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บทคัดย่อ 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดย

ประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 2) เพื่อหาคุณภาพของแบบสอบ และ 3) เพื่อวินิจฉัยความบกพร่อง

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ดําเนินการวิจัยเป็น 3 ระยะ ดังน้ี ระยะท่ี 1 การสร้างแบบสอบ กลุ่ม

ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 30 คน สําหรับการสัมภาษณ์ด้วยเทคนิคการคิด

ออกเสียงเพื่อสร้างตัวเลือก และจํานวน 10 คน สําหรับการทดลองใช้เพื่อตรวจสอบความเข้าใจภาษา 

เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ แบบบันทึกข้อมูลการสัมภาษณ์นักเรียน และแบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหา 

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าดัชนีความสอดคล้องและการวิเคราะห์เนื้อหา ระยะที่ 2 การหาคุณภาพแบบ

สอบ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จํานวน 90 คน สําหรับการศึกษานําร่อง (คัดเลือก 

30 คน เก็บข้อมูลด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง) และจํานวน 630 คน จากโรงเรียนสาธิตในสังกัด

มหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ สําหรับการศึกษาหลัก เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

แบบบันทึกผลการวินิจฉัยด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง และระบบแบบสอบวินิจฉัยออนไลน์ สถิติที่ใช้ 

ได้แก่ ค่าความยากและค่าอํานาจจําแนกตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม ค่าสัดส่วนของความ

สอดคล้องและค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮนสําหรับตรวจสอบความตรงตามสภาพ การวิเคราะห์

รายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์ ด้วยโปรแกรม IRTPRO ค่าสัมประสิทธ์ิ

ความเที่ยง KR-20 และค่าความเที่ยงเชิงสารสนเทศ (EAP reliability) ระยะที่ 3 การวินิจฉัยความ

บกพร่อง กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนกลุ่มเดียวกับการศึกษาหลักในระยะท่ี 2 จํานวน 630 คน เคร่ืองมือ

ที่ใช้ คือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม จํานวน 100 ข้อ ครอบคลุม 6 เนื้อหาย่อย 

ได้แก่ จํานวนเต็ม การบวก การลบ การคูณ การหาร และสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 



 
ง 

ผ่านเว็บไซต์ข้างต้น สถิติที่ใช้ ได้แก่ การจําแนกนักเรียนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักด้วยค่าฐานนิยม 

ค่าความถ่ี และร้อยละ จําแนกตามเน้ือหาย่อยท้ัง 6 เร่ือง  

 ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น ประกอบด้วยข้อสอบ         

100 ข้อ ครอบคลุมเนื้อหาย่อย 6 เรื ่อง พัฒนาจากแผนที่ภาวะสันนิษฐานร่วมกับเทคนิคการคิด         

ออกเสียงกับนักเรียน 30 คน เพื่อสร้างตัวเลือกในระดับเนื้อหาและระดับเหตุผลและระบบแบบสอบ

วินิจฉัยแบบออนไลน์บนเว็บไซต์ https://integer-diagnostic.pages.dev/ ซึ่งสามารถแสดงผลการ

วินิจฉัยรายบุคคลได้ทันที พร้อมระบบสําหรับครูผู ้สอนใช้ติดตามผลการวินิจฉัยของนักเรียน                 

2) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ทุกด้าน ได้แก่ ด้านความตรงเชิงเนื้อหา ข้อสอบ         

ทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ด้านความตรงตามสภาพค่าสัดส่วนของความ

สอดคล้องในภาพรวมคิดเป็นร้อยละ 86.11 และค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮนเท่ากับ 0.74 อยู่ใน

ระดับสอดคล้องดี ด้านคุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม จากการวิเคราะห์ข้อสอบ 

165 ข้อ พบว่า ผ่านเกณฑ์จํานวน 138 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 83.64 ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอํานาจ

จําแนกสูงสุดในแต่ละจุดประสงค์ คงเหลือ 100 ข้อ สําหรับนําไปใช้ในการศึกษาหลัก ด้านคุณภาพราย

ข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์ ข้อสอบทั้ง 100 ข้อ มีค่าอํานาจจําแนก         

อยู่ระหว่าง 0.95 ถึง 2.50 ค่าความยากอยู่ระหว่าง -2.28 ถึง -0.08 และค่าการเดาอยู่ระหว่าง 0.09 

ถึง 0.27 ผ่านเกณฑ์ทุกข้อ และด้านความเที่ยง ค่าสัมประสิทธิ์ KR-20 ของแบบสอบในแต่ละเนื้อหา

ย่อยมีค่าตั ้งแต่ 0.76 ถึง 0.81 ผ่านเกณฑ์ที ่กําหนด และมีค่าความเที ่ยงเชิงสารสนเทศ (EAP 

reliability) อยู ่ระหว่าง 0.60 ถึง 0.83 และ 3) ผลการวิน ิจฉ ัยความบกพร่องของนักเร ียน                   

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 630 คน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ถูกจําแนกอยู่ใน 2 กลุ่มหลัก คือ           

กลุ่มขาดความรู้และกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง โดยเนื้อหาย่อยที่มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มมีความรู้    

อย่างแท้จริงสูงที่สุด คือ เรื่อง จํานวนเต็มและการบวกจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 41.90 เท่ากัน 

ในขณะที่เนื้อหาย่อยที่มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มขาดความรู้สูงที่สุด คือ เรื่อง สมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 60.95 สําหรับกลุ่มท่ีมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน พบว่า กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวกมีสัดส่วนสูงที่สุดในเนื้อหาย่อย เรื่อง การคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 

11.90 และการบวกจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 11.75 ส่วนกลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ       

พบสัดส่วนน้อยมากในทุกเน้ือหาย่อยคิดเป็นร้อยละ 0.16 ถึง 0.63 
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ABSTRACT 

 

 This research aimed to 1) develop a three-tier diagnostic test on integers by 

applying construct maps, 2) examine its quality, and 3) diagnose the deficiencies of 

Grade 7 students. It was conducted in three phases. Phase 1: Test construction. The 

samples were 30 Grade 7 students for think-aloud interviews to generate the response 

options and 10 for a tryout to verify language comprehension. The instruments were 

the student interview record form, and the content validity evaluation form, analyzed 

using the index of item-objective congruence (IOC) and content analysis. Phase 2: 

Examining test quality. The samples were 90 Grade 7 students for the pilot study              

(30 of whom were selected for think-aloud data collection) and 630 from 

demonstration schools affiliated with autonomous public universities for the main 

study. The instruments were the three-tier diagnostic test, the think-aloud diagnostic 

record form, and the online diagnostic testing system. The statistics used were item 

difficulty and discrimination based on classical test theory; the proportion of agreement 

and Cohen's kappa coefficient for concurrent validity; item analysis based on the three-

parameter logistic model (3PLM) of item response theory using IRTPRO; the KR-20 

reliability coefficient; and information-based reliability (EAP reliability). Phase 3: 

Diagnosing deficiencies. The samples were the same 630 students from Phase 2.            

The instrument was the three-tier diagnostic test on integers, comprising 100 items 

across six subtopics—integers, addition, subtraction, multiplication, division, and             



 
ฉ 

the properties of addition and multiplication of integers—administered through               

the aforementioned website. The statistics used were the classification of students into 

the main diagnostic groups using the mode, frequency, and percentage, by all six 

subtopics. 

 The results were as follows: The three-tier diagnostic test consisted of 100 

items across six subtopics, developed from construct maps with the think-aloud 

technique (30 students) to generate the content-tier and reasoning-tier options, along 

with an online diagnostic system at https://integer-diagnostic.pages.dev/, which 

displays individual results immediately and lets teachers monitor their students' 

diagnoses. The test met all quality criteria. For content validity, every item had an IOC 

index of 0.50 or higher. For concurrent validity, the overall proportion of agreement 

was 86.11% and Cohen's kappa was 0.74, a good level of agreement. For item quality 

under classical test theory, 138 of 165 items (83.64%) met the criteria; the researcher 

selected those with the highest discrimination per objective, leaving 100 items for the 

main study. Under the 3PLM, all 100 items had discrimination from 0.95 to 2.50, 

difficulty from -2.28 to -0.08, and guessing from 0.09 to 0.27, all meeting the criteria. 

For reliability, the KR-20 coefficient per subtopic ranged from 0.76 to 0.81, meeting          

the criterion, and the information-based reliability (EAP reliability) ranged from 0.60 to 

0.83. Diagnosis of the 630 Grade 7 students found that most were classified into two 

main groups: Lack of Knowledge and Knowledge. The subtopics with the highest 

proportion in the Knowledge group were integers and addition of integers, both at 

41.90%, while the highest proportion in the Lack of Knowledge group was in the 

properties of addition and multiplication of integers, at 60.95%. Among the 

misconception groups, the Misconception–False Positive group was highest in 

multiplication of integers, at 11.90%, and in addition of integers, at 11.75%. The Lucky 

Guess/Lack of Confidence group appeared in very small proportions across all 

subtopics, from 0.16% to 0.63%. 
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 วิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ส ําเร ็จลุล ่วงได้ด้วยความกรุณาอย่างยิ ่งจาก รองศาสตราจารย์                

ดร.กฤธยากาญจน์ โตพิทักษ์ ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เอื้อมพร  

หลินเจริญ กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้กรุณาสละเวลาให้คําปรึกษา คําแนะนํา ตลอดจน

ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ในทุกขั ้นตอนของการวิจัย ผู ้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ           

เป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสน้ี 

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.พัชรี จันทร์เพ็ง ประธานกรรมการสอบ

วิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สายฝน วิบูลย์รังสรรค์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชํานาญ 

ปาณาวงษ์ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายใน ที่ได้กรุณาให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุง

วิทยานิพนธ์ให้มีความสมบูรณ์ย่ิงข้ึน และขอกราบขอบพระคุณผู้เช่ียวชาญทุกท่านท่ีได้กรุณาตรวจสอบ

คุณภาพของเคร่ืองมือวิจัย พร้อมท้ังให้ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงเคร่ืองมือ 

 ขอขอบพระคุณผู้บริหาร คณาจารย์ และนักเรียนของโรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัยใน

กํากับของรัฐ ทั้ง 16 โรงเรียน ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัยในครั้งน้ี 

โดยเฉพาะอย่างยิ่ง โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา          

ที่ได้กรุณาอนุญาตให้ผู้วิจัยศึกษาต่อในระดับปริญญาเอก สนับสนุนทุนการศึกษา และอนุเคราะห์       

เป็นสถานท่ีเก็บรวบรวมข้อมูลในการศึกษานําร่อง 

 ขอขอบพระคุณคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ได้มอบทุนอุดหนุนการวิจัยนิสิต

บัณฑิตศึกษาที่มีศักยภาพสูง ประจําปีงบประมาณ 2568 (รอบ 2) ซึ่งเป็นกําลังสําคัญที่ทําให้การวิจัย

ครั้งนี้ดําเนินการได้อย่างราบรื่น และขอขอบคุณหัวหน้างานและเพื่อนร่วมงานทุกท่าน ที่ได้ให้กําลังใจ

และเอ้ือเฟ้ือเวลาในการทํางาน เพ่ือให้ผู้วิจัยสามารถทําวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจนสําเร็จ 

 ท้ายที ่สุดนี ้ ผู ้วิจัยขอขอบพระคุณครอบครัว ที่คอยให้กําลังใจ ความเข้าใจ และเป็น

แรงผลักดันสําคัญตลอดระยะเวลาของการศึกษา ทําให้ผู้วิจัยมีพลังในการมุ่งมั่นทําวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี

จนสําเร็จลุล่วงด้วยดี คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเคร่ืองบูชา

พระคุณบิดามารดา ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้อบรมสั่งสอนและประสิทธิ์ประสาทวิชา

ความรู้แก่ผู้วิจัยตลอดมา 

 

ฌญภัค กรกัญญพัชร 
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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 คณิตศาสตร์ม ีบทบาทสําคัญยิ ่งต ่อการเร ียนรู ้ในศตวรรษที ่ 21 เนื ่องจากนําไปสู่                   

การแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ซึ่งถือเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้าน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื ่น ๆ อันเป็นรากฐานสําคัญในการพัฒนาทรัพยากรและ

เศรษฐกิจของประเทศ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจําเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันสมัย

และสอดคล้องกับยุคดิจิทัล (สํารวน ชินจันทึก และพัชรี จันทร์เพ็ง, 2563) ดังนั้น การเตรียมนักเรียน

ให้พร้อมให้มีความสามารถทางคณิตศาสตร์จึงเป็นสิ่งสําคัญ เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์        

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งส่งผลให้นักเรียน

รู้เท่าทันการเปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรมและสภาพแวดล้อม สามารถอยู่ร่วมกับ

ประชาคมโลกได้ ทั้งนี ้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที ่ประสบความสําเร็จนั้นจําเป็นต้องเตรียม

นักเรียนจําเพาะบุคคลให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ โดยสามารถกําหนดทิศทางการเรียนรู้        

ได้ด้วยตนเอง พร้อมที่จะประกอบอาชีพ เม่ือสําเร็จการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงข้ึน 

ดังนั้น สถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพของนักเรียน (สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.), 2560) จากผลการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ระดับชาติและนานาชาติ ในปีการศึกษา 2565 พบว่า ในระดับชาติ (National Testing: NT) 

ความสามารถพื้นฐานในด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ทั่วประเทศ มีคะแนน

เฉลี่ย 49.12 สอดคล้องกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National 

Educational Test: O-NET) ที่นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีคะแนนเฉลี่ย 28.06 มัธยมศึกษา     

ปีที่ 3 คะแนนเฉลี่ย 24.39 และมัธยมศึกษาปีที่ 6 คะแนนเฉลี่ย 21.16 ซึ่งทั้งหมดมีคะแนนเฉลี่ยวิชา

คณิตศาสตร์ตํ่ากว่าร้อยละ 50 ซึ่งเป็นมาตรฐานขั้นตํ่า นอกจากนี้ผลการประเมินสมรรถนะนักเรียน

มาตรฐานสากลด้านคณิตศาสตร์ในโครงการ PISA (Programme for International Student 

Assessment) จัดโดย OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) 

ใน ค.ศ. 2012 มีคะแนนเฉลี่ย 427 คะแนน ค.ศ. 2015 มีคะแนนเฉลี่ย 415 คะแนน และ ค.ศ. 2018             

มีคะแนนเฉลี่ย 419 คะแนน ยังตํ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยของ OECD  (ศูนย์ดําเนินงาน PISA แห่งชาติ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) โดยผลประเมินครั้งล่าสุด ใน ค.ศ. 2022 
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พบว่า มีคะแนนเฉลี่ย 394 คะแนน ซึ่งยังคงตํ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยของ OECD และมีคะแนนเฉลี่ยตํ่า

ที่สุดเมื่อเทียบกับคะแนนเฉลี่ยในการสอบทุกครั้งที่ผ่าน นอกจากนี้ยังพบว่า นักเรียนไทยที่มีระดับ

ความสามารถด้านคณิตศาสตร์ตั้งแต่ระดับ 2 ขึ้นไป ซึ่งเป็นระดับพื้นฐานที่นักเรียนสามารถใช้ทักษะ

และความรู้ในชีวิตจริงได้มีอยู่เพียงร้อยละ 32 อีกร้อยละ 68 อยู่ตํ่ากว่าระดับ 2 คือ มีความสามารถ     

ตํ่ากว่าระดับพื้นฐาน (ศูนย์ดําเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2566)  

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 แบ่งออกเป็น 3 สาระ ได้แก่ จํานวนและพีชคณิต การวัดและ

เรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น โดยสาระการเรียนรู้จํานวนและพีชคณิต นับว่าเป็นสาระ       

การเรียนรู้ที ่ควรให้ความสําคัญและควรพัฒนาเป็นลําดับแรก เนื่องจากเป็นพื้นฐานของทุกสาระ        

การเรียนรู ้ในสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ ซึ ่งสอดคล้องกับสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ 

(Mathematics, 2000) ของสหรัฐอเมริกาที่ได้ระบุไว้ในหลักการและมาตรฐานสําหรับการเรียน        

การสอนคณ ิตศาสตร ์ ใน โรง เ ร ี ยน  (principles and standards for school mathematics)                 

ว่าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดับก่อนอนุบาลจนถึงมัธยมศึกษาปีที่ 6 อยู่บนรากฐานของจํานวน

ทั้งสิ้นทั้งคุณลักษณะทางเรขาคณิตและการวัดก็ถูกอธิบายด้วยจํานวน หลักการที่ใช้ในการแก้สมการ           

ในพีชคณิตก็คือสมบัติในระบบจํานวน และในเรื่องที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดก็เกี่ยวข้องกับ

ความสมเหตุสมผลของจํานวน ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง จํานวนเต็ม จะเป็นเนื้อหาแรกที่ได้เรียน 

ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับการดําเนินการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนเต็ม ซึ่งเป็นพื้นฐาน          

ในการเรียนคณิตศาสตร์ ในทุกสาระการเรียนรู ้และทุกชั ้นในระดับมัธยมศึกษา นอกจากน้ัน

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ต่อเนื่องเป็นลําดับขั้น การเรียนรู้บางเนื้อหาบางเรื่องทําไม่ได้เลยถ้าไม่เรียนรู้

เรื่องที่เรียนมาก่อน เช่น ต้องเรียนการบวกก่อนเรียนการคูณ เรียนเรื่องการลบก่อนเรียนเรื่องการหาร

หากนักเรียนมีความบกพร่องในการเรียนในเรื่องนี้ และไม่ได้รับการช่วยเหลือหรือพัฒนา ย่อมส่งผล  

ทําให้เกิดความล้มเหลวในการเรียนเนื ้อหานั ้น ๆ และเนื ้อหาคณิตศาสตร์ในระดับชั ้นที ่สูงข้ึน           

อย่างแน่นอน เนื่องจาก พื้นฐานทางคณิตศาสตร์เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ หากนักเรียนมีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ดีย่อมทําให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ที ่ดีไปด้วย (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2533; พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2545; เมธาสิทธ์ิ              

ธัญรัตนศรีสกุล, 2558)  

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ได้กําหนดแนวทางการวัดและ

ประเมินหลักสูตรแกนกลางวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามผลการเรียนรู้ว่า นักเรียนต้องได้รับ        

การพัฒนาและประเมินผลตามมาตรฐานและตัวชี้วัดเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้บรรลุตามมาตรฐาน  

การเรียนรู้และตัวชี้วัดที่กําหนด ครูผู้สอนจึงต้องดําเนินการประเมินเพื่อตรวจสอบพัฒนาการเรียนรู้ 
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เพื่อนําไปสู่การวางแผนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับศักยภาพของนักเรียนรายบุคคล รายกลุ่ม 

หรือรายห้องเรียน (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2552) ดังนั้น จึงมีความจําเป็นที่ผู้สอน

ต้องหาสาเหตุของการเรียนรู ้ข้อบกพร่องของนักเรียนก่อน ไม่ใช่เป็นการวัดผลและประเมินผล             

เพื ่อตัดสินได้หรือตกของนักเรียนเพียงอย่างเดียว หรือมุ ่งเน้นการวัดสมรรถนะหลักโดยรวม              

ของนักเรียนเป็นหลักเท่านั้น แต่ต้องมีการพัฒนานักเรียนเป็นรายบุคคล แก้ปัญหาให้ตรงจุดบกพร่อง          

ของนักเรียน ดังนั้น จึงจําเป็นต้องมีการทดสอบเพื่อวินิจฉัยหาข้อบกพร่องของนักเรียน และนําผล       

การวินิจฉัยมาใช้ในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน โดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 

เพื่อช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและพัฒนาเต็มศักยภาพ (กรมวิชาการ 

กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) การวินิจฉัยความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์จะช่วยให้ครูผู้สอน

ค้นพบข้อบกพร่องและอุปสรรคในการเรียนรู้ของนักเรียน เพื่อพัฒนานักเรียนเป็นรายบุคคลและ

แก้ปัญหาให้ตรงจุดอ่อน อันเป็นแนวทางที่ช่วยลดข้อบกพร่องของนักเรียนและยกระดับคุณภาพ         

การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 

  การวินิจฉัยนักเรียนประกอบด้วยเครื ่องมือที่ใช้ในการประเมินหลากหลาย ในการ

ทดสอบขนาดใหญ่ การใช้แบบสอบวินิจฉัย (diagnostic tests) เป็นเคร่ืองมือท่ีวินิจฉัยข้อบกพร่องท่ีดี

ที่สุดในบรรดาแบบทดสอบทั้งหลาย   (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2545) แบบทดสอบที่ใช้ในการวินิจฉัย

เป็นแบบทดสอบปรนัยหลายตัวเลือกแบบเดิม (tradition multiple-choice) มีข้อจํากัด คือ ไม่

สามารถแสดงเหตุผลในการเลือกตอบ และนักเรียนอาจให้คําตอบที่ถูกแต่เหตุผลผิด หรือให้คําตอบท่ี

ผิดแต่เหตุผลถูก จึงมีการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัย สองระดับ (two-tier diagnostic tests) เพื่อแก้

ข้อจํากัดของแบบสอบวินิจฉัยปรนัยหลายตัวเลือกแบบเดิม แบบสอบวินิจฉัยสองระดับ แบ่งเป็นสอง

ระดับ โดยระดับแรกเป็นการแสดงคําตอบ (answer tier) ส่วนระดับที่สองแสดงเหตุผลในการตอบ 

(reason tier) แต่แบบสอบวินิจฉัยสองระดับยังคงมีข้อจํากัด คือ ไม่สามารถจําแนกการตอบผิดว่ามา

จากมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) หรือการขาดความรู้ (lack of knowledge) และไม่

สามารถแยกความแตกต่างของนักเรียนท่ีตอบถูกจากความเข้าใจ (correct knowledge) หรือตอบถูก

จากการเดา (lucky guess) ได้ (ธนบดี อินหาดกรวด, 2560; สุรเดช อนันตสวัสด์ิ, 2560; Caleon & 

Subramaniam, 2009) จึงมีการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ (three-tier diagnostic tests) 

ขึ้นมาเพื่อแก้ไข โดยเพิ่มระดับที่สาม คือ ความมั่นใจในการตอบ (confidence tier) เพื่อแก้ปัญหา

ข้อจํากัดของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ ทําให้สามารถจําแนกกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มต่าง ๆ นั้นคือ                   

แยกความแตกต่างของนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) กับนักเรียนที่ขาดความรู้ 

(lack of knowledge) และสามารถแยกนักเรียนที่ตอบถูกจากความเข้าใจ (correct knowledge)           

กับนักเรียนที ่ตอบถูกจากการเดา (lucky guess) ได้ (เลิศบุษยา ไทยเจริญ, 2558) ในปัจจุบัน               

มีการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสี ่ระดับ (four-tier diagnostic tests) โดยได้แยกระดับที ่สาม คือ           
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ความมั่นใจในการตอบ (confidence tier) ออกเป็นความมั่นใจในการตอบคําตอบ (confidence of 

answer tier) และความมั ่นใจในการตอบเหตุผล (confidence of reason tier) ซึ ่งจะส่งผลให้

สามารถแยกความแตกต่างของนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) กับนักเรียนท่ี

ขาดความรู้ (lack of knowledge) และสามารถแยกนักเรียนที่ตอบถูกจากความเข้าใจ (correct 

knowledge) ก ับน ักเร ียนท ี ่ตอบถ ูกจากการเดา ( lucky guess) ได ้ด ีกว ่าแบบสอบว ิน ิจฉัย                   

แบบสามระดับ แต่เมื่อนําผลการวินิจฉัยของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับและแบบสอบวินิจฉัยสี่ระดับ          

มาเปรียบเทียบกัน กลับพบว่าผลการวินิจฉัยมีความสอดคล้องกันในระดับปานกลางและมีความ

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ไม่แตกต่างกัน ดังนั้น ควรเลือกใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับมากกว่า

แบบสอบวินิจฉัยสี ่ระดับ เนื ่องจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับเป็นแบบสอบที ่ประหยัดเวลา                

ในการสร้างและประหยัดเวลาในการสอบมากกว่าแบบสอบวินิจฉัยสี่ระดับ (ธนบดี อินหาดกรวด, 

2560; ศุภามณ จันทร์สกุล, 2561; Caleon & Subramaniam, 2009) ถึงแม้ว่าแบบสอบวินิจฉัย         

สามระดับจะมีข้อดีที่สามารถจําแนกกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มต่าง ๆ ได้ แต่แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ  

ยังไม่สามารถให้รายละเอียดการตอบสนองของนักเรียนอันแสดงถึงความสามารถของนักเรียน          

การสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐาน (construct maps) จะเป็นการให้รายละเอียดการตอบสนองของ

นักเรียน (description of response) และรายละเอียดความสามารถของนักเรียน (description of 

respondent) ซึ่งจะทําให้ได้สารสนเทศที่ละเอียดมากขึ้น เนื่องจาก แผนที่ภาวะสันนิษฐานในแต่ละ

ระดับอ้างอิงคําบรรยายมาจากคําตอบของนักเรียนซึ่งคําตอบของนักเรียนจะเป็นหลักฐานอย่างดี        

เพื่อตีความและสรุปอ้างอิงความสามารถของนักเรียนให้ชัดเจนขึ้น สามารถนําไปใช้ในการพัฒนา

ข้อสอบและแบบสอบได้ สามารถใช้เป็นฐานการพัฒนาคําบรรยายระดับความสามารถ ในกรณีที่ไม่มี

ค ําบรรยายระดับความสามารถ นอกจากนั ้นยังช่วยให้ผ ู ้ เช ี ่ยวชาญแต่ละคนเข้าใจความคิด                 

ของผู้เชี่ยวชาญคนอื่น ๆ ในกรณีที่ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นไม่ตรงกัน เนื่องจาก แผนที่ภาวะสันนิษฐาน

เป็นส่วนเชื่อมโยงข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับคะแนนสอบเข้ากับคําบรรยายระดับความสามารถ (วีรภัทร์ 

สุขศิริ, 2557; Schulz, 2013; Wilson, 2005; Wilson et al., 2011; Wyse, 2014) 

  นักเรียนโรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐถูกรับรู ้ในสังคมไทย ว่าเป็น

นักเรียนที่มีความสามารถทางวิชาการสูงกว่านักเรียนในสังกัดอื่น ๆ เนื่องจาก มีผลการทดสอบทาง

การศึกษาทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ สูงกว่าค่าเฉลี่ยของการสอบในแต่ละรายการ เช่น ผล

การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Educational Test: O-NET)                       

วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในปีการศึกษา 2564 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าคะแนนเฉล่ีย                

ในระดับประเทศ และหากจําแนกคะแนนเฉลี่ยตามสาระการเรียนรู ้ พบว่า ในสาระจํานวนและ

พีชคณิตมีคะแนนเฉลี่ย 24.64 คะแนน จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน สาระการวัดและเรขาคณิต           

มีคะแนนเฉลี่ย 13.54 คะแนน จากคะแนนเต็ม 34.50 คะแนน และในสาระสถิติและความน่าจะเป็น 
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มีคะแนนเฉลี่ย 7.04 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15.50 คะแนน จะเห็นว่าทุกสาระมีคะแนนตํ่ากว่า        

ร้อยละ 50 สะท้อนให้เห็นว่ามีนักเรียนโรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐบางส่วน                

มีความบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ และถึงแม้มีนักเรียนบางส่วนทําคะแนนในการสอบได้สูง        

ผลคะแนนก็ยังไม่สามารถยืนยันได้ว่าคะแนนที่ได้นั้นเกิดจากความเข้าใจในเนื้อหาจริง ๆ หรือเกิดจาก

การเดา แบบสอบวินิจฉัยเป็นแบบสอบที่ใช้ค้นหาความบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนเป็น

รายบุคคล ผลการตอบแบบสอบสามารถบอกได้ว่านักเรียนบกพร่องในทักษะใด และบอกสาเหตุ                

ของความบกพร่องนั ้น ข้อบกพร่องอาจเป็นความบกพร่องของนักเรียน หรือของครูผู ้สอนก็ได้            

บางโอกาสอาจเจอจุดเด่นหรือความสามารถพิเศษของนักเรียนก็ได้ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะสร้าง

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานกับนักเรียน

โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ เพื่อเป็นแนวทางในการวินิจฉัยข้อบกพร่องพร้อมท้ัง

สาเหตุของข้อบกพร่องของนักเรียน และนําผลที่ได้มาปรับปรุงการสอน ซ่อมเสริม หรือส่งเสริม

นักเรียนได้อย่างตรงประเด็นความบกพร่อง 

 

คําถามของการวิจัย 

1. แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน มีลักษณะอย่างไร  

2. แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 
สําหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 มีคุณภาพด้านความตรง ความเที ่ยง และคุณภาพรายข้อ           

เป็นอย่างไร  

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 มีความบกพร่อง เรื ่อง จํานวนเต็ม จําแนกตามกลุ่ม          

การวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน

เป็นอย่างไร 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน 

 2. เพ่ือหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะ

สันนิษฐาน 

 3.  เพื ่อวินิจฉัยความบกพร่อง เร ื ่อง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ                

เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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ความสําคัญของการวิจัย 

 ความสําคัญของการวิจัยแบ่งเป็น 2 ด้าน ได้แก่  

 1. ด้านวิชาการ 

  1.1 เกิดความรู้ใหม่เก่ียวกับแนวทางพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

  1.2 ได้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม ที่เหมาะสมต่อบริบทของนักเรียน

โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ซึ่งจะทําให้ทราบคุณภาพ           

ของนักเรียนจากการวัดความรู้ เรื่อง จํานวนเต็ม ที่ครูควรแก้ไขก่อนการเรียนการสอนจะดําเนินไป       

ในเน้ือหาท่ีสูงข้ึน 

 2. ด้านการปฏิบัติ 

  2.1 ผลการวิจัยในครั ้งนี ้จะเป็นประโยชน์ในการศึกษาต่อ เช่น นักวิจัยมี แนวคิด               

ในการสร้างหรือการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยในวิชาคณิตศาสตร์ในรูปแบบอื่น ๆ แบบสอบวินิจฉัย          

สามระดับในรูปแบบใดที่มีคุณภาพดีเหมาะสมต่อการไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน การต่อยอด       

การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสี่ระดับหรือหลายระดับ ความบกพร่องในเนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องใดที่ควร

นําไปปรับปรุงการเรียนการสอน วิธีวิทยาการวิจัย หรือวิธีการวัดและประเมินผลทางการศึกษา           

ในงานวิจัย 

  2.2 ผู้สอนสามารถนําแนวทางการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับไป ประยุกต์ใช้ในการ

วินิจฉัยผู้เรียนเพ่ือให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

 

ขอบเขตของงานวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D)     

ใช้เนื้อหาจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

สาระที่ 1 จํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ประกอบด้วยเนื้อหาย่อย 

6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) 

การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม โดยมีขอบเขตการวิจัยจําแนก

ตามวัตถุประสงค์ออกเป็น 3 ระยะ ดังน้ี 

 ระยะที่ 1 การสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน 

 กล ุ ่ ม เ ป ้ าหมาย  ค ื อ  น ั ก เ ร ี ยนช ั ้ นม ั ธ ยมศ ึ กษาป ี ท ี ่  1 โ ร ง เ ร ี ยนสาธ ิ ตแ ห่ ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา จํานวน 40 คน ได้มาโดยการเลือกแบบ



 7 

เจาะจง (purposive sampling) แบ่งเป็น 30 คน สําหรับเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

เพ่ือสร้างตัวเลือก และ 10 คน สําหรับการทดลองใช้เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจภาษา 

 ตัวแปรที่ศึกษา คือ แผนที่ภาวะสันนิษฐาน คําบรรยายความสามารถ และคําบรรยาย

คําตอบ เร่ือง จํานวนเต็ม 

 ระยะที่ 2 การหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผน

ท่ีภาวะสันนิษฐาน แบ่งการดําเนินงานออกเป็น 2 ตอน ดังน้ี 

 ตอนท่ี 1 การศึกษานําร่อง (pilot study) 

 กล ุ ่ ม เ ป ้ าหมาย  ค ื อ  น ั ก เ ร ี ยนช ั ้ นม ั ธ ยมศ ึ กษาป ี ท ี ่  1 โ ร ง เ ร ี ยนสาธ ิ ตแ ห่ ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา จํานวน 90 คน (กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง 

และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 30 คน) ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 

 ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ คุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ประกอบด้วย 1) คุณภาพ

รายข้อ วิเคราะห์ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test Theory: CTT) ได้แก่ ค่าความ

ยาก (item difficulty: p) และค่าอํานาจจําแนก (item discrimination: D) โดยใช้เทคนิคกลุ่มสูง-

กลุ่มตํ่า 27% และ 2) ความเที่ยง (reliability) พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 โดยใช้

วิธีการให้คะแนนแบบ three-tier composite scoring [1, 1, 1] 

 ตอนท่ี 2 การศึกษาหลัก (main study) 

 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จากโรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัยใน

กํากับของรัฐ 6 โรงเรียน ครอบคลุม 6 ภูมิภาคของประเทศไทย ท่ีตอบแบบสอบครบท้ัง 6 เน้ือหาย่อย 

จํานวน 630 คน 

 ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ คุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ประกอบด้วย 1) คุณภาพ

รายข้อ ว ิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Theory: IRT) แบบ 3 

พารามิเตอร์ 2) ความเที ่ยง (reliability) พิจารณาจากค่าความเที ่ยงแบบ EAP (Expected A 

Posteriori) จากการวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์ และ 3) ความตรง

ตามเกณฑ์สัมพันธ์ (criterion-related validity) แบบความตรงตามสภาพ (concurrent validity) 

โดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) วิเคราะห์จากค่าสัดส่วนความสอดคล้อง (percent 

agreement) ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) และร้อยละของผลการวินิจฉัยมโน

ทัศน์คลาดเคลื่อนในภาพรวมที่ตรงกัน (สัดส่วนนักเรียนที่ผลการวินิจฉัยกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

แบบผิดเชิงบวก แบบผิดเชิงลบ และมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน ในแบบสอบแต่ละฉบับตรงกับผลจาก

เทคนิคการคิดออกเสียง) 

 ระยะท่ี 3 การวินิจฉัยความบกพร่อง เร่ือง จํานวนเต็ม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนกลุ่มเดียวกับการศึกษาหลักในระยะท่ี 2 จํานวน 630 คน 
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 ตัวแปรที่ศึกษา คือ ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม 

ได้แก่ 1) ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) 2) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception: MC) 

3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative: MFN) 4) มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive: MFP) 5) เดาคําตอบถูกหรือขาด

ความมั่นใจ (lucky guess/lack of confidence: LG/LC) และ 6) มีความรู้อย่างแท้จริง (scientific 

knowledge: KL) พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับโดยรายงานผลการวินิจฉัยเป็นรายบุคคล 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ  

 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับโดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง แบบสอบ

วินิจฉัยที่สร้างขึ้นจากแผนที่ภาวะสันนิษฐานด้วยชุดของคําถามที่ประกอบด้วย 3 ระดับ ดังนี้ ระดับท่ี 

1 ระดับเนื้อหา (content tier) เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือก แสดงคําตอบ ระดับที่ 2 ระดับ

เหตุผล (reasoning tier) เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือก แสดงเหตุผลในการตอบ และระดับที่ 3 

ระดับความมั่นใจ (confidence tier) เป็นข้อคําถามให้เลือกตอบมั่นใจหรือไม่มั่นใจ การให้คะแนน        

ในแต่ละระดับของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับให้คะแนนแบบ 2 ค่า โดยมีรูปแบบการวินิจฉัย ตาม

แนวคิดของ Arslan et al. (2012) 6 รูปแบบ ได้แก่ 1) มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) คือ 

ตอบระดับที่ 1 ถูก ระดับที่ 2 ถูก และระดับที่ 3 มั่นใจ 2) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive: MFP) คือ ตอบระดับที่ 1 ถูก ระดับที่ 2 ผิด และระดับที่ 3 มั่นใจ 

3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative: MFN) คือ ตอบระดับท่ี 

1 ผิด ระดับที่ 2 ถูก และระดับที่ 3 มั่นใจ 4) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception: MC) คือ 

ตอบระดับที่ 1 ผิด ระดับที่ 2 ผิด และระดับที่ 3 มั่นใจ 5) เดาคําตอบถูก (lucky guess: LG) หรือ

ขาดความมั่นใจ (lack of confidence: LC) คือ ตอบระดับ ที่ 1 ถูก ระดับที่ 2 ถูก และระดับที่ 3 ไม่

มั่นใจ และ 6) ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) คือ ตอบระดับที่ 1 และ 2 ผิด หรือตอบระดับ

ท่ี 1 หรือ 2 ผิด และระดับท่ี 3 ไม่ม่ันใจ ดังภาพ 1 
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ภาพ 1 รูปแบบการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ                                            

โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 
 
 แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง โครงสร้างของความสามารถทางคณิตศาสตร์เรื่องจํานวน

เต็มในรูปแบบของความต่อเนื่องจากระดับตํ่าไปสูง ประกอบด้วยจุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint) 

จํานวน 6 จุด เรียงจากตํ่าสุดไปสูงสุด ดังนี้ 1) ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) 2) มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน (misconception: MC) 3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-

false negative: MFN) 4) ม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อนแบบผ ิดเช ิงบวก (misconception-false 

positive: MFP) 5) เดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (lucky guess/lack of confidence: LG/LC) 

และ 6) มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) แต่ละจุดมีคําบรรยายความสามารถและคําบรรยาย

คําตอบท่ีระบุลักษณะของนักเรียนในจุดน้ัน ๆ  

 กลุ่มการวินิจฉัย หมายถึง กลุ่มที่จําแนกผู้เรียนตามรูปแบบการตอบในแบบสอบวินิจฉัย

สามระดับ จําแนกเป็น 6 กลุ่ม ดังน้ี 

  กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) หมายถึง ผู้เรียนท่ีมีรูปแบบการตอบ [1, 

1, 1] คือ ตอบถูกในระดับเนื้อหา ตอบถูกในระดับเหตุผล และมั่นใจในการตอบ สะท้อนว่าผู้เรียนมี

มีความรู้อย่างแท้จริง 

ระดับที่ 1 

ระดับเนื้อหา 
ระดับที่ 2 

ระดับเหตุผล 
ระดับที่ 3 

ระดับความมั่นใจ 

มั่นใจ  

ไม่มั่นใจ 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

มั่นใจ 
 

ไม่มั่นใจ 
 

มั่นใจ 
 

ไม่มั่นใจ 
 

ถูก 

ผิด 

ถูก 

ผิด 

ถูก 

ผิด 

เดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

ขาดความรู้ 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

ขาดความรู้ 

ขาดความรู้ 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 
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ความเข้าใจในเนื้อหาอย่างสมบูรณ์ สามารถตอบคําถามได้ถูกต้องทั้งด้านเนื้อหาและเหตุผล และ          

มีความม่ันใจในคําตอบ ผู้เรียนกลุ่มน้ีสามารถต่อยอดความรู้โดยศึกษาเน้ือหาในระดับท่ีสูงข้ึน 

  กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive: 

MFP) หมายถึง ผู้เรียนที่มีรูปแบบการตอบ [1, 0, 1] คือ ตอบถูกในระดับเนื้อหา ตอบผิดในระดับ

เหตุผล และมั่นใจในการตอบ สะท้อนว่าผู้เรียนตอบเนื้อหาได้ถูกต้องและมีความมั่นใจในคําตอบ         

แต่ใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ถูกต้องในการสนับสนุนคําตอบ ผู้เรียนกลุ่มนี้ควรทําความเข้าใจ

เก่ียวกับเหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องเพ่ิมเติมเพ่ือให้เข้าใจท่ีมาของคําตอบอย่างแท้จริง 

  กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative: 

MFN) หมายถึง ผู้เรียนที่มีรูปแบบการตอบ [0, 1, 1] คือ ตอบผิดในระดับเนื้อหา ตอบถูกในระดับ

เหตุผล และมั ่นใจในการตอบ สะท้อนว่าผู ้เร ียนเข้าใจเหตุผลทางคณิตศาสตร์ที ่ถ ูกต้องและ                   

มีความม่ันใจในการตอบ แต่ตอบเน้ือหาไม่ถูกต้อง แสดงว่าผู้เรียนมีหลักการท่ีถูกต้องแต่ประยุกต์ใช้ผิด

ในการเลือกคําตอบ ผู้เรียนกลุ่มน้ีควรทบทวนเน้ือหาเพ่ือเช่ือมโยงหลักการท่ีเข้าใจกับการเลือกคําตอบ

ท่ีถูกต้อง 

  กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception: MC) หมายถึง ผู้เรียนท่ีมีรูปแบบการ

ตอบ [0, 0, 1] คือ ตอบผิดในระดับเนื้อหา ตอบผิดในระดับเหตุผล และมั่นใจในการตอบ สะท้อนว่า

ผู้เรียนตอบทั้งเนื้อหาและเหตุผลไม่ถูกต้อง แต่ยังมีความมั่นใจในคําตอบ แสดงว่าผู้เรียนมีความเข้าใจ

คลาดเคลื่อนอย่างชัดเจนและมั่นใจในความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนนั้น ผู้เรียนกลุ่มนี้ควรทบทวนเนื้อหา

และทําความเข้าใจเก่ียวกับหลักการทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องเพ่ือปรับเปล่ียนมโนทัศน์ใหม่ 

  กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (lucky guess or lack of confidence: 

LG/LC) หมายถึง ผู้เรียนที่มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 0] คือ ตอบถูกในระดับเนื้อหา ตอบถูกในระดับ

เหตุผล และไม่มั่นใจในการตอบ ซึ่งอาจสะท้อนว่าผู้เรียนเดาคําตอบถูกโดยบังเอิญ หรือมีความรู้แต่ยัง

ขาดความม่ันใจในตนเอง ผู้เรียนกลุ่มน้ีควรทําแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมเพ่ือเสริมความม่ันใจในการตอบ 

  กลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) หมายถึง ผู้เรียนท่ีมีรูปแบบการตอบ  [0, 

0, 0], [0, 1, 0] หรือ [1, 0, 0] คือ ตอบผิดอย่างน้อยหนึ่งระดับ (ระดับเนื้อหาหรือระดับเหตุผล) และ

ไม่มั ่นใจในการตอบ สะท้อนว่าผู ้เรียนตอบเนื ้อหาหรือเหตุผลทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง และ          

ไม่มั่นใจในคําตอบ แสดงว่าผู้เรียนยังไม่มีความรู้ในเนื้อหาเพียงพอ ผู้เรียนกลุ่มนี้ควรทบทวนเนื้อหา 

ทําความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทางคณิตศาสตร์ และทําแบบฝึกหัดเพิ่มเติม เพื่อเสริมความรู้และ

ความม่ันใจในการตอบต้ังแต่พ้ืนฐาน 

 ความบกพร่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จํานวนเต็ม หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน

เกี่ยวกับเนื้อหาจํานวนเต็มที่คลาดเคลื่อนไปจากความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องตามหลักวิชา ในสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระจํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตาม
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 โดยจําแนกจาก

รูปแบบการตอบจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ในระดับเนื้อหา ระดับเหตุผล และระดับความมั่นใจ 

ตามกลุ่มการวินิจฉัย 5 กลุ่ม ได้แก่ มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (MFP) มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (MFN) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (MC) เดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ 

(LG/LC) และขาดความรู้ (LK) 

 เกณฑ์การวินิจฉัย หมายถึง เกณฑ์ท่ีใช้จําแนกผู้เรียนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลัก โดยพิจารณา

จากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ่มการวินิจฉัยที่ผู้เรียนได้รับจากข้อสอบทุกข้อในเนื้อหาย่อยเดียวกัน 

กรณีที่ผู ้เรียนมีจํานวนข้อที่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มตั้งแต่ 2 กลุ่มขึ้นไปเท่ากัน จะจําแนกผู้เรียนเข้ากลุ่ม           

ที่ต้องได้รับการดูแลและแก้ไขมากที่สุดก่อน เพื่อให้มั่นใจว่าผู้เรียนทุกคนที่อาจมีปัญหาจะได้รับ          

การช่วยเหลืออย่างทั่วถึง สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของแบบสอบวินิจฉัยที่มุ่งค้นหาความบกพร่อง             

เพื ่อนําไปสู่การแก้ไขและพัฒนา โดยเรียงลําดับจากกลุ่มที ่ต้องดูแลมากที่สุดไปน้อยที่สุด ดังน้ี           

1) ขาดความรู้ (LK) 2) มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (MC) 3) มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (MFN) 

4) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (MFP) 5) เดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (LG/LC) 

และ 6) มีความรู้อย่างแท้จริง (KL) 

 ผลการวินิจฉัย หมายถึง ผลการวินิจฉัยความสามารถของนักเรียน โดยจําแนกนักเรียนตาม

กลุ่มการวินิจฉัย โดยใช้ค่าฐานนิยม (mode) ของรูปแบบการตอบของผู้เรียนจากข้อสอบทุกข้อใน

เนื้อหาย่อยทั้ง 6 เรื่อง ได้แก่ จํานวนเต็ม การบวกจํานวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม 

การหารจํานวนเต็ม และสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม เชื ่อมโยงกับคําบรรยาย

ความสามารถในแผนที่ภาวะสันนิษฐาน เพื่อให้ทราบสภาพปัจจุบันของความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน 

นําเสนอผลใน 2 ระดับ ได้แก่ 1) รายข้อ และ 2) รายบุคคล 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้

แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง การพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง แม่นยําและความน่าเชื่อถือ

ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที ่ภาวะสันนิษฐาน คือ             

ความตรงและความเท่ียง 

 ความตรง หมายถึง ความถูกต้องแม่นยําในการวัดของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน พิจารณา 2 ประเภท 

  ความตรงเชิงเนื ้อหา หมายถึง ความสามารถของแบบสอบวินิจฉัยในการวัดได้

ครอบคลุมเนื้อหาที่มุ่งวัด พิจารณาโดยผู้ทรงคุณวุฒิ จากค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์ (index of item-objective congruence: IOC) ต้ังแต่ 0.50 ข้ึนไป  

  ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ หมายถึง ความสามารถของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

ในการจําแนกนักเรียนเข้ากลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทั้ง 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน
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แบบผิดเชิงบวก กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ และกลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน              

ได้สอดคล้องกับเกณฑ์ภายนอก คือ ผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง พิจารณาจาก           

ค่าสัดส่วนของความสอดคล้อง (percent agreement) ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป และค่าสัมประสิทธ์ิ        

แคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) ต้ังแต่ 0.60 ข้ึนไป 

 ความเที่ยง หมายถึง ความคงเส้นคงวาในการวัดของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 

ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test Theory: CTT) ตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป และค่าความ

เที ่ยงแบบ EAP (Expected A Posteriori) ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response 

Theory: IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ ต้ังแต่ 0.60 ข้ึนไป 

 การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง หมายถึง เทคนิคการวินิจฉัยที่ให้นักเรียน          

พูดกระบวนการคิดออกมาดัง ๆ ขณะตอบข้อสอบ ทําให้ผู้วิจัยเข้าถึงแนวคิดและวิธีคิดของนักเรียน       

ได้โดยตรง ในการวิจัยครั้งนี้ใช้เพื่อ 2 วัตถุประสงค์ คือ รวบรวมแนวคิดและวิธีคิดของผู้เรียนมาสร้าง

ตัวเลือกในระดับเนื ้อหาและระดับเหตุผลของแบบสอบ และตรวจสอบความตรงตามสภาพ 

(concurrent validity) โดยเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยจากแบบสอบกับผลจากเทคนิคการคิด          

ออกเสียง 

 

 

 

 



บทที่ 2  

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แล้วนําเสนอเป็น 5 ตอน 

ประกอบด้วย 

 ตอนท่ี 1 การวินิจฉัยทางการศึกษา 

 ตอนท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกับแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ตอนท่ี 3 แนวคิดเก่ียวกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

 ตอนท่ี 4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 ตอนท่ี 5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

ตอนท่ี 1 การวินิจฉัยทางการศึกษา 

 การวินิจฉัยทางการศึกษาในเบ้ืองต้น มีรายละเอียดดังน้ี 

1.1 ความหมายของการวินิจฉัยทางการศึกษา 
 ตามพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542 ได้ให้ความหมายโดยทั ่วไปของ           

คําว่า วินิจฉัย หมายถึง ตัดสิน ชี้ขาด ไตร่ตรอง ใคร่ครวญ ซึ่งจะมีความหมายแตกต่างกันไปตามบริบท 

เช่น ในทางการแพทย์ การวินิจฉัย หมายถึง การค้นหาสาเหตุของอาการต่าง ๆ และการรักษา สําหรับ

ทางการศึกษานั้น การวินิจฉัยทางการศึกษา หมายถึง การค้นหาข้อบกพร่อง จุดอ่อนหรือจุดด้อย        

ของนักเรียนทั้งในทางวิชาการและทางด้านจิตใจ เพื่อแยกนักเรียนว่ามีความสามารถดีหรือด้อย              

ในเรื่องใดและหาสาเหตุว่านักเรียนมีผลการเรียนด้อยเนื่องมาจากสาเหตุใด อันเป็นประโยชน์ต่อ        

การปรับปรุงแก้ไขและสอนซ่อมเสริมต่อไป (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2533; ธัญญริญญ์ จิรกุลธนศิริโชติ, 

2559; วรนุช มาตระกูล, 2551; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556; ศิริเดช สุชีวะ, 2550) ซึ่งสอดคล้องกับ        

นักการศึกษาในต่างประเทศได้ให้ความหมายของการวินิจฉัยทางการศึกษาไว้ว่า การวินิจฉัย             

ทางการศึกษา หมายถึง การค้นหาอุปสรรคหรือข้อบกพร่องในการเรียนรู ้ การเปรียบเทียบ                

การแสดงออกของนักเรียนเพื่อกําหนดจุดเด่น จุดด้อย การทดสอบหรือการเปรียบเทียบลักษณะ         

ของนักเรียนแต่ละคนกับเกณฑ์เพ่ือจําแนกจุดเด่นและจุดด้อย ท้ังในด้านความรู้และทักษะของนักเรียน 

รวมไปถึงมโนทัศน์คลาดเคล่ือนในเนื ้อหา ซึ ่งครูสามารถใช้ข้อมูลนี ้เพื ่อใช้ในการปรุงปรุงและ               

วางแผนการสอนให้สอดคล้องกับความต้องการของนักเรียน เพื่อให้เป็นไปตามลําดับการเรียนรู้ 
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( Delandshere, 1 9 90 ; Fuchs et al., 2 0 0 3 ; Hopkins & Antes, 1 9 90 ; Ketterlin Geller & 

Yovanoff, 2009; Victor, 1973) 

 จากข้อมูลข้างต้น การวินิจฉัยทางการศึกษา หมายถึง การค้นหาข้อบกพร่องทั้งในด้าน

ความรู ้และทักษะของนักเรียน เพื ่อแยกว่านักเรียนมีจุดเด่น จุดด้อยในเรื ่องใด ทําให้ได้ข้อมูล               

เพ่ือนําไปใช้ในการปรับปรุงและวางแผนการสอนให้สอดคล้องกับความต้องการของนักเรียน 

  

 1.2 ประเภทของการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 Underhill (1972) ได้จําแนกประเภทของการวินิจฉัยตามระดับความละเอียดในการวินิจฉัย

ออกเป็น 3 ประเภท คือ 

 1. การวินิจฉัยแบบทั่วไป (general diagnosis)  เป็นการวินิจฉัยระดับทั ่วไป (general 

level) เป็นขั้นการสํารวจเพื่อทราบระดับความสามารถทั่ว ๆ ไป ของนักเรียนทั้งรายบุคคลและ         

รายกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ส่วนใหญ่เป็นแบบทดสอบทั้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที ่ครูสร้างขึ้นและ

แบบทดสอบมาตรฐาน อาจใช้การวินิจฉัยโดยการเปรียบเทียบกับเกณฑ์ปกติ (norm) ซึ่งจะทําให้

ทราบข้อบกพร่องในด้านต่าง ๆ ของนักเรียนอย่างกว้าง ๆ 

 2. การวิน ิจฉ ัยแบบวิเคราะห์ (analytical diagnosis) เป ็นการวิน ิจฉ ัยระดับเฉพาะ 

(specific level) โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างละเอียดเกี ่ยวกับความสามารถของนักเรียน            

เพื่อทราบข้อบกพร่องของนักเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เครื่องมือที่ใช้ส่วนใหญ่เป็นแบบทดสอบที่มี

เนื้อหาเฉพาะเจาะจงในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การวินิจฉัยแบบวิเคราะห์มักดําเนินการภายหลังจากการ

วินิจฉัยแบบท่ัวไป เพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีมีรายละเอียดท่ีลึกซ้ึงมากข้ึน 

 3. การวินิจฉัยแบบคลินิก (clinical diagnosis) เป็นการวินิจฉัยระดับละเอียดลึกซ้ึง

(intensive level) เพื ่อให้เห็นถึงสาเหตุของปัญหาหรือข้อบกพร่องที ่พบในตัวนักเร ียนซึ ่งมี              

ความซับซ้อน การใช้ข้อมูลจากแหล่งใดแหล่งหนึ่งเพียงแหล่งเดียวจึงไม่เพียงพอ จําเป็นต้องใช้ข้อมูล           

จากหลายแหล่งประกอบกัน เช่น การใช้ข้อมูลจากแบบทดสอบ ประกอบการสัมภาษณ์ และการศึกษา

สภาพครอบครัว เป็นต้น 

 ในการศึกษาครั ้งน ี ้ เป ็นการวิน ิจฉ ัยแบบทั ่วไป (general diagnosis)  เพ ื ่อว ิน ิจฉัย            

ความบกพร่อง เรื่อง จํานวนเต็มจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้  

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนเป็นรายบุคคล  

 

 1.3 วิธีการท่ีใช้ในการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 ศิริเดช สุชีวะ (2538) ได้แบ่งการวินิจฉัยทางการศึกษาออกเป็นการวินิจฉัยที่ไม่เป็นทางการ

และการวินิจฉัยท่ีเป็นทางการ โดยมีลักษณะและวิธีการท่ีใช้ในการวินิจฉัย ดังน้ี 
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 1. การวิน ิจฉัยที ่ไม ่เป็นทางการ (informal diagnosis)  เป็นการค้นพบข้อบกพร่อง             

ของนักเรียนด้วยวิธีการง่าย ๆ ไม่มีระเบียบแบบแผนที ่แน่นอน วิธีการที ่ใช้ เช่น การสังเกต                  

การสอบถามการสัมภาษณ์ การตรวจผลงาน เป็นต้น 

 2. การวินิจฉัยที่เป็นทางการ (formal diagnosis) เป็นการค้นพบข้อบกพร่องของนักเรียน

โดยใช้วิธีการที่สร้างขึ ้นมาอย่างเป็นระบบและมีแบบแผน วิธีการที่ใช้ เช่น การใช้แบบทดสอบ             

เชิงวินิจฉัย การวินิจฉัยจากแบบแผนการตอบข้อสอบโดยใช้ดัชนีบ่งชี้ความผิดปกติของแบบแผน        

การตอบข้อสอบ การใช้วิธีการ Rule Space การใช้การย้อนรอยกระบวนการคิด การใช้เทคนิคการคิด

ออกเสียง เป็นต้น 

 วิธีการที่ใช้ในการวินิจฉัย มีหลายวิธีไม่ว่าจะเป็นการสังเกต การสัมภาษณ์ การตรวจผลงาน 

การใช้แบบสอบวินิจฉัย โดยใช้วิธีการต่าง ๆ ในการหาข้อบกพร่อง เช่น การใช้วิธีการ Rule Space 

การใช้การย้อนรอยกระบวนการคิด การใช้เทคนิคการคิดออกเสียง เป็นต้น 

 ในการศึกษาครั้งนี้ ใช้การวินิจฉัยเป็นทางการ (formal diagnosis) โดยใช้เทคนิคการคิด

ออกเสียงและแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน       

ในการวินิจฉัยความบกพร่อง เร่ือง จํานวนเต็ม  

 

 1.4 ประโยชน์ของการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 นักการศึกษาหลาย ๆ ท่านได้กล่าวถึงประโยชน์ของการวินิจฉัยทางการศึกษา โดยมี

รายละเอียด ดังน้ี   

 โชติ เพชรชื่น (2544) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการวินิจฉัยทางการศึกษาที่มีต่อนักเรียน             

ครู และผู้บริหารไว้ดังน้ี 

 1. นักเรียนสามารถรู้ข้อบกพร่องของตนเอง โดยดูผลการสอบแต่ละส่วน หากพบว่าส่วนใด    

มีคะแนนตํ่ากว่าคะแนนเกณฑ์ นักเรียนสามารถปรับปรุงหรือฟื้นฟูความรู้ความเข้าใจในเรื่องนั้น ๆ  

เป็นการเฉพาะ 

 2. ครูผู้สอนสามารถช่วยเหลือนักเรียนได้ตรงจุด ทําให้ปัญหาของนักเรียนได้รับการแก้ไข

โดยเร็ว นอกจากนี ้ครูยังได้ตระหนักถึงวิธีการสอนที่ใช้อยู ่ซึ ่งอาจจะไม่เหมาะสม ควรแสวงหา           

วิธีการสอนใหม่ 

 3. ผู้บริหารโรงเรียนสามารถจัดการสนับสนุนและอํานวยความสะดวกให้แก่ครูผู้สอนและ

นักเรียนได้ตรงความต้องการ เป็นผลให้นักเรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตร 

 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2545) กล่าวว่า การวินิจฉัยทางการศึกษานั้นมีประโยชน์ต่อครูและ

นักเรียน ดังน้ี 
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 1. ช่วยปรับปรุงการสอนของครู เพื ่อครูจะได้ทราบว่าควรสอนเรื ่องอะไรและหัวข้อใด            

ท่ีนักเรียนยังมีข้อบกพร่องอยู่ 

 2. ช่วยในการเตรียมการสอนของครูให้ตรงกับความต้องการของนักเรียน โดยใช้เทคนิค         

การสอนที่เหมาะสมกับนักเรียน หากครูทราบว่าเนื้อหาส่วนใดที่นักเรียนมีปัญหามาก ครูจะต้อง          

ให้ความสนใจมากเป็นพิเศษ และหาวิธีการสอนท่ีจะทําให้นักเรียนประสบความสําเร็จได้ 

 3. ผลการสอบจากแบบสอบวินิจฉัยการเรียน ทําให้นักเรียนทราบถึงข้อบกพร่องของตนเอง

และประเมินตนเองได้ 

 4. ผลการสอบจากแบบวินิจฉัยการเรียน ทําให้นักเรียนทราบว่าตนเองมีความเข้าใจหรือ        

มีทักษะในเร่ืองน้ันหรือไม่ ตลอดจนมีความพร้อมท่ีจะเรียนต่อหรือไม่ 

 5. เป็นแรงจูงใจในการเรียนให้นักเรียนเตรียมความพร้อมในการเรียนอยู่เสมอ หากนักเรียน

ทราบว่าจบบทแล้วจะมีการทดสอบวิน ิจฉัย นักเร ียนก็จะให้ความสนใจในการเร ียนเพราะ                  

กลัวการล้มเหลว 

  Lindquist et al. (1966) ได้กล่าวว่าถึงประโยชน์ของการวินิจฉัยทางการศึกษา ไว้ดังน้ี     

ทําให้สามารถวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียน ช่วยให้ผู้สอนทราบถึงองค์ประกอบของเนื้อหาวิชา

ลําดับขั ้นของกระบวนการเรียนการสอน จุดบกพร่อง อีกทั ้งยังช่วยให้ผู ้สอนประหยัดเวลา                     

ในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมเรียนรู้ ทําให้มีเวลาในการซ่อมเสริมนักเรียนได้ และทําให้นักเรียนทราบ

ถึงจุดบกพร่องของตนเองและสามารถนํามาปรับปรุงการเรียนได้อย่างตรงจุด 

 Bloom et al. (1971) ได้กล่าวว่าถึงประโยชน์ของการวินิจฉัยทางการศึกษา ไว้ดังนี้ ทําให้

สามารถแยกนักเรียนออกเป็นกลุ่ม เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการหาวิธีการสอนที่เหมาะสม และช่วยหา

สาเหตุของความผิดท่ีเกิดข้ึนบ่อย ๆ 

 Ofem et al. (2017) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการวินิจฉัยทางการเรียน ไว้ดังนี้ ทําให้ครู

ทราบจุดอ่อนและสามารถระบุสาเหตุของปัญหาเฉพาะในการเรียนของนักเรียนแต่ละคน  

 ประโยชน์ของการวินิจฉัยทางการเรียน ทําให้ทราบข้อบกพร่องหรือจุดด้อยของนักเรียน      

ในส่วนของนักเรียนสามารถนําข้อมูลไปปรับปรุงหรือฝึกทักษะในเรื่องนั้น ๆ เป็นการเฉพาะ ในส่วน

ของผู้สอนสามารถนําข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียน และประหยัดเวลาในการช่วยเหลือนักเรียน

เป็นรายบุคคลได้อย่างตรงจุด และในส่วนของผู้บริหารสามารถนํามาใช้ในการสนับสนุนและอํานวย

ความสะดวกให้ผู้สอนดําเนินการปรับปรุงข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นกับนักเรียนได้ตรงตามความต้องการ  

ซ่ึงจะส่งผลให้นักเรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตร 
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 1.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 วิทยา บุราณ (2556) ได้พัฒนาการทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เรื ่อง ความรู ้เบื ้องต้นเกี ่ยวกับจํานวนจริง สําหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2                     

ท่ีดําเนินการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาการสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้

เบื้องต้นเกี่ยวกับจํานวนจริงสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่วิเคราะห์คุณภาพด้วยทฤษฎี        

การทดสอบแบบดั้งเดิม และวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง 

ความรู้เบื้องตันเกี่ยวกับจํานวนจริง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่ดําเนินการทดสอบด้วย

คอมพิวเตอร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนในโดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษาเขต 20 จํานวน 570 คน จาก 21 โรงเรียน ได้มาโดยวิธีการสุ ่มแบบหลายขั ้นตอน 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  1) แบบทดสอบเพ่ือสํารวจข้อบกพร่อง เป็นแบบทดสอบแสดง

วิธีทํา จํานวน 4 ฉบับ ฉบับละ 20 ข้อ  2) แบบสอบวินิจฉัยเพื่อทดสอบครั้งที่ 1 ชนิดเลือกตอบ             

4 ตัวเลือก จํานวน 4 ฉบับ ฉบับละ 20 ข้อ 3) แบบสอบวินิจฉัยเพื่อทดสอบครั้งที่ 2 ชนิดเลือกตอบ          

4 ตัวเลือก จํานวน 4 ฉบับ ฉบับละ 15 ข้อ โดยแบบสอบวินิจฉัยครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 หาคุณภาพ        

ของแบบทดสอบด้านค่าความยาก ค่าอํานาจจําแนก ค่าความเที ่ยง และค่าความคลาดเคลื ่อน

มาตรฐานในการวัด 4) แบบสอบวินิจฉัยที่ดําเนินการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ เป็นแบบทดสอบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 4 เรื ่อง เรื ่องละ 10 ข้อ พบว่า 1) ผลการพัฒนาการสอบวิชา

คณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับจํานวนจริง สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีวิเคราะห์

คุณภาพด้วยทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมได้แบบสอบวินิจฉัยที่ดําเนินการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ 

เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 4 เรื่อง เรื่องละ 10 ข้อ เรื่องที่ 1 จํานวน

ตรรกยะ เรื ่องที่ 2 จํานวนอตรรกยะ เรื ่องที่ 3 รากที่สอง และเรื่องที่ 4 รากที่สาม โดยได้ผลการ

วิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบเพื่อสํารวจข้อบกพร่องทางการเรียน แบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน         

ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ก่อนที่จะคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพจากแบบทดสอบครั้งที่ 2 ลงในโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ ดังนี้ 1.1) ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบเพื่อสํารวจข้อบกพร่องทางการเรียน

และแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน ครั้งท่ี 1 ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 - 1.00 1.2) ค่าความ

ยากของแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียนครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ทั้ง 4 ฉบับ มีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.50 - 

0.75 1.3) ค่าอํานาจจําแนกของแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ทั้ง 4 ฉบับ         

มีค่าอํานาจจําแนก ตั้งแต่ 0.28 - 0.59 1.4) ค่าความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน คร้ังที่ 1 

ทั้ง 4 ฉบับ มีค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.73, 0.66, 0.70, 0.71 และแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน ครั้งที่ 2 

ทั้ง 4 ฉบับ มีค่าความเที่ยง 0.60, 0.54, 0.54 และ 0.54 และ 1.5) ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน        

ในการวัดของแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน ครั้งที่ 1 ทั้ง 4 ฉบับ มีค่า 2.03, 2.04, 2.07, 211 และ
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แบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน คร้ังท่ี 2 ท้ัง 4 ฉบับ มีค่า 2.46, 2.49, 263 และ 2.60  2) ผลการศึกษา

พฤติกรรมข้อบกพร่องในกรทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจํานวนจริง ได้ผล

จากการศึกษา ดังนี้ เรื่อง จํานวนตรรกยะ พบว่า นักเรียนไม่เข้าใจนิยามจํานวนตรรกยะ มากที่สุด 

จํานวน 143 คน คิดเป็นร้อยละ 95.33 เรื ่อง จํานวนอตรรกยะ พบว่า นักเรียนไม่เข้าใจนิยาม

จํานวนอตรรกยะ มากที่สุด จํานวน 146 คน คิดเป็นร้อยละ 97.33 เรื่อง รากที่สอง พบว่า นักเรียน   

ไม่เข้าใจกระบวนการคิดแก้โจทย์ปัญหา มากที ่ส ุด จํานวน 148 คน คิดเป็นร้อยละ 98.67                

เรื่อง รากที่สาม พบว่า นักเรียนไม่เข้าใจกระบวนการคิดแก้โจทย์ปัญหา มากที่สุด จํานวน 146 คน      

คิดเป็นร้อยละ 97.33  และ 3) ผลการประเมินประสิทธิภาพโปรแกรมวินิจฉัยทางการเรียน               

ของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ปรากฏว่าโปรแกรมวินิจฉัยทางการเรียนสามารถนําไปใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ได้ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.16 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.57 ส่วนนักเรียน

กลุ ่มตัวอย่างมีความเห็นว่า มีประสิทธิภาพอยู ่ไนระดับมาก โดยมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 9.12 และ                   

มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.43 

 สุภาภรณ์ มณีประวัติ (2561) ได้ศึกษาการวินิจฉัยมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางการเรียน        

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสังกัด

สํานักงานเขตพื ้นที ่การศึกษามัธยมศึกยา เขต 2 สหวิทยาเขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร                  

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษามโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง ทศนิยมและ

เศษส่วน ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียน

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 สหวิทยาเขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร         

มีจํานวนรวมทั้งสิ้น 2,034 คน และสุ่มตัวอย่างโคยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่มจากทั้งหมด 4 โรงเรียน         

สุ่มมาโรงเรียนละ 1 กลุ่ม ได้กลุ่มตัวอย่างจํานวนรวม 875 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบ

วินิจฉัยโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางการเรียน เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

แบ่งออกเป็น 3 ด้าน โดยเรียงลําดับจากมากไปหาน้อย คือ  1) ด้านความรู้ความเข้าใจของกฎ สูตร 

ทฤษฎี บทนิยาม สมบัติและข้อเท็จจริง 2) ด้านการคิดคํานวณและการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ 

และ 3) ด้านการตีความหมายของสัญลักษณ์หรือสัญญกรณ์ที่ใช้ในคณิตศาสตร์ ตามลําดับ เนื่องจาก

นักเรียนขาดความรู้ ความเข้าใจและมีความสับสนในสมบัติของจํานวนจริง ตลอดจนความไม่แม่นยํา 

ในพื้นฐานความรู้ที ่จะใช้นําไปต่อยอดในเรื่องอื่น ๆ ต่อไปการไม่คํานึงถึงขั้นตอนกระบวนการคิด

คํานวณที่ถูกต้อง ขาดพื้นฐานการคํานวณที่ดี รวมถึง ความรีบเร่ง ในการตัดสินใจ ขาดความละเอียด

รอบคอบจึงทําให้ได้ผลสรุปเป็นคําตอบที่ผิดพลาด และไม่สามารถเปลี่ยนทศนิยมให้อยู่ในรูปเศษส่วน

ได้ มีความสับสนในการ ระบุค่าประจําหลักและค่าของเลขโดดในทศนิยม ขาดความเข้าใจในจํานวน      

ที่เขียนในรูปเศษส่วนและความสับสนของความสัมพันธ์ระหว่างทศนิยมกับเศษส่วน นอกจากนี้ยังมี
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ด้านอ่ืน ๆ ท่ีไม่สามารถระบุได้ สาเหตุเกิดจากการไม่ตอบ ไม่สรุปผลท่ีแน่ชัด ทําให้ไม่สามารถระบุได้ว่า

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนในด้านใด 

 ธัญญารัตน์ นํ้าใจดี (2565) ได้ศึกษาการวินิจฉัยมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื ่องเศษส่วน สําหรับนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง                

(ฝ่ายประถม) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษามโนทัศน์คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเศษส่วน สําหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฝ่ายประถม) กลุ่มตัวอย่าง

ที ่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี ้ นักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคําแหง              

(ฝ่ายประถม) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จํานวน 1 ห้องเรียน จํานวน 31 คน โดยได้มาจาก

วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) จากจํานวน 3 ห้อง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี 

คือ แบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนในวิชาคณิตศาสตร์ เรื ่องเศษส่วน จํานวน 44 ข้อ               

เป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 

.931และหาค่าความสอดคล้องของการกระจายคําตอบของข้อสอบคู่ขนานจากการตอบข้อสอบทั้งสอง

ด้วยสถิติ	χ2 (chi-square) การตอบคําถามวิจัยเกี ่ยวกับมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนของนักเรียนน้ัน 

วิเคราะห์จากการหาค่าร้อยละของคําตอบของนักเรียนแต่ละตัวเลือกและข้อที่นักเรียนตอบตัวเลือก       

ที่ผิดมากกว่าร้อยละ 30 จะถูกนํามาอภิปรายข้อผิดพลาด พบว่า 1) ด้านการใช้สัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ วัดโดยใช้ข้อสอบ จํานวน 2 คู่ (4 ข้อ) พบว่า มีข้อสอบอยู่ 1 คู่ (2 ข้อ) ท่ีมีจํานวนนักเรียน

ตอบผิดมากกว่าร้อยละ 30 2) ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติ วัดโดยใช้ข้อสอบ 

จํานวน 7 คู่ (14 ข้อ) พบว่า มีข้อสอบอยู่ 3 คู่ (6 ข้อ) ที่มีจํานวนนักเรียนตอบผิดมากกว่าร้อยละ 30 

3) ด้านการคิดคํานวณและการดําเนินการ วัดโดยใช้ข้อสอบจํานวน 10 คู่ (20 ข้อ) พบว่า มีข้อสอบอยู่ 

4 คู่ (8 ข้อ) ที่มีจํานวนนักเรียนตอบผิดมากกว่า ร้อยละ 30 และ4) ด้านการตีความจากโจทย์ วัดโดย

ใช้ข้อสอบจํานวน 3 คู่ (6 ข้อ) ไม่พบข้อสอบข้อใดท่ีนักเรียนตอบผิดมากกว่าร้อยละ 30 

 Egodawatte (2011) ได้ศึกษาเรื่องมโนทัศน์คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับพีชคณิตของนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษา มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาข้อผิดพลาดและความเข้าใจผิดเกี ่ยวกับพีชคณิต               

ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา เพื่อศึกษาที่มาของข้อผิดพลาดเหล่านั้น และเพื่อเสนอแนะการสอน       

ในชั ้นเรียน การศึกษาใช้การออกแบบการวิจัยแบบผสมผสาน กลุ ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในรัฐออนแทรีโอ ใน 4 หัวข้อ ได้แก่ ตัวแปร นิพจน์พีชคณิต สมการ และโจทย์

ปัญหา และได้สัมภาษณ์นักเรียนจํานวน 6 คน เพื่อหามโนทัศน์คลาดเคลื่อนและสาเหตุของมโนทัศน์

คลาดเคล่ือนนั ้น โดยพบว่า มโนทัศน์คลาดเคลื ่อนเกิดจากการขาดความเข้าใจแนวคิดพื ้นฐาน            

ของตัวแปร ไม่สามารถเขียนนิพจน์พีชคณิตได้ ไม่สามารถดําเนินการทางคณิตศาสตร์กับนิพจน์

พีชคณิตตามขั้นตอนได้ ขาดทักษะในการแก้สมการ เนื่องจากไม่เข้าใจสมบัติของการเท่ากัน และการ

ตีความจากโจทย์ปัญหามาเขียนในรูปนิพจน์พีชคณิต นักเรียนใช้วิธีการเดาในการแก้โจทย์ปัญหา          
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ซึ่งอาจเกิดจาก นักเรียนขาดความเข้าใจ ขาดทักษะทางคณิตศาสตร์ ขาดทักษะการคิดวิเคราะห์ หรือ

อาจมีความวิตกกังวลในการทดสอบ โดยมีแนวทางในการแก้ปัญหานี้ คือ นักเรียนจะต้องมีแนวคิด        

ที ่ถูกต้องตามขั ้นตอน ดังนี ้ ทําไม (Why) อย่างไร (How) อะไร (What) และ เมื ่อไหร่ (When)             

ตามข้ันตอนของกระบวนการแก้ปัญหา 

 Aliustaoğlu et al. (2018) ได้ศึกษาเร่ืองมโนทัศน์คลาดเคล่ือน เร่ือง เศษส่วน ของนักเรียน

ชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 มีวัตถุประสงค์ของการศึกษาครั ้งนี ้เพื ่อหาความเข้าใจผิดของนักเรียน               

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในด้านความสัมพันธ์ของเศษส่วนทั้งหมดในรูปเศษส่วน การแทนเศษส่วน         

บนเส้นจํานวน การเปรียบเทียบเศษส่วนและการดําเนินการเป็นเศษส่วน ตัวอย่างการศึกษาครั้งนี้ คือ 

นักเรียนจํานวน 104 คน การทดสอบข้อมูลเศษส่วน ซึ่งประกอบด้วยคําถามปลายเปิด 5 ข้อ นํามาใช้

เป็นเครื่องมือการเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาโดยใช้วิธีวิเคราะห์เนื้อหา และใช้

ตารางความถี่เปอร์เซ็นต์ โดยตรวจสอบคําอธิบายของนักเรียนที่ตอบผิด แบ่งเป็นหมวดหมู่และ           

ความเข้าใจผิดในแต่ละคําถามจะถูกนําเสนอแยกกัน พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจผิดเกี ่ยวกับ

ความสัมพันธ์ของเศษส่วนกับเศษส่วน การแทนเศษส่วนในเส้นจํานวน การเปรียบเทียบเศษส่วน และ

การดําเนินการทางคณิตศาสตร์กับเศษส่วน 

 การวินิจฉัยทางการศึกษาเป็นกระบวนการค้นหาข้อบกพร่องด้านความรู ้และทักษะ            

ของนักเรียน เพ่ือจําแนกจุดเด่นจุดด้อยและนําไปวางแผนการสอนให้ตรงกับความต้องการของนักเรียน 

การวินิจฉัยแบ่งเป็นสามระดับตามความละเอียด ได้แก่ แบบทั่วไป แบบวิเคราะห์ และแบบคลินิก    

โดยใช้วิธีการทั้งแบบไม่เป็นทางการและเป็นทางการ ประโยชน์ครอบคลุมทุกฝ่ายทั้งนักเรียน ครู และ

ผู้บริหาร งานวิจัยทางคณิตศาสตร์ศึกษาได้ประยุกต์ใช้การวินิจฉัยค้นหามโนทัศน์คลาดเคลื ่อน             

ในเนื้อหาต่าง ๆ พบว่านักเรียนมักมีปัญหาด้านความเข้าใจนิยามและกระบวนการคิดแก้โจทย์ปัญหา 

อย่างไรก็ตาม การวินิจฉัยจะมีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อมีกรอบแนวคิดที่ชัดเจน ซึ่งนําไปสู่แนวคิด

เก่ียวกับแผนท่ีภาวะสันนิษฐานในตอนถัดไป 

 

ตอนท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกับแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 องค์ความรู้ท่ีเก่ียวกับแผนท่ีภาวะสันนิษฐานในเบ้ืองต้น มีรายละเอียดดังน้ี 

 2.1 แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน (construct maps)  

 สถาบันวิจัย The Berkeley Evaluation and Assessment Research (BEAR) โดย Mark 

Wilson ได้พัฒนาวิธีการวัดโครงสร้างหรือภาวะสันนิษฐาน (construct) หรือโมเดลภาวะสันนิษฐาน 

( construct modeling) เ ป ็ น ระบบประ เม ิ น เพ ื ่ อ ก า รพ ัฒนา  ( developing assessments)                      

ให้ความสําคัญกับการแปลความผลงานหรือการตอบสนองของนักเร ียนอย่างมีความหมาย 

(meaningful  interpretations) โดยแนวค ิดการสร ้างโมเดลภาวะส ันน ิษฐานประกอบด ้วย                  
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4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) แผนที่ภาวะสันนิษฐาน (construct maps)  2) การออกแบบข้อคําถาม 

( item design) 3) การสร ้างเกณฑ์การให ้คะแนน (outcome space) และ 4) โมเดลการวัด 

(measurement  model) (Wilson, 2005)  

 แผนที่ภาวะสันนิษฐาน (construct map) เป็นแผนภาพแสดงถึงองค์ความรู้ ทักษะ หรือ

ความสามารถแฝงที่ต้องการวัด โดยนําเสนอในรูปแบบของความต่อเนื่อง (continuum) ที่มีการ

จัดลําดับจากระดับตํ ่าไปสูง แต่ละระดับมีคําบรรยายที ่ชัดเจนว่านักเรียนในระดับนั ้นมีความรู้

ความสามารถอย่างไร สามารถทําอะไรได้บ้าง การจัดลําดับนี้อาศัยทฤษฎีทางการศึกษา งานวิจัย        

เชิงประจักษ์ และความเข้าใจเก่ียวกับพัฒนาการทางปัญญาของนักเรียน แผนท่ีภาวะสันนิษฐานจึงเป็น

มากกว่าเพียงรายการของความรู้หรือทักษะ แต่เป็นการนําเสนอภาพรวมของพัฒนาการทางความคิด 

ที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนก้าวหน้าจากระดับหนึ่งไปสู่อีกระดับหนึ่งอย่างไร (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557;          

ศุภามณ จันทร์สกุล, 2561; Egodawatte, 2011; Wilson, 2005; Wilson et al., 2011)    

 ลักษณะสําคัญของแผนที่ภาวะสันนิษฐาน คือ การแสดงลําดับขั้นที่แสดงถึงความแตกต่าง   

ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยลําดับขั้นในเชิงปริมาณแสดงระดับความสามารถของนักเรียน 

(respondents) ส่วนลําดับขั้นในเชิงคุณภาพแสดงระดับของคุณลักษณะที่นักเรียนแสดงออกในแต่ละ

ระดับ (item responses) (Wilson, 2005) เมื่อนักเรียนมีความสามารถที่แตกต่างกัน ก็จะมีระดับ

ความสามารถที่แตกต่างกันตามการระบุไว้ในแผนที่ภาวะสันนิษฐาน (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; Wilson 

et al., 2011) ดังภาพ 2 

 

ภาพ 2 แผนท่ีภาวะสันนิษฐานแสดงระดับความสามารถของนักเรียน 

และแสดงระดับของคุณลักษณะท่ีนักเรียนแสดงออก  

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Wilson, 2005 

                                     ความสามารถเพิ่มขึ้น 

นักเรียน (respondents)  การตอบสนองของนักเรียนต่อข้อคําถาม  (responses to Items) 

นักเรียนมีความสามารถสูง  การตอบสนองของนักเรียนแสดงถึงการมีความสามารถสูงสุด 

นักเรียนมีความสามารถปานกลาง  การตอบสนองของนักเรียนแสดงถึงการมีความสามารถสูงกว่า 

   

นักเรียนมีความสามารถน้อย  การตอบสนองของนักเรียนแสดงถึงการมีความสามารถตํ่ากว่า 

  การตอบสนองของนักเรียนแสดงถึงการมีความสามารถตํ่าสุด 

                                    ความสามารถน้อยลง 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
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 การแบ่งจํานวนระดับในแผนที่ภาวะสันนิษฐานไม่มีการกําหนดตายตัว แต่สิ่งที่ควรพิจารณา 

คือ การตอบสนองต่อข้อคําถามควรเป็นสิ่งที่นักเรียนแสดงออกหรือตอบสนองจริง ซึ่งควรมีจํานวน

ระดับที่เหมาะสม หากแบ่งจํานวนระดับมากเกินไปจะทําให้ได้ข้อมูลที่ละเอียดมาก แต่เกิดข้อจํากัด 

คือ ข้อมูลที่นักเรียนตอบสนองจริงในแต่ละระดับอาจมีไม่เพียงพอ ทําให้ยากต่อการสร้างข้อสอบที่ดึง

การตอบสนองจริงในระดับนั้นออกมาได้ ในทางกลับกัน หากแบ่งจํานวนระดับน้อยเกินไปจะทําให้ได้

ข้อมูลที่ไม่ละเอียดเพียงพอ ไม่สามารถวินิจฉัยความสามารถของนักเรียนได้อย่างถูกต้องแม่นยํา 

โดยทั่วไปการแบ่งระดับประมาณ 4-6 ระดับ ถือว่าเหมาะสมสําหรับการวัดทางการศึกษา (วีรภัทร์ 

สุขศิริ, 2557; Wilson, 2005) 

 แผนที ่ภาวะสันนิษฐานยังสามารถกําหนดมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน (misconception)                

ไว้ในแต่ละระดับได้ด้วย ดังภาพ 2 ซึ ่ง Wilson (2008) ได้ใช้ค ําเร ียกมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน                  

ว่า common errors โดยทางด้านซ้ายของภาพแสดงระดับความสามารถของนักเรียนในเชิงปริมาณ        

ส่วนทางด้านขวาแสดงรายละเอียดความเข้าใจมโนทัศน์และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในเชิงคุณภาพ        

ของแต่ละระดับขั้น ระดับขั้นที่ 1 ซึ่งเป็นระดับขั้นตํ่าสุด นักเรียนไม่มีความเข้าใจในเนื้อหาที่มุ่งวัด

รวมถึงมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนส่วนระดับขั้นที่ 5 เป็นระดับขั้นสูงสุดซึ่งนักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหา

ทั้งหมด ดังนั้นระดับขั้นที่ 5 ซึ่งเป็นระดับที่มีความสามารถสูงสุดจึงคาดหวังว่านักเรียนซึ่งอยู่ในเกรด 8 

น่าจะตอบได้เนื่องจากได้เรียนรู้เนื้อหาตามมาตรฐานของหลักสูตรครบถ้วน ส่วนนักเรียนในเกรด 5 

คาดหวังว่าน่าจะตอบในระดับขั้นท่ี 4 ได้ และสิ่งท่ีไม่พึงประสงค์ คือ นักเรียนในเกรด 8 อยู่ในระดับตํ่า

กว่าระดับขั้นที่ 5 เป็นจํานวนมาก ซึ่งหมายความว่านักเรียนยังมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนอยู่แม้จะผ่าน         

การเรียนรู้ตามหลักสูตรแล้วก็ตาม (ศุภามณ จันทร์สกุล, 2561; Wilson, 2008) 

 ความสําคัญของการกําหนดมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในแผนที่ภาวะสันนิษฐาน คือ ช่วยทํา        

ให้เห็นความชัดเจนของคุณลักษณะความสามารถของนักเรียนที ่แตกต่างกันในแต่ละระดับข้ัน            

เมื่อสามารถแก้ไขมโนทัศน์คลาดเคลื่อนได้จะทําให้นักเรียนมีความก้าวหน้าสู่ระดับขั้นที่สูงขึ้น นั่นคือ 

มโนทัศน์คลาดเคลื่อนในระดับหนึ่งจะถูกแก้ไขในระดับขั้นถัดไปที่สูงขึ้นบนแผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

นอกจากนี้ การระบุมโนทัศน์คลาดเคลื่อนไว้ในแผนที่ภาวะสันนิษฐานยังช่วยให้ครูสามารถวางแผน        

การจัดการเรียนรู้ที่ตรงจุด โดยมุ่งแก้ไขมโนทัศน์คลาดเคลื่อนเฉพาะเรื่องที่นักเรียนแต่ละคนหรือ          

แต่ละกลุ่มประสบอยู่ ทําให้การจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; 

ศุภามณ จันทร์สกุล, 2561; Egodawatte, 2011) 
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ภาพ 3 แผนท่ีภาวะสันนิษฐานแสดงมโนทัศน์ และมโนทัศน์คลาดเคล่ือนของนักเรียนในเร่ือง 

“โลกในระบบสุริยจักรวาล” 

 

ท่ีมา: Wilson, 2008  

 

 แผนที่ภาวะสันนิษฐานมีประโยชน์ในการพัฒนาเครื่องมือวัดหลายประการ ดังนี้ 1) แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐานทําหน้าที่เป็นแกนเชื่อมโยงการประเมินเข้ากับการวินิจฉัยและการสอน ช่วยให้ทราบ

ว่านักเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจในสิ่งใดบ้าง และมีความก้าวหน้าทางการเรียนเป็นอย่างไร 2) แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐานช่วยให้ผู ้สอนมีวิธีการที ่ชัดเจนในการออกแบบการวัดตัวแปรให้สอดคล้องกับ

โครงสร้างของตัวแปรตามทฤษฎีหรือหลักการที่เกี่ยวข้อง 3) แผนที่ภาวะสันนิษฐานช่วยให้ผู้พัฒนา

ข้อสอบสามารถระบุได้อย่างชัดเจนว่าข้อสอบแต่ละข้อมีเป้าหมายที่จะวัดความสามารถในระดับใด  
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ทําให้การพัฒนาข้อสอบมีความเป็นระบบและสอดคล้องกับจุดประสงค์การวัด 4) แผนที่ภาวะ

สันนิษฐานช่วยให้มั่นใจว่าข้อสอบทั้งชุดครอบคลุมทุกระดับของความสามารถที่ต้องการวัด ไม่เกิด         

การกระจุกตัวอยู่ในระดับใดระดับหนึ่งมากเกินไป 5) การใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานในการพัฒนา

ข้อสอบช่วยเพิ ่มความตรงเชิงเนื ้อหา (content validity) ของแบบทดสอบ เนื ่องจากข้อสอบ           

ที ่พัฒนาขึ ้นตามแผนที ่ภาวะสันนิษฐานมีความสอดคล้องกับโครงสร้างของความรู ้และทักษะ                  

ที่ต้องการวัดอย่างแท้จริง และ6) แผนที่ภาวะสันนิษฐานทําให้การตีความผลการวัดมีความหมาย        

มากขึ้น เพราะคะแนนที่ได้ไม่ใช่เพียงตัวเลขที่บอกว่านักเรียนตอบถูกกี่ข้อ แต่สามารถบอกได้ว่า

นักเรียนอยู่ในระดับใดของพัฒนาการทางความคิด รู้อะไรบ้าง ทําอะไรได้บ้าง และยังมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนในเรื ่องใดที่ต้องได้รับการแก้ไข (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; ศุภามณ จันทร์สกุล, 2561; 

Egodawatte, 2011; Plake et al., 2010; Wilson, 2005; Wilson et al., 2011) 

  

 2.2 องค์ประกอบและลักษณะของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 Wilson (2005) ได้เสนอกรอบแนวคิดในการพัฒนาเคร่ืองมือวัดท่ีเรียกว่า องค์ประกอบหลัก 

4 ประการ (Four Building Blocks) ซึ่งประกอบด้วย 1) แผนที่ภาวะสันนิษฐาน (construct map) 

คือ แผนภาพแสดงโครงสร้างของคุณลักษณะที่ต้องการวัดในรูปแบบของความต่อเนื่องจากระดับตํ่า  

ไปสูง 2) การออกแบบข้อคําถาม (item design) คือ การสร้างข้อคําถามที่สามารถดึงการตอบสนอง

ของนักเรียนให้สอดคล้องกับระดับความสามารถที่กําหนดไว้ในแผนที่ภาวะสันนิษฐาน 3) พื้นที่ผลลัพธ์ 

(outcome space) คือ การกําหนดเกณฑ์การให้คะแนนและการจัดประเภทคําตอบของนักเรียน        

ให้ตรงกับระดับความสามารถในแผนที่ภาวะสันนิษฐาน และ 4) โมเดลการวัด (measurement 

model) คือ วิธีการทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประมาณค่าความสามารถของนักเรียนและ

ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ องค์ประกอบทั้ง 4 ประการนี้มีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันอย่างเป็นระบบ 

โดยแผนที่ภาวะสันนิษฐานทําหน้าที่เป็นรากฐานสําคัญที่เชื่อมโยงองค์ประกอบทั้งหมดเข้าด้วยกัน 

กล่าวคือ แผนท่ีภาวะสันนิษฐานเป็นตัวกําหนดทิศทางในการออกแบบข้อคําถาม ข้อคําถามท่ีออกแบบ

จะถูกนําไปกําหนดเกณฑ์การให้คะแนนในพื้นท่ีผลลัพธ์ และผลการให้คะแนนจะถูกนําไปวิเคราะห์

ด้วยโมเดลการวัดเพ่ือประมาณค่าความสามารถของนักเรียน ทําให้การพัฒนาเครื่องมือวัดมีความ

สอดคล้องกันตั้งแต่การกําหนดนิยามเชิงทฤษฎีจนถึงการตีความผลการวัด (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; 

Wilson, 2005; Wilson et al., 2011) 

 ลักษณะของแผนที่ภาวะสันนิษฐานจะสมมติเส้นตรงที่มีหัวลูกศรทั้งสองข้าง เพื่อแสดงถึง

ความต่อเนื่องของปริมาณการมีคุณลักษณะอย่างใดอย่างหนึ่งจากระดับน้อย (หัวลูกศรด้านล่าง)            

สู ่ระดับมาก (หัวลูกศรด้านบน) หรืออาจแสดงถึงการเปลี ่ยนแปลงจากคุณลักษณะหนึ่งเป็นอีก

คุณลักษณะหนึ่งที่เกี่ยวข้อง ช่วงห่างระหว่างหัวลูกศรทั้งสองอันเป็นสิ่งสมมติที่ผู้วิจัยสามารถกําหนด
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ขึ้นเอง เพื่อแสดงถึงขอบเขตของคุณลักษณะที่สนใจ แม้ว่าเส้นตรงนี้จะมีความยาวแตกต่างกันได้          

แต่ขอบเขตของคุณลักษณะที ่ต ้องการวัดเป็นเพียงส่วนหนึ ่งของเส้นความต่อเนื ่องที ่แท้จริง                 

ของคุณลักษณะแฝงนั้น ส่วนของเส้นตรงที่อยู่ถัดลงมาจากหัวลูกศรด้านล่างถูกกําหนดให้เป็นขอบเขต

ของการไม่มีหรือมีคุณลักษณะน้อยภายใต้กรอบแนวคิดทฤษฎี ในทํานองเดียวกัน ส่วนของเส้นตรง         

ที่อยู่เหนือหัวลูกศรด้านบนถูกกําหนดให้เป็นขอบเขตของการมีคุณลักษณะมากภายใต้กรอบแนวคิด

ทฤษฎีเช่นเดียวกัน (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; Wilson, 2005) 

 องค์ประกอบภายในแผนที ่ภาวะสันนิษฐานประกอบด้วยส่วนสําคัญ 2 ส่วน ได้แก่                

ค ําบรรยายความสามารถ (performance descriptors) และค ําบรรยายค ําตอบ (response 

descriptors) คําบรรยายความสามารถเป็นข้อความที่อธิบายว่านักเรียนในแต่ละระดับควรมีความรู้

ความเข้าใจอย่างไร รู้อะไรบ้าง และทําอะไรได้บ้าง ส่วนคําบรรยายคําตอบเป็นข้อความที่ระบุลักษณะ

ของคําตอบที่ถูกต้องพร้อมเหตุผลสนับสนุน ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนจะต้องตอบอย่างไรจึงจะ         

แสดงถึงความสามารถในระดับนั้น ๆ การกําหนดคําบรรยายเหล่านี้อย่างชัดเจนช่วยให้การออกแบบ

ข้อสอบมีทิศทางที่แน่นอน และทําให้สามารถตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์          

การเรียนรู้ได้ นอกจากนี้ คําบรรยายยังช่วยให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทุกฝ่าย ไม่ว่าจะเป็นครู ผู้ปกครอง 

หรือผู ้บร ิหาร สามารถเข้าใจความหมายของคะแนนที ่น ักเร ียนได้ร ับ และนําข้อมูลนี ้ไปใช้                 

ในการตัดสินใจทางการศึกษาได้อย่างเหมาะสม (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; Perie, 2008; Wilson, 2005)    

 วีรภัทร์ สุขศิริ (2557) ได้ยกตัวอย่างการสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานเรื ่องความเข้าใจ

เกี ่ยวกับการคูณและการหาร โดยออกแบบโครงสร้างตัวแปรความเข้าใจแบ่งออกเป็น 4 ระดับ              

มีขอบเขตเริ่มต้นจากระดับตํ่าสุด คือ ไม่เข้าใจ ไปจนถึงระดับสูงสุด คือ เข้าใจพร้อมกับมีคําอธิบาย         

ส้ัน ๆ เก่ียวกับความหมายของนักเรียนในแต่ละระดับตามกรอบแนวคิดท่ีกําหนดข้ึน ดังภาพ 4 อย่างไร      

ก็ตาม ในการสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานนั้น เส้นแบ่งระดับคุณลักษณะหรือความสามารถจะไม่ได้       

ถูกกําหนดขึ้นอย่างตายตัว ผู้วิจัยจะไม่สามารถระบุตําแหน่งของเส้นแบ่งแต่ละเส้นได้อย่างถูกต้อง

แม่นยํา มีเพียงกรอบแนวคิดที่สามารถระบุในเบื้องต้นว่าคุณลักษณะของนักเรียนนั้น ๆ น่าจะอยู่        

ตรงระดับใด ดังนั้น ตําแหน่งของเส้นแบ่งที่แท้จริงจะถูกกําหนดจากข้อมูลเชิงประจักษ์ที่ได้จากการ

ทดสอบนักเรียนจริง แล้วนํามาวิเคราะห์ด้วยโมเดลการวัดเพื่อประมาณค่าตําแหน่งของเส้นแบ่ง            

แต่ละเส้นอย่างแม่นยํา (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; Wilson, 2005) 
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ภาพ 4 ตัวอย่างตําแหน่งของเส้นแบ่งระดับความเข้าใจเก่ียวกับการคูณและการหาร 

 

ท่ีมา: วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557 

 

 การเขียนคําบรรยายสรุประดับความสามารถเป็นขั้นตอนที่สําคัญที่สุดในการสร้างแผนท่ี

ภาวะสันนิษฐานให้สมบูรณ์ เนื่องจากคําบรรยายนี้จะให้สารสนเทศในภาพรวมของการประเมิน และ

ครูจะใช้สารสนเทศนี้เป็นแนวทางในการสร้างข้อคําถาม ใช้แปลความหมายผลการวัด และสรุปอ้างอิง

เกี่ยวกับความสามารถของนักเรียน คําบรรยายนี้ครูจะต้องเขียนขึ้นเองโดยอธิบายให้ได้ว่าในคําตอบ

ของนักเรียนจะต้องประกอบด้วยข้อมูลหรือหลักฐานอะไรบ้างที ่แสดงให้เห็นถึงความสามารถ               

ของนักเรียนว่าจัดอยู่ในระดับใดตามแผนที่ภาวะสันนิษฐาน เพื่อบอกว่านักเรียนมีคุณลักษณะอย่างไร            

รู้อะไรบ้าง และทําอะไรได้บ้างในแต่ละระดับ ในการเขียนคําบรรยายนั้น ครูควรเริ ่มต้นจากการ

พิจารณาคุณลักษณะที่แสดงว่านักเรียนเข้าใจว่าประกอบด้วยอะไรบ้าง จากนั ้นจึงพิจารณาว่า

คุณลักษณะที่ตรงกันข้ามกับความเข้าใจนั้นประกอบด้วยอะไรบ้าง นั่นคือ การพิจารณาคุณลักษณะ        

ที่แสดงถึงความไม่เข้าใจ เมื่อได้คุณลักษณะที่สุดโต่งของทั้งสองด้านแล้ว จึงพิจารณาคุณลักษณะที่อยู่

ระหว่างระดับเข้าใจและระดับไม่เข้าใจเป็นลําดับต่อไป การเขียนคําบรรยายที่ดีจะช่วยให้การวัดและ

ประเมินผลมีความหมายและเชื่อมโยงกับการจัดการเรียนการสอนได้อย่างแท้จริง ดังภาพ 5 (วีรภัทร์ 

สุขศิริ, 2557; Wilson, 2005) 
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ภาพ 5 คําบรรยายสรุประดับความเข้าใจเก่ียวกับการคูณและการหาร 

 

ท่ีมา: วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557 

วีรภัทร์ สุขศิริ (2557)วีรภัทร์ สุขศิริ (2557)วีรภัทร์ สุขศิริ (2557)วีรภัทร์ สุขศิริ (2557) 

 จากภาพ 5 แสดงให้เห็นว่าคําบรรยายสรุประดับความเข้าใจเกี่ยวกับการคูณและการหาร

แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ไม่เข้าใจ หมายถึง นักเรียนไม่สามารถอธิบายความหมาย        

ของการคูณและการหารได้ ระดับที่ 2 เข้าใจบางส่วน หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย

ของการคูณหรือการหารได้เพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง ระดับที่ 3 เข้าใจเป็นส่วนใหญ่ หมายถึง นักเรียน
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สามารถอธิบายความหมายของการคูณและการหารได้ แต่ยังไม่สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง

การคูณและการหารได้ และระดับที ่ 4 เข้าใจอย่างสมบูรณ์ หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบาย

ความหมายของการคูณและการหารได้ รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างการคูณและ      

การหารได้อย่างถูกต้อง คําบรรยายเหล่านี้จะช่วยให้ครูสามารถจัดกลุ่มนักเรียนตามระดับความเข้าใจ 

และวางแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับนักเรียนแต่ละกลุ่มได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 ในปี 2023 Wilson ได้ปรับปรุงหนังสือ Constructing Measures เป็นฉบับพิมพ์ครั้งที่ 2 

(Wilson, 2023) โดยพัฒนาแนวคิดสําคัญที่เปลี่ยนแปลงไปจากฉบับเดิม คือ การเปลี่ยนคําเรียกระดับ

ความสามารถจาก "Level" เป็น "Waypoint" ซึ่งเปรียบเทียบว่าแผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็น "แผนท่ี

เส้นทางเชิงคุณภาพ" (qualitative roadmap) ของการเปลี่ยนแปลง โดยจุดต่าง ๆ บนเส้นทางที่มี

ความแตกต่างเชิงคุณภาพ Wilson เรียกว่า Waypoints (จุดบ่งชี้ความสามารถ) แต่ละ Waypoint มี

คําบรรยายเชิงคุณภาพของตนเอง และยังมีความหมายผ่านการอ้างอิงกับ Waypoint ที่อยู่ตํ่ากว่าและ

สูงกว่า โดย Wilson เน้นว่าผู้เรียนสามารถอยู่ท่ีตําแหน่งใดก็ได้ระหว่าง Waypoints และ Waypoints 

ไม่จําเป็นต้องห่างกันเท่า ๆ กันบนเส้น Construct แนวคิด Waypoint นี้ Wilson (2024) ได้นําเสนอ

การประยุกต์ใช้ Waypoints ในระบบ BEAR Assessment System (BAS) ซึ่งเป็นระบบการประเมิน

ที่บูรณาการการวัด 3 ระดับเข้าด้วยกัน ได้แก่ ระดับ Micro คือ การประเมินเพื่อพัฒนา (formative 

assessment) ที่ครูใช้สังเกตและบันทึกพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่างการเรียนการสอน ระดับ 

Meso คือ การประเมินปลายหน่วยการเรียน (unit test) และระดับ Macro คือ การประเมินสรุป

ปลายภาคเรียน (summative assessment) ทั้ง 3 ระดับเชื่อมโยงกันผ่านแผนที่ภาวะสันนิษฐานที่มี 

Waypoints เป็นจุดอ้างอิงร่วม ทั้งนี้ หลักการพื้นฐานของ Four Building Blocks ยังคงเดิม ในการ

วิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดของ Wilson (2005) เป็นหลัก โดยตระหนักถึงพัฒนาการของแนวคิด

ท่ีปรากฏใน Wilson (2023, 2024) 

   

 2.3 หลักการและข้ันตอนการสร้างแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 การสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็นการกําหนดโครงสร้างภายใน ขอบเขต และคําบรรยาย

ของคุณลักษณะแฝงที่สนใจตามทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้อธิบายการตอบสนองของนักเรียนที่เกี่ยวข้อง

กับคุณลักษณะนั้น วีรภัทร์ สุขศิริ (2557) ได้สรุปหลักการสําคัญในการสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานไว้ 

2 ข้อ ดังน้ี 1) ความเหมาะสมของจํานวนระดับคุณลักษณะที่ต้องสอดคล้องกับทฤษฎีหรือสอดคล้อง

กับภาวะสันนิษฐานและมีโอกาสเกิดขึ้นได้จริง มีหลักการที่สมเหตุสมผลมาสนับสนุนการแบ่งระดับ

คุณลักษณะ และแต่ละระดับก็ควรมีความเป็นไปได้ที่นักเรียนจะตอบสนองออกมา และ2) สารสนเทศ

ที่คาดว่าจะได้รับจากระดับคุณลักษณะ หากสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานให้มีจํานวนระดับน้อยเกินไป

อาจทําให้ได้สารสนเทศเพียงคร่าว ๆ ไม่สามารถวินิจฉัยความสามารถของนักเรียนได้ถูกต้องแม่นยํา 
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หรือหากสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานให้มีจํานวนระดับมากเกินไป สารสนเทศที่คาดว่าจะได้รับอาจจะ

มีความละเอียดมากขึ้น แต่ก็ทําให้ไม่สามารถสร้างข้อคําถามที่กระตุ้นให้นักเรียนเลือกตอบให้ตรงกับ

แต่ละระดับท่ีกําหนดไว้ได้ 

 ข้ันตอนการสร้างแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน สามารถสรุปได้ดังน้ี  

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยผู้วิจัยต้องศึกษาทฤษฎีทางการศึกษา 

งานวิจัยเชิงประจักษ์ และความเข้าใจเกี่ยวกับพัฒนาการทางปัญญาของนักเรียนในเนื้อหาที่ต้องการ

วัด เพื่อให้เข้าใจโครงสร้างของความรู้และทักษะที่เกี่ยวข้อง รวมถึงมโนทัศน์คลาดเคล่ือนที่มักพบ        

ในนักเรียน การศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยอย่างละเอียดจะช่วยให้ผู้วิจัยเข้าใจลําดับขั้นของพัฒนาการ        

ทางความคิดว่านักเรียนมีพัฒนาการจากระดับหนึ่งไปสู่อีกระดับหนึ่งอย่างไร ความรู้หรือทักษะใด        

เป็นพื้นฐาน (prerequisite) ของความรู้หรือทักษะอื่น และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนใดที่มักเป็นอุปสรรค       

ต่อการพัฒนาความเข้าใจของนักเรียน นอกจากนี้ ผู้วิจัยควรศึกษาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้      

ท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือให้แผนท่ีภาวะสันนิษฐานสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียนควรเรียนรู้ตามหลักสูตร 

 ขั้นตอนที่ 2 กําหนดขอบเขตของคุณลักษณะที่ต้องการวัด โดยระบุให้ชัดเจนว่าต้องการวัด

ความรู้ ทักษะ หรือความสามารถอะไร และกําหนดขอบเขตตั้งแต่ระดับตํ่าสุดจนถึงระดับสูงสุด            

ที่คาดหวัง การกําหนดขอบเขตนี้ต้องพิจารณาบริบทของการวัด เช่น ระดับชั้นของนักเรียน เนื้อหา       

ที่เรียนตามหลักสูตร และวัตถุประสงค์ของการวัด เป็นต้น ผู้วิจัยควรเริ่มต้นจากการพิจารณาว่า

คุณลักษณะท่ีแสดงว่านักเรียนมีความเข้าใจอย่างสมบูรณ์ประกอบด้วยอะไรบ้าง จากน้ันจึงพิจารณาว่า

คุณลักษณะที่ตรงกันข้ามกับความเข้าใจนั้นประกอบด้วยอะไรบ้าง นั่นคือ การพิจารณาคุณลักษณะ       

ที ่แสดงถึงความไม่เข ้าใจหรือการขาดความรู ้ เม ื ่อได้ค ุณลักษณะที ่ส ุดโต่งของทั ้งสองด้าน                   

แล้วจึงพิจารณาคุณลักษณะท่ีอยู่ระหว่างระดับเข้าใจและระดับไม่เข้าใจเป็นลําดับต่อไป 

 ขั้นตอนที่ 3 กําหนดจํานวนระดับและเขียนคําบรรยายแต่ละระดับ โดยพิจารณาจํานวน

ระดับที่เหมาะสม ซึ่งโดยทั่วไปประมาณ 4-6 ระดับ ถือว่าเหมาะสมสําหรับการวัดทางการศึกษา         

การกําหนดจํานวนระดับต้องคํานึงถึงความสมดุลระหว่างความละเอียดของสารสนเทศที่ต้องการ        

กับความเป็นไปได้ในการสร้างข้อคําถามที่สามารถดึงการตอบสนองในแต่ละระดับออกมาได้ หลังจาก

กําหนดจํานวนระดับแล้ว ผู้วิจัยต้องเขียนคําบรรยายความสามารถ (performance descriptors)         

ที่อธิบายว่านักเรียนในแต่ละระดับมีความรู้ความเข้าใจอย่างไร รู้อะไรบ้าง และทําอะไรได้บ้าง รวมท้ัง

เขียนคําบรรยายคําตอบ (response descriptors) ที่ระบุลักษณะของคําตอบที่ถูกต้องพร้อมเหตุผล

สนับสนุนสําหรับแต่ละระดับ คําบรรยายเหล่านี้ต้องชัดเจน เฉพาะเจาะจง และสามารถแยกแยะ 

ความแตกต่างระหว่างระดับได้อย่างชัดเจน 

 ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบความสอดคล้องกับทฤษฎี โดยให้ผู้เชี ่ยวชาญทั้งด้านเนื้อหาและ        

ด้านการวัดผลตรวจสอบว่าการแบ่งระดับและคําบรรยายมีความสอดคล้องกับทฤษฎีและหลักการ
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ทางการศึกษาหรือไม่ ผู้เชี่ยวชาญจะพิจารณาว่าจํานวนระดับเหมาะสมหรือไม่ คําบรรยายแต่ละระดับ

มีความชัดเจนและแยกแยะได้ง่ายหรือไม่ และลําดับของระดับสอดคล้องกับพัฒนาการทางความคิด

ของนักเรียนหรือไม่ การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญช่วยเพิ่มความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) 

ของแผนที่ภาวะสันนิษฐาน และขั้นตอนที่ 5 ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ โดยนําความคิดเห็นและ

ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแผนที่ภาวะสันนิษฐานให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น อาจมีการเพิ่มหรือลด

จํานวนระดับ ปรับแก้คําบรรยายให้ชัดเจนขึ ้น หรือเพิ ่มเติมรายละเอียดที ่ขาดหายไป ท้ังน้ี 

กระบวนการปรับปรุงอาจต้องทําหลายรอบจนกว่าผู้เชี่ยวชาญจะเห็นพ้องกันว่าแผนที่ภาวะสันนิษฐาน

มีความสมบูรณ์และพร้อมนําไปใช้ในการพัฒนาข้อสอบต่อไป (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; ศุภามณ จันทร์

สกุล, 2561; Wilson, 2005) 

 การใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานในการบรรยายระดับความสามารถ นอกจากจะทราบถึงระดับ

ความสามารถที่จะนําไปใช้ในการตีความคะแนนสอบและคะแนนจุดตัดแล้ว แผนที่ภาวะสันนิษฐาน

ยังให ้รายละเอ ียดเก ี ่ยวก ับความร ู ้ ทักษะ และความสามารถของนักเร ียนในแต่ละระดับ                     

จากความสามารถตํ่าสุดไปหาสูงสุด โดยระดับความสามารถที่สูงขึ้นจะบ่งบอกถึงการมีความรู้ ทักษะ 

และความสามารถมากขึ ้น Wilson (2005) ; Wilson et al. (2011);  Schulz (2013)S และ Wyse 

(2014) ได้สรุปลักษณะเด่นของการใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานในการบรรยายระดับความสามารถไว้ 

ดังน้ี 1) สามารถนําไปใช้ในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบได้ โดยแผนที่ภาวะสันนิษฐานในแต่ละ

ระดับอ้างอิงคําบรรยายมาจากคําตอบของนักเรียน ซึ่งคําตอบของนักเรียนจะเป็นหลักฐานอย่างดี        

เพื ่อตีความและสรุปอ้างอิงความสามารถของนักเรียนให้ชัดเจนขึ ้น 2) สามารถใช้เป็นหลักฐาน

สนับสนุนความตรงเชิงโครงสร้างได้ เนื่องจากแผนที่ภาวะสันนิษฐานให้ความสําคัญทั้งคะแนนรวมและ

คะแนนรายข้อ ดังนั้นเมื่อนําแผนที่ภาวะสันนิษฐานไปใช้เป็นคําบรรยายระดับความสามารถ จะทําให้

ได้สารสนเทศที่ละเอียดมากขึ้น นอกจากนั้นยังเชื่อมโยงความหมายของคะแนนรายข้อกับความหมาย

ของคะแนนรวมและคําตอบของนักเรียนที่มีต่อข้อสอบแต่ละข้อ 3) ใช้เป็นฐานการพัฒนาคําบรรยาย

ระดับความสามารถในกรณีที่ยังไม่มีคําบรรยายระดับความสามารถอยู่ก่อน และ4) ช่วยให้ผู้เชี่ยวชาญ

แต่ละคนเข้าใจความคิดของผู้เชี่ยวชาญคนอื่น ๆ ในกรณีที่ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นไม่ตรงกัน เนื่องจาก

แผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็นส่วนเชื่อมโยงข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับคะแนนสอบเข้ากับคําบรรยายระดับ

ความสามารถ ทําให้เกิดความเข้าใจร่วมกันและสามารถหาข้อสรุปท่ีเป็นที ่ยอมรับได้ (Cizek & 

Bunch, 2007; Perie, 2008; Plake et al., 2010; Schulz, 2013; Wilson, 2005; Wilson et al., 

2011; Wyse, 2014) 

 การสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจทั้งในด้าน

ทฤษฎีทางการศึกษาและพัฒนาการทางปัญญาของนักเรียน รวมถึงความเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชา          

ที่ต้องการวัด ผู้วิจัยต้องพิจารณาอย่างรอบคอบในการกําหนดจํานวนระดับและเขียนคําบรรยายแต่ละ
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ระดับให้มีความชัดเจน สามารถแยกแยะความแตกต่างระหว่างระดับได้ และสอดคล้องกับทฤษฎี          

ที่เกี ่ยวข้อง แผนที่ภาวะสันนิษฐานที่สร้างขึ้นอย่างมีคุณภาพจะเป็นรากฐานสําคัญในการพัฒนา

เครื่องมือวัดที่มีความตรงและความเที่ยงสูง สามารถวินิจฉัยความสามารถของนักเรียนได้อย่างถูกต้อง

แม่นยํา และให้สารสนเทศที่เป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน นอกจากนี้ แผนที่ภาวะ

สันนิษฐานยังสามารถนําไปประยุกต์ใช้ร่วมกับแนวคิดการวัดและประเมินผลอื่น ๆ ได้ เช่น การพัฒนา

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ซึ่งจะกล่าวถึงรายละเอียดในหัวข้อถัดไป (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; ศุภามณ 

จันทร์สกุล, 2561; Wilson, 2005; Wilson et al., 2011) 

  

 2.4 การประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐานในการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

 แบบสอบวินิจฉัย (diagnostic test) เป็นเครื ่องมือที ่ใช้ค้นหาจุดอ่อนหรือข้อบกพร่อง            

ในการเรียนรู้ของนักเรียน โดยเฉพาะมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) ซึ่งเป็นความเข้าใจ           

ที่ไม่ตรงกับหลักวิชาการแต่นักเรียนกลับยึดถือไว้อย่างเหนียวแน่น มโนทัศน์คลาดเคลื่อนเป็นอุปสรรค

ต่อการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ เพราะนักเรียนมักตีความข้อมูลใหม่ให้เข้ากับความเข้าใจเดิมที่ผิดพลาด 

ส่งผลให้ไม่สามารถสร้างความเข้าใจที่ถูกต้องได้ ดังนั้น การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยจึงมีความสําคัญ

อย่างยิ่งในการจัดการศึกษา เพื่อให้ครูสามารถระบุได้ว่านักเรียนมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในเรื่องใด 

และวางแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อแก้ไขมโนทัศน์คลาดเคลื่อนเหล่านั้นได้อย่างตรงจุด ทั้งนี้ การแก้ไข       

มโนทัศน์คลาดเคลื่อนต้องใช้วิธีการที่แตกต่างจากการสอนเนื้อหาใหม่ กล่าวคือ ต้องจัดกิจกรรมที่ช่วย

ให้นักเรียนตระหนักถึงความขัดแย้งระหว่างความเข้าใจเดิมกับความรู้ที่ถูกต้อง และกระตุ้นให้เกิด         

การเปลี ่ยนแปลงมโนทัศน์ (conceptual change) ซึ ่งเป็นกระบวนการที ่ต ้องอาศัยเวลาและ            

ความพยายามมากกว่าการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ตามปกติ (Treagust, 1988)  

 พัฒนาการของแบบสอบวินิจฉัยเริ ่มต้นจากแบบสอบวินิจฉัยระดับเดียว (one-tier 

diagnostic test) ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือกที่มีตัวเลือกผิดสะท้อนมโนทัศน์คลาดเคลื่อน         

ที่พบบ่อย อย่างไรก็ตาม แบบสอบวินิจฉัยระดับเดียวมีข้อจํากัดที่สําคัญ คือ ไม่สามารถทราบได้ว่า

นักเรียนเลือกคําตอบนั้นเพราะมีความเข้าใจอย่างไร หรือเป็นเพียงการเดาคําตอบ (Treagust, 1988)

จึงได้บุกเบิกการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (two-tier diagnostic test) ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

โดยเพิ่มระดับที่ 2 เป็นข้อคําถามให้เลือกเหตุผลที่สนับสนุนคําตอบในระดับที่ 1 ซึ่งช่วยให้ทราบว่า

นักเรียนมีกระบวนการคิดอย่างไรในการตอบคําถาม Treagust (1988) ได้เสนอกระบวนการพัฒนา

แบบสอบวินิจฉัยสองระดับที่เป็นระบบ ประกอบด้วยขั้นตอนสําคัญ ได้แก่ การศึกษาเนื้อหาและ

กําหนดขอบเขตของความรู้ที ่ต้องการวัด การศึกษางานวิจัยที่เกี ่ยวข้องกับมโนทัศน์คลาดเคลื่อน          

ในเนื้อหานั้น การสัมภาษณ์นักเรียนเพื่อค้นหามโนทัศน์คลาดเคลื่อนเพิ่มเติม การพัฒนาข้อสอบที่มี
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ตัวเลือกสะท้อนมโนทัศน์คลาดเคลื่อนเหล่านั้น และการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบ กระบวนการน้ี

ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางและถูกนําไปใช้ในการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยในหลายสาขาวิชา  

 แบบสอบวินิจฉัยสองระดับยังคงมีข้อจํากัดที่สําคัญ คือ ไม่สามารถแยกแยะได้ว่านักเรียน        

ที่ตอบผิดนั้นมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนจริง หรือเป็นเพียงการขาดความรู้และเดาคําตอบ ความแตกต่างน้ี   

มีความสําคัญอย่างยิ่งในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ เนื่องจากนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

ต้องการกิจกรรมที่ช่วยให้ตระหนักถึงความขัดแย้งระหว่างความเข้าใจเดิมกับความรู้ที่ถูกต้องและ

เปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ ในขณะที่นักเรียนที่ขาดความรู้ต้องการการสอนเนื้อหาใหม่ตั ้งแต่พื้นฐาน          

ต่อมา (Arslan et al., 2012) จึงพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ (three-tier diagnostic test)  

โดยเพิ่มระดับที่ 3 คือ การวัดความมั่นใจในการตอบ เพื่อแก้ไขข้อจํากัดดังกล่าว แนวคิดสําคัญ             

ของการเพิ่มระดับความมั่นใจ คือ นักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนอย่างแท้จริงมักจะมีความมั่นใจ       

ในคําตอบที ่ผ ิดของตน เนื ่องจากเชื ่อว ่าความเข้าใจของตนถูกต้อง มโนทัศน์คลาดเคลื ่อน                     

เป็นความเข้าใจที่ฝังรากลึกและต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลง นักเรียนจึงมักยืนยันความเข้าใจเดิม         

แม้จะได้รับข้อมูลที่ขัดแย้ง ในขณะที่นักเรียนที่ขาดความรู้มักจะไม่มั่นใจในคําตอบ เพราะรู้สึกว่า

ตนเองไม่แน่ใจหรือไม่เคยเรียนรู้เน้ือหาน้ันมาก่อน ดังน้ัน การวัดความม่ันใจจึงช่วยให้สามารถแยกแยะ

ระหว่างสองกลุ่มน้ีได้อย่างชัดเจน (Arslan et al., 2012; Caleon & Subramaniam, 2009) 

 โครงสร้างของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับประกอบด้วย 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที ่ 1               

เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือกให้นักเรียนเลือกคําตอบที่คิดว่าถูกต้อง ซึ่งเป็นการวัดความรู้            

เชิงเนื้อหาโดยตรง โดยตัวเลือกจะประกอบด้วยคําตอบที่ถูกต้องและคําตอบที่ผิดซึ่งสะท้อนมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนที่พบบ่อยในนักเรียน ระดับที่ 2 เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือกให้นักเรียนเลือก

เหตุผลที ่สนับสนุนคําตอบในระดับที ่ 1 ซึ ่งเป็นการวัดความเข้าใจเชิงลึกและกระบวนการคิด               

ของนักเรียน โดยตัวเลือกในระดับที่ 2 จะประกอบด้วยเหตุผลท่ีถูกต้องตามหลักวิชาการและเหตุผล        

ที่สะท้อนมโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่พบบ่อยในนักเรียน ตัวเลือกเหตุผลคลาดเคลื่อนเหล่านี้ได้มาจาก

การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องและการสัมภาษณ์นักเรียน ทําให้สามารถระบุได้ว่านักเรียนมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนในลักษณะใด และระดับที่ 3 เป็นข้อคําถามให้นักเรียนเลือกตอบว่ามั่นใจหรือไม่มั่นใจ            

ในคําตอบของตนทั้งในระดับที่ 1 และระดับที่ 2 ซึ่งเป็นการวัดระดับความเชื่อมั่นในความรู้ของตนเอง 

ระดับความมั่นใจนี้อาจวัดเป็นแบบสองตัวเลือก (มั่นใจ/ไม่มั่นใจ) หรือแบบมาตรประมาณค่า (rating 

scale) ก็ได้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการวิจัย การให้คะแนนในแต่ละระดับของแบบสอบวินิจฉัย        

สามระดับให้คะแนนแบบ 2 ค่า คือ ถูกหรือผิดสําหรับระดับที่ 1 และ 2 และมั่นใจหรือไม่มั่นใจสําหรับ

ระดับที่ 3 การนําคําตอบจากทั้งสามระดับมาผสมผสานกันทําให้สามารถจําแนกนักเรียนออกเป็น         

6 กลุ่ม ตามลักษณะความเข้าใจได้ ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยกําหนดรูปแบบการวินิจฉัยนักเรียน ดังน้ี 

(Arslan et al., 2012; Caleon & Subramaniam, 2009)  



 33 

 

ตาราง 1 รูปแบบการวินิจฉัยนักเรียนจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

 

รูปแบบการวินิจฉัย ระดับท่ี 1  ระดับท่ี 2  ระดับท่ี 3  

1. มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) ถูก ถูก ม่ันใจ 

2. มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
ถูก ผิด ม่ันใจ 

3. มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
ผิด ถูก ม่ันใจ 

4. มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) ผิด ผิด ม่ันใจ 

5. เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of confidence) 
ถูก ถูก ไม่ม่ันใจ 

6. ขาดความรู้ (lack of knowledge) 

ผิด ผิด ไม่ม่ันใจ 

ถูก ผิด ไม่ม่ันใจ 

ผิด ถูก ไม่ม่ันใจ 

  

 จากตาราง 1 สามารถอธิบายรูปแบบการวินิจฉัยแต่ละลักษณะได้ดังนี้ รูปแบบที่ 1 มีความรู้

อย่างแท้จริง (knowledge) หมายถึง นักเรียนที่ตอบคําตอบถูกต้อง เลือกเหตุผลถูกต้อง และมีความ

มั่นใจในคําตอบของตน แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความเข้าใจในเนื ้อหาอย่างสมบูรณ์และมั่นคง 

สามารถอธิบายเหตุผลท่ีถูกต้องได้ และม่ันใจในความรู้ของตนเอง นักเรียนกลุ่มน้ีสามารถเรียนรู้เน้ือหา

ในระดับที ่ส ูงขึ ้นหรือท้าทายมากขึ ้นได้ หรืออาจได้ร ับมอบหมายให้ช ่วยเหลือเพื ่อนที ่ย ังมี                   

ความเข้าใจไม่สมบูรณ์ รูปแบบที่ 2 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false 

positive) หมายถึง นักเรียนที่ตอบคําตอบถูกต้อง แต่เลือกเหตุผลผิด และมีความมั่นใจในคําตอบ        

ของตน แสดงให้เห็นว่านักเรียนอาจตอบถูกโดยบังเอิญหรือใช้วิธีคิดที่ไม่ถูกต้องแต่บังเอิญได้คําตอบ        

ที่ถูก หรือมีความเข้าใจที่ไม่สมบูรณ์ นักเรียนกลุ่มนี้ต้องการกิจกรรมที่ช่วยให้เข้าใจเหตุผลที่ถูกต้อง

เบื ้องหลังคําตอบ รูปแบบที ่ 3 มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false 

negative) หมายถึง นักเรียนที่ตอบคําตอบผิด แต่เลือกเหตุผลถูกต้อง และมีความมั่นใจในคําตอบ          

ของตน แสดงให้เห็นว่านักเรียนอาจมีความเข้าใจในหลักการที่ถูกต้อง แต่ประยุกต์ใช้ผิดพลาดหรือ  

เกิดความสับสนในการเลือกคําตอบ นักเรียนกลุ่มนี้ต้องการกิจกรรมที่ช่วยให้เชื่อมโยงระหว่างหลักการ

กับการประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้อง รูปแบบที่ 4 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) หมายถึง 
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นักเรียนที่ตอบคําตอบผิด เลือกเหตุผลผิด และมีความมั่นใจในคําตอบของตน แสดงให้เห็นว่านักเรียน

มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนอย่างแท้จริงและยึดถือไว้อย่างมั่นคง ซึ่งเป็นกลุ่มที่ต้องให้ความสําคัญ         

เป็นพิเศษในการจัดกิจกรรมเพื่อเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ นักเรียนกลุ่มนี้ต้องการกิจกรรมที่ช่วยให้

ตระหนักถึงความขัดแย้งระหว่างความเข้าใจเดิมกับความรู้ที่ถูกต้อง เช่น การใช้สถานการณ์ที่ขัดแย้ง

กับความเข้าใจเดิม การอภิปรายเพื่อเปรียบเทียบความคิดที่แตกต่าง หรือการทดลองที่แสดงผลลัพธ์       

ที่ขัดกับความคาดหวังของนักเรียน รูปแบบที่ 5 เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) หมายถึง นักเรียนที่ตอบคําตอบถูกต้อง เลือกเหตุผลถูกต้อง แต่ไม่มั ่นใจ         

ในคําตอบของตน แสดงให้เห็นว่านักเรียนอาจเดาคําตอบถูกโดยบังเอิญ หรือมีความรู้แต่ยังไม่มั่นใจ        

ในความเข้าใจของตนเอง นักเรียนกลุ่มนี้ต้องการกิจกรรมที่ช่วยเสริมสร้างความมั่นใจและความเข้าใจ

ที่มั่นคงยิ่งขึ้น เช่น การให้โอกาสฝึกฝนและประยุกต์ใช้ความรู้ในสถานการณ์ต่าง ๆ และรูปแบบที่ 6 

ขาดความรู ้ (lack of knowledge) หมายถึง นักเรียนที ่ตอบคําตอบหรือเหตุผลผิดอย่างน้อย             

หน่ึงระดับ และไม่มั่นใจในคําตอบของตน แสดงให้เห็นว่านักเรียนยังไม่มีความรู้ในเนื้อหานั้นและ

ต้องการการสอนเนื ้อหาใหม่ตั ้งแต่พื ้นฐานอย่างเป็นระบบ  (Arslan et al., 2012; Caleon & 

Subramaniam, 2009) 

 การบูรณาการแผนที่ภาวะสันนิษฐานกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัย

ออกแบบแผนที่ภาวะสันนิษฐานให้ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก ได้แก่ ตัวชี้วัด เนื้อหา จุดประสงค์

การเรียนรู้ และตารางคําบรรยายระดับความสามารถ โดยตารางดังกล่าวประกอบด้วยรูปแบบการ

วินิจฉัย คําบรรยายความสามารถที่อธิบายว่านักเรียนที่มีความรู้ความเข้าใจอย่างสมบูรณ์ควรมี

ลักษณะอย่างไร และคําบรรยายคําตอบที่ระบุลักษณะของคําตอบและเหตุผลที่ถูกต้อง พร้อมด้วย         

ช่องประเมินความสอดคล้องสําหรับให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ  

 การบูรณาการแผนที ่ภาวะสันนิษฐานกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับให้ประโยชน์             

หลายประการ ดังนี ้ 1) ทําให้ได้เครื ่องมือวินิจฉัยที ่มีความตรงเชิงเนื ้อหาสูง เนื ่องจากข้อสอบ              

ถูกออกแบบอย่างเป็นระบบบนพื้นฐานของตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กําหนดไว้ในแผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน โดยมีคําบรรยายความสามารถและคําบรรยายคําตอบเป็นแนวทางในการพัฒนา

ข้อสอบ   2) ช่วยเพิ่มความตรงเชิงโครงสร้าง เนื่องจากการจัดลําดับความยากของข้อสอบสอดคล้อง

กับลําดับขั้นของความสามารถในแผนที่ภาวะสันนิษฐาน ความสอดคล้องระหว่างลําดับความยาก           

ของข้อสอบกับระดับความสามารถในแผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็นหลักฐานสําคัญของความตรง             

เชิงโครงสร้าง 3) การรายงานผลมีความหมายในเชิงการศึกษามากขึ้น ครูสามารถทราบได้ว่านักเรียน

แต่ละคนอยู่ในรูปแบบการวินิจฉัยใดจาก 6 รูปแบบ และวางแผนการจัดการเรียนรู้ที ่ตอบสนอง         

ความต้องการของนักเรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มได้อย่างเหมาะสม และ4) การใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐานเป็นกรอบในการพัฒนาข้อสอบช่วยให้มั่นใจว่าข้อสอบครอบคลุมทุกจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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ไม่เกิดการกระจุกตัวของข้อสอบในเนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่ง ทําให้แบบสอบมีความสามารถในการวินิจฉัย

ได้ครอบคลุมทุกประเด็นที่ต้องการวัด (วีรภัทร์ สุขศิริ, 2557; ศุภามณ จันทร์สกุล, 2561; Plake et 

al., 2010; Wilson, 2005) 

 แผนที่ภาวะสันนิษฐานมีบทบาทสําคัญในการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ โดยทํา

หน้าที่เป็นกรอบทฤษฎีที่เชื ่อมโยงตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ คําบรรยายความสามารถ และ           

คําบรรยายคําตอบเข้าด้วยกันอย่างเป็นระบบ การบูรณาการแผนที่ภาวะสันนิษฐานกับแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับทําให้ได้เคร่ืองมือวินิจฉัยท่ีมีคุณภาพ สามารถจําแนกนักเรียนตามรูปแบบการวินิจฉัย 

6 รูปแบบได้อย่างแม่นยํา ได้แก่ มีความรู ้อย่างแท้จริง มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก             

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ และ

ขาดความรู้ การจําแนกนักเรียนออกเป็นรุปแบบต่าง ๆ เหล่านี้ให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการจัด        

การเรียนการสอนเรื่องจํานวนเต็มสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เนื่องจากครูสามารถวางแผน                

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ตรงกับความต้องการของนักเรียนแต่ละกลุ่มได้อย่างเหมาะสม ทั้งการจัด

กิจกรรมเพื่อเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์สําหรับนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนการเสริมสร้างความมั่นใจ

สําหรับนักเรียนท่ีขาดความม่ันใจ และการสอนเน้ือหาใหม่สําหรับนักเรียนท่ีขาดความรู้ 

 นอกจากนี้ Wilson (2023) ได้ปรับปรุงแนวคิดแผนที่ภาวะสันนิษฐานจากเวอร์ชันดั้งเดิม

(Wilson, 2005) โดยเปลี่ยนคําศัพท์จาก "ระดับ (level)" เป็น "จุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint)" 

เพื่อสะท้อนแนวคิดสําคัญที่ว่าจุดต่าง ๆ บนแผนที่ภาวะสันนิษฐานไม่ใช่ระดับตายตัวแบบขั้นบันได      

แต่เป็นจุดที่ระบุได้บนเส้นทางพัฒนาการของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนสามารถเคลื่อนขึ้นหรือลงระหว่างจุด

เหล่านี้ได้ตามผลของการจัดการเรียนรู้และการสอนซ่อมเสริม แนวคิดนี้สอดคล้องกับธรรมชาติของ

การวินิจฉัยทางการศึกษาที่มีเป้าหมายเพื่อระบุตําแหน่งปัจจุบันของผู้เรียนและออกแบบการช่วยเหลือ

ให้ผู้เรียนเคล่ือนไปสู่จุดท่ีสูงข้ึน (Wilson, 2023) 

 ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แนวคิดจุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint) โดยกําหนดให้        

จุดบ่งชี้ความสามารถบนแผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็นกลุ่มการวินิจฉัย 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบ          

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ (Arslan et al., 2012) เร ียงจากจุดสูงสุดลงมายังจุดตํ ่าส ุด ดังน้ี                    

1) มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) 2) เดาคําตอบถูกหรือ ขาดความม่ันใจ (lucky guess/lack 

of confidence: LG/LC) 3) มีมโนทัศน์ คลาดเคลื ่อนแบบผิดเช ิงบวก (misconception-false 

positive: MFP) 4) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative: MFN) 

5) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception: MC) และ 6) ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) 

การกําหนดจุดบ่งชี้ความสามารถในลักษณะน้ี สะท้อนว่ามิติของพัฒนาการไม่ได้จํากัดอยู่ที่ "ทําได้-        

ทําไม่ได้" เพียง อย่างเดียว แต่ครอบคลุมถึงคุณลักษณะของความรู้ที่นักเรียนมีอยู่ ซึ่งสอดคล้องกับ
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แนวคิดของ Wilson (2023) ที่เน้นว่าแผนที ่ภาวะสันนิษฐาน ควรสะท้อนความหลากหลายของ            

การตอบสนองท่ีเป็นไปได้ของผู้เรียน 

 

 2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 โสภิตา เสนาะจิต (2560) ได้ศึกษาการพัฒนาเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะห์              

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วยการสร้างโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีและการวัดแบบราสช์                 

มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วย

การสร้างโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีและการวัดแบบราสซ์ 2) เพื่อสร้างเครื่องมือประเมิน         

การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้ตามการสร้างโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎี         

3) เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเทคนิคการประเมินการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน                 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมัธยมศึกษาในจังหวัดกําแพงเพชร สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที ่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 4 จํานวน 500 คน ดําเนินการวิจัยโดยสร้างและ

ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างโมเดลการวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์กับข้อมูล                 

เชิงประจักษ์ เครื่องมือเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกให้คะแนนแต่งต่างกัน

ตามแผนที่ภาวะสันนิษฐานที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึ้น ซึ่งมีผลการศึกษา ดังน้ี 1) โมเดลภาวะสันนิษฐาน             

ทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ระดับ ตั้งแต่ขั้นเบื้องตัน ขั้นพื้นฐาน              

ขั้นเชี่ยวชาญและขั้นสูง ประกอบด้วยแผนที่ภาวะสันนิษฐาน 2 มิติ ได้แก่ มิติการให้เหตุผล ประกอบ

ตัวย 4 ระดับ ได้แก่ ขั้นการรับรู้ ขั้นการเข้าใจเหตุผล ขั้นการมีเหตุผล และขั้นการสรุปเหตุผลสัมพันธ์ 

และมิติการนําไปประยุกต์ใช้ ประกอบด้วย 4 ระดับ ได้แก่ ขั้นการจดจํา ขั้นการปฏิบัติตาม ขั้นการ

นําไปใช้ และขั้นการประยุกต์ใช้ 2) ข้อสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ มีคุณภาพและ

สอดคล้องกับแผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 2 มิติ มีจํานวน 36 ข้อ ผลวิเคราะห์ความตรงมีค่าดัชนี         

ความเหมือนทุกข้อผ่านเกณฑ์ 80 ความเที่ยงแบบสัมประสิทธิ์ครอนบาคแอลฟา มีค่า .84 ผ่านเกณฑ์

ในระดับสูง ความเที่ยงแบบ EAP/PV เท่ากับ .84 ผ่านเกณฑ์ในระดับสูง ทุกข้อมีค่า INFIT MNSQ        

อยู่ระหว่าง .75-1.33 ค่าความสัมพันธ์ของข้อสอบจากความเที่ยงแบบวิธีแบ่งครึ่งข้อคู่ข้อคี่ เท่ากับ 79 

และแบบครึ่งฉบับแรกครึ่งฉบับหลังมีค่าเท่ากับ .52 มีความสัมพันธ์กันในระดับดีและปานกลาง

ตามลําดับ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับขั้นพื้นฐาน จํานวน 245 คนคิดเป็นร้อยละ 

49.00 และ 3) ประสิทธิภาพโมเดลภาวะสันนิษฐานทางทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า  

มีค่า criterion zone ระดับความสามารถแฝง (0) ตํ่ากว่า -.75, -.75, -.18, -.19, -1.00 และมากกว่า 

1.00 

 วีรภัทร์ สุขศิริ และ ชนม์ชกรณ์ วรอินทร (2559) ได้ศึกษาการตรวจคะแนนจุดตัดขั้นต้น

สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากคะแนนสอบระดับชาติขั ้นพื้นฐานด้วยวิธีทําแผนท่ี
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ความสามารถแฝงเชิงประจักษ์ : การวิเคราะห์เพื ่อการตัดสิน ซึ ่งการวิจัยครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค์             

เพื่อวิเคราะห์ ตรวจสอบและเสนอแนะค่าที่สามารถกําหนดเป็นคะแนนจุดตัดขั้นต้น ความสามารถ           

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 จากข้อสอบ ONET วิซาวิทยาศาสตร์ตั ้งแต่                 

ปีการศึกษา 2550 ถึง 2552 วิธีดําเนินการวิจัยเริ่มต้นจากการสร้างและตรวจสอบความสอดคล้อง

กลมกลืนระหว่างแผนที ่ภาวะสันนิษฐานเชิงทฤษฎีความสามารถทางวิทยาศาสตร์กับข้อมูล                

เชิงประจักษ์ จากนั้นแก้ไขแผนที่ภาวะสันนิษฐานดังกล่าวทําให้ได้แผนที่ภาวะสันนิษฐานเชิงประจักษ์ 

ผลที่ได้นําไปตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนโมเดลการวัดความสามารถทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะ

พิจารณาเลือกโมเดลที่สอดคล้องกลมกลืนมากที่สุดไปตรวจสอบความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดล 

จากนั ้นจึงกําหนดคะแนนจุดตัดขั ้นตันตามโมเดลที ่ไม่แปรเปลี ่ยนและนําเสนอคะแนนสเกล   

ความสามารถทางวิทยาศาสตร์แต่ละระดับความสามารถของนักเรียน ซึ่งผลวิจัยสรุปได้ดังน้ี 1) แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐานเชิงประจักษ์ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ประกอบด้วย 3 ระดับ คือ 

ขั้นตํ่ากว่าขั้นพื้นฐาน ขั้นพื้นฐานและขั้นสูง โดยเป็นโครงสร้างที่ใช้บรรยายความสามารถนักเรียนได้

อย่างเหมาะสม สามารถอธิบายลําดับความยากข้อสอบและความสามารถของนักเรียนที่ใช้ทําข้อสอบ

ได้สอดคล้องกับแผนที่ของ Wright และแผนที่ภาวะสันนิษฐานเชิงทฤษฎีที่พัฒนาขึ้น 2) โมเดลท่ี

สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์มากที่สุด ในปีการศึกษา 2550 คือโมเดลพหุมิติระหว่าง

ข้อสอบ (χ2= 2,652.12, AIC = 4542927.32, BIC = 4543 128.21) ปีการศึกษา 2551 คือ โมเดล

เอกมิติ (χ2= 2,484.80, AIC = 3894806.39, BIC = 3894924.88) และปีการศึกษา 2552 คือ โมเดล

พหุมิต ิภายในข้อสอบที ่ให้คะแนนแบบหลายค่า (χ2=7,626.95, AIC = 3859428.41, BIC = 

3859643.36) และคัดเลือกโมเดลเพิ่มเติมอีกสามโมเดล คือ โมเดลเอกมิติของปีการศึกษา 2550 

โมเดลพหุมิติระหว่างข้อสอบของปีการศึกษา 2551 และโมเดลเอกมิติที ่ให้คะแนนแบบหลายค่า         

ของปีการศึกษา 2552 และเมื่อตรวจสอบความตรงข้ามกลุ่มพบว่า โมเดลทั้งหกโมเดลมีความตรงข้าม

กลุ่ม สามารถให้ค่าพารามิเตอร์เชิงโครงสร้างไม่แตกต่างกัน และ 3) คะแนนจุดตัดขั้นต้นที่กั้นระหว่าง

นักเรียนขั้นตํ่ากว่าขั้นพื้นฐานและขั้นพื้นฐานตั้งแต่ปีการศึกษา 2550 ถึง 2552 เท่ากับ 47, 46 และ 

47 คะแนนตามลําดับ และมีคะแนนจุดตัดที่สองที่กั้นระหว่างนักเรียนขั้นพื้นฐานกับขั้นสูงเท่ากับ 57, 

56 และ 59 คะแนนตามลําดับ ดังนั ้น จึงกําหนดคะแนนจุดตัดขั ้นต้นร่วมของแบบสอบ ONET              

ปีการศึกษา 2550 ถึง 2552 จากการคํานวณค่าเฉลี่ยของคะแนนจุดตัดขั้นต้นของแต่ละระดับซึ่งก็คือ

คะแนนสเกลเท่ากับ 47 และ 57 คะแนนตามลําดับ ซึ่งถ้านําคะแนนจุดตัดขั้นต้นหล่านี้ไปใช้ประเมิน

ความสามารถนักเรียนจะเกิดผลกระทบในภาพรวมทั้งสามปีการศึกษา จะพบว่ามีนักเรียนจํานวนร้อย

ละ 35.09 อยู่ระดับขั้นตํ่ากว่าขั้นพื้นฐาน มีนักเรียนจํานวนร้อยละ 48.64 อยู่ระดับขั้นพื้นฐาน และ       

มีนักเรียนจํานวนร้อยละ 16.27 อยู่ระดับข้ันสูง 
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 Carney et al. (2022) ได้ศึกษาแผนที ่ภาวะสันนิษฐานและกรอบคุณลักษณะ: การให้

เหตุผล เรื่อง สัดส่วน มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างและเชื่อมโยงแผนที่ภาวะสันนิษฐาน เรื่อง สัดส่วน

อย่างเป็นลําดับขั้น และ 2) เป็นแนวทางการวัดผลในวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้ระเบียบวิธีของแผนท่ี

ภาวะสันนิษฐานในการสร้างโครงสร้างคุณลักษณะหลักและกรอบคุณลักษณะเรียงตามลําดับข้ัน         

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนเกรด 6 – 9 จํานวน 1,140 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบประเมิน

การให้เหตุผล เรื่อง สัดส่วน เป็นข้อสอบแบบอัตนัย จํานวน  6 รูปแบบ รูปแบบ 20 ข้อ โดยข้อ 1-10 

จะเหมือนกัน และข้อท่ี 11-20 จะแตกต่างกัน เน่ืองจาก มีข้อมูลจํานวนมากท่ีต้องการ หากนํามาสร้าง

เป็นข้อสอบท้ังหมดจะทําให้นักเรียนใช้เวลาในการสอบมากเกินไป แต่จะยังคงมีรูปแบบท่ีสอดคล้องกัน

ทั้ง 6 รูปแบบ ให้คะแนนแบบ 2 ค่า (0=ตอบผิด, 1=ตอบถูก) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ Rasch model 

ซึ่งผลการวิจัยสรุปได้ดังน้ี 1) แผนที่ภาวะสันนิษฐาน เรื ่อง สัดส่วน แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่             

1)  การคูณด้วยเลขหนึ่งหลัก 2) อัตราส่วนต่อหน่วย 3) การคูณด้วยตัวเลขสองหลัก 4) รูปทั่วไป และ 

5) สมการ ตามลําดับ 2) ขั้นตอนในการใช้ระเบียบวิธีของแผนที่ภาวะสันนิษฐานในการสร้างโครงสร้าง

คุณลักษณะหลักและกรอบคุณลักษณะเรียงตามลําดับขั ้น ได้แก่ 1) การเชื ่อมโยงแผนที ่ภาวะ

สันนิษฐาน ได้จากการท่ีผู้วิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 2) พัฒนากรอบคุณลักษณะในการ

วินิจฉัย ผู้วิจัยสร้างกรอบคุณลักษณะและพยายามขจัดส่วนที่จะทําให้เกิดความสับสนในการข้อคําถาม

เพ ื ่อล ้วงเอาความร ู ้ของน ักเร ียนออกมา แล ้วน ําค ุณล ักษณะเหล ่าน ั ้นมาจ ัดเร ียงล ําดับ                             

3) การเปรียบเทียบความแตกต่างของคุณลักษณะ ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ Rasch modelและ

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one way Anova) และ4) การยืนยันแผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

โดยผู้วิจัยตรวจสอบความสอดคล้องกันระหว่างแผนที่ภาวะสันนิษฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่                  

หากไม่สอดคล้องกันผู้วิจัยต้องหาสาเหตุเพ่ือปรับโครงสร้างของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 Saikang et al. (2024) ได้พัฒนาและตรวจสอบความตรงของแผนที่ภาวะสันนิษฐานเพ่ือ

ประเมินสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในสาระจํานวนและพีชคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

จํานวน 125 คน ในจังหวัดขอนแก่น ดยประยุกต์ใช้แนวคิดการสร้างมาตรวัด (construct modeling 

approach) ของ Wilson ผ่านกระบวนการ 4 building blocks ตามระเบียบวิธีวิจัยแบบ design-

based research แผนที่ภาวะสันนิษฐานที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 2 มิติ ได้แก่ มิติกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ (Mathematical Procedures: MAP) และมิติโครงสร้างผลการเรียนรู้ (Structure of 

Learning Outcome: SLO) แต่ละมิติจําแนกเป็น 5 ระดับ พร้อมเกณฑ์การให้คะแนนเชิงวินิจฉัยท่ี

ชัดเจน ผู ้วิจัยได้พัฒนาแบบสอบจํานวน 20 ข้อ ใช้การให้คะแนนแบบหลายค่า (polytomous 

scoring) และวิเคราะห์ด้วยแบบจําลอง Multi-dimensional Random Coefficient Multinomial 

Logit Model (MRCMLM) ผ่านโปรแกรม ACER ConQuest 5.0 
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 ผลการวิจัยพบว่าแบบสอบมีคุณภาพผ่านเกณฑ์มาตรฐานการประเมินทางการศึกษาและ

จิตวิทยา ท้ังในด้านความตรง (validity) จาก 3 แหล่งหลักฐาน คือ ความตรงเชิงเน้ือหาท่ีพิจารณาจาก 

Wright map กระบวนการตอบสนองของผู ้เร ียนผ่านเทคนิคคิดออกเสียง (think-aloud) และ

โครงสร้างภายในจากการเปรียบเทียบแบบจําลองมิติเดียวกับหลายมิติ นอกจากนี้ยังมีความเที่ยง 

(reliability) ท่ียอมรับได้ โดยค่า EAP/PV ของมิติ MAP และ SLO เท่ากับ 0.62 และ 0.57 ตามลําดับ 

และความสอดคล้องของข้อสอบ (item fit) มีค่า INFIT MNSQ อยู่ในช่วง 0.80–1.16 (MAP) และ 

0.93–1.08 (SLO) ซ่ึงอยู่ในช่วงท่ียอมรับได้คือ 0.75–1.33 

 แผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็นแผนภาพแสดงลําดับขั้นความรู้และทักษะที่ต้องการวัด โดยระบุ

ระดับความสามารถของนักเรียนตั้งแต่ตํ่าสุดถึงสูงสุด รวมถึงมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในแต่ละระดับ           

ทําหน้าที่เชื่อมโยงการประเมินเข้ากับการวินิจฉัยและการสอน การสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานต้อง

กําหนดจํานวนระดับที่เหมาะสม หากน้อยเกินไปจะได้สารสนเทศไม่ละเอียดพอ หากมากเกินไป           

จะยากต่อการสร้างข้อคําถามที่ดึงการตอบสนองจริงออกมา ประโยชน์สําคัญคือช่วยพัฒนาเครื่องมือ

วัด สนับสนุนความตรงเชิงโครงสร้าง และเป็นฐานในการบรรยายระดับความสามารถ งานวิจัย             

ที่เกี่ยวข้องได้ประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานในการวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และการให้

เหตุผลเรื่องสัดส่วน เพื่อให้การวินิจฉัยมีประสิทธิภาพสูงสุด จําเป็นต้องมีเครื่องมือที่สามารถระบุ         

ทั้งความรู้ ความมั่นใจ และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนได้อย่างครอบคลุม ซึ่งนําไปสู่แนวคิดเกี ่ยวกับ           

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับในตอนถัดไป 

 

ตอนท่ี 3 แนวคิดเก่ียวกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

 แบบสอบวินิจฉัยสองระดับและสามระดับ มีรายละเอียดดังน้ี 

 3.1 แบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (two-tier diagnostic tests) 

 การใช้แบบสอบวินิจฉัยเพ่ือประเมินมโนทัศน์คลาดเคล่ือนในความรู้หลัก (domain-specific 

knowledge) ของนักเร ียนมีมามากกว่า 3 ทศวรรษในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ (science 

education) โดยผู้ริเริ่มได้แก่ Treagust (1988) ซึ่งได้พัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ ในการระบุ

มโนทัศน์คลาดเคลื่อนของนักเรียนซึ่งมีผู ้นําไปใช้อย่างกว้างขวางในบริบทเนื้อหาต่าง ๆ ถึงแม้ว่า         

แบบสอบวินิจฉัยสองระดับจะให้ข้อมูลมากกว่าวิธีเดิม ได้แก่ แบบสอบถามปลายปิด (close-ended 

questionnaires)  ที่จํากัดความคิดเห็นแม้เพิ่มข้อคําถามปลายเปิดแล้ว แต่พบว่าผู้ตอบไม่ตอบหรือ

แสดงเหตุผลในช่องว่างที ่เติมให้ และแบบทดสอบปรนัยมีข้อจํากัด คือ ไม่สามารถแสดงเหตุผล              

ในการตอบ เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามสําหรับข้อจํากัดของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ คือ เมื่อนักเรียน

ตอบผิดจะไม่สามารถแยกความแตกต่างของนักเรียนที ่ขาดความรู ้ (lack of knowledge) และ

นักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception)  หรือเมื่อนักเรียนตอบถูกจะไม่สามารถแยก   
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ความแตกต่างของนักเรียนที่ตอบถูกจากความเข้าใจ (knowledge) หรือตอบถูกจากการเดา (lucky 

guess) (Hasan et al., 1999) แบบสอบวินิจฉัยสองระดับประกอบด้วย ระดับแรก (first tier)            

ของแบบสอบ คือ ส่วนเนื้อหาในการตอบ (content) ระดับท่ี 2 (second tier) คือ ส่วนเหตุผลของ

การตอบ (reasons) โดยส่วนใหญ่รูปแบบข้อสอบในระดับที่ 1 เป็นปรนัยหลายตัวเลือกและในระดับท่ี 

2  เป็นปรนัยหลายตัวเลือกและอาจมีการเพ่ิมตัวเลือกตอบปลายเปิดเพ่ือให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น

เพิ่มเติม ส่วนการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบโดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) หาค่า

ความยาก ( item difficulty) อ ํานาจจ ําแนก ( item discrimination) และความเท ี ่ยงแบบหา            

ความสอดคล้องภายใน ( internal consistency) ด้วยว ิธ ีส ัมประสิทธ ิ ์แอลฟ่าของครอนบาค 

(cronbach's alpha method) 

  

 3.2 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ (three-tier diagnostic tests) 

 เพื่อแก้ข้อจํากัดของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับจึงมีการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ

โดยมีการเพิ่มระดับที่ 3 (third tier) ในแบบสอบวินิจฉัย ได้แก่ ความมั่นใจการตอบ (confidence 

tier) เป็นการแสดงความมั่นใจในการตอบของนักเรียนซึ่งวัดในรูปแบบการให้คะแนน 0, 1 คือ มั่นใจ 

และไม่ม่ันใจ ใช้มาตรวัดประมาณค่า (rating scale) แบบ Likert's scale ซ่ึงใช้ 4 ระดับ 6 ระดับ หรือ

ดัดแปลง Likert's scale 6 ระดับเป็นมาตรวัดแบบช่วง (interval scale) จาก 0% ถึง 100% และ

จําแนกระดับความรู ้ของนักเรียนเป็นกลุ ่มโดยใช้ดัชนีการตอบสนองที ่แน่นอน (certainty of 

response index)  

 ขั้นตอนการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ สรุปได้ดังนี้ (McClary & Bretz, 2012 อ้าง

ถึงใน ศุภามณ จันทร์สกุล, 2561; Arslan et al., 2012; Caleon & Subramaniam, 2009; Kirbulut 

& Geban, 2014) 

 ขั้นที่ 1 กําหนดขอบเขตของมโนทัศน์ ทําได้โดยการทบทวนเอกสาร ตํารา ผลงานวิจัย และ

สอบถามจากผู้เชี่ยวชาญ แล้วสร้างขอบเขตเนื้อหา (content area) ความรู้ที่ควรมี และข้อคําถาม 

นําไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) 

 ขั้นที่ 2 สํารวจความคิดความเข้าใจมโนทัศน์และมโนทัศน์คลาดเคลื่อน(conceptions and 

misconception) โดยสร้างข้อคําถามปลายเปิด หรือแบบทดสอบจากการทบทวนเอกสารในขั้นที่ 1 

แล้วนําไปเก็บข้อมูล ใช้การสังเกตจากการเรียนการสอนในห้องเรียน การสัมภาษณ์ และการให้คิดออก

เสียง (think aloud) และนําไปทดลองใช้กับกลุ ่มตัวอย่าง โดยกลุ ่มตัวอย่างในขั ้นตอนนี้ไม่รวม            

ในการศึกษานําร่องและในการศึกษาหลัก จากนั้นรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับแนวความคิดและมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 
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 ข้ันท่ี 3 สร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับโดยนําข้อมูลท่ีรวบรวมได้ในข้ันท่ี 1 และ 2 มาสร้าง

แบบสอบวินิจฉัย นํามโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่รวบรวมได้ในข้อ 2 มาสร้างตารางรายการมโนทัศน์

คลาดเคลื ่อนและระบุกลุ ่มตัวเลือกตอบที่เป็นมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแล้วสร้างแบบสอบวินิจฉัย            

สองระดับแรกที่ระบุความรู้และเหตุผล ส่วนระดับที่สามเป็นระดับความมั่นใจ โดยใช้การเลือกตอบ 

มั่นใจ (1), ไม่มั่นใจ (0) หรือ likert's scale ตัวอย่าง likert's scale 6 ระดับ โดยระดับ 1 (เดา) ระดับ 

2 (ไม่มั่นใจมาก) ระดับ 3 (ไม่มั่นใจ) ระดับ 4 (ค่อนข้างมั่นใจ) ระดับ 5 (มั่นใจมาก) ระดับ 6 (มั่นใจ

มากท่ีสุด) เป็นต้น นําแบบสอบท่ีพัฒนาข้ึนไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 

 ขั้นที ่ 4 นําแบบสอบวินิจฉัยไปศึกษานําร่องกับกลุ ่มตัวอย่างที ่ไม่ได้เป็นกลุ ่มตัวอย่าง            

ในการศึกษาหลัก 

 ขั้นที่ 5 ปรับปรุงแบบสอบวินิจฉัยเพื่อให้ได้แบบสอบวินิจฉัยที่มีคุณภาพ การหาคุณภาพ      

ของแบบสอบโดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) หาค่าความยาก (item difficulty) อํานาจ

จําแนก (item discrimination) โดยหาความสัมพันธ์แบบ point  biserial coefficients ตรวจสอบ

ความเท ี ่ยงแบบหาความสอดคล้องภายใน ( internal consistency) ว ิธ ีส ัมประส ิทธ ิ ์แอลฟา                 

ของครอนบาค (cronbach's alpha) การตรวจสอบความตรง (validity) ของแบบทดสอบ ได้แก่               

การตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหา (content validity) และความตรงเชิงโครงสร้าง (construct 

validity) 

 รูปแบบการตอบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่เป็นไปได้และการให้คะแนน มีรายละเอียด       

ดังตาราง 2  

 

ตาราง 2 การจําแนกประเภทนักเรียนตามความเป็นไปได้ทั้งหมดในการตอบแบบสอบวินิจฉัย            

สามระดับ 

 

ระดับท่ี 1 ระดับท่ี 2 ระดับท่ี 3 
รูปแบบ 

การให้คะแนน 
ระดับความรู้ 

ถูก ถูก ม่ันใจ 1 1 1 
มีความรู้อย่างแท้จริง  

(knowledge) 

ถูก ผิด ม่ันใจ 1 0 1 
มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 

ผิด ถูก ม่ันใจ 0 1 1 
มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
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ระดับท่ี 1 ระดับท่ี 2 ระดับท่ี 3 
รูปแบบ 

การให้คะแนน 
ระดับความรู้ 

ผิด ผิด ม่ันใจ 0 0 1 
มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

ถูก ถูก ไม่ม่ันใจ 1 1 0 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) 

หรือ ขาดความม่ันใจ 

(lack of confidence) 

ถูก ผิด ไม่ม่ันใจ 1 0 0 
ขาดความรู้ 

(lack of knowledge) 

ผิด ถูก ไม่ม่ันใจ 0 1 0 
ขาดความรู้ 

(lack of knowledge) 

ผิด ผิด ไม่ม่ันใจ 0 0 0 
ขาดความรู้ 

(lack of knowledge) 

 

 รูปแบบการตอบดังกล่าวข้างต้นสามารถจัดกลุ ่มระดับความรู ้ของนักเรียนเป็นกลุ่ม                   

มีรายละเอียด ดังน้ี 

 Arslan et al. (2012) ได้แบ่งกลุ่มระดับความรู้ของนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ดังน้ี 

 1. มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) นักเรียนมีความรู้ในเนื้อหาสามารถแสดงเหตุผล 

และมีความมั่นใจในการตอบ มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบ ถูกต้อง, 

ถูกต้อง และม่ันใจ [1 1 1] ตามลําดับ 

 2. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) นักเรียน         

มีความรู้หรือมีแนวคิดที่ถูกต้อง แต่ความจริงไม่มีความรู้หรือมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนมีรูปแบบการตอบ

ในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ3 โดยตอบ ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [1 0 1] ตามลําดับ 

 3. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) นักเรียนไม่มี

แนวคิดที่ถูกต้อง แต่ความจริงมีหรืออีกนัยหนึ่ง คือ มีแนวคิดถูกต้องแต่แสดงคําตอบผิด มีรูปแบบ       

การตอบในแบบสอบระดับที่ 1, 2 และ 3 โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และมั่นใจ [0 1 1] ตามลําดับ

ทั ้งมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวกและมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบแสดงถึง      

ความคลาดเคลื ่อนของการประเมิน (errors of assessment) ดังนั ้น ถ้าต้องการให้ความตรง             

ของแบบสอบสูงขึ้นต้องลดให้น้อยที่สุด และมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบควรน้อยกว่า 10%     
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การคํานวณร้อยละมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวกและมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ 

พิจารณาคะแนนในระดับท่ี 1, 2 และ 3 

 4. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) นักเรียนไม่มีความรู้ในเนื้อหา ไม่สามารถ

แสดงเหตุผล และมีความมั ่นใจในการตอบ มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3            

โดยตอบไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [0 0 1] ตามลําดับ   

 5. เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความม่ันใจ (lack of confidence) นักเรียนพอมี

ความรู้แต่ไม่มั่นใจในการตอบ หรือไม่รู้แต่เดาคําตอบได้ถูก ซึ่งถ้าเดาคําตอบถูกในส่วนแรกมักจะตอบ

ถูกในส่วนแสดงเหตุผลไปด้วย เนื่องจากข้อสอบทั้งสองส่วนมักมีความเกี่ยวข้องกัน มีรูปแบบการตอบ

ในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบ ถูกต้อง, ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 1 0] ตามลําดับ  

 6. ขาดความรู ้ (lack of knowledge) นักเรียนไม่มีความรู ้ในระดับใดระดับหนึ ่งหรือ          

ท้ังสองระดับ และไม่ม่ันใจในการตอบ มีรูปแบบในการตอบ 3 รูปแบบ ดังน้ี 

   ขาดความรู ้อย่างแท้จริง มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที ่ 1, 2 และ 3           

โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [0 0 0] ตามลําดับ  

   ขาดความรู้ในระดับเนื้อหาหรือระดับเหตุผล มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 

1, 2 และ 3 โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [0 1 0] และถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 

0 0] ตามลําดับ  

 ศุภามณ จันทร์สกุล (2561) ได้แบ่งกลุ ่มระดับความรู ้ของนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม               

ซึ ่งแตกต่างกับ Arslan et al. (2012) คือ การรวมกลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) กับมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false 

negative) เข้าด้วยกัน ดังน้ี 

 1. กลุ่มที่มีความรู้สมบูรณ์และมั่นใจ มีรูปแบบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบ 

ถูกต้อง, ถูกต้อง และม่ันใจ [1 1 1] ตามลําดับ 

 2. กลุ่มที่มีความรู้เพียงบางส่วน มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที่ 1, 2 และ3 จํานวน 

2 รูปแบบ โดยตอบ ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และมั่นใจ [1 0 1] ตามลําดับ และตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง 

และม่ันใจ [0 1 1] ตามลําดับ 

 3. กลุ ่มที ่มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนมีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3            

โดยตอบไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [0 0 1] ตามลําดับ  

 4. กลุ่มที่มีความรู้สมบูรณ์แต่ไม่มั่นใจ มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที่ 1, 2 และ 3 

โดยตอบ ถูกต้อง, ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 1 0] ตามลําดับ  
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 5. กลุ่มท่ีพร่องความรู้ มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 จํานวน 3 รูปแบบ 

โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่มั่นใจ [0 0 0] ตามลําดับ โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และ         

ไม่ม่ันใจ [0 1 0] และตอบ ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 0 0] ตามลําดับ  

 มนัสสิริ อินทร์สวาท (2554) ได้แบ่งกลุ ่มระดับความรู ้ของนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม                    

ซึ่งแตกต่างกับ Arslan et al. (2012) และศุภามณ จันทร์สกุล (2561) คือ การรวมกลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิด       

เช ิ งลบ  (misconception-false negative) และม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่ อน  (misconception)               

เข้าด้วยกัน ดังน้ี 

 1. มโนทัศน์ที่ถูกต้อง มีรูปแบบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบ ถูกต้อง, ถูกต้อง 

และม่ันใจ [1 1 1] ตามลําดับ 

 2. มโนทัศน์คลาดเคลื ่อน มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที ่ 1, 2 และ3 จํานวน              

3 รูปแบบ โดยตอบ ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และมั่นใจ [1 0 1] ตามลําดับ โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง 

และม่ันใจ [0 1 1] ตามลําดับ และตอบ ไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [0 0 1] ตามลําดับ  

 3. เดาคําตอบถูก มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที่ 1, 2 และ 3 โดยตอบ ถูกต้อง, 

ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 1 0] ตามลําดับ  

 4. ขาดความรู้ มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที ่ 1, 2 และ 3 จํานวน 3 รูปแบบ           

โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่มั่นใจ [0 0 0] ตามลําดับ โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และ            

ไม่ม่ันใจ [0 1 0] และตอบ ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 0 0] ตามลําดับ  

 งานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย ได้แบ่งกลุ่มระดับความรู้ของนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับ 

Arslan et al. (2012) มีรายละเอียดดังน้ี  

 1. มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 

โดยตอบ ถูกต้อง, ถูกต้อง และม่ันใจ [1 1 1] ตามลําดับ 

 2. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) มีรูปแบบ

การตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ3 โดยตอบ ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [1 0 1] ตามลําดับ 

 3. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) มีรูปแบบ    

การตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และม่ันใจ [0 1 1] ตามลําดับ 

 4. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 

และ 3 โดยตอบไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [0 0 1] ตามลําดับ   

 5. เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence) มีรูปแบบ   

การตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบ ถูกต้อง, ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 1 0] ตามลําดับ  

 6. ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีรูปแบบในการตอบ 3 รูปแบบ ดังน้ี 
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   ขาดความรู ้อย่างแท้จริง มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที ่ 1, 2 และ 3          

โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [0 0 0] ตามลําดับ  

   ขาดความรู้ในระดับเนื้อหาหรือระดับเหตุผล มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 

1, 2 และ 3 โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และไม่มั่นใจ [0 1 0] และถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่มั่นใจ    

[1 0 0] ตามลําดับ  

 

 3.3. การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบวินิจฉัย 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยเป็นขั้นตอนสําคัญที่ทําให้แบบสอบมีความ

น่าเชื่อถือและสามารถนําไปใช้วินิจฉัยผู้เรียนได้อย่างถูกต้องและแม่นยํา ผู้วิจัยพิจารณาคุณภาพของ

แบบสอบใน 3 ด้าน ได้แก่ ความตรง (validity) ความเที่ยง (reliability) และคุณภาพรายข้อ (item 

analysis) ซึ่งการตรวจสอบในแต่ละด้านอาศัยทั้งทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test 

Theory: CTT) และทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Theory: IRT) มีรายละเอียดดังน้ี 

 ความตรงเป็นคุณสมบัติที ่แสดงว่าแบบสอบสามารถวัดสิ ่งที ่ต้องการวัดได้จริง ถือเป็น

คุณสมบัติพื้นฐานที่สําคัญที่สุดของแบบสอบ เพราะหากแบบสอบไม่สามารถวัดสิ่งที่ต้องการวัดได้         

ผลที่ได้ก็จะไม่มีความหมาย ผู้วิจัยพิจารณาความตรงของแบบสอบวินิจฉัยใน 3 ลักษณะ ได้แก่ ความ

ตรงเชิงเน้ือหา ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ และความตรงเชิงทฤษฎี 

 1. ความตรงตามเน้ือหา (content validity) หมายถึง ความสามารถของเครื ่องมือวัด             

ในการวัดเนื้อหาได้ครอบคลุมและเป็นตัวแทนที่ดีของเนื้อหาทั้งหมดที่ต้องการวัด การตรวจสอบ         

ความตรงเชิงเนื ้อหาทําได้โดยการให้ผู ้เชี ่ยวชาญพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้หรือนิยามเชิงปฏิบัติการ ค่าดัชนีที่ใช้ในการประเมินความตรงเชิงเนื้อหา คือ         

ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ (Index of Item-Objective Congruence: 

IOC) ซึ่งคํานวณจากผลรวมของคะแนนที่ผู้เชี่ยวชาญให้หารด้วยจํานวนผู้เชี่ยวชาญ โดยผู้เชี่ยวชาญ             

จะพิจารณาให้คะแนนแต่ละข้อดังนี ้ +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับจุดประสงค์               

0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ และ -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคําถาม            

ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ ข้อคําถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไปถือว่ามีความตรงเชิงเนื้อหา            

ที่ยอมรับได้ และสามารถนําไปใช้ได้ ส่วนข้อคําถามที่มีค่า IOC ตํ่ากว่า 0.50 ควรได้รับการปรับปรุง

หรือตัดท้ิง (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) 

 2. ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (criterion-related validity) หมายถึง คุณภาพของ

เคร ื ่องมือที ่น ําผลจากการวัดของแบบสอบไปหาความสัมพันธ ์ก ับเกณฑ์ท ี ่ต ้องการเพื ่อใช้                       

ในการพยากรณ์ แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) และความตรง           

เชิงพยากรณ์ (predictive Validity)  
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  2.1 ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) หมายถึง ความตรงที่นําผลการวัด         

ของแบบสอบวินิจฉัยที ่สร้างขึ ้นไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ในสภาพปัจจุบัน เช่น คะแนนของ          

แบบสอบวินิจฉัยนําไปหาความสัมพันธ์กับคะแนนวินิจฉัยด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง ถ้ามี

ความสัมพันธ์กันสูงแสดงว่ามีความตรงตามสภาพสูง โดยค่าสถิติที่ใช้ในการประเมินความสอดคล้อง

ระหว่างผลการวินิจฉัยจากแบบสอบกับผลการสัมภาษณ์ด้วยวิธีคิดออกเสียง ประกอบด้วย ค่าร้อยละ

ความสอดคล้อง (percent agreement) และค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556; Ericsson & Simon, 1993; 

Pesman & Eryilmaz, 2010) 

  2.2 ความตรงเชิงพยากรณ์ (predictive validity) หมายถึง ความตรงท่ีได้จากการนําผล

การวัดของแบบสอบที่สร้างขึ้นไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ในอนาคต เพื่อนําผลการสอบไปพยากรณ์

ผลความสําเร็จในอนาคต (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556; 

Ericsson & Simon, 1993; Pesman & Eryilmaz, 2010) 

 3. ความตรงเชิงทฤษฎี (construct validtity) หมายถึง คุณภาพของเครื่องมือที่สามารถ        

วัดได้ตรงตามลักษณะหรือทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั ้น หรือวัดได้ครอบคลุมตามลักษณะ               

ของโครงสร้างของแบบสอบมาตรฐาน สามารถทําได้หลายวิธี เช่น วิธีการตัดสินโดยผู้เชี่ยวชาญ วิธีการ

วิเคราะห์องค์ประกอบ (factor analysis) วิธีวิเคราะห์เมทริกซ์พหุลักษณะ-พหุวิธี (Muititrait-

Multimethod; MTMM)  และวิธีการเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล (comparing the 

scores of know groups) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 

 ในการตรวจสอบความตรงตามสภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับนี้ ผู้วิจัยใช้เทคนิค        

การคิดออกเสียง (think aloud) เป็นเกณฑ์ภายนอก เทคนิคการคิดออกเสียงเป็นเทคนิคที่ให้นักเรียน

พูดกระบวนคิดของตนออกมาดัง ๆ ในขณะที่กําลังตอบข้อสอบ ทําให้ผู ้วิจัยสามารถทราบได้ว่า

นักเรียนมีกระบวนการคิดอย่างไรในการตอบคําถาม มีความเข้าใจถูกต้องหรือมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

ในลักษณะใด ผู้วิจัยจะเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับผลการวินิจฉัย

จากเทคนิคการคิดออกเสียง โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม หากผลการวินิจฉัยจากทั้งสองวิธี         

มีความสอดคล้องกันสูง แสดงว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับมีความตรงตามสภาพดี (Ericsson & 

Simon, 1993; Pesman & Eryilmaz, 2010) โดยค่าสถิติที่ใช้ในการประเมินความสอดคล้องระหว่าง

ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบกับผลการวินิจฉัยด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง ประกอบด้วย ค่าร้อยละ        

ความสอดคล้อง (percent agreement) และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen's Kappa)  

 ความเที่ยง (reliability) เป็นคุณสมบัติที่แสดงความคงเส้นคงวาในการวัดของแบบสอบ 

หมายความว่าหากนําแบบสอบไปใช้วัดผู้สอบกลุ่มเดียวกันหลายครั้งในสภาพการณ์ที่ใกล้เคียงกัน         

ผลที่ได้ควรสอดคล้องกัน ความเที่ยงเป็นคุณสมบัติที ่ส่งเสริมความน่าเชื ่อถือของแบบสอบ และ           
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เป็นเงื ่อนไขจําเป็น (necessary condition) ของความตรง การพิจารณาความเที่ยงของแบบสอบ

วินิจฉัยสามารถทําได้ตามทฤษฎีการทดสอบ 2 แนวทาง ได้แก่ ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมและ

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ซ่ึงให้สารสนเทศท่ีเสริมกัน 

 1. การหาความเที่ยงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test Theory: CTT) 

การพิจารณาความเท่ียงตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิมสามารถทําได้ 3 ลักษณะ ดังน้ี 

  1.1 การหาความเที่ยงแบบความคงที่ (measure of stability) เป็นความคงเส้นคงวา

ของคะแนนจากการวัดในช่วงเวลาต่างกัน โดยวิธีสอบซํ ้าด้วยเครื ่องมือฉบับเดิม (test-retest 

method) แล้วนําผลการวัดทั้งสองครั้งมาหาค่าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson's 

product moment correlation coefficient) 

  1.2 การหาความเที ่ยงแบบความเท่าเทียมกัน (measure of equivalence) เป็น         

ความสอดคล้องกันของคะแนนจากการวัดในช่วงเวลาเดียวกัน โดยใช้แบบทดสอบคู่ขนาน (parallel 

test) แล้วนําคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบท้ังสองฉบับมาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 

  1.3 การหาความ เท ี ่ ย งแบบความสอดคล ้ อ งภาย ใน  (measure of internal 

consistency) เป็นความสอดคล้องกันระหว่างคะแนนรายข้อหรือความเป็นเอกพันธ์ของเน้ือหารายข้อ 

โดยวัดกับกลุ่มตัวอย่างเพียงครั้งเดียวแล้วนําผลการวัดมาคํานวณ มีหลายวิธี ได้แก่ 1) วิธีแบ่งคร่ึง

ข้อสอบ (split-half method) โดยแบ่งข้อสอบเป็น 2 ฉบับย่อย แล้วคํานวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์

และปรับเป็นค่าความเที่ยงของแบบสอบทั้งฉบับด้วยสูตร Spearman-Brown 2) วิธีของคูเดอร์-            

ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ใช้ในกรณีที่เครื่องมือมีการตรวจให้คะแนนแบบ 2 ค่า คือ 0 และ 1 

โดยตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน มีสูตรการคํานวณ 2 แบบ คือ KR-20 และ KR-21 

(สูตร KR-21 มีข้อตกลงเบื ้องต้นว่าข้อสอบทุกข้อมีความยากเท่ากันหรือใกล้เคียงกัน ส่วนกรณี               

ที ่ข้อสอบมีความยากแตกต่างกันควรใช้สูตร KR-20) 3) วิธีสัมประสิทธิ ์แอลฟาของครอนบาค 

(Cronbach's alpha coefficient) ใช้ในกรณีที่การให้คะแนนเป็นแบบมาตรประมาณค่าหรือข้อสอบ

อัตนัย และยังใช้ได้กับแบบทดสอบที่ให้คะแนนแบบ 2 ค่า และ 4) วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน           

ของฮอยต์ (Hoyt's analysis of variance) ท่ีใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทางของคะแนน 

สามารถใช้กับแบบทดสอบที่ให้คะแนนแบบ 2 ค่า แบบมาตรประมาณค่า หรือแบบอัตนัย โดยให้ผล

เท่ากับวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตามทฤษฎีการทดสอบแบบ

ด้ังเดิมมีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 โดยท่ัวไปมีเกณฑ์การพิจารณาต้ังแต่ 0.70 ข้ึนไป 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยหาความเที่ยงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมโดยใช้วิธีของคูเดอร์-

ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ด้วยสูตร KR-20 ซึ่งเหมาะสําหรับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่มี   

การให้คะแนนแบบ 2 ค่า โดยใช้วิธีการให้คะแนนแบบ three-tier composite scoring คือ ผู้เรียนจะ

ได้คะแนน 1 ก็ต่อเมื ่อตอบถูกทั ้ง 3 ระดับ ได้แก่ ระดับเนื ้อหา (content tier) ระดับเหตุผล 
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(reasoning tier) และระดับความมั่นใจ (confidence tier) มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 1] ส่วนรูปแบบ

อ่ืนให้ 0 คะแนน มีเกณฑ์การพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียง KR-20 ต้ังแต่ 0.70 ข้ึนไป (Arslan et 

al., 2012; Kirbulut & Geban, 2014) 

 2. การหาความเที่ยงตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Theory: IRT) 

การพิจารณาความเที ่ยงตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบอาศัยการประมาณค่าความสามารถ            

ของผู้สอบจากรูปแบบการตอบ และคํานวณค่าความเที่ยงจากความแม่นยําของการประมาณค่า

ดังกล่าว ซ่ึงมีวิธีการประมาณค่าความสามารถท่ีนิยมใช้ 3 วิธี ดังน้ี 

  2.1 วิธีการประมาณค่าแบบ Maximum Likelihood Estimation (MLE) เป็นวิธีการ

ประมาณค่าแบบดั้งเดิมตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ โดยหาค่าความสามารถ (θ) ที่ทําให้ฟังก์ชัน

ความน่าจะเป็น (likelihood function) ของรูปแบบการตอบของผู้สอบสูงสุด ใช้กระบวนการทําซํ้า 

(iterative algorithm) ในการคํานวณ ข้อดีของวิธ ีน ี ้ค ือไม่ต ้องสมมติการแจกแจงก่อน (prior 

distribution) ของความสามารถ ทําให้ผลที่ได้สะท้อนข้อมูลจริงโดยตรง แต่มีข้อจํากัดสําคัญ คือ          

ไม่สามารถประมาณค่าได้ในกรณีที่ผู ้สอบตอบถูกหรือผิดทุกข้อ และผลการประมาณค่าไม่เสถียร           

เม่ือผู้สอบมีคะแนนสุดข้ัว 

  2.2 วิธ ีการประมาณค่าแบบ Expected A Posteriori (EAP) เป็นวิธ ีการประมาณ           

ค่าแบบเบส์ (Bayesian estimation) โดยใช้ค่าคาดหวัง (expected value) ของการแจกแจงภายหลัง 

(posterior distribution) ของความสามารถผู้สอบ ซึ่งคํานวณจากการรวมข้อมูลของการแจกแจง

ก่อน (prior distribution) ของความสามารถ ที่โดยทั่วไปกําหนดเป็นการแจกแจงปกติมาตรฐานที่มี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และความแปรปรวนเท่ากับ 1 กับฟังก์ชันความน่าจะเป็น (likelihood) ที่ได้จากการ

ตอบของผู้สอบ ข้อดีของวิธีนี้คือสามารถประมาณค่าได้ทุกกรณี แม้ในกรณีที่ผู้สอบตอบถูกหรือผิด         

ทุกข้อ คํานวณได้รวดเร็วโดยไม่ต้องใช้กระบวนการทําซ้ํา และให้ผลท่ีมีเสถียรภาพสูง วิธีการ EAP เป็น

วิธีที่นิยมใช้มากที่สุดในงานวิจัยทางการศึกษา และเป็นวิธีการประมาณค่าค่ามาตรฐาน (default)          

ในโปรแกรมวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ เช่น IRTPRO 

  2.3 วิธีการประมาณค่าแบบ Maximum A Posteriori (MAP) เป็นวิธีการประมาณค่า

แบบเบส์เช่นกัน แต่ใช้จุดสูงสุด (mode) ของการแจกแจงภายหลังแทนค่าคาดหวัง สามารถประมาณ

ค่าได้ทุกกรณีเช่นเดียวกับ EAP แต่การใช้งานในงานวิจัยน้อยกว่า EAP 

  ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบสะท้อนความสอดคล้องของ       

การประมาณค่าความสามารถของผู้สอบทั้งฉบับ มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 และตีความได้ในลักษณะ

เดียวกับค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม โดยทั่วไปมีเกณฑ์การพิจารณา

ต้ังแต่ 0.70 ข้ึนไป 
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 ในการวิจัยครั ้งนี ้ผู ้ว ิจัยหาความเที ่ยงตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบโดยใช้วิธีการ    

ประมาณค่าแบบ EAP (Expected A Posteriori) ผ่านโปรแกรม IRTPRO เนื่องจากเป็นวิธีที่สามารถ

ประมาณค่าได้ทุกกรณี ให้ผลที่มีเสถียรภาพสูง และเป็นวิธีมาตรฐานที่ใช้ในงานวิจัยทางการศึกษาที่ใช้

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ มีเกณฑ์การพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงแบบ EAP ตั้งแต่ 0.70 

ข้ึนไป (Bock & Mislevy, 1982; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563) 

 การพิจารณาความเท่ียงท้ังสองแนวทางร่วมกัน ช่วยให้ผู้วิจัยม่ันใจว่าแบบสอบให้ผลท่ีคงเส้น

คงวา ทั้งในมิติของคะแนนรวมตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และในมิติของการประมาณค่า

ความสามารถผู้สอบรายบุคคลตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

 การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อเป็นการพิจารณาคุณภาพของข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบ              

ทําขึ้น เนื่องจากแบบสอบจะมีคุณภาพได้ต้องประกอบด้วยข้อสอบที่มีคุณภาพ การวิเคราะห์รายข้อ  

จึงเป็นกระบวนการสําคัญที่ทําให้ผู้วิจัยทราบว่าข้อสอบแต่ละข้อมีความเหมาะสมในด้านความยาก 

สามารถจําแนกผู้สอบที่มีความสามารถต่างกันได้ และให้สารสนเทศที่ถูกต้องในการประมาณค่า

ความสามารถของผู้สอบหรือไม่ ผลของการวิเคราะห์ใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจคัดเลือกข้อสอบที่มี

คุณภาพดีเข้าฉบับท่ีจะนําไปใช้จริง รวมถึงปรับปรุงหรือตัดข้อสอบท่ีมีคุณภาพต่ําออก เพ่ือให้แบบสอบ

ที่ได้มีคุณภาพและพร้อมนําไปใช้วินิจฉัยผู้เรียน การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อสามารถทําได้ตามทฤษฎี

การทดสอบ 2 แนวทาง ได้แก่ ทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิมและทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

 1. การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั ้งเดิม (Classical Test 

Theory: CTT) 

 การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิมพิจารณาจาก 3 ค่า ดังน้ี 

  1.1 ค่าความยาก (item difficulty: p) หมายถึง สัดส่วนของผู ้สอบที่ตอบข้อนั ้นถูก 

คํานวณจากจํานวนผู้สอบที่ตอบข้อนั้นถูกหารด้วยจํานวนผู้สอบทั้งหมด มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 ค่าท่ี

ใกล้ 0 แสดงว่าข้อสอบยาก ค่าที่ใกล้ 1 แสดงว่าข้อสอบง่าย ข้อสอบที่ดีควรมีค่าความยากอยู่ในช่วง 

0.20 ถึง 0.80 และข้อสอบที่มีค่าความยากใกล้ 0.50 จะมีอํานาจจําแนกสูงสุดในเชิงทฤษฎี (ศิริชัย 

กาญจนวาสี, 2563; Hopkins & Antes, 1990) 

  1.2 ค่าอํานาจจําแนก (item discrimination: D) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบ          

ในการแยกผู้สอบที่มีความสามารถสูงออกจากผู้สอบที่มีความสามารถตํ่า คํานวณโดยใช้เทคนิคก          

ลุ่มสูง-กลุ่มตํ่า 27% โดยเรียงคะแนนรวมของผู้สอบจากมากไปน้อย แล้วแบ่งผู้สอบที่ได้คะแนนสูงสุด

ร้อยละ 27 เป็นกลุ่มสูง และผู้สอบที่ได้คะแนนตํ่าสุดร้อยละ 27 เป็นกลุ่มตํ่า จากนั้นนําสัดส่วนของ

ผู้สอบกลุ่มสูงที่ตอบข้อนั้นถูกมาลบด้วยสัดส่วนของผู้สอบกลุ่มตํ่าที่ตอบข้อนั้นถูก ค่าอํานาจจําแนกมี

ค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง +1 ค่าที่ใกล้ +1 แสดงว่าข้อสอบมีอํานาจจําแนกดี ค่าใกล้ 0 แสดงว่าข้อสอบไม่

สามารถจําแนกผู้สอบได้ และค่าที่ติดลบแสดงว่าข้อสอบมีปัญหา (ผู้สอบที่มีความสามารถตํ่าตอบถูก
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มากกว่าผู้สอบที่มีความสามารถสูง) ข้อสอบที่ดีควรมีค่าอํานาจจําแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญ

จนวาสี, 2563; Hopkins & Antes, 1990; Wiersma & Jurs, 1990) 

  1.3 การวิเคราะห์ตัวลวง (distractor analysis) หมายถึง การพิจารณาว่าตัวเลือกที่ผิด 

(distractor) ของข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือกมีคุณภาพเพียงพอหรือไม่ ตัวลวงที่ดีควรมีผู้สอบเลือกใน

สัดส่วนที่เหมาะสม และผู้สอบที่มีความสามารถตํ่าควรเลือกตัวลวงมากกว่าผู้สอบที่มีความสามารถสูง 

การวิเคราะห์ตัวลวงเป็นเคร่ืองมือสําคัญในการระบุมโนทัศน์คลาดเคล่ือนของผู้เรียน เพราะตัวลวงท่ีถูก

เลือกโดยผู้เรียนจํานวนมากอาจสะท้อนถึงมโนทัศน์คลาดเคล่ือนท่ีพบบ่อยในเน้ือหาน้ัน 

 ในการวิจัยครั ้งนี ้ผ ู ้ว ิจ ัยวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั ้งเดิม               

โดยพิจารณาจากค่า 2 ค่า ได้แก่ ค่าความยาก (item difficulty: p) และค่าอํานาจจําแนก (item 

discrimination: D) สําหรับค่าความยากใช้เกณฑ์การพิจารณาในช่วง 0.20 ถึง 0.80 ส่วนค่าอํานาจ

จําแนกใช้เทคนิคกลุ่มสูง-กลุ่มตํ่า 27% โดยมีเกณฑ์การพิจารณาตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ข้อสอบที่ผ่าน

เกณฑ์ทั้ง 2 ค่าจะถูกคัดเลือกเข้าฉบับที่นําไปใช้จริง ส่วนข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ข้อใดข้อหนึ่งจะถูก         

ตัดออกหรือปรับปรุงแก้ไข (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556, 2563; Hopkins & Antes, 1990) 

 2. การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response 

Theory: IRT) 

 การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบอาศัยโมเดลทางคณิตศาสตร์

ที่อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถของผู้สอบกับความน่าจะเป็นในการตอบข้อสอบถูก 

โมเดลที่นิยมใช้สําหรับข้อสอบแบบให้คะแนน 2 ค่า (dichotomous) มี 3 รูปแบบ ได้แก่ โมเดล 1 

พารามิเตอร์ (1PLM) ที่พิจารณาเฉพาะค่าความยาก โมเดล 2 พารามิเตอร์ (2PLM) ที่พิจารณาค่า

ความยากและค่าอํานาจจําแนก และโมเดล 3 พารามิเตอร์ (3PLM) ท่ีพิจารณาค่าความยาก ค่าอํานาจ

จําแนก และค่าการเดา ในการวิจัยครั้งนี้เลือกใช้โมเดล 3 พารามิเตอร์ (Three-Parameter Logistic 

Model: 3PLM) ซ่ึงเหมาะสําหรับข้อสอบแบบปรนัยหลายตัวเลือกที ่อาจมีการเดา โมเดล 3 

พารามิเตอร์พิจารณาคุณภาพรายข้อจากค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า ดังน้ี 

  2.1 ค่าอํานาจจําแนก (item discrimination parameter: a) แสดงความสามารถของ

ข้อสอบในการแยกผู้สอบที่มีความสามารถต่างกัน ค่า a สูงแสดงว่าข้อสอบมีอํานาจจําแนกดี ความ

น่าจะเป็นในการตอบถูกเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วเมื่อความสามารถผู้สอบเปลี่ยนแปลง โดยทั่วไปมี

เกณฑ์การพิจารณาในช่วง 0.50 ถึง 2.50 

  2.2 ค่าความยาก (item difficulty parameter: b) แสดงระดับความยากของข้อสอบ

บนมาตรความสามารถเดียวกับผู้สอบ มีหน่วยเป็น logit ค่า b สูงแสดงว่าข้อสอบยาก ค่า b ตํ่าแสดง

ว่าข้อสอบง่าย โดยท่ัวไปมีเกณฑ์การพิจารณาในช่วง -2.50 ถึง +2.50 
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  2.3 ค่าการเดา (pseudo-guessing parameter: c หรือ g) แสดงความน่าจะเป็นท่ี

ผู้สอบที่มีความสามารถตํ่ามากจะตอบข้อนั้นถูกโดยการเดา มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 ค่า c สูงแสดงว่า

ข้อสอบมีโอกาสท่ีผู้สอบจะตอบถูกโดยการเดาสูง ข้อสอบท่ีดีควรมีค่า c ไม่เกิน 0.30 

 การวิเคราะห์ตามโมเดล 3 พารามิเตอร์มีข้อดีหลายประการ คือ ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ

ไม่ขึ้นอยู่กับกลุ่มผู้สอบ (item parameter invariance) และค่าประมาณความสามารถของผู้สอบ        

ไม่ขึ ้นอยู ่กับชุดข้อสอบที่ใช้ (ability parameter invariance) ซึ่งเป็นจุดแข็งที ่สําคัญของทฤษฎี         

การตอบสนองข้อสอบ ทําให้สามารถนําค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบและประยุกต์ใช้ได้อย่างกว้างขวาง 

รวมถึงสามารถใช้พัฒนาคลังข้อสอบและการทดสอบแบบปรับเหมาะ (computerized adaptive 

testing) ได้ 

 นอกจากการพิจารณาค่าพารามิเตอร์รายข้อแล้ว ในการวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนอง

ข้อสอบยังมีการพิจารณาฟังก์ชันสารสนเทศ (information function) ซึ่งเป็นแนวคิดสําคัญที่บ่งชี้ว่า

ข้อสอบหรือแบบสอบให้สารสนเทศ (information) ในการประมาณค่าความสามารถของผู้เรียนได้ดี

ในช่วงความสามารถใด ฟังก์ชันสารสนเทศแบ่งออกเป็น 2 ระดับ ดังน้ี 

  2.4 ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (Item Information Function: IIF) แสดงปริมาณ

สารสนเทศที่ข้อสอบแต่ละข้อให้ในการประมาณค่าความสามารถของผู้เรียน ณ ระดับความสามารถ

ต่าง ๆ กราฟของฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบมีลักษณะเป็นรูประฆัง โดยจุดสูงสุดของกราฟอยู่ท่ี

ระดับความสามารถที ่เท่ากับค่าความยากของข้อสอบนั ้น ข้อสอบที ่มีค่าอํานาจจําแนกสูงและ             

ค่าการเดาตํ่าจะให้สารสนเทศสูง และข้อสอบที่ดีควรให้สารสนเทศสูงในช่วงความสามารถที่ต้องการ

วัด 

  2.5 ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (Test Information Function: TIF) เป็นผลรวม

ของฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบทุกข้อในแบบสอบ ซึ่งแสดงปริมาณสารสนเทศรวมที่แบบสอบให้  

ในการประมาณค่าความสามารถของผู้เรียน ณ ระดับความสามารถต่าง ๆ ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของ

แบบสอบที่สูงในช่วงความสามารถใดบ่งชี ้ว่าแบบสอบสามารถวัดผู้เรียนในช่วงความสามารถน้ัน           

ได้แม่นยํา และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (standard error of measurement) ตํ่า    

การพิจารณาฟังก์ชันสารสนเทศจึงเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้วิจัยทราบว่าแบบสอบเหมาะสมสําหรับ

ผู้เรียนกลุ่มใด ครอบคลุมช่วงความสามารถที่ต้องการวัดหรือไม่ และข้อสอบใดควรปรับปรุงหรือ

เพ่ิมเติมเพ่ือให้แบบสอบมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู ้วิจัยวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบโดยใช้

โมเดล 3 พารามิเตอร์ (3PLM) ผ่านโปรแกรม IRTPRO พิจารณาค่าอํานาจจําแนก (a) ที่อยู่ในช่วง 

0.50 ถึง 2.50 ค่าความยาก (b) ท่ีอยู่ในช่วง -2.50 ถึง +2.50 และค่าการเดา (c) ท่ีไม่เกิน 0.30 พร้อม

ทั้งวิเคราะห์ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (IIF) และฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (TIF) เพ่ือ
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พิจารณาว่าแบบสอบแต่ละฉบับสามารถวัดผู้เรียนในช่วงความสามารถใดได้แม่นยํา (Hambleton, 

Swaminathan, & Rogers, 1991; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563) 

 โดยสรุป ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ในแต่ละระยะของการวิจัย ดังน้ี 

 ระยะที่ 1 การพัฒนาเครื่องมือ ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) 

ของแบบสอบโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับวัตถุประสงค์ (Index of Item-

Objective Congruence: IOC) จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญ โดยมีเกณฑ์การพิจารณาต้ังแต่ 0.50 

ข้ึนไป 

 ระยะท่ี 2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบ แบ่งเป็น 2 ตอน ได้แก่ 

 ตอนที่ 1 การศึกษานําร่อง (pilot study) กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 90 คน ผู้วิจัยตรวจสอบ

คุณภาพของแบบสอบใน 2 ด้าน ได้แก่ 1) คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) 

โดยพิจารณาค่าความยาก (p) ในช่วง 0.20 ถึง 0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) ด้วยเทคนิคกลุ่มสูง-

กลุ่มตํ่า 27% ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และ 2) ความเที่ยงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม โดยใช้ค่า

สัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 ด้วยวิธีการให้คะแนนแบบ three-tier composite scoring ตั้งแต่ 

0.70 ข้ึนไป 

 ตอนที่ 2 การศึกษาหลัก (main study) กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 630 คน ผู้วิจัยตรวจสอบ

คุณภาพของแบบสอบใน 3 ด้าน ได ้แก ่ 1) ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) โดย

เปรียบเทียบผลการวินิจฉัยจากแบบสอบกับผลที่ได้จากเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 2) 

คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) ด้วยโมเดล 3 พารามิเตอร์ (3PLM) ผ่าน

โปรแกรม IRTPRO โดยพิจารณาค่าอํานาจจําแนก (a) ในช่วง 0.50 ถึง 2.50 ค่าความยาก (b) ในช่วง 

-2.50 ถึง +2.50 และค่าการเดา (c) ไม่เกิน 0.30 พร้อมทั้งวิเคราะห์ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(IIF) และฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (TIF) และ 3) ความเที่ยงตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงแบบ EAP (Expected A Posteriori) ผ่านโปรแกรม IRTPRO ตั้งแต่ 

0.70 ข้ึนไป 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบในแต่ละระยะ ครอบคลุมทั้งความตรง ความเที่ยง และ

คุณภาพรายข้อ โดยใช้ทั้งทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมและทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบเพื่อทําให้ได้

แบบสอบท่ีมีคุณภาพและพร้อมนําไปใช้วินิจฉัยความบกพร่องของผู้เรียนในระยะท่ี 3 ต่อไป 

 

 3.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 มนัสสิริ อินทร์สวาท (2554) ได้เปรียบเทียบคุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ

สําหรับมโนทัศน์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ระดับความม่ันใจท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงมีวัตถุประสงค์ คือ 
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1) เพื ่อพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับสําหรับมโนทัศน์คลาดเคลื่อน ในวิชาคณิตศาสตร์           

เม่ือใช้ระดับความม่ันใจท่ีแตกต่างกัน และ2) เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพของการวินิจฉัยแบบสอบวินิจฉัย

แบบสามระดับสําหรับมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์เมื่อใช้ระดับความมั่นใจที่แตกต่างกัน        

กลุ ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4 จํานวน 72 คน เครื ่องมือที ่ใช้ ประกอบด้วย                 

1) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ จํานวน 2 ฉบับ ได้แก่ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที่ 1 มีระดับ

ความมั่นใจ 2 ระดับ ได้แก่ มั่นใจและไม่มั่นใจ และ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับแบบที่ 2 มีระดับ          

ความมั่นใจ 3 ระดับ ได้แก่ มั่นใจ ไม่แน่ใจและไม่มั่นใจ 2) แบบคิดออกเสียงสําหรับวินิจฉัยมโนทัศน์

คลาดเคลื ่อน การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าสถิติพื ้นฐาน ค่าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ของคราเมอร์วี                

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค และค่าสัมประสิทธิ์ซี        

ของฟิชเชอร์ ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับสําหรับมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์เมื่อใช้ระดับความมั่นใจที่แตกต่างกัน พบว่า 1.1) ผลการพัฒนาแบบ

สอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที ่ 1 มีระดับความมั ่นใจ 2 ระดับ ประกอบด้วย มีผลการวินิจฉัย                  

8 ลักษณะ (มโนทัศน์ที่ถูกต้อง ลักษณะความคลาดเคลื่อนของมโนทัศน์ 3 ลักษณะ การเดาคําตอบ

ถูกต้อง 1 ลักษณะ และการขาดความรู้ 3 ลักษณะ) ผลการวินิจฉัยภาพรวม พบว่า จํานวนนักเรียนที่มี

มโนทัศน์ถูกต้อง นักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนนักเรียนที่มีการเดาคําตอบถูกต้อง และนักเรียน        

ที่ขาดความรู้ เท่ากับ 55.56%, 27.78%, 0.00% และ 33.33% ตามลําดับ 1.2) ผลการพัฒนาแบบ

สอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที ่ 2 มีระดับความมั ่นใจ 3 ระดับ ประกอบด้วย มีผลการวินิจฉัย                

12 ลักษณะ (มโนทัศน์ที ่ถูกต้อง 1 ลักษณะ ความคลาดเคลื่อนของมโนทัศน์ 3 ลักษณะ การเดา

คําตอบถูกต้อง 2 ลักษณะ และการขาดความรู้ 8 ลักษณะ) ผลการวินิจฉัยโดยภาพรวม พบว่า จํานวน

นักเรียนที่มีมโนทัศน์ถูกต้อง นักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนนักเรียนที่มีการเดาคําตอบถูกต้อง และ

นักเรียนที ่ขาดความรู ้ เท่ากับ 63.89%, 13.89%, 2.78% และ 30.56% ตามลําดับ 2) ผลการ

เปรียบเทียบคุณภาพในการวินิจฉัยของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับสําหรับมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

ในวิชาคณิตศาสตร์เมื่อใช้ระดับความมั่นใจท่ีแตกต่างกัน สรุปได้ดังนี้ 2.1) คุณภาพความเที่ยง มีค่า

ความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉัย       

สามระดับ แบบที่ 1 (a= .956) และแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที่ 2 (a= .949) ไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2.2) ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ของการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับแต่ละฉบับเทียบกับเกณฑ์ภายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง        

มีช่วงค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของคราเมอร์วีของแบบสอบวินิจฉัย  สามระดับ แบบท่ี 2 (ในช่วง .555 

- .854) มีช่วงมากกว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับแบบที่ 1 (ในช่วง .516 - .777) 2.3) ความตรงตาม

เกณฑ์สัมพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่างคําตอบของนักเรียนในระดับเนื้อหาและเหตุผล กับคําตอบ        
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ในระดับความมั่นใจ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สันของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที่ 1        

(r = .717) และแบบสอบวินิจฉัยสามระดับแบบที่ 2 (r = .745) ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 2.4) ร้อยละของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์คลาดเคลื่อนภาพรวมที่ตรงกันเปรียบเทียบ

กับการวินิจฉัยโดยใช้การคิดออกเสียง มีค่าร้อยละของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับของแบบที่ 1 

(66.67%) และแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที่ 2 (58.33%) ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิต ิท ี ่ระดับ .05 และ 2.5) สรุปคุณภาพโดยภาพรวม (พิจารณาความเที ่ยงและความตรง)                    

ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที่ 1 และแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ แบบที่ 2 มีคุณภาพ              

ในการวินิจฉัยได้ไม่แตกต่างต่างกัน 

 ศุภามณ จันทร์สกุล (2561) ได้เปรียบเทียบผลการวินิจฉัยพุทธิปัญญาโดยใช้แผนท่ี         

ตัวแปรเชิงทฤษฎีและแบบสอบวินิจฉัยสามระดับในกระบวนการพยาบาล ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือ         

1) พัฒนาวิธีการวินิจฉัยพุทธิปัญญาและรายงานการให้ผลย้อนกลับการวินิจฉัยในการพัฒนา

ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนตามวิธีของแผนที่ภาวะสันนิษฐานและแบบสอบวินิจฉัย        

สามระดับ 2) ตรวจสอบคุณภาพของวิธีการวินิจฉัยพุทธิปัญญาทั้งสองวิธี เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีเกณฑ์

เทคนิคการคิดออกเสียง และ 3) เปรียบเทียบผลการวินิจฉัยมโนทัศน์และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่ได้

จากทั้งสองวิธี กลุ่มตัวอย่างเป็น นักศึกษาพยาบาลชั้นปี 2 หรือ 3 ที่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง       

ขนาดของตัวอย่างทั ้งหมดจํานวน 1,329 คน เป็นกลุ ่มตัวอย่างในตอนที ่ 1 จํานวน 233 คน                 

กลุ่มตัวอย่างในตอนที่ 3 จํานวน 305 คน กลุ่มตัวอย่างในตอนที่ 5 จํานวน 102 คน และกลุ่มตัวอย่าง     

ในตอนที่ 6 จํานวน 689 คน การดําเนินการวิจัยประกอบด้วย 6 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1 การสํารวจ

กระบวนการคิดของนักศึกษาพยาบาล ตอนที่ 2 การพัฒนาวิธีการวินิจฉัยพุทธิปัญญาทั้งสองวิธี          

ตอนที่ 3 การทดลองใช้และปรับปรุงวิธีการวินิจฉัยพุทธิปัญญาทั้งสองวิธี ตอนที่ 4 การสร้างรายงาน

การให้ผลย้อนกลับการวินิจฉัยของวิธีการทั้งสอง ตอนที่ 5 การตรวจสอบคุณภาพความตรงเชิงวินิจฉัย

โดยเปรียบเทียบวิธีการท้ังสองกับวิธีเกณฑ์ คือ เทคนิคการคิดออกเสียง และตอนท่ี 6 การเปรียบเทียบ

ผลการวินิจฉัยพุทธิปัญญาจากวิธีการทั้งสองวิธี เครื่องมือวิจัยในตอนที่ 1 เป็นแบบทดสอบอัตนัยตอบ

โจทย์สถานการณ์ผู้ป่วย และในตอนที่ 3, 5, 6 เป็นแบบสอบวินิจฉัย 2 ชุด ประกอบด้วย ชุดที่ 1 แบบ

สอบวินิจฉัยที ่พ ัฒนาจากแผนที ่ภาวะสันนิษฐาน และชุดที ่ 2 แบบทสอบวินิจฉัยสามระดับ                 

สถิติวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบพิจารณาจากค่าสถิติความเหมาะสมรายข้อ ได้แก่ INFT MNSQ, 

OUTFIT MNSQ, t-statistic, SE และค่าความเที่ยงแบบ EAP เปรียบเทียบวีธีวินิจฉัยแต่ละวิธีกับ

เทคนิคการคิดออกเสียงด้วย Wilcoxon signed-rank test และเปรียบเทียบสัดส่วนการจําแนกกลุ่ม

มโนทัศน์และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนตัว McNemar-Bowker test ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนา

วิธีการวินิจฉัยพุทธิปัญญาและรายงานการให้ผลย้อนกลับตามแผนที่ตัวแปรเชิงทฤษฎีและแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับ มีดังนี้ การพัฒนาวิธีการวินิจฉัยพุทธิปัญญาตามแผนที่ตัวแปรโดยนําข้อมูลสํารวจ
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กระบวนการคิดมาสร้างแผนที ่ตัวแปร ออกแบบข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือกแบบเรียงอันดับ              

ท้ายตัวเลือกให้เลือกมั่นใจ/ไม่มั่นใจ ให้คะแนน 3 ค่า คือ 0, 1, 2 คะแนน โมเดลการวัดเป็นราสซ์

โมเดลแบบการแบ่งเชิงจัดอันดับ แล้วสร้างรายงานการให้ผลย้อนกลับ ส่วนการพัฒนาแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับโดยระบุความรู้ที่ควรมี สร้างผังข้อสอบคู่ขนานกับแบบสอบวินิจฉัยตามแผนที่ตัวแปร 

นําผลสํารวจกระบวนการคิดมโนทัศน์และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่ได้มาสร้างแบบสอบวินิจฉัยสาม

ระดับ รูปแบบข้อสอบในระดับที่ 1 และ 2 เป็นปรนัยหลายตัวเลือก ส่วนระดับที่ 3  ให้เลือกมั่นใจ/ไม่

มั่นใจ ให้คะแนนทั้ง 3 ระดับแบบ 2 ค่า คือ 0, 1 คะแนน และโมเดลการวัดเป็นราสซ์โมเดลแบบ

ทวิภาค แล้วสร้างรายงานการให้ผลย้อนกลับการจําแนกนักเรียนของวิธีการทั้งสองจําแนกเป็น 5 กลุ่ม 

ได้แก่ กลุ่มที่มีความรู้สมบูรณ์และมั่นใจ (CUC) กลุ่มที่มีความรู้สมบูรณ์แต่ไม่มั่นใจ (CULC) กลุ่มที่มี

ความรู ้เพียงบางส่วน (IU) กลุ่มที ่พร่องความรู้ (LK)  และกลุ่มที ่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน(MC) 2) 

คุณภาพของวิธีการวินิจฉัยพุทธิปัญญาท้ังสองวิธี มีคุณภาพแบบทดสอบผ่านเกณฑ์โดยมีค่า MNSQ อยู่

ในช่วง 0.70 ถึง 1.13, t statistic อยู่ในช่วง -1.9 ถึง 1.7, SE อยู่ในช่วง -0.039 ถึง 0.349, ค่าความ

เท่ียงแบบ EAP ของแบบสอบวินิจฉัยตามแผนที่ภาวะสันนิษฐานและแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ

เท่ากับ 0.635 และ 0.684 ตามลําดับ การตรวจสอบความตรงเชิงวินิจฉัยเม่ือเปรียบเทียบท้ังสองวิธีกับ

เกณฑ์ คือ เทคนิคการคิดออกเสียง พบว่า แบบสอบวินิจฉัยตามแผนที่ตัวแปรและแบบทดสอบวินิจฉัย

สามระดับ ให้ผลการวินิจฉัยไม่แตกต่างกับวิธีเกณฑ์ (Z=1.000, sig.=.317 และ Z=1.701, sig.=.089 

ตามลําดับ) และ3) เปรียบเทียบผลการวินิจฉัยมโนทัศน์และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่ได้จากวิธีการ

วินิจฉัยทั้งสองวิธี พบว่า สัดส่วนการจําแนกกลุ่มมโนทัศน์และมโนทัศน์คลาดเคลื่อนของนักเรียนใน

เรื ่องกระบวนการพยาบาลแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (McNemar -Bowker test = 

294.405, sig.= .000) 

 Gurmu (2012) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องมือวินิจฉัยในวิชาเคมี มีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษามโนทัศน์คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนเกรด 12 จํานวน 

258 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับแบบเลือกตอบ ข้ันตอนในการพัฒนา

เครื่องมือ 1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องมโทัศน์คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีเกรด 12 ระบุ

ขอบเขตของเรื่องที่จะศึกษา 2) สร้างข้อคําถามปลายเปิดจํานวน 8 ข้อ จากนั้นนําไปทดสอบกับ

นักเรียน 48 คน ใน 24 โรงเรียน 3) พัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับแบบเลือกตอบจํานวน 13 ข้อ 

นําไปทดลองกับนักเรียนจํานวน 56 คน จาก28 โรงเรียน คํานวณค่าความเที่ยงได้ค่า 0.61, 0.65 และ 

0.78 สําหรับแบบสอบในระดับที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ จากนั้นนําไปสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนตอบถูกในระดับที่ 1 เฉลี่ยร้อยละ 41 นักเรียนตอบถูกในระดับที่ 2 เฉล่ีย

ร้อยละ 35 และตอบถูกในระดับที่ 3 เฉลี่ยร้อยละ 30 ค่าความเที่ยงของแบบสอบในระดับที่ 1, 2 และ 

3 มีค่า 0.61, 0.65 และ 0.78 ตามลําดับ ค่าความยากเฉลี่ยของแบบสอบในระดับที่ 1, 2 และ 3 มีค่า 
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0.41, 0.35 และ 0.33 ตามลําดับ ค่าอํานาจจําแนกเฉลี่ยของแบบสอบในระดับท่ี 1, 2 และ 3 มีค่า 

0.28, 0.32 และ 0.36ตามลําดับ ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนน two-tier scores กับระดับความมั่นใจ 

confidence tiers มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ .45 สรุปได้ว่าคะแนนในระดับที่ 1 รวมกับระดับที่ 2 

(two-tier scores) มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับระดับความม่ันใจของนักเรียน 

 Kirbulut and Geban (2014) ได้ศึกษาวิจัยเร่ือง การใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับประเมิน

มโนทัศน์คลาดเคลื ่อนเรื ่องสถานะของสสาร มีวัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพ             

ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับเรื่อง สถานะของสสาร กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียน        

เกรด 10 จํานวน 102 คน ของโรงเรียนมัธยมศึกษาในประเทศตุรกี เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ           

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับเรื ่องสถานะของสสาร ประกอบด้วย 8 หัวข้อย่อย ได้แก่ 1) กฎแก๊ส           

ของบอย 2) กฎแก๊สของชาร ์ล 3) กฎแก๊สของเกย ์ล ูสแซก 4) กฎทรงมวล 5) การระเหย                     

6) การควบแน่น7) การเดือด 8) ความดันไอ โดยระดับที่ 1 เป็นแบบสอบเลือกตอบ 3 - 4 ตัวเลือก 

ระดับที่ 2 เป็นเหตุผลของคําตอบในระดับที่ 1 ซึ่งเป็นแบบสอบเลือกตอบ 4 - 8 ตัวเลือก และตัวเลือก

สุดท้ายจะเว้นให้นักเรียนได้แสดงเหตุผลถ้าเหตุผลในตัวเลือกที่กําหนดให้ไม่ตรงกับตนเอง ระดับที่ 3 

เป็นระดับความมั่นใจในคําตอบระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา และ 2 มีขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ ดังน้ี         

1) กําหนดขอบเขตของเนื้อหาที่จะศึกษาโดยพิจารณาจากหลักสูตรวิชาเคมีและหนังสือแบบเรียน 

กําหนดวัตถุประสงค์โดยผู ้เชี ่ยวชาญการสอนเคมี 4 คนและครูผู ้สอน 1 คน 2) ศึกษามโนทัศน์

คลาดเคลื่อนจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยวข้อง 3) สัมภาษณ์นักเรียน 12 คน โดยใช้แบบสอบ

ปลายเปิดจํานวน 13 ข้อ  4) นําผลการสัมภาษณ์และการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาสร้าง

แบบสอบวินิจฉัยสองระดับ โดยระดับที ่ 1 เป็นแบบสอบเลือกตอบจํานวน 13 ข้อ ระดับที ่ 2               

เป็นแบบสอบเขียนตอบแสดงเหตุผลของคําตอบระดับแรกนําแบบสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนจํานวน 

54 คน 5) นําผลจากการทดลองใช้มาพัฒนาเป็นแบบสอบวินิจฉัยสามระดับแบบเลือกตอบจํานวน          

19 ข้อ และนําไปทดลองใช้กับนักเรียนเกรด 10 จํานวน 195 คน  การให้คะแนนแบ่งเป็น score1 คือ 

คะแนนจากระดับที่ 1 ตอบถูกได้ 1 คะแนน score2 คือ คะแนนจากระดับที่ 1 กับคะแนนในระดับท่ี 

2 ถ้าตอบถูกทั้ง 2 ระดับได้ 1 คะแนน score3 คือ คะแนนจากระดับที่ 1 2 และ 3 ถ้าตอบถูกท้ัง           

2 ระดับและระดับที่ 3 ตอบมั่นใจ จะได้ 1 คะแนน confidence tiers คือ คะแนนจากระดับที่ 3 

ระดับเดียว ถ้าตอบมั ่นใจได้ 1 คะแนน misconception 1 คือ การมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน                

ในแบบสอบระดับแรก ถ้าตอบตัวเลือกที่เป็นมโนทัศน์คลาดเคลื่อนได้ 1 คะแนน  misconception2 

คือ การมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในแบบสอบระดับแรก และระดับที่สอง ถ้าตอบตัวเลือกที่เป็นมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนทั้งสองระดับได้ 1 คะแนน misconception3 การมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในแบบสอบ  

ทั้งสามระดับ ถ้าตอบตัวเลือกที่เป็นมโนทัศน์คลาดเคลื่อนทั้งสองระดับและระดับที่สามตอบมั่นใจ          

ได้ 1 คะแนน การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ค่าสถิติบรรยายของคะแนนรวม (score3) 2) วิเคราะห์
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ร ้ อยละของ  misconception-false positive,  misconception-false negatives และ  lack of 

knowledge 3) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรวมระดับที่ 1 กับ 2 (score2) กับคะแนน

ระดับท่ี 3 (confidence tiers) ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับเร่ือง สถานะของสสาร 

มีค่าเฉลี่ยของคะแนนรวมเท่ากับ 7.96 (SD=4.30 มีค่าความยากเฉลี่ย 0.42 ค่าความเบ้เป็นบวก 

(skewness) มีค่า 0.02 ค่าความโด่งเป็นลบ (kurtosis) มีค่า -0.66 และค่าความเที่ยงแบบสอดคล้อง

ภายใน (Cronbach's alpha) มีค่า .83 2) ร้อยละเฉลี่ยของ misconception-false negatives มีค่า 

3.8 และ ร้อยละเฉลี่ยของ misconception-false positives มีค่า 8.9 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 10 แสดงว่า

แบบสอบที่สร้างขึ้นมีความตรง (Hestenes & Halloun, 1995 อ้างถึงใน Kirbulut & Geban, 2014) 

นอกจากนี้พบว่าค่าเฉลี่ยของร้อยละการขาดความรู้ (lack of knowledge) มีค่า 25.2 และ3) คะแนน 

score 2 กับ confidence tiers มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เท่ากับ .57 

 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับพัฒนาขึ้นเพื่อแก้ข้อจํากัดของแบบสอบสองระดับที่ไม่สามารถ

แยกความแตกต่างระหว่างนักเรียนที่ขาดความรู้กับนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนหรือแยกนักเรียน

ที่เข้าใจจริงกับนักเรียนที่เดาถูก โครงสร้างประกอบด้วยสามระดับ ได้แก่ ระดับที่หนึ่งวัดความรู้เนื้อหา 

ระดับที ่สองวัดเหตุผลของคําตอบ และระดับที ่สามวัดความมั ่นใจในการตอบ รูปแบบการตอบ              

ทั้ง 8 แบบสามารถจําแนกนักเรียนออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ได้แก่ กลุ่มมีความรู้แท้จริง กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน กลุ่มเดาถูก และกลุ่มขาดความรู้ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องยืนยันว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ

มีคุณภาพด้านความตรงและความเที่ยงที่ยอมรับได้ สามารถวินิจฉัยมโนทัศน์คลาดเคลื่อนได้สอดคล้อง

กับเทคนิคการคิดออกเสียง 

  ในการวิจัยครั้งนี้จึงนําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับมาประยุกต์ใช้กับเนื้อหา เรื่อง จํานวนเต็ม

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยจะแบ่งนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ 1) มีความรู้อย่าง

แท้จริง (knowledge) 2) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) 

3) มีมโนทัศน ์คลาดเคล ื ่อนแบบผิดเช ิงลบ (misconception-false negative) 4) มีมโนทัศน์

คลาดเคลื ่อน (misconception) 5) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั ่นใจ (lack of 

confidence)  และ 6) ขาดความรู ้ (lack of knowledge) มีการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับด้วยการตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับและคุณภาพรายข้อ คุณภาพทั้งฉบับพิจารณา     

จากความตรงเชิงเนื้อหา ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์แบบตรงตามสภาพโดยใช้เทคนิคการคิดออก

เสียงและพิจารณาจากค่าร้อยละความสอดคล้องและค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (Cohen's 

kappa) และความเที่ยงโดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 คุณภาพรายข้อพิจารณา

จากค่าความยาก ค่าอํานาจจําแนก (เทคนิคกลุ ่มสูง-กลุ ่มตํ ่า 27%) การตรวจสอบคุณภาพ                   

อย่างเป็นระบบนี้จะช่วยให้ได้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับที ่มีคุณภาพ ทั้งน้ีสาระและมาตรฐาน             

การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ือง จํานวนเต็ม จะกล่าวถึงในตอนถัดไป 
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ตอนท่ี 4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 4.1 คุณภาพนักเรียน  

 คุณภาพนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561a) 

 1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจํานวนจริง ความสัมพันธ์ของจํานวนจริง สมบัติของจํานวน

จริงและใช้ความรู้ความเข้าใจน้ีในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้ความเข้าใจน้ี

ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 3. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเป็นจํานวนเต็ม และใช้ความรู้

ความเข้าใจน้ีในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 4. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

และอสมการเชิงสันตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจน้ีในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 5. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุหาม สมการกําลังสอง

และใช้ความรู้ความเข้าใจน้ีในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 6. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟังก์ชันกําลังสองและ

ใช้ความรู้ความเข้าใจน้ีในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 7. มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมท้ัง

โปรแกรม The Geometer's Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอ่ืน ๆ เพ่ือสร้างรูปเรขาคณิต 

ตลอดจนนําความรู้เก่ียวกับการสร้างน้ีไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 8. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ และใช้ความรู้ 

ความเข้าใจน้ีในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 9. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 

และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจน้ีในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 10. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ   

ร ูปสามเหลี ่ยมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกร ัสและบทกลับ และนําความร ู ้ความเข ้าใจนี ้ ไปใช้                         

ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 11. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงท งเรขาคณิต และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้        

ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 12. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้         

ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
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 13. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้

ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 14. มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการนําเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมาย

ข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของข้อมูล และแผนภาพกล่อง 

และใช้ความรู้ความเข้าใจน้ี รวมท้ังนําสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

 15. มีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับความน่าจะเป็น และใช้ความรู ้ความเข้าใจน้ีไปใช้             

ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 

 4.2 สาระการเรียนรู้ 

 ในหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2561a) ได้กําหนดสาระพื้นฐานที่จําเป็นสําหรับนักเรียนทุกคนไว้ 3 สาระ ได้แก่ จํานวน

และพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น โดยนักเรียนจะได้เรียนรู้ สาระสําคัญ

ดังน้ี 

 1. จํานวนและพีชคณิต เรียนรู ้เกี ่ยวกับระบบจํานวนจริง สมบัติเกี ่ยวกับจํานวนจริง 

อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจํานวนการใช้จํานวนในชีวิตจริง แบบรูป 

ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบ่สมการ อสมการ 

กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน ลําดับและอนุกรม และการนําความรู้เกี่ยวกับจํานวนและพืชคณิต 

ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 2. การวัดและเรขาคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับความยาว ระยะทาง นํ้าหนัก พื้นที่ ปริมาตรและ

ความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี ่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ           

รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบท               

ทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน และการนํา

ความรู้เก่ียวกับการวัดและเรขาคณิต ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 3. สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เกี่ยวกับการตั้งคําถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การคํานวณค่าสถิติ การนําเสนอและแปลผลสําหรับ ข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับ

เบื้องต้น ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตัวแปรสุ่ม การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น 

ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
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 4.3 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ในหลักสูตรกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561a) มีรายละเอียดดังน้ี 

 

สาระท่ี 1 จํานวนและพีชคณิต 

มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจํานวนระบบจํานวน การดําเนินการของ

จํานวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการ สมบัติของการดําเนินการ และนําไปใช้ 

 

ตาราง 3 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 1 จํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 จําแนก        

ตามช้ัน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 
 

1. เข้าใจจํานวนตรรกยะและความสัมพันธ์
ของจํานวนตรรกยะ และใช้สมบัติของ
จ ํ า น ว น ต ร ร ก ย ะ ใ น ก า ร แ ก ้ ป ั ญห า
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 
2. เข้าใจและใช้สมบัติของเลขยกกําลัง        
ท ี ่ม ี เลขช ี ้ก ํ าล ั ง เป ็นจ ํานวนเต ็มบวก           
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหา   
ในชีวิตจริง 

จํานวนตรรกยะ 

- จํานวนเต็ม 

- สมบัติของจํานวนเต็ม 

- ทศนิยมและเศษส่วน 

- จ ํ า น วนต ร รกยะและสมบ ั ต ิ ข อ ง        

จํานวนตรรกยะ 

- เลขยกก ํ าล ั งท ี ่ ม ี เ ลขช ี ้ ก ํ าล ั ง เ ป็น        

จํานวนเต็มบวก 

- การน ําความร ู ้ เก ี ่ยวก ับจ ํานวนเต็ม 

จํานวนตรรกยะ และเลขยกกําลังไปใช้      

ในการแก้ปัญหา 

3. เข ้าใจและประย ุกต ์ ใช ้อ ัตราส ่วน 
สัดส่วน และร้อยละ ในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

อัตราส่วน 

- อัตราส่วนของจํานวนหลาย ๆ จํานวน 

- สัดส่วน 

- การนําความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน 

และร้อยละไปใช้ในการแก้ปัญหา 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2 
 
 
 

 

1. เข้าใจและใช้สมบัติของเลขยกกําลังที่มี
เลขชี้กําลังเป็นจํานวนเต็มในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

จํานวนตรรกยะ 

- เลขยกก ํ าล ั งท ี ่ ม ี เ ลขช ี ้ ก ํ าล ั ง เ ป็น        

จํานวนเต็ม 

- การนําความรู้เกี่ยวกับเลขยกกําลังไปใช้

ในการแก้ปัญหา 

2. เข้าใจจํานวนจริงและความสัมพันธ์ 
ของจ ํ านวนจร ิ ง  และใช ้สมบ ัต ิ ของ          
จํานวนจริงในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
และปัญหาในชีวิตจริง 

จํานวนจริง 

- จํานวนอตรรกยะ 

- จํานวนจริง 

- รากที ่สองและรากที ่สามของจํานวน

ตรรกยะ 

- การนําความรู้เก่ียวกับจํานวนจริงไปใช้ 

ม.3 - - 

 

มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ซัน ลําดับและอนุกรม และนําไปใช้ 

 

ตาราง 4 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 1 จํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.2 จําแนก        

ตามช้ัน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 - - 

ม.2 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. เข้าใจหลักการดําเนินการของพหุนาม 
แ ล ะ ใ ช ้ พ ห ุ น า ม ใ น ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า
คณิตศาสตร์ 

พหุนาม 

- พหุนาม 

- การบวก การลบ และการค ูณของ         

พหุนาม 

- การหารพห ุนามด ้ วย เอกนามท ี ่ มี        

ผลหารเป็นพหุนาม 

2. เข ้าใจและใช ้การแยกต ัวประกอบ       
ของพหุนามดีกร ีสองในการแก้ป ัญหา
คณิตศาสตร์ 

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 

- การแยกต ั วประกอบของพห ุนาม          

ดีกรีสองโดยใช้  
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

• สมบัติการแจกแจง 

• กําลังสองสมบูรณ์  

• ผลต่างของกําลังสอง 

ม.3 1. เข ้าใจและใช ้การแยกต ัวประกอบ       
ของพหุนามที ่ม ีด ีกรีส ูงกว่าสองในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 

- การแยกต ั วประกอบของพห ุนาม          

ดีกรีสูงกว่าสอง 

2. เข้าใจและใช้ความรู ้เกี ่ยวกับฟังก์ชัน
กําลังสองในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ฟังก์ชันกําลังสอง 

- กราฟของฟังก์ชันกําลังสอง 

- การนําความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันกําลังสอง
ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 

มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาท่ีกําหนดให้ 

 

ตาราง 5 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 1 จํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.3 จําแนก        

ตามช้ัน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. เข้าใจและใช้สมบัติของการเท่ากันและ
สมบัต ิของจํานวน เพื ่อว ิเคราะห์และ
แ ก ้ ป ั ญ ห า โ ด ย ใ ช ้ ส ม ก า ร เ ช ิ ง เ ส้ น                   
ตัวแปรเดียว 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

- สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

- การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

- การนําความรู ้เกี ่ยวกับการแก้สมการ       

เชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ในชีวิตประจําวัน 

2. เข้าใจและใช้ความรู ้ เก ี ่ยวกับกราฟ       
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหา  
ในชีวิตจริง 
3. เ ข ้ า ใ จ และ ใ ช ้ ค ว าม ร ู ้ เ ก ี ่ ย ว กั บ
ความสัมพันธ์เชิงเส้นในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

- กราฟของความสัมพันธ์เชิงเส้น 

- สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

- การนําความรู ้เกี ่ยวกับสมการเชิงเส้น  

สองตัวแปรและกราฟของความสัมพันธ์

เชิงเส้นไปใช้ในชีวิตจริง 

ม.2 - - 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 
 
 
 
 
 

1. เข้าใจและใช้สมบัติของการไม่เท่ากัน
เพ่ือวิเคราะห์และแก้ปัญหาโดยใช้อสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว 

อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

- อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

- การแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

- การนําความรู้เกี ่ยวกับการแก้อสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ในการแก้ปัญหา 

2. ประยุกต์ใช้สมการกําลังสองตัวแปร
เดียวในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

สมการกําลังตัวแปรเดียว 

- สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 

- การแก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 

- การนําความรู ้เกี ่ยวกับการแก้สมการ

ก ํ าล ั งสองต ั วแปรเด ียวไปใช ้ ในการ

แก้ปัญหา 

3. ประยุกต์ใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัว
แปรในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ระบบสมการ 

- ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

- การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

- การนําความรู ้เกี ่ยวกับการแก้การแก้

ระบบสมการเชิงเส ้นสองตัวแปรไปใช้         

ในการแก้ปัญหา 

 

สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเน ขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด และ

นําไปใช้ 

 

ตาราง 6 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.1 จําแนก        

ตามช้ัน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 - - 
ม.2 1. ประยุกต์ใช้เรื่องพื้นที่ผิวของปริซึมและ

ทรงกระบอกในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

พ้ืนท่ีผิว 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

- ก า รห าพ ื ้ น ท ี ่ ผ ิ ว ข อ งป ร ิ ซ ึ ม และ

ทรงกระบอก 

- การนําความรู้เกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม

และทรงกระบอกไปใช้ในการแก้ปัญหา 

2. ประยุกต์ใช้ความรู ้เรื ่องปริมาตรของ

ปริซึมและทรงกระบอกในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

ปริมาตร 

- ก า ร ห า ป ร ิ ม า ต ร ข อ ง ป ร ิ ซ ึ ม แ ล ะ

ทรงกระบอก 

- การนําความรู ้ เก ี ่ยวกับปริมาตรของ

ปร ิซ ึมและทรงกระบอกไปใช ้ ในการ

แก้ปัญหา 

ม.3 
 
 
 

1. ประยุกต์ใช้เรื ่องพื ้นที ่ผิวของพีระมิด 
กรวย และทรงกลมในการแก ้ป ัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

พ้ืนท่ีผิว 

- การหาพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และ

ทรงกลม 

- การนําความรู ้ เก ี ่ยวกับพื ้นที ่ผ ิวของ

พ ี ระม ิด  กรวย และทรงกลม ไปใ ช้               

ในการแก้ปัญหา 

2. ประยุกต์ใช้เรื ่องปริมาตรของพีระมิด 

กรวย และทรงกลมในการแก ้ป ัญหา

คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

ปริมาตร 

- การหาปริมาตรของพีระมิด กรวย และ

ทรงกลม 

- การนําความรู ้ เก ี ่ยวกับปริมาตรของ

พ ี ระม ิด  กรวย และทรงกลม ไปใ ช้               

ใน     การแก้ปัญหา 
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มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่าง       

รูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนําไปใช้ 

 

ตาราง 7 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 จําแนก        

ตามช้ัน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. ใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและเครื่องมือ 

เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้งโปรแกรม 

The Geometer’s Skeychpad ห รื อ 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตรอื่นๆ เพื่อสร้าง

รูปเรขาคณิตตลอดจนนําความรู้เกี่ยวกับ

การสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา

ในชีวิตจริง 

การสร้างทางเรขาคณิต 

- การสร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต 

- การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยใช้ 

การสร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต 

- การนําความรู้เกี่ยวกับการสร้างพื้นฐาน

ทางเรขาคณิตไปใช้ในชีวิตจริง 

 

2. เข ้าใจและใช้ความรู ้ทางเรขาคณิต       

ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่าง

รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิต 

สามมิติ 

มิติสัมพันธ์ของรูปเรขาคณิต 

- หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

- ภาพได้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง 

ด ้ า นบนของ ร ู ป เ รข าคณ ิ ตสามม ิ ติ                     

ท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก์ 

ม.2 
 
 
 
 

1. ใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและเครื่องมือ 

เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้งโปรแกรม 

The Geometer’s Skeychpad ห รื อ 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตรอื่นๆ เพื่อสร้าง

รูปเรขาคณิตตลอดจนนําความรู้เกี่ยวกับ

การสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา

ในชีวิตจริง 

การสร้างทางเรขาคณิต 

- การนําความรู ้เก ี ่ยวกับการสร้างทาง

เรขาคณิตไปใช้ในชีวิตจริง 

2. นําความรู้เกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน

และรูปสามเหลี่ยมไปใช้ในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ 

เส้นขนาน 

- ส ม บ ั ต ิ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ เ ส ้ น ข น า น แ ล ะ                

รูปสามเหล่ียม 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

3. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปลง

ท า ง เ ร ข า ค ณ ิ ต ใ น ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า

คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

การแปลงทางเรขาคณิต 

- การเล่ือนขนาน 

- การสะท้อน 

- การหมุน 

- การน ํ าความร ู ้ เ ก ี ่ ยวก ับการแปลง             

ทางเรขาคณิตไปใช้ในการแก้ปัญหา 

4. เข้าใจและใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยม  

ที ่ เท ่าก ันทุกประการในการแก้ป ัญหา

คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

ความเท่ากันทุกประการ 

- ค ว า ม เ ท ่ า ก ั น ท ุ ก ป ร ะ ก า ร ข อ ง                    

รูปสามเหล่ียม 

- การนําความรู ้ เก ี ่ยวกับความเท่ากัน         

ทุกประการไปใช้ในการแก้ปัญหา 

5. เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ

บทกลับในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และ

ปัญหาในชีวิตจริง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

- ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ 

- การน ํ าความร ู ้ เก ี ่ ยวก ับทฤษฎ ีบท               

พีทาโกรัสและบทกลับไปใช้ในชีวิตจริง 

ม.3 
 

1. เข้าใจและใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยม 

ที่คล้ายกันในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

และปัญหาในชีวิตจริง 

ความคล้าย 

- รูปสามเหล่ียมท่ีคล้ายกัน 

- การนําความรู้เกี่ยวกับความคล้ายไปใช้

ในการแก้ปัญหา 

2. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน

ตรีโกณมิติในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

และปัญหาในชีวิตจริง 

อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

- อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

- การนําค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ 30 องศา 

45 องศา และ 60 องศา ไปใช ้ในการ

แก้ปัญหา 

3. เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม

ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

วงกลม 

- วงกลม คอร์ด และเส้นสัมผัส 

- ทฤษฎีบทเก่ียวกับวงกลม 
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สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 

 

ตาราง 8 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 3.1 จําแนก        

ตามช้ัน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. เข้าใจและใช้ความรู ้ทางสถิติในการ
นําเสนอข้อมูลและแปลความหมายข้อมูล
รวมทั ้งนําสถิติไปใช้ในชีว ิตจริงโดยใช้
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

สถิติ 

- การต้ังคําถามทางสถิติ 

- การเก็บรวบรวมข้อมูล 

- การนําเสนอข้อมูล  

•  แผนภูมิรูปภาพ 

•  แผนภูมิแท่ง  

•  กราฟเส้น 

•  แผนภูมิรูปวงกลม 

- การแปลความหมายข้อมูล 

- การนําสถิติไปใช้ในชีวิตจริง 

ม.2 1. เข้าใจและใช้ความรู ้ทางสถิติในการ

นําเสนอข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลจาก

แ ผ น ภ า พ จ ุ ด  แ ผ น ภ า พ ต ้ น  – ใ บ                  

ฮิสโทแกรม และค่ากลางของข้อมูล 

แปลความหมายผลลัพธ์ รวมทั้งนําสถิติไป

ใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

สถิติ 

- การนําเสนอข้อมูลและการวิเคราะห์

ข้อมูล  

• แผนภาพจุด  

• แผนภาพต้น-ใบ 

• ฮิสโทแกรม  

• ค่ากลางของข้อมูล 

- การแปลความหมายผลลัพธ์ 

- การนําสถิติไปใช้ในชีวิตจริง 

ม.3 1. เข้าใจและใช้ความรู ้ทางสถิติในการ

น ํา เสนอข ้อม ูลและว ิ เคราะห ์ข ้อ มูล             

จากแผนภาพกล่องและแปลความหมาย

สถิติ 

- ข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

• แผนภาพกล่อง 

- การแปลความหมายผลลัพธ์ 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ผลลัพธ์ รวมทั้งนําสถิติไปใช้ในชีวิตจริง

โดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

- การนําสถิติไปใช้ในชีวิตจริง 

 

มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบ้ืองต้น ความน่าจะเป็น และนําไปใช้ 

 

ตาราง 9 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 3.2 จําแนก        

ตามช้ัน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 1.  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและนํา

ผลท ี ่ ไ ด ้ ไ ปหาความน ่ าจะ เป ็ นของ
เหตุการณ์ 

ความน่าจะเป็น 

- เหตุการณ์จาการทดลองสุ่ม 

- ความน่าจะเป็น 

- การนําความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไป
ใช้ในชีวิตจริง 

 

 4.4 โครงสร้างเวลาเรียน เร่ือง จํานวนเต็ม 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561b) ได้แนะนําเวลาเรียนที่อิงตาม

โครงสร้างเวลาเรียนของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คือ 60 ชั่วโมง/

ภาคเรียน โดยรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ในแต่ละหน่วย             

การเรียนรู้ ดังน้ี 

 

ตาราง 10 โครงสร้างเวลาเร ียนในรายวิชาพื ้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1                   

ภาคเรียนท่ี 1 

 

หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ช่ัวโมง) 

จํานวนเต็ม 17 
การสร้างทางเรขาคณิต 11 
เลขยกกําลัง 9 
ทศนิยมและเศษส่วน 17 
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หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ช่ัวโมง) 

รูปขาคณิตสองมิติและสามมิติ 6 
รวม 60 

 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้แนะนําเวลาเรียนในหน่วยการเรียนรู้ 

เรื่อง จํานวนเต็ม มากถึง 17 ชั่วโมง สะท้อนให้เห็นว่า หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง จํานวนเต็ม เป็นเนื้อหา 

ที่มีความสําคัญและเป็นพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร์ ในหน่วยการเรียนรู้ต่าง ๆ เนื่องจาก ถูกวาง

โครงสร้างให้เรียนเป็นเรื ่องแรกของการเรียนในชั ้นมัธยมศึกษา และสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561b) ได้แนะนําโครงสร้างเวลาเรียนและกําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง จํานวนเต็ม ดังน้ี  

 

ตาราง 11 โครงสร้างเวลาเรียนและจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง จํานวนเต็ม 

 

เน้ือหา 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จํานวนเต็ม 2 - นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวนเต็มได้ 
- นักเรียนจะสามารถหาผลบวก ผลลบ ผลคูณ 
และผลหารของจํานวนเต็มได้ 
- นักเรียนจะสามารถนําความรู้เร่ืองจํานวนเต็ม
ไปใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

2. การบวกจํานวนเต็ม 3 
3. การลบจํานวนเต็ม 3 
4. การคูณจํานวนเต็ม 3 
5. การหารจํานวนเต็ม 3 
6. สมบัติของการบวกและ  
การคูณจํานวนเต็ม 

3 

รวม 17  

  

 4.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 วิยดา ซ่อนขํา (2551) ได้ศึกษาการสร้างแบบสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง จํานวนและการดําเนินการ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่าง         

จากการสุ่มแบบสองขั้นตอน เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2550 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1 จํานวน 5 โรงเรียน นักเรียน614 คน เครื่องมือ   

ในการวิจัย ได้แก่ 1) แบบทดสอบสํารวจชนิดเติมคําตอบและให้แสดงวิธีทําในแบบทดสอบ จํานวน        

สามฉบับ ฉบับที่หนึ่งวัดทักษะการคิดคํานวณ จํานวน 40 ข้อ ฉบับที่สองวัดทักษะการให้เหตุผล 

จํานวน 20 ข้อ และฉบับที่สามวัดทักษะการแก้ปัญหา จํานวน 20 ข้อ นําไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง
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จํานวน 193 คน 2) แบบสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือก 4 ตัวเลือก จํานวน 3 ฉบับ โดยฉบับที่หน่ึง              

มี 30 ข้อ ฉบับที ่สองมี 10 ข้อ และฉบับที ่สามมี 16 ข้อ ตรวจสอบ ความตรงเชิงเนื ้อหาโดยมี

ผู้เชี่ยวชาญจํานวน 5 คน โดยแบบสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับ มีค่าความยากของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.31 

ถึง 0.80   ค่าอ ํานาจจําแนกของแบบทดสอบตั ้งแต ่ 0.20 ถึง 0.56 ส่วนค่าความเช ื ่อม่ัน                      

ของแบบทดสอบโดยใช้สูตรไบในเมียลมีค่าแต่ละฉบับ คือ 0.8711, 0.6269 และ 0.6767 ตามลําดับ 

ค่าความคลาดเคลื ่อนมาตรฐานแต่ละฉบับมีค่า ±2.3564, ±1.4373 และ ±1.8610 ตามลําดับ           

ส่วนด้านคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบทั้งสามฉบับหาโดยใช้วิธีของแกลสส์มีคะแนนจุดตัดเท่ากับ คือ 

15, 4 และ 7 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห์จุดบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในการทดสอบวินิจฉัยทั้งสาม

ฉบับ พบว่า แบบทดสอบฉบับที ่หนึ ่งว ัดทักษะการคิดคํานวณ พบจุดบกพร่อง 12 เร ื ่อง คือ                 

การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม, การบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็มเศษส่วนและทศนิยม, การเขียน

เศษส่วนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซํ้าในรูปเศษส่วน, การเปรียบเทียบเศษส่วนและทศนิยม,           

การเขียนยกกําลังที่มีเลขขี้กําลังเป็นจํานวนเต็มแทนจํานวนที่กําหนด, การใช้เลขยกกําลังในการเขียน

แสดงจํานวนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ได้, การคูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกันและเลขช้ี

กําลังเป็นจํานวนเต็ม, จํานวนจริง จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ, สาเหตุของการเปลี่ยนจํานวน

และระบุรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง, รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง, ประมาณ

ค่าที่เหมาะสมในการคิดคํานวณ และการหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น.ของจํานวนนับ แบบทดสอบฉบับท่ี

สองวัดทักษะการให้เหตุผล พบจุดบกพร่อง 4 เร่ือง คือ การบอกผลท่ีเกิดข้ึนจากการบวก ลบ คูณ หาร 

และการยกกําลังของจํานวนเต็ม เศษส่วนและทศนิยมพร้อมทั้งบอกความสัมพันธ์ของดําเนินการ,        

การบอกผลที่เกิดขึ้นจากการหารากของจํานวนเต็ม เศษส่วนและทศนิยมพร้อมทั้งบอกความสัมพันธ์

ของการดําเนินการ, การนําความรู้และสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใช้การคํานวณ และการบอกความ

เกี่ยวข้องระหว่างจํานวนเต็มจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ ส่วนแบบทดสอบฉบับที่สาม           

วัดทักษะการแก้ปัญหา พบจุดบกพร่อง 5 เรื ่อง คือ การคํานวณเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และ         

ร้อยละในสถานการณ์ต่าง ๆ, การคํานวณเกี ่ยวกับเศษส่วนและทศนิยมไปใช้แก้โจทย์ปัญหา              

การคํานวณรากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบและนําไปใช้แก้ปัญหา, 

การคํานวณเกี่ยวกับ ห.ร.ม.และ ค.ร.น. แก้ปัญหาและการประมาณค่าในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่าง

เหมาะสม 

 ไข่มุก เลื ่องสุนทร (2552) ได้ศึกษามโนทัศน์คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับจํานวนของนักเรียน          

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 กลุ่มตัวอย่าง        

เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จํานวน 402 คน เครื่องมือที่ใช้        

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัดมโนทัศน์เรื่อง จํานวน ที่เป็นแบบอัตนัยจํานวน 18 ข้อ และ      

แบบสัมภาษณ์มโนทัศน์คลาดเคลื่อนเรื่องจํานวน แบบมีโครงสร้าง ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูล มีการหา         
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ค่ามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี ่ย ร้อยละ ซึ ่งผลการวิจัย          

มโนทัศน์คลาดเคลื่อนเรื่อง จํานวน โดยเรียงลําดับจากความถี่มากไปน้อย คือ 1) ด้านการบิดเบือน

ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติมากที่สุด ซึ่งส่วนหนึ่งมาจากการที่ครูเน้นการสอนแบบ

ความจํามากกว่าการทําความเข้าใจ ทําให้นักเรียนไม่เข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง เช่น 

เนื้อหาที่ทดสอบอยู่ในเรื่องเลขยกกําลัง เป็นเนื้อหาที่ต้องใช้ความรู้การบวก การลบ การคูณ และ       

การหารจํานวนเต็มมาใช้ในเรื่องนี้ ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจในพ้ืนฐานที่สําคัญ หรือมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนย่อมส่งผลทําให้นักเรียนมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในด้านการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร 

บทนิยาม และสมบัติไปด้วย 2) ด้านขาดการตรวจสอบในระหว่างการแก้ปัญหา 3) ด้านข้อผิดพลาด 

ในเทคนิคการทํา นักเรียนขาดความระมัดระวังในการคิดคํานวณ 4) ด้านการใช้ข้อมูลผิด นักเรียน        

ทําผิดคําสั่งโดยหาคําตอบในสิ่งที่ไม่ต้องการมากที่สุด 5) ด้านการตีความด้านภาษา นักเรียนตีความ        

จากประโยคภาษามาเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

 พรพรรณ โตโภชนพันธุ์ (2565) ได้ศึกษาการสร้างแบบสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ลําดับข้ัน 

เพื่อศึกษามโนทัศน์คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องจํานวนตรรกยะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร จํานวน         

400 คน โดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ลําดับ

ขั้น ที่ศึกษามโนทัศน์คลาดเคลื่อนจํานวน 15 มโนทัศน์ ประกอบด้วย 3 เนื้อหาหลัก คือ จํานวนเต็ม 

สมบัติของจํานวนเต็ม และทศนิยมและเศษส่วน มีจํานวนทั้งหมด 44 ข้อ โดยในหนึ่งข้อคําถาม

ประกอบด้วย 4 ขั้น คือ ขั้นคําตอบ (A-tier) ขั้นความมั่นใจของคําตอบ (CA-tier) ขั้นเหตุผล (R-tier) 

และขั ้นความมั ่นใจของเหตุผล (CR-ier) 2) ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบวิน ิจฉัย              

หลายตัวเลือกส่ีลําดับขั้น จํานวนทั้งหมด 44 ข้อ พบว่า ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหามีค่าตั้งแต่ 0.80 

ถึง 1.00 ค่าความยากในขั ้นค ําตอบและขั ้นเหต ุผล คือ 0.32 ถึง 0.75 และ 0.26 ถึง 0.71                     

ส่วนค่าอํานาจจําแนกในข้ันคําตอบและข้ันเหตุผล คือ 0.21 ถึง 0.64 และ 0.21 ถึง 0.69 และค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบตามสูตร ลิวิงสตัน (Livingston) เท่ากับ 0.98 3) ผลการจําแนกกลุ่มแนวคิด

และวิเคราะห์มโนทัศน์คลาดเคลื่อน พบว่า ทั้ง 3 เนื้อหาหลักมีจํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มใกล้เคียง

กัน คือ กลุ่มนักเรียนมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนมากที่สุด (M) รองลงมาคือ กลุ่มนักเรียนขาดความรู้ (LK)           

กลุ ่มนักเรียนที ่เดาคําตอบถูกต้อง (LG) และกลุ ่มนักเรียนมีมโนทัศน์ที ่ถูกต้อง (CC) ตามลําดับ              

โดยมโนทัศน์ที่นักเรียนคลาดเคลื่อนมากและเด่นชัด มีจํานวน 8 มโนทัศน์ ได้แก่ 1) ความหมายของ

จํานวนเต็ม 2) ความหมายของค่าสัมบูรณ์ 3) ค่าของทศนิยม 4) หลักการหาผลลัพธ์ของการลบ

ทศนิยม 5) ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่นําหลักการหารทศนิยมมาประยุกต์ใช้ในการหาคําตอบ                   

6) ความหมายของเศษเกิน 7) การอ่านค่าของเศษส่วน และ 8) การเปรียบเทียบเศษส่วน 
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 Schnepper and McCoy (2013) ได้ศึกษาการวิเคราะห์มโนทัศน์คลาดเคลื ่อนในวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจรูปแบบประเมินท่ีใช้

และระบุข้อผิดพลาด จุดอ่อนของนักเรียน กลุ่มที่ศึกษา ได้แก่ นักเรียนที่เข้าร่วมจํานวน 38 คน          

เป็นนักเรียนชายและหญิงเท่ากัน คือ 19 คน โดยเป็นซาวสเปนจํานวน 7 คน ชาวอเมริกันเชื้อสาย

แอฟริกาจํานวน 25 คน ชาวผิวขาวจํานวน 6 คน โดยวิเคราะห์นักเรียนที่เข้าร่วมทุกคน และคัดเลือก

นักเรียนจํานวน 5 คน เพื่อสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการที่เกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์        

โดยผู้เข้าร่วมจะได้รับการสอนเนื้อหาก่อนแล้วจึงสอบย่อยซึ่งเป็นการประเมินแบบสั้น ๆ แล้วผู้วิจัย

วินิจฉัยและวิเคราะห์ข้อผิดพลาดของนักเรียน เมื่อนักเรียนเกิดข้อผิดพลาดก็จะได้รับการสอนใหม่        

อีกครั้ง และในตอนท้ายจะมีการให้นักเรียนทดสอบอีกครั้งเพื่อเป็นการประเมินวัดความรู้ของนักเรียน

ในด้านกระบวนการคิดและมโนทัศน์ โดยผู้วิจัยได้แบ่งประเภทของข้อผิดพลาดเป็น 5 ประเภท           

จากการพบข้อผิดพลาดที่ไม่ซํ้ากัน 143 แบบ จากทั้งหมด 265 แบบ พบว่า ร้อยละข้อผิดพลาดที่พบ

มากไปหาน้อย ได้แก่ คําตอบที่ไม่สมบูรณ์, การใช้ข้อมูลที่ผิด, ข้อผิดพลาดทางเทคนิค, ข้อผิดพลาด       

ที่เกิดจากมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนก่อนหน้า และการบิดเบือนในตัวนิยาม ตามลําดับ ซึ่งข้อผิดพลาด           

ที่เกิดขึ้นมาจากทั้งทางครูผู้สอนและตัวนักเรียนเอง ข้อมูลจากงานวิจัยนี้จึงเป็นแนวทางให้ทราบถึง

ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น เพื่อนําไปปรับปรุงในการเรียนการสอนเพื่อให้แก้ไขมโนทัศน์คลาดเคลื่อน          

เพ่ือให้ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนแต่ละคนดีข้ึน 

 Yang and Lin (2015) ได้ศึกษาการประเมินผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนและมโนทัศน์               

ท่ีคลาดเคลื่อน เรื ่องความรู้สึกเชิงจํานวนของนักเรียนอายุ 10 ถึง 11 ปี โดยใช้แบบสอบวินิจฉัย             

สี่ลําดับชั้น ผู้วิจัยได้ให้ความสําคัญเรื่อง ความรู้สึกเชิงจํานวน (number sense) ว่าเป็นเรื่องที่สําคัญ

ในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ จึงต้องการระบุมโนทัศน์คลาดเคลื่อนของนักเรียนในเรื่องความรู้สึก        

เชิงจํานวนว่าคืออะไร เพื่อเป็นข้อมูลให้ครูผู้สอนได้ทราบและนําไปช่วยแก้ไขมโนทัศน์ที่ถูกต้องให้กับ

นักเรียน กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 (ช่วงอายุ 10 ถึง 11 ปี) จํานวน 195 คน 

ที่อยู่ในเขตเมืองโซนภาคใต้ของประเทศไต้หวัน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่มาจากครอบครัวชนชั้นกลาง        

ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ ์วิชาคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง เครื ่องมือในการวิจัย คือ แบบสอบวินิจฉัย           

หลายตัวเลือกสี่ลําดับขั้นที่เกี่ยวกับความรู้สึกเชิงจํานวนใน 5 องค์ประกอบ จํานวน 40 ข้อ โดยมี         

การทําแบบทดสอบบนเว็บไซต์ ในระดับเนื้อหาจะมีคําตอบให้เลือก 4 ตัวเลือก ในระดับเหตุผลจะมี

ตัวเลือกให้เลือกตอบตามตัวเลือกในระดับเนื้อหาเพื่อให้นักเรียนได้เลือกเหตุผลที่ตรงกับคําตอบ           

ในระดับเนื้อหา ส่วนระดับความมั่นใจในระดับเนื้อหาและเหตุผล เป็นมาตรประมาณค่าแบบลิเคิร์ท         

4 ระดับ คือ 3 หมายถึง มั่นใจมาก 2 หมายถึง มั่นใจ 1 หมายถึง ไม่มั่นใจ และ 0 หมายถึง เดาเนื้อหา

ของคําถามจะประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ (F1-F5) คือ F1 คือ นักเรียนเข้าใจความหมายของจํานวน

และการดําเนินการในระดับพื้นฐาน F2 คือนักเรียนสามารถรับรู้ขนาดของจํานวนได้ F3 คือ นักเรียน
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สามารถใช้จํานวนต่าง ๆ แสดงการแทนจํานวนและการดําเนินการได้ F4 คือ นักเรียนสามารถจําแนก

รับรู้ผลลัพธ์ที่เกิดจากการดําเนินการของจํานวนได้ F5 คือ นักเรียนสามารถตัดสินใจในการหาผลลัพธ์

ได้อย่างสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ในการคํานวณ แบบสอบวินิจฉัยสี่ลําดับขั้นนี้จะแตกต่างกับแบบสอบ

วินิจฉัยในวิชาวิทยาศาสตร์ที ่นักเรียนอาจเลือกเหตุผลเดียวกันเพื่ออธิบายคําตอบที่แตกต่างกัน             

ซึ่งงานวิจัยนี้เมื่อนักเรียนเลือกคําตอบในระดับเนื้อหาแล้วจะแสดงเหตุผลให้นักเรียนเลือกโดยแต่ละ

เนื้อหาจะมีตัวเลือกของเหตุผลอย่างน้อย 2 ตัวเลือก จึงทําให้ตัวเลือกในระดับเหตุผลจะมีอย่างน้อย         

8 ตัวเลือก รูปแบบนี้จะเป็นการที่นักเรียนสามารถพิจารณาเหตุผลที่เกี่ยวข้องไม่กี่เหตุผลแทนที่จะเห็น

ตัวเลือกที่เป็นไปได้ทั้งหมด ซึ่งทําให้น่าจะได้ผลการวิเคราะห์ที่ให้ความหมายมากกว่า ผลการวิจัย

พบว่า 1) จากผลการทดสอบ t-test เพื่อหาความแตกต่างระหว่างคะแนนความมั่นใจในระดับเนื้อหา

และเหตุผล พบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความมั่นใจในการตอบระดับเนื้อหาสูงกว่าระดับเหตุผลอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยค่าเฉลี่ยของระดับความมั่นใจในการตอบระดับเนื้อหาสูงกว่าระดับ

เหตุผลในทุกองค์ประกอบ (F1-F5) 2) นักเรียน 68% มีแนวโน้มที่มีความมั่นใจในระดับเนื้อหาเท่ากับ

ระดับเหตุผล 34% ที่นักเรียนมีความมั่นใจในระดับเนื้อหามากกว่าระดับเหตุผล และ 8% ที่นักเรียน       

มีความมั่นใจในระดับเนื้อหาน้อยกว่าระดับเหตุผล 3) นักเรียนที่ตอบคําตอบถูกต้องในระดับเนื้อหา

หรือระดับเหตุผล มีค่าเฉลี่ยความมั่นใจสูงกว่านักเรียนที่ตอบผิดในระดับเนื้อหาหรือระดับเหตุผล และ

4) มี 16 มโนทัศน์ที่นักเรียนมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนโดยส่วนใหญ่จะมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในระดับ        

ที่สูง (นักเรียนที่ตอบคําตอบไม่ถูกต้องและมีค่าระดับความมั่นใจที่มากกว่า 1.8 จากคะแนนเต็ม           

ซึ่งงานวิจัยนี้จะพบว่า แบบสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับขั้นสามารถระบุมโนทัศน์คลาดเคลื่อนซึ่งเป็น

ประโยชน์สําหรับครูผู้สอนและสามารถนํามาใช้ในการศึกษาทางคณิตศาสตร์ได้ 
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ภาพ 6 ตัวอย่างคําถามในแบบสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกส่ีระดับ เร่ือง ความรู้สึกเชิงจํานวน 

 

ท่ีมา: Yang and Lin, 2015 
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 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 กําหนดสาระพื้นฐาน

สามสาระ ได้แก่ จํานวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น โดยเนื้อหา

เรื ่อง จํานวนเต็มจัดอยู ่ในสาระที ่ 1 มาตรฐาน ค 1.1 ซึ ่งมุ ่งให้นักเรียนเข้าใจความหลากหลาย             

ของการแสดงจํานวน ระบบจํานวน และการดําเนินการของจํานวน เรื่องจํานวนเต็มถูกกําหนดให้มี          

เวลาเรียนมากถึง 17 ชั่วโมงจากทั้งหมด 60 ชั่วโมงต่อภาคเรียน สะท้อนให้เห็นความสําคัญของเนื้อหา

นี้ในฐานะพื้นฐานสําคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา เนื้อหาครอบคลุมความหมาย

ของจํานวนเต็ม การบวก การลบ การคูณ การหาร และสมบัติของจํานวนเต็ม งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

พบว่า นักเรียนมักมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในหลายประเด็น เช่น ความเข้าใจผิดเกี่ยวกับความหมาย

ของจํานวนเต็มและค่าสัมบูรณ์ การดําเนินการบวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มลบ รวมถึงการนําสมบัติ

ของจํานวนเต็มไปใช้ในการคํานวณไม่ถูกต้อง ข้อค้นพบเหล่าน้ีเป็นข้อมูลสําคัญท่ีผู้วิจัยนํามาบูรณาการ

กับแนวคิดทฤษฎีท้ังหมดเพ่ือกําหนดเป็นกรอบแนวคิดการวิจัยในตอนถัดไป 

 

ตอนท่ี 5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในตอนที่ 1 ถึงตอนที่ 4 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์

แนวคิดเพื่อกําหนดเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีรายละเอียด

ดังน้ี 

 การวินิจฉัยทางการศึกษาเป็นกระบวนการที ่มีความสําคัญในการค้นหาข้อบกพร่อง            

ของนักเรียนในด้านความรู้ ทักษะ และความเข้าใจ เพื่อให้ผู้สอนสามารถวางแผนการสอนซ่อมเสริม 

ได้อย่างตรงจุด (ศิริเดช สุชีวะ, 2538; พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2545) อย่างไรก็ตามการวินิจฉัยทาง

การศึกษาจะมีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อมีกรอบทฤษฎีที่ชัดเจนเป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวัด 

ผู้วิจัยจึงเลือกใช้แนวคิดแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน (construct map) ของ Wilson (2005, 2023) ซ่ึงเป็น

กรอบในการพัฒนาเครื ่องมือวัดท่ีประกอบด้วยคําบรรยายความสามารถและคําบรรยายคําตอบ            

ในแต่ละระดับอย่างชัดเจน โดยในพ.ศ. 2566 Wilson ได้เปลี่ยนคําศัพท์จาก "ระดับ (level)" เป็น   

"จุดบ่งชี ้ความสามารถ (waypoint)" เพื ่อสะท้อนว่าระดับความสามารถของนักเรียนสามารถ

เปล่ียนแปลงข้ึนลงได้ตามพัฒนาการการเรียนรู้ (Wilson, 2023) 

 แผนท ี ่ ภาวะส ันน ิษฐานเป ็นองค ์ประกอบหน ึ ่ ง ในกรอบ  Four Building Blocks                       

ซึ ่งประกอบด้วย 1) แผนที ่ภาวะสันนิษฐาน (construct map) 2) การออกแบบข้อค ําถาม               

(item design) 3) พื้นที่ผลลัพธ์ (outcome space) และ 4) โมเดลการวัด (measurement model) 

(Wilson, 2005; Wilson et al., 2011) ผู้วิจัยประยุกต์ใช้กรอบดังกล่าวในการพัฒนาเครื่องมือวัด     

โดยเริ ่มจากการสร้างแผนที ่ภาวะสันนิษฐานในเนื ้อหาเรื ่องจํานวนเต็มทั ้ง 6 เรื ่องย่อย ได้แก่            
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จํานวนเต็ม การบวกจํานวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม การหารจํานวนเต็ม และสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม ซึ่งเป็นเนื้อหาสําคัญตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ที่กําหนดเวลาเรียนถึง 17 ชั่วโมง แสดงให้เห็น

ความสําคัญของเนื้อหานี้ในฐานะพื้นฐานของการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา (สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2560) 

  ผู ้วิจัยเลือกใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ (three-tier diagnostic test) เป็นเครื ่องมือ           

ในการวินิจฉัย โดยอาศัยแนวคิดของ Treagust (1988) ที่พัฒนาแบบสอบวินิจฉัยจากระดับเดียว        

เป็นสองระดับ และต่อมา Caleon & Subramaniam (2009) Pesman & Eryilmaz (2010) และ 

Arslan et al. (2012) ได้พัฒนาเป็นสามระดับ ประกอบด้วย ระดับที่ 1 เนื้อหา ระดับที่ 2 เหตุผล 

และระดับที่ 3 ความมั่นใจ ซึ่งช่วยให้สามารถจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มตามรูปแบบการตอบ 

ได้แก่ 1) กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) [1,1,1] 2) กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive: MFP) [1,0,1] 3) กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด        

เช ิ งลบ  (misconception-false negative: MFN) [0 ,1 ,1]  4)  กล ุ ่มม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่ อน

(misconception: MC) [0,0,1] 5) กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (lucky guess/lack of 

confidence: LG/LC) [1,1,0] และ 6) กลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) [1,0,0], [0,1,0] 

หร ือ  [0,0,0] (Arslan et al., 2012; Caleon & Subramaniam, 2009; Pesman & Eryilmaz, 

2010) 

 การประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานร่วมกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับเสริมจุดเด่น           

ของเครื่องมือทั้งสอง โดยแบบสอบวินิจฉัยสามระดับจําแนกนักเรียนได้ตามรูปแบบการตอบในขณะท่ี

แผนที่ภาวะสันนิษฐานให้คําบรรยายความสามารถและคําบรรยายคําตอบของแต่ละกลุ่ม ทําให้ผู้สอน

ทราบทั้งกลุ่มของนักเรียนและความหมายเชิงพัฒนาการของกลุ่มนั้น (Carney et al., 2022; Perie, 

2008) 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบที่พัฒนาขึ้นพิจารณาทั้งในแง่ความตรง (validity) และ

ความเท ี ่ยง  ( reliability) โดยความตรงเช ิง เน ื ้อหาตรวจสอบจากค ่า  IOC (Item-Objective 

Congruence) ความตรงตามสภาพตรวจสอบจากค่าร้อยละความสอดคล้องและค่าสัมประสิทธ์ิ           

แคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) เปรียบเทียบกับเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud)          

ความเที่ยงตรวจสอบด้วยวิธี KR-20 และคุณภาพรายข้อตรวจสอบทั้งทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

(Classical Test Theory: CTT) และทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Theory: IRT) 

โมเดล 3 พารามิเตอร์ ประกอบด้วย ค่าอํานาจจําแนก (a) ค่าความยาก (b) และค่าการเดา (c) พร้อม

ทั ้งสารสนเทศของแบบสอบ (Test Information Function: TIF) และสารสนเทศรายข้อ (Item 

Information Function: IIF) เพื ่อยืนยันว่าแบบสอบเหมาะกับช่วงความสามารถของนักเร ียน
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กลุ่มเป้าหมาย (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556; Hambleton & 

Swaminathan, 1985) 

 เมื่อแบบสอบมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ ผู้วิจัยนําไปวินิจฉัยความบกพร่องของนักเรียน โดยใช้        

ค่าฐานนิยม (mode) ในการจัดกลุ่มทั้ง 4 ระดับ ได้แก่ การวินิจฉัยรายข้อ การวินิจฉัยรายบุคคล          

การวินิจฉัยรายห้อง และการวินิจฉัยรายโรงเรียน กรณีที่ค่าฐานนิยมเท่ากันใช้เกณฑ์จัดนักเรียน          

เข้ากลุ่มที่ต้องได้รับการดูแลมากที่สุดก่อน เรียงลําดับ ดังนี้ LK > MC >MFN > MFP > LG/LC > KL 

ซึ่งเป็นการเน้นการดูแลมากกว่าการมองข้าม สอดคล้องกับหลักการของการประเมินเพื่อช่วยเหลือ

นักเรียน (Wilson, 2005, 2023) 

 จากการสังเคราะห์แนวคิดท้ังหมด ผู้วิจัยกําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังภาพ 7 

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 
(construct map) 

• ทฤษฎี Wilson (2005, 2023) 
• คําบรรยายความสามารถ 
• คําบรรยายคําตอบ 
• จุดบ่งช้ีความสามารถ (waypoint) 

 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
(three-tier diagnostic test) 

• Treagust (1988) 
• Arslan et al. (2012) 

ระดับท่ี 1 เน้ือหา 
ระดับท่ี 2 เหตุผล 
ระดับท่ี 3 ความม่ันใจ 

  

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

6 เน้ือหาย่อย: จํานวนเต็ม • การบวก • การลบ • การคูณ • การหาร • สมบัติของการบวกและการคูณ 

 

คุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
• ความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) และความตรงตามสภาพ (percent agreement, Cohen's kappa) 
• ความเท่ียง (KR-20 และ EAP) 
• คุณภาพรายข้อ: CTT (p, r) และ IRT 3PLM (a, b, c) พร้อมสารสนเทศ TIF และ IIF 

 

ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เร่ือง จํานวนเต็ม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
จําแนก 6 กลุ่มด้วยค่าฐานนิยม (mode) ใน 2 ระดับ: รายข้อ • รายบุคคล 

เกณฑ์จัดกลุ่ม กรณี mode เท่ากัน: LK > MC > MFN > MFP > LG/LC > KL 

 

ภาพ 7 กรอบแนวคิดในการวิจัย เร่ือง การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 

โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 



บทที่ 3  

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การว ิจ ัยคร ั ้ ง น้ี ใช ้กรอบการว ิจ ัยและพ ัฒนา (research and development: R&D)                 

ในการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบ และใช้ผลที่ได้ในการวินิจฉัย

ความบกพร่องของนักเรียน โดยมีการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 

กล่าวคือ ข้อมูลเชิงคุณภาพได้จากเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) เพ่ือพัฒนาตัวเลือกของแบบ

สอบให้สะท้อนคําตอบและเหตุผลท่ีนักเรียนตอบจริง และจากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท่ีตรวจสอบ

ความตรงเชิงเนื้อหา ส่วนข้อมูลเชิงปริมาณได้จากการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบ

แบบดั้งเดิม (CTT) และทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ การวิเคราะห์ค่า

ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบและของแบบสอบ การวิเคราะห์ความเที่ยง รวมถึงการวินิจฉัยและ

จําแนกนักเรียนเข้าสู่กลุ่มการวินิจฉัยตามแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ผู้วิจัยแบ่งการดําเนินงานออกเป็น 3 ระยะ ตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังน้ี 

 ระยะที่ 1 การสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน 

 ระยะที่ 2 การหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ระยะที่ 3 การวินิจฉัยความบกพร่อง เรื่อง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

โดยรายละเอียดของการดําเนินงานในแต่ละระยะ มีดังน้ี 

 ในการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับครั้งนี้ ผู้วิจัยยึดรูปแบบการจําแนกนักเรียนเป็น            

6 กลุ ่มการวินิจฉัยตามแนวคิดของ Arslan et al. (2012) ที่พัฒนาต่อยอดจากแบบสอบวินิจฉัย           

สามระดับของ Caleon & Subramaniam (2009) และ Pesman & Eryilmaz (2010) เนื ่องจาก

รูปแบบ 6 กลุ่มดังกล่าวสามารถจําแนกความแตกต่างระหว่างนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนกับ

นักเรียนที่ขาดความรู้ได้อย่างชัดเจน รวมทั้งสามารถระบุนักเรียนที่ตอบถูกโดยบังเอิญ (lucky guess) 

หรือขาดความม่ันใจในคําตอบท่ีถูกต้องซ่ึงเป็นข้อจํากัดของแบบสอบวินิจฉัยแบบด้ังเดิม 

กลุ ่มการวินิจฉัยทั ้ง 6 กลุ ่ม ประกอบด้วย กลุ ่มมีความรู ้อย่างแท้จริง (knowledge)                 

กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) กลุ ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 
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(misconception) กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (lucky guess or lack of confidence) 

และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) โดยผู้วิจัยได้ดัดแปลงรูปแบบดังกล่าวให้เหมาะสมกับ

บริบทของงานวิจัยน้ี ใน 4 ประเด็น ดังน้ี 1) ปรับช่ือกลุ่มจาก "scientific knowledge" ในงานของ  

Arslan และคณะ (2012) ที่ศึกษาในบริบทวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับภาวะโลกร้อนและปรากฏการณ์เรือน

กระจก เป็น "knowledge (KL)" เพื่อให้สอดคล้องกับบริบทคณิตศาสตร์ในงานวิจัยนี้ที่ศึกษา เรื่อง

จํานวนเต็ม 2) บูรณาการการจําแนก 6 กลุ ่มเข้ากับแผนที ่ภาวะสันนิษฐาน (construct map)              

ตามแนวคิดของ Wilson (2023) ซึ่งเป็นการพัฒนาต่อยอดจากงานของ Arslan et al. (2012) ที่ใช้

รูปแบบ 6 กลุ่มเป็นเครื่องมือจําแนกผู้เรียนเท่าน้ัน แต่ในงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยกําหนดให้กลุ่มการวินิจฉัยท้ัง 

6 กลุ่มเป็นจุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint) บนแผนที่ภาวะสันนิษฐาน เรียงลําดับจากกลุ่มที่มีระดับ

ความสามารถตํ่าที่สุด (LK) ไปยังสูงที่สุด (KL) ทําให้สามารถระบุตําแหน่งของผู้เรียนบนเส้นทาง

พัฒนาการ และใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาผู้เรียนรายบุคคลได้อย่างเป็นระบบ 3) เพิ่มเกณฑ์การ

ตัดสินกรณีฐานนิยมเท่ากัน (tie-break) สําหรับการจําแนกนักเรียนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักโดยผู้วิจัย

ได้พัฒนาเกณฑ์ดังกล่าวโดยยึดหลักการให้ลําดับความสําคัญแก่กลุ ่มที ่ต้องการการดูแลเร่งด่วน 

เ ร ี ยงล ํ าด ับจาก  LK > MC > MFN > MFP > LG/LC > KL เพ ื ่ อ ให ้ ผลการว ิน ิ จฉ ั ยสะท ้อน                  

ความบกพร่องที่สําคัญที่สุดของผู้เรียน และเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการสอนซ่อมเสริม และ          

4) ใช้เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 30 คน เพ่ือ

รวบรวมคําตอบและเหตุผลจริงของผู้เรียนไทย แล้วนํามาใช้สร้างตัวเลือกในระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา 

(content tier) และระดับที ่ 2 ระดับเหตุผล (reasoning tier) ซึ ่งแตกต่างจาก Arslan และคณะ 

(2012) ที่ใช้การทบทวนวรรณกรรมเป็นหลัก การใช้ think aloud นี้สอดคล้องกับ Treagust (1988) 

และ Caleon & Subramaniam (2010) ที่เน้นว่าตัวเลือกของแบบสอบวินิจฉัยควรมาจากคําตอบ

และเหตุผลท่ีผู้เรียนตอบจริง จึงจะสามารถวินิจฉัยมโนทัศน์คลาดเคล่ือนได้อย่างแม่นยํา ท้ังน้ียังช่วยให้ 

ตัวเลือกสะท้อนวิธีคิดของนักเรียนไทยในบริบทเฉพาะของงานวิจัยน้ีด้วย 

 

ระยะที่ 1 การสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน 

 การสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที ่ภาวะ

สันนิษฐาน มีรายละเอียดดังน้ี 

 

 ประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 

 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ 

ท่ีจัดการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
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 กลุ ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา จํานวน 40 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 

จํานวน 30 คน สําหรับการคิดออกเสียง (think aloud) และกลุ ่มที ่ 2 จํานวน 10 คน สําหรับ         

การตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 

 สําหรับกลุ่มที่ใช้ในการคิดออกเสียง จํานวน 30 คน ผู้วิจัยได้คัดเลือกโดยจําแนกตามระดับ

ความสามารถทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 10 คน ดังนี ้ กลุ่มเก่ง คือ 

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3.50 ขึ้นไป จํานวน 10 คน         

กลุ่มปานกลาง คือ นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2.50–3.49 

จํานวน 10 คน และกลุ่มอ่อน คือ นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ

ต่ํากว่า 2.50 จํานวน 10 คน 

 กลุ่มเป้าหมายทั้งหมดได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) เนื่องจาก          

การเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยเทคนิคการคิดออกเสียงต้องใช้เวลาประมาณ 1 ชั่วโมงต่อนักเรียน 1 คน   

ซึ่งเป็นการใช้เวลานานและต่อเนื่อง ผู้วิจัยจึงเลือกโรงเรียนที่ยินดีให้ความร่วมมือและสละเวลา          

การจัดการเรียนการสอนเพ่ือใช้ในการทดสอบและประเมินนักเรียน 

 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐาน เรื่อง จํานวนเต็ม ซึ่งใช้

เป็นโครงสร้างในการออกแบบสอบต่อไป ประกอบด้วย 1) แบบบันทึกข้อมูลการสัมภาษณ์นักเรียน 

และ2) แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดย

ประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. กําหนดเนื ้อหาโดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที ่เกี ่ยวกับหลักสูตรการเรียนรู้            

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา          

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระจํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลาย 

ของการแสดงจํานวน ระบบจํานวน การดําเนินการของจํานวน ผลที่เกิดขึ ้นจากการดําเนินการ        

สมบัติของการดําเนินการและนําไปใช้ จํานวน 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม  

3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม 

 2. สังเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แล้วสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

จํานวน 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวน
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เต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม เพ่ือกําหนดคําบรรยาย

ระดับความรู้ แบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ 1) มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 2) มีมโนทัศน์

คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) 3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบ       

ผ ิดเช ิงลบ (misconception-false negative) 4) ม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อน (misconception)                

5) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence) และ 6) ขาดความรู้ 

(lack of knowledge) จากนั ้นน ําข ้อม ูลท ี ่ส ังเคราะห ์ได ้มาเข ียนค ําบรรยายความสามารถ 

(performance descriptors) ที ่อธิบายว่านักเรียนในแต่ละระดับมีความรู ้ความเข้าใจอย่างไร                

รู ้อะไรบ้าง และทําอะไรได้บ้าง รวมทั้งเขียนคําบรรยายคําตอบ (response descriptors) ที่ระบุ

ลักษณะของคําตอบที่คาดหวังสําหรับแต่ละระดับ เพื ่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาข้อสอบให้

สอดคล้องกับแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 3. นําแผนที่ภาวะสันนิษฐานพร้อมคําบรรยายความสามารถและคําบรรยายคําตอบที่ได้จาก

ขั้นตอนที่ 2 ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จํานวน 5 ท่าน พิจารณาความถูกต้องและความเหมาะสม โดยใช้เกณฑ์

ในการคัดเลือกผู้เช่ียวชาญ ดังน้ี 

   3.1 เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา อย่างน้อย 5 ปี 

และมีคุณวุฒิไม่ต่ํากว่าปริญญาโทในสาขาท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษา หรือ 

   3.2 เป็นผู้ที่มีประสบการณ์เกี่ยวกับการจัดทําหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา และมีคุณวุฒิไม่ต่ํากว่าปริญญาโทในสาขาท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษา หรือ 

  3.3 เป็นผู้มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอกในสาขาท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ศึกษา 

 4. ปรับปรุงแก้ไขแผนที่ภาวะสันนิษฐาน คําบรรยายความสามารถ และคําบรรยายคําตอบ 

ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ แล้วจัดทําแผนที่ภาวะสันนิษฐานฉบับสมบูรณ์ จํานวน 6 เรื่อง ได้แก่ 

1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม  3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหาร

จํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 5 .  น ําค ํ าบรรยายความสามารถ  (performance descriptors) ในระด ับม ีความ รู้                  

อย่างแท้จริง (knowledge) ของแผนที่ภาวะสันนิษฐานที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี ่ยวชาญแล้ว           

มาวิเคราะห์เป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (behavioral objectives) สําหรับแต่ละเร่ืองย่อย เน่ืองจาก

คําบรรยายความสามารถของกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริงแสดงถึงความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์ใน

เนื้อหานั้น ๆ จึงเหมาะสมที่จะใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานอ้างอิงในการกําหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

และการพัฒนาข้อสอบวินิจฉัย เนื่องจากจุดประสงค์ท่ีได้จะครอบคลุมความสามารถทั้งหมดที่นักเรียน

ควรมี ทําให้สามารถนําไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างข้อสอบที่วัดได้ทั้งความรู้ที่ถูกต้องและความ

บกพร่องของนักเรียน โดยจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแต่ละข้อจะระบุพฤติกรรมที่สังเกตได้และวัดได้

อย่างชัดเจน ซึ่งสะท้อนถึงความสามารถของนักเรียนตามคําบรรยายความสามารถในแผนที่ภาวะ
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สันนิษฐาน ทั้งนี้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่เขียนขึ้นจะมีความสอดคล้องกับตัวชี้วัดและสาระการ

เรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการสร้างข้อสอบวินิจฉัยในข้ันตอนถัดไป 

 6. สร้างผังการออกข้อสอบ (test blueprint) ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและแผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน โดยกําหนดให้ออกข้อสอบจุดประสงค์ละ 5 ข้อ ทั้ง 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม        

2) การบวกจํานวนเต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ          

6) สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 7. สร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน

ทั้ง 6 เรื่อง จากนั้นนําไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน ด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง (think 

aloud) ซ่ึงจะทําให้ได้แนวทางในการสร้างตัวเลือกในแบบสอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา (content tier) 

และระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล (reasoning tier)  

 8. สร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

ทั้ง 6 เรื่อง โดยออกข้อสอบจุดประสงค์ละ 5 ข้อ แต่ละข้อประกอบด้วย 3 ระดับ ดังนี้ ระดับที่ 1 

ระดับเนื ้อหา (content tier) แสดงคําตอบเป็นปรนัยหลายตัวเลือก ระดับที ่ 2 ระดับเหตุผล 

(reasoning tier) แสดงเหตุผลเป็นปรนัยหลายตัวเลือก และระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ (confidence 

tier) แสดงความม่ันใจในการตอบ ให้เลือกตอบม่ันใจ หรือไม่ม่ันใจ 

 9. สร้างเกณฑ์การให้คะแนนในแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้

แผนที่ภาวะสันนิษฐาน และเกณฑ์การวินิจฉัยจําแนกกลุ่มนักเรียนตามแบบแผนการตอบ โดยข้อสอบ

ทั้งสามระดับให้คะแนน 2 ค่า (dichotomous) การจําแนกกลุ่มนักเรียนตามรูปแบบการตอบในระดับ

ที่ 1 ระดับเนื้อหา (content tier) แสดงคําตอบ ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล (reasoning tier) แสดง

เหตุผลตัวเลือก และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ (confidence tier) แสดงความมั่นใจในการตอบ 

จําแนกกลุ่มนักเรียนเป็น 6 กลุ่ม ดังน้ี 

  1) มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) มีรูปแบบการตอบ [1 1 1] 

   2) มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) มีรูปแบบ

การตอบ [1 0 1] 

   3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) มีรูปแบบ

การตอบ [0 1 1] 

   4) มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) มีรูปแบบการตอบ [0 0 1] 

   5) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence) มีรูปแบบ

การตอบ [1 1 0] 
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   6) ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีรูปแบบในการตอบ 3 รูปแบบ คือ [0 0 0],          

[0 1 0] และ [1 0 0] 

 10. นําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน

ที่ปรับปรุงแล้ว ไปตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา จากผู้เชี่ยวชาญจํานวน 7 ท่าน โดยใช้เกณฑ์ในการ

คัดเลือกผู้เช่ียวชาญ ดังน้ี 

   10.1 เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา อย่างน้อย        

5 ปี และมีคุณวุฒิไม่ต่ํากว่าปริญญาโทในสาขาท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษา หรือ 

   10.2 เป็นผู้ที่มีประสบการณ์เกี่ยวกับการจัดทําหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา และมีคุณวุฒิไม่ต่ํากว่าปริญญาโทในสาขาท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษา หรือ 

   10.3 เป็นผู้มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอกในสาขาท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ศึกษาหรือ 

   10.4 เป็นผู้มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอกในสาขาที่เกี ่ยวข้องกับการวัดและประเมินผล

ทางการศึกษา 

 11. ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐานตามคําแนะนําของผู้เชี่ยวชาญ และจัดพิมพ์แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม 

โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 เรื ่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม             

3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม 

 12. นําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

ไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 จํานวน 10 คน ที ่ไม่ใช่กลุ ่มตัวอย่าง                 

ในการศึกษาหลัก เพื่อตรวจสอบความเข้าใจภาษาและความชัดเจนของข้อคําถาม โดยมีวัตถุประสงค์ 

ดังน้ี  

   12.1 ตรวจสอบว่านักเรียนสามารถอ่านและเข้าใจข้อคําถาม ตัวเลือกคําตอบและ

ตัวเลือกเหตุผลได้ถูกต้องตรงตามเจตนาของผู้วิจัย 

   12.2 ตรวจสอบความเหมาะสมของระดับภาษาที่ใช้ในแบบสอบว่าเหมาะสมกับวัยและ

ระดับช้ันของนักเรียน 

   12.3 ตรวจสอบความชัดเจนของคําสั่ง รูปแบบการตอบ และระยะเวลาที่ใช้ในการทํา

แบบสอบ 

   12.4 สอบถามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักเรียนเกี่ยวกับปัญหาหรืออุปสรรค       

ท่ีพบในระหว่างการทําแบบสอบ 

 ในการทดลองใช้ ผู้วิจัยให้นักเรียนทําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับทุกเรื่อง พร้อมทั้งสังเกต

พฤติกรรมการตอบของนักเรียนและบันทึกข้อสังเกต เมื ่อนักเรียนทําแบบสอบเสร็จแล้ว ผู้วิจัย



 84 

สัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคลเกี่ยวกับข้อคําถามที่นักเรียนมีปัญหาในการทําความเข้าใจ คําศัพท์

หรือข้อความที่ไม่ชัดเจน รวมถึงข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบสอบ จากนั้นนําผลที่ได้มาปรับปรุง

แก้ไขข้อคําถาม ตัวเลือก และภาษาที่ใช้ในแบบสอบให้มีความชัดเจนและเหมาะสมยิ่งขึ้น เพื่อนําไปใช้

ในระยะท่ี 2 ต่อไป 

 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การวิเคราะห์ผลการพิจารณาแผนที่ภาวะสันนิษฐาน คําบรรยายความสามารถ และ        

คําบรรยายคําตอบ เรื ่อง จํานวนเต็ม อาศัยดุลพินิจของผู ้เชี ่ยวชาญตัดสินความสอดคล้องของ          

ข้อคําถามกับเนื ้อหาและคุณลักษณะที่ต้องการวัด (Item Objective Congruence: IOC) ซึ่งเป็น       

การวิเคราะห์ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) โดยข้อคําถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป         

ถือว่ามีความตรงเชิงเน้ือหาท่ียอมรับได้ 

  

 สูตรดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ (IOC) 

 

IOC = 
∑R

N
 

 

โดย IOC  คือ    ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์ 

 ∑R  คือ    ผลรวมของคะแนนท่ีผู้เช่ียวชาญแต่ละคนให้ 

 N   คือ    จํานวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 

เกณฑ์การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญ 

 +1  หมายถึง   แน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 0  หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 -1   หมายถึง   แน่ใจว่าข้อคําถามไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

  

 ข้อคําถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไปถือว่ามีความตรงเชิงเนื้อหาที่ยอมรับได้ ส่วนข้อ

คําถามที่มีค่า IOC ตํ่ากว่า 0.50 ควรได้รับการปรับปรุงหรือตัดทิ้ง (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2543; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) 

 2. การวิเคราะห์ผลการทดลองใช้แบบสอบกับนักเรียน 10 คน ใช้การวิเคราะห์เนื ้อหา 

(content analysis) จากข้อมูลการสัมภาษณ์และข้อสังเกตของผู ้ว ิจัย เพื ่อระบุประเด็นปัญหา            
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ด้านภาษา ความชัดเจนของข้อคําถาม และความเหมาะสมของตัวเลือก แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไข        

แบบสอบก่อนนําไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาในข้ันตอนถัดไป  

  

ระยะท่ี 2 การหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะ

สันนิษฐาน 

 การหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน เป็นการสะท้อนถึงการวินิจฉัยท่ีถูกต้องจึงต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบรายข้อ 

และการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบทั้งฉบับ เพื่อปรับปรุง แก้ไข และยืนยันคุณภาพของแบบสอบ

ก่อนที่จะนําไปใช้จริงกับนักเรียน ซึ่งจะทําให้การวินิจฉัยมีประสิทธิภาพ แบ่งการดําเนินงานออกเป็น  

2 ตอน ดังน้ี 

 

 ตอนท่ี 1 การศึกษานําร่อง (pilot study) 

 ประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 

 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ        

ท่ีจัดการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 กล ุ ่ ม เป ้ าหมาย  ค ื อ  น ั ก เ ร ี ยนช ั ้ นม ั ธ ยมศ ึ กษาป ี ท ี ่  1  โ ร ง เ ร ี ยนสาธ ิ ตแ ห่ ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา จํานวน 90 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย              

ในระยะที่ 1 โดยแบ่งตามระดับความสามารถของนักเรียนเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มเก่ง คือ นักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3.50 ขึ้นไป จํานวน 30 คน กลุ่มปานกลาง คือ 

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2.50-3.49 จํานวน 30 คน และ

กลุ่มอ่อน คือ นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับตํ่ากว่า 2.50 จํานวน 

30 คน 

 กลุ่มเป้าหมายได้จากการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) โดยเลือกนักเรียน

ครอบคลุมทุกระดับความสามารถเพื่อให้สามารถวิเคราะห์คุณภาพรายข้อและอํานาจจําแนกของ

ข้อสอบได้อย่างชัดเจน 

 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 1. แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน          

ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากระยะที่ 1 จํานวน 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวน

เต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวก

และการคูณจํานวนเต็ม 



 86 

 2. แบบบันทึกผลการวินิจฉัยด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

  

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. นําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน        

ที่ได้จากระยะที่ 1 ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจํานวน 90 คน (กลุ่มเก่ง 30 คน กลุ่มปานกลาง 

30 คน และกลุ ่มอ่อน 30 คน) เพื ่อวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

(Classical Test Theory: CTT) 

 2. วิเคราะห์คุณภาพรายข้อ ดังน้ี 

  2.1 ค่าความยาก (item difficulty: p) มีเกณฑ์การพิจารณาอยู่ระหว่าง 0.20-0.80          

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Hopkins & Antes, 1990) 

  2.2 ค่าอํานาจจําแนก (item discrimination: D) โดยใช้เทคนิคกลุ่มสูง-กลุ่มตํ่า 27%   

มีเกณฑ์การพิจารณาตั ้งแต่ 0.20 ขึ ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Hopkins & Antes, 1990; 

Wiersma & Jurs, 1990) 

 3. คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ทั้ง 2 ประการ คือ มีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.20-0.80         

และมีค่าอํานาจจําแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ข้อใดข้อหนึ่งจะถูกตัดออกหรือ

ปรับปรุงแก้ไข 

 4. สัมภาษณ์นักเรียนจํานวน 30 คน (กลุ่มเก่ง 10 คน กลุ่มปานกลาง 10 คน และกลุ่มอ่อน 

10 คน) จากกลุ ่มตัวอย่างในข้อ 1 ด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) เพื ่อตรวจสอบ         

ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (criterion-related validity) แบบความตรงตามสภาพ (concurrent 

validity) โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

  4.1 ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์และอธิบายวิธีการพูดถึงกระบวนการคิดในการทําแบบสอบ

ให้กับนักเรียนฟังจนเข้าใจ 

  4.2 ให้นักเรียนทําแบบสอบวินิจฉัยพร้อมพูดกระบวนการคิดออกมาดัง ๆ ขณะตอบ

ข้อสอบ ผู้วิจัยบันทึกผลการวินิจฉัยลงในแบบบันทึกผลการวินิจฉัย 

  4.3 เปรียบเทียบผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับผลการวินิจฉัย         

จากเทคนิคการคิดออกเสียง โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มตามแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 5. ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบตามผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อและผลจากเทคนิคการคิด

ออกเสียง เพ่ือให้ได้แบบสอบท่ีมีคุณภาพสําหรับนําไปใช้ในการศึกษาหลัก 
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 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การว ิเคราะห์ค ุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั ้งเด ิม (CTT) ได ้แก่                    

ค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.20 - 0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) โดยใช้เทคนิคกลุ่มสูง-กลุ่มต่ํา 27% 

ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป เพื่อคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556, 2563; 

Hopkins & Antes, 1990) 

 

 สูตรค่าความยาก (item difficulty: p) 

p = 
R

N
 

 

โดย p   แทน    ค่าความยาก 

 R   แทน    จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูก 

 N   แทน    จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

 

 สูตรค่าอํานาจจําแนก (item discrimination: D) 

 โดยใช้เทคนิคกลุ ่มสูง-กลุ ่มตํ ่า 27% เร ียงคะแนนรวมของนักเรียนจากมากไปน้อย              

แล้วแบ่งกลุ่มนักเรียนที่ได้คะแนนสูงสุดร้อยละ 27 เป็นกลุ่มสูง และกลุ่มนักเรียนที่ได้คะแนนตํ่าสุด 

ร้อยละ 27 เป็นกลุ่มต่ํา 

 

D = PH - PL 

 

โดย D  แทน   ค่าอํานาจจําแนก 

 PH  แทน   สัดส่วนนักเรียนกลุ่มสูง (27% บน) ท่ีตอบข้อน้ันถูก 

 PL  แทน   สัดส่วนนักเรียนกลุ่มต่ํา (27% ล่าง) ท่ีตอบข้อน้ันถูก 

 

 2. การวิเคราะห์ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (concurrent validity) ของการวินิจฉัยโดยใช้

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเกณฑ์ภายนอก คือ การวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง (think 

aloud) โดยพิจารณาจาก (Ericsson & Simon, 1993; Pesman & Eryilmaz, 2010) 

  2.1 ค่าสัดส่วนของความสอดคล้อง (percent agreement) มีเกณฑ์การพิจารณาตั้งแต่

ร้อยละ 80 ข้ึนไป 
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  2.2 ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) มีเกณฑ์การพิจารณาตั้งแต่ 

0.60 ข้ึนไป ซ่ึงอยู่ในระดับสอดคล้องดี (Pesman & Eryilmaz, 2010) 

 

 สูตรการคํานวณค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa)  

 

K=
Po-Pe

1-Pe
 

 

โดย Po   แทน    ความน่าจะเป็นความสอดคล้องของค่าสังเกต 

 Pe   แทน    ความน่าจะเป็นความสอดคล้องของค่าคาดหมาย  

  

 3. ค่าร้อยละของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์คลาดเคลื่อนภาพรวมที่ตรงกัน โดยพิจารณาจาก  

ค่าร้อยละของจํานวนนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false 

negative) และมีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อน  (misconception) ในแบบสอบว ิน ิจฉ ัยสามระดับ                

ท่ีมีผลการวินิจฉัยตรงกับการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง (Pesman & Eryilmaz, 2010) 

 

 ตอนท่ี 2 การศึกษาหลัก (main study) 

 ประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 

 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ       

ท่ีจัดการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนในสังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ        

ที่จัดการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (multi-

stage random sampling) ซ่ึงมีข้ันตอนในการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง ดังน้ี 

 1. สุ่มโรงเรียนโดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) โดยสุ่มโรงเรียนใน

แต่ละภูมิภาค จําแนกภูมิภาคตามคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ออกเป็น               

6 ภูมิภาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และ

ภาคใต้ สุ่มภูมิภาคละ 1 โรงเรียน รวมทั้งสิ้น 6 โรงเรียน ได้แก่ 1) โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยพะเยา 

2) โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น ฝ่ายมัธยมศึกษา (ศึกษาศาสตร์) 3) โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) 4) โรงเรียนสาธิตพิบูลบําเพ็ญ มหาวิทยาลัย
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บูรพา 5) โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร (มัธยมศึกษา) และ 6) โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 

สงขลานครินทร์ (ฝ่ายมัธยมศึกษา)  

 2. สุ่มห้องเรียนจากโรงเรียนที่สุ่มได้ในขั้นตอนที่หนึ่ง โรงเรียนละ 3 ห้อง โดยใช้วิธีการสุ่ม

อย่างง่าย (simple random sampling) ห้องละ 35 คน คิดเป็น 630 คน  

 เนื่องจากการเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะที่ 2 ดําเนินการผ่านระบบแบบสอบวินิจฉัยสาม

ระดับบนเว็บไซต์ https://integer-diagnostic.pages.dev/ ซึ่งนักเรียนสามารถทําแบบสอบได้ทั้งใน

และนอกเวลาเรียนผ่านคอมพิวเตอร์ สมาร์ทโฟน หรือแท็บเล็ต จึงอาจได้รับข้อมูลที่สมบูรณ์ไม่ครบ

ตามจํานวนที่กําหนดไว้ ทั้งนี้ Nulty (2008) ชี้ว่าการเก็บข้อมูลผ่านระบบออนไลน์มักได้รับอัตราการ

ตอบกลับตํ่ากว่าการเก็บข้อมูลแบบกระดาษ โดยมีอัตราการตอบกลับเฉลี่ยเพียงร้อยละ 33 ซึ่งเป็น

ลักษณะธรรมชาติของการเก็บข้อมูลแบบออนไลน์ ประกอบกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง 

จํานวนเต็ม ครอบคลุมเนื้อหาย่อย 6 เนื้อหา โดยแต่ละข้อนักเรียนต้องตอบให้ครบทั้ง 3 ระดับ คือ 

ระดับเนื้อหา ระดับเหตุผล และระดับความมั่นใจ ซึ่งต้องใช้เวลาและความตั้งใจสูง จึงมีความเป็นไปได้

ที่นักเรียนบางส่วนอาจตอบไม่ครบทุกข้อ หรือไม่เข้าทําแบบสอบจนเสร็จสมบูรณ์ ส่งผลให้ข้อมูลท่ี

นําไปวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) อาจมีจํานวนไม่เพียงพอ 

 ด้วยเหตุนี ้ ผู ้ว ิจ ัยจึงออกแบบการเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะที ่ 2 ออกเป็น 2 ส่วน                   

ตามวัตถุประสงค์ของการนําข้อมูลไปใช้ที่แตกต่างกัน ส่วนแรกเป็นกลุ่มเป้าหมายหลักจํานวน 630 คน 

จาก 6 โรงเรียน ซึ่งได้จากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (multi-stage random sampling) เพื่อให้ได้

กลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของประชากรครอบคลุมทั้ง 6 ภูมิภาค สําหรับนําไปใช้ในการวินิจฉัย         

ความบกพร่องของนักเรียนในระยะที่ 3 ส่วนที่สองเป็นข้อมูลเพิ ่มเติมจาก 9 โรงเรียน ซึ่งผู ้วิจัย              

ใช้การเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) โดยเลือกโรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัย            

ในกํากับของรัฐที ่มีลักษณะประชากรใกล้เคียงกับกลุ ่มเป้าหมายหลักและยินดีให้ความร่วมมือ               

ในการเก็บข้อมูล ทั้งนี ้ ข้อมูลส่วนที ่สองมีวัตถุประสงค์เพียงเพื ่อเพิ ่มจํานวนผู ้ตอบให้เพียงพอ                

ต่อการประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) ซึ่งต้องอาศัยขนาด

กลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่เพื่อให้การประมาณค่ามีเสถียรภาพ จึงเหมาะสมที่จะใช้การเลือกแบบเจาะจง

เพื่อความสะดวกและความรวดเร็วในการได้มาซึ่งข้อมูล โดยไม่กระทบต่อความเป็นตัวแทนของ

กลุ่มเป้าหมายหลักท่ีใช้ในการวินิจฉัย 

 เมื่อรวมกลุ่มเป้าหมายหลักจํานวน 630 คน กับข้อมูลเพิ่มเติมจาก 9 โรงเรียน จํานวน 945 

คน ทําให้ม ีจ ํานวนนักเร ียนที ่ เข ้าร ่วมการเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะที ่ 2 ทั ้งสิ ้น 1,575 คน                    

จาก 15 โรงเรียน โดยข้อมูลทั้งหมด 1,575 คน ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบตามทฤษฎี

การตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ การพิจารณาค่าฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (IIF) 

และของแบบสอบ (TIF) รวมถึงการตรวจสอบความเท่ียงแบบสอดคล้องภายในด้วยค่าสัมประสิทธ์ิ KR-
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20 และค่าความเที่ยงแบบ EAP ส่วนการวินิจฉัยความบกพร่องของนักเรียนในระยะที่ 3 ใช้เฉพาะ

กลุ่มเป้าหมายหลักจํานวน 630 คน ท่ีได้จากการสุ่มแบบหลายข้ันตอนเท่าน้ัน 

 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 1. แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน           

ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากตอนที่ 1 ประกอบด้วยเนื้อหาย่อยจํานวน 6 เรื ่อง ผ่านเว็บไซต์ 

https://integer-diagnostic.pages.dev/ 

 2. คู่มือการใช้งานระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน 

 

 การสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับบนเว็บไซต์ 

 นําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน           

ที ่ผ ่านการตรวจสอบคุณภาพจากตอนที ่ 1 มาพัฒนาเป็นระบบแบบสอบวินิจฉัยบนเว็บไซต์ 

https://integer-diagnostic.pages.dev/ โดยมีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังน้ี 

 1. ออกแบบและพัฒนาระบบเว็บไซต์แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยใช้

ภาษา HTML, CSS และ JavaScript สําหรับส่วนแสดงผล (front-end) และใช้ Google Apps Script 

สําหรับระบบจัดเก็บข้อมูล (back-end) โดยบันทึกคําตอบลงใน Google Sheets อัตโนมัติ 
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ภาพ 8 หน้าหลักของระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 
 
 2. นําข้อสอบจากระยะที่ 1 ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วมาบรรจุลงในระบบเว็บไซต์ 

ประกอบด้วยเนื้อหาย่อยจํานวน 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม 3) การลบ

จํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม โดยข้อสอบแต่ละข้อประกอบด้วย 3 ระดับ ดังน้ี 
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 ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา (content tier) เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือก ให้นักเรียนเลือก

คําตอบที ่ถูกต้อง โดยตัวเลือกประกอบด้วยคําตอบที ่ถูกต้องและตัวลวงที ่สร้างจากมโนทัศน์

คลาดเคล่ือนท่ีพบบ่อยในเร่ืองจํานวนเต็ม 

 ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล (reasoning tier) เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือก ให้นักเรียน

เลือกเหตุผลที่ตรงกับความคิดของนักเรียนมากที่สุด โดยตัวเลือกประกอบด้วยเหตุผลที่ถูกต้องและ

เหตุผลท่ีสะท้อนมโนทัศน์คลาดเคล่ือนซ่ึงได้จากการศึกษาในระยะท่ี 1 

 ระดับที ่ 3 ระดับความมั ่นใจ (confidence tier) ให้นักเรียนเลือกระดับความมั ่นใจ               

ในการตอบ โดยแบ่งเป็น 2 ระดับ คือ มั่นใจ และไม่มั ่นใจ เพื ่อใช้จําแนกนักเรียนที่มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือนออกจากนักเรียนท่ีขาดความรู้ 
 

   
 

ภาพ 9 ตัวอย่างหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม การบวกจํานวนเต็ม 

และการลบจํานวนเต็ม 

 

 3. พัฒนาระบบให้คะแนนและวินิจฉัยอัตโนมัติ โดยการให้คะแนนในแต่ละระดับเป็นแบบ  

2 ค่า (dichotomous) คือ ถูกต้อง (1) ไม่ถูกต้อง (0) มั่นใจ (1) และไม่มั่นใจ (0) ระบบจะนําผล         

การตอบทั้ง 3 ระดับมาจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มตามแผนที่ภาวะสันนิษฐาน ได้แก่ 1) มีความรู้
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อย่างแท้จริง (knowledge) มีรูปแบบการตอบ [1 1 1] 2) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) มีรูปแบบการตอบ [1 0 1] 3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด          

เชิงลบ (misconception-false negative) มีรูปแบบการตอบ [0 1 1] 4) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน 

(misconception) มีร ูปแบบการตอบ [0 0 1] 5) เดาคําตอบถูกหรือขาดความมั ่นใจ (lucky 

guess/lack of confidence) มีรูปแบบการตอบ [1 1 0] และ 6) ขาดความรู้ (lack of knowledge) 

มีรูปแบบในการตอบ 3 รูปแบบ คือ [0 0 0], [0 1 0] และ [1 0 0] 

 ทั้งนี ้ ในระบบเว็บไซต์และในการรายงานผลการวินิจฉัย ผู ้วิจัยใช้ตัวย่อแทนชื ่อกลุ่ม              

การวินิจฉัยท้ัง 6 กลุ่ม เพ่ือความกระชับในการนําเสนอข้อมูล ดังน้ี 

 

ตาราง 12 ตัวย่อแทนช่ือกลุ่มการวินิจฉัยและรูปแบบการตอบท้ัง 6 กลุ่ม 

 

กลุ่มการวินิจฉัย ตัวย่อ รูปแบบการตอบ 

มีความรู้อย่างแท้จริง  

(knowledge) 
KL [1, 1, 1] 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
MFP [1, 0, 1] 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
MFN [0, 1, 1] 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
MC [0, 0, 1] 

เดาคําตอบถูก (lucky guess)          

หรือขาดความม่ันใจ                      

(lack of confidence) 

LG/LC [1, 1, 0] 

ขาดความรู้ (lack of knowledge) LK [0, 0, 0], [0, 1, 0], [1, 0, 0] 

 

 4. พัฒนาระบบจําแนกนักเรียนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักรายบุคคล โดยระบบจะจําแนก

นักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มจากทุกข้อในเนื้อหาย่อยนั้น แล้วหาค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ่มที่นักเรียน

คนนั้นได้รับ กลุ่มที่ได้รับบ่อยที่สุดจะเป็นกลุ่มการวินิจฉัยหลักของนักเรียนในเนื้อหาย่อยนั้น ในกรณี       
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ที่นักเรียนคนใดมีจํานวนข้อที่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มตั้งแต่ 2 กลุ่มขึ้นไปเท่ากัน ระบบใช้เกณฑ์จัดลําดับ

ความสําคัญในการจัดกลุ่ม โดยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มที่ต้องได้รับการดูแลและแก้ไขมากที่สุดก่อน 

เรียงลําดับจากกลุ่มท่ีต้องดูแลมากท่ีสุดไปน้อยท่ีสุด ดังน้ี 

 ลําดับที่ 1 ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) เพราะนักเรียนยังไม่มีความรู้พื ้นฐาน 

จําเป็นต้องได้รับการเสริมความรู้ก่อนเป็นอันดับแรก 

 ลําดับที่ 2 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception: MC) เพราะนักเรียนมีความเข้าใจผิด       

ท้ังเน้ือหาและเหตุผล และยังม่ันใจในความเข้าใจผิดน้ัน จึงต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน 

 ลําดับท่ี 3 มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative: MFN) 

เพราะนักเรียนมีกระบวนการคิดถูกแต่ประยุกต์ใช้ผิด และยังมั่นใจ จึงต้องได้รับการตรวจสอบและ

แก้ไข 

 ลําดับที ่ 4 มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive: 

MFP) เพราะนักเรียนตอบถูกแต่เหตุผลผิด และยังมั ่นใจ แสดงว่าไม่ได้เข้าใจจริง ต้องได้รับ            

การตรวจสอบความเข้าใจ 

 ลําดับที่ 5 เดาคําตอบถูก (lucky guess: LG) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence: 

LC) เพราะนักเรียนตอบถูกทั ้งเนื ้อหาและเหตุผลแต่ไม่มั ่นใจ อาจเดาถูกหรือมีความรู ้แต่ขาด             

ความม่ันใจ ต้องได้รับการเสริมความม่ันใจ 

 ลําดับท่ี 6 มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) เพราะนักเรียนมีความเข้าใจถูกต้องครบ

ท้ัง 2 ระดับและมีความม่ันใจในการตอบ ไม่จําเป็นต้องได้รับการแก้ไข 

 หลักการจัดลําดับข้างต้นมีเหตุผลสําคัญ คือ ในบริบทของการวินิจฉัยเพื่อช่วยเหลือนักเรียน 

หากนักเรียนคนใดมีโอกาสเท่ากันที่จะอยู่ในกลุ่มที่มีปัญหาและกลุ่มที่ไม่มีปัญหา ผู้วิจัยเลือกจัด

นักเรียนเข้ากลุ่มที่ต้องได้รับการดูแลมากกว่า เพื่อให้มั่นใจว่านักเรียนทุกคนที่อาจมีปัญหาจะได้รับ  

การช่วยเหลืออย่างทั่วถึง สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของแบบสอบวินิจฉัยที่มุ่งค้นหาความบกพร่อง             

ของนักเรียนเพ่ือนําไปสู่การแก้ไขและพัฒนา 
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ภาพ 10 หน้าผลการวินิจฉัยรายบุคคลรายข้อ 
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 5. พัฒนาระบบแสดงผลการวินิจฉัยรายบุคคลทันทีบนหน้าจอหลังจากนักเรียนส่งคําตอบ 

โดยระบบจะแสดงผลการว ิน ิจฉ ัยรายข้อพร้อมสรุปกลุ ่มการว ิน ิจฉ ัยหลักที ่น ักเร ียนได้ รับ                

และนําคําบรรยายความสามารถ (performance descriptors) ของกลุ ่มที ่นักเรียนถูกจัดเข้าไป

อธิบายผลการวินิจฉัยในภาพรวม เพื่อให้นักเรียนเข้าใจว่าตนเองมีลักษณะความรู้ความเข้าใจอย่างไร 

นอกจากนี้ ระบบยังวิเคราะห์ผลการตอบรายข้อเพื่อสร้างข้อเสนอแนะเฉพาะบุคคลตามกลุ่มการ

วินิจฉัยหลัก ดังน้ี 

 ด้านความรู้ ระบบจะตรวจสอบว่านักเรียนตอบระดับที่ 1 (ระดับเนื้อหา) ผิดในจุดประสงค์

เชิงพฤติกรรมใดบ้าง หากมีจุดประสงค์ใดที่นักเรียนตอบระดับที่ 1 ผิดตั้งแต่ 2 ข้อขึ้นไป ระบบจะ

แสดงข้อเสนอแนะว่า "นักเรียนควรทบทวนเนื้อหาเกี่ยวกับ..." ตามด้วยรายการจุดประสงค์ที่ต้อง

ทบทวน โดยเชื่อมจุดประสงค์สุดท้ายด้วยคําว่า "และ" ตัวอย่างเช่น "นักเรียนควรทบทวนเนื้อหา

เกี่ยวกับการหาผลบวกของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ การหาผลบวกของจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ และการหาผลบวกและจัดการกับตัวทด" 

 ด้านเหตุผล ระบบจะตรวจสอบว่านักเรียนตอบระดับที่ 2 (ระดับเหตุผล) ผิดในจุดประสงค์

เชิงพฤติกรรมใดบ้าง หากมีจุดประสงค์ใดที่นักเรียนตอบระดับที่ 2 ผิดตั้งแต่ 2 ข้อขึ้นไป ระบบจะ

แสดงข้อเสนอแนะว่า "นักเรียนควรทําความเข้าใจเกี่ยวกับ..." ตามด้วยรายการจุดประสงค์ที่ต้องทํา

ความเข้าใจ โดยเชื่อมจุดประสงค์สุดท้ายด้วยคําว่า "และ" ตัวอย่างเช่น "นักเรียนควรทําความเข้าใจ

เกี่ยวกับหลักการลบจํานวนเต็มโดยเขียนให้อยู่ในรูปของการบวก และการหาค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

เต็ม" 

 ด้านความมั ่นใจ ระบบจะตรวจสอบว่านักเรียนตอบระดับที ่ 3 (ระดับความมั ่นใจ)                 

ว่าไม่มั่นใจในจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมใดบ้าง หากมีจุดประสงค์ใดที่นักเรียนตอบว่าไม่มั่นใจตั้งแต่          

2 ข้อขึ้นไป ระบบจะแสดงข้อเสนอแนะว่า "นักเรียนควรทําแบบฝึกหัดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ..." ตามด้วย

รายการจุดประสงค์ที่ต้องเสริมความมั่นใจ โดยเชื่อมจุดประสงค์สุดท้ายด้วยคําว่า "และ" ตัวอย่างเช่น 

"นักเรียนควรทําแบบฝึกหัดเพิ่มเติมเกี่ยวกับการหาผลคูณของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ และ

การระบุว่าผลคูณเป็นจํานวนเต็มชนิดใด" 

 ทั้งนี้ ข้อเสนอแนะทั้ง 3 ด้านดังกล่าวจะแสดงเฉพาะในกรณีที่นักเรียนเข้าเงื่อนไขในแต่ละ

ด้านเท่านั้น โดยจะแสดงควบคู่กับคําบรรยายความสามารถของกลุ่มที่นักเรียนถูกจัดเข้า ไม่ว่านักเรียน

จะอยู่ในกลุ่มใด (KL, MFP, MFN, MC, LG/LC หรือ LK) นอกจากนี้ สําหรับนักเรียนที่อยู ่ในกลุ่ม          

มีความรู้อย่างแท้จริง (KL) ระบบยังจําแนกการให้ข้อเสนอแนะออกเป็น 2 กรณีย่อย ดังนี้ กรณีที่ 1 

หากนักเรียนตอบถูกเป็นส่วนใหญ่แต่ยังไม่ครบทุกข้อ มีอย่างน้อย 1 จุดประสงค์ท่ีตอบไม่ถูกต้อง

หรือไม่มั่นใจ 1 ข้อ ไม่ว่าจะเป็นด้านเนื้อหา ด้านเหตุผล หรือด้านความมั่นใจ และไม่มีจุดประสงค์ใด         

ที่เข้าเงื ่อนไขข้อเสนอแนะรายด้าน (ไม่มีจุดประสงค์ใดที่ตอบผิดหรือไม่มั ่นใจตั้งแต่ 2 ข้อขึ้นไป)          
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ระบบจะแสดงข้อเสนอแนะว่า "นักเรียนมีความเข้าใจเรื่อง (ชื่อเนื้อหาย่อย) อยู่ในเกณฑ์ดี สามารถ

ตอบคําถามได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ทั ้งด้านเนื้อหาและเหตุผล อย่างไรก็ตามยังมีบางส่วนที่ตอบ

คลาดเคลื่อนหรือยังไม่มั่นใจอยู่บ้าง นักเรียนสามารถดูได้จากตารางผลการวินิจฉัยรายข้อด้านบนว่ามี

ข้อใดที่ยังตอบไม่ถูกต้องหรือยังไม่มั ่นใจ แล้วทบทวนเฉพาะจุดนั้นอีกครั้งเพื่อให้เกิดความเข้าใจ            

ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น และฝึกอธิบายเหตุผลในการเลือกคําตอบเพื่อเสริมความมั่นใจ" และ กรณีที่ 2 หาก

นักเรียนตอบถูกต้องครบทุกข้อและม่ันใจในทุกคําตอบ ไม่มีจุดประสงค์ใดท่ีตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ม่ันใจ

ระบบจะแสดงข้อเสนอแนะว่า "นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเรื่อง (ชื่อเนื้อหาย่อย) อย่างสมบูรณ์ 

สามารถตอบคําถามได้ถูกต้องทั้งด้านเนื้อหาและเหตุผล และมีความมั่นใจในคําตอบ แสดงว่านักเรียน

มีความเข้าใจในหลักการและแนวคิดของเนื ้อหานี้อย่างถ่องแท้ นักเรียนสามารถต่อยอดความรู้           

โดยศึกษาเนื้อหาในระดับที่สูงขึ ้น เช่น โจทย์ปัญหาประยุกต์ที ่ซับซ้อนมากขึ้น หรือนําความรู้ไป

เชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถช่วยเหลือเพื่อนที่ยังไม่เข้าใจ 

โดยการอธิบายหลักการและเหตุผลให้เพื่อนฟัง ซึ่งจะช่วยเสริมสร้างความเข้าใจของนักเรียนให้ลึกซ้ึง

ย่ิงข้ึน" 

 ระบบจะส่งรายงานผลการวินิจฉัยทั้งหมดไปยังอีเมลของนักเรียนโดยอัตโนมัติ เพื่อให้

นักเรียนสามารถเก็บผลการวินิจฉัยไว้ทบทวนได้ 
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ภาพ 11 หน้าสรุปผลการวินิจฉัยรายบุคคลในภาพรวม 

 

 6. พัฒนาระบบ Teacher Dashboard สําหรับอาจารย์ผู้รับผิดชอบการเก็บรวบรวมข้อมูล 

โดยอาจารย์สามารถลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบ ดูผลการวินิจฉัยของนักเรียนรายบุคคล กรองข้อมูล

ตามโรงเรียน ห้องเรียน หัวข้อ และกลุ่มการวินิจฉัย รวมทั้งส่งออกข้อมูลเป็นไฟล์ Excel เพื่อวิเคราะห์

เพ่ิมเติม 
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ภาพ 12 หน้าผลการวินิจฉัยสําหรับอาจารย์ 
 
 ก่อนนําระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับออนไลน์ไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการศึกษา

หลัก ผู ้ว ิจ ัยได ้ปร ับปรุงและตรวจสอบความพร้อมของระบบ โดยปรับส่วนติดต่อผู ้ ใช ้งาน                  

(user interface) ให้แสดงผลได้ถูกต้องบนอุปกรณ์ทุกขนาดหน้าจอ ทั้งคอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต และ
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สมาร์ทโฟน ปรับถ้อยคําบนหน้าจอให้สื ่อความหมายชัดเจนยิ ่งขึ ้น และตรวจสอบความถูกต้อง           

ของระบบ การให้คะแนนอัตโนมัติทั้งสามระดับให้ตรงกับเฉลย รวมทั้งระบบการจําแนกกลุ่มนักเรียน

ตามรูปแบบการตอบท้ัง 6 รูปแบบ ตามแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 

 การจัดทําคู่มือการใช้งานระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

 การจัดทําคู ่มือการใช้งานระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม เพื ่อใช้

ประกอบการเก็บรวบรวมข้อมูลในการศึกษาหลัก โดยคู่มือแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 

 1. คู่มือสําหรับนักเรียน ประกอบด้วย 1) การเข้าสู่หน้าหลักของเว็บไซต์ 2) การกรอกข้อมูล

นักเรียน ได้แก่ คํานําหน้าชื่อ ชื่อ-นามสกุล E-mail โรงเรียน ห้องเรียน และเลขที่ 3) การทําแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา (content tier) เลือกคําตอบที่ถูกต้อง ระดับที่ 2 

ระดับเหตุผล (reasoning tier) เลือกเหตุผลที่ตรงกับความคิดของนักเรียนมากที่สุด และระดับที่ 3 

ระด ับความมั ่นใจ (confidence tier) เล ือกระด ับความมั ่นใจ และ4) การด ูผลการว ิน ิจฉัย                     

ซึ ่งประกอบด้วยตารางแสดงผลรายข้อ สรุปกลุ ่มที ่นักเรียนอยู ่ในภาพรวม และข้อเสนอแนะ                 

ในการพัฒนาเฉพาะบุคคล 

 2. คู่มือสําหรับอาจารย์ ประกอบด้วย 1) การลงทะเบียนอาจารย์เข้าใช้งานระบบ โดยกรอก

ข้อมูลคํานําหน้า ชื่อ-นามสกุล E-mail โรงเรียน และเบอร์โทรศัพท์ แล้วรอการอนุมัติจากผู้วิจัย            

2) การใช้งาน Teacher Dashboard เพื่อดูผลการวินิจฉัยของนักเรียน กรองข้อมูล และส่งออกข้อมูล

เป็นไฟล์ Excel และ3) คู่มือการใช้งานระบบแบบสอบวินิจฉัย เร่ือง จํานวนเต็ม 

 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. นําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

บนเว ็บไซต์ https://integer-diagnostic.pages.dev/ ไปเก ็บข ้อมูลก ับกลุ ่มเป ้าหมายจํานวน             

1,680 คน 

 2. ผู ้ว ิจ ัยทําหนังส ือขอความร่วมมือในการเก ็บข้อมูลไปยังผ ู ้บร ิหารสถานศึกษา               

เพื ่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจ ัย จากนั ้นโทรศัพท์ติดต่อโรงเรียน                      

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเพื่อขอเก็บรวบรวมข้อมูล และสอบถามรายชื่อและเบอร์โทรศัพท์ของอาจารย์            

ท่ีทําหน้าท่ีรับผิดชอบเก็บข้อมูลนักเรียน 

 3. ผู้วิจัยชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการทําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม           

โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน ผ่านเว็บไซต์ https://integer-diagnostic.pages.dev/ ให้กับ

อาจารย์ท่ีทําหน้าท่ีรับผิดชอบเก็บข้อมูลนักเรียนทราบ 
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 4. การดําเนินการทดสอบ ในขั ้นตอนการทดสอบนักเรียนทําแบบสอบผ่านเว็บไซต์ 

https://integer-diagnostic.pages.dev/ โดยใช้คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์สมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต         

ได้ทั้งในและนอกเวลาเรียน เข้าสู่ระบบและกรอกข้อมูลพื้นฐาน ได้แก่ ชื่อ-นามสกุล เลขที่ ห้องเรียน 

และโรงเรียน ทําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม ครบทั้ง 6 เรื่อง โดยในข้อสอบแต่ละข้อ

นักเรียนต้องตอบ 3 ระดับ คือ ระดับเนื้อหา ระดับเหตุผล และระดับความมั่นใจ ระบบบันทึกคําตอบ

และจัดเก็บข้อมูลใน Google Sheets อัตโนมัติผ่าน Google Apps Script ระบบแสดงผลการวินิจฉัย

ทันทีบนหน้าจอพร้อมคําแนะนําเฉพาะบุคคล และส่งรายงานผลทางอีเมลของนักเรียน โดยผู้วิจัยและ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบการเก็บรวบรวมข้อมูลเข้าดูข้อมูลรวมผ่าน Teacher Dashboard 

 5. วิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) หาคุณภาพด้านความยากและอํานาจ

จําแนก เพื่อคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ในการคัดเลือกข้อสอบ ดังนี้ ค่าความยากอยู่ในช่วง 

0.20-0.80 และมีค่าอํานาจจําแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556; Hopkins & Antes, 

1990) 

 6. วิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item Response Theory: IRT) ด้วยโปรแกรม 

IRT Pro แบบ 3 พารามิเตอร์ (3-Parameter Logistic Model: 3PLM) ได้แก่ 

  6.1 ค่าอํานาจจําแนก (discrimination parameter: a) มีเกณฑ์การพิจารณาอยู่ในช่วง 

0.50 ถึง 2.50 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Baker, 2001) 

  6.2 ค่าความยาก (difficulty parameter: b) มีเกณฑ์การพิจารณาอยู่ในช่วง -2.50 ถึง 

+2.50 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Baker, 2001) 

  6.3 ค่าความน่าจะเป็นในการเดา (guessing parameter: c) มีเกณฑ์การพิจารณา         

ไม่เกิน 0.30 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Baker, 2001) 

  6.4 ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (item information function: IIF) เป็นการ

พิจารณาความแม่นยําในการวัดของข้อสอบรายข้อ ที ่ระดับความสามารถ (θ) ต่าง ๆ เพื ่อใช้

ประกอบการพิจารณาคุณภาพรายข้อ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Baker, 2001) 

  6.5 ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (test information function: TIF) เป็นการ

พิจารณาความแม่นยําในการวัดของแบบสอบทั้งฉบับ ที่ระดับความสามารถ (θ) ต่าง ๆ จําแนกตาม

เนื้อหาย่อย 6 เรื่อง เพื่อพิจารณาว่าแบบสอบเหมาะสมในการวัดผู้เรียนที่มีระดับความสามารถใด          

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Baker, 2001)  
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 7. ตรวจสอบความเท่ียง (reliability) ด้วยวิธีดังน้ี 

  7.1 ค่าส ัมประสิทธ ิ ์ความเท ี ่ยง KR-20 แบบความสอดคล้องภายใน (internal 

consistency) โดยใช้ว ิธ ีการให้คะแนนแบบ three-tier composite scoring คือ นักเรียนจะได้

คะแนน 1 ก็ต่อเมื่อตอบถูกทั้ง 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา (content tier) ถูก ระดับที่ 2 

ระดับเหตุผล (reasoning tier) ถูก และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ (confidence tier) ตอบว่ามั่นใจ 

มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 1] ส่วนรูปแบบอื่นให้ 0 คะแนน เพื่อตรวจสอบความเป็นเอกพันธ์ของข้อ

คําถาม มีเกณฑ์การพิจารณาต้ังแต่ 0.70 ข้ึนไป (Arslan et al., 2012; Kirbulut & Geban, 2014) 

  7.2 ค่าความเที่ยงแบบ EAP (expected a posteriori) เป็นการประมาณค่าความเที่ยง

ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ซึ ่งอาศัยการกระจายภายหลัง (posterior distribution) ของ

ความสามารถ มีเกณฑ์การพิจารณาต้ังแต่ 0.70 ข้ึนไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563) 

 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบรายข้อ ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT)  

หาคุณภาพด้านความยากและอํานาจจําแนก เพ ื ่อค ัดเล ือกข้อสอบที ่ม ีค ุณภาพผ่านเกณฑ์                        

ในการคัดเลือกข้อสอบ ดังนี้ ค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.20-0.80 และมีค่าอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต่ 

0.20 ข้ึนไป  (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556; Hopkins & Antes, 1990)  

 

 สูตรค่าความยาก (item difficulty: p) 

 

p = 
R

N
 

 

โดย p   แทน    ค่าความยาก 

 R   แทน    จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูก 

 N   แทน    จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

 

 สูตรค่าอํานาจจําแนก (item discrimination: D) 

 โดยใช้เทคนิคกลุ ่มสูง-กลุ ่มตํ ่า 27% เร ียงคะแนนรวมของนักเรียนจากมากไปน้อย               

แล้วแบ่งกลุ่มนักเรียนที่ได้คะแนนสูงสุดร้อยละ 27 เป็นกลุ่มสูง และกลุ่มนักเรียนที่ได้คะแนนตํ่าสุด   

ร้อยละ 27 เป็นกลุ่มต่ํา 
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D = PH - PL 

 

โดย  D แทน   ค่าอํานาจจําแนก 

  PH แทน   สัดส่วนนักเรียนกลุ่มสูง (27% บน) ท่ีตอบข้อน้ันถูก 

  PL แทน   สัดส่วนนักเรียนกลุ่มต่ํา (27% ล่าง) ท่ีตอบข้อน้ันถูก 

 

 2. การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ 

(3PLM) ด้วยโปรแกรม IRT Pro ได้แก่ ค่าอํานาจจําแนก (a) อยู่ในช่วง 0.50-2.50 ค่าความยาก (b) 

อยู่ในช่วง -2.50 ถึง +2.50 และค่าความน่าจะเป็นในการเดา (c) ไม่เกิน 0.30 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 

2563; Baker, 2001) 

 

 สูตรโมเดล 3 พารามิเตอร์ 

 

Pi(θ)=ci+
1-ci

1+e-Dai(θ-bi)
	

 

โดย     Pi(θ) แทน    ความน่าจะเป็นท่ีผู้สอบมีความสามารถ θ จะตอบข้อ i ถูก  

  ai แทน    ค่าอํานาจจําแนกของข้อสอบข้อท่ี i 

  bi แทน    ค่าความยากของข้อสอบข้อท่ี i 

  ci แทน    ค่าความน่าจะเป็นในการเดาของข้อสอบข้อท่ี i 

  θ แทน    ค่าความสามารถของผู้สอบ  

  D แทน    ค่าคงท่ีปรับมาตรา = 1.702  

  e แทน    ค่าคงท่ีฐานลอการิทึมธรรมชาติ ≈ 2.718 

 

 3. การวิเคราะห์ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (item information function: IIF)        

เพื่อพิจารณาความแม่นยําในการวัดของข้อสอบรายข้อ ที่ระดับความสามารถ (θ) ต่าง ๆ (ศิริชัย        

กาญจนวาสี, 2563; Baker, 2001) 
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 สูตรค่าฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (item information function: IIF) 

 

Ii(θ)=
D2ai

2(1-ci)

[ci+eDai(θ-bi)][1+e-Dai(θ-bi)]2
 

 

โดย  Ii(θ) แทน  ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบข้อท่ี i ท่ีระดับความสามารถ θ 

  ai แทน  ค่าอํานาจจําแนกของข้อสอบข้อท่ี i 

  bi แทน  ค่าความยากของข้อสอบข้อท่ี i 

  ci แทน  ค่าความน่าจะเป็นในการเดาของข้อสอบข้อท่ี i 

  θ แทน   ค่าความสามารถของผู้สอบ 

  D แทน   ค่าคงท่ีปรับมาตรา = 1.702 

  e  แทน   ค่าคงท่ีฐานลอการิทึมธรรมชาติ ≈ 2.718 

 

 4. การวิเคราะห์ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (test information function: TIF) 

เป็นผลรวมของค่าฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบทุกข้อในแบบสอบ เพื ่อพิจารณาความแม่นยํา             

ในการวัดของแบบสอบทั้งฉบับที่ระดับความสามารถ (θ) ต่าง ๆ จําแนกตามเนื้อหาย่อย 6 เรื ่อง           

เพื่อพิจารณาว่าแบบสอบเหมาะสมในการวัดผู้เรียนที่มีระดับความสามารถใด (ศิริชัย กาญจนวาสี, 

2563; Baker, 2001) 

 

 สูตรค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (test information function: TIF) 

I(θ)=' Ii(θ)
n

i=1

 

โดย  I(θ)  แทน ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบท่ีระดับความสามารถ θ 

  Ii(θ)  แทน ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบข้อท่ี i 

  n   แทน  จํานวนข้อสอบในแบบสอบ 

  

 5. การวิเคราะห์ความเท่ียง (reliability) ของแบบสอบ ด้วยวิธีดังน้ี  

  5.1 ค ่าส ัมประส ิทธ ิ ์ความเท ี ่ยง KR-20 แบบความสอดคล ้องภายใน (internal 

consistency) โดยใช้ว ิธ ีการให้คะแนนแบบ three-tier composite scoring คือ นักเรียนจะได้
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คะแนน 1 ก็ต่อเมื่อตอบถูกทั้ง 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา (content tier) ถูก ระดับที่ 2 

ระดับเหตุผล (reasoning tier) ถูก และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ (confidence tier) ตอบว่ามั่นใจ 

มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 1] ส่วนรูปแบบอื่นให้ 0 คะแนน เพื่อตรวจสอบความเป็นเอกพันธ์ของข้อ

คําถาม มีเกณฑ์การพิจารณา ต้ังแต่ 0.70 ข้ึนไป (Arslan et al., 2012; Kirbulut & Geban, 2014) 

  สูตรค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียง KR-20  

rtt=
n

n-1
(1− ∑pq

s2
* 

โดย  rtt แทน    ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียง  

  n แทน    จํานวนข้อสอบ  

  p แทน    สัดส่วนของคนท่ีตอบถูกในแต่ละข้อ 

  q แทน    สัดส่วนของคนท่ีตอบผิดในแต่ละข้อ 

  s2 แทน    ความแปรปรวนของคะแนนท้ังหมด  

  

  5.2 ค่าความเที่ยงแบบ EAP (expected a posteriori) เป็นการประยุกต์ค่าความเที่ยง

ของแบบสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบให้มีร ูปแบบที ่คล้ายกับความเที ่ยงตามทฤษฎี              

การทดสอบแบบดั้งเดิม โดยใช้วิธีการประมาณค่าแบบมาร์จิแน็ลแม็คซิมัมไลค์ลิฮูด (Marginal 

Maximum Likelihood: MML) มีเกณฑ์การพิจารณาต้ังแต่ 0.70 ข้ึนไป (Mislevy, Beaton, Kaplan, 

& Sheehan, 1992) 

 

  สูตรค่าความเท่ียงแบบ EAP 

ρMML=
σEAP2

σ2
 

 

โดย  ρMML แทน   ค่าความเท่ียงแบบ EAP 

  σEAP2  แทน   ค่าความแปรปรวนของค่าประมาณ EAP 

  σ2  แทน   ความแปรปรวนของความสามารถ 
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ระยะที ่ 3 การวินิจฉัยความบกพร่อง เร ื ่อง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ             

เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 การวินิจฉัยความบกพร่อง เรื่อง จํานวนเต็ม เป็นการนําข้อมูลผลการตอบแบบสอบวินิจฉัย

สามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของกลุ่มเป้าหมายจํานวน 630 คน 

ที่ได้จากการศึกษาหลัก (main study) ในระยะที่ 2 มาวิเคราะห์ผลการวินิจฉัยเพื่อจําแนกนักเรียน

ออกเป็น 6 กลุ่ม ตามแผนที่ภาวะสันนิษฐาน สรุปผลการวินิจฉัยในภาพรวม และรายงานผลการ

วินิจฉัยเป็นรายบุคคล มีรายละเอียดดังน้ี 

 

  ประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 

 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ   

ท่ีจัดการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 กลุ่มเป้าหมาย คือ กลุ่มเป้าหมายหลักเดียวกับการศึกษาหลัก (main study) ในระยะที่ 2 

ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 630 คน จาก 6 โรงเรียน ครอบคลุมทั้ง 6 ภูมิภาค ซึ่งได้

จากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (multi-stage random sampling) ตามที่ได้กล่าวรายละเอียดไว้แล้ว

ในระยะท่ี 2 

 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน             

จํานวน 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวน

เต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม บนเว็บไซต์ 

https://integer-diagnostic.pages.dev/ 

 



 107 

 
 

ภาพ 13 หน้าหลักของระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 
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 แนวทางการกําหนดจุดตัดเพ่ือวินิจฉัยความบกพร่อง 

 ผู้วิจัยจําแนกนักเรียนเป็น 6 กลุ่มการวินิจฉัยตามรูปแบบการตอบ ดังน้ี 1) มีความรู้อย่าง

แท้จริง (knowledge: KL) คือ นักเรียนที่ตอบระดับที่ 1 ระดับเนื้อหาถูก ตอบระดับที่ 2 ระดับเหตุผล

ถูก และระดับที่ 3 มั่นใจ [1, 1, 1]  2) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-

false positive: MFP) คือ นักเรียนที่ตอบระดับที่ 1 ระดับเนื้อหาถูก ตอบระดับที่ 2 ระดับเหตุผลผิด 

และระดับที่ 3 มั่นใจ   [1, 0, 1]  3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false 

negative: MFN) คือ นักเรียนที่ตอบระดับที่ 1 ระดับเนื้อหาผิด ตอบระดับที่ 2 ระดับเหตุผลถูก และ

ระดับที่ 3 มั่นใจ [0, 1, 1] 4) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception: MC) คือ นักเรียนที่ตอบ

ระดับที ่ 1 ระดับเนื ้อหาผิด ตอบระดับที ่ 2 ระดับเหตุผลผิด และระดับที ่ 3 มั ่นใจ [0, 0, 1]                    

5) เดาคําตอบถูก (lucky guess: LG) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence: LC) คือ นักเรียนท่ี

ตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหาถูก ตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผลถูก และระดับท่ี 3 ไม่ม่ันใจ [1, 1, 0] และ

6) ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) คือ นักเรียนที่ตอบระดับที่ 1 และ/หรือระดับที่ 2 ผิด และ

ระดับที่ 3 ไม่มั่นใจ ซึ่งมีรูปแบบการตอบได้ 3 แบบ ได้แก่ [1, 0, 0] [0, 1, 0] และ [0, 0, 0] (Arslan 

et al., 2012)  ซึ่งกลุ่มทั้ง 6 น้ี คือ จุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint) บนแผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

(Wilson, 2023)  

ความสามารถสูง 

  KL (knowledge)  

มีความรู้อย่างแท้จริง   

  LG/LC (lucky guess or lack of confidence) 

เดาคําตอบถูกหรือขาดความม่ันใจ   

  MFP (misconception-false positive)         

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก   

  MFN (misconception-false negative)        

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ   

  MC (misconception)  

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน   

  LK (lack of knowledge)                             

ขาดความรู้   

ความสามารถต่ํา 

 

ภาพ 14 ตําแหน่งจุดบ่งช้ีความสามารถ (waypoint) เร่ือง จํานวนเต็ม 
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แบ่งการวินิจฉัยเป็น 2 ระดับ ดังน้ี 

 1. การวินิจฉัยรายข้อ 

 นําผลการตอบของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละข้อมาจัดเข้ากลุ่มการวินิจฉัย 6 กลุ่ม จากน้ัน

หาค่าฐานนิยม (mode) ของแต่ละข้อ ซึ่งคือกลุ่มที่มีนักเรียนมากที่สุดในข้อนั้น เพื่อสะท้อนว่าข้อสอบ

ข้อน้ันนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มใด 

 2. การวินิจฉัยรายบุคคล 

 จําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักซึ่งเป็นจุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint) 

บนแผนท่ีภาวะสันนิษฐานของแต่ละเน้ือหาย่อย โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ่ม 

ที่นักเรียนคนนั้นถูกจัดเข้าจากทุกข้อในเนื้อหาย่อยนั้น กล่าวคือ กลุ่มที่นักเรียนถูกจัดเข้ามากที่สุดจะ

เป็นกลุ่มการวินิจฉัยหลักของนักเรียนในเน้ือหาย่อยน้ัน 

 หลักการตัดสินกรณีฐานนิยมเท่ากัน (tie-break) หากนักเรียนมีฐานนิยมเท่ากันมากกว่า          

1 กลุ่ม ผู้วิจัยใช้เกณฑ์จัดเข้ากลุ่มที่ต้องการการดูแลก่อน เพื่อให้การวินิจฉัยสะท้อนความบกพร่องท่ี

สําคัญที่สุด เรียงลําดับตามจุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint) โดยจุดบ่งชี้ความสามารถบนแผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน ไม่ใช่ระดับตายตัวแบบขั้นบันได แต่เป็นจุดที่ระบุได้บนเส้นทางพัฒนาการของ

นักเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถเคลื่อนขึ้นหรือลงระหว่างจุดเหล่านี้ได้ตามผลของการจัดการเรียนรู้และ

การสอนซ่อมเสริม (Wilson, 2023) 

 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เร่ือง จํานวนเต็ม ดําเนินการดังน้ี 

 1. จําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มในแต่ละข้อ ตามรูปแบบการตอบแบบสอบวินิจฉัย        

สามระดับ (Arslan et al., 2012) ได้แก่ 1) มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) มีรูปแบบการตอบ 

[1 , 1 , 1 ]  2 )  ม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่ อนแบบผ ิด เช ิ งบวก  (misconception-false positive)                         

มีรูปแบบการตอบ [1, 0, 1] 3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false 

negative) มีรูปแบบการตอบ [0, 1, 1] 4) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน (misconception) มีรูปแบบ        

การตอบ [0, 0, 1] 5) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence)                 

มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 0] และ 6) ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีรูปแบบการตอบ [0, 0, 0], 

[0, 1, 0] หรือ [1, 0, 0] 

 2. วิเคราะห์ผลการวินิจฉัยเป็นรายข้อ โดยหาค่าความถี่และร้อยละของจํานวนนักเรียน        

ในแต่ละกลุ่มการวินิจฉัยทั้ง 6 กลุ่ม ในแต่ละข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ จําแนกตามเนื้อหา

ย่อยท้ัง 6 เร่ือง ได้แก่ จํานวนเต็ม การบวกจํานวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม การหาร
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จํานวนเต็ม และสมบัต ิของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม พร้อมหาค่าฐานนิยม (mode)                  

ของแต่ละข้อ ซ่ึงหมายถึงกลุ่มท่ีมีจํานวนนักเรียนมากท่ีสุดในข้อน้ัน 

  

   
 

ภาพ 15 ตัวอย่างหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม การหารจํานวนเต็ม 

และสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 

 3. จําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ ่มการวินิจฉัยหลักซึ ่งเป็นจุดบ่งชี ้ความสามารถ 

(waypoint) บนแผนที่ภาวะสันนิษฐานของแต่ละเนื้อหาย่อย โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) 

ของกลุ่มที่นักเรียนคนนั้นถูกจัดเข้าจากทุกข้อในเนื้อหาย่อยนั้น กล่าวคือ กลุ่มที่นักเรียนถูกจัดเข้ามาก

ที่สุดจะเป็นกลุ่มการวินิจฉัยหลักของนักเรียนในเนื้อหาย่อยนั้น กรณีที่มีกลุ่มที่ได้จํานวนเท่ากัน                 

ใช้เกณฑ์จัดนักเรียนเข้ากลุ่มที่ต้องได้รับการดูแลก่อนเป็นอันดับแรก โดยเรียงลําดับจากกลุ่มที่มีระดับ 

ความสามารถต่ําท่ีสุดไปยังสูงท่ีสุดตามตําแหน่งจุดบ่งช้ีความสามารถ (waypoint) ดังน้ี 

 ลําดับที่ 1 ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) เพราะนักเรียนยังไม่มีความรู้พื ้นฐาน 

จําเป็นต้องได้รับการเสริมความรู้ก่อนเป็นอันดับแรก 
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 ลําดับที่ 2 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception: MC) เพราะนักเรียนมีความเข้าใจผิด

ท้ังเน้ือหาและเหตุผล และยังม่ันใจในความเข้าใจผิดน้ัน จึงต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน 

 ลําดับท่ี 3 มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative: MFN) 

เพราะนักเรียนมีกระบวนการคิดถูกแต่ประยุกต์ใช้ผิด และยังมั่นใจ จึงต้องได้รับการตรวจสอบและ

แก้ไข 

 ลําดับที ่ 4 มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive: 

MFP) เพราะนักเรียนตอบถูกแต่เหตุผลผิด และยังมั ่นใจ แสดงว่าไม่ได้เข้าใจจริง ต้องได้รับ                  

การตรวจสอบความเข้าใจ 

 ลําดับที่ 5 เดาคําตอบถูก (lucky guess: LG) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence: 

LC) เพราะนักเรียนตอบถูกทั ้งเนื ้อหาและเหตุผลแต่ไม่มั ่นใจ อาจเดาถูกหรือมีความรู ้แต่ขาด             

ความม่ันใจ ต้องได้รับการเสริมความม่ันใจ 

 ลําดับที่ 6 มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) เพราะนักเรียนมีความเข้าใจถูกต้อง  

ครบท้ัง 3 ระดับ ไม่จําเป็นต้องได้รับการแก้ไข 

 แล้วหาค่าความถี่และร้อยละของจํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มการวินิจฉัยหลัก จําแนกตาม

เน้ือหาย่อยท้ัง 6 เร่ือง 
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ภาพ 16 หน้าผลการวินิจฉัยรายบุคคลรายข้อ 
 
 4. สรุปผลการวินิจฉัยในภาพรวม โดยนําผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก

จากท้ัง 6 เน้ือหาย่อย มาเปรียบเทียบกัน  

 5 .  รายงานผลการว ิน ิจฉ ัย เป ็นรายบ ุคคลผ ่ านระบบเว ็บไซต ์  https://integer-

diagnostic.pages.dev/ โดยระบบแสดงผลการวินิจฉัยทันทีหลังจากนักเรียนส่งคําตอบ ประกอบด้วย 

1) ตารางแสดงผลรายข้อ แสดงผลการตอบในแต่ละระดับ (ถูก/ผิด มั ่นใจ/ไม่มั ่นใจ) และกลุ่ม             
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การวินิจฉัยของแต่ละข้อ 2) สรุปกลุ่มที่นักเรียนอยู่ในภาพรวมพร้อมคําอธิบายความหมายของกลุ่ม          

3) จํานวนและร้อยละของข้อสอบในแต่ละกลุ่มการวินิจฉัย และ 4) ข้อเสนอแนะในการพัฒนาเฉพาะ

บุคคลใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านเหตุผล และด้านความมั่นใจ นอกจากนี้ระบบยังส่งรายงาน 

ผลการวินิจฉัยไปยังอีเมลของนักเรียนโดยอัตโนมัติ 

 

 
 

ภาพ 17 หน้าสรุปผลการวินิจฉัยรายบุคคลในภาพรวม 
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 6. รายงานผลการวินิจฉัยภาพรวมผ่าน Teacher Dashboard สําหรับอาจารย์ผู้รับผิดชอบ 

โดยแสดงจํานวนนักเรียนทั้งหมดแยกตามกลุ่มการวินิจฉัย สามารถกรองข้อมูลตามโรงเรียน ห้องเรียน 

หัวข้อ และกลุ่ม ดูผลการวินิจฉัยรายบุคคล และส่งออกข้อมูลเป็นไฟล์ Excel เพ่ือวิเคราะห์เพ่ิมเติม 

 

 
 

ภาพ 18 หน้าผลการวินิจฉัยสําหรับอาจารย์ 
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ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 

 
 

ภาพ 19 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 



บทที่ 4 

 

ผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน ผู้วิจัยนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ตอน ดังน้ี 

 ตอนที่ 1 ผลการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้         

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ตอนท่ี 2 ผลการหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ตอนท่ี 3 ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เร่ือง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 

ตอนท่ี 1 ผลการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะ

สันนิษฐาน 

 ผลการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน มีรายละเอียดดังน้ี 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระจํานวนและ

พีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์เนื้อหาและสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานตามแนวคิดของ 

Wilson (2023) จํานวน 6 เรื ่อง ดังนี้ 1) แผนที่ภาวะสันนิษฐานเรื ่องจํานวนเต็ม 2) แผนที่ภาวะ

สันนิษฐานเรื่องการบวกจํานวนเต็ม 3) แผนที่ภาวะสันนิษฐานเรื่องการลบจํานวนเต็ม 4) แผนที่ภาวะ

สันนิษฐานเรื่องการคูณจํานวนเต็ม 5) แผนที่ภาวะสันนิษฐานเรื่องการหารจํานวนเต็ม และ 6) แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐานเร่ืองสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 1.1 การกําหนดจุดบ่งช้ีความสามารถและการจําแนกกลุ่มผู้เรียน 

 ในการสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 แผนที่ ผู้วิจัยกําหนดให้แต่ละแผนที่ประกอบด้วย   

จุดบ่งชี ้ความสามารถ (waypoint) ตามแนวคิดของ Wilson (2023) จํานวน 6 จุด โดยรูปแบบ           

การตอบของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับประกอบด้วย 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา ระดับท่ี 

2 ระดับเหตุผล และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ การจําแนกนักเรียนทั้ง 6 กลุ่ม อ้างอิงตามรูปแบบ

การตอบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับของ Arslan et al. (2012) และผู้วิจัยจัดเรียงกลุ่มดังกล่าวเป็นจุด

บ่งชี้ความสามารถจากจุดสูงสุดไปยังจุดตํ่าสุดตามระดับความสามารถ ดังน้ี 1) กลุ่มมีความรู้อย่าง
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แท้จริง (knowledge: KL) ซึ่งมีรูปแบบการตอบ [1, 1, 1] ได้แก่ ตอบถูกในระดับเนื้อหา ตอบถูกใน

ระดับเหตุผล และมั่นใจในการตอบ 2) กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (lucky guess or lack 

of confidence: LG/LC) ซึ่งมีรูปแบบการตอบ [1, 1, 0] ได้แก่ ตอบถูกในระดับเนื้อหา ตอบถูกใน

ระด ับเหต ุผล และไม ่ม ั ่นใจในการตอบ 3) กล ุ ่มม ีมโนทัศน ์คลาดเคล ื ่อนแบบผิดเช ิงบวก 

(misconception-false positive: MFP) ซึ ่งมีรูปแบบการตอบ [1, 0, 1] ได้แก่ ตอบถูกในระดับ

เนื้อหา ตอบผิดในระดับเหตุผล และมั่นใจในการตอบ 4) กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative: MFN) ซึ ่งมีรูปแบบการตอบ [0, 1, 1] ได้แก่ ตอบผิดในระดับ

เน ื ้อหา ตอบถูกในระด ับเหต ุผล และม ั ่นใจในการตอบ 5) กล ุ ่มม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อน 

(misconception: MC) ซ่ึงมีรูปแบบการตอบ [0, 0, 1] ได้แก่ ตอบผิดในระดับเน้ือหา ตอบผิดในระดับ

เหตุผล และมั่นใจในการตอบ และ 6) จุดตํ่าสุด คือ กลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) ซึ่งมี

รูปแบบการตอบ [1, 0, 0] [0, 1, 0] หรือ [0, 0, 0] ได้แก่ ตอบถูกในระดับเนื้อหาหรือระดับเหตุผล

เพียงระดับเดียว หรือตอบผิดทั้งสองระดับ และไม่มั่นใจในการตอบ โดยจุดบ่งชี้ความสามารถทั้ง 6 จุด

น้ีใช้ลําดับเดียวกันในแผนท่ีภาวะสันนิษฐานท้ัง 6 เร่ือง  

 แต่ละจุดบ่งชี ้ความสามารถมีคําบรรยายความสามารถ (performance descriptor)             

ที่อธิบายว่าผู้เรียนในจุดนั้นสามารถทําอะไรได้ในเนื้อหานั้น ๆ และคําบรรยายคําตอบ (response 

descriptor) ที ่อธ ิบายรูปแบบการตอบของผู ้ เร ียนในแต่ละระดับของแบบสอบ โดยจุดบ่งช้ี

ความสามารถดังกล่าวไม่ใช่ระดับตายตัวแบบขั้นบันได แต่เป็นจุดที่ระบุได้บนเส้นทางพัฒนาการของ

นักเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถเคลื่อนขึ้นหรือลงระหว่างจุดเหล่านี้ได้ตามผลของการจัดการเรียนรู้และ

การสอนซ่อมเสริม (Wilson, 2023) แสดงดังภาพ 20 
ความสามารถสูง 

  KL (knowledge)  

มีความรู้อย่างแท้จริง   

  LG/LC (lucky guess or lack of confidence)                       

เดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ   

  MFP (misconception-false positive)                                

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก   

  MFN (misconception-false negative)                                 

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ   

  MC (misconception)  

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน   

  LK (lack of knowledge)                                          

ขาดความรู ้  

ความสามารถตํ่า 

ภาพ 20 ตําแหน่งจุดบ่งช้ีความสามารถ (waypoint) เร่ือง จํานวนเต็ม 
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 1.2 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ผลการพิจารณาความถูกต้องของแผนที่ภาวะสันนิษฐานจํานวน 6 เรื่อง โดยผู้เชี่ยวชาญ

จํานวน 5 ท่าน โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับเนื้อหาและคุณลักษณะที่ต้องการ

วัด (IOC) พบว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 เรื่อง มีค่า IOC เท่ากับ 1.00  ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป

ทุกแผนที่ แสดงว่าแผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 แผนที่ มีความตรงเชิงเนื้อหา ดังแสดงในตาราง 13 ถึง 

18 

 

ตาราง 13 ค่า IOC ของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม  

 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และให้

เหตุผลในการระบุ จําแนก 

และเปรียบเทียบจํานวน

เต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

และศูนย์ รวมถึงจํานวนใน

รูปเศษส่วน ท่ีหารลงตัว

และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ 

เข้าใจความสัมพันธ์ของ

ตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับ

ค่าของจํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความม่ันใจ              

ในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าจํานวน

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มาก

ค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้าย

ของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ        

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย 

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสอง

จํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และ

ระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจ

ในการตอบ 

1.00 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

ระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวน  

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มาก
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความม่ันใจ              

ในการตอบ 

ค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้าย

ของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ           

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย 

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสอง

จํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และ

ระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจ

ในการตอบ 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ 

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ใน

การระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวและ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความไม่ม่ันใจในการ

ตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่า

จํานวนท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ 

จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจาก

ศูนย์มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่

ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

ลบ ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิง

น้อย เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสอง

จํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และ

ระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยมีความไม่

ม่ันใจในการตอบ 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

ระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

แต่ขาดความม่ันใจ            

ในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวน  

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มาก

ค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้าย

ของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ        

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย 

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสอง

จํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และ

ระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยขาด           

ความม่ันใจในการตอบ 

 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์        

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

เพียงบางส่วนหรือ ไม่

ถูกต้อง ในการระบุ จําแนก 

และเปรียบเทียบจํานวน

เต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

และศูนย์ รวมถึงจํานวนใน

รูปเศษส่วน ท่ีหารลงตัว

และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ 

เข้าใจความสัมพันธ์ของ

ตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับ

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือ ไม่ถูกต้อง ว่าจํานวนท่ีอยู่

ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

บวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่า 

ย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของ

ศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่

ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย         

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสอง

จํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และ

ระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ค่าของจํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

จํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจ

ในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง       

ในการระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความม่ันใจ             

ในการตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบที่ถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าจํานวน        

ที่อยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มบวก ยิ่งอยู่ห่างจากศูนย์มาก

ค่ายิ ่งมาก จํานวนที่อยู ่ทางซ้าย

ของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิง

อยู ่ห่างจากศูนย์มากค่ายิ ่งน้อย 

เม ื ่อเปร ียบเท ียบจ ํานวนสอง

จ ํานวน จ ํานวนที ่อย ู ่ทางขวา

มากกว่าจะมีค ่ามากกว่า และ

ระยะห ่างระหว ่างจ ุดบนเส้น

จ ํ านวนแสดงถ ึ งผลต ่ า งของ

จํานวนทั้งสอง โดยมีความมั่นใจ

ในการตอบ 

 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือไม่

มีความรู้ความเข้าใจ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการ

ระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ี ไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าจํานวน

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มาก

ค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้าย

ของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ      

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วน ท่ีหารลงตัวและ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวนได้และ                

มีความม่ันใจในการตอบ 

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย 

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสอง

จํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และ

ระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจ

ในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง      

ในการระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวนได้และมีความม่ันใจ

ในการตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบที่ไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวนท่ี

อยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มบวก ยิ่งอยู่ห่างจากศูนย์มาก

ค่ายิ ่งมาก จํานวนที่อยู ่ทางซ้าย

ของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิง

อยู ่ห่างจากศูนย์มากค่ายิ ่งน้อย 

เม ื ่อเปร ียบเท ียบจ ํานวนสอง

จ ํานวน จ ํานวนที ่อย ู ่ทางขวา

มากกว่าจะมีค ่ามากกว่า และ

ระยะห ่างระหว ่างจ ุดบนเส้น

จ ํ านวนแสดงถ ึ งผลต ่ า งของ

จํานวนทั้งสอง โดยมีความมั่นใจ

ในการตอบ 

 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือไม่

มีความรู้ความเข้าใจ และ

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือ ไม่ถูกต้อง ใน

การระบุ จําแนก และ

1.00 ประกอบด้วยคําตอบถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง และให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือ ไม่ถูกต้อง ว่าจํานวนท่ีอยู่

ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

บวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่า 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวและ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความม่ันใจ 

ในการตอบ 

ย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของ

ศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่

ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือ

เปรียบเทียบจํานวนสองจํานวน 

จํานวนท่ีอยู่ทางขวามากกว่าจะมี

ค่ามากกว่า และระยะห่าง

ระหว่างจุดบนเส้นจํานวนแสดงถึง

ผลต่างของจํานวนท้ังสอง โดยมี

ความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง    

ในการระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็ม

บวก จํานวนเต็มลบ และ

ศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และ

ทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบที่ไม่ถูกต้อง 

แ ล ะ ใ ห ้ เ ห ต ุ ผ ล ไ ม ่ ถ ู ก ต ้ อ ง                

ว่าจํานวนที่อยู่ทางขวาของศูนย์ 

คือ จํานวนเต็มบวก ยิ ่งอยู ่ห่าง

จากศูนย์มากค่ายิ่งมาก จํานวนท่ี

อยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มลบ ยิ่งอยู ่ห่างจากศูนย์มาก  

ค ่าย ิ ่ งน ้อย เม ื ่อเปร ียบเท ียบ

จํานวนสองจํานวน จํานวนที่อยู่

ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า 

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จ ํ านวนแสดงถ ึ งผลต ่ า งของ

จํานวนทั้งสอง โดยมีความมั่นใจ

ในการตอบ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0, 

0 1 0, 

0 0 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์           

หรือมีความรู้ความเข้าใจ

เพียงบางส่วน หรือไม่มี

ความรู้ความเข้าใจ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

หรือถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ในการระบุ 

จําแนก และเปรียบเทียบ

จํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ และศูนย์ รวมถึง

จํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหาร

ลงตัวและทศนิยมซ้ําศูนย์

ได้ เข้าใจความสัมพันธ์ของ

ตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับ

ค่าของจํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และมีความไม่ม่ันใจ       

ในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบและ/หรือ

การให้เหตุผลอย่างใดอย่างหน่ึง     

ท่ีถูกต้อง หรือถูกต้องเพียง

บางส่วน หรือไม่ถูกต้อง ว่า

จํานวนท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ 

จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจาก

ศูนย์มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่

ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

ลบ ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิง

น้อย เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสอง

จํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และ

ระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยมีความไม่

ม่ันใจ ในการตอบ 

1.00 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา

และ/หรือให้เหตุผล           

ไม่ถูกต้อง ในการระบุ 

จําแนก และเปรียบเทียบ

จํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ และศูนย์ รวมถึง

จํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหาร

ลงตัวโดยท่ีตัวส่วน               

 

ประกอบด้วยคําตอบที่ไม่ถูกต้อง

และ/หรือให้เหตุผลที่ไม่ถูกต้อง 

ว่าจํานวนที่อยู่ทางขวาของศูนย์ 

คือ จํานวนเต็มบวก ยิ ่งอยู ่ห่าง

จากศูนย์มากค่ายิ่งมาก จํานวนท่ี

อยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มลบ ยิ่งอยู ่ห่างจากศูนย์มาก  

ค ่าย ิ ่ งน ้อย เม ื ่อเปร ียบเท ียบ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยม

ซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่ง

บนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ 

และขาดความม่ันใจ           

ในการตอบ 

จํานวนสองจํานวน จํานวนที่อยู่

ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า 

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จ ํ านวนแสดงถ ึ งผลต ่ า งของ

จ ํานวนทั ้งสอง โดยขาดความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

 จากตาราง 13 พบว่า ผู ้ เช ี ่ยวชาญทั ้ง 5 ท่าน มีความเห็นสอดคล้องกันว ่าแผนท่ี               

ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 รูปแบบ มีความถูกต้องและเหมาะสม โดยมีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ที ่กําหนด           

(IOC ≥ 0.50) ทุกรูปแบบ และผู้เชี ่ยวชาญมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมบางประการ ซึ่งผู ้วิจัยได้นํามา

ปรับปรุงแก้ไขก่อนนําไปใช้ในข้ันตอนต่อไป 

 

ตาราง 14 ค่า IOC ของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการ

บวกจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าการ

บวกจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้

นํามาบวกกันตามปกติจากหลัก

หน่วยไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และ

จัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนเต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบ

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง          

ในการบวกจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการบวกจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก ให้

นํามาบวกกันตามปกติ

จากหลักหน่วยไปยังหลัก

ท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ ให้นํา
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

 

 

 

ค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้า

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

เต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 

แล้วใส่เคร่ืองหมายลบ 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ  

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ใน

การบวกจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่า

การบวกจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลักหน่วย

ไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

เหมาะสม  และมีความไม่

ม่ันใจในการตอบ 

ของจํานวนเต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบ

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

บวกจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม  แต่ขาดความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก ให้

นํามาบวกกันตามปกติ

จากหลักหน่วยไปยังหลัก

ท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้า

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

เต็มบวกมากกว่า 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 

แล้วใส่เคร่ืองหมายลบ 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ  

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง ใน

การบวกจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการบวกจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลักหน่วย

ไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนเต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่า

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

 สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบ

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง       

ในการในการบวกจํานวน

เต็ม เข้าใจหลักการบวก

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มบวก จํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ และ

จํานวนเต็มลบกับจํานวน

เต็มลบ สามารถบวก

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผล ไม่ถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก ให้

นํามาบวกกันตามปกติ

จากหลักหน่วยไปยังหลัก

ท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้า

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

เต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 

แล้วใส่เคร่ืองหมายลบ 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือไม่

มีความรู้ความเข้าใจ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการ

บวกจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลักหน่วย

ไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนเต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบ

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง          

ในการบวกจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการบวกจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก ให้

นํามาบวกกันตามปกติ

จากหลักหน่วยไปยังหลัก

ท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้า

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

เต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 

แล้วใส่เคร่ืองหมายลบ 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือไม่

มีความรู้ความเข้าใจ และ

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง ใน

การบวกจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม  และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง และให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการบวกจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลักหน่วย

ไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนเต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบ

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง        

ในการบวกจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการบวกจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และจํานวนเต็มลบ

กับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม  และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการ

บวกจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก ให้

นํามาบวกกันตามปกติ

จากหลักหน่วยไปยังหลัก

ท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้า

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

เต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 

แล้วใส่เคร่ืองหมายลบ 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์           

หรือมีความรู้ความเข้าใจ

เพียงบางส่วน หรือไม่มี

ความรู้ความเข้าใจ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

หรือถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ในการบวก

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

บวกจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ 

และจํานวนเต็มลบกับ

จํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความไม่

ม่ันใจในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบและ/หรือ

การให้เหตุผลอย่างใดอย่างหน่ึงท่ี

ถูกต้อง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน 

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการบวกจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลักหน่วย

ไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนเต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบ

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา

และ/หรือให้เหตุผล           

ไม่ถูกต้อง ในการบวก

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

บวกจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ 

และจํานวนเต็มลบกับ

จํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และขาดความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง

และ/หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง 

ว่าการบวกจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก ให้

นํามาบวกกันตามปกติ

จากหลักหน่วยไปยังหลัก

ท่ีสูงข้ึน และจัดการตัว

ทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้า

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

เต็มบวกมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

บวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นํา

ค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 

แล้วใส่เคร่ืองหมายลบ 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็ม

ลบ  

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

  

 จากตาราง 14 พบว่า ผู ้ เช ี ่ยวชาญทั ้ง 5 ท่าน มีความเห็นสอดคล้องกันว ่าแผนท่ี                  

ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 รูปแบบ มีความถูกต้องและเหมาะสม โดยมีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ที ่กําหนด           

(IOC ≥ 0.50) ทุกรูปแบบ และผู้เชี ่ยวชาญมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมบางประการ ซึ่งผู ้วิจัยได้นํามา

ปรับปรุงแก้ไขก่อนนําไปใช้ในข้ันตอนต่อไป 

 

ตาราง 15 ค่า IOC ของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการลบ

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

ลบจํานวนเต็มโดยเขียนให้

อยู่ในรูปของการบวกได้ 

ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้ามของ

ตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์โดย

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าการลบ

จํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง -  

ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ   โดยเปล่ียนเฉพาะตัว

ลบให้เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน 

ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ใช้หลักการบวกจํานวนเต็ม

ได้อย่างถูกต้อง สามารถ

บอกได้ว่าจํานวนตรงข้าม

ของจํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจ              

ในการตอบ 

 

 

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4             

= 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3            

= -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2)           

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9)             

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง ไม่ใช้

จํานวนท่ีมีค่ามากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ จํานวนเต็ม

ลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์

บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก เช่น 

|5| = 5 และค่าสัมบูรณ์ของ



 

 
139 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

จํานวนลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง          

ในการลบจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการลบจํานวน

เต็มโดยเขียนให้อยู่ในรูป

ของการบวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง 

- ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ แล้วหา

ผลลัพธ์โดยใช้หลักการบวก

จํานวนเต็มได้อย่างถูกต้อง 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการลบ

จํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง -  

ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ โดยเปล่ียนเฉพาะตัว

ลบให้เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน 

ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

7 - 4 = 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

-5 - 3 = -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

6 - (-2) = 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

-4 - (-9) = -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัว

ต้ัง ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่า

มากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มลบ คือ 

จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวน

บวก เช่น |5| = 5 และ

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

ลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ  

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ใน

การลบจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการลบจํานวนเต็มโดย

เขียนให้อยู่ในรูปของการ

บวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ 

= ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์

โดยใช้หลักการบวกจํานวน

เต็มได้อย่างถูกต้อง 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง           

ว่าการลบจํานวนเต็มมีหลัก คือ        

ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ โดยเปล่ียน

เฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรง

ข้ามเท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง 

ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4        

= 7 + (-4)   

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความไม่ม่ันใจ          

ในการตอบ 

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3              

= -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2)           

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9)              

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง ไม่ใช้

จํานวนท่ีมีค่ามากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ จํานวนเต็ม

ลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์

บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก เช่น 

|5| = 5 และค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการลบ

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

ลบจํานวนเต็มโดยเขียนให้

อยู่ในรูปของการบวกได้ 

ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้ามของ

ตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์โดย

ใช้หลักการบวกจํานวนเต็ม

ได้อย่างถูกต้อง สามารถ

บอกได้ว่าจํานวนตรงข้าม

ของจํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง แต่

ขาดความม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการลบ

จํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง -    

ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ โดยเปล่ียนเฉพาะ        

ตัวลบให้เป็นจํานวนตรงข้าม

เท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

7 - 4 = 7 + (-4)   

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

-5 - 3 = -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

6 - (-2) = 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

-4 - (-9) = -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัว

ต้ัง ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่า

มากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

จํานวนเต็มลบ คือ 

จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวน

บวก เช่น |5| = 5 และ

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

ลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง ใน

การลบจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการลบจํานวนเต็มโดย

เขียนให้อยู่ในรูปของการ

บวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ 

= ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์

โดยใช้หลักการบวกจํานวน

เต็มได้อย่างถูกต้อง 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง  

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือ ไม่ถูกต้อง ว่าการ

ลบจํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - 

ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบโดยเปล่ียนเฉพาะตัว

ลบให้เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน 

ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4 = 

7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3              

= -5 + (-3)  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจ              

ในการตอบ 

 

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2)         

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9)              

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง ไม่ใช้

จํานวนท่ีมีค่ามากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ จํานวนเต็ม

ลบ   ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์

บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก เช่น 

|5| = 5 และค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

 โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา         

แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง       

ในการลบจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการลบจํานวน

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง  

แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการลบ

จํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง -     

ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

เต็มโดยเขียนให้อยู่ในรูป

ของการบวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง 

- ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ แล้วหา

ผลลัพธ์โดยใช้หลักการบวก

จํานวนเต็มได้อย่างถูกต้อง 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

ของตัวลบ โดยเปล่ียนเฉพาะตัว

ลบให้เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน 

ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

7 - 4 = 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

-5 - 3 = -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

6 - (-2) = 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

-4 - (-9) = -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัว

ต้ัง ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่า

มากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มลบ คือ 

จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวน

บวก เช่น |5| = 5 และ

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

ลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

 โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือ  

ไม่มีความรู้ความเข้าใจ แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการ

ลบจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการลบจํานวนเต็มโดย

เขียนให้อยู่ในรูปของการ

บวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ 

= ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์

โดยใช้หลักการบวกจํานวน

เต็มได้อย่างถูกต้อง 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง  

ว่าการลบจํานวนเต็มมีหลัก คือ         

ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ โดยเปล่ียน

เฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรง

ข้ามเท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง 

ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4            

= 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3             

= -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2)       

= 6 + 2  

1.00 



 

 
147 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจ               

ในการตอบ 

 

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9)             

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง ไม่ใช้

จํานวนท่ีมีค่ามากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ จํานวนเต็ม

ลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์

บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก เช่น 

|5| = 5 และค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

ลบจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการลบจํานวนเต็มโดย

เขียนให้อยู่ในรูปของการ

บวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ 

= ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการลบ

จํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง -   

ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ โดยเปล่ียนเฉพาะตัว

ลบให้เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน 

ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

 



 

 
148 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์

โดยใช้หลักการบวกจํานวน

เต็มได้อย่างถูกต้อง 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

7 - 4 = 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

-5 - 3 = -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

6 - (-2) = 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

-4 - (-9) = -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัว

ต้ัง ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่า

มากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มลบ คือ 

จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวน

บวก เช่น |5| = 5 และ

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

ลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือไม่

มีความรู้ความเข้าใจ และ

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง ใน

การลบจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการลบจํานวนเต็มโดย

เขียนให้อยู่ในรูปของการ

บวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ 

= ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์

โดยใช้หลักการบวกจํานวน

เต็มได้อย่างถูกต้อง 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง และให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือ  ไม่ถูกต้อง ว่าการลบจํานวน

เต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ = 

ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้ามของตัว

ลบ โดยเปล่ียนเฉพาะตัวลบให้

เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน ไม่

ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี 

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4           

= 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3              

= -5 + (-3)   

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2)      

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9)             

= -4 + 9  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจ           

ในการตอบ 

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง ไม่ใช้

จํานวนท่ีมีค่ามากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ จํานวนเต็ม

ลบ  ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์

บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก เช่น 

|5| = 5 และค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง   

ในการลบจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการลบจํานวน

เต็มโดยเขียนให้อยู่ในรูป

ของการบวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง 

- ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ แล้วหา

ผลลัพธ์โดยใช้หลักการบวก

จํานวนเต็มได้อย่างถูกต้อง 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการ

ลบจํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - 

ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ โดยเปล่ียนเฉพาะตัว

ลบให้เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน 

ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

7 - 4 = 7 + (-4)  
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

-5 - 3 = -5 + (-3)   

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

6 - (-2) = 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

-4 - (-9) = -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัว

ต้ัง ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่า

มากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มลบ คือ 

จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวน

บวก เช่น |5| = 5 และ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

ลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์           

หรือมีความรู้ความเข้าใจ

เพียงบางส่วน หรือไม่มี

ความรู้ความเข้าใจ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

หรือถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ในการลบ

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

ลบจํานวนเต็มโดยเขียนให้

อยู่ในรูปของการบวกได้ 

ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้ามของ

ตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์โดย

ใช้หลักการบวกจํานวนเต็ม

ได้อย่างถูกต้อง สามารถ

บอกได้ว่าจํานวนตรงข้าม

ของจํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบและ/หรือ

การให้เหตุผลอย่างใดอย่างหน่ึงท่ี

ถูกต้อง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน 

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการลบจํานวน

เต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ = 

ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้ามของตัว

ลบ โดยเปล่ียนเฉพาะตัวลบให้

เป็นจํานวนตรงข้ามเท่าน้ัน ไม่

ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4          

= 7 + (-4)   

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3           

= -5 + (-3)   

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2)        

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9)          

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง ไม่ใช้

จํานวนท่ีมีค่ามากกว่าเป็นตัวต้ัง  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และมีความไม่ม่ันใจ          

ในการตอบ 

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ จํานวนเต็ม

ลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์

บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก เช่น 

|5| = 5 และค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา

และ/หรือให้เหตุผล           

ไม่ถูกต้อง ในการลบ

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

ลบจํานวนเต็มโดยเขียนให้

อยู่ในรูปของการบวกได้ 

ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้ามของ

ตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์โดย

ใช้หลักการบวกจํานวนเต็ม

ได้อย่างถูกต้อง สามารถ

บอกได้ว่าจํานวนตรงข้าม

ของจํานวนเต็มบวก คือ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง

และ/หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง 

ว่าการลบจํานวนเต็มมีหลัก คือ 

ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ โดยเปล่ียน

เฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรง

ข้ามเท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง 

ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

7 - 4 = 7 + (-4)   
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง 

และขาดความม่ันใจในการ

ตอบ 

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มบวก เช่น 

-5 - 3 = -5 + (-3)   

- การลบจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

6 - (-2) = 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ เช่น 

-4 - (-9) = -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัว

ต้ัง ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่า

มากกว่าเป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มลบ คือ 

จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ัน

จากศูนย์บนเส้นจํานวน 

โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวน

บวก เช่น |5| = 5 และ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวน

ลบ คือ จํานวนบวก เช่น 

|-3| = 3 

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

 

 จากตาราง 15 พบว่า ผู้เชี ่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มีความเห็นสอดคล้องกันว่าแผนที่ภาวะ

สันนิษฐานทั ้ง 6 รูปแบบ มีความถูกต้องและเหมาะสม โดยมีค ่า IOC ผ่านเกณฑ์ที ่ก ําหนด                   

(IOC ≥ 0.50) ทุกรูปแบบ และผู้เชี ่ยวชาญมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมบางประการ ซึ่งผู ้วิจัยได้นํามา

ปรับปรุงแก้ไขก่อนนําไปใช้ในข้ันตอนต่อไป 

 

ตาราง 16 ค่า IOC ของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการคูณ

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

คูณจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การคูณกัน

ของจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และการคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทด 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าการ

คูณจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ  การคูณ

จํานวนนับด้วยจํานวนนับ ซ่ึง

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ        

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากับผลคูณของ       

ค่าสัมบูรณ์ของสองจํานวนน้ัน 

 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

ได้อย่างเหมาะสม และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

1.00 - การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผลคูณเป็น

จํานวนเต็มบวก ท่ีมีค่าเท่ากับ       

ผลคูณของค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

1.00 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง          

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจ            

ในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ 

การคูณจํานวนนับด้วย

จํานวนนับ ซ่ึงได้ผลคูณ

เป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณเป็นจํานวน

เต็มลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณของค่า

สัมบูรณ์ของสองจํานวน

น้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผล

คูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

ท่ีมีค่าเท่ากับผลคูณของ

ค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ  

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง        

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความไม่ม่ันใจ          

ในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่า

การคูณจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ  การคูณ

จํานวนนับด้วยจํานวนนับ ซ่ึง

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ        

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากับผลคูณของ       

ค่าสัมบูรณ์ของสองจํานวนน้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผลคูณเป็น

จํานวนเต็มบวก ท่ีมีค่าเท่ากับ       

ผลคูณของค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน โดยมีความไม่ม่ันใจ  

ในการตอบ 

1.00 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

คูณจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการคูณจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก 

การคูณกันของจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

คูณจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ 

การคูณจํานวนนับด้วย

จํานวนวนนับ ซ่ึงได้ผล

คูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม แต่ขาดความ

ม่ันใจในการตอบ 

ลบ ได้ผลคูณเป็นจํานวน

เต็มลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณของค่า

สัมบูรณ์ของสองจํานวน

น้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผล

คุณเป็นจํานวนเต็มบวก 

ท่ีมีค่าเท่ากับผลคูณของ

ค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนแบบ

ผิดเชิงบวก 

(misconception- 

-false positive) 

1 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง       

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ  การคูณ

จํานวนนับด้วยจํานวนนับ ซ่ึง

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ        

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากับผลคูณของ       

ค่าสัมบูรณ์ของสองจํานวนน้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผลคูณเป็น

จํานวนเต็มบวก ท่ีมีค่าเท่ากับ       

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

ผลคูณของค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง       

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ 

การคูณจํานวนนับด้วย

จํานวนวนนับ ซ่ึงได้ผล

คูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณเป็นจํานวน

เต็มลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณของค่า

สัมบูรณ์ของสองจํานวน

น้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผล

คุณเป็นจํานวนเต็มบวก 

ท่ีมีค่าเท่ากับผลคูณของ

ค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือไม่

มีความรู้ความเข้าใจ         

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

false negative) 

0 1 1 
แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง         

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และการคูณจํานวน

เต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบ

โดยสามารถคูณจํานวนเต็ม

ได้ถูกต้องตามหลักและ

ตําแหน่ง จัดการกับตัวทด

ได้อย่างเหมาะสม และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

 

ถูกต้อง ว่าการคูณจํานวนเต็มมี

หลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ  การคูณ

จํานวนนับด้วยจํานวนนับ ซ่ึง

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ        

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากับผลคูณของ       

ค่าสัมบูรณ์ของสองจํานวนน้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผลคูณเป็น

จํานวนเต็มบวก ท่ีมีค่าเท่ากับ       

ผลคูณของค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง         

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ 

การคูณจํานวนนับด้วย

จํานวนวนนับ ซ่ึงได้ผล

คูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณเป็นจํานวน
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

เต็มลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณของค่า

สัมบูรณ์ของสองจํานวน

น้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผล

คุณเป็นจํานวนเต็มบวก 

ท่ีมีค่าเท่ากับผลคูณของ

ค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือไม่

มีความรู้ความเข้าใจ และ

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง       

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง และให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ  การคูณ

จํานวนนับด้วยจํานวนนับ ซ่ึง

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ        

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากับผลคูณของ       

ค่าสัมบูรณ์ของสองจํานวนน้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผลคูณเป็น

จํานวนเต็มบวก ท่ีมีค่าเท่ากับ       

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

ผลคูณของค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง  

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การคูณ

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

หลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการ

คูณจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ 

การคูณจํานวนนับด้วย

จํานวนวนนับ ซ่ึงได้ผล

คูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณเป็นจํานวน

เต็มลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณของค่า

สัมบูรณ์ของสองจํานวน

น้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผล

คุณเป็นจํานวนเต็มบวก 

ท่ีมีค่าเท่ากับผลคูณของ

ค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์           

หรือมีความรู้ความเข้าใจ

1.00 ประกอบด้วยคําตอบและ/หรือ

การให้เหตุผลอย่างใดอย่างหน่ึงท่ี

ถูกต้อง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

0 1 0,  

0 0 0 
เพียงบางส่วน หรือไม่มี

ความรู้ความเข้าใจ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

หรือถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ในการคูณ

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

คูณจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การคูณกัน

ของจํานวนเต็มบวก        

กับจํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

คูณจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม  และมีความไม่

ม่ันใจในการตอบ 

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ  การคูณ

จํานวนนับด้วยจํานวนนับ ซ่ึง

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ        

ได้ผลคูณเป็นจํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากับผลคูณของ       

ค่าสัมบูรณ์ของสองจํานวนน้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผลคูณเป็น

จํานวนเต็มบวก ท่ีมีค่าเท่ากับ       

ผลคูณของค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา

และ/หรือให้เหตุผล           

ไม่ถูกต้อง ในการคูณ

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

คูณจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การคูณกัน

ของจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ การ

คูณจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

คูณจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง

และ/หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง 

ว่าการคูณจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การคูณจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวก คือ 

การคูณจํานวนนับด้วย

จํานวนวนนับ ซ่ึงได้ผล

คูณเป็นจํานวนเต็มบวก 

- การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณเป็นจํานวน
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม  และขาดความ

ม่ันใจในการตอบ 

เต็มลบ ท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณของค่า

สัมบูรณ์ของสองจํานวน

น้ัน 

- การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ ได้ผล

คุณเป็นจํานวนเต็มบวก 

ท่ีมีค่าเท่ากับผลคูณของ

ค่าสัมบูรณ์ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

 

 จากตาราง 16 พบว่า ผู ้ เช ี ่ยวชาญทั ้ง 5 ท่าน มีความเห็นสอดคล้องกันว ่าแผนท่ี                 

ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 รูปแบบ มีความถูกต้องและเหมาะสม โดยมีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ที ่กําหนด                  

(IOC ≥ 0.50) ทุกรูปแบบ และผู้เชี ่ยวชาญมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมบางประการ ซึ่งผู ้วิจัยได้นํามา

ปรับปรุงแก้ไขก่อนนําไปใช้ในข้ันตอนต่อไป 

 

ตาราง 17 ค่า IOC ของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการ

หารจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการหารจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก 

การหารจํานวนเต็มบวกกับ

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าการ

หารจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มบวกท้ังคู่ ให้ใช้  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

จํานวนเต็มลบ และ          

การหารจํานวนเต็มลบ  

ด้วยจํานวนเต็มลบ โดย

สามารถคํานวณท่ีถูกต้อง

ตามข้ันตอน มีการใช้หลัก

ทางคณิตศาสตร์ในการ

คํานวณ และพิจารณา

เคร่ืองหมายของผลหาร      

ได้อย่างถูกต้อง และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

วิธีเดียวกับการหารจํานวนนับ

ด้วยจํานวนนับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร  

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็มลบ 

โดยท่ีอีกตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็ม

บวก ให้นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร 

แล้วตอบเป็นจํานวนเต็มลบ  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มลบท้ังคู่ ให้นํา       

ค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ังหารด้วย            

ค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

หารจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการหารจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก 

การหารจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ การ

หารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการหาร

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มบวกท้ังคู่       

ให้ใช้วิธีเดียวกับการหาร

จํานวนนับด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

หารจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามข้ันตอน มีการใช้หลัก

ทางคณิตศาสตร์ในการ

คํานวณ และพิจารณา

เคร่ืองหมายของผลหารได้

อย่างถูกต้อง และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร       

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวน

เต็มลบ โดยท่ีอีกตัวหน่ึง

เป็นจํานวนเต็มบวก        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ        

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มลบ  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มลบท้ังคู่        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ      

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ  

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง       

ในการหารจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการหารจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การหารจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และ 

การหารจํานวนเต็มลบด้วย

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่า

การหารจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มบวกท้ังคู่ ให้ใช้       

วิธีเดียวกับการหารจํานวนนับ

ด้วยจํานวนนับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

จํานวนเต็มลบ  โดย

สามารถคํานวณท่ีถูกต้อง

ตามข้ันตอน มีการใช้หลัก

ทางคณิตศาสตร์ในการ

คํานวณ และพิจารณา

เคร่ืองหมายของผลหาร       

ได้อย่างถูกต้อง และมี

ความไม่ม่ันใจในการตอบ 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร   

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็มลบ 

โดยท่ีอีกตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็ม

บวก ให้นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร 

แล้วตอบเป็นจํานวนเต็มลบ  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มลบท้ังคู่ ให้นํา       

ค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ังหารด้วย            

ค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

หารจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการหารจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก 

การหารจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ การ

หารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

หารจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามข้ันตอน มีการใช้หลัก

ทางคณิตศาสตร์ในการ

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการหาร

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มบวกท้ังคู่       

ให้ใช้วิธีเดียวกับการหาร

จํานวนนับด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร        

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวน

เต็มลบ โดยท่ีอีกตัวหน่ึง
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

คํานวณ และพิจารณา

เคร่ืองหมายของผลหารได้

อย่างถูกต้อง แต่ขาดความ

ม่ันใจในการตอบ 

เป็นจํานวนเต็มบวก ให้

นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของ

ตัวหาร แล้วตอบเป็น

จํานวนเต็มลบ  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มลบท้ังคู่         

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ       

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง        

ในการหารจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการหารจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การหารจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และ 

การหารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

คํานวณท่ีถูกต้องตาม

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการหารจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มบวกท้ังคู่ ให้ใช้  

วิธีเดียวกับการหารจํานวนนับ

ด้วยจํานวนนับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร  

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็มลบ 

โดยท่ีอีกตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็ม

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ข้ันตอน มีการใช้หลักทาง

คณิตศาสตร์ในการคํานวณ 

และพิจารณาเคร่ืองหมาย

ของผลหารได้อย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

บวก ให้นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร 

แล้วตอบเป็นจํานวนเต็มลบ  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มลบท้ังคู่ ให้นํา       

ค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ังหารด้วย            

ค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา        

แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง       

ในการหารจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการหารจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การหารจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และ 

การหารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

หารจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามข้ันตอน มีการใช้หลัก

ทางคณิตศาสตร์ในการ

คํานวณ และพิจารณา

เคร่ืองหมายของผลหารได้

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการหาร

จํานวนเต็ม มีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มบวกท้ังคู่        

ให้ใช้วิธีเดียวกับการหาร

จํานวนนับด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร       

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวน

เต็มลบ โดยท่ีอีกตัวหน่ึง

เป็นจํานวนเต็มบวก        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ        

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

อย่างถูกต้อง และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มลบ  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มลบท้ังคู่        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ       

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน        

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือ ไม่

มีความรู้ความเข้าใจ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการ

หารจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการหารจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก 

การหารจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ การ

หารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

คํานวณท่ีถูกต้องตาม

ข้ันตอน มีการใช้หลักทาง

คณิตศาสตร์ในการคํานวณ 

และพิจารณาเคร่ืองหมาย

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง  

ว่าการหารจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มบวกท้ังคู่ ให้ใช้        

วิธีเดียวกับการหารจํานวนนับ

ด้วยจํานวนนับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร      

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็มลบ 

โดยท่ีอีกตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็มบ

วก ให้นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร 

แล้วตอบเป็นจํานวนเต็มลบ  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ของผลหารได้อย่างถูกต้อง

และมีความม่ันใจ                

ในการตอบ 

 

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มลบท้ังคู่ ให้นํา       

ค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ังหารด้วย            

ค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

หารจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการหารจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก 

การหารจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ การ

หารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

หารจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามข้ันตอน มีการใช้หลัก

ทางคณิตศาสตร์ในการ

คํานวณ และพิจารณา

เคร่ืองหมายของผลหารได้

อย่างถูกต้องและมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการหาร

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มบวกท้ังคู่      

ให้ใช้วิธีเดียวกับการหาร

จํานวนนับด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร   

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวน

เต็มลบ โดยท่ีอีกตัวหน่ึง

เป็นจํานวนเต็มบวก        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ       

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มลบ  
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มลบท้ังคู่ ให้

นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของ

ตัวหาร แล้วตอบเป็น

จํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือ  

ไม่มีความรู้ความเข้าใจ 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง

เพียงบางส่วนหรือ            

ไม่ถูกต้อง ในการหาร

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

หารจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การหาร

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การหาร

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถ

คํานวณท่ีถูกต้องตาม

ข้ันตอน มีการใช้หลักทาง

คณิตศาสตร์ในการคํานวณ 

และพิจารณาเคร่ืองหมาย

1.00 ประกอบด้วยคําตอบถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง และให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกถูกต้อง ว่าการหาร

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มบวกท้ังคู่ ให้ใช้       

วิธีเดียวกับการหารจํานวนนับ

ด้วยจํานวนนับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร  

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็มลบ 

โดยท่ีอีกตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็ม

บวก ให้นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร 

แล้วตอบเป็นจํานวนเต็มลบ  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

ของผลหารได้อย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจ              

ในการตอบ 

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มลบท้ังคู่ ให้นํา       

ค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ังหารด้วย            

ค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง  

ในการหารจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการหารจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การหารจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และ 

การหารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

หารจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามข้ันตอน มีการใช้หลัก

ทางคณิตศาสตร์ในการ

คํานวณ และพิจารณา

เคร่ืองหมายของผลหารได้

อย่างถูกต้อง และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการ

หารจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มบวกท้ังคู่         

ให้ใช้วิธีเดียวกับการหาร

จํานวนนับด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร        

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวน

เต็มลบ โดยท่ีอีกตัวหน่ึง

เป็นจํานวนเต็มบวก         

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ      

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มลบ  
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มลบท้ังคู่        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ       

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์           

หรือมีความรู้ความเข้าใจ

เพียงบางส่วน หรือไม่มี

ความรู้ความเข้าใจ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

หรือถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ในการหาร

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

หารจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การหาร

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การหาร

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถ

คํานวณท่ีถูกต้องตาม

ข้ันตอน มีการใช้หลักทาง

1.00 ประกอบด้วยคําตอบและ/หรือ

การให้เหตุผลอย่างใดอย่างหน่ึงท่ี

ถูกต้อง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน 

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการหารจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มบวกท้ังคู่ ให้ใช้      

วิธีเดียวกับการหารจํานวนนับ

ด้วยจํานวนนับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร  

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็มลบ 

โดยท่ีอีกตัวหน่ึงเป็นจํานวนเต็ม

บวก ให้นําค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ัง

หารด้วยค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร 

แล้วตอบเป็นจํานวนเต็มลบ  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

คณิตศาสตร์ในการคํานวณ 

และพิจารณาเคร่ืองหมาย

ของผลหารได้อย่างถูกต้อง 

และมีความไม่ม่ันใจ           

ในการตอบ 

- ถ้าตัวต้ังและตัวหาร

เป็นจํานวนเต็มลบท้ังคู่ ให้นํา      

ค่าสัมบูรณ์ของตัวต้ังหารด้วย            

ค่าสัมบูรณ์ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา

และ/หรือให้เหตุผล           

ไม่ถูกต้อง  ในการหาร

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

หารจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การหาร

จํานวนเต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบ และ การหาร

จํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบ โดยสามารถหาร

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

ข้ันตอน มีการใช้หลักทาง

คณิตศาสตร์ในการคํานวณ 

และพิจารณาเคร่ืองหมาย

ของผลหารได้อย่างถูกต้อง 

และขาดความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง

และ/หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง 

ว่าการหารจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มบวกท้ังคู่       

ให้ใช้วิธีเดียวกับการหาร

จํานวนนับด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผลหารเป็น

จํานวนเต็มบวก 

- ถ้าตัวต้ังหรือตัวหาร        

ตัวใดตัวหน่ึงเป็นจํานวน

เต็มลบ โดยท่ีอีกตัวหน่ึง

เป็นจํานวนเต็มบวก        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ       

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มลบ  
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- ถ้าตัวต้ังและตัวหารเป็น

จํานวนเต็มลบท้ังคู่        

ให้นําค่าสัมบูรณ์ของ      

ตัวต้ังหารด้วยค่าสัมบูรณ์

ของตัวหาร แล้วตอบ

เป็นจํานวนเต็มบวก  

- ในการหาร ตัวหารต้อง

ไม่เป็น 0  

- จํานวนเดียวกันหารกัน

ได้ผลลัพธ์เป็น 1  

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

 

 จากตาราง 17 พบว่า ผู้เชี ่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มีความเห็นสอดคล้องกันว่าแผนที่ภาวะ

สันนิษฐานทั ้ง 6 รูปแบบ มีความถูกต้องและเหมาะสม โดยมีค ่า IOC ผ่านเกณฑ์ที ่ก ําหนด                  

(IOC ≥ 0.50) ทุกรูปแบบ ผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมบางประการ ซึ่งผู้วิจัยได้นํามาปรับปรุง

แก้ไขก่อนนําไปใช้ในข้ันตอนต่อไป 

 

ตาราง 18 ค่า IOC ของแผนที่ภาวะสันนิษฐาน เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม 

 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการนํา

สมบัติของการบวกและการ

คูณจํานวนเต็ม ได้แก่ 

สมบัติการสลับท่ี สมบัติ

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c 

เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

1.00 



 177 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

การเปล่ียนหมู่ สมบัติการ

แจกแจง และสมบัติของ

หน่ึงและศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง         

และมีความม่ันใจ          

ในการตอบ  

- a + b = b + a และ               

a × b =  b × a  

- (a + b) + c                

= a + (b + c) และ (a × b) × c  

= a × (b × c)   

- a × (b + c)                   

= (a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a   

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว        

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง              

ในการนําสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวน

เต็ม ได้แก่ สมบัติการสลับ

ท่ี สมบัติการเปล่ียนหมู่ 

สมบัติการแจกแจง และ

สมบัติของหน่ึงและศูนย์ ไป

ใช้ในการคํานวณ และมี

ความม่ันใจในการตอบ  

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c 

เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ        

a × b =  b × a  

- (a + b) + c =                 

a + (b + c) และ                

(a × b) × c =               

a × (b × c)   

- a × (b + c) =                

(a × b) + (a × c) 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a        

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว            

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ  

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง         

ในการนําสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวน

เต็ม ได้แก่ สมบัติการสลับ

ท่ี สมบัติการเปล่ียนหมู่ 

สมบัติการแจกแจง และ

สมบัติของหน่ึงและศูนย์  

ไปใช้ในการคํานวณได้อย่าง

ถูกต้อง และมีความไม่

ม่ันใจในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และการให้เหตุผลท่ีถูกต้อง          

ว่าสมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b 

และ c เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ               

a × b =  b × a  

- (a + b) + c                

= a + (b + c) และ (a × b) × c 

= a × (b × c)   

- a × (b + c)                     

= (a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

- a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a   

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว        

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ในการนํา

สมบัติของการบวกและการ

คูณจํานวนเต็ม ได้แก่ 

สมบัติการสลับท่ี สมบัติ

การเปล่ียนหมู่ สมบัติการ

แจกแจง และสมบัติของ

หน่ึงและศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง แต่

ขาดความม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c 

เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ        

a × b =  b × a  

- (a + b) + c =                 

a + (b + c) และ                

(a × b) × c =               

a × (b × c)   

- a × (b + c) =                

(a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a        

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว            

a = 0 หรือ b = 0 

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง          

ในการนําสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวน

เต็ม ได้แก่ สมบัติการ        

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ว่าสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวนเต็มมี

หลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c เป็น

จํานวนเต็มใด ๆ 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

สลับท่ี สมบัติการเปล่ียน

หมู่ สมบัติการแจกแจง 

และสมบัติของหน่ึงและ

ศูนย์ ไปใช้ในการคํานวณ

ได้อย่างถูกต้อง และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

 

- a + b = b + a และ               

a × b =  b × a  

- (a + b) + c                

= a + (b + c) และ (a × b) × c               

= a × (b × c)   

- a × (b + c)                      

= (a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a    

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว        

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง       

ในการนําสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวน

เต็ม ได้แก่ สมบัติการสลับ

ท่ี สมบัติการเปล่ียนหมู่ 

สมบัติการแจกแจง และ

สมบัติของหน่ึงและศูนย์ ไป

ใช้ในการคํานวณได้อย่าง

ถูกต้อง และมีความม่ันใจ

ในการตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง   

แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c 

เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ        

a × b =  b × a  

- (a + b) + c =                 

a + (b + c) และ                

(a × b) × c =               

a × (b × c)   

- a × (b + c) =                

(a × b) + (a × c) 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a        

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว            

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน        

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือ  

ไม่มีความรู้ความเข้าใจ แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ในการ

นําสมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม ได้แก่ 

สมบัติการสลับท่ี สมบัติ

การเปล่ียนหมู่ สมบัติการ

แจกแจง และสมบัติของ

หน่ึงและศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจ               

ในการตอบ 

 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

แต่ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c 

เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ               

a × b =  b × a  

- (a + b) + c                

= a + (b + c) และ (a × b) × c               

= a × (b × c)   

- a × (b + c)                      

= (a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a   

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว        

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ในการ

นําสมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม ได้แก่ 

สมบัติการสลับท่ี สมบัติ

การเปล่ียนหมู่ สมบัติการ

แจกแจง และสมบัติของ

หน่ึงและศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง  

แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c 

เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ        

a × b =  b × a  

- (a + b) + c =                 

a + (b + c) และ                

(a × b) × c =               

a × (b × c)   

- a × (b + c) =                

(a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a        

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว            

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วนหรือ  

ไม่มีความรู้ความเข้าใจ 

และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง

เพียงบางส่วนหรือไม่

ถูกต้อง ในการนําสมบัติ

ของการบวกและการคูณ

1.00 ประกอบด้วยคําตอบถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง และให้

เหตุผลท่ีถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกถูกต้อง ว่าสมบัติของ

การบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

มีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c เป็น

จํานวนเต็มใด ๆ 

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

จํานวนเต็ม ได้แก่ สมบัติ

การสลับท่ี สมบัติการ

เปล่ียนหมู่ สมบัติการแจก

แจง และสมบัติของหน่ึง

และศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง 

และมีความม่ันใจ ในการ

ตอบ 

- a + b = b + a และ               

a × b =  b × a  

- (a + b) + c                

= a + (b + c) และ (a × b) × c 

= a × (b × c)   

- a × (b + c)                      

= (a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a    

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว        

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง  

ในการนําสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวน

เต็ม ได้แก่ สมบัติการสลับ

ท่ี สมบัติการเปล่ียนหมู่ 

สมบัติการแจกแจง และ

สมบัติของหน่ึงและศูนย์ ไป

ใช้ในการคํานวณได้อย่าง

ถูกต้อง และมีความม่ันใจ

ในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าสมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวน

เต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c 

เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ        

a × b =  b × a  

- (a + b) + c =                 

a + (b + c) และ                

(a × b) × c =               

a × (b × c)   

- a × (b + c) =                

(a × b) + (a × c) 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a        

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว            

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนอาจมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์           

หรือมีความรู้ความเข้าใจ

เพียงบางส่วน หรือไม่มี

ความรู้ความเข้าใจ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

หรือถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ในการนํา

สมบัติของการบวกและการ

คูณจํานวนเต็ม ได้แก่ 

สมบัติการสลับท่ี สมบัติ

การเปล่ียนหมู่ สมบัติการ

แจกแจง และสมบัติของ

หน่ึงและศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง 

และมีความไม่ม่ันใจ             

ในการตอบ 

1.00 ประกอบด้วยคําตอบและ/หรือ

การให้เหตุผลอย่างใดอย่างหน่ึงท่ี

ถูกต้อง หรือถูกต้องเพียงบางส่วน 

หรือไม่ถูกต้อง ว่าสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวนเต็ม          

มีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b และ c เป็น

จํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ               

a × b =  b × a  

- (a + b) + c                

= a + (b + c) และ (a × b) × c               

= a × (b × c)   

- a × (b + c)                      

= (a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a   

ไม่เท่ากับ 0  

1.00 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ IOC คําบรรยายคําตอบ IOC 

- ถ้า a × b = 0 แล้ว        

a = 0 หรือ b = 0 

โดยมีความไม่ม่ันใจในการตอบ 

แก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา

และ/หรือให้เหตุผล           

ไม่ถูกต้อง ในการนําสมบัติ

ของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม ได้แก่ สมบัติ

การสลับท่ี สมบัติการ

เปล่ียนหมู่ สมบัติการแจก

แจง และสมบัติของหน่ึง

และศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง 

และขาดความม่ันใจ           

ในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง

และ/หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง 

ว่าสมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี เม่ือ a, b 

และ c เป็นจํานวนเต็มใด ๆ 

- a + b = b + a และ        

a × b =  b × a  

- (a + b) + c =                 

a + (b + c) และ                

(a × b) × c =               

a × (b × c)   

- a × (b + c) =                

(a × b) + (a × c) 

- a × 1 =  1 × a 

- a + 0 =  0 + a 

-  a × 0 =  0 × a 

- 0 ÷ a = 0 เม่ือ a        

ไม่เท่ากับ 0  

- ถ้า a × b = 0 แล้ว            

a = 0 หรือ b = 0   

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

 

 

 จากตาราง 18 พบว่า ผู้เชี ่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มีความเห็นสอดคล้องกันว่าแผนที่ภาวะ

สันนิษฐานทั้ง 6 รูปแบบ มีความถูกต้องและเหมาะสม โดยมีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ที่กําหนด (IOC ≥ 
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0.50) ทุกรูปแบบ ผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมบางประการ ซึ่งผู้วิจัยได้นํามาปรับปรุงแก้ไข        

ก่อนนําไปใช้ในข้ันตอนต่อไป 

 โดยสรุป แผนที่ภาวะสันนิษฐาน (construct map) เรื ่อง จํานวนเต็ม ตามแนวคิดของ 

Wilson (2005, 2023) ประกอบด้วยจุดบ่งชี ้ความสามารถ (waypoint) ที่เรียงจากความสามารถ       

น้อยที ่สุดไปมากที ่สุด แต่ละจุดบ่งชี ้ความสามารถมีคําบรรยายความสามารถ (performance 

descriptors) อธ ิบายความร ู ้ความเข ้าใจของน ักเร ียน และค ําบรรยายค ําตอบ ( response 

descriptors) อธิบายลักษณะการตอบที ่สะท้อนความเข้าใจนั ้น ทั ้งนี ้ จุดบ่งชี ้ความสามารถ 

(waypoint) สะท้อนว่าความสามารถของนักเรียนไม่คงที่ แต่สามารถเลื่อนขึ้นหรือลงระหว่างจุดบ่งช้ี

ความสามารถได้ตามพัฒนาการการเรียนรู้ (Wilson, 2023) 

 รูปแบบการวินิจฉัยทั้ง 6 กลุ่มได้มาจากการแปลงคําบรรยายคําตอบของแต่ละจุดบ่งช้ี

ความสามารถ (waypoint) ให้อยู่ในรูปการตอบสามระดับ คือ ระดับเนื้อหา (content tier) ระดับ

เหตุผล (reasoning tier) และระดับความมั่นใจ (confidence tier) โดยใช้ 1 แทนการตอบถูกหรือ

มั่นใจ และ 0 แทนการตอบผิดหรือไม่มั่นใจ เมื่อเรียงจุดบ่งชี้ความสามารถจากตํ่าไปสูง ได้ดังนี้ กลุ่ม

ขาดความรู้ (lack of knowledge: LK) มีรูปแบบ [0, 0, 0] [0, 1, 0] หรือ [1, 0, 0] กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคล ื ่อน (misconception: MC) [0, 0, 1] กล ุ ่มม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อนแบบผ ิดเชิงลบ 

(misconception-false negative: MFN) [0, 1, 1] กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive: MFP) [1, 0, 1] กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (lucky 

guess/lack of confidence: LG/LC) [1, 1, 0] และกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge: KL) [1, 

1, 1] ตามลําดับ ด้วยวิธีน้ีรูปแบบการตอบของนักเรียนในแต่ละข้อจึงเชื่อมโยงกับจุดบ่งชี้ความสามารถ 

(waypoint) โดยตรง ทําให้จําแนกกลุ่มการวินิจฉัยได้อย่างมีหลักเกณฑ์ 
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ตัวอย่างแผนท่ีภาวะสันนิษฐานเน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม 
 

รูปแบบการวินิจฉัย  คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

มีความรู้                  

อย่างแท้จริง 

(knowledge: KL) 

1 1 1 

สูง นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผลถูกต้อง ในการระบุ 

จําแนก และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับจํานวนเต็ม

ได้ และมีความม่ันใจในการตอบ 
 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวน

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์

มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ 

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบจํานวน        

สองจํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า         

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้นจํานวนแสดงถึงผลต่าง           

ของจํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก          

(lucky guess: LG) 

หรือ              

ขาดความม่ันใจ 

(lack of 

confidence: LC) 

1 1 0 

 นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผลถูกต้อง ในการระบุ 

จําแนก และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับจํานวนเต็ม

ได้ แต่ขาดความม่ันใจในการตอบ 
 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวน

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์

มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ 

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบจํานวน       

สองจํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า        

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้นจํานวนแสดงถึงผลต่าง           

ของจํานวนท้ังสอง โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์ท่ี            

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconceptions- 

false positive: 

MFP) 

1 0 1 

 นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ในการระบุ 

จําแนก และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับจํานวนเต็ม

ได้ และมีความม่ันใจในการตอบ 
 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าจํานวน

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์

มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ 

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบจํานวน        

สองจํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า        

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้นจํานวนแสดงถึงผลต่าง           

ของจํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconceptions- 

false negative: 

MFN) 

0 1 1 

 นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ในการระบุ 

จําแนก และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ี

ตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจ

ความสัมพันธ์ของตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับจํานวนเต็ม

ได้และมีความม่ันใจในการตอบ 
 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวน

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์

มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ 

ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบจํานวน        

สองจํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า       

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้นจํานวนแสดงถึงผลต่าง          

ของจํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือน 

(misconceptions: 

MC) 

0 0 1 

 นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ในการ

ระบุ จําแนก และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหารลง

ตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ 

เข้าใจความสัมพันธ์ของตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับจํานวนเต็ม

ได้ และมีความม่ันใจในการตอบ 
 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง        

ว่าจํานวนท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่าง

จากศูนย์มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ 

จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย                    

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสองจํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่า จะมีค่ามากกว่า และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของจํานวนท้ังสอง โดยมีความม่ันใจ       

ในการตอบ 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge: LK) 

1 0 0,                   

0 1 0,                    

0 0 0 

 

 

 

 

 

 

ต่ํา 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหาและ/หรือให้เหตุผลไม่ถูกต้อง    

ในการระบุ จําแนก และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มลบ และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูปเศษส่วน        

ท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ํา

ศูนย์ได้ เข้าใจความสัมพันธ์ของตําแหน่งบนเส้นจํานวน

กับค่าของจํานวน สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับ

จํานวนเต็มได้ และขาดความม่ันใจในการตอบ 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้องและ/หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง 

ว่าจํานวนท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่าง

จากศูนย์มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ คือ 

จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย                   

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนสองจํานวน จํานวนท่ีอยู่ทางขวา

มากกว่าจะมีค่ามากกว่า และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของจํานวนท้ังสอง โดยขาดความม่ันใจ        

ในการตอบ 
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 1.3 ผลการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและผังการออกข้อสอบ 

 ผู ้ว ิจ ัยนําค ําบรรยายความสามารถ (performance descriptors) ในระดับมีความรู้           

อย่างแท้จริง (knowledge) ของแผนที่ภาวะสันนิษฐานที่ผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจาก

ผู ้เชี ่ยวชาญแล้ว มาวิเคราะห์เพื ่อเขียนเป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (behavioral objectives) 

สําหรับแต่ละเนื้อหาย่อย ทั้งนี้ แผนที่ภาวะสันนิษฐานแต่ละเรื่องมีการจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม

ได้แก่ 1) มีความรู ้อย ่างแท้จร ิง (knowledge) 2) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเช ิงบวก 

(misconception-false positive) 3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false 

negative) 4) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) 5) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาด

ความมั ่นใจ (lack of confidence) และ 6) ขาดความรู้ (lack of knowledge) ซึ ่งในการเขียน

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ผู้วิจัยเลือกใช้คําบรรยายความสามารถของกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริงเป็น

ฐานในการวิเคราะห์ เน่ืองจากแสดงถึงความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบูรณ์ในเน้ือหาน้ัน ๆ จึงเหมาะสม

ที่จะใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานอ้างอิงในการกําหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและการพัฒนาข้อสอบ

วินิจฉัย เนื่องจากจุดประสงค์ที่ได้จะครอบคลุมความสามารถทั้งหมดที่นักเรียนควรมี ทําให้สามารถ

นําไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างข้อสอบที่วัดได้ทั้งความรู้ที่ถูกต้องและมโนทัศน์คลาดเคลื่อนของ

นักเรียน โดยจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แต่ละข้อระบุพฤติกรรมที่สังเกตได้และวัดได้อย่างชัดเจน          

ซ่ึงสะท้อนถึงความสามารถของนักเรียนตามคําบรรยายความสามารถในแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ผลการวิเคราะห์ได้จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมรวมทั้งสิ้น 32 ข้อ จาก 6 เรื่อง โดยเนื้อหาย่อย

เรื่อง จํานวนเต็มและเรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม มีจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม         

เรื ่องละ 6 จุดประสงค์ ส่วนเนื้อหาย่อยเรื ่องการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนเต็มมี

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเนื้อหาละ 5 จุดประสงค์ ในการกําหนดจํานวนข้อสอบ ผู้วิจัยกําหนดให้ออก

ข้อสอบจุดประสงค์ละ 5 ข้อ ยกเว้นจุดประสงค์ข้อที่ 6 ของเนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม ซึ่งเป็นจุดประสงค์เกี่ยวกับการเลือกใช้สมบัติที่เหมาะสมในการคํานวณ ผู้วิจัย

กําหนดให้ออกข้อสอบ 10 ข้อ เพื่อให้ครอบคลุมสมบัติทุกสมบัติที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ สมบัติการสลับท่ี 

สมบัติการเปลี่ยนหมู่ สมบัติการแจกแจง และสมบัติของหนึ่งและศูนย์ รวมข้อสอบทั้งสิ้น 165 ข้อ         

ดังน้ี 
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ตาราง 19 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมจากคําบรรยายความสามารถระดับมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) ของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เร่ือง จํานวนเต็ม และผังการออกข้อสอบ 

 

เน้ือหา 

คําบรรยายความสามารถ 

ระดับมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จํานวน 

(ข้อ) 

1. จํานวนเต็ม นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างสมบูรณ์ และให้เหตุผล

ในการระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มลบ และศูนย์ 

รวมถึงจํานวนในรูปเศษส่วน 

ท่ีหารลงตัวและทศนิยมซ้ํา

ศูนย์ได้ เข้าใจความสัมพันธ์

ของตําแหน่งบนเส้นจํานวน

กับค่าของจํานวน สามารถ

เปรียบเทียบและเรียงลําดับ

จํานวนเต็มได้ และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

1. นักเรียนสามารถระบุได้ว่า
จํานวนใดเป็นจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มลบ หรือศูนย์ได้         

(ข้อท่ี1-5)      

5 

 

2. นักเรียนสามารถระบุได้ว่า
เศษส่วนน้ันเป็นจํานวนเต็ม

ชนิดใด เม่ือกําหนดเศษส่วน 

ท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วน         

ไม่เท่ากับศูนย์มาให้ได้          

(ข้อท่ี 6-10) 

5 

 

 

 

 

3. นักเรียนสามารถระบุได้ว่า
ทศนิยมน้ันเป็นจํานวนเต็ม

ชนิดใดเม่ือกําหนดทศนิยม         

ซ้ําศูนย์มาให้ได้ (ข้อท่ี 11-15)  

5 

 

 

 

4. นักเรียนสามารถระบุ
ตําแหน่งของจํานวนเต็ม        

บนเส้นจํานวนได้                 

(ข้อท่ี 16-20)  

5 

 

 

5. นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบจํานวนเต็มโดยใช้

เคร่ืองหมาย  >, < หรือ = ได้ 

(ข้อท่ี 21-25)  

5 

6. นักเรียนสามารถ
เรียงลําดับจํานวนเต็มจาก

5 
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เน้ือหา 

คําบรรยายความสามารถ 

ระดับมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จํานวน 

(ข้อ) 

น้อยไปมาก หรือจากมากไป

น้อยได้ (ข้อท่ี 26-30) 

รวม 30 

2. การบวก        
จํานวนเต็ม 

นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างสมบูรณ์ และให้เหตุผลท่ี

ถูกต้อง ในการบวกจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบ และจํานวนเต็มลบกับ

จํานวนเต็มลบ สามารถบวก

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตามหลัก

และตําแหน่ง จัดการกับตัวทด

ได้อย่างเหมาะสม และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

1. นักเรียนสามารถหา
ผลบวกของจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวกได้           

(ข้อท่ี 1-5) 

5 

 

 

 

2. นักเรียนสามารถหา
ผลบวกของจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบได้              

(ข้อท่ี 6-10) 

5 

3. นักเรียนสามารถหา
ผลบวกของจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบได้             

(ข้อท่ี 11-15) 

5 

4. นักเรียนสามารถหา
ผลบวกและจัดตําแหน่งหลัก

ของจํานวนได้  (ข้อท่ี 16-20) 

5 

5. นักเรียนสามารถหา
ผลบวกและจัดการกับตัวทด

ได้ (ข้อท่ี 21-25) 

5 

รวม 25 

3. การลบจํานวนเต็ม นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างสมบูรณ์ และให้เหตุผล 

ท่ีถูกต้อง ในการลบจํานวน

1. นักเรียนสามารถบอก

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มท่ีกําหนดได้ (ข้อท่ี 1-5) 

5 
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เน้ือหา 

คําบรรยายความสามารถ 

ระดับมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จํานวน 

(ข้อ) 

เต็ม เข้าใจหลักการลบ 

จํานวนเต็มโดยเขียนให้อยู่        

ในรูปของการบวกได้ ดังน้ี        

ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + 

จํานวนตรงข้ามของตัวลบ 

แล้วหาผลลัพธ์โดยใช้หลักการ

บวกจํานวนเต็มได้อย่าง

ถูกต้อง สามารถบอกได้ว่า

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มบวก คือ จํานวนเต็มลบ      

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวก        

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ส่วนค่า

สัมบูรณ์ คือ ระยะห่างของ

จํานวนน้ันจากศูนย์บนเส้น

จํานวน โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

2. นักเรียนสามารถหา         

ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนเต็ม       

ท่ีกําหนดได้ (ข้อท่ี 6-10) 

5 

3. นักเรียนสามารถเขียน 

การลบจํานวนเต็มให้อยู่ใน  

รูปของการบวกได้ถูกต้อง 

ตามหลักการ “ตัวต้ัง – ตัวลบ 

= ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ” (ข้อท่ี 11-15) 

5 

4. นักเรียนสามารถหาผลลบ

จํานวนเต็มได้ถูกต้อง โดยใช้

หลักการบวกจํานวนเต็ม            

(ข้อท่ี 16-20) 

5 

5. นักเรียนสามารถระบุตัวต้ัง

และตัวลบในโจทย์ได้ถูกต้อง 

และดําเนินการลบโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างเหมาะสม (ข้อ

ท่ี 21-25) 

5 

รวม 25 

4. การคูณ         

จํานวนเต็ม 

นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างสมบูรณ์ และให้เหตุผลท่ี

ถูกต้อง ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณจํานวนเต็ม

1. นักเรียนสามารถหา        

ผลคูณของจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวกได้ (ข้อท่ี 

1-5) 

5 
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เน้ือหา 

คําบรรยายความสามารถ 

ระดับมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จํานวน 

(ข้อ) 

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก    

การคูณกันของจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

คูณจํานวนเต็มได้ถูกต้อง       

ตามหลักและตําแหน่ง จัดการ

กับตัวทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการตอบ 

2. นักเรียนสามารถหา          

ผลคูณของจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบได้ (ข้อท่ี 6-10) 

5 

3. นักเรียนสามารถหาผลคูณ

ของจํานวนเต็มลบด้วยจํานวน

เต็มลบได้ (ข้อท่ี 11-15) 

5 

4. นักเรียนสามารถหา         

ผลคูณของโจทย์ท่ีเก่ียวข้อง

กับศูนย์หรือจํานวนเต็ม

เดียวกันหารกันได้               

(ข้อท่ี 16-20)  

5 

5. นักเรียนสามารถระบุได้ว่า

ผลคูณเป็นจํานวนเต็มชนิดใด

ได้ (ข้อท่ี 21-25) 

5 

รวม 25 

5. การหาร       

จํานวนเต็ม 

นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างสมบูรณ์ และให้เหตุผล  

ท่ีถูกต้อง ในการหารจํานวน

เต็ม เข้าใจหลักการหาร

จํานวนเต็มบวกด้วยจํานวน

เต็มบวก การหารจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และ 

การหารจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ โดยสามารถ

หารจํานวนเต็มได้ถูกต้องตาม

ข้ันตอน มีการใช้หลักทาง

คณิตศาสตร์ในการคํานวณ 

1. นักเรียนสามารถหา

ผลหารของจํานวนเต็มบวก

ด้วยจํานวนเต็มบวกได้         

(ข้อท่ี 1-5) 

5 

2. นักเรียนสามารถหา

ผลหารของจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบได้            

(ข้อท่ี 6-10) 

5 

3. นักเรียนสามารถหา

ผลหารของจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบได้                

(ข้อท่ี 11-15) 

5 
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เน้ือหา 

คําบรรยายความสามารถ 

ระดับมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จํานวน 

(ข้อ) 

และพิจารณาเคร่ืองหมายของ

ผลหารได้อย่างถูกต้อง และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

4. นักเรียนสามารถหา

ผลหารของโจทย์ท่ีเก่ียวข้อง

กับศูนย์หรือจํานวนเต็ม

เดียวกันหารกันได้               

(ข้อท่ี 16-20)  

5 

5. นักเรียนสามารถระบุได้ว่า

ผลหารเป็นจํานวนเต็มชนิดใด

และเข้าใจได้ (ข้อท่ี 21-25) 

5 

รวม 25 

6. สมบัติของ         

การบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม 

นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

อย่างสมบูรณ์ และให้เหตุผล  

ท่ีถูกต้อง ในการนําสมบัติของ

การบวกและการคูณจํานวน

เต็ม ได้แก่ สมบัติการสลับท่ี 

สมบัติการเปล่ียนหมู่ สมบัติ

การแจกแจง และสมบัติของ

หน่ึงและศูนย์ ไปใช้ในการ

คํานวณได้อย่างถูกต้อง และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

1. นักเรียนสามารถใช้สมบัติ
การสลับท่ีในการคํานวณได้            

(ข้อท่ี 1-5) 

5 

2. นักเรียนสามารถใช้สมบัติ
การเปล่ียนหมู่ในการคํานวณ

ได้ (ข้อท่ี 6-10) 

5 

3. นักเรียนสามารถใช้สมบัติ
การแจกแจงในการคํานวณได้        

(ข้อท่ี 11-15) 

5 

  4. นักเรียนสามารถใช้สมบัติ
ของหน่ึงในการคํานวณได้ 

(ข้อท่ี 16-20) 

5 

5. นักเรียนสามารถใช้สมบัติ
ของศูนย์ในการคํานวณได้ 

(ข้อท่ี 21-25) 

5 
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เน้ือหา 

คําบรรยายความสามารถ 

ระดับมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จํานวน 

(ข้อ) 

6. นักเรียนสามารถเลือกใช้
สมบัติท่ีเหมาะสมในการ

คํานวณได้ (ข้อท่ี 25-35) 

10 

รวม 35 

 

 1.4 ผลการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับและการทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง 

 ผู ้ว ิจ ัยนําจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที ่ได้จากการวิเคราะห์คําบรรยายความสามารถ               

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) มาสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหาเรื่อง จํานวนเต็ม 

แบ่งเป็นเนื้อหาย่อยจํานวน 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม 

4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม        

โดยสร้างข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทั้ง 32 ข้อ รวมข้อสอบทั้งสิ้น 165 ข้อ ข้อสอบแต่ละข้อ

ประกอบด้วยคําถาม 3 ระดับ ดังนี้ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา แสดงคําตอบ เป็นปรนัยหลายตัวเลือก 

เพื่อวัดความรู้ความเข้าใจของนักเรียนในเนื้อหานั้น ๆ ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล แสดงเหตุผล เป็นปรนัย

หลายตัวเลือก เพื่อให้นักเรียนเลือกเหตุผลที่สนับสนุนคําตอบในระดับที่ 1 โดยตัวเลือกเหตุผลได้มา

จากการวิเคราะห์คําบรรยายคําตอบ (response descriptors) ในแผนที่ภาวะสันนิษฐาน ร่วมกับผล

การทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) กับนักเรียนจํานวน 30 คน ซึ่งทําให้ได้เหตุผล

ที่สะท้อนทั้งความเข้าใจที่ถูกต้องและมโนทัศน์คลาดเคลื่อนของนักเรียน และระดับที่ 3 แสดงความ

มั่นใจในการตอบ ให้นักเรียนเลือกตอบว่ามั ่นใจหรือไม่มั ่นใจในคําตอบของตน เพื ่อใช้ประกอบ           

การจําแนกกลุ่มนักเรียนตามรูปแบบการวินิจฉัยท้ัง 6 กลุ่ม 

 จากการสัมภาษณ์นักเรียน 30 คน ครอบคลุมข้อสอบทั้ง 165 ข้อ ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูล 

จากนั้นนําคําตอบและเหตุผลที่นักเรียนแต่ละคนใช้ในการตอบมาใช้ในการสร้างตัวเลือกของแบบสอบ

วินิจฉัยในระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา และระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล โดยจําแนกเป็น 2 ส่วนหลัก ดังน้ี 

 ส่วนที่ 1 คําตอบของนักเรียน ผู้วิจัยรวบรวมคําตอบจากนักเรียนในแต่ละข้อ โดยคําตอบ          

ที่ถูกต้องจะนําไปใช้เป็นตัวเลือกที่เป็นคําตอบถูก (เฉลย) ในระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา ส่วนคําตอบ

คลาดเคลื่อนจะนําไปใช้เป็นตัวลวง ทําให้ตัวเลือกในแบบสอบมาจากคําตอบจริงของนักเรียน ไม่ใช่จาก

การคาดเดาของผู้วิจัย 
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 ส่วนที่ 2 เหตุผลของนักเรียน ผู้วิจัยบันทึกเหตุผลที่นักเรียนใช้ในการตอบแต่ละข้อจากการ

คิดออกเสียง นํามาวิเคราะห์เหตุผล โดยเหตุผลท่ีถูกต้องจะนําไปใช้เป็นตัวเลือกเหตุผลท่ีเป็นคําตอบถูก 

(เฉลย) ในระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล ส่วนเหตุผลคลาดเคลื่อนจะนําไปใช้เป็นตัวลวง ทําให้ตัวเลือกเหตุผล

ในแบบสอบสะท้อนวิธีคิดท่ีนักเรียนใช้จริง 

 

ตาราง 20 ตัวอย่างข้อมูลจากการสัมภาษณ์ที่นํามาใช้ในการสร้างตัวเลือกในแบบสอบวินิจฉัย          

ในระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา และระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล   
 

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ แบบสอบวินิจฉัย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง จํานวนเต็ม  

1. นักเรียนสามารถระบุได้ว่าจํานวนใดเป็นจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ หรือศูนย์ได้ (ข้อ 1-5) 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

จากจํานวน 5, 0, 3, -8 จํานวนใดเป็นจํานวนเต็มลบ 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

จากจํานวน 5, 0, 3, -8 จํานวนใด            

เป็นจํานวนเต็มลบ 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-8 ครับ เพราะมีเคร่ืองหมายลบอยู่ข้างหน้า แสดง

ว่ามันน้อยกว่าศูนย์ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ตอบ -8 ค่ะ เพราะเห็นว่ามีเคร่ืองหมายลบ  

ส่วน 5 กับ 3 ไม่มีเคร่ืองหมายอะไรค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“หนูว่า 0 ค่ะ เพราะ 0 มันไม่มีค่าเลย ก็ต้องเป็น

จํานวนเต็มลบค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“หนูตอบ 5 ค่ะ เพราะจํานวนเต็มลบหนูว่าก็คือ

จํานวนท่ีมากกว่า 

ศูนย์ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 5 

 

ข. 0 

 

ค. 3 

 

ง. -8  

 

เฉลย ง 

 



 196 
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คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“จํานวนเต็มลบก็คือจํานวนท่ีมีค่าน้อยกว่าศูนย์ครับ 

แล้วก็มีเคร่ืองหมายลบนําหน้า ก็ -8 ตัวเดียว 

เลยครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“หนูดูจากเคร่ืองหมายค่ะ ตัวท่ีไม่มีเคร่ืองหมายลบก็

ไม่ใช่จํานวนเต็มลบ ก็เลยเหลือ -8 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“หนูว่าศูนย์ไม่มีค่าค่ะ มันว่างเปล่า ก็ต้องเป็นจํานวน

เต็มลบค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“จํานวนเต็มลบก็คือจํานวนท่ีมีค่ามากกว่าศูนย์ค่ะ 

หนูคิดว่า 5 มากกว่า 0 ก็เลยเป็นจํานวนเต็มลบค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. จํานวนเต็มลบ คือ จํานวนท่ีมีค่าน้อย

กว่าศูนย์ 

และมีเคร่ืองหมายลบนําหน้า 

 

ข. จํานวนท่ีไม่มีเคร่ืองหมายลบข้างหน้า 

ไม่ใช่จํานวนเต็มลบ 

 

ค. ศูนย์ไม่มีค่าจึงต้องเป็นจํานวนเต็มลบ 

 

ง. จํานวนเต็มลบ คือ จํานวนท่ีมีค่ามากกว่า

ศูนย์ 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง จํานวนเต็ม 

2. นักเรียนสามารถระบุได้ว่าเศษส่วนน้ันเป็นจํานวนเต็มชนิดใด เม่ือกําหนดเศษส่วนท่ีหารลงตัว 

โดยท่ีตัวส่วน ไม่เท่ากับศูนย์มาให้ได้ (ข้อ 6-10) 

ข้อท่ี 6 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

8/4 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ข้อท่ี 6 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

8/4 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 
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นักเรียนกลุ่มสูง 

“เป็นจํานวนเต็มบวกครับ เพราะ 8 หาร 4 ได้ 2 

หารลงตัวพอดีครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ตอบจํานวนเต็มบวกค่ะ เพราะ 8 หาร 4 ได้ 2 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“หนูว่าไม่ใช่จํานวนเต็มค่ะ เพราะมันเขียนเป็น

เศษส่วนอยู่ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“เป็นจํานวนเต็มลบค่ะ เพราะตัวเศษมากกว่าตัวส่วน

ค่ะ” 

ก. จํานวนเต็มบวก 

 

ข. จํานวนเต็มลบ 

 

ค. ศูนย์ 

 

ง. ไม่ใช่จํานวนเต็ม 

 

เฉลย ก 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“8 หาร 4 ได้ 2 ครับ หารลงตัว ผลลัพธ์เป็นจํานวน

เต็มบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ตัวเศษมากกว่าตัวส่วนค่ะ ก็เลยเป็นศูนย์ค่ะ หนูไม่

ค่อยแน่ใจค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. 8 ÷ 4 = 2 หารลงตัว ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มบวก 

 

ข. ตัวเศษมากกว่าตัวส่วนจึงเป็นศูนย์ 

 

ค. เขียนในรูปเศษส่วนอยู่ จึงไม่ใช่จํานวน

เต็ม 
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ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ แบบสอบวินิจฉัย 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“มันเขียนเป็นเศษส่วนอยู่ค่ะ จํานวนเต็มต้องเป็น

ตัวเลขเด่ียว ๆ ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ตัวเศษมากกว่าตัวส่วนค่ะ ก็เลยเป็นจํานวนเต็มลบ

ค่ะ” 

ง. ตัวเศษมากกว่าตัวส่วนจึงเป็นจํานวนเต็ม

ลบ 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง จํานวนเต็ม 

3. นักเรียนสามารถระบุได้ว่าทศนิยมน้ันเป็นจํานวนเต็มชนิดใด เม่ือกําหนดทศนิยมซ้ําศูนย์มาให้ได้ 

(ข้อ 11-15)        

ข้อท่ี 11 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

5.0 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ข้อท่ี 11 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

5.0 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“จํานวนเต็มบวก มีค่าเท่ากับ 5 ครับ เพราะหลังจุด

ทศนิยมเป็นศูนย์หมด ก็มีค่าเท่ากับ  

5 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“จํานวนเต็มบวก มีค่า 50 ค่ะ เอา 0 หลังจุดมา

ต่อท้าย 5 ก็ได้ 50 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“เป็นศูนย์ค่ะ เพราะมีศูนย์อยู่ค่ะ” 

 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. จํานวนเต็มบวก มีค่าเท่ากับ 5 

 

ข. จํานวนเต็มบวก มีค่าเท่ากับ 50 

 

ค. ศูนย์ 

 

ง. ไม่ใช่จํานวนเต็ม 

 

เฉลย ก 
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นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“ไม่ใช่จํานวนเต็มค่ะ เพราะทศนิยมทุกตัวไม่ใช่

จํานวนเต็มค่ะ มันมีจุดค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“5.0 หลังจุดทศนิยมเป็นศูนย์ ก็มีค่าเท่ากับ 5 ครับ 

เป็นจํานวนเต็มบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“เอา 0 หลังจุดทศนิยมมาต่อท้าย 5 ก็ได้ 50 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“มีศูนย์อยู่ค่ะ ก็เลยได้ศูนย์ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“ทศนิยมทุกตัวไม่ใช่จํานวนเต็มค่ะ อะไรท่ีมีจุด

ทศนิยมก็ไม่ใช่จํานวนเต็มค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. ทศนิยมทุกตัวไม่ใช่จํานวนเต็ม 

 

ข. 5.0 หลังจุดทศนิยมเป็นศูนย์ มีค่า

เท่ากับ 5 

 

ค. ต้องนํา 0 หลังจุดทศนิยมมาต่อท้าย 5 

ได้ 50 

 

ง. มีศูนย์จึงได้ศูนย์ 

 

เฉลย ข 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง จํานวนเต็ม 

4. นักเรียนสามารถระบุตําแหน่งของจํานวนเต็มบนเส้นจํานวนได้ (ข้อ 16-20) 

ข้อท่ี 16 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

บนเส้นจํานวน 5, -2, -5 และ -10 จํานวนใดอยู่

ทางขวาของ 0 

ข้อท่ี 16 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

บนเส้นจํานวน จํานวนใดอยู่ทางขวาของ 0 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 
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นักเรียนกลุ่มสูง 

“5 ครับ เพราะจํานวนเต็มบวกอยู่ทางขวาของ 0 บน

เส้นจํานวนครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-2 ค่ะ เพราะจํานวนท่ีมีค่าน้อยกว่าจะอยู่ทางขวา

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“-5 ค่ะ เพราะจํานวนเต็มลบอยู่ทางขวาของ 0 เสมอ

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“-10 ค่ะ เพราะจํานวนท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากจะอยู่

ทางขวาค่ะ” 

ก. 5 

 

ข. -2 

 

ค. -5 

 

ง. -10 

 

เฉลย ก 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล  

นักเรียนกลุ่มสูง 

“จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนอยู่ทางขวาของ 0 บน

เส้นจํานวนครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“จํานวนท่ีมีค่าน้อยกว่าจะอยู่ทางขวาค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนอยู่ทางขวา 

ของ 0 บนเส้นจํานวน 

 

ข. จํานวนท่ีมีค่าน้อยกว่าจะอยู่ทางขวา 

 

ค. จํานวนเต็มลบอยู่ทางขวาของ 0 เสมอ 
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นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“จํานวนเต็มลบอยู่ทางขวาของ 0 เสมอค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“จํานวนท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากจะอยู่ทางขวาค่ะ” 

ง. จํานวนท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากจะอยู่ทางขวา 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง จํานวนเต็ม 

5. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวนเต็ม โดยใช้เคร่ืองหมาย  >, < หรือ = ได้ (ข้อ 21-25) 

ข้อท่ี 21 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

-8 มีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่า -3 

ข้อท่ี 21 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

เคร่ืองหมายใดเติมลงในช่องว่างได้ถูกต้อง                  

-8 ☐ -3 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“น้อยกว่าครับ -8 น้อยกว่า -3 เพราะ -8 อยู่ทางซ้าย

ของ -3 บนเส้นจํานวนครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“มากกว่าค่ะ เพราะ 8 มากกว่า 3 ดังน้ัน -8 ก็เลย

มากกว่า -3 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่าจะมีค่ามากกว่า

ค่ะ ก็เลยตอบ > ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. > 

 

ข. = 

 

ค. < 

 

ง. ≥ 

 

เฉลย ค 
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“เท่ากับค่ะ เพราะ -8 กับ -3 เป็นจํานวนลบ

เหมือนกัน ก็มีค่าเท่ากันค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-8 อยู่ทางซ้ายของ -3 บนเส้นจํานวน จึงมีค่าน้อย

กว่าครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“8 มากกว่า 3 ดังน้ัน -8 มากกว่า -3 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่าจะมีค่า 

มากกว่าค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“-8 และ -3 เป็นจํานวนลบเหมือนกัน ก็มีค่าเท่ากัน

ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. 8 > 3 ดังน้ัน -8 > -3 

 

ข. จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่า 

จะมีค่ามากกว่า 

 

ค. -8 อยู่ทางซ้ายของ -3 บนเส้นจํานวน 

จึงมีค่าน้อยกว่า 

 

ง. -8 และ -3 เป็นจํานวนลบเหมือนกัน จึงมี

ค่าเท่ากัน 

 

เฉลย ค 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง จํานวนเต็ม 

6. นักเรียนสามารถเรียงลําดับจํานวนเต็มจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อยได้ (ข้อ 26-30) 

ข้อท่ี 26 

ข้อท่ี 26 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

เรียงลําดับจํานวน -3, 5, -8, 0, 2, -1 จากน้อยไป

มาก 

ข้อท่ี 26 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

จงเรียงลําดับจํานวน -3, 5, -8, 0, 2, -1 

จากน้อยไปมาก 
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คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-8, -3, -1, 0, 2, 5 ครับ จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์

มากจะน้อยท่ีสุด แล้วก็ไล่มาจนถึงจํานวนบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-1, -3, -8, 0, 2, 5 ค่ะ หนูเรียงจํานวนลบจาก

ตัวเลขน้อยไปมากก่อน คือ  

1, 3, 8 ก็ได้ -1, -3, -8 แล้วตามด้วย 0, 2, 5 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“5, 2, 0, -1, -3, -8 ค่ะ เพราะจํานวนลบมีค่า

มากกว่าจํานวนบวกค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“0, -1, -3, -8, 2, 5 ค่ะ เพราะ 0 ไม่มีค่า ก็น้อยท่ีสุด 

จัดไว้แรกเลยค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 5, 2, 0, -1, -3, -8 

 

ข. -1, -3, -8, 0, 2, 5 

 

ค. -8, -3, -1, 0, 2, 5 

 

ง. 0, -1, -3, -8, 2, 5 

 

เฉลย ค 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ  

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่าจะมีค่าน้อยกว่า 

และจํานวนลบทุกจํานวนน้อยกว่า 0 และจํานวน

บวกครับ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่า จะมี

ค่าน้อยกว่า และจํานวนลบทุกจํานวน 

น้อยกว่า 0 และจํานวนบวก 
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นักเรียนกลุ่มกลาง 

“เรียงจํานวนลบจากตัวเลขน้อยไปมาก คือ 1, 3, 8 

จึงได้ -1, -3, -8 แล้วตามด้วย 0, 2, 5 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“จํานวนลบมีค่ามากกว่าจํานวนบวกค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“0 ไม่มีค่าจึงน้อยท่ีสุดค่ะ” 

ข. เรียงจํานวนลบจากตัวเลขน้อยไปมาก 

คือ 1, 3, 8 จึงได้ -1, -3, -8 แล้วตามด้วย 

0, 2, 5 

 

ค. จํานวนลบมีค่ามากกว่าจํานวนบวก 

 

ง. 0 มีค่าน้อยท่ีสุด เน่ืองจากไม่มีค่า 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวกได้ (ข้อ 1-5) 

ข้อท่ี 3 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

21 + 43 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 3 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

21 + 43 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“64 ครับ หลักหน่วย 1 + 3 ได้ 4 หลักสิบ 2 + 4 ได้ 

6 ก็ 64 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“54 ครับ ผมบวกหลักสิบ 2 + 4 ได้ 5 แล้วหลัก

หน่วย 1 + 3 ได้ 4 ก็ 54 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 10 

 

ข. 54 

 

ค. 64 

 

ง. 74 

 

เฉลย ค 
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“74 ค่ะ หนูบวกหลักสิบ 2 + 4 ได้ 7 แล้วหลัก

หน่วย 1 + 3 ได้ 4 ก็ 74 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“10 ครับ ผมเอาตัวเลขทุกตัวมาบวกกันครับ 2 + 1 

+ 4 + 3 ได้ 10 ครับ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“บวกทีละหลักครับ หลักหน่วย 1 + 3 ได้ 4                 

หลักสิบ 2 + 4 ได้ 6 เลยตอบ 64 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ผมบวกหลักสิบ 2 + 4 ได้ 5 หลักหน่วย 1 + 3  

ได้ 4 ก็ 54 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“หนูบวกหลักสิบ 2 + 4 ได้ 7 แล้วหลักหน่วย 1 + 3         

ได้ 4 เลยได้ 74 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ผมนําตัวเลขทุกตัวมาบวกกันครับ 2 + 1 + 4 + 3 

ได้ 10 ครับ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน  

2 + 1 + 4 + 3 = 10 

 

ข. บวกหลักสิบ 2 + 4 = 5 และ 

หลักหน่วย 1 + 3 = 4 ได้ 54 

 

ค. บวกทีละหลัก หลักหน่วย 1 + 3 = 4 

และหลักสิบ 2 + 4 = 6 ได้ 64 

 

ง. บวกหลักสิบ 2 + 4 = 7 และ 

หลักหน่วย 1 + 3 = 4 ได้ 74 

 

เฉลย ค 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 
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2. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบได้ (ข้อ 6-10) 

ข้อท่ี 7 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

10 + (-7) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 7 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

10 + (-7) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“3 ครับ เอาค่าสัมบูรณ์มาลบกัน 10 ลบ 7 ได้ 3             

แล้ว 10 มากกว่าและเป็นบวก คําตอบก็เป็น 3 

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-3 ครับ ผมเอา 10 ลบ 7 ได้ 3 แต่มีเคร่ืองหมายลบ

ในโจทย์ คําตอบก็ต้องเป็นลบครับ   ก็ -3 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“17 ค่ะ หนูเห็นเคร่ืองหมายบวก ก็เอา 10 + 7  

ได้ 17 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“-17 ครับ ผมเอา 10 + 7 ได้ 17 แล้วมีเคร่ืองหมาย

ลบก็เป็น -17 ครับ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -17 

 

ข. -3 

 

ค. 3 

 

ง. 17 

 

เฉลย ค 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 
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“นําค่าสัมบูรณ์มาลบกันครับ 10 – 7 ได้ 3                     

แล้ว 10 มากกว่าและเป็นบวก คําตอบจึงเป็น 3 

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ผมเอา 10 ลบ 7 ได้ 3 แต่เห็นลบในโจทย์ก็ต้องเป็น 

-3 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“หนูเห็นเคร่ืองหมายบวก ก็เอา 10 + 7 ได้ 17 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ผมเอา 10 + 7 ได้ 17 แล้วมีเคร่ืองหมายลบก็เป็น  

-17 ครับ” 

ก. 10 + 7 = 17 มีเคร่ืองหมายลบในโจทย์ 

คําตอบต้องเป็นลบ ได้ -17 

 

ข. 10 – 7 = 3 มีเคร่ืองหมายลบในโจทย์ 

คําตอบต้องเป็นลบ ได้ -3 

 

ค. นําค่าสัมบูรณ์มาลบกัน 10 – 7 = 3           

แล้ว 10 มากกว่าและเป็นบวก คําตอบจึง

เป็น 3 

 

ง. มีเคร่ืองหมายบวกในโจทย์ จึงนํา                     

10 + 7 = 17 

 

เฉลย ค 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

3. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบได้ (ข้อ 11-15) 

ข้อท่ี 13 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-12) + (-8) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 13 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-12) + (-8) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-20 ครับ นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 12 + 8 ได้ 20 

แล้วใส่ลบเพราะท้ังคู่ติดลบ ก็ -20 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -20 

 

ข. -4 

 

ค. 4 

 

ง. 20 
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“-4 ค่ะ หนูเอา 12 ลบ 8 ได้ 4 แล้วใส่ลบเพราะมีลบ

ในโจทย์ ก็ -4 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“4 ครับ ผมเอา 12 ลบ 8 ได้ 4 ครับ เพราะการบวก

ก็คือการหาผลต่างครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“20 ค่ะ หนูว่าลบกับลบหักล้างกันได้บวกค่ะ 

เหมือนกับการคูณ ก็ 12 + 8 ได้ 20 ค่ะ” 

 

เฉลย ก 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 12 + 8 ได้ 20 แล้วใส่ลบ

เพราะท้ังคู่ติดลบ ก็ -20 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“หนูเอา 12 ลบ 8 ได้ 4 แล้วใส่ลบเพราะมีลบใน

โจทย์ ได้ -4 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ผมเอา 12 ลบ 8 ได้ 4 เพราะการบวกก็คือการหา

ผลต่างครับ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 12 + 8 = 20 

แล้วใส่ลบเพราะท้ังคู่ติดลบ ได้ -20 

 

ข. 12 – 8 = 4 แล้วใส่ลบ เพราะมี

เคร่ืองหมายลบในโจทย์ ได้ -4 

 

ค. 12 – 8 = 4 เพราะการบวก คือ การหา

ผลต่าง 

 

ง. ลบกับลบหักล้างกันได้บวก เหมือนกับ

การคูณ จึงได้ 12 + 8 = 20 
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นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ลบกับลบหักล้างกันได้บวกค่ะ  

เหมือนกับการคูณ 12 + 8 ได้ 20 ค่ะ” 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

4. นักเรียนสามารถหาผลบวกและจัดตําแหน่งหลักของจํานวนได้ (ข้อ 16-20) 

ข้อท่ี 16 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

123 + 456 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 16 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

123 + 456 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“579 ครับ บวกทีละหลัก หลักหน่วย 3 + 6 ได้ 9            

หลักสิบ 2 + 5 ได้ 7 หลักร้อย 1 + 4 ได้ 5 ก็ 579 

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“479 ค่ะ หนูบวกหลักหน่วย 3 + 6 ได้ 9                          

หลักสิบ 2 + 5 ได้ 7 หลักร้อย 1 + 4 ได้ 4  

ก็ 479 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“569 ครับ ผมบวกหลักหน่วย 3 + 6 ได้ 9                

หลักสิบ 2 + 5 ได้ 6 หลักร้อย 1 + 4 ได้ 5  

ก็ 569 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 21 

 

ข. 479 

 

ค. 569 

 

ง. 579 

 

เฉลย ง 
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“21 ค่ะ หนูเอาตัวเลขทุกตัวมาบวกกันค่ะ                     

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 ได้ 21 ค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“บวกทีละหลักครับ หลักหน่วย 3 + 6 = 9              

หลักสิบ 2 + 5 = 7 หลักร้อย 1 + 4 = 5  

ก็ 579 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“หนูบวกหลักหน่วย 3 + 6 = 9 หลักสิบ 2 + 5 = 7   

หลักร้อย 1 + 4 = 4 ก็ 479 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“ผมบวกหลักหน่วย 3 + 6 = 9 หลักสิบ 2 + 5 = 6  

หลักร้อย 1 + 4 = 5 ก็ 569 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“หนูนําตัวเลขทุกตัวมาบวกกันค่ะ                                 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. บวกทีละหลัก หลักหน่วย 3 + 6 = 9 

หลักสิบ 2 + 5 = 7 หลักร้อย 1 + 4 = 5 

ได้ 579 

 

ข. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน                               

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21 

 

ค. บวกหลักหน่วย 3 + 6 = 9                       

หลักสิบ 2 + 5 = 7 หลักร้อย 1 + 4 = 4 

ได้ 479 

 

ง. บวกหลักหน่วย 3 + 6 = 9                      

หลักสิบ 2 + 5 = 6 หลักร้อย 1 + 4 = 5 

ได้ 569 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

5. นักเรียนสามารถหาผลบวกและจัดการกับตัวทดได้ (ข้อ 21-25)   

ข้อท่ี 25 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

268 + 175 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 25 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

268 + 175 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
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คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“443 ครับ 8 + 5 ได้ 13 เขียน 3 ทด 1                        

แล้ว 6 + 7 + 1 ได้ 14 เขียน 4 ทด 1                            

แล้ว 2 + 1 + 1 ได้ 4 ก็ 443 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“343 ค่ะ 8 + 5 ได้ 13 เขียน 3 ทด 1                          

แล้ว 6 + 7 + 1 ได้ 14 เขียน 4                                 

แล้ว 2 + 1 ได้ 3 ก็ 343 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“433 ครับ ผมเอา 8 + 5 ได้ 13 เขียน 3 ทด 1                 

แล้ว 6 + 7 ได้ 13 เขียน 3 แล้ว 2 + 1 + 1 ได้ 4               

ก็ 433 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“333 ค่ะ หนูเอา 8 + 5 ได้ 13 เขียน 3                             

แล้ว 6 + 7 ได้ 13 เขียน 3 แล้ว 2 + 1 ได้ 3  

ก็ 333 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 333 

 

ข. 343 

 

ค. 433 

 

ง. 443 

 

เฉลย ง 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 
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“8 + 5 = 13 เขียน 3 ทด 1 แล้ว 6 + 7 + 1 = 14 

เขียน 4 ทด 1 แล้ว 2 + 1 + 1 = 4 ก็ 443 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“343 ค่ะ 8 + 5 ได้ 13 เขียน 3 ทด 1                          

แล้ว 6 + 7 + 1 ได้ 14 เขียน 4                                 

แล้ว 2 + 1 ได้ 3 ก็ 343 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“ผมลืมทดจากหลักหน่วยไปหลักสิบครับ แต่ทดจาก

หลักสิบไปหลักร้อยได้ ก็ 433 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“333 ค่ะ หนูเอา 8 + 5 ได้ 13 เขียน 3                             

แล้ว 6 + 7 ได้ 13 เขียน 3 แล้ว 2 + 1 ได้ 3  

ก็ 333 ค่ะ” 

 

ก. 8 + 5 = 13 เขียน 3                                   

แล้ว 6 + 7 = 13 เขียน 3                                    

แล้ว 2 + 1 = 3 ได้ 333 

 

ข. 8 + 5 = 13 เขียน 3 ทด 1                              

แล้ว 6 + 7 = 13 เขียน 3                               

แล้ว 2 + 1 + 1 = 4 ได้ 433 

 

ค. 8 + 5 = 13 เขียน 3 ทด 1                         

แล้ว 6 + 7 + 1 = 14 เขียน 4 ทด 1                 

แล้ว 2 + 1 + 1 = 4 ได้ 443 

 

ง. 8 + 5 = 13 เขียน 3 ทด 1                           

แล้ว 6 + 7 + 1 = 14 เขียน 4                        

แล้ว 2 + 1 = 3 ได้ 343 

 

เฉลย ค 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถบอกจํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็มท่ีกําหนดได้ (ข้อท่ี 1-5) 

ข้อท่ี 2 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

จํานวนตรงข้ามของ -5 คือจํานวนใด 

ข้อท่ี 2 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

จํานวนตรงข้ามของ -5 คือจํานวนใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“5 ครับ เพราะจํานวนตรงข้ามคือจํานวนท่ีบวกกัน        

แล้วได้ 0 ครับ -5 + 5 = 0 ครับ” 

 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -5 

 

ข. -1/5 
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นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-1/5 ค่ะ จํานวนตรงข้ามคือจํานวนท่ีคูณกันแล้ว 

ได้ 1 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“-5 ค่ะ จํานวนตรงข้ามก็คือตัวมันเองค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“1/5 ครับ จากเศษมาเป็นส่วน จากส่วนไปเป็นเศษ” 

ค. 1/5 

 

ง. 5 

 

เฉลย ง 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“จํานวนตรงข้ามคือจํานวนท่ีบวกกันแล้วได้ 0 ครับ             

ดังน้ัน -5 + 5 = 0 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“จํานวนตรงข้ามคือจํานวนท่ีคูณกันแล้วได้ 1 ค่ะ           

ดังน้ัน -5 × (-1/5) = 1 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“จํานวนตรงข้ามก็คือตัวมันเองค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. จํานวนตรงข้าม คือ จํานวนท่ีคูณกันแล้ว

ได้ 1 ดังน้ัน  

-5 × (-1/5) = 1 

 

ข. จํานวนตรงข้าม คือ จํานวนท่ีบวกกัน

แล้วได้ 0 ดังน้ัน  

-5 + 5 = 0 

 

ค. จํานวนตรงข้าม คือ ตัวมันเอง 

 

ง. จํานวนตรงข้ามของจํานวนลบ คือ 

จํานวนลบเสมอ 
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“จํานวนตรงข้ามของจํานวนลบ คือ จํานวนลบเสมอ

ครับ” 

เฉลย ข 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

2. นักเรียนสามารถหาค่าสัมบูรณ์ของจํานวนเต็มท่ีกําหนดได้ (ข้อท่ี 6-10) 

ข้อท่ี 6 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ค่าสัมบูรณ์ของ -8 หรือ |-8| มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 6 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ค่าสัมบูรณ์ของ -8 หรือ |-8| มีค่าเท่ากับ

เท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“8 ครับ ค่าสัมบูรณ์คือระยะห่างจาก 0 บนเส้น

จํานวนครับ ซ่ึงเป็นบวกเสมอ |-8| = 8 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-1/8 ค่ะ ค่าสัมบูรณ์คือส่วนกลับของจํานวนน้ัน

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“-8 ครับ ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนลบก็คือจํานวนลบ 

เสมอครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“1/8 ค่ะ ค่าสัมบูรณ์คือการเปล่ียนเคร่ืองหมาย -8 

เป็น 1/8 ค่ะ หนูก็ไม่ค่อยแน่ใจค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -8 

 

ข. -1/8 

 

ค. 1/8 

 

ง. 8 

 

เฉลย ง 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 
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คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“ค่าสัมบูรณ์คือระยะห่างจาก 0 บนเส้นจํานวน ซ่ึง

เป็นบวกเสมอครับ ดังน้ัน |-8| = 8 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ค่าสัมบูรณ์คือส่วนกลับของจํานวนน้ันค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนลบคือจํานวนลบเสมอครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ค่าสัมบูรณ์คือการเปล่ียนเคร่ืองหมาย -8 เป็น -1/8 

ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนลบ คือ จํานวนลบ

เสมอ 

 

ข. ค่าสัมบูรณ์ คือ ส่วนกลับของจํานวนน้ัน 

 

ค. ค่าสัมบูรณ์ คือ ระยะห่างจาก 0 บน

เส้นจํานวน ซ่ึงเป็นบวกเสมอ                 

ดังน้ัน |-8| = 8 

 

ง. ค่าสัมบูรณ์ คือ การเปล่ียนเคร่ืองหมาย -

8 เป็น -1/8 

 

เฉลย ค 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

3. นักเรียนสามารถเขียนการลบจํานวนเต็มให้อยู่ในรูปของการบวกได้ถูกต้อง ตามหลักการ                             
“ตัวต้ัง – ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้ามของตัวลบ” (ข้อท่ี 11-15) 

ข้อท่ี 14 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-8) – (-5) สามารถเขียนในรูปของการบวก 

ได้อย่างไร 

ข้อท่ี 14 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-8) – (-5) สามารถเขียนในรูปของการบวก 

ได้อย่างไร 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“(-8) + 5 ครับ การลบด้วยจํานวนลบเหมือนการ

บวกด้วย 

จํานวนบวก ดังน้ัน (-8) – (-5) = (-8) + 5 ครับ” 

 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. (-8) + (-5) 

 

ข. (-8) + 5 

 

ค. 8 + (-5) 
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นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“(-8) + (-5) ค่ะ การลบด้วยลบก็คือการบวกด้วยลบ

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“8 + (-5) ครับ ผมนําเคร่ืองหมายลบออกจากตัวต้ัง

ด้วยครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“8 + 5 ค่ะ ลบกับลบได้บวก ก็เปล่ียนท้ังคู่เป็นบวก

ค่ะ” 

 

ง. 8 + 5 

 

เฉลย ข 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“การลบด้วยจํานวนลบเหมือนการบวกด้วย 

จํานวนบวก ดังน้ัน (-8) – (-5) = (-8) + 5 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“การลบด้วยลบก็คือการบวกด้วยลบค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“ผมนําเคร่ืองหมายลบออกจากตัวต้ังด้วยครับ” 

 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. การลบด้วยลบ คือ การบวกด้วยลบ 

 

ข. การลบด้วยจํานวนลบเหมือนการบวก        

ด้วยจํานวนบวก ดังน้ัน (-8) – (-5) = (-

8) + 5 

 

ค. นําเคร่ืองหมายลบออกจากตัวต้ังด้วย 

 

ง. ลบกับลบได้บวก จึงเปล่ียนท้ังคู่เป็นบวก 

 

เฉลย ข 
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นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“ลบกับลบได้บวก ก็เปล่ียนท้ังคู่เป็นบวกค่ะ” 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

4. นักเรียนสามารถหาผลลบจํานวนเต็มได้ถูกต้อง โดยใช้หลักการบวกจํานวนเต็ม (ข้อท่ี 16-20) 

ข้อท่ี 20 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-12) – 7 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 20 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-12) – 7 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-19 ครับ (-12) – 7 เหมือน (-12) + (-7) นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน 12 + 7 ได้ 19 แล้วใส่ลบ               

ก็ -19 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-5 ค่ะ 12 – 7 ได้ 5 แล้วตัวต้ังเป็นลบจึงใส่ลบ               

ได้ -5 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“19 ค่ะ ลบกับลบได้บวกค่ะ ก็ 12 + 7 ได้ 19 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“5 ครับ 12 – 7 ได้ 5 ครับ การลบทําให้ได้บวก

ครับ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -19 

 

ข. -5 

 

ค. 5 

 

ง. 19 

 

เฉลย ก 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 
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นักเรียนกลุ่มสูง 

“(-12) – 7 เหมือน (-12) + (-7) นําค่าสัมบูรณ์มา

บวกกัน 12 + 7 = 19 แล้วใส่ลบ ได้ -19 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“12 – 7 = 5 แล้วตัวต้ังเป็นลบจึงใส่ลบ ได้ -5 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ลบกับลบได้บวก ก็ 12 + 7 ได้ 19 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“12 – 7 = 5 การลบทําให้ได้บวกครับ” 

ก. 12 – 7 = 5 แล้วตัวต้ังเป็นลบ  

จึงใส่ลบ ได้ -5 

 

ข. ลบกับลบได้บวก ได้ 12 + 7 = 19 

 

ค. 12 – 7 = 5 การลบทําให้ได้บวก 

 

ง. (-12) – 7 เหมือน (-12) + (-7) คือ นํา

ค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 12 + 7 = 19 แล้ว

ใส่ลบ  ได้ -19 

 

เฉลย ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

5. นักเรียนสามารถระบุตัวต้ังและตัวลบในโจทย์ได้ถูกต้องและดําเนินการลบโดยคํานึงถึงตําแหน่ง  
ของตัวต้ังและตัวลบอย่างเหมาะสม (ข้อท่ี 21-25) 

ข้อท่ี 21 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ในการลบ 52 – 38 ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ข้อท่ี 21 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ในการลบ 52 – 38 ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“ตัวต้ังคือ 52 และตัวลบคือ 38 ครับ เพราะตัวต้ังคือ

จํานวนท่ีอยู่หน้าเคร่ืองหมายลบ และตัวลบคือ

จํานวนท่ีอยู่หลังเคร่ืองหมายลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. ตัวต้ัง คือ 38 และตัวลบ คือ 52 

 

ข. ตัวต้ัง คือ 52 และตัวลบ คือ 38 

 

ค. ตัวต้ัง คือ 52 และตัวลบ คือ -38 

 

ง. ตัวต้ังและตัวลบสลับกันได้ 
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“ตัวต้ังคือ 52 และตัวลบคือ -38 ค่ะ ตัวลบต้องเป็น

จํานวนลบเสมอค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ตัวต้ัง คือ 38 และตัวลบ คือ 52 ครับ ตัวต้ัง คือ 

จํานวนท่ีมากกว่าและตัวลบคือจํานวนท่ีน้อยกว่า 

ครับ เอ๊ะ ผมสลับหรือเปล่า” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ตัวต้ังและตัวลบสลับกันได้ค่ะ ผลลัพธ์เหมือนกัน

ค่ะ” 

เฉลย ข 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“ตัวต้ังคือจํานวนท่ีอยู่หน้าเคร่ืองหมายลบ และตัว

ลบ คือ จํานวนท่ีอยู่หลังเคร่ืองหมายลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ตัวลบต้องเป็นจํานวนลบเสมอค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ตัวต้ังคือจํานวนท่ีมากกว่า และตัวลบ คือ จํานวนท่ี

น้อยกว่าครับ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. ตัวต้ัง คือ จํานวนท่ีอยู่หน้าเคร่ือง 

หมายลบ และตัวลบ คือ จํานวนท่ีอยู่หลัง

เคร่ืองหมายลบ 

 

ข. ตัวต้ังและตัวลบสลับกันได้ ผลลัพธ์

เหมือนกัน 

 

ค. ตัวลบต้องเป็นจํานวนลบเสมอ 

 

ง. ตัวต้ัง คือ จํานวนท่ีมากกว่า และตัวลบ 

คือ จํานวนท่ีน้อยกว่า 



 220 

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ แบบสอบวินิจฉัย 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ตัวต้ังและตัวลบสลับกันได้ ผลลัพธ์เหมือนกันค่ะ” 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถหาผลคูณของจํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวกได้ (ข้อท่ี 1-5) 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

7 × 8 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

7 × 8 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“56 ครับ ตามสูตรคูณ เจ็ดแปดห้าหก ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“54 ค่ะ ตามสูตรคูณ เจ็ดแปดห้าส่ีค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“15 ครับ ผมเอา 7 + 8 ได้ 15 ครับ การคูณก็คือ

การบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“78 ค่ะ หนูเอา 7 กับ 8 มาเขียนต่อกันได้ 78 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 15 

 

ข. 54 

 

ค. 56 

 

ง. 78 

 

เฉลย ค 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 
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“7 × 8 = 56 ตามสูตรคูณ เจ็ดแปดห้าหกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“7 × 8 = 54 ตามสูตรคูณ เจ็ดแปดห้าส่ีค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ผมเอา 7 + 8 = 15 การคูณก็คือการบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“หนูเอา 7 กับ 8 มาเขียนต่อกันได้ 78 ค่ะ” 

ก. 7 × 8 = 56 ตามสูตรคูณ เจ็ดแปดห้า

หก 

 

ข. 7 + 8 = 15 การคูณ คือ การบวก 

 

ค. 7 × 8 คือ การนํา 7 กับ 8 มาเขียนต่อ

กัน ได้ 78 

 

ง. 7 × 8 = 54 ตามสูตรคูณ เจ็ดแปดห้าส่ี 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

2. นักเรียนสามารถหาผลคูณของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบได้ (ข้อท่ี 6-10) 

ข้อท่ี 6 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

5 × (-4) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 6 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

5 × (-4) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-20 ครับ บวกคูณลบได้ลบ ดังน้ัน 5 × 4 = 20           

แล้วใส่ลบ จะได้ -20 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“20 ค่ะ 5 × 4 = 20 ค่ะ ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมาย 

คําตอบเป็นบวกเสมอค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -20 

 

ข. -9 

 

ค. 1 

 

ง. 20 

 

เฉลย ก 
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“1 ครับ ผมเอา 5 + (-4) = 1 ครับ การคูณก็คือการ

บวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“-9 ค่ะ หนูเอา 5 + 4 = 9 แล้วมีเคร่ืองหมายลบใน

โจทย์จึงใส่ลบ ได้ -9 ค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“บวกคูณลบได้ลบ ดังน้ัน 5 × 4 = 20 แล้วใส่ลบ  

ได้ -20 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“5 × 4 = 20 ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมาย คําตอบเป็น

บวกเสมอค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ผมเอา 5 + (-4) = 1 การคูณก็คือการบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“หนูเอา 5 + 4 = 9 มีเคร่ืองหมายลบในโจทย์จึงใส่

ลบ ได้ -9 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. บวกคูณลบได้ลบ ดังน้ัน 5 × 4 = 20 

แล้วใส่ลบ ได้ -20 

 

ข. 5 × 4 = 20 ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมาย 

คําตอบเป็นบวกเสมอ 

 

ค. 5 + (-4) = 1 การคูณ คือ การบวก 

 

ง. 5 + 4 = 9 มีเคร่ืองหมายลบในโจทย์จึง

ใส่ลบ ได้ -9 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

3. นักเรียนสามารถหาผลคูณของจํานวนเต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบได้ (ข้อท่ี 11-15) 



 223 

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ แบบสอบวินิจฉัย 

ข้อท่ี 11 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-4) × (-5) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 11 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-4) × (-5) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“20 ครับ ลบคูณลบได้บวก ดังน้ัน 4 × 5 = 20 

คําตอบเป็นบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-20 ค่ะ ลบท้ังคู่จึงได้ลบ 4 × 5 = 20 ใส่ลบ  

ก็ -20 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“-9 ครับ ผมเอา (-4) + (-5) = -9 ครับ การคูณก็คือ

การบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“1 ค่ะ หนูเอา (-4) – (-5) = 1 ค่ะ การคูณก็คือการ

ลบค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -20 

 

ข. -9 

 

ค. 1 

 

ง. 20 

 

เฉลย ง 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“ลบคูณลบได้บวก ดังน้ัน 4 × 5 = 20 คําตอบเป็น

บวกครับ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. ลบคูณลบได้บวก ดังน้ัน 4 × 5 = 20 

คําตอบเป็นบวก 
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นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ลบท้ังคู่จึงได้ลบ 4 × 5 = 20 ใส่ลบ ก็ -20 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ผมเอา (-4) + (-5) = -9 การคูณก็คือการบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“หนูเอา (-4) – (-5) = 1 การคูณก็คือการลบค่ะ” 

ข. (-4) + (-5) = -9 การคูณ คือ การบวก 

 

ค. (-4) – (-5) = 1 การคูณ คือ การลบ 

 

ง. ลบท้ังคู่จึงได้ลบ 4 × 5 = 20 ใส่ลบ     

ได้ -20 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

4. นักเรียนสามารถหาผลคูณและจัดการกับตัวทดได้ (ข้อท่ี 16-20) 

ข้อท่ี 18 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

36 × 8 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 18 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

36 × 8 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“288 ครับ 8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4                           

แล้ว 8 × 3 = 24 บวกทด 4 ได้ 28  

รวมเป็น 288 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“248 ครับ ผมเอา 8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4                   

แล้ว 8 × 3 = 24 รวมเป็น 248 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 244 

 

ข. 248 

 

ค. 288 

 

ง. 2448 

 

เฉลย ค 



 225 

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ แบบสอบวินิจฉัย 

“244 ค่ะ 8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4                              

แล้ว 8 × 3 = 24 บวกทด 0 ได้ 24  

รวมเป็น 244 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“2448 ครับ ผมเอา 8 × 6 = 48                                  

แล้ว 8 × 3 = 24 เขียนต่อกันเป็น 2448 ครับ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4 แล้ว 8 × 3 = 24 บวก

ทด 4 ได้ 28 รวมเป็น 288 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4 แล้ว 8 × 3 = 24                   

รวมเป็น 248 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4 แล้ว 8 × 3 = 24 บวก

ทด 0 ได้ 24 รวมเป็น 244 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ผมเอา 8 × 6 = 48 แล้ว 8 × 3 = 24 เขียนต่อกัน

เป็น 2448 ครับ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. 8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4                       

แล้ว 8 × 3 = 24 บวกทด 4 ได้ 28            

รวมเป็น 288 

 

ข. 8 × 6 = 48 แล้ว 8 × 3 = 24          

เขียนต่อกันเป็น 2448 

 

ค. 8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4                           

แล้ว 8 × 3 = 24 รวมเป็น 248 

 

ง. 8 × 6 = 48 เขียน 8 ทด 4                          

แล้ว 8 × 3 = 24 บวกทด 0 ได้ 24 รวม

เป็น 244 

 

เฉลย ก 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

5. นักเรียนสามารถระบุได้ว่าผลคูณเป็นจํานวนเต็มชนิดใดได้ (ข้อท่ี 21-25) 

ข้อท่ี 23 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ผลคูณของ 5 × (-6) เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ข้อท่ี 23 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ผลคูณของ 5 × (-6) เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“จํานวนเต็มลบครับ เพราะบวกคูณลบได้ลบ                 

มีจํานวนลบ 1 ตัว ซ่ึงเป็นจํานวนค่ี ผลคูณจึงเป็นลบ

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“จํานวนเต็มลบค่ะ เพราะ 5 น้อยกว่า 6 ตัวท่ี

มากกว่าเป็นลบ ผลคูณจึงเป็นลบค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“จํานวนเต็มบวกครับ เพราะบวกคูณลบได้บวก 

เหมือนลบคูณลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“จํานวนเต็มบวกค่ะ เพราะผลคูณเป็นบวกเสมอค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะบวกคูณลบได้ลบ 

 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะ 5 น้อยกว่า 6 

 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะบวกคูณลบได้

บวก 

 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะผลคูณเป็นบวก

เสมอ 

 

เฉลย ก 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. บวกคูณลบได้บวก เหมือนลบคูณลบ 
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“บวกคูณลบได้ลบ มีจํานวนลบ 1 ตัว (จํานวนค่ี) ผล

คูณจึงเป็นลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“5 น้อยกว่า 6 ตัวท่ีมากกว่าเป็นลบ ผลคูณจึงเป็น

ลบค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“บวกคูณลบได้บวก เหมือนลบคูณลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“ผลคูณเป็นบวกเสมอค่ะ” 

ข. 5 น้อยกว่า 6 ตัวท่ีมากกว่าเป็นลบ ผล

คูณจึงเป็นลบ 

 

ค. บวกคูณลบได้ลบ มีจํานวนลบ 1 ตัว 

(จํานวนค่ี) ผลคูณจึงเป็นลบ 

 

ง. ผลคูณเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวคูณจะเป็น

ลบหรือบวก 

 

เฉลย ค 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถหาผลหารของจํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวกได้ (ข้อท่ี 1-5) 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

56 ÷ 8 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

56 ÷ 8 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“7 ครับ 8 คูณเท่าไหร่ได้ 56 ก็คือ 8 × 7 = 56 

ดังน้ันคําตอบคือ 7 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“6 ค่ะ 8 × 6 = 48 ดังน้ัน 56 ÷ 8 = 6 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 6 

 

ข. 7 

 

ค. 48 

 

ง. 64 

 

เฉลย ข 
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“48 ครับ ผมเอา 56 – 8 = 48 การหารก็คือการลบ

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“64 ค่ะ หนูเอา 56 + 8 = 64 การหารก็คือการบวก

ค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“8 คูณเท่าไหร่ได้ 56 ก็คือ 8 × 7 = 56 ดังน้ัน

คําตอบคือ 7 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“8 × 6 = 48 ดังน้ัน 56 ÷ 8 = 6 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ผมเอา 56 – 8 = 48 การหารก็คือการลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“หนูเอา 56 + 8 = 64 การหารก็คือการบวกค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. 8 คูณเท่าไหร่ได้ 56 คือ 8 × 7 = 56 

ดังน้ันคําตอบ คือ 7 

 

ข. 56 – 8 = 48 การหาร คือ การลบ 

 

ค. 56 + 8 = 64 การหาร คือ การบวก 

 

ง. 8 × 6 = 48 ดังน้ัน 56 ÷ 8 = 6 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

2. นักเรียนสามารถหาผลหารของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบได้ (ข้อท่ี 6-10) 

ข้อท่ี 7 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

45 ÷ (-9) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 7 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

45 ÷ (-9) มีค่าเท่ากับเท่าใด 
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คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-5 ครับ บวกหารลบได้ลบ ดังน้ัน 45 ÷ 9 = 5 แล้ว

ใส่ลบ ได้ -5 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“5 ครับ 45 ÷ 9 = 5 ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมาย 

คําตอบเป็นบวกเสมอครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“36 ค่ะ หนูเอา 45 – 9 = 36 การหารก็คือการลบ

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“54 ครับ ผมเอา 45 + 9 = 54 การหารก็คือการ

บวกครับ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -5 

 

ข. 5 

 

ค. 36 

 

ง. 54 

 

เฉลย ก 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“บวกหารลบได้ลบ ดังน้ัน 45 ÷ 9 = 5 แล้วใส่ลบ              

ได้ -5 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. 45 ÷ 9 = 5 ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมาย 

คําตอบเป็นบวกเสมอ 

 

ข. บวกหารลบได้ลบ ดังน้ัน 45 ÷ 9 = 5 

แล้วใส่ลบ ได้ -5 
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“45 ÷ 9 = 5 ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมาย คําตอบเป็น

บวกเสมอครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“หนูเอา 45 ลบ 9 ได้ 36 การหารก็คือการลบค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ผมเอา 45 บวก 9 ได้ 54 การหารก็คือการบวก

ครับ” 

 

ค. 45 ลบ 9 ได้ 36 การหาร คือ การลบ 

 

ง. 45 บวก 9 ได้ 54 การหาร คือ การบวก 

 

เฉลย ข 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

3. นักเรียนสามารถหาผลหารของจํานวนเต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบได้ (ข้อท่ี 11-15) 

ข้อท่ี 11 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-42) ÷ (-7) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 11 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-42) ÷ (-7) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“6 ครับ ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน 42 ÷ 7 = 6 

คําตอบเป็นบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-6 ค่ะ ลบท้ังคู่ได้ลบ 42 ÷ 7 = 6 ใส่ลบ ก็ -6 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“-49 ครับ ผมเอา (-42) + (-7) = -49 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -49 

 

ข. -6 

 

ค. 6 

 

ง. 294 

 

เฉลย ค 
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“294 ค่ะ หนูเอา 42 × 7 = 294 การหารก็คือการ

คูณค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน 42 ÷ 7 = 6 คําตอบเป็น

บวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ลบท้ังคู่ได้ลบ 42 ÷ 7 = 6 ใส่ลบ ก็ -6 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“(-42) + (-7) = -49 การหารก็คือการบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“42 × 7 = 294 การหารก็คือการคูณค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน 42 ÷ 7 = 6 

คําตอบเป็นบวก 

 

ข. ลบท้ังคู่ได้ลบ 42 ÷ 7 = 6 ใส่ลบ ได้ -6 

 

ค. (-42) + (-7) = -49 การหาร คือ การ

บวก 

 

ง. 42 × 7 = 294 การหาร คือ การคูณ 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

5. นักเรียนสามารถระบุได้ว่าผลหารเป็นจํานวนเต็มชนิดใดและเข้าใจได้ (ข้อท่ี 21-25) 

ข้อท่ี 25 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ผลหารของ (-64) ÷ 8 ÷ (-2)  

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ข้อท่ี 25 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ผลหารของ (-64) ÷ 8 ÷ (-2) เป็นจํานวน

เต็มชนิดใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะมีจํานวนลบอยู่ใน

โจทย์ 



 232 

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ แบบสอบวินิจฉัย 

“จํานวนเต็มบวกครับ มีจํานวนลบ 2 ตัว (จํานวนคู่) 

ลบหารบวกได้ลบ แล้วลบหารลบได้บวก ผลหารจึง

เป็นบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“จํานวนเต็มลบค่ะ มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลหาร

จึงเป็นลบค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“จํานวนเต็มลบครับ จํานวนลบมากกว่าจํานวนบวก 

ผลหารจึงเป็นลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“จํานวนเต็มบวกค่ะ ผลหารเป็นบวกเสมอค่ะ” 

 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะจํานวนลบมากกว่า

จํานวนบวก 

 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะผลหารเป็นบวก

เสมอ 

 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ        

2 ตัว (จํานวนคู่) 

 

เฉลย ง 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“มีจํานวนลบ 2 ตัว (จํานวนคู่) ลบหารบวกได้ลบ 

แล้วลบหารลบได้บวก ผลหารจึงเป็นบวกครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลหารจึงเป็นลบค่ะ” 

 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลหารจึงเป็นลบ 

 

ข. จํานวนลบมากกว่าจํานวนบวก ผลหารจึง

เป็นลบ 

 

ค. ผลหารเป็นบวกเสมอ 
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นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“จํานวนลบมากกว่าจํานวนบวก 

ผลหารจึงเป็นลบครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“ผลหารเป็นบวกเสมอค่ะ” 

ง. มีจํานวนลบ 2 ตัว (จํานวนคู่) ลบหาร

บวกได้ลบ แล้วลบหารลบได้บวก ผลหาร

จึงเป็นบวก 

 

เฉลย ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม                                                

1. นักเรียนสามารถใช้สมบัติการสลับท่ีในการคํานวณได้ (ข้อท่ี 1-5) 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-5) + 8 มีค่าเท่ากับข้อใด 

ข้อท่ี 1 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-5) + 8 มีค่าเท่ากับข้อใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“8 + (-5) ครับ สมบัติการสลับท่ีของการบวก a + b 

= b + a สลับตําแหน่งแล้วผลลัพธ์เท่ากันครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“8 – (-5) ค่ะ การบวกกับการลบเหมือนกัน สลับ

เคร่ืองหมายได้ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“(-5) – 8 ครับ ต้องสลับท้ังตําแหน่งและเคร่ืองหมาย

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“5 + (-8) ค่ะ ต้องเปล่ียนเคร่ืองหมายของ 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. 8 + (-5) 

 

ข. 8 – (-5) 

 

ค. (-5) – 8 

 

ง. 5 + (-8) 

 

เฉลย ก 
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ตัวเลขท้ังสองตัวค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“สมบัติการสลับท่ีของการบวก a + b = b + a สลับ

ตําแหน่งแล้วผลลัพธ์เท่ากันครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“การบวกกับการลบเหมือนกัน สลับเคร่ืองหมายได้

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ต้องสลับท้ังตําแหน่งและเคร่ืองหมายครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ต้องเปล่ียนเคร่ืองหมายของตัวเลขท้ังสองตัวค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. สมบัติการสลับท่ีของการบวก a + b = 

b + a สลับตําแหน่งแล้วผลลัพธ์ 

เท่ากัน 

 

ข. การบวกกับการลบเหมือนกัน สลับ

เคร่ืองหมายได้ 

 

ค. ต้องสลับท้ังตําแหน่งและเคร่ืองหมาย 

 

ง. ต้องเปล่ียนเคร่ืองหมายของตัวเลข ท้ัง

สองตัว 

 

เฉลย ก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

2. นักเรียนสามารถใช้สมบัติการเปล่ียนหมู่ในการคํานวณได้ (ข้อท่ี 6-10) 

ข้อท่ี 8 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

[(-4) + 6] + (-5) กับ (-4) + [6 + (-5)] ได้ผลลัพธ์

เท่ากันหรือไม่ 

ข้อท่ี 8 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

[(-4) + 6] + (-5) กับ (-4) + [6 + (-5)] ได้

ผลลัพธ์เท่ากันหรือไม่ 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. ไม่เท่ากัน ได้ -3 และ 3 
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“เท่ากัน ได้ -3 ท้ังคู่ครับ สมบัติการเปล่ียนหมู่ของ

การบวก เปล่ียนวงเล็บไปจับคู่กับตัวไหนก็ได้ ผลลัพธ์

เท่ากันครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“ไม่เท่ากันค่ะ ได้ -3 และ 3 ค่ะ สลับวงเล็บแล้ว

เคร่ืองหมายจะเปล่ียนค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“ไม่เท่ากันครับ เพราะวงเล็บต่างกันครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“เท่ากันค่ะ ได้ 3 ท้ังคู่ค่ะ 6 + (-5) = 6 + 5 = 11 

ค่ะ” 

ข. ไม่เท่ากัน เพราะวงเล็บต่างกัน 

 

ค. เท่ากัน ได้ -3 ท้ังคู่ 

 

ง. เท่ากัน ได้ 3 ท้ังคู่ 

 

เฉลย ค 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก เปล่ียนวงเล็บไป

จับคู่กับตัวไหนก็ได้ ผลลัพธ์เท่ากันครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียนค่ะ” 

 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก 

เปล่ียนวงเล็บไปจับคู่กับตัวไหนก็ได้ 

ผลลัพธ์เท่ากัน 

 

ข. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 

 

ค. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 
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นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกันครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“6 + (-5) = 6 + 5 = 11 ค่ะ” 

ง. 6 + (-5) = 6 + 5 = 11 

 

เฉลย ก 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

3. นักเรียนสามารถใช้สมบัติการแจกแจงในการคํานวณได้ (ข้อท่ี 11-15) 

ข้อท่ี 12 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-4) × [6 + (-2)] มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 12 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-4) × [6 + (-2)] มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-16 ครับ (-4) × 6 + (-4) × (-2) = -24 + 8 = -16 

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“-32 ค่ะ (-4) × 6 + (-4) × 2 = -24 + (-8) = -32 

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“-26 ครับ (-4) × 6 + (-2) = -24 + (-2) = -26” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“32 ค่ะ 4 × 6 + 4 × 2 = 24 + 8 = 32 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -26 

 

ข. -16 

 

ค. 16 

 

ง. 32 

 

เฉลย ข 

 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 
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จงอธิบายเหตุผล ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“(-4) × 6 + (-4) × (-2) = -24 + 8 = -16 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 1) 

“(-4) × 6 + (-4) × 2 = -24 + (-8) = -32 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง (คนท่ี 2) 

“(-4) × 6 + (-2) = -24 + (-2) = -26 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา 

“4 × 6 + 4 × 2 = 24 + 8 = 32 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. (-4) × 6 + (-2) = -24 + (-2) = -32 

 

ข. (-4) × 6 + (-4) × 2 = -24 + (-8) =          

-32 

 

ค. 4 × 6 + 4 × 2 = 24 + 8 = 32 

 

ง. (-4) × 6 + (-4) × (-2) = -24 + 8  

= -16 

 

เฉลย ง 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

4. นักเรียนสามารถใช้สมบัติของหน่ึงในการคํานวณได้ (ข้อท่ี 16-20) 

ข้อท่ี 17 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

1 × (-25) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 17 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

1 × (-25) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“-25 ครับ สมบัติของหน่ึง 1 × a = a จํานวนใดๆ 

คูณหน่ึงได้ค่าเดิมครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“25 ค่ะ หน่ึงคูณจํานวนลบทําให้เคร่ืองหมายหายไป

ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -25 

 

ข. -1 

 

ค. 1 

 

ง. 25 
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นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“-1 ครับ บวกคูณลบได้ลบ ดังน้ัน 1 × (-25) = -1 

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“1 ค่ะ คูณหน่ึงแล้วได้ 1 ค่ะ” 

เฉลย ก 

 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“สมบัติของหน่ึง 1 × a = a จํานวนใด ๆ คูณหน่ึงได้

ค่าเดิมครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“หน่ึงคูณจํานวนลบทําให้เคร่ืองหมายหายไปค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“บวกคูณลบได้ลบ ดังน้ัน 1 × (-25) = -1 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“คูณหน่ึงแล้วได้ 1 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. คูณหน่ึงแล้วได้ 1 

 

ข. สมบัติของหน่ึง 1 × a = a จํานวนใดๆ 

คูณหน่ึงได้ค่าเดิม 

 

ค. หน่ึงคูณจํานวนลบทําให้เคร่ืองหมาย 

หายไป 

 

ง. บวกคูณลบได้ลบ ดังน้ัน 1 × (-25) =  

-1 

 

เฉลย ข 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

5. นักเรียนสามารถใช้สมบัติของศูนย์ในการคํานวณได้ (ข้อท่ี 21-25) 
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ข้อท่ี 22 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-18) × 0 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 22 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-18) × 0 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“0 ครับ สมบัติของศูนย์ในการคูณ a × 0 = 0 

จํานวนใดๆ คูณศูนย์ได้ศูนย์ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-18 ค่ะ คูณศูนย์แล้วค่าไม่เปล่ียน ได้จํานวนเดิม

ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“18 ครับ คูณศูนย์แล้วเคร่ืองหมายหายไป เหลือแค่ 

18 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“ไม่สามารถหาค่าได้ค่ะ จํานวนลบคูณศูนย์ไม่ได้ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -18 

 

ข. 0 

 

ค. 18 

 

ง. ไม่สามารถหาค่าได้ 

 

เฉลย ข 

 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“สมบัติของศูนย์ในการคูณ a × 0 = 0 จํานวนใด ๆ 

คูณศูนย์ได้ศูนย์ครับ” 

 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. คูณศูนย์แล้วค่าไม่เปล่ียน ได้จํานวนเดิม 

 

ข. สมบัติของศูนย์ในการคูณ a × 0 = 0 

จํานวนใดๆ คูณศูนย์ได้ศูนย์ 



 240 

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ แบบสอบวินิจฉัย 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“คูณศูนย์แล้วค่าไม่เปล่ียน ได้จํานวนเดิมค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“คูณศูนย์แล้วเคร่ืองหมายหายไป เหลือแค่ 18 

ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“จํานวนลบคูณศูนย์ไม่ได้ค่ะ” 

 

ค. คูณศูนย์แล้วเคร่ืองหมายหายไป เหลือ

แค่ 18 

 

ง. จํานวนลบคูณศูนย์ไม่ได้ 

 

เฉลย ข 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

6. นักเรียนสามารถเลือกใช้สมบัติท่ีเหมาะสมในการคํานวณได้ (ข้อท่ี 26-35) 

ข้อท่ี 33 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-7) × 1 × (-1) × 1 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

ข้อท่ี 33 คําถามระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

(-7) × 1 × (-1) × 1 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“7 ครับ (-7) × 1 = -7 แล้ว (-7) × (-1) = 7                         

แล้ว 7 × 1 = 7 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“-7 ค่ะ (-7) × 1 = -7 แล้ว (-7) × (-1) = 7                          

แล้ว (-7) × 1 = -7 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“1 ครับ มีหน่ึงหลายตัว คําตอบจึงเป็น 1 ครับ” 

 

คําตอบระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

ก. -7 

 

ข. -1 

 

ค. 1 

 

ง. 7 

 

เฉลย ง 
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นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“-1 ค่ะ (-7) × 1 = -1 แล้ว (-1) × (-1) = -1                    

แล้ว -1 × -1 = -1 ค่ะ” 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน  

จงอธิบายเหตุผล 

คําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบ 

ดังกล่าว 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

นักเรียนกลุ่มสูง 

“(-7) × 1 = -7 แล้ว (-7) × (-1) = 7  

แล้ว 7 × 1 = 7 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มกลาง 

“(-7) × 1 = -7 แล้ว (-7) × (-1) = 7  

แล้ว (-7) × 1 = -7 ค่ะ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 1) 

“มีหน่ึงหลายตัว คําตอบจึงเป็น 1 ครับ” 

 

นักเรียนกลุ่มต่ํา (คนท่ี 2) 

“(-7) × 1 = -1 แล้ว (-1) × (-1) = -1  

แล้ว -1 × -1 = -1 ค่ะ” 

คําตอบระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

ก. (-7) × 1 = -7 แล้ว (-7) × (-1) = 7                

แล้ว 7 × 1 = 7 

 

ข. มีหน่ึงหลายตัว คําตอบจึงเป็น 1 

 

ค. (-7) × 1 = -7 แล้ว (-7) × (-1) = 7                

แล้ว (-7) × 1 = -7 

 

ง. (-7) × 1 = -1 แล้ว (-1) × (-1) = -1                   

แล้ว -1 × -1 = -1 

 

เฉลย ก 

 

 ตัวอย่างข้อสอบแบบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็มโดยประยุกต์ใช้แผนท่ี           

ภาวะสันนิษฐาน 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เร่ือง จํานวนเต็ม  

1. นักเรียนสามารถระบุได้ว่าจํานวนใดเป็นจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ หรือศูนย์ได้ 
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 ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา   

  3.1 ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับ 0 

   ก. 0 เป็นจํานวนเต็มบวก เพราะไม่มีเคร่ืองหมายลบนําหน้า 

   ข. 0 เป็นจํานวนเต็มลบ เพราะไม่มีค่า 

   ค. 0 เป็นจํานวนเต็มท่ีไม่ใช่ท้ังจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ 

   ง. 0 เป็นได้ท้ังจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ เพราะอยู่ตรงกลาง 

  เฉลย ค 

 ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล  

  3.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

   ก. ถ้าไม่มีเคร่ืองหมายลบนําหน้า จึงต้องเป็นจํานวนเต็มบวก 

   ข. 0 ไม่มีค่า ว่างเปล่า จึงต้องเป็นจํานวนเต็มลบ 

   ค. 0 อยู่ตรงกลาง มองว่าเป็นจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบก็ได้ 

  ง. 0 เป็นจํานวนท่ีอยู่ระหว่างจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ บนเส้นจํานวนจึง 

ไม่จัดเป็นท้ังจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ 

   เฉลย ง 

 ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ 

  3.3 นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบท่ีเลือกหรือไม่ 

   ก. ม่ันใจ  ข. ไม่ม่ันใจ 

 

 ตัวอย่างข้อสอบ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

 ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

  6.1 8 + (-5) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

   ก. -13 

   ข. -3 

   ค. 3 

   ง. 13 

   เฉลย ค 

 ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

  6.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

   ก. นําค่าสัมบูรณ์มาลบกัน 8 – 5 = 3 แล้ว 8 มีค่าสัมบูรณ์มากกว่า และเป็นบวก  

คําตอบจึงเป็น 3 
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   ข. 8 + 5 = 13 มีเคร่ืองหมายลบในโจทย์ คําตอบต้องเป็นลบ ได้ -13 

   ค. 8 – 5 = 3 มีเคร่ืองหมายลบในโจทย์ คําตอบต้องเป็นลบ ได้ -3 

   ง. มีเคร่ืองหมายบวกในโจทย์ จึงนํา 8 + 5 = 13 

  เฉลย ก 

 ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ 

  6.3 นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบท่ีเลือกหรือไม่ 

   ก. ม่ันใจ  ข. ไม่ม่ันใจ 

 

 ตัวอย่างข้อสอบ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

 ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

  16.1 7 – (-3) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

   ก. -10 

   ข. 4 

   ค. 7 

   ง. 10 

  เฉลย ง 

 ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

  16.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

   ก. ลบด้วยจํานวนลบเหมือนบวกด้วยจํานวนบวก ดังน้ัน 7 – (-3) = 7 + 3 = 10 

   ข. 7 – 3 = 4 เพราะการลบ คือ การลบ ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมายของตัวลบ 

   ค. ลบกับลบหักล้างกันเหลือแค่ 7 

   ง. 7 + 3 = 10 มีเคร่ืองหมายลบเยอะจึงตอบลบ 

  เฉลย ก 

 ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ 

  16.3 นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบท่ีเลือกหรือไม่ 

   ก. ม่ันใจ  ข. ไม่ม่ันใจ 

 

 ตัวอย่างข้อสอบ เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

 ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

  11.1 (−4) × (−5) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

   ก. −20 
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   ข. −9 

   ค. 1 

   ง. 20 

 เฉลย ง 

 ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

 11.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

   ก. ลบคูณลบได้บวก ดังน้ัน 4 × 5 = 20 คําตอบเป็นบวก 

   ข. (−4) + (−5) = −9 การคูณ คือ การบวก 

   ค. (−4) – (−5) = 1 การคูณ คือ การลบ 

   ง. ลบท้ังคู่จึงได้ลบ 4 × 5 = 20 ใส่ลบ ได้ −20 

 เฉลย ก 

 ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ 

 11.3 นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบท่ีเลือกหรือไม่ 

   ก. ม่ันใจ  ข. ไม่ม่ันใจ 

 

 ตัวอย่างข้อสอบ เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

 ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

 9.1 (−72) ÷ 8 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

   ก. −80 

   ข. −9 

   ค. 9 

   ง. 64 

 เฉลย ข 

 ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

 9.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

   ก. (−72) – 8 ได้ −80 การหาร คือ การลบ 

   ข. 72 ÷ 8 = 9 ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมาย คําตอบเป็นบวกเสมอ 

   ค. (−72) + 8 = −64 การหาร คือ การบวก 

   ง. ลบหารบวกได้ลบ ดังน้ัน 72 ÷ 8 = 9 แล้วใส่ลบ ได้ −9 

 เฉลย ง 

 ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ 
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 9.3 นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบท่ีเลือกหรือไม่ 

   ก. ม่ันใจ  ข. ไม่ม่ันใจ 

 

 ตัวอย่างข้อสอบ เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา 

 8.1 [(−4) + 6] + (−5) กับ (−4) + [6 + (−5)] ได้ผลลัพธ์เท่ากันหรือไม่ 

   ก. ไม่เท่ากัน ได้ −3 และ 3 

   ข. ไม่เท่ากัน เพราะวงเล็บต่างกัน 

   ค. เท่ากัน ได้ −3 ท้ังคู่ 

   ง. เท่ากัน ได้ 3 ท้ังคู่ 

 เฉลย ค 

 ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล 

 8.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

   ก. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก เปล่ียนวงเล็บไปจับคู่กับตัวไหนก็ได้         

ผลลัพธ์เท่ากัน 

   ข. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 

   ค. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 

   ง. 6 + (−5) = 6 + 5 = 11 

 เฉลย ก 

 ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ 

 8.3 นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบท่ีเลือกหรือไม่ 

   ก. ม่ันใจ  ข. ไม่ม่ันใจ 

 

 1.5 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

 ผู้วิจัยนําจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่เขียนขึ้นมาสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน สร้างข้อสอบจุดประสงค์ละ 5 ข้อ แต่ละข้อ

ประกอบด้วยคําถาม 3 ระดับ ดังนี้ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา แสดงคําตอบเป็นปรนัยหลายตัวเลือก 

ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล แสดงเหตุผลเป็นปรนัยหลายตัวเลือก และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ แสดง

ความมั่นใจในการตอบ ให้เลือกตอบมั่นใจ หรือไม่มั่นใจ ได้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ จํานวน 6 เรื่อง 

จากนั้นนําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จํานวน 7 ท่าน โดยเป็นผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหา จํานวน 2 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดและประเมินผล จํานวน 2 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญทั้งด้าน
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เนื้อหาและด้านวัดและประเมินผล จํานวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) พบว่า ข้อสอบทุกข้อมีค่า IOC ตั้งแต่ 

0.86 ถึง 1.00 ซ่ึงมีค่าต้ังแต่ 0.50 ข้ึนไปทุกข้อ แสดงว่าข้อสอบทุกข้อมีความตรงเชิงเน้ือหา ดังแสดงใน

ภาคผนวก ช  และได้นําข้อคําถามมาปรับปรุงตามคําแนะนําของผู้เชี่ยวชาญและจัดสร้างเป็นแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ดังน้ี 

 

ตาราง 21 การปรับปรุงข้อคําถามตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ 

 

ข้อ ข้อคําถามเดิม ข้อคําถามท่ีปรับปรุง 

เร่ือง จํานวนเต็ม 

9 9.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ท้ังเศษและส่วนเป็นลบ ผลหารจึงเป็นลบ

ด้วย 

ข. ต้องนํา -24 บวกกับ -8 จะได้ -32 

ค. ลบหารลบได้บวก จึงได้  

-24 ÷ (-8) = 3 ซ่ึงเป็นจํานวนเต็มบวก 

ง. เศษส่วนทุกตัวไม่ใช่จํานวนเต็ม 

ตอบ ค 

9.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ท้ังตัวเศษและตัวส่วนเป็นลบ ผลหารจึง

เป็นลบด้วย 

ข. ต้องนํา -24 บวกกับ -8 จะได้ -32 

ค. ลบหารลบได้บวก จึงได้  

-24 ÷ (-8) = 3 ซ่ึงเป็นจํานวนเต็มบวก 

ง. เศษส่วนทุกตัวไม่ใช่จํานวนเต็ม 

ตอบ ค 

10 10.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. บวกหารลบได้บวก จึงได้คําตอบเป็น

จํานวนเต็มบวก 

ข. เศษส่วนทุกตัวไม่ใช่จํานวนเต็ม 

ค. เศษเป็นบวกผลหารจึงเป็น 

บวกเสมอ 

ง. เศษเป็นบวกแต่ส่วนเป็นลบ ผลหารจึง

เป็นจํานวนเต็มลบ จึงได้  

35 ÷ (-7) = -5 

10.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. บวกหารลบได้บวก จึงได้คําตอบเป็น

จํานวนเต็มบวก 

ข. เศษส่วนทุกตัวไม่ใช่จํานวนเต็ม 

ค. ตัวเศษเป็นบวก ผลหารจึงเป็น         

จํานวนเต็มบวกเสมอ 

ง. ตัวเศษเป็นบวกแต่ตัวส่วนเป็นลบ ผลหาร

จึงเป็นจํานวนเต็มลบ จึงได้                       

35 ÷ (-7) = -5 
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ข้อ ข้อคําถามเดิม ข้อคําถามท่ีปรับปรุง 

ตอบ ง ตอบ ง 

19 19.1 บนเส้นจํานวน ถ้าเดินจาก -2 ไป

ทางขวา 5 หน่วย จะถึงจํานวนใด 

ก. 7 

ข. 3 

ค. -3 

ง. -7 

ตอบ ข 

19.1 บนเส้นจํานวน ถ้านับจาก -2 ไป

ทางขวา 5 หน่วย จะถึงจํานวนใด 

ก. 7 

ข. 3 

ค. -3 

ง. -7 

ตอบ ข 

19.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. จํานวนลบบวกกับจํานวนบวก 

จะได้จํานวนลบเสมอ 

ข. ต้องบวกค่าสัมบูรณ์ท้ังสองจํานวน               

2 + 5 = 7 

ค. เดินไปทางขวา คือ การลบ  

ดังน้ัน -2 - 5 = -7 

ง. เดินไปทางขวา คือ การบวก  

ดังน้ัน -2 + 5 = 3 

ตอบ ง 

19.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. จํานวนลบบวกกับจํานวนบวก 

จะได้จํานวนลบเสมอ 

ข. ต้องบวกค่าสัมบูรณ์ท้ังสองจํานวน             

2 + 5 = 7 

ค. นับไปทางขวา คือ การลบ  

ดังน้ัน -2 - 5 = -7 

ง. นับไปทางขวา คือ การบวก  

ดังน้ัน -2 + 5 = 3 

ตอบ ง 

22 22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 0 ไม่มีค่า จึงไม่สามารถเปรียบเทียบ 

กับจํานวนอ่ืนได้ 

ข. 0 มีค่ามากกว่าจํานวนเต็มลบ 

ทุกจํานวน 

ค. 0 ไม่มีค่า มันว่างเปล่า จึงน้อยกว่า

จํานวนเต็มลบ 

22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 0 ไม่มีค่า จึงไม่สามารถเปรียบเทียบ 

กับจํานวนอ่ืนได้ 

ข. 0 มีค่ามากกว่าจํานวนเต็มลบ 

ทุกจํานวน 

ค. 0 ไม่มีค่า จึงน้อยกว่าจํานวนเต็มลบ 

ง. 0 เท่ากับจํานวนเต็มลบทุกจํานวน 
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ข้อ ข้อคําถามเดิม ข้อคําถามท่ีปรับปรุง 

ง. 0 เท่ากับจํานวนเต็มลบทุกจํานวน 

เพราะต่างก็ไม่มีค่า 

ตอบ ข 

เพราะต่างก็ไม่มีค่า 

ตอบ ข 

26 26.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่า 

จะมีค่าน้อยกว่า และจํานวนลบทุกจํานวน 

น้อยกว่า 0 และจํานวนบวก 

ข. เรียงจํานวนลบจากตัวเลขน้อย 

ไปมาก คือ 1, 3, 8 จึงได้ -1, -3, -8 แล้ว

ตามด้วย 0, 2, 5 

ค. จํานวนลบมีค่ามากกว่าจํานวนบวก 

ง. 0 มีค่าน้อยท่ีสุด เน่ืองจากไม่มีค่า 

ตอบ ก 

26.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. จํานวนลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์มากกว่า 

จะมีค่าน้อยกว่า และจํานวนลบทุกจํานวน 

น้อยกว่า 0 และจํานวนบวก 

ข. เรียงจํานวนลบจากจํานวนน้อย 

ไปมาก คือ 1, 3, 8 จึงได้ -1, -3, -8 แล้ว

ตามด้วย 0, 2, 5 

ค. จํานวนลบมีค่ามากกว่าจํานวนบวก 

ง. 0 มีค่าน้อยท่ีสุด เน่ืองจากไม่มีค่า 

ตอบ ก 

28 28.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ในจํานวนเต็มลบ จํานวนท่ีมีค่าสัมบูรณ์

มากกว่า 

จะมีค่าน้อยกว่า 

ข. เรียงจํานวนลบจากตัวเลข 

น้อยไปมาก คือ 1, 3, 7, 10  

จึงได้ -1, -3, -7, -10 

ค. ต้องเรียงตามลําดับตัวเลข 

โดยไม่สนใจเคร่ืองหมาย 

ง. จํานวนลบทุกจํานวนมีค่าเท่ากัน 

ตอบ ก 

 

28.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ในจํานวนเต็มลบ จํานวนท่ีมีค่าสัมบูรณ์

มากกว่า 

จะมีค่าน้อยกว่า 

ข. เรียงจํานวนลบจากจํานวนน้อยไปมาก  

คือ 1, 3, 7, 10  

จึงได้ -1, -3, -7, -10 

ค. ต้องเรียงตามลําดับจํานวนโดยไม่สนใจ

เคร่ืองหมาย 

ง. จํานวนลบทุกจํานวนมีค่าเท่ากัน 

ตอบ ก 
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ข้อ ข้อคําถามเดิม ข้อคําถามท่ีปรับปรุง 

เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

3 3.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน  

2 + 1 + 4 + 3 = 10 
ข. บวกหลักสิบ 2 + 4 = 5 และหลักหน่วย 

1 + 3 = 4 ได้ 54 
ค. บวกทีละหลัก หลักหน่วย  

1 + 3 = 4 และหลักสิบ 2 + 4 = 6 ได้ 64 

ง. บวกหลักสิบ 2 + 4 = 7 และ 

หลักหน่วย 1 + 3 = 4 ได้ 74 
ตอบ ค 

3.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน  

2 + 1 + 4 + 3 = 10 
ข. บวกหลักสิบ 1 + 4 = 5 และหลักหน่วย 

1 + 3 = 4 ได้ 54 
ค. บวกทีละหลัก หลักหน่วย  

1 + 3 = 4 และหลักสิบ 2 + 4 = 6 ได้ 64 

ง. บวกหลักสิบ 3 + 4 = 7 และหลักหน่วย 

1 + 3 = 4 ได้ 74 
ตอบ ค 

14 14.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 9 – 6 = 3 แล้วใส่ลบ เพราะ                       

มี เคร่ืองหมายลบในโจทย์ ได้ -3 
ข. ลบกับลบได้บวก เหมือนกับการคูณ                

จึงได้ 6 + 9 = 15 
ค. นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน  

6 + 9 = 15 แล้วใส่ลบ เพราะท้ังคู่ติดลบ  

ได้ -15 
ง. 9 – 6 = 3 เพราะการบวกก็ คือ การหา

ผลต่าง 
ตอบ ค 

14.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 9 – 6 = 3 แล้วใส่ลบ เพราะ                        

มีเคร่ืองหมายลบในโจทย์ ได้ -3 
ข. ลบลบเป็นบวก เหมือนกับการคูณ                

จึงได้ 6 + 9 = 15 
ค. นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน  

6 + 9 = 15 แล้วใส่ลบ เพราะท้ังคู่ติดลบ  

ได้ -15 
ง. 9 – 6 = 3 เพราะการบวกก็ คือ การหา

ผลต่าง 
ตอบ ค 

21 21.1 25 + 38 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 53 
ข. 63 
ค. 163 
ง. 513 

21.1 25 + 38 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 53 
ข. 63 
ค. 153 
ง. 513 
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ข้อ ข้อคําถามเดิม ข้อคําถามท่ีปรับปรุง 

ตอบ ข ตอบ ข 

21.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย                  

แล้ว 2+3=5 ไว้หลักสิบ ได้ 53 
ข. 5+8=13 เขียน 13 ไว้เลย  

แล้ว 2+3=5 เขียนไว้ข้างหน้า ได้ 163 
ค. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย  

ทด 1 ไปหลักสิบ แล้ว 2+3+1=6  

ได้ 63 
ง. บวกหลักสิบก่อน 2+3=5 แล้วบวกหลัก

หน่วย 5+8=13 เขียนต่อกัน ได้ 513 

ตอบ ค 

21.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย                     

แล้ว 2+3=5 ไว้หลักสิบ ได้ 53 
ข. 5+8=13 เขียน 13 ไว้เลย  

แล้ว 2+3=5 เขียนไว้ตรงกลางได้ 153 
ค. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย  

ทด 1 ไปหลักสิบ แล้ว 2+3+1=6  

ได้ 63 
ง. บวกหลักสิบก่อน 2+3=5 แล้วบวกหลัก

หน่วย 5+8=13 เขียนต่อกัน ได้ 513 

ตอบ ค 

22 22.1 47 + 36 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 73 
ข. 83 
ค. 113 
ง. 713 
ตอบ ข 

22.1 47 + 36 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 73 
ข. 83 
ค. 713 
ง. 813 
ตอบ ข 

22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 7+6=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย                 

แล้ว 4+3=7 ไว้หลักสิบ ได้ 73 
ข. 7+6=13 เขียน 13 ไว้เลย  

แล้ว 4+3=7 บวกกับ 1 จาก 13 ได้ 8  

จึงได้ 113 

ค. บวกหลักสิบก่อน 4+3=7  แล้วบวกหลัก

หน่วย 7+6=13 เขียนต่อกันได้ 713 

22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 7+6=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย                  

แล้ว 4+3=7 ไว้หลักสิบ ได้ 73 
ข. 7+6=13 เขียน 13 ไว้  

แล้ว 4+3=7 บวกกับ 1 จาก 13 ได้ 8  

จึงได้ 813 

ค. บวกหลักสิบก่อน 4+3=7  แล้วบวกหลัก

หน่วย 7+6=13 เขียนต่อกันได้ 713 
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ข้อ ข้อคําถามเดิม ข้อคําถามท่ีปรับปรุง 

ง. 7+6=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย                     

ทด 1 ไปหลักสิบ แล้ว 4+3+1=8 ได้ 83 
ตอบ ง 

ง. 7+6=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย                    

ทด 1 ไปหลักสิบ แล้ว 4+3+1=8 ได้ 83 
ตอบ ง 

เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

7 7.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ค่าสัมบูรณ์ คือ ส่วนกลับของจํานวนน้ัน 

ข. ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนบวก คือ จํานวน

ลบของมัน 

ค. ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนบวก คือ 0 เสมอ 

ง. ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนบวก คือ ตัวมันเอง 

เพราะระยะห่างจาก 0 ของ 15 คือ 15 

ตอบ ง 

7.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ค่าสัมบูรณ์ คือ ส่วนกลับของจํานวนน้ัน 

ข. ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนบวก คือ จํานวน

ลบของมัน 

ค. ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนบวก คือ 0 เสมอ 

ง. ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนบวก คือ ตัวมันเอง  

ตอบ ง 

14 14.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบกับลบได้บวก จึงเปล่ียนท้ังคู่ 

เป็นบวก 

ข. การลบด้วยจํานวนลบเหมือน 

การบวกด้วยจํานวนบวก  

ดังน้ัน (-8) – (-5) = (–8) + 5 

ค. การลบด้วยลบ คือ การบวกด้วยลบ 

ง. นําเคร่ืองหมายลบออกจากตัวต้ังด้วย 

ตอบ ข 

14.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบลบเป็นบวก จึงเปล่ียนท้ังคู่เป็นบวก 

ข. การลบด้วยจํานวนลบเหมือน 

การบวกด้วยจํานวนบวก  

ดังน้ัน (-8) – (-5) = (–8) + 5 

ค. การลบด้วยจํานวนลบ คือ การบวกด้วย

จํานวนลบ 

ง. นําเคร่ืองหมายลบออกจากตัวต้ังด้วย 

ตอบ ข 

15 15.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบกับลบได้บวกแต่ต้องเปล่ียน 

ตัวต้ังเป็นลบ 

ข. การลบ คือ การเปล่ียนท้ังตัวต้ัง 

และตัวลบเป็นลบ 

15.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบลบเป็นบวกแต่ต้องเปล่ียน 

ตัวต้ังเป็นลบ 

ข. การลบ คือ การเปล่ียนท้ังตัวต้ัง 

และตัวลบเป็นลบ 
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ค. แค่นําเคร่ืองหมายลบออกจากตัวลบ 

ง. การลบด้วยจํานวนลบเหมือน 

การบวกด้วยจํานวนบวก  

ดังน้ัน 15 – (-9) = 15 + 9 

ตอบ ง 

ค. แค่นําเคร่ืองหมายลบออกจากตัวลบ 

ง. การลบด้วยจํานวนลบเหมือน 

การบวกด้วยจํานวนบวก  

ดังน้ัน 15 – (-9) = 15 + 9 

ตอบ ง 

16 16.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบด้วยจํานวนลบเหมือน 

บวกด้วยจํานวนบวก  

ดังน้ัน 7 – (-3) = 7 + 3 = 10 

ข. 7 – 3 = 4 เพราะการลบ คือ                 

การลบ ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมายของตัวลบ 

ค. ลบกับลบหักล้างกันเหลือแค่ 7 

ง. 7 + 3 = 10 มีเคร่ืองหมายลบเยอะ 

จึงตอบลบ 

ตอบ ก 

16.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบด้วยจํานวนลบเหมือน 

บวกด้วยจํานวนบวก  

ดังน้ัน 7 – (-3) = 7 + 3 = 10 

ข. 7 – 3 = 4 ไม่ต้องสนใจเคร่ืองหมายของ

ตัวลบ 

ค. ลบกับลบหักล้างกัน จึงเหลือ 7 

ง. 7 + 3 = 10 มีเคร่ืองหมายลบเยอะ 

จึงตอบลบ 

ตอบ ก 

17 17.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 5 – 3 = 2 แล้วตัวต้ังเป็นลบ                

จึงใส่ลบ  ได้ –2 

ข. (-5) – 3 เหมือน (-5) + (-3) คือ                   

นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 5 + 3 = 8            

แล้วใส่ลบ ได้ –8 

ค. ลบกับลบได้บวก ได้ 5 + 3 = 8 

ง. 5 – 3 = 2 การลบทําให้ได้บวก 

ตอบ ข 

17.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 5 – 3 = 2 แล้วตัวต้ังเป็นลบ  

จึงใส่ลบ  ได้ –2 

ข. (-5) – 3 เหมือน (-5) + (-3) คือ                     

นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 5 + 3 = 8          

แล้วใส่ลบ ได้ –8 

ค. ลบลบเป็นบวก ได้ 5 + 3 = 8 

ง. 5 – 3 = 2 การลบทําให้ได้บวก 

ตอบ ข 

20 20.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 12 – 7 = 5 แล้วตัวต้ังเป็นลบ 

20.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 12 – 7 = 5 แล้วตัวต้ังเป็นลบ 
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จึงใส่ลบ ได้ -5 

ข. ลบกับลบได้บวก ได้ 12 + 7 = 19 

ค. 12 – 7 = 5 การลบทําให้ได้บวก 

ง. (-12) – 7 เหมือน (-12) + (-7) คือ                

นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 12 + 7 = 19 แล้ว

ใส่ลบ ได้ -19 

ตอบ ง 

จึงใส่ลบ ได้ -5 

ข. ลบลบเป็นบวก ได้ 12 + 7 = 19 

ค. 12 – 7 = 5 การลบทําให้ได้บวก 

ง. (-12) – 7 เหมือน (-12) + (-7) คือ                

นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน 12 + 7 = 19 แล้ว

ใส่ลบ ได้ -19 

ตอบ ง 

เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

1 1.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 7 × 8 = 56 ตามสูตรคูณ  

เจ็ดแปดห้าหก 

ข. 7 + 8 = 15 การคูณ คือ การบวก 

ค. 7 × 8 คือ การนํา 7 กับ 8 มาเขียนต่อ

กัน ได้ 78 

ง. 7 × 8 = 54 ตามสูตรคูณ  

เจ็ดแปดห้าส่ี 

ตอบ ก 

1.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 7 × 8 = 56 จากสูตรคูณ                               

เจ็ดคูณแปดได้ห้าสิบหก 

ข. 7 + 8 = 15 การคูณ คือ การบวก 

ค. 7 × 8 คือ การนํา 7 กับ 8 มาเขียนต่อ

กัน ได้ 78 

ง. 7 × 8 = 54 จากสูตรคูณ                   

เจ็ดคูณแปดได้ห้าสิบส่ี 

ตอบ ก 

2 2.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 9 + 6 = 15 การคูณ คือ การบวก 

ข. 9 × 6 = 54 ตามสูตรคูณ  

เก้าหกห้าส่ี 

ค. 9 × 6 คือ การนํา 9 กับ 6 มาเขียนต่อ

กัน ได้ 96 

ง. 9 × 6 = 56 ตามสูตรคูณ  

เก้าหกห้าหก 

ตอบ ข 

2.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 9 + 6 = 15 การคูณ คือ การบวก 

ข. 9 × 6 = 54 จากสูตรคูณ                               

เก้าคูณหกได้ห้าสิบส่ี 

ค. 9 × 6 คือ การนํา 9 กับ 6 มาเขียนต่อ

กัน ได้ 96 

ง. 9 × 6 = 56 จากสูตรคูณ                           

เก้าคูณหกได้ห้าสิบหก 

ตอบ ข 

3 3.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 3.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 



 254 

ข้อ ข้อคําถามเดิม ข้อคําถามท่ีปรับปรุง 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 12 + 5 = 17 การคูณ คือ การบวก 

ข. 12 × 5 คือ การนํา 12 กับ 5 มาเขียนต่อ

กัน ได้ 125 

ค. 12 × 5 = 60 คิดจาก  

10 × 5 = 50 และ 2 × 5 = 10         รวม

เป็น 60 

ง. 12 × 5 = 55 คิดจาก  

10 × 5 = 50 และ 2 × 5 = 5 รวมเป็น 55 

ตอบ ค 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 12 + 5 = 17 การคูณ คือ การบวก 

ข. 12 × 5 คือ การนํา 12 กับ 5 มาเขียนต่อ

กัน ได้ 125 

ค. 12 × 5 = 60 คิดจาก  

10 × 5 = 50 และ 2 × 5 = 10         รวม

เป็น 60 

ง. 12 × 5 = 55 คิดจาก                                

10 × 5 = 50 และ 1 × 5 = 5 รวมเป็น 55 

ตอบ ค 

21 21.1 ผลคูณของ (-3) × 4 × (-2)  

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะ มีจํานวนลบ 

อยู่ในโจทย์ 

ข. จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ 

มากกว่าจํานวนบวก 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ          

2 ตัว ซ่ึงเป็นจํานวนคู่ 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะผลคูณเป็นบวก

เสมอ 

ตอบ ค 

21.1 ผลคูณของ (-3) × 4 × (-2)  

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะ มีจํานวนลบ 

อยู่ในโจทย์ 

ข. จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ 

มากกว่าจํานวนบวก 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ         

2 จํานวน ซ่ึงเป็นจํานวนคู่ 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะผลคูณเป็นบวก

เสมอ 

ตอบ ค 

21.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. มีจํานวนลบ 2 ตัว (จํานวนคู่) ลบคูณลบ

ได้บวก แล้วบวกคูณบวก 

ได้บวก ผลคูณจึงเป็นบวก 

ข. ผลคูณเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวคูณ 

จะเป็นลบหรือบวก 

ค. มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลคูณจึงเป็นลบ 

21.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. มีจํานวนลบ 2 จํานวน (จํานวนคู่) ลบคูณ

ลบได้บวก แล้วบวกคูณบวก 

ได้บวก ผลคูณจึงเป็นบวก 

ข. ผลคูณเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวคูณ 

จะเป็นลบหรือบวก 

ค. มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลคูณจึงเป็นลบ 
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ง. นับจํานวนลบแล้วมี 2 ตัว ลบมากกว่า

บวก ผลคูณจึงเป็นลบ 

ตอบ ก 

ง. นับจํานวนลบแล้วมี 2 จํานวน ลบ

มากกว่าบวก ผลคูณจึงเป็นลบ 

ตอบ ก 

22 22.1 ผลคูณของ (-2) × (-3) × (-4)           

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะมีจํานวนลบ  

3 ตัว ซ่ึงเป็นจํานวนค่ี 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะมีแต่จํานวนลบ 

ท้ังหมด 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะลบคูณลบ 

คูณลบได้บวก 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะผลคูณเป็นบวก 

เสมอ 

ตอบ ก 

22.1 ผลคูณของ (-2) × (-3) × (-4)           

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะมีจํานวนลบ               

3 จํานวน ซ่ึงเป็นจํานวนค่ี 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะมีแต่จํานวนลบ 

ท้ังหมด 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะลบคูณลบ 

คูณลบได้บวก 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะผลคูณเป็นบวก 

เสมอ 

ตอบ ก 

22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบคูณลบคูณลบ ลบท้ังหมดได้บวก 

ข. มีจํานวนลบ 3 ตัว (จํานวนค่ี) ลบคูณลบ

ได้บวก แล้วบวกคูณลบได้ลบ ผลคูณจึงเป็น

ลบ 

ค. ผลคูณเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวคูณ 

จะเป็นลบก่ีตัว 

ง. มีแต่จํานวนลบท้ังหมด ลบหลายตัว 

ก็ยังเป็นลบ 

ตอบ ข 

22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบคูณลบคูณลบ ลบท้ังหมดได้บวก 

ข. มีจํานวนลบ 3 จํานวน (จํานวนค่ี) ลบคูณ

ลบได้บวก แล้วบวกคูณลบได้ลบ ผลคูณจึง

เป็นลบ 

ค. ผลคูณเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวคูณ 

จะเป็นลบก่ีตัว 

ง. มีแต่จํานวนลบท้ังหมด ลบหลายตัว 

ก็ยังเป็นลบ 

ตอบ ข 

23 23.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. บวกคูณลบได้บวก เหมือนลบคูณลบ 

23.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. บวกคูณลบได้บวก เหมือนลบคูณลบ 
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ข. 5 น้อยกว่า 6 ตัวท่ีมากกว่าเป็นลบ ผล

คูณจึงเป็นลบ 

ค. บวกคูณลบได้ลบ มีจํานวนลบ 1 ตัว 

(จํานวนค่ี) ผลคูณจึงเป็นลบ 

ง. ผลคูณเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวคูณ 

จะเป็นลบหรือบวก 

ตอบ ค 

ข. 5 น้อยกว่า 6 จํานวนท่ีมากกว่าเป็นลบ 

ผลคูณจึงเป็นลบ 

ค. บวกคูณลบได้ลบ มีจํานวนลบ 1 จํานวน 

(จํานวนค่ี) ผลคูณจึงเป็นลบ 

ง. ผลคูณเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวคูณ 

จะเป็นลบหรือบวก 

ตอบ ค 

เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

1 1.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 8 คูณเท่าไหร่ได้ 56 คือ  

8 × 7 = 56 ดังน้ันคําตอบ คือ 7 

ข. 56 – 8 = 48 การหาร คือ การลบ 

ค. 56 + 8 = 64 การหาร คือ การบวก 

ง. 8 × 6 = 48 ดังน้ัน 56 ÷ 8 = 6 

ตอบ ก 

1.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 8 คูณจํานวนใดได้ 56 คือ                                  

8 × 7 = 56 ดังน้ันคําตอบ คือ 7 

ข. 56 – 8 = 48 การหาร คือ การลบ 

ค. 56 + 8 = 64 การหาร คือ การบวก 

ง. 8 × 6 = 48 ดังน้ัน 56 ÷ 8 = 6 

ตอบ ก 

2 2.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก คําตอบ

ดังกล่าว 

ก. 72 – 9 = 63 การหาร คือ การลบ 

ข. 9 คูณเท่าไหร่ได้ 72 คือ 9 × 8 = 72 

ดังน้ันคําตอบ คือ 8 

ค. 72 + 9 = 81 การหาร คือ การบวก 

ง. 9 × 7 = 72 ดังน้ัน 72 ÷ 9 = 7 

ตอบ ข 

2.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก คําตอบ

ดังกล่าว 

ก. 72 – 9 = 63 การหาร คือ การลบ 

ข. 9 คูณจํานวนใดได้ 72 คือ 9 × 8 = 72 

ดังน้ันคําตอบ คือ 8 

ค. 72 + 9 = 81 การหาร คือ การบวก 

ง. 9 × 7 = 72 ดังน้ัน 72 ÷ 9 = 7 

ตอบ ข 

5 5.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 9 คูณเท่าไหร่ได้ 81 คือ  

9 × 9 = 81 ดังน้ันคําตอบ คือ 9 

ข. 9 × 8 = 72 ดังน้ัน 81 ÷ 9 = 8 

5.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. 9 คูณจํานวนใดได้ 81 คือ                              

9 × 9 = 81 ดังน้ันคําตอบ คือ 9 

ข. 9 × 8 = 72 ดังน้ัน 81 ÷ 9 = 8 
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ค. 81 – 9 = 72 การหาร คือ การลบ 

ง. 81 + 9 = 90 การหาร คือ การบวก 

ตอบ ก 

ค. 81 – 9 = 72 การหาร คือ การลบ 

ง. 81 + 9 = 90 การหาร คือ การบวก 

ตอบ ก 

11 11.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน  

42 ÷ 7 = 6 คําตอบเป็นบวก 

ข. ลบท้ังคู่ได้ลบ 42 ÷ 7 = 6  

ใส่ลบ ได้ –6 

ค. (-42) + (-7) = -49 การหาร คือ การ

บวก 

ง. 42 × 7 = 294 การหาร คือ การคูณ 

ตอบ ก 

11.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน  

42 ÷ 7 = 6 คําตอบเป็นบวก 

ข. เป็นจํานวนลบท้ังสองจํานวน                    

คําตอบเป็นจํานวนลบ 42 ÷ 7 = 6                 

ใส่ลบ ได้ –6 

ค. (-42) + (-7) = -49 การหาร คือ การ

บวก 

ง. 42 × 7 = 294 การหาร คือ การคูณ 

ตอบ ก 

13 13.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบท้ังคู่ได้ลบ 48 ÷ 8 = 6  

ใส่ลบ ได้ -6 

ข. ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน  

48 ÷ 8 = 6 คําตอบเป็นบวก 

ค. (-48) + (-8) = -56 การหาร คือ          

การบวก 

ง. 48 × 8 = 384 การหาร คือ การคูณ 

ตอบ ข 

13.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว                                      

ก. เป็นจํานวนลบท้ังสองจํานวนคําตอบเป็น

จํานวนลบ 48 ÷ 8 = 6 ใส่ลบ ได้ -6 

ข. ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน  

48 ÷ 8 = 6 คําตอบเป็นบวก 

ค. (-48) + (-8) = -56 การหาร คือ           

การบวก 

ง. 48 × 8 = 384 การหาร คือ การคูณ 

ตอบ ข 

14 14.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบท้ังคู่ก็ได้ลบ 56 ÷ 7 = 8 ใส่ลบ ได้ -8 

ข. (-56) – (-7) = -49 การหาร คือ การลบ 

ค. 56 × 7 = 392 การหาร คือ การคูณ 

14.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. เป็นจํานวนลบท้ังสองจํานวน คําตอบเป็น

จํานวนลบ 56 ÷ 7 = 8 ใส่ลบ ได้ -8 

ข. (-56) – (-7) = -49 การหาร คือ การลบ 
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ง. ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน  

56 ÷ 7 = 8 คําตอบเป็นบวก 

ตอบ ง 

ค. 56 × 7 = 392 การหาร คือ การคูณ 

ง. ลบหารลบได้บวก ดังน้ัน  

56 ÷ 7 = 8 คําตอบเป็นบวก 

ตอบ ง 

20 20.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 
ก. (-25) + (-25) = -50 การหารก็คือการ

บวก 
ข. จํานวนลบเดียวกันหารกัน ก็ได้ –1 
ค. จํานวนเดียวกันหารกัน ตัดกันหมด ได้ 0 
ง. จํานวนเดียวกันหารกันได้ผลลัพธ์เป็น 1 

เสมอ ไม่ว่าจะเป็นจํานวนบวกหรือลบ 
ตอบ ง 

20.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 
ก. (-25) + (-25) = -50 การหารก็คือการ

บวก 
ข. จํานวนลบเดียวกันหารกัน ได้ –1 
ค. จํานวนเดียวกันหารกัน ตัดกันหมด ได้ 0 
ง. จํานวนเดียวกันหารกันได้ผลลัพธ์เป็น 1 

เสมอ ไม่ว่าจะเป็นจํานวนบวกหรือลบ 
ตอบ ง 

21 21.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบหารบวกได้บวก เหมือนลบคูณบวก 

ข. ตัวต้ังมีค่าสัมบูรณ์มากกว่าตัวหาร ผลหาร

จึงเป็นลบ 

ค. ผลหารเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวต้ังหรือ

ตัวหารจะเป็นลบ 

ง. ลบหารบวกได้ลบ มีจํานวนลบ 1 ตัว 

(จํานวนค่ี) ผลหารจึงเป็นลบ 

ตอบ ง 

21.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. ลบหารบวกได้บวก เหมือนลบคูณบวก 

ข. ตัวต้ังมีค่าสัมบูรณ์มากกว่าตัวหาร ผลหาร

จึงเป็นลบ 

ค. ผลหารเป็นบวกเสมอ ไม่ว่าตัวต้ังหรือ

ตัวหารจะเป็นลบ 

ง. ลบหารบวกได้ลบ มีจํานวนลบ 1 จํานวน 

(จํานวนค่ี) ผลหารจึงเป็นลบ 

ตอบ ง 

22 22.1 ผลหารของ (-48) ÷ (-6)  

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะมีจํานวนลบอยู่ใน

โจทย์ 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะลบท้ังคู่จึงได้ลบ 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะลบหารลบได้บวก 

22.1 ผลหารของ (-48) ÷ (-6)  

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะมีจํานวนลบอยู่ใน

โจทย์ 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะเป็นจํานวนลบ               

ท้ังสองจํานวน คําตอบเป็นจํานวนลบ 
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ง. จํานวนเต็มบวก เพราะผลหารเป็นบวก 

เสมอ 

ตอบ ค 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะลบหารลบได้บวก 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะผลหารเป็นบวก 

เสมอ 

ตอบ ค 

22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลหารจึงเป็นลบ 

ข. ลบหารลบได้บวก มีจํานวนลบ  

2 ตัว (จํานวนคู่) ผลหารจึงเป็นบวก 

ค. ลบท้ังคู่จึงได้ลบ 

ง. ผลหารเป็นบวกเสมอ 

ตอบ ข 

22.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลหารจึงเป็นลบ 

ข. ลบหารลบได้บวก มีจํานวนลบ 2 จํานวน 

(จํานวนคู่) ผลหารจึงเป็นบวก 

ค. เป็นจํานวนลบท้ังสองจํานวน คําตอบเป็น

จํานวนลบ 

ง. ผลหารเป็นบวกเสมอ 

ตอบ ข 

25 25.1 ผลหารของ (-64) ÷ 8 ÷ (-2)           

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะมีจํานวนลบอยู่ใน

โจทย์ 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะจํานวนลบ 

มากกว่าจํานวนบวก 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะผลหารเป็นบวก 

เสมอ 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ 2 ตัว 

(จํานวนคู่) 

ตอบ ง 

25.1 ผลหารของ (-64) ÷ 8 ÷ (-2)           

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

ก. จํานวนเต็มลบ เพราะมีจํานวนลบอยู่ใน

โจทย์ 

ข. จํานวนเต็มลบ เพราะจํานวนลบ 

มากกว่าจํานวนบวก 

ค. จํานวนเต็มบวก เพราะผลหารเป็นบวก 

เสมอ 

ง. จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ 2 

จํานวน (จํานวนคู่) 

ตอบ ง 

25.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลหารจึงเป็นลบ 

ข. จํานวนลบมากกว่าจํานวนบวก ผลหารจึง

เป็นลบ 

25.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. มีจํานวนลบอยู่ในโจทย์ ผลหารจึงเป็นลบ 

ข. จํานวนลบมากกว่าจํานวนบวก ผลหารจึง

เป็นลบ 
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ค. ผลหารเป็นบวกเสมอ 

ง. มีจํานวนลบ 2 ตัว (จํานวนคู่) ลบหาร

บวกได้ลบ แล้วลบหารลบได้บวก ผลหารจึง

เป็นบวก 

ตอบ ง 

ค. ผลหารเป็นบวกเสมอ 

ง. มีจํานวนลบ 2 จํานวน (จํานวนคู่) ลบหาร

บวกได้ลบ แล้วลบหารลบได้บวก ผลหารจึง

เป็นบวก 

ตอบ ง 

เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณ 

8 8.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก เปล่ียน

วงเล็บไปจับคู่กับตัวไหนก็ได้ ผลลัพธ์เท่ากัน 

ข. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 

ค. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 

ง. 6 + (−5) = 6 + 5 = 11 

ตอบ ก 

8.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก เปล่ียน

วงเล็บไปจับคู่กับจํานวนใดก็ได้ ผลลัพธ์

เท่ากัน 

ข. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 

ค. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 

ง. 6 + (−5) = 6 + 5 = 11 

ตอบ ก 

9 9.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 

ข. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการคูณ เปล่ียน

วงเล็บไปจับคู่กับตัวไหนก็ได้ 

ผลลัพธ์เท่ากัน 

ค. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 

ง. (−3) × (−10) = −30 

ตอบ ข 

9.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 

ข. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก เปล่ียน

วงเล็บไปจับคู่กับจํานวนใดก็ได้            

ผลลัพธ์เท่ากัน 

ค. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 

ง. (−3) × (−10) = −30 

ตอบ ข 

10 10.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 

ข. (−4) + (−6) = 10 แล้ว 7 + 10 = 17 

ค. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 

10.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. วงเล็บต่างกัน ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน 

ข. (−4) + (−6) = 10 แล้ว 7 + 10 = 17 

ค. สลับวงเล็บแล้วเคร่ืองหมายจะเปล่ียน 
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ง. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก เปล่ียน

วงเล็บไปจับคู่กับตัวไหนก็ได้ ผลลัพธ์เท่ากัน 

ตอบ ง 

ง. สมบัติการเปล่ียนหมู่ของการบวก เปล่ียน

วงเล็บไปจับคู่กับจํานวนใดก็ได้ ผลลัพธ์

เท่ากัน 

ตอบ ง 

 

 ผู้เชี ่ยวชาญทั้ง 7 ท่าน มีความเห็นสอดคล้องกันว่าข้อสอบทุกข้อมีความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ผ่านเกณฑ์ที่กําหนด (IOC ≥ 0.50) โดยผู้วิจัยได้ปรับปรุงข้อคําถามจาก

คําแนะนําของผู ้เชี ่ยวชาญ ดังตาราง 21 ทําให้ได้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม           

โดยประยุกต์ใช้แผนที ่ภาวะสันนิษฐาน ฉบับสมบูรณ์ จํานวน 6 เรื ่อง พร้อมนําไปหาคุณภาพ                   

ในระยะท่ี 2 ต่อไป 

 

 1.6 ผลการทดลองใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้         

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน  

 ผลการทดลองใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา        

ปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา จํานวน 10 คน 

พบว่า นักเรียนสามารถเข้าใจคําสั่ง ภาษาที่ใช้มีความเหมาะสมกับระดับวัย ตัวเลือกมีความชัดเจน 

และนักเรียนสามารถทําแบบสอบได้ครบทุกข้อ อย่างไรก็ตาม พบว่า นักเรียนไม่สามารถทําแบบสอบ

ทั้ง 6 เรื ่อง เรื ่องละ 25-35 ข้อ รวม 165 ข้อ ให้แล้วเสร็จในครั ้งเดียวได้ เนื ่องจากใช้ระยะเวลา            

ในการทําค่อนข้างนาน ส่งผลให้เก ิดความเหนื ่อยล้า จึงต้องให้นักเร ียนทยอยทําเป็นเร ื ่อง                    

โดยแต่ละเรื่องใช้เวลาประมาณ 10-15 นาที ทั้งนี้ สาเหตุสําคัญมาจากการที่นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับ

รูปแบบของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ โดยเฉพาะคําถามระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล ซ่ึงเป็นการให้เหตุผล

ประกอบคําตอบ และคําถามระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ ซ่ึงเป็นการประเมินความมั่นใจในคําตอบ        

ท่ีนักเรียนต้องใช้เวลาในการอ่านทําความเข้าใจและตัดสินใจมากกว่าแบบสอบปกติ 

 

 1.7 ผลการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้             

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน  

 จากผลการทดลองใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับในหัวข้อ 1.6 ที่พบว่า แบบสอบมีจํานวน

ทั้งสิ้น 165 ข้อ ซึ่งนักเรียนไม่สามารถทําให้แล้วเสร็จทั้ง 6 เรื่องในครั้งเดียวได้ ต้องทยอยทํา ประกอบ

กับการเก็บข้อมูลในระยะที่ 2 ที่ต้องดําเนินการกับนักเรียนจํานวน 90 คน และระยะที่ 3 ที่ต้อง



 262 

ดําเนินการกับนักเรียนจํานวน 1,680 คน จากโรงเรียนสาธิตทั่วประเทศ ซึ่งหากใช้แบบสอบในรูปแบบ

กระดาษจะมีข้อจํากัดหลายประการทั้งในด้านการจัดส่ง การตรวจให้คะแนน และการวินิจฉัยผลที่ต้อง

จําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มในทุกจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งมีความซับซ้อนและใช้เวลามาก   

หากดําเนินการด้วยมือ ผู ้วิจัยจึงได้พัฒนาระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม                

ในรูปแบบเว็บไซต์ที ่ https://integer-diagnostic.pages.dev/ เพื ่อให้นักเรียนสามารถเข้าทํา          

แบบสอบแต่ละเรื ่องแยกกันได้ตามความพร้อม และระบบสามารถดําเนินการให้คะแนนและ             

วินิจฉัยผลได้โดยอัตโนมัติ 

   

   

   
 

ภาพ 21 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม จํานวน 6 เร่ือง 
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 1.8 ผลการปรับปรุงแก้ไขแบบสอบและระบบเว็บไซต์ 

 จากการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อในการศึกษานําร่องด้วยทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

(CTT) (รายละเอียดการวิเคราะห์นําเสนอในตอนที่ 2) ข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ จํานวน 27 ข้อ 

ถูกตัดออก คงเหลือข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ โดยคัดเลือกจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมละ 3 ข้อ รวม

ทั้งสิ ้น 100 ข้อ จากนั้นผู ้วิจัยนําข้อสอบ 100 ข้อ ไปตรวจสอบความเข้าใจภาษากับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่ 1 โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา 

จํานวน 10 คน ประกอบกับผลจากการสัมภาษณ์ด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) พบว่า มี

ข้อสอบท่ีต้องปรับปรุงภาษา จํานวน 31 ข้อ จาก 100 ข้อ ผู้วิจัยจึงดําเนินการปรับปรุงภาษาให้ชัดเจน

และเข้าใจง่ายย่ิงข้ึน ดังแสดงในตาราง 22 

 

ตาราง 22 สรุปผลการปรับปรุงแก้ไขแบบสอบวินิจฉัยสามระดับจากการศึกษานําร่อง 

 

เน้ือหาย่อย จํานวนข้อ 

ท่ีคัดเลือก 
จํานวนข้อท่ีปรับปรุง 

ภาษา ข้อท่ีปรับปรุง 

จํานวนเต็ม 18 7 5, 6, 9, 12, 14, 16, 17 
การบวกจํานวนเต็ม 15 3 1, 7, 8 
การลบจํานวนเต็ม 15 4 5, 8, 9, 10 
การคูณจํานวนเต็ม 15 5 1, 2, 13, 14, 15 
การหารจํานวนเต็ม 15 9 1, 2, 3, 7, 8, 9, 13, 14, 15 
สมบัติของการบวกและ 

การคูณจํานวนเต็ม 22 3 4, 5, 6 

รวม 100 31 - 
 

  จากตาราง 22 ข้อสอบที่ปรับปรุงภาษามีจํานวน 31 ข้อ จาก 100 ข้อ โดยเนื้อหาย่อย   

เรื่อง การหารจํานวนเต็มมีจํานวนข้อที่ปรับปรุงมากที่สุด คือ 9 ข้อ ลักษณะการปรับปรุงแก้ไขสามารถ

จําแนกได้ 3 ลักษณะ ดังน้ี  

 1. ปรับคําศัพท์ให้ถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ เช่น ปรับจาก “เศษเป็นบวกแต่ส่วนเป็นลบ” 

เป็น “ตัวเศษเป็นบวกแต่ตัวส่วนเป็นลบ” (ข้อ 5, 6 เนื้อหาย่อยจํานวนเต็ม) ปรับจาก “เรียงจํานวนลบ

จากตัวเลขน้อยไปมาก” เป็น “เรียงจํานวนลบจากจํานวนน้อยไปมาก” (ข้อ 16, 17 เนื้อหาย่อย
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จํานวนเต็ม) และปรับจาก “คูณเท่าไหร่ได้” เป็น “คูณจํานวนใดได้” ข้อ 1, 2, 3 เนื้อหาย่อยการหาร

จํานวนเต็ม)  

 2. ปรับตัวเลือกเหตุผลในระดับที่ 2 ให้กระชับและสะท้อนความบกพร่องได้ชัดเจนยิ่งข้ึน 

เช่น ปรับจาก “ลบทั้งคู่จึงได้ลบ” เป็น “เป็นจํานวนลบทั้งสองจํานวน คําตอบเป็นจํานวนลบ” (ข้อ 7, 

8, 9 เนื้อหาย่อยการหารจํานวนเต็ม) และปรับจาก “ลบลบเป็นบวก จึงได้ 6+9=15” เป็น “ลบลบ

เป็นบวก เหมือนกับการคูณ จึงได้ 6+9=15” (ข้อ 8 เนื้อหาย่อยการบวกจํานวนเต็ม) เพื่อให้ตัวเลือก  

ท่ีสะท้อนความบกพร่องส่ือถึงความเข้าใจท่ีไม่ถูกต้องของนักเรียนได้ตรงประเด็นย่ิงข้ึน 

 3. เพิ ่มคําอธิบายในตัวเลือกให้ชัดเจนขึ ้น โดยเฉพาะการเพิ ่มเหตุผลเกี ่ยวกับการนับ               

จํานวนลบเป็นจํานวนคู่หรือคี่เพื่อตัดสินเครื่องหมายของผลคูณและผลหาร เช่น ปรับตัวเลือก ค. จาก 

“จํานวนเต็มบวก” เป็น “จํานวนเต็มบวก เพราะมีจํานวนลบ 2 จํานวน ซึ่งเป็นจํานวนคู่” และปรับ

เหตุผล ก. จาก “ลบคูณลบได้บวก แล้วบวกคูณบวกได้บวก” เป็น “มีจํานวนลบ 2 จํานวน (จํานวนคู่) 

ลบคูณลบได้บวก แล้วบวกคูณบวกได้บวก ผลคูณจึงเป็นบวก” (ข้อ 13 เนื้อหาย่อยการคูณจํานวนเต็ม) 

นอกจากน้ียังเพ่ิมคําอ่านสูตรคูณประกอบตัวเลือก เช่น ปรับจาก “7×8=56” เป็น “7×8=56 จากสูตร

คูณ เจ็ดคูณแปดได้ห้าสิบหก” และปรับจาก “7×8=54” เป็น “7×8=54 จากสูตรคูณ เจ็ดคูณแปดได้

ห้าสิบส่ี” (ข้อ 1 เน้ือหาย่อยการคูณจํานวนเต็ม)  

 ดําเนินการปรับปรุงแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม จํานวน 100 ข้อ                 

ให้มีความพร้อมสําหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลในการศึกษาหลัก (main study) ต่อไป 

 

ตอนที ่ 2 ผลการหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้            

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ผลการหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน ผู้วิจัยตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบใน 3 ด้าน โดยใช้ข้อมูลจากท้ังระยะการศึกษานําร่อง 

(pilot study) และระยะการศึกษาหลัก (main study) และนําเสนอผลจําแนกตามด้านคุณภาพ 

พร้อมระบุกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในแต่ละด้าน มีรายละเอียดดังนี้ 1) ความตรง (validity) 2) ความเที่ยง 

(reliability) และ 3) คุณภาพรายข้อ (item quality) ตามลําดับ ทั้งนี้ การวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ

ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั ้งเดิม และการตรวจสอบความตรงตามสภาพดําเนินการในระยะ

การศึกษานําร่อง ส่วนการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการตรวจสอบ

ความเท่ียง ดําเนินการในระยะการศึกษาหลัก 
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 ข้อมูลท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่าง 

 การหาคุณภาพแบบสอบในตอนนี้ใช้ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 3 กลุ่ม จําแนกตามลักษณะ    

การวิเคราะห์ ได้แก่ 1) นักเรียนในระยะการศึกษานําร่อง จํานวน 90 คน สําหรับการวิเคราะห์คุณภาพ

รายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) 2) นักเรียนกลุ่มทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง 

จํานวน 30 คน สําหรับการตรวจสอบความตรงตามสภาพ และ 3) นักเรียนในระยะการศึกษาหลัก 

จํานวน 630 คน สําหรับการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) และ       

การตรวจสอบความเที ่ยง โดยรายละเอียดของกลุ ่มตัวอย่างแต่ละกลุ ่มนําเสนอไว้ในหัวข้อย่อย              

ท่ีเก่ียวข้อง 

 สําหรับกลุ่มตัวอย่างในระยะการศึกษาหลัก ผู้วิจัยเก็บข้อมูลผ่านเว็บไซต์ https://integer-

diagnostic.pages.dev/ กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับ

รัฐ จํานวน 15 โรงเรียน ใน 6 ภูมิภาค รวมท้ังหมด 1,575 คน 

 การนําเสนอข้อมูลจํานวนนักเรียนในส่วนน้ีรายงานเป็นรายภูมิภาค เน่ืองจากโรงเรียน ท่ีเป็น

กลุ่มตัวอย่างไม่ประสงค์ให้เปิดเผยข้อมูลเป็นรายโรงเรียน โดยอนุญาตให้นําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์

ทางวิชาการเท่าน้ัน ผู้วิจัยจึงนําเสนอข้อมูลจําแนกตามภูมิภาค ดังตาราง 23 

 

ตาราง 23 จํานวนและร้อยละของนักเรียนท่ีส่งข้อมูลสมบูรณ์ จําแนกตามโรงเรียนและภูมิภาค 

 

ภูมิภาค 
จํานวน 

โรงเรียน 

จํานวน 

เป้าหมาย 

(คน) 

จํานวน 

ท่ีตอบกลับ 

(คน) 

ตอบครบ 

ท้ัง 6 เน้ือหา 

(คน) 

ร้อยละ 

ข้อมูล 

สมบูรณ์ 

เหนือ 2 210 90 85 40.48 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 3 315 135 128 40.63 

กลาง 3 315 132 124 39.37 

ตะวันออก 1 105 44 42 40.00 

ตะวันตก 2 210 88 84 40.00 

ใต้ 4 420 176 167 39.76 

รวม 15 1,575 665 630 40.00 
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 จากตาราง 23 จากกลุ ่มตัวอย่างทั ้งหมด 1,575 คน จากโรงเรียนสาธิต 15 โรงเรียน               

ใน 6 ภูมิภาค มีนักเรียนที่ตอบแบบสอบวินิจฉัยอย่างน้อย 1 เนื้อหาย่อย จํานวน 665 คน ผู้วิจัย

คัดเลือกเฉพาะนักเรียนที่ตอบแบบสอบวินิจฉัยครบทั้ง 6 เนื้อหาย่อย จํานวน 630 คน คิดเป็นร้อยละ 

40.00 ของจํานวนเป้าหมาย ทั้งนี้ ภูมิภาคที่มีนักเรียนส่งข้อมูลสมบูรณ์มากที่สุด คือ ภาคใต้ จํานวน 

167 คน จาก 4 โรงเรียน และภูมิภาคที่มีอัตราข้อมูลสมบูรณ์สูงที่สุด คือ ภาคเหนือ ร้อยละ 40.48 

โดยอัตราการตอบกลับที่สมบูรณ์ในภาพรวมร้อยละ 40.00 ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้สําหรับ          

การวิจัยที ่เก็บข้อมูลผ่านระบบออนไลน์ ซึ ่ง Nulty (2008) รายงานว่าอัตราการตอบกลับเฉล่ีย               

ของแบบสํารวจออนไลน์อยู่ที่ประมาณร้อยละ 33 ดังนั้นอัตราการตอบกลับที่ได้ในการศึกษาครั้งน้ี              

จึงสูงกว่าค่าเฉล่ียดังกล่าว 

 

 2.1 ผลการตรวจสอบความตรง (validity) 

  2.1.1 ความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) 

  ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของเครื่องมือในระยะการสร้าง โดยผู้เชี่ยวชาญ

จํานวน 5 ท่าน พิจารณาความถูกต้องและความเหมาะสมของแผนที่ภาวะสันนิษฐาน และผู้เชี่ยวชาญ

จํานวน 7 ท่าน พิจารณาความสอดคล้องของข้อคําถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ด้วยค่าดัชนี        

ความสอดคล้อง (IOC) ผลพบว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 เรื ่อง มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 และ            

ข้อคําถามของแบบสอบทุกข้อ มีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ที่กําหนด (IOC ≥ 0.50) ดังรายละเอียดที่นําเสนอ

ในตอนที่ 1 (ตาราง 13 ถึงตาราง 18 และภาคผนวก ช) แสดงว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง           

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน มีความตรงเชิงเน้ือหาผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนด 

 

  2.1.2 ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) ด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง 

  ผลการเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยด้วยแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับผลการวินิจฉัยด้วย

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) โดยใช้กลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน จากโรงเรียนสาธิตแห่งมหา

วิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มทดสอบนําร่องในระยะ

ที่ 2 ทําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับจํานวน 100 ข้อ ที่ผ่านการคัดเลือกคุณภาพรายข้อแล้ว โดยจําแนก

นักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive) มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-

false negative) มโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาด

ความมั่นใจ (lack of confidence) และ ขาดความรู้ (lack of knowledge) วิเคราะห์จากค่าสัดส่วน

ของความสอดคล้อง (percent agreement) มีเกณฑ์การพิจารณาตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป และค่า

สัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) มีเกณฑ์การพิจารณาตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ดังแสดงใน
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ตาราง 24 นอกจากนี้ ผู้วิจัยยังได้ตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาในแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ

ขณะนักเรียนคิดออกเสียงอีกด้วย 

 

ตาราง 24 ค่าสัดส่วนของความสอดคล้องและค่าสัมประสิทธิ ์แคปปาของโคเฮน (Cohen's 

kappa) จําแนกตามเน้ือหาย่อย (n = 30) 

 

เนื้อหาย่อย 
สอดคล้อง 

(คน) 

ไม่สอดคล้อง 

(คน) 

percent 

agreement (%) 

Cohen's 

kappa 

ระดับ                

ความสอดคล้อง 

จํานวนเต็ม 28 2 93.33 0.83 สอดคล้องดีมาก 

การบวกจํานวนเต็ม 27 3 90.00 0.73 สอดคล้องดี 

การลบจํานวนเต็ม 26 4 86.67 0.76 สอดคล้องดี 

การคูณจํานวนเต็ม 25 5 83.33 0.70 สอดคล้องดี 

การหารจํานวนเต็ม 25 5 83.33 0.72 สอดคล้องดี 

สมบัติของการบวก และ

การคูณจํานวนเต็ม 
24 6 80.00 0.69 สอดคล้องดี 

ภาพรวม 155 25 86.11 0.74 สอดคล้องดี 

 

  จากตาราง 24 ผลการตรวจสอบความตรงตามสภาพ (concurrent validity)                 

ด ้วยเทคนิคการคิดออกเสียง พบว่า ค ่าส ัดส่วนของความสอดคล้อง (percent agreement)                

ในภาพรวมเท่ากับร้อยละ 86.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 และค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน         

ในภาพรวมเท่ากับ 0.74 ซึ ่งส ูงกว่าเกณฑ์ 0.60 อยู ่ในระดับสอดคล้องดี เมื ่อพิจารณาเป็น                    

รายเนื้อหาย่อย พบว่า ทุกเนื้อหาย่อยมีค่าสัดส่วนของความสอดคล้องผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 และ         

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาผ่านเกณฑ์ 0.60 ทุกเนื้อหาย่อย แสดงว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน มีความตรงตามสภาพ (concurrent validity)  

ผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนดทุกเน้ือหาย่อย 

  จากการสังเกตขณะนักเรียนคิดออกเสียง ไม่พบปัญหาด้านภาษาในแบบสอบวินิจฉัยสาม

ระดับที่ส่งผลต่อการตอบข้อสอบ ปัญหาที่พบเป็นเพียงความบกพร่องของนักเรียนเองซึ่งเป็นลักษณะ

ความบกพร่องท่ีแบบสอบวินิจฉัยสามระดับมุ่งตรวจสอบอยู่แล้ว 

 



 268 

ตาราง 25 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียง เนื้อหาย่อย 

เร่ือง จํานวนเต็ม (n = 30) 

 

แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 22 0 0 1 1 0 24 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-        
false positive) 

0 0 0 0 0 0 0 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-      
false negative) 

0 0 0 0 0 0 0 

มมีโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 
0 0 0 1 0 0 1 

เดาถูก (lucky guess)          

หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) 
0 0 0 0 1 0 1 

ขาดความรู ้

(lack of knowledge) 0 0 0 0 0 4 4 

รวม 22 0 0 2 2 4 30 
 

  จากตาราง 25 พบว่า ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหาย่อย เรื่อง 

จํานวนเต็ม มีผลวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 28 คน ได้แก่ 

กล ุ ่มม ีความร ู ้อย ่างแท ้จร ิ ง (knowledge) จ ํานวน 22 คน กล ุ ่มมีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อน 
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(misconception) จํานวน 1 คน กลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of 

confidence) จํานวน 1 คน และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) จํานวน 4 คน 

 

ตาราง 26 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียง เนื้อหาย่อย 

เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม (n = 30) 

 

แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 22 0 0 2 1 0 25 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-        
false positive) 

0 0 0 0 0 0 0 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-      
false negative) 

0 0 0 0 0 0 0 

มมีโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 
0 0 0 2 0 0 2 

เดาถูก (lucky guess)          

หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) 
0 0 0 0 0 0 0 

ขาดความรู ้

(lack of knowledge) 0 0 0 0 0 3 3 

รวม 22 0 0 4 1 3 30 
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  จากตาราง 26 พบว่า ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหาย่อย เรื่อง 

การบวกจํานวนเต็ม มีผลวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 27 คน 

ได้แก่ กลุ ่มมีความรู ้อย่างแท้จริง (knowledge) จํานวน 22 คน กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 

(misconception) จํานวน 2 คน และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) จํานวน 3 คน 

 

ตาราง 27 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียง เนื้อหาย่อย 

เร่ือง การลบจํานวนเต็ม (n = 30) 

 

แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 17 0 0 1 2 0 20 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-        
false positive) 

0 0 0 0 0 0 0 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-      
false negative) 

0 0 0 0 0 0 0 

มมีโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 
1 0 0 3 0 0 4 

เดาถูก (lucky guess)          

หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) 
0 0 0 0 1 0 1 

ขาดความรู ้

(lack of knowledge) 0 0 0 0 0 5 5 

รวม 18 0 0 4 3 5 30 
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  จากตาราง 27 พบว่า ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหาย่อย เรื่อง 

การลบจํานวนเต็ม มีผลวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 26 คน 

ได้แก่ กลุ ่มมีความรู ้อย่างแท้จริง (knowledge) จํานวน 17 คน กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 

(misconception) จํานวน 3 คน กลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of 

confidence) จํานวน 1 คน และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) จํานวน 5 คน 

 

ตาราง 28 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียง เนื้อหาย่อย 

เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม (n = 30) 

 

แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 17 0 0 0 4 0 21 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-        
false positive) 

0 0 0 0 0 0 0 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-      
false negative) 

0 0 0 0 0 0 0 

มมีโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 
0 0 0 3 0 1 4 

เดาถูก (lucky guess)          

หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) 
0 0 0 0 2 0 2 

ขาดความรู ้

(lack of knowledge) 0 0 0 0 0 3 3 
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แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

รวม 17 0 0 3 6 4 30 
 

  จากตาราง 28 พบว่า ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหาย่อย เรื่อง 

การคูณจํานวนเต็ม มีผลวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน            

25 คน ได้แก่ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) จํานวน 17 คน กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน 

(misconception) จํานวน 3 คน กลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of 

confidence) จํานวน 2 คน และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) จํานวน 3 คน 

 

ตาราง 29 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียง เนื้อหาย่อย 

เร่ือง การหารจํานวนเต็ม (n = 30) 

 

แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 16 0 0 0 3 0 19 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน         

แบบผดิเชิงบวก 

(misconception-        
false positive) 

0 0 0 0 0 0 0 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-      
false negative) 

0 0 1 0 0 0 1 
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แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มมีโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 
1 0 0 3 0 1 5 

เดาถูก (lucky guess)          

หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) 
0 0 0 0 2 0 2 

ขาดความรู ้

(lack of knowledge) 0 0 0 0 0 3 3 

รวม 17 0 1 3 5 4 30 
 

  จากตาราง 29 พบว่า ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหาย่อย เรื่อง 

การหารจํานวนเต็ม มีผลวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 25 คน 

ได้แก่ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) จํานวน 16 คน กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบ        

ผ ิดเช ิ งลบ (misconception-false negative) จ ํานวน 1 คน กล ุ ่มมีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อน 

(misconception) จํานวน 3 คน กลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of 

confidence) จํานวน 2 คน และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) จํานวน 3 คน 

 

ตาราง 30 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียง เนื้อหาย่อย 

เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม (n = 30) 

 

แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 14 0 0 1 3 0 18 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน         
0 0 0 0 0 0 0 
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แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

แบบผดิเชิงบวก 

(misconception-        
false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน         

แบบ ผิดเชิงลบ 

(misconception-      
false negative) 

0 0 0 0 0 0 0 

มมีโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 
1 0 0 3 0 0 4 

เดาถูก (lucky guess)          

หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) 
0 0 0 0 2 0 2 

ขาดความรู ้

(lack of knowledge) 0 0 0 0 1 5 6 

รวม 15 0 0 4 6 5 30 
 

  จากตาราง 30 พบว่า ผลการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหาย่อย เรื่อง 

สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม มีผลวินิจฉัยตรงกับผลการวินิจฉัยโดยใช้เทคนิคการคิด       

ออกเสียง จํานวน 24 คน ได้แก่ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) จํานวน 14 คน กลุ่มมี         

มโนทัศน์คลาดเคลื ่อน (misconception) จํานวน 3 คน กลุ ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือ          

ขาดความมั่นใจ (lack of confidence) จํานวน 2 คน และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) 

จํานวน 5 คน 
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ตาราง 31 ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียงในภาพรวม          

เร่ือง จํานวนเต็ม (n = 30) 

 

แบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับ 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) 

รวม มีความรู้ 

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception-

false positive) 

มีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-

false negative) 

มีมโนทัศน์ 

คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

เดาถูก 

(lucky guess) 

หรือขาดความ

ม่ันใจ (lack of 

confidence) 

ขาดความรู้ 

(lack of 

knowledge) 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) 108 0 0 5 14 0 127 

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน         

แบบผดิเชิงบวก 

(misconception-        

false positive) 

0 0 0 0 0 0 0 

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception-      

false negative) 

0 0 1 0 0 0 1 

มมีโนทัศน์คลาดเคลื่อน 

(misconception) 3 0 0 15 0 2 20 

เดาถูก (lucky guess)          

หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) 
0 0 0 0 8 0 8 

ขาดความรู ้

(lack of knowledge) 0 0 0 0 1 23 24 

รวม 113 0 2 26 15 24 180 
 

  จากตาราง 31 พบว่า ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิด

ออกเสียง ภาพรวม เรื ่อง จํานวนเต็ม นักเรียน 30 คน จากเนื ้อหาย่อย 6 เรื ่อง จํานวน 180 คู่                  

การเปร ียบเท ียบมีผลการว ิน ิจฉ ัยท ี ่สอดคล ้องก ันจ ํานวน 155 ค ู ่  ค ิดเป ็นร ้อยละ 86.11                        

ของคู่เปรียบเทียบท้ังหมด 
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  2.1.3 ผลการวิเคราะห์ร ้อยละของผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันในกลุ ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

  ผลการวิเคราะห์ร้อยละของจํานวนนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยด้วยแบบสอบวินิจฉัย       

สามระดับตรงกับผลการวินิจฉัยด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบ         

ผ ิดเช ิงบวก (misconception-false positive) กล ุ ่มม ีมโนท ัศน ์คลาดเคล ื ่อนแบบผ ิดเช ิงลบ 

(misconception-false negative) และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) จําแนกตาม

เน้ือหาย่อย ดังแสดงในตาราง 32 ถึง 37 

 

ตาราง 32 ร้อยละของผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิค       

การคิดออกเสียงในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน        

แบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน เน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม  

 

เน้ือหา

ย่อย 
กลุ่ม 

จํานวนที ่           

ถูกวินิจฉัย       

ด้วยแบบสอบ 

(คน) 

จํานวนที ่             

ถูกวินิจฉัย            

ด้วยเทคนิค           

การคิดออกเสียง 

(คน) 

จํานวนที่ 

ผลวินิจฉัย 

ตรงกัน  

(คน) 

ร้อยละ 

ที่

ตรงกัน 

จํานวน

เต็ม 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
1 2 1 100.00 

 

  จากตาราง 32 พบว่า ในเนื้อหาย่อย เรื ่อง จํานวนเต็ม มีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัย          

ที่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียงในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน 
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(misconception) จํานวน 1 คน จากทั ้งหมด 1 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00 ไม่มีนักเรียนที ่มี              

ผลการวินิจฉัยว่าอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) 

และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) 

 

ตาราง 33 ร้อยละของผลการวินิจฉัยที่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิค        

การคิดออกเสียงในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน        

แบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน เน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม  

 

เน้ือหา

ย่อย 
กลุ่ม 

จํานวนที ่           

ถูกวินิจฉัย       

ด้วยแบบสอบ 

(คน) 

จํานวนที ่             

ถูกวินิจฉัย            

ด้วยเทคนิค           

การคิดออกเสียง 

(คน) 

จํานวนที่ 

ผลวินิจฉัย 

ตรงกัน  

(คน) 

ร้อยละ 

ท่ี

ตรงกัน 

การบวก

จํานวน

เต็ม 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
2 4 2 100.00 

 

  จากตาราง 33 พบว่า ในเนื ้อหาย่อย เร ื ่อง การบวกจํานวนเต็ม มีน ักเร ียนที ่ มี                  

ผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียงในกลุ่ม           

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) จํานวน 2 คน จากทั้งหมด 2 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00 

ไม่มีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยว่าอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-

false positive) และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) 
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ตาราง 34 ร้อยละของผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิค       

การคิดออกเสียง ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน  

แบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน เน้ือหาย่อย เร่ือง การลบจํานวนเต็ม  

 

เน้ือหา

ย่อย 
กลุ่ม 

จํานวนที ่           

ถูกวินิจฉัย       

ด้วยแบบสอบ 

(คน) 

จํานวนที ่             

ถูกวินิจฉัย            

ด้วยเทคนิค           

การคิดออกเสียง 

(คน) 

จํานวนที่ 

ผลวินิจฉัย 

ตรงกัน  

(คน) 

ร้อยละ 

ท่ี

ตรงกัน 

การลบ

จํานวน

เต็ม 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
4 4 3 75.00 

  

  จากตาราง 34 พบว่า ในเนื ้อหาย่อย เร ื ่อง การลบจํานวนเต็ม ม ีน ักเร ียนที ่ มี                     

ผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียงในกลุ่ม                

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) จํานวน 3 คน จากทั้งหมด 4 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00  

ไม่มีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยว่าอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-

false positive) และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) 
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ตาราง 35 ร้อยละของผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิค        

การคิดออกเสียง ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน  

แบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน เน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

 

เน้ือหา

ย่อย 
กลุ่ม 

จํานวนที ่           

ถูกวินิจฉัย       

ด้วยแบบสอบ 

(คน) 

จํานวนที ่             

ถูกวินิจฉัย            

ด้วยเทคนิค           

การคิดออกเสียง 

(คน) 

จํานวนที่ 

ผลวินิจฉัย 

ตรงกัน  

(คน) 

ร้อยละ 

ท่ี

ตรงกัน 

การคูณ

จํานวน

เต็ม 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
4 3 3 75.00 

 

  จากตาราง 35 พบว่า ในเนื ้อหาย่อย เร ื ่อง การคูณจํานวนเต็ม มีน ักเร ียนที ่ มี                     

ผลการวินิจฉัย ที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียงในกลุ่ม           

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) จํานวน 3 คน จากทั้งหมด 4 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00  

ไม่มีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยว่าอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-

false positive) และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) 
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ตาราง 36 ร้อยละของผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิค                   

การคิดออกเสียงในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน          

แบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน เน้ือหาย่อย เร่ือง การหารจํานวนเต็ม  

 

เน้ือหา

ย่อย 
กลุ่ม 

จํานวนที ่           

ถูกวินิจฉัย       

ด้วยแบบสอบ 

(คน) 

จํานวนที ่             

ถูกวินิจฉัย            

ด้วยเทคนิค           

การคิดออกเสียง 

(คน) 

จํานวนที่ 

ผลวินิจฉัย 

ตรงกัน  

(คน) 

ร้อยละ 

ท่ี

ตรงกัน 

การหาร

จํานวน

เต็ม 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

1 1 1 100.00 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
5 3 3 60.00 

 

  จากตาราง 36 พบว่า ในเนื ้อหาย่อย เร ื ่อง การหารจํานวนเต็ม มีน ักเร ียนที ่ มี                   

ผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียงในกลุ่ม               

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) จํานวน 1 คน จากทั้งหมด 

1 คน  คิดเป็นร้อยละ 100.00 และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) จํานวน 3 คน           

จากทั้งหมด 5 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 ไม่มีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยว่าอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) 
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ตาราง 37 ร้อยละของผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิค        

การคิดออกเสียง ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน         

แบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม  

 

เน้ือหา

ย่อย 
กลุ่ม 

จํานวนที ่           

ถูกวินิจฉัย       

ด้วยแบบสอบ 

(คน) 

จํานวนที ่             

ถูกวินิจฉัย            

ด้วยเทคนิค           

การคิดออกเสียง 

(คน) 

จํานวนที่ 

ผลวินิจฉัย 

ตรงกัน  

(คน) 

ร้อยละ 

ท่ี

ตรงกัน 

สมบัติของ        

การบวก 

และ 

การคูณ 

จํานวน

เต็ม 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
4 4 3 75.00 

 

  จากตาราง 37 พบว่า ในเนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม       

มีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยที่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิคการคิดออกเสียง       

ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) จํานวน 3 คน จากทั้งหมด 4 คน คิดเป็นร้อยละ 

75.00 ไม่มีนักเรียนที ่ม ีผลการวินิจฉัยว่าอยู ่ในกลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ (misconception-

false negative) 
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ตาราง 38 ร้อยละของผลการวินิจฉัยที ่ตรงกันระหว่างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับกับเทคนิค        

การคิดออกเสียงในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน        

แบบผิดเชิงลบ และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนในภาพรวม เร่ือง จํานวนเต็ม 
 

กลุ่ม 

จํานวนที ่           

ถูกวินิจฉัย        

ด้วยแบบสอบ  

(คน) 

จํานวนที ่                      

ถูกวินิจฉัย                        

ด้วยเทคนิค                      

การคิดออกเสียง 

(คน) 

จํานวนที ่             

ผลวินิจฉัย        

ตรงกัน  

(คน) 

ร้อยละ 

ท่ี

ตรงกัน 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

0 0 0 - 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน         

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

1 1 1 100.00 

มโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 
20 20 15 75.00 

 21 21 16 76.19 

 

  จากตาราง 38 เมื่อพิจารณาภาพรวม เรื่อง จํานวนเต็ม ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับตรงกับผลการวินิจฉัยจากเทคนิคการคิดออกเสียง ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน    

ทั้งสามกลุ่มรวมกัน จํานวน 16 คน จากทั้งหมด 21 คน คิดเป็นร้อยละ 76.19 สามารถจําแนกได้ ดังน้ี                     

ไม่มีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยว่าอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-

false positive) มีนักเรียนที่มีผลวินิจฉัยตรงกันอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) จํานวน 1 คน จากทั้งหมด 1 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00 และ          

มีนักเรียนที่มีผลวินิจฉัยตรงกันอยู่ในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) จํานวน 15 คน    

จากท้ังหมด 20 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00 
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  2.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (item quality) 

 ผู้วิจัยวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบ โดยเริ่มจากการคัดกรองข้อสอบตามทฤษฎี   

การทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) ในระยะการศึกษานําร่อง (n = 90) แล้วยืนยันคุณภาพของข้อสอบ          

ที่คัดเลือกไว้ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) ในระยะการศึกษาหลัก (n = 630) พร้อมท้ัง

วิเคราะห์ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ มีรายละเอียดดังน้ี 

 

  2.2.1 คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (CTT) (n = 90) 

  ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม จํานวน 

6 เรื่อง รวม 165 ข้อ โดยวิเคราะห์จากคะแนนระดับเนื้อหา พิจารณาจากค่าความยาก (p) มีเกณฑ์

การพิจารณาอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) โดยใช้เทคนิคกลุ่มสูง-กลุ่มตํ่า 27%        

มีเกณฑ์การพิจารณาตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Wiersma & Jurs, 1990) ข้อสอบ

ที ่มีค่าความยากและค่าอํานาจจําแนกผ่านเกณฑ์ทั ้งสองตัวชี ้วัดจะได้รับการพิจารณาคัดเลือก             

เพื่อนําไปใช้ในการศึกษาหลัก โดยมีหลักเกณฑ์ในการคัดเลือก ดังนี้ คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์         

ค่าความยากและค่าอํานาจจําแนก จากนั้นพิจารณาค่าอํานาจจําแนกเป็นสําคัญ โดยคัดเลือกข้อสอบ        

ที่มีค่าอํานาจจําแนกสูงสุด 3 ลําดับแรกในแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ยกเว้นจุดประสงค์ที่ 6 ของ

เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม ซึ่งมีข้อสอบจํานวน 10 ข้อ จึงคัดเลือก        

7 ข้อ เพื่อให้ครอบคลุมทุกสมบัติที่ต้องการวัด ทั้งนี้ เหตุผลที่คัดเลือกข้อสอบจุดประสงค์ละ 3 ข้อ 

เนื่องจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับมีจํานวนข้อสอบรวมทั้งสิ้น 165 ข้อ ซึ่งหากนําไปใช้ทั้งหมด           

จะทําให้นักเรียนต้องใช้เวลาในการทําข้อสอบเป็นเวลานาน อาจส่งผลให้เกิดความเหนื่อยล้า จนเกิด

ความเบื่อหน่าย ซึ่งจะกระทบต่อความตั้งใจในการตอบข้อสอบและทําให้ผลการวินิจฉัยไม่สะท้อน

ความสามารถที่แท้จริงของนักเรียน จากการทดสอบนําร่อง พบว่า นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 90 คน            

ใช้เวลาในการทําแบบสอบวินิจฉัยครบทั้ง 6 เรื ่องเป็นระยะเวลาเกือบ 1 สัปดาห์ ดังนั ้น ผู ้วิจัย                

จึงคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพดีที่สุดในแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อลดจํานวนข้อสอบให้เหลือ

จํานวนที่เหมาะสม โดยยังคงรักษาความครอบคลุมของเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทุกข้อไว้

อย่างครบถ้วน ดังแสดงในตาราง 39 ถึง 44 
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ตาราง 39 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ เน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม (n = 90) 

 

จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

1 1 0.53 0.46 ผ่าน ✓ 
2 0.50 0.71 ผ่าน ✓ 
3 0.11 0.08 ไม่ผ่าน  

4 0.44 0.17 ไม่ผ่าน  

5 0.50 0.67 ผ่าน ✓ 
2 6 0.54 0.67 ผ่าน ✓ 

7 0.41 0.50 ผ่าน  

8 0.34 0.42 ผ่าน  

9 0.43 0.79 ผ่าน ✓ 
10 0.48 0.67 ผ่าน ✓ 

3 11 0.48 0.71 ผ่าน ✓ 
12 0.46 0.62 ผ่าน ✓ 
13 0.40 0.83 ผ่าน ✓ 
14 0.37 0.33 ผ่าน  

15 0.46 0.54 ผ่าน  

4 16 0.40 0.71 ผ่าน ✓ 
17 0.86 0.04 ไม่ผ่าน  

18 0.48 0.71 ผ่าน ✓ 
19 0.44 0.71 ผ่าน ✓ 
20 0.44 0.46 ผ่าน  

5 21 0.48 0.62 ผ่าน ✓ 
22 0.51 0.83 ผ่าน ✓ 
23 0.84 0.04 ไม่ผ่าน  

24 0.46 0.83 ผ่าน ✓ 
25 0.40 0.46 ผ่าน  

6 26 0.39 0.67 ผ่าน ✓ 
27 0.46 0.42 ผ่าน  
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จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

28 0.43 0.75 ผ่าน ✓ 
29 0.39 0.58 ผ่าน ✓ 
30 0.17 0.12 ไม่ผ่าน  

  

  จากตาราง 39 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เนื้อหา

ย ่อย เร ื ่อง จ ํานวนเต ็ม จ ํานวน 30 ข ้อ พบว ่า ข ้อสอบที ่ม ีค ่าความยาก (p) อย ู ่ ในเกณฑ์                    

0.20–0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จํานวน 25 ข้อ และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จ ํานวน 5 ข ้อ ได ้แก ่  ข ้อท ี ่  3 (p = 0.11, D = 0.08), ข ้อท ี ่  4 (p = 0.44, D = 0.17), ข ้อท ี ่  17                     

(p = 0.86, D = 0.04), ข้อที่ 23 (p = 0.84, D = 0.04) และ ข้อที่ 30 (p = 0.17, D = 0.12) ผู้วิจัย

คัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ จุดประสงค์ละ 3 ข้อโดยพิจารณาจากข้อที่มีค่าอํานาจ จําแนก

สูงสุด รวมทั้งสิ้น 18 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 1, 2, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 18, 19, 21, 22, 24, 26, 28 

และ 29 ข้อสอบที่คัดเลือกมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.39–0.54 และค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 

0.46–0.83 

 

ตาราง 40 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ เน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม (n = 90) 

 

จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

1 1 0.50 0.42 ผ่าน  

2 0.46 0.21 ผ่าน  

3 0.47 0.54 ผ่าน ✓ 
4 0.60 0.62 ผ่าน ✓ 
5 0.43 0.79 ผ่าน ✓ 

2 6 0.52 0.67 ผ่าน ✓ 
7 0.51 0.79 ผ่าน ✓ 
8 0.10 0.17 ไม่ผ่าน  

9 0.46 0.29 ผ่าน  

10 0.42 0.67 ผ่าน ✓ 
3 11 0.12 0.12 ไม่ผ่าน  

12 0.48 0.08 ไม่ผ่าน  
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จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

13 0.47 0.75 ผ่าน ✓ 
14 0.48 0.67 ผ่าน ✓ 
15 0.48 0.58 ผ่าน ✓ 

4 16 0.90 0.08 ไม่ผ่าน  

17 0.46 0.21 ผ่าน  

18 0.51 0.71 ผ่าน ✓ 
19 0.49 0.75 ผ่าน ✓ 
20 0.40 0.83 ผ่าน ✓ 

5 21 0.44 0.58 ผ่าน ✓ 
22 0.47 0.42 ผ่าน ✓ 
23 0.12 0.25 ไม่ผ่าน  

24 0.43 0.75 ผ่าน ✓ 
25 0.47 0.37 ผ่าน  

 

  จากตาราง 40 ผลการวิเคราะห์ค ุณภาพรายข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ           

เนื้อหาย่อย เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม จํานวน 25 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีค่าความยาก (p) อยู่ในเกณฑ์               

0.20–0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จํานวน 20 ข้อ และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จํานวน 5 ข้อ ได้แก่ ข้อที ่ 8 (p = 0.10, D = 0.17), ข้อที ่ 11 (p = 0.12, D = 0.12), ข้อที ่ 12            

(p = 0.48, D = 0.08), ข้อที ่ 16 (p = 0.90, D = 0.08) และข้อที ่ 23 (p = 0.12, D = 0.25)           

ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ จุดประสงค์ละ 3 ข้อ โดยพิจารณาจากข้อที่มีค่าอํานาจ

จําแนกสูงสุด รวมทั้งสิ้น 15 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 3, 4, 5, 6, 7, 10, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 21, 22 และ 

24 ข้อสอบที่คัดเลือกมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.40–0.60 และค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.42–

0.83 
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ตาราง 41 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ เน้ือหาย่อย เร่ือง การลบจํานวนเต็ม (n = 90) 

 

จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

1 1 0.52 0.71 ผ่าน ✓ 
2 0.43 0.67 ผ่าน ✓ 
3 0.41 0.33 ผ่าน  

4 0.87 0.21 ไม่ผ่าน  

5 0.49 0.62 ผ่าน ✓ 
2 6 0.44 0.58 ผ่าน ✓ 

7 0.42 0.62 ผ่าน ✓ 
8 0.11 0.12 ไม่ผ่าน  

9 0.47 0.71 ผ่าน ✓ 
10 0.41 0.25 ผ่าน  

3 11 0.39 0.50 ผ่าน  

12 0.44 0.38 ผ่าน  

13 0.42 0.54 ผ่าน ✓ 
14 0.57 0.88 ผ่าน ✓ 
15 0.48 0.67 ผ่าน ✓ 

4 16 0.40 0.62 ผ่าน ✓ 
17 0.46 0.75 ผ่าน ✓ 
18 0.49 0.17 ไม่ผ่าน  

19 0.33 0.46 ผ่าน  

20 0.44 0.75 ผ่าน ✓ 
5 21 0.38 0.67 ผ่าน ✓ 

22 0.51 0.67 ผ่าน ✓ 
23 0.57 0.46 ผ่าน  

24 0.44 0.46 ผ่าน  

25 0.42 0.92 ผ่าน ✓ 
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  จากตาราง 41 ผลการวิเคราะห์ค ุณภาพรายข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ          

เนื้อหาย่อย เรื่อง การลบจํานวนเต็ม จํานวน 25 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีค่าความยาก (p) อยู่ในเกณฑ์ 

0.20–0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จํานวน 22 ข้อ และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จํานวน 3 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 4 (p = 0.87, D = 0.21), ข้อที่ 8 (p = 0.11, D = 0.12) และข้อที่ 18           

(p = 0.49, D = 0.17) ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบท่ีมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ จุดประสงค์ละ 3 ข้อ โดยพิจารณา

จากข้อท่ีมีค่าอํานาจจําแนกสูงสุด รวมท้ังส้ิน 15 ข้อ ได้แก่ ข้อท่ี 1, 2, 5, 6, 7, 9, 13, 14, 15, 16, 17, 

20, 21, 22 และ 25 ข้อสอบที่คัดเลือกมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.38–0.57 และค่าอํานาจจําแนก      

อยู่ระหว่าง 0.54–0.92 

 

ตาราง 42 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ เน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม (n = 90) 

 

จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

1 1 0.47 0.83 ผ่าน ✓ 
2 0.42 0.67 ผ่าน ✓ 
3 0.53 0.79 ผ่าน ✓ 
4 0.48 0.58 ผ่าน  

5 0.37 0.29 ผ่าน  

2 6 0.52 0.62 ผ่าน ✓ 
7 0.12 0.12 ไม่ผ่าน  

8 0.53 0.62 ผ่าน ✓ 
9 0.49 0.54 ผ่าน  

10 0.51 0.62 ผ่าน ✓ 
3 11 0.47 0.71 ผ่าน ✓ 

12 0.86 0.12 ไม่ผ่าน  

13 0.39 0.71 ผ่าน ✓ 
14 0.40 0.42 ผ่าน  

15 0.44 0.71 ผ่าน ✓ 
4 16 0.41 0.62 ผ่าน ✓ 

17 0.52 0.13 ไม่ผ่าน  

18 0.46 0.54 ผ่าน ✓ 
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จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

19 0.06 0.08 ไม่ผ่าน  

20 0.36 0.71 ผ่าน ✓ 
5 21 0.49 0.71 ผ่าน ✓ 

22 0.40 0.58 ผ่าน ✓ 
23 0.42 0.67 ผ่าน ✓ 
24 0.43 0.42 ผ่าน  

25 0.41 0.54 ผ่าน  

 

  จากตาราง 42 ผลการวิเคราะห์ค ุณภาพรายข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ          

เนื้อหาย่อย เรื่อง การคูณจํานวนเต็ม จํานวน 25 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีค่าความยาก (p) อยู่ในเกณฑ์ 

0.20–0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จํานวน 21 ข้อ และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จํานวน 4 ข้อ ได้แก่ ข้อที ่ 7 (p = 0.12, D = 0.12), ข้อที ่ 12 (p = 0.86, D = 0.12), ข้อที ่ 17         

(p = 0.52, D = 0.13) และข้อที่ 19 (p = 0.06, D = 0.08) ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพผ่าน

เกณฑ์ จุดประสงค์ละ 3 ข้อ โดยพิจารณาจากข้อที่มีค่าอํานาจจําแนกสูงสุด รวมทั้งสิ้น 15 ข้อ ได้แก่ 

ข้อที่ 1, 2, 3, 6, 8, 10, 11, 13, 15, 16, 18, 20, 21, 22 และ 23 ข้อสอบท่ีคัดเลือกมีค่าความยากอยู่

ระหว่าง 0.36–0.53 และค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.54–0.83 

 

ตาราง 43 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ เน้ือหาย่อย เร่ือง การหารจํานวนเต็ม (n = 90) 

 

จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

1 1 0.50 0.71 ผ่าน ✓ 
2 0.42 0.71 ผ่าน ✓ 
3 0.41 0.50 ผ่าน  

4 0.87 0.12 ไม่ผ่าน  

5 0.41 0.62 ผ่าน ✓ 
2 6 0.48 0.62 ผ่าน ✓ 

7 0.50 0.71 ผ่าน ✓ 
8 0.10 0.04 ไม่ผ่าน  

9 0.48 0.42 ผ่าน  
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จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

10 0.44 0.67 ผ่าน ✓ 
3 11 0.44 0.75 ผ่าน ✓ 

12 0.61 0.08 ไม่ผ่าน  

13 0.49 0.67 ผ่าน ✓ 
14 0.50 0.79 ผ่าน ✓ 
15 0.33 0.58 ผ่าน  

4 16 0.43 0.58 ผ่าน  

17 0.08 0.17 ไม่ผ่าน  

18 0.50 0.67 ผ่าน ✓ 
19 0.47 0.71 ผ่าน ✓ 
20 0.44 0.83 ผ่าน ✓ 

5 21 0.50 0.79 ผ่าน ✓ 
22 0.48 0.71 ผ่าน ✓ 
23 0.56 0.54 ผ่าน  

24 0.43 0.46 ผ่าน  

25 0.43 0.71 ผ่าน ✓ 

 

  จากตาราง 43 ผลการวิเคราะห์ค ุณภาพรายข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ          

เนื้อหาย่อย เรื่อง การหารจํานวนเต็ม จํานวน 25 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีค่าความยาก (p) อยู่ในเกณฑ์ 

0.20–0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จํานวน 21 ข้อ และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จํานวน 4 ข้อ ได้แก่ ข้อที ่ 4 (p = 0.87, D = 0.12), ข้อที ่ 8 (p = 0.10, D = 0.04), ข้อที ่ 12                 

(p = 0.61, D = 0.08) และข้อที่ 17 (p = 0.08, D = 0.17) ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพผ่าน

เกณฑ์ จุดประสงค์ละ 3 ข้อ โดยพิจารณาจากข้อที่มีค่าอํานาจจําแนกสูงสุด รวมทั้งสิ้น 15 ข้อ ได้แก่ 

ข้อที่ 1, 2, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 22 และ 25 ข้อสอบที่คัดเลือกมีค่าความยาก  

อยู่ระหว่าง 0.41–0.50 และค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.62–0.83 
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ตาราง 44 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ เน้ือหาย่อย เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณ 

จํานวนเต็ม (n = 90) 

 

จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

1 1 0.40 0.67 ผ่าน ✓ 
2 0.48 0.12 ไม่ผ่าน  

3 0.46 0.42 ผ่าน  

4 0.49 0.75 ผ่าน ✓ 
5 0.48 0.71 ผ่าน ✓ 

2 6 0.40 0.38 ผ่าน  

7 0.17 0.17 ไม่ผ่าน  

8 0.39 0.62 ผ่าน ✓ 
9 0.42 0.75 ผ่าน ✓ 
10 0.40 0.75 ผ่าน ✓ 

3 11 0.49 0.17 ไม่ผ่าน  

12 0.44 0.75 ผ่าน ✓ 
13 0.40 0.75 ผ่าน ✓ 
14 0.48 0.58 ผ่าน ✓ 
15 0.44 0.38 ผ่าน  

4 16 0.40 0.33 ผ่าน  

17 0.47 0.79 ผ่าน ✓ 
18 0.80 0.08 ไม่ผ่าน  

19 0.47 0.58 ผ่าน ✓ 
20 0.48 0.62 ผ่าน ✓ 

5 21 0.51 0.58 ผ่าน ✓ 
22 0.39 0.71 ผ่าน ✓ 
23 0.43 0.46 ผ่าน  

24 0.44 0.50 ผ่าน ✓ 
25 0.44 0.29 ผ่าน  

6 26 0.42 0.62 ผ่าน ✓ 
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จุดประสงค์ที่ ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) ผลการพิจารณา คัดเลือก 

27 0.50 0.88 ผ่าน ✓ 
28 0.42 0.67 ผ่าน ✓ 
29 0.49 0.54 ผ่าน ✓ 
30 0.38 0.58 ผ่าน ✓ 
31 0.12 0.04 ไม่ผ่าน  

32 0.43 0.04 ไม่ผ่าน  

33 0.44 0.67 ผ่าน ✓ 
34 0.48 0.50 ผ่าน  

35 0.38 0.58 ผ่าน ✓ 

 

  จากตาราง 44 ผลการวิเคราะห์ค ุณภาพรายข้อของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ          

เนื ้อหาย่อย เรื ่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม จํานวน 35 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มี            

ค่าความยาก (p) อยู่ในเกณฑ์ 0.20–0.80 และค่าอํานาจจําแนก (D) ต้ังแต่ 0.20 ข้ึนไป จํานวน 29 ข้อ 

และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ จํานวน 6 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 2 (p = 0.48, D = 0.12), ข้อที่ 7 (p = 0.17,       

D = 0.17), ข้อที่ 11 (p = 0.49, D = 0.17), ข้อที่ 18 (p = 0.80, D = 0.08), ข้อที่ 31 (p = 0.12,       

D = 0.04) และข้อที ่ 32 (p = 0.43, D = 0.04) ผู ้ว ิจัยคัดเลือกข้อสอบที ่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ 

จุดประสงค์ละ 3 ข้อ ยกเว้นจุดประสงค์ที่ 6 คัดเลือก 7 ข้อ เพื่อให้ครอบคลุมทุกสมบัติที่ต้องการวัด 

โดยพิจารณาจากข้อที่มีค่าอํานาจจําแนกสูงสุด รวมทั้งสิ้น 22 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 1, 4, 5, 8, 9, 10, 12, 

13, 14, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 33 และ 35 ข้อสอบที่คัดเลือกมีค่าความยาก

อยู่ระหว่าง 0.38–0.51 และค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.50–0.88 

 โดยสรุป จากการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั ้งเดิม (CTT)           

ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม จํานวน 6 เนื้อหาย่อย รวมทั้งสิ้น 165 ข้อ พบว่า

ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ จํานวน 138 ข้อ ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบจุดประสงค์ละ 3 ข้อ ยกเว้น

จุดประสงค์ที่ 6 ของเนื้อหาย่อยที่ 6 เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม คัดเลือก 7 ข้อ 

โดยพิจารณาจากข้อท่ีมีค่าอํานาจจําแนกสูงสุด รวมท้ังส้ิน 100 ข้อ  
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ตาราง 45 สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั ้งเดิม (CTT)                 

ท้ัง 6 เร่ือง (n = 90) 

 

เน้ือหาย่อย 
ท้ังหมด 

(ข้อ) 

ผ่านเกณฑ์  

(ข้อ) 

ไม่ผ่านเกณฑ์  

(ข้อ) 

คัดเลือก  

(ข้อ) 
ร้อยละท่ีผ่าน 

จํานวนเต็ม 30 25 5 18 83.33 

การบวกจํานวนเต็ม       25 20 5 15 80.00 

การลบจํานวนเต็ม 25 22 3 15 88.00 

การคูณจํานวนเต็ม 25 21 4 15 84.00 

การหารจํานวนเต็ม 25 21 4 15 84.00 

สมบัติของการบวกและ 

การคูณจํานวนเต็ม 
35 29 6 22 82.86 

รวม 165 138 27 100 83.64 

 

  จากตาราง 45 พบว ่า แบบสอบวิน ิจฉ ัยสามระดับ เร ื ่อง จ ํานวนเต ็ม จ ํานวน               

165 ข้อ มีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ จํานวน 138 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 83.64 ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้คัดเลือก

ข้อสอบจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมละ 3 ข้อ โดยพิจารณาจากข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพและมีค่า

อํานาจจําแนกสูงสุดเป็นลําดับแรก รวมทั้งสิ้น 100 ข้อ เพื่อนําไปใช้ในการศึกษาหลัก (main Study) 

ท้ังน้ี จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ี 6 ของเน้ือหาย่อยสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม คัดเลือก

ไว้ 7 ข้อ เน่ืองจากมีข้อสอบจํานวน 10 ข้อ ซ่ึงครอบคลุมสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 

  2.2.2 คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT 3PLM) (n = 630) 

  ผู ้ว ิจัยนําข้อมูลผลการตอบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับในระดับที ่ 1 ระดับเนื ้อหา           

ของนักเรียน 630 คน มาวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ            

3 พารามิเตอร์ (3PLM) ด้วยโปรแกรม IRTPRO โดยพิจารณาจากเกณฑ์ 3 ประการ ได้แก่ ค่าอํานาจ

จําแนก (discrimination parameter: a) เกณฑ์ 0.50-2.50 ค่าความยาก (difficulty parameter: b) 

เกณฑ์ -2.50 ถึง +2.50 และค่าความน่าจะเป็นในการเดา (guessing parameter: c) เกณฑ์ไม่เกิน 

0.30 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563; Baker, 2001) ดังตาราง 46 ถึง 51 
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ตาราง 46 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (IRT 3PLM) เน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม (n = 630) 

 

ข้อท่ี ค่าอํานาจจําแนก (a) ค่าความยาก (b) ค่าการเดา (c) ผลการพิจารณา หมายเหตุ 

1 2.20 -1.72 0.19 ผ่าน - 

2 1.91 -1.84 0.19 ผ่าน - 

3 1.69 -1.51 0.16 ผ่าน - 

4 2.05 -1.26 0.16 ผ่าน - 

5 1.69 -1.73 0.18 ผ่าน - 

6 1.85 -1.39 0.15 ผ่าน - 

7 1.44 -1.37 0.16 ผ่าน - 

8 2.18 -0.92 0.09 ผ่าน - 

9 1.67 -1.08 0.14 ผ่าน - 

10 1.69 -1.37 0.12 ผ่าน - 

11 1.83 -1.64 0.17 ผ่าน - 

12 1.47 -1.34 0.18 ผ่าน - 

13 1.38 -1.75 0.17 ผ่าน - 

14 1.54 -1.45 0.16 ผ่าน - 

15 1.86 -1.76 0.15 ผ่าน - 

16 1.50 -1.38 0.15 ผ่าน - 

17 1.49 -1.58 0.15 ผ่าน - 

18 1.79 -1.46 0.16 ผ่าน - 

หมายเหต:ุ เกณฑ์ผ่าน: a = 0.50-2.50, b = -2.50 ถึง +2.50, c ≤ 0.30 

  จากตาราง 46 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง จํานวนเต็ม จํานวน 18 

ข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อผ่านเกณฑ์คุณภาพทั ้ง 3 พารามิเตอร์ โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a)                 

อยู่ระหว่าง 1.38-2.20 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -1.84 ถึง -0.92 และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 

0.09-0.19 
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ตาราง 47 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (IRT 3PLM) เนื้อหาย่อย เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม      

(n = 630) 
 

ข้อท่ี ค่าอํานาจจําแนก (a) ค่าความยาก (b) ค่าการเดา (c) ผลการพิจารณา หมายเหตุ 

1 2.02 -1.74 0.17 ผ่าน - 

2 2.36 -1.55 0.15 ผ่าน - 

3 1.44 -2.04 0.20 ผ่าน - 

4 2.11 -1.72 0.15 ผ่าน - 

5 1.49 -1.87 0.16 ผ่าน - 

6 1.83 -1.32 0.18 ผ่าน - 

7 1.20 -2.18 0.18 ผ่าน - 

8 1.23 -1.92 0.20 ผ่าน - 

9 2.08 -1.34 0.15 ผ่าน - 

10 1.28 -1.70 0.19 ผ่าน - 

11 1.67 -1.62 0.18 ผ่าน - 

12 2.01 -1.52 0.19 ผ่าน - 

13 1.51 -1.63 0.16 ผ่าน - 

14 2.36 -1.31 0.20 ผ่าน - 

15 2.10 -1.22 0.18 ผ่าน - 

หมายเหต:ุ เกณฑ์ผ่าน: a = 0.50-2.50, b = -2.50 ถึง +2.50, c ≤ 0.30 

  จากตาราง 47 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม 

จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อผ่านเกณฑ์คุณภาพทั้ง 3 พารามิเตอร์ โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) 

อยู่ระหว่าง 1.20-2.36 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -2.18 ถึง -1.22 และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 

0.15-0.20 
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ตาราง 48 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (IRT 3PLM) เนื้อหาย่อย เรื่อง การลบจํานวนเต็ม         

(n = 630) 
 

ข้อท่ี ค่าอํานาจจําแนก (a) ค่าความยาก (b) ค่าการเดา (c) ผลการพิจารณา หมายเหตุ 

1 1.66 -1.63 0.21 ผ่าน - 

2 1.41 -1.76 0.18 ผ่าน - 

3 1.81 -0.52 0.12 ผ่าน - 

4 2.42 -1.15 0.15 ผ่าน - 

5 1.83 -0.96 0.18 ผ่าน - 

6 1.95 -1.05 0.17 ผ่าน - 

7 1.61 -1.00 0.18 ผ่าน - 

8 1.40 -1.04 0.14 ผ่าน - 

9 2.50 -1.07 0.15 ผ่าน - 

10 2.15 -0.92 0.12 ผ่าน - 

11 1.52 -1.11 0.14 ผ่าน - 

12 1.57 -1.04 0.17 ผ่าน - 

13 1.97 -1.25 0.18 ผ่าน - 

14 2.31 -1.17 0.19 ผ่าน - 

15 2.19 -0.96 0.10 ผ่าน - 

หมายเหต:ุ เกณฑ์ผ่าน: a = 0.50-2.50, b = -2.50 ถึง +2.50, c ≤ 0.30 

  จากตาราง 48 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อเนื้อหาย่อย เรื ่อง การลบจํานวนเต็ม 

จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อผ่านเกณฑ์คุณภาพทั้ง 3 พารามิเตอร์ โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) 

อยู่ระหว่าง 1.40-2.50 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -1.76 ถึง -0.52 และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 

0.10-0.21 
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ตาราง 49 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (IRT 3PLM) เนื้อหาย่อย เรื่อง การคูณจํานวนเต็ม       

(n = 630) 

 

ข้อท่ี ค่าอํานาจจําแนก (a) ค่าความยาก (b) ค่าการเดา (c) ผลการพิจารณา หมายเหตุ 

1 1.82 -1.93 0.18 ผ่าน - 

2 1.44 -1.95 0.19 ผ่าน - 

3 1.95 -1.86 0.19 ผ่าน - 

4 1.74 -1.98 0.19 ผ่าน - 

5 2.05 -1.70 0.18 ผ่าน - 

6 2.04 -1.64 0.21 ผ่าน - 

7 1.89 -1.31 0.19 ผ่าน - 

8 2.16 -1.19 0.11 ผ่าน - 

9 1.81 -1.83 0.16 ผ่าน - 

10 1.30 -1.77 0.20 ผ่าน - 

11 2.10 -1.66 0.16 ผ่าน - 

12 2.03 -1.46 0.13 ผ่าน - 

13 1.12 -0.98 0.16 ผ่าน - 

14 1.55 -0.86 0.12 ผ่าน - 

15 2.27 -1.34 0.18 ผ่าน - 

หมายเหต:ุ เกณฑ์ผ่าน: a = 0.50-2.50, b = -2.50 ถึง +2.50, c ≤ 0.30 

  จากตาราง 49 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง การคูณจํานวนเต็ม 

จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อผ่านเกณฑ์คุณภาพทั้ง 3 พารามิเตอร์ โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) 

อยู่ระหว่าง 1.12-2.27 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -1.98 ถึง -0.86 และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 

0.11-0.21 
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ตาราง 50 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (IRT 3PLM) เนื้อหาย่อย เรื่อง การหารจํานวนเต็ม   

(n = 630) 

 

ข้อท่ี ค่าอํานาจจําแนก (a) ค่าความยาก (b) ค่าการเดา (c) ผลการพิจารณา หมายเหตุ 

1 2.48 -1.61 0.17 ผ่าน - 

2 1.49 -1.60 0.14 ผ่าน - 

3 2.16 -1.52 0.21 ผ่าน - 

4 1.77 -1.64 0.17 ผ่าน - 

5 2.27 -1.41 0.16 ผ่าน - 

6 1.53 -1.76 0.20 ผ่าน - 

7 1.60 -1.78 0.22 ผ่าน - 

8 2.36 -1.57 0.15 ผ่าน - 

9 0.98 -2.28 0.18 ผ่าน - 

10 1.58 -0.97 0.12 ผ่าน - 

11 2.21 -1.19 0.16 ผ่าน - 

12 2.22 -1.31 0.12 ผ่าน - 

13 2.07 -1.34 0.14 ผ่าน - 

14 2.11 -1.47 0.17 ผ่าน - 

15 1.61 -1.05 0.19 ผ่าน - 

หมายเหต:ุ เกณฑ์ผ่าน: a = 0.50-2.50, b = -2.50 ถึง +2.50, c ≤ 0.30 

  จากตาราง 50 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง การหารจํานวนเต็ม 

จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อผ่านเกณฑ์คุณภาพทั้ง 3 พารามิเตอร์ โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) 

อยู่ระหว่าง 0.98-2.48 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -2.28 ถึง -0.97 และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 

0.11-0.22 
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ตาราง 51 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (IRT 3PLM) เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม (n = 630) 
 

ข้อท่ี ค่าอํานาจจําแนก (a) ค่าความยาก (b) ค่าการเดา (c) ผลการพิจารณา หมายเหตุ 

1 0.95 -0.90 0.19 ผ่าน - 

2 1.69 -0.70 0.16 ผ่าน - 

3 2.40 -0.59 0.27 ผ่าน - 

4 1.93 -0.44 0.10 ผ่าน - 

5 2.06 -0.08 0.16 ผ่าน - 

6 1.75 -0.22 0.14 ผ่าน - 

7 2.44 -0.45 0.14 ผ่าน - 

8 1.76 -0.50 0.15 ผ่าน - 

9 1.56 -0.32 0.22 ผ่าน - 

10 2.07 -0.44 0.17 ผ่าน - 

11 1.48 -0.55 0.16 ผ่าน - 

12 2.00 -0.38 0.22 ผ่าน - 

13 2.35 -0.51 0.11 ผ่าน - 

14 1.59 -0.65 0.17 ผ่าน - 

15 1.14 -0.53 0.15 ผ่าน - 

16 1.76 -0.55 0.14 ผ่าน - 

17 1.93 -0.43 0.12 ผ่าน - 

18 1.81 -0.39 0.12 ผ่าน - 

19 2.00 -0.47 0.15 ผ่าน - 

20 2.39 -0.20 0.14 ผ่าน - 

21 2.24 -0.53 0.16 ผ่าน - 

22 1.47 -0.42 0.17 ผ่าน - 

หมายเหต:ุ เกณฑ์ผ่าน: a = 0.50-2.50, b = -2.50 ถึง +2.50, c ≤ 0.30 
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  จากตาราง 51 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม จํานวน 22 ข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อผ่านเกณฑ์คุณภาพทั้ง 3 พารามิเตอร์                

โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.95-2.44 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -0.90 ถึง -0.08 และ         

ค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.10-0.27 

 

ตาราง 52 สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ (IRT 3PLM) (n = 630) 

 

เน้ือหาย่อย 
จํานวนข้อ 

ท้ังหมด 

ผ่านเกณฑ์ 

(ข้อ) 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

(ข้อ) 

ร้อยละ          

ท่ีผ่าน 

จํานวนเต็ม 18 18 0 100.00 

การบวกจํานวนเต็ม 15 15 0 100.00 

การลบจํานวนเต็ม 15 15 0 100.00 

การคูณจํานวนเต็ม 15 15 0 100.00 

การหารจํานวนเต็ม 15 15 0 100.00 

สมบัติของการบวกและ      

การคูณจํานวนเต็ม 
22 22 0 100.00 

รวม 100 100 0 100.00 

 

  จากตาราง 52 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) 

แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับจํานวน 100 ข้อ ผ่านเกณฑ์คุณภาพท้ัง             

3 พารามิเตอร์ทุกข้อ คิดเป็นร้อยละ 100.00 โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.95-2.50          

ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -2.28 ถึง -0.08 และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.09-0.27 แสดงว่า

ข้อสอบท้ัง 100 ข้อ มีคุณภาพเหมาะสมตามเกณฑ์ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

 

  2.2.3 ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (item information function: IIF) 

  ผู้วิจัยวิเคราะห์ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (item information function: IIF) ราย

ข ้อจากคะแนนระด ับเน ื ้อหา ด ้วยโมเดล 3 พาราม ิ เตอร ์  (3PLM) พบว ่า ข ้อสอบแต่ละข้อ                   

ให้ค่าสารสนเทศสูงสุด ณ ระดับความสามารถที่ใกล้เคียงกับค่าความยาก (b) ของข้อนั้น และมีความ

สูงของฟังก์ชันสารสนเทศแปรผันตามค่าอํานาจจําแนก (a) ซึ่งสอดคล้องกับค่าพารามิเตอร์รายข้อ            
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ท่ีรายงานไว้ในตาราง 46 ถึง 51 ผลรวมของฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบทุกข้อในแต่ละเนื้อหาย่อย 

คือ ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (TIF) ซึ่งจะนําเสนอในหัวข้อความเที่ยงต่อไป โดยข้อสอบให้

สารสนเทศสูงสุดในช่วงระดับความสามารถที่เป็นลบ สอดคล้องกับลักษณะของแบบสอบวินิจฉัยที่มุ่ง

จําแนกผู้เรียนซ่ึงยังมีความเข้าใจไม่สมบูรณ์ 

 

 2.3 ผลการตรวจสอบความเท่ียง (reliability) 

การตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน ผู้วิจัยดําเนินการกับข้อมูลการศึกษาหลัก (n = 630) ใน 2 ลักษณะ ได้แก่ การหาความ

เที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) ด้วยค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 และ

การวิเคราะห์ความเท่ียงเชิงสารสนเทศตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ มีรายละเอียดดังน้ี 

 

  2.3.1 ความเท่ียงแบบความสอดคล้องภายใน (KR-20) 

  สําหรับการหาความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ความ

เที่ยง KR-20 ซึ่งเหมาะสําหรับแบบสอบที่มีการให้คะแนนแบบ 2 ค่า (dichotomous) คือ 1 กับ 0 

โดยคํานวณจากคะแนนของนักเรียนที่มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คือ ข้อที่ตอบถูกทั้งระดับท่ี 

1 ระดับเนื้อหา ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ มีรูปแบบการตอบ [1 1 1] 

นับเป็น 1 คะแนน ส่วนรูปแบบอื่นให้ 0 คะแนน มีเกณฑ์การพิจารณาตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป (Arslan et 

al., 2012; Kirbulut & Geban, 2014) ดังตาราง 53 
 

ตาราง 53 ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม 

จําแนกตามเน้ือหาย่อย (n = 630) 

 

เน้ือหาย่อย จํานวนข้อ KR-20 การแปลผล 

จํานวนเต็ม 18 0.78 มีความเท่ียงท่ียอมรับได้ 

การบวกจํานวนเต็ม 15 0.76 มีความเท่ียงท่ียอมรับได้ 

การลบจํานวนเต็ม 15 0.79 มีความเท่ียงท่ียอมรับได้ 

การคูณจํานวนเต็ม 15 0.79 มีความเท่ียงท่ียอมรับได้ 

การหารจํานวนเต็ม 15 0.78 มีความเท่ียงท่ียอมรับได้ 

สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 22 0.81 มีความเท่ียงท่ียอมรับได้ 

หมายเหต:ุ เกณฑ์ KR-20 ≥ 0.70 (Arslan et al., 2012; Kirbulut & Geban, 2014) 
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  จากตาราง 53 ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง 

จํานวนเต็ม พบว่า ทุกเนื้อหาย่อยมีค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 ตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป ผ่านเกณฑ์        

ที่กําหนด โดยเนื้อหาย่อยที่มีค่าความเที่ยงสูงที่สุด คือ สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม   

(KR-20 = 0.81) รองลงมา คือ การลบจํานวนเต็ม และการคูณจํานวนเต็ม (KR-20 = 0.79) จํานวน

เต็ม และการหารจํานวนเต็ม (KR-20 = 0.78) และการบวกจํานวนเต็ม (KR-20 = 0.76) ตามลําดับ 

นั ่นคือ แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที ่ภาวะสันนิษฐาน                  

มีความเท่ียงแบบความสอดคล้องภายในอยู่ในระดับท่ียอมรับได้ 

 

  2.3.2 ความเท่ียงเชิงสารสนเทศ (TIF / EAP reliability) 

  สําหรับการวิเคราะห์ความเที ่ยงเชิงสารสนเทศ ผู ้วิจัยวิเคราะห์ฟังก์ชันสารสนเทศ         

ของแบบสอบ (test information function: TIF) ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ จากคะแนน

ระดับเน้ือหาด้วยโมเดล 3 พารามิเตอร์ (3PLM) โดยรายงานค่าสถิติ 4 ค่า ได้แก่ 1) ฟังก์ชันสารสนเทศ

ของ แบบสอบ ซึ่งแสดงเป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถ (θ) กับค่าสารสนเทศ                 

2) ค่าสารสนเทศสูงสุดและระดับความสามารถที่ให้ค่าสารสนเทศสูงสุด 3) ค่าความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการวัด (standard error of measurement: SEM) ณ จุดที่ให้ค่าสารสนเทศสูงสุด และ

4) ค่าความเที่ยงเชิงสารสนเทศ (EAP reliability) โดยวิเคราะห์และนําเสนอแยกตามเนื้อหาย่อยท้ัง         

6 เน้ือหา เกณฑ์การพิจารณา ค่าสารสนเทศท่ีสูงและค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดท่ีตํ่าบ่งช้ี

ว่าแบบสอบวัดความสามารถได้แม่นยํา โดยพิจารณาตําแหน่งระดับความสามารถที่ให้ค่าสารสนเทศ

สูงสุดประกอบว่าสอดคล้องกับกลุ่มเป้าหมายของการวินิจฉัยหรือไม่ ส่วนค่าความเที่ยงเชิงสารสนเทศ 

(EAP reliability) ตีความในลักษณะเดียวกับค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงทั่วไป กล่าวคือ ค่าที่เข้าใกล้ 1 

แสดงถึงความเที่ยงที่สูง ทั้งนี้ ผู้วิจัยใช้ค่าสถิติเชิงสารสนเทศข้างต้นเป็นข้อมูลประกอบที่สะท้อน

คุณภาพการวัดในมุมมองของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ในขณะที่การตัดสินคุณภาพด้านความเที่ยง

ของแบบสอบยังคงพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียง KR-20 เป็นหลัก ดังตาราง 54 
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ตาราง 54 ค่าสารสนเทศสูงสุด ระดับความสามารถ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 

และค่าความเท่ียงเชิงสารสนเทศของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ จําแนกตามเน้ือหาย่อย 

 

เน้ือหาย่อย 
ค่าสารสนเทศ 

สูงสุด 

ระดับ 

ความสามารถ  

(θ) 

ค่าความ 

คลาดเคล่ือน 
มาตรฐาน (SEM) 

ค่าความเท่ียง 
เชิงสารสนเทศ 

(EAP reliability) 

จํานวนเต็ม 10.46 -1.2 0.31 0.67 

การบวกจํานวนเต็ม 9.20 -1.2 0.33 0.60 

การลบจํานวนเต็ม 10.57 -0.8 0.31 0.71 

การคูณจํานวนเต็ม 9.32 -1.6 0.33 0.62 

การหารจํานวนเต็ม 10.65 -1.2 0.31 0.63 

สมบัติของการบวก

และการคูณ      

จํานวนเต็ม 

15.06 -0.4 0.26 0.83 

หมายเหตุ: ค่าความเท่ียงเชิงสารสนเทศ (EAP reliability) ประมาณจากคะแนนระดับเน้ือหาด้วยวิธี 

expected a posteriori ตามโมเดล 3 พารามิเตอร์ (3PLM) 
  
 จากตาราง 54 พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับท้ัง 6 เน้ือหาย่อยให้ค่าสารสนเทศสูงสุด

ในช่วงระดับความสามารถที่เป็นลบ (θ ระหว่าง −1.6 ถึง −0.4) โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการวัดตํ ่า (ระหว่าง 0.26 ถึง 0.33) ณ จุดดังกล่าว และมีค่าความเที ่ยงเชิงสารสนเทศ (EAP 

reliability) อยู่ระหว่าง 0.60 ถึง 0.83 ทั้งนี้ เพื่อให้เห็นลักษณะการกระจายของค่าสารสนเทศตลอด

ช่วงระดับความสามารถของแต่ละเนื้อหาย่อย ผู้วิจัยนําเสนอกราฟฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ

จําแนกตามเน้ือหาย่อย ดังภาพ 22 ถึง 27 
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ภาพ 22 ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 

 

 
 

ภาพ 23 ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 
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ภาพ 24 ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

 

 

 
 

ภาพ 25 ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 
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ภาพ 26 ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

 

 
 

ภาพ 27 ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 
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 จากภาพ 22 ถึงภาพ 27 พบว่า ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบทั ้ง 6 เนื ้อหาย่อย                  

มีจุดสูงสุดอยู่ในช่วงระดับความสามารถที่เป็นลบ ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะของแบบสอบวินิจฉัยที่มุ่ง

จําแนกและระบุความบกพร่องของผู้เรียน กล่าวคือ แบบสอบให้สารสนเทศสูงสุดในกลุ่มผู้เรียนที่มี

ความสามารถค่อนข้างตํ่าถึงปานกลาง ซึ่งเป็นกลุ่มเป้าหมายหลักของการวินิจฉัยที่ต้องการระบุผู้เรียน

ซึ่งยังมีความเข้าใจไม่สมบูรณ์ แตกต่างจากแบบสอบเพื่อการจัดอันดับหรือคัดเลือกที่ออกแบบให้วัดได้

แม่นยําครอบคลุมทุกระดับความสามารถ ทั้งนี้ เนื้อหาย่อย เรื ่อง สมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม ให้ค่าสารสนเทศสูงสุดเท่ากับ 15.06 เน่ืองจากมีจํานวนข้อมากท่ีสุด คือ 22 ข้อ 

 

ตอนที ่ 3 ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เรื ่อง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ                

เร่ือง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

 ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เรื ่อง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง            

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิต

สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับรัฐ จํานวน 630 คน โดยนําข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากระยะที่ 2 มาวิเคราะห์          

ผลการวินิจฉัย จําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบ ดังน้ี 

1. มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) หมายถึง นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 1]       

คือ ตอบถูกในระดับเน้ือหา ตอบถูกในระดับเหตุผล และม่ันใจในการตอบ 

2. เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence) หมายถึง 

นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 0] คือ ตอบถูกในระดับเนื้อหา ตอบถูกในระดับเหตุผล และไม่

ม่ันใจในการตอบ 

3. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) หมายถึง 

นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [1, 0, 1] คือ ตอบถูกในระดับเนื้อหา ตอบผิดในระดับเหตุผล และมั่นใจ

ในการตอบ 

4. มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) หมายถึง 

นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [0, 1, 1] คือ ตอบผิดในระดับเนื้อหา ตอบถูกในระดับเหตุผล และมั่นใจ

ในการตอบ 

5. มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) หมายถึง นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [0, 0, 

1] คือ ตอบผิดในระดับเน้ือหา ตอบผิดในระดับเหตุผล และม่ันใจในการตอบ 

6. ขาดความรู้ (lack of knowledge) หมายถึง นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [1, 0, 0] [0, 

1, 0] หรือ [0, 0, 0] คือ ตอบถูกในระดับเนื้อหาหรือระดับเหตุผลเพียงระดับเดียว หรือตอบผิดทั้งสอง

ระดับ และไม่ม่ันใจในการตอบ 
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 ผู้วิจัยนําเสนอผลการวินิจฉัยจําแนกตามเนื้อหาย่อย 6 เรื่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การ

บวกจํานวนเต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม 4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม โดยในแต่ละเนื้อหาย่อยรายงานผลการวินิจฉัยแบ่งเป็น 2 ส่วน 

ดังน้ี 

 ส่วนที่ 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ เป็นการแสดงจํานวนและร้อยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม

การวินิจฉัยทั้ง 6 กลุ่ม ในแต่ละข้อของเนื้อหาย่อยนั้น พร้อมแสดงค่าฐานนิยม (mode) ของแต่ละข้อ 

ซึ่งหมายถึง กลุ่มที่มีจํานวนนักเรียนมากที่สุดในข้อนั้น เพื่อให้เห็นภาพว่าในแต่ละข้อนักเรียนส่วนใหญ่

ถูกจัดอยู่ในกลุ่มใด 

 ส่วนที่ 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก เป็นการจําแนกนักเรียนแต่ละคน

เข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักของเนื้อหาย่อยนั้น โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ่มที่นักเรียน

คนนั้นได้รับจากทุกข้อในเนื้อหาย่อย กล่าวคือ นักเรียนแต่ละคนจะถูกจัดเข้ากลุ่มที่มากที่สุดจากทุกข้อ 

เพ่ือให้ได้ผลการวินิจฉัยภาพรวมของนักเรียนแต่ละคนในเน้ือหาย่อยน้ัน 

 ในกรณีที่นักเรียนคนใดมีจํานวนข้อที่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มตั้งแต่ 2 กลุ่มขึ้นไปเท่ากัน ผู้วิจัยใช้

เกณฑ์จัดลําดับความสําคัญในการจัดกลุ่ม โดยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มที่ต้องได้รับการดูแลและแก้ไขมาก

ท่ีสุดก่อน เรียงลําดับจากกลุ่มท่ีต้องดูแลมากท่ีสุดไปน้อยท่ีสุด ดังน้ี 

 ลําดับที ่ 1 ขาดความรู ้ (lack of knowledge) เพราะนักเรียนยังไม่มีความรู ้พื ้นฐาน 

จําเป็นต้องได้รับการเสริมความรู้ก่อนเป็นอันดับแรก 

 ลําดับที่ 2 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) เพราะนักเรียนมีความเข้าใจผิดท้ัง

เน้ือหาและเหตุผล และยังม่ันใจในความเข้าใจผิดน้ัน จึงต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน 

 ลําดับที ่ 3 มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) 

เพราะนักเรียนมีกระบวนการคิดถูกแต่ประยุกต์ใช้ผิด และยังมั่นใจ จึงต้องได้รับการตรวจสอบและ

แก้ไข 

 ลําดับที ่ 4 มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) 

เพราะนักเรียนตอบถูกแต่เหตุผลผิด และยังมั่นใจ แสดงว่าไม่ได้เข้าใจจริง ต้องได้รับการตรวจสอบ

ความเข้าใจ 

 ลําดับที ่ 5 เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั ่นใจ (lack of confidence) 

เพราะนักเรียนตอบถูกทั้งเนื้อหาและเหตุผลแต่ไม่มั่นใจ อาจเดาถูกหรือมีความรู้แต่ขาดความมั่นใจ 

ต้องได้รับการเสริมความม่ันใจ 

 ลําดับที่ 6 มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) เพราะนักเรียนมีความเข้าใจถูกต้องครบท้ัง 

3 ระดับ ไม่จําเป็นต้องได้รับการแก้ไข 
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 หลักการจัดลําดับข้างต้นมีเหตุผลสําคัญ คือ ในบริบทของการวินิจฉัยเพื่อช่วยเหลือนักเรียน 

หากนักเรียนคนใดมีโอกาสเท่ากันที่จะอยู่ในกลุ่มที่มีปัญหาและกลุ่มที่ไม่มีปัญหา ผู้วิจัยเลือกจัด

นักเรียนเข้ากลุ่มที่ต้องได้รับการดูแลมากกว่า เพื่อให้มั่นใจว่านักเรียนทุกคนที่อาจมีปัญหาจะได้รับการ

ช่วยเหลืออย่างทั่วถึง ซึ่งเป็นการเน้นการดูแลมากกว่าการมองข้าม สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของแบบ

สอบวินิจฉัยท่ีมุ่งค้นหาจุดอ่อนของนักเรียนเพ่ือนําไปสู่การแก้ไขและพัฒนา 

 เมื่อจําแนกนักเรียนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักในแต่ละเนื้อหาย่อยแล้ว ผู้วิจัยเชื่อมโยงกลุ่ม

ดังกล่าวเข้ากับคําบรรยายความสามารถ (performance descriptor) ของกลุ่มนั้นในแผนที่ภาวะ

สันนิษฐานของเนื้อหาย่อยนั้น เพื่อใช้เป็นกรอบในการตีความผลการวินิจฉัย เนื่องจากคําบรรยาย

ความสามารถในแผนที ่ภาวะสันนิษฐานแต่ละเรื ่องได้อธิบายลักษณะความรู ้ความเข้าใจและ            

ความบกพร่องของนักเรียนในเนื้อหานั้นไว้โดยเฉพาะ การตีความจึงมีความจําเพาะกับเนื้อหาย่อย         

แต่ละเรื่อง และระบุได้ว่านักเรียนแต่ละคนอยู่ที ่จุดบ่งชี้ความสามารถ (waypoint) ใดบนเส้นทาง

พัฒนาการ อันนําไปสู่แนวทางการสอนซ่อมเสริมที่สอดคล้องกับความบกพร่องของนักเรียน จุดบ่งช้ี

ความสามารถดังกล่าวไม่ใช่ระดับตายตัวแบบขั้นบันได หากแต่เป็นจุดที่ระบุได้บนเส้นทางพัฒนาการ

ของนักเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถเคลื่อนขึ้นหรือลงระหว่างจุดเหล่านี้ได้ตามผลของการจัดการเรียนรู้

และการสอนซ่อมเสริม (Wilson, 2023) 

 ผลการวินิจฉัยจําแนกตามเน้ือหาย่อย 6 เร่ือง มีรายละเอียดดังน้ี   

 

 3.1 ผลการวินิจฉัยเน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม 

 ผลการวินิจฉัยความบกพร่องเน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

จํานวน 630 คน โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

นําเสนอเป็น 2 ส่วนดังน้ี  
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 ส่วนท่ี 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ 

 

ตาราง 55 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื ้อหาย่อย เรื ่อง จํานวนเต็ม จําแนกตามกลุ่มการวินิจฉัย        

(n = 630) 

 

ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบถูก

หรือ 

ขาดความมั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ฐานนิยมของ

กลุ่ม 

1 
206 

(32.70) 

145 

(23.02) 

16 

(2.54) 

12 

(1.90) 

54 

(8.57) 

197 

(31.27) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

2 
191 

(30.32) 

148 

(23.49) 

14 

(2.22) 

15 

(2.38) 

50 

(7.94) 

212 

(33.65) 
ขาดความรู้ 

3 
195 

(30.95) 

140 

(22.22) 

27 

(4.29) 

13 

(2.06) 

63 

(10.00) 

192 

(30.48) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

4 
187 

(29.68) 

147 

(23.33) 

33 

(5.24) 

31 

(4.92) 

44 

(6.98) 

188 

(29.84) 
ขาดความรู้ 

5 
200 

(31.75) 

135 

(21.43) 

20 

(3.17) 

17 

(2.70) 

60 

(9.52) 

198 

(31.43) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

6 
232 

(36.83) 

130 

(20.63) 

33 

(5.24) 

25 

(3.97) 

48 

(7.62) 

162 

(25.71) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

7 
202 

(32.06) 

129 

(20.48) 

48 

(7.62) 

23 

(3.65) 

50 

(7.94) 

178 

(28.25) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

8 
197 

(31.27) 

123 

(19.52) 

38 

(6.03) 

34 

(5.40) 

48 

(7.62) 

190 

(30.16) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

9 
178 

(28.25) 

127 

(20.16) 

43 

(6.83) 

34 

(5.40) 

50 

(7.94) 

198 

(31.43) 
ขาดความรู้ 

10 
218 

(34.60) 

127 

(20.16) 

40 

(6.35) 

24 

(3.81) 

60 

(9.52) 

161 

(25.56) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

11 
225 

(35.71) 

139 

(22.06) 

28 

(4.44) 

13 

(2.06) 

55 

(8.73) 

170 

(26.98) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 
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ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบถูก

หรือ 

ขาดความมั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ฐานนิยมของ

กลุ่ม 

12 
209 

(33.17) 

117 

(18.57) 

33 

(5.24) 

27 

(4.29) 

46 

(7.30) 

198 

(31.43) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

13 
194 

(30.79) 

133 

(21.11) 

22 

(3.49) 

19 

(3.02) 

66 

(10.48) 

196 

(31.11) 
ขาดความรู้ 

14 
227 

(36.03) 

122 

(19.37) 

39 

(6.19) 

16 

(2.54) 

63 

(10.00) 

163 

(25.87) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

15 
207 

(32.86) 

136 

(21.59) 

23 

(3.65) 

15 

(2.38) 

61 

(9.68) 

188 

(29.84) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

16 
209 

(33.17) 

124 

(19.68) 

37 

(5.87) 

25 

(3.97) 

51 

(8.10) 

184 

(29.21) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

17 
197 

(31.27) 

125 

(19.84) 

30 

(4.76) 

17 

(2.70) 

47 

(7.46) 

214 

(33.97) 
ขาดความรู้ 

18 
240 

(38.10) 

117 

(18.57) 

26 

(4.13) 

20 

(3.17) 

59 

(9.37) 

168 

(26.67) 

มีความรู้อย่าง

แท้จริง 

 

 จากตาราง 55 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื ้อหาย่อย เรื ่อง จํานวนเต็ม จํานวน 18 ข้อ               

เมื่อพิจารณาค่าฐานนิยมของแต่ละข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง           

มีจํานวน 13 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 72.22 และกลุ่มขาดความรู้ มีจํานวน 5 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 27.78   

เมื่อพิจารณาภาพรวมของจํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มจากทุกข้อรวมกัน พบว่า กลุ่มที่มีสัดส่วนสูงสุด 

คือ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 32.75 รองลงมา คือ กลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 

29.60 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็นร้อยละ 20.85 กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาด

ความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 8.60 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 4.85 และ

กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน คิดเป็นร้อยละ 3.35 ตามลําดับ 
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 ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก 

 ผลการจําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักของเนื้อหาย่อย เรื่อง จํานวนเต็ม 

โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ่มท่ีนักเรียนคนน้ันได้รับจากทุกข้อ ดังตาราง 56 

 

ตาราง 56 ผลการจ ําแนกนักเร ียนตามกลุ ่มการว ิน ิจฉ ัยหล ัก (ฐานนิยม) เน ื ้อหาย ่อย                     

เร่ือง จํานวนเต็ม (n = 630) 

 

กลุ่มการวินิจฉัย จํานวน (คน) ร้อยละ 

มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 264 41.90 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
73 11.59 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
15 2.38 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) 2 0.32 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือ 

ขาดความม่ันใจ (lack of confidence) 
2 0.32 

ขาดความรู้ (lack of knowledge) 274 43.49 

รวม 630 100.00 

 

 จากตาราง 56 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ ่มการวินิจฉัยหลัก เนื ้อหาย่อย เรื ่อง           

จํานวนเต็ม พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 43.49 รองลงมา คือ             

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 41.90 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็น

ร้อยละ 11.59 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 2.38 กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน คิดเป็นร้อยละ 0.32 และกลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 0.32 

ตามลําดับ  
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 3.2 ผลการวินิจฉัยเน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

 ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

จํานวน 630 คน โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

นําเสนอเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 

 

 ส่วนท่ี 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ 

 

ตาราง 57 ผลการวินิจฉัยรายข้อเน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม จําแนกตามกลุ่มการวินิจฉัย 

(n = 630) 

 

ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

1 
234 

(37.14) 

137 

(21.75) 

23 

(3.65) 

8 

(1.27) 

43 

(6.83) 

185 

(29.37) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

2 
214 

(33.97) 

129 

(20.48) 

28 

(4.44) 

12 

(1.90) 

54 

(8.57) 

193 

(30.63) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

3 
216 

(34.29) 

136 

(21.59) 

21 

(3.33) 

9 

(1.43) 

69 

(10.95) 

179 

(28.41) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

4 
190 

(30.16) 

137 

(21.75) 

23 

(3.65) 

13 

(2.06) 

63 

(10.00) 

204 

(32.38) 
ขาดความรู้ 

5 
194 

(30.79) 

154 

(24.44) 

22 

(3.49) 

15 

(2.38) 

48 

(7.62) 

197 

(31.27) 
ขาดความรู้ 

6 
219 

(34.76) 

112 

(17.78) 

32 

(5.08) 

22 

(3.49) 

50 

(7.94) 

195 

(30.95) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

7 
225 

(35.71) 

123 

(19.52) 

31 

(4.92) 

4 

(0.63) 

62 

(9.84) 

185 

(29.37) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 
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ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

8 
199 

(31.59) 

132 

(20.95) 

29 

(4.60) 

14 

(2.22) 

51 

(8.10) 

205 

(32.54) 
ขาดความรู้ 

9 
200 

(31.75) 

137 

(21.75) 

37 

(5.87) 

12 

(1.90) 

52 

(8.25) 

192 

(30.48) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

10 
194 

(30.79) 

131 

(20.79) 

31 

(4.92) 

15 

(2.38) 

54 

(8.57) 

205 

(32.54) 
ขาดความรู้ 

11 
197 

(31.27) 

140 

(22.22) 

24 

(3.81) 

14 

(2.22) 

57 

(9.05) 

198 

(31.43) 
ขาดความรู้ 

12 
201 

(31.90) 

131 

(20.79) 

17 

(2.70) 

14 

(2.22) 

55 

(8.73) 

212 

(33.65) 
ขาดความรู้ 

13 
192 

(30.48) 

134 

(21.27) 

35 

(5.56) 

10 

(1.59) 

61 

(9.68) 

198 

(31.43) 
ขาดความรู้ 

14 
198 

(31.43) 

116 

(18.41) 

28 

(4.44) 

22 

(3.49) 

52 

(8.25) 

214 

(33.97) 
ขาดความรู้ 

15 
220 

(34.92) 

127 

(20.16) 

31 

(4.92) 

28 

(4.44) 

48 

(7.62) 

176 

(27.94) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

 

 จากตาราง 57 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื ้อหาย่อย เรื ่อง การบวกจํานวนเต็ม จํานวน          

15 ข้อ เมื ่อพิจารณาค่าฐานนิยมของแต่ละข้อ พบว่า ข้อสอบที ่มีฐานนิยมอยู ่ในกลุ ่มมีความรู้            

อย่างแท้จริง มีจํานวน 7 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 46.67 และกลุ่มขาดความรู้ มีจํานวน 8 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 

53.33 เม่ือพิจารณาภาพรวมของจํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มจากทุกข้อรวมกัน พบว่า กลุ่มท่ีมีสัดส่วน

สูงสุด คือ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 32.73 รองลงมา คือ กลุ่มขาดความรู้ คิดเป็น       

ร้อยละ 31.09 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็นร้อยละ 20.91 กลุ่มเดาคําตอบถูก

หรือขาดความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 8.67 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 

4.36 และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน คิดเป็นร้อยละ 2.24 ตามลําดับ 
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  ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก 

  ผลการจําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักของเนื้อหาย่อย เรื่อง การบวก

จํานวนเต็ม โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ ่มที ่นักเรียนคนนั ้นได้รับจากทุกข้อ            

ดังตาราง 58 

 

ตาราง 58 ผลการจ ําแนกนักเร ียนตามกลุ ่มการว ิน ิจฉ ัยหล ัก (ฐานนิยม) เน ื ้อหาย ่อย                 

เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม (n = 630) 
 
 

กลุ่มการวินิจฉัย จํานวน (คน) ร้อยละ 

มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 264 41.90 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
74 11.75 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
12 1.90 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) 1 0.16 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือ 

ขาดความม่ันใจ (lack of confidence) 
4 0.63 

ขาดความรู้ (lack of knowledge) 275 43.65 

รวม 630 100.00 

 

 จากตาราง 58 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก เนื้อหาย่อย เรื่อง การบวก

จํานวนเต็ม พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 43.65 รองลงมา คือ            

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 41.90 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็น

ร้อยละ 11.75 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 1.90 กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือ        

ขาดความม่ันใจ คิดเป็นร้อยละ 0.63 และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน คิดเป็นร้อยละ 0.16 ตามลําดับ 
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 3.3 ผลการวินิจฉัยเน้ือหาย่อย เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

 ผลการวิน ิจฉ ัยความบกพร่องเนื ้อหาย่อย เร ื ่อง การลบจํานวนเต็ม ของนักเร ียน                    

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 630 คน โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบแบบ

สอบวินิจฉัยสามระดับ นําเสนอเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 

   

 ส่วนท่ี 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ 

 

ตาราง 59 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง การลบจํานวนเต็ม จําแนกตามกลุ่มการวินิจฉัย

(n = 630) 

 

ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงบวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน 

(ร้อยละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

1 
199 

(31.59) 

123 

(19.52) 

26 

(4.13) 

12 

(1.90) 

47 

(7.46) 

223 

(35.40) 
ขาดความรู้ 

2 
182 

(28.89) 

143 

(22.70) 

22 

(3.49) 

13 

(2.06) 

48 

(7.62) 

222 

(35.24) 
ขาดความรู้ 

3 
154 

(24.44) 

107 

(16.98) 

60 

(9.52) 

47 

(7.46) 

34 

(5.40) 

228 

(36.19) 
ขาดความรู้ 

4 
159 

(25.24) 

139 

(22.06) 

30 

(4.76) 

28 

(4.44) 

51 

(8.10) 

223 

(35.40) 
ขาดความรู้ 

5 
200 

(31.75) 

118 

(18.73) 

44 

(6.98) 

29 

(4.60) 

44 

(6.98) 

195 

(30.95) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

6 
156 

(24.76) 

144 

(22.86) 

39 

(6.19) 

33 

(5.24) 

34 

(5.40) 

224 

(35.56) 
ขาดความรู้ 

7 
159 

(25.24) 

134 

(21.27) 

42 

(6.67) 

26 

(4.13) 

46 

(7.30) 

223 

(35.40) 
ขาดความรู้ 
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ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงบวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน 

(ร้อยละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

8 
158 

(25.08) 

119 

(18.89) 

43 

(6.83) 

33 

(5.24) 

41 

(6.51) 

236 

(37.46) 
ขาดความรู้ 

9 
168 

(26.67) 

141 

(22.38) 

36 

(5.71) 

24 

(3.81) 

42 

(6.67) 

219 

(34.76) 
ขาดความรู้ 

10 
133 

(21.11) 

138 

(21.90) 

43 

(6.83) 

36 

(5.71) 

36 

(5.71) 

244 

(38.73) 
ขาดความรู้ 

11 
150 

(23.81) 

127 

(20.16) 

34 

(5.40) 

35 

(5.56) 

41 

(6.51) 

243 

(38.57) 
ขาดความรู้ 

12 
177 

(28.10) 

122 

(19.37) 

40 

(6.35) 

35 

(5.56) 

40 

(6.35) 

216 

(34.29) 
ขาดความรู้ 

13 
222 

(35.24) 

116 

(18.41) 

42 

(6.67) 

21 

(3.33) 

35 

(5.56) 

194 

(30.79) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

14 
168 

(26.67) 

137 

(21.75) 

35 

(5.56) 

22 

(3.49) 

42 

(6.67) 

226 

(35.87) 
ขาดความรู้ 

15 
200 

(31.75) 

106 

(16.83) 

46 

(7.30) 

31 

(4.92) 

38 

(6.03) 

209 

(33.17) 
ขาดความรู้ 

 

  จากตาราง 59 ผลการวินิจฉัยรายข้อเน้ือหาย่อย เรื่อง การลบจํานวนเต็ม จํานวน 15 ข้อ 

เมื่อพิจารณาค่าฐานนิยมของแต่ละข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง        

มีจํานวน 2 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 13.33 และกลุ่มขาดความรู้ มีจํานวน 13 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 86.67  

เมื่อพิจารณาภาพรวมของจํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มจากทุกข้อรวมกัน พบว่า กลุ่มที่มีสัดส่วนสูงสุด 

คือ กลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 35.19 รองลงมา คือ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 

27.35 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็นร้อยละ 20.25 กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาด

ความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 6.55 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 6.16 และ

กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน คิดเป็นร้อยละ 4.50 ตามลําดับ 
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 ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก 

 ผลการจําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักของเนื้อหาย่อย เรื ่อง การลบ

จํานวนเต็ม โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ่มที่นักเรียนคนนั้นได้รับจากทุกข้อ ดังตาราง 

60 

 

ตาราง 60 ผลการจ ําแนกนักเร ียนตามกลุ ่มการว ิน ิจฉ ัยหล ัก (ฐานนิยม) เน ื ้อหาย ่อย                 

เร่ือง การลบจํานวนเต็ม (n = 630) 

 

กลุ่มการวินิจฉัย จํานวน (คน) ร้อยละ 

มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 187 29.68 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
57 9.05 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
28 4.44 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) 5 0.79 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือ 

ขาดความม่ันใจ (lack of confidence) 
1 0.16 

ขาดความรู้ (lack of knowledge) 352 55.87 

รวม 630 100.00 

 

 จากตาราง 60 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก เนื้อหาย่อย เรื่อง การลบ

จํานวนเต็ม พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 55.87 รองลงมา คือ           

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 29.68 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็น

ร้อยละ 9.05 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 4.44 กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน คิดเป็นร้อยละ 0.79 และกลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 0.16 

ตามลําดับ  
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 3.4 ผลการวินิจฉัยเน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

 ผลการวิน ิจฉัยความบกพร่องเนื ้อหาย่อย เร ื ่อง การคูณจํานวนเต็ม ของนักเร ียน               

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 630 คน โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบ        

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ นําเสนอเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 

 

 ส่วนท่ี 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ 

 

ตาราง 61 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง การคูณจํานวนเต็ม จําแนกตามกลุ่มการวินิจฉัย

(n = 630) 

 

ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

1 
193 

(30.63) 

155 

(24.60) 

24 

(3.81) 

4 

(0.63) 

60 

(9.52) 

194 

(30.79) 
ขาดความรู้ 

2 
182 

(28.89) 

160 

(25.40) 

19 

(3.02) 

14 

(2.22) 

40 

(6.35) 

215 

(34.13) 
ขาดความรู้ 

3 
254 

(40.32) 

111 

(17.62) 

14 

(2.22) 

18 

(2.86) 

53 

(8.41) 

180 

(28.57) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

4 
194 

(30.79) 

155 

(24.60) 

20 

(3.17) 

8 

(1.27) 

38 

(6.03) 

215 

(34.13) 
ขาดความรู้ 

5 
182 

(28.89) 

135 

(21.43) 

28 

(4.44) 

8 

(1.27) 

50 

(7.94) 

227 

(36.03) 
ขาดความรู้ 

6 
162 

(25.71) 

149 

(23.65) 

19 

(3.02) 

13 

(2.06) 

43 

(6.83) 

244 

(38.73) 
ขาดความรู้ 

7 
205 

(32.54) 

116 

(18.41) 

38 

(6.03) 

19 

(3.02) 

54 

(8.57) 

198 

(31.43) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 
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ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

8 
181 

(28.73) 

133 

(21.11) 

43 

(6.83) 

24 

(3.81) 

44 

(6.98) 

205 

(32.54) 
ขาดความรู้ 

9 
209 

(33.17) 

129 

(20.48) 

17 

(2.70) 

13 

(2.06) 

45 

(7.14) 

217 

(34.44) 
ขาดความรู้ 

10 
142 

(22.54) 

171 

(27.14) 

19 

(3.02) 

26 

(4.13) 

49 

(7.78) 

223 

(35.40) 
ขาดความรู้ 

11 
177 

(28.10) 

148 

(23.49) 

18 

(2.86) 

14 

(2.22) 

37 

(5.87) 

236 

(37.46) 
ขาดความรู้ 

12 
173 

(27.46) 

127 

(20.16) 

22 

(3.49) 

19 

(3.02) 

53 

(8.41) 

236 

(37.46) 
ขาดความรู้ 

13 
179 

(28.41) 

120 

(19.05) 

63 

(10.00) 

34 

(5.40) 

39 

(6.19) 

195 

(30.95) 
ขาดความรู้ 

14 
136 

(21.59) 

118 

(18.73) 

47 

(7.46) 

42 

(6.67) 

41 

(6.51) 

246 

(39.05) 
ขาดความรู้ 

15 
177 

(28.10) 

149 

(23.65) 

20 

(3.17) 

22 

(3.49) 

36 

(5.71) 

226 

(35.87) 
ขาดความรู้ 

 

 จากตาราง 61 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื ้อหาย่อย เรื ่อง การคูณจํานวนเต็ม จํานวน           

15 ข้อ เมื ่อพิจารณาค่าฐานนิยมของแต่ละข้อ พบว่า ข้อสอบที ่มีฐานนิยมอยู ่ในกลุ ่มมีความรู้             

อย่างแท้จริง มีจํานวน 2 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 13.33 และกลุ่มขาดความรู้ มีจํานวน 13 ข้อ คิดเป็น        

ร้อยละ 86.67 เมื ่อพิจารณาภาพรวมของจํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มจากทุกข้อรวมกัน พบว่า            

กลุ ่มที ่มีสัดส่วนสูงสุด คือ กลุ ่มขาดความรู ้ คิดเป็นร้อยละ 34.47 รองลงมา คือ กลุ ่มมีความรู้            

อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 29.06 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็นร้อยละ 21.97 

กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 7.22 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบ                 

ผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 4.35 และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน คิดเป็นร้อยละ 2.94 ตามลําดับ 
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 ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก 

 ผลการจําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักของเนื้อหาย่อย เรื ่อง การคูณ

จํานวนเต็ม โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ ่มที ่นักเรียนคนนั ้นได้รับจากทุกข้อ              

ดังตาราง 62 

 

ตาราง 62 ผลการจ ําแนกนักเร ียนตามกลุ ่มการว ิน ิจฉ ัยหล ัก (ฐานนิยม) เน ื ้อหาย ่อย                     

เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม (n = 630) 

 

กลุ่มการวินิจฉัย จํานวน (คน) ร้อยละ 

มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 209 33.17 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
75 11.90 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
16 2.54 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) 2 0.32 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือ 

ขาดความม่ันใจ (lack of confidence) 
2 0.32 

ขาดความรู้ (lack of knowledge) 326 51.75 

รวม 630 100.00 

 

 จากตาราง 62 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ ่มการวินิจฉัยหลัก เนื ้อหาย่อย เรื ่อง           

การคูณจํานวนเต็ม พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 51.75 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 33.17 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็น

ร้อยละ 11.90 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 2.54 กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน คิดเป็นร้อยละ 0.32 และกลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 0.32 

ตามลําดับ 
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 3.5 ผลการวินิจฉัยเน้ือหาย่อย เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

 ผลการวิน ิจฉัยความบกพร่องเนื ้อหาย่อย เร ื ่อง การหารจํานวนเต็ม ของนักเร ียน              

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 630 คน โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบ       

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ นําเสนอเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 

 

 ส่วนท่ี 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ 

 

ตาราง 63 ผลการวินิจฉัยรายข้อเน้ือหาย่อย เร่ือง การหารจํานวนเต็ม จําแนกตามกลุ่มการวินิจฉัย 

(n = 630) 

 

ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

1 
175 

(27.78) 

158 

(25.08) 

13 

(2.06) 

11 

(1.75) 

54 

(8.57) 

219 

(34.76) 
ขาดความรู้ 

2 
210 

(33.33) 

117 

(18.57) 

29 

(4.60) 

20 

(3.17) 

52 

(8.25) 

202 

(32.06) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

3 
170 

(26.98) 

139 

(22.06) 

17 

(2.70) 

20 

(3.17) 

62 

(9.84) 

222 

(35.24) 
ขาดความรู้ 

4 
193 

(30.63) 

127 

(20.16) 

22 

(3.49) 

16 

(2.54) 

53 

(8.41) 

219 

(34.76) 
ขาดความรู้ 

5 
233 

(36.98) 

119 

(18.89) 

28 

(4.44) 

18 

(2.86) 

52 

(8.25) 

180 

(28.57) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

6 
163 

(25.87) 

155 

(24.60) 

19 

(3.02) 

12 

(1.90) 

51 

(8.10) 

230 

(36.51) 
ขาดความรู้ 

7 
183 

(29.05) 

141 

(22.38) 

16 

(2.54) 

14 

(2.22) 

43 

(6.83) 

233 

(36.98) 
ขาดความรู้ 
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ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบ

ถูก/ 

ขาดความ

มั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 
ฐานนิยมของกลุ่ม 

8 
187 

(29.68) 

154 

(24.44) 

18 

(2.86) 

10 

(1.59) 

37 

(5.87) 

224 

(35.56) 
ขาดความรู้ 

9 
189 

(30.00) 

136 

(21.59) 

22 

(3.49) 

18 

(2.86) 

48 

(7.62) 

217 

(34.44) 
ขาดความรู้ 

10 
168 

(26.67) 

126 

(20.00) 

50 

(7.94) 

30 

(4.76) 

31 

(4.92) 

225 

(35.71) 
ขาดความรู้ 

11 
137 

(21.75) 

166 

(26.35) 

30 

(4.76) 

24 

(3.81) 

40 

(6.35) 

233 

(36.98) 
ขาดความรู้ 

12 
206 

(32.70) 

127 

(20.16) 

27 

(4.29) 

15 

(2.38) 

36 

(5.71) 

219 

(34.76) 
ขาดความรู้ 

13 
179 

(28.41) 

126 

(20.00) 

22 

(3.49) 

24 

(3.81) 

39 

(6.19) 

240 

(38.10) 
ขาดความรู้ 

14 
221 

(35.08) 

122 

(19.37) 

32 

(5.08) 

12 

(1.90) 

51 

(8.10) 

192 

(30.48) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

15 
221 

(35.08) 

99 

(15.71) 

48 

(7.62) 

26 

(4.13) 

38 

(6.03) 

198 

(31.43) 
มีความรู้อย่างแท้จริง 

 

 จากตาราง 63 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง การหารจํานวนเต็ม จํานวน 15 ข้อ 

เมื่อพิจารณาค่าฐานนิยมของแต่ละข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง          

มีจํานวน 4 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 26.67 และกลุ่มขาดความรู้ มีจํานวน 11 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 73.33  

เมื่อพิจารณาภาพรวมของจํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มจากทุกข้อรวมกัน พบว่า กลุ่มที่มีสัดส่วนสูงสุด 

คือ กลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 34.42 รองลงมา คือ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 

30.00 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็นร้อยละ 21.29 กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือ       

ขาดความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 7.27 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 4.16 

และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน คิดเป็นร้อยละ 2.86 ตามลําดับ 
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 ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก 

 ผลการจําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักของเนื้อหาย่อย เรื ่อง การหาร

จํานวนเต็ม โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ ่มที ่นักเรียนคนนั ้นได้รับจากทุกข้อ              

ดังตาราง 64 

 

ตาราง 64 ผลการจ ําแนกนักเร ียนตามกลุ ่มการว ิน ิจฉ ัยหล ัก (ฐานนิยม) เน ื ้อหาย ่อย                    

เร่ือง การหารจํานวนเต็ม (n = 630) 

 

กลุ่มการวินิจฉัย จํานวน (คน) ร้อยละ 

มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 206 32.70 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
69 10.95 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
12 1.90 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) 2 0.32 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือ 

ขาดความม่ันใจ (lack of confidence) 
1 0.16 

ขาดความรู้ (lack of knowledge) 340 53.97 

รวม 630 100.00 

 

  จากตาราง 64 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ ่มการวินิจฉัยหลัก เนื ้อหาย่อย เรื ่อง          

การหารจํานวนเต็ม พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ คิดเป็นร้อยละ 53.97 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 32.70 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็น

ร้อยละ 10.95 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 1.90 กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน คิดเป็นร้อยละ 0.32 และกลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ คิดเป็นร้อยละ 0.16 

ตามลําดับ 
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 3.6 ผลการวินิจฉัยเน้ือหาย่อย เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 ผลการวินิจฉัยความบกพร่องเน้ือหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 630 คน โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มตามรูปแบบ

การตอบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ นําเสนอเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 

 

 ส่วนท่ี 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ 

 

ตาราง 65 ผลการวินิจฉัยรายข้อ เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม    

จําแนกตามกลุ่มการวินิจฉัย (n = 630) 

 

ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบถูก/ 

ขาดความมั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ฐานนิยมของ

กลุ่ม 

1 
153 

(24.29) 

125 

(19.84) 

39 

(6.19) 

47 

(7.46) 

42 

(6.67) 

224 

(35.56) 
ขาดความรู้ 

2 
161 

(25.56) 

107 

(16.98) 

57 

(9.05) 

38 

(6.03) 

42 

(6.67) 

225 

(35.71) 
ขาดความรู้ 

3 
142 

(22.54) 

139 

(22.06) 

42 

(6.67) 

37 

(5.87) 

32 

(5.08) 

238 

(37.78) 
ขาดความรู้ 

4 
113 

(17.94) 

115 

(18.25) 

68 

(10.79) 

47 

(7.46) 

44 

(6.98) 

243 

(38.57) 
ขาดความรู้ 

5 
156 

(24.76) 

86 

(13.65) 

85 

(13.49) 

43 

(6.83) 

23 

(3.65) 

237 

(37.62) 
ขาดความรู้ 

6 
111 

(17.62) 

109 

(17.30) 

62 

(9.84) 

62 

(9.84) 

40 

(6.35) 

246 

(39.05) 
ขาดความรู้ 

7 
168 

(26.67) 

104 

(16.51) 

68 

(10.79) 

47 

(7.46) 

30 

(4.76) 

213 

(33.81) 
ขาดความรู้ 
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ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบถูก/ 

ขาดความมั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ฐานนิยมของ

กลุ่ม 

8 
129 

(20.48) 

127 

(20.16) 

71 

(11.27) 

41 

(6.51) 

33 

(5.24) 

229 

(36.35) 
ขาดความรู้ 

9 
142 

(22.54) 

85 

(13.49) 

74 

(11.75) 

46 

(7.30) 

40 

(6.35) 

243 

(38.57) 
ขาดความรู้ 

10 
139 

(22.06) 

117 

(18.57) 

66 

(10.48) 

52 

(8.25) 

37 

(5.87) 

219 

(34.76) 
ขาดความรู้ 

11 
128 

(20.32) 

116 

(18.41) 

57 

(9.05) 

50 

(7.94) 

42 

(6.67) 

237 

(37.62) 
ขาดความรู้ 

12 
146 

(23.17) 

117 

(18.57) 

57 

(9.05) 

45 

(7.14) 

34 

(5.40) 

231 

(36.67) 
ขาดความรู้ 

13 
190 

(30.16) 

87 

(13.81) 

76 

(12.06) 

40 

(6.35) 

42 

(6.67) 

195 

(30.95) 
ขาดความรู้ 

14 
141 

(22.38) 

110 

(17.46) 

44 

(6.98) 

48 

(7.62) 

34 

(5.40) 

253 

(40.16) 
ขาดความรู้ 

15 
148 

(23.49) 

108 

(17.14) 

69 

(10.95) 

52 

(8.25) 

34 

(5.40) 

219 

(34.76) 
ขาดความรู้ 

16 
156 

(24.76) 

118 

(18.73) 

76 

(12.06) 

38 

(6.03) 

36 

(5.71) 

206 

(32.70) 
ขาดความรู้ 

17 
152 

(24.13) 

82 

(13.02) 

78 

(12.38) 

56 

(8.89) 

45 

(7.14) 

217 

(34.44) 
ขาดความรู้ 

18 
121 

(19.21) 

116 

(18.41) 

78 

(12.38) 

54 

(8.57) 

41 

(6.51) 

220 

(34.92) 
ขาดความรู้ 

19 
134 

(21.27) 

108 

(17.14) 

66 

(10.48) 

40 

(6.35) 

49 

(7.78) 

233 

(36.98) 
ขาดความรู้ 
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ข้อ

ที่ 

มีความรู ้

อย่าง

แท้จริง 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

บวก 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มมีโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิง

ลบ 

จํานวน  

(ร้อยละ) 

มีมโนทัศน ์

คลาดเคลื่อน 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

เดาคําตอบถูก/ 

ขาดความมั่นใจ 

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ขาดความรู ้

จํานวน (ร้อย

ละ) 

ฐานนิยมของ

กลุ่ม 

20 
140 

(22.22) 

91 

(14.44) 

74 

(11.75) 

48 

(7.62) 

38 

(6.03) 

239 

(37.94) 
ขาดความรู้ 

21 
151 

(23.97) 

112 

(17.78) 

69 

(10.95) 

36 

(5.71) 

45 

(7.14) 

217 

(34.44) 
ขาดความรู้ 

22 
174 

(27.62) 

89 

(14.13) 

75 

(11.90) 

54 

(8.57) 

42 

(6.67) 

196 

(31.11) 
ขาดความรู้ 

 

  จากตาราง 65 ผลการวินิจฉัยรายข้อเนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม จํานวน 22 ข้อ เมื่อพิจารณาค่าฐานนิยมของแต่ละข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อมีฐานนิยม       

อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ จํานวน 22 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 100.00 เมื ่อพิจารณาภาพรวมของจํานวน

นักเรียนในแต่ละกลุ่มจากทุกข้อรวมกัน พบว่า กลุ่มที่มีสัดส่วนสูงสุด คือ กลุ่มขาดความรู้ คิดเป็น        

ร้อยละ 35.93 รองลงมา คือ กลุ่มมีความรู ้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 23.05 กลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็นร้อยละ 17.09 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ คิดเป็น

ร้อยละ 10.47 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน คิดเป็นร้อยละ 7.37 และกลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความ

ม่ันใจ คิดเป็นร้อยละ 6.10 ตามลําดับ 

 

  ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก 

  ผลการจําแนกนักเรียนแต่ละคนเข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักของเนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของ

การบวกและการคูณจํานวนเต็ม โดยพิจารณาจากค่าฐานนิยม (mode) ของกลุ่มท่ีนักเรียนคนน้ันได้รับ

จากทุกข้อ ดังตาราง 66 
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ตาราง 66 ผลการจ ําแนกนักเร ียนตามกลุ ่มการว ิน ิจฉ ัยหล ัก (ฐานนิยม) เน ื ้อหาย ่อย                    

เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม (n = 630) 

 

กลุ่มการวินิจฉัย จํานวน (คน) ร้อยละ 

มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 157 24.92 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) 
30 4.76 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

(misconception-false negative) 
52 8.25 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) 6 0.95 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือ 

ขาดความม่ันใจ (lack of confidence) 
1 0.16 

ขาดความรู้ (lack of knowledge) 384 60.95 

รวม 630 100.00 

 

  จากตาราง 66 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติ

ของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ คิดเป็น       ร้อย

ละ 60.95 รองลงมา คือ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง คิดเป็นร้อยละ 24.92 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

แบบผิดเชิงลบ คิดเป็นร้อยละ 8.25 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก คิดเป็นร้อยละ 4.76 

กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน คิดเป็นร้อยละ 0.95 และกลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ คิดเป็น

ร้อยละ 0.16 ตามลําดับ 

 

  3.7 ผลการวินิจฉัยในภาพรวม 

  ผลการวินิจฉัยในภาพรวมของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม เนื้อหาย่อย

ทั้ง 6 เรื ่อง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 จํานวน 630 คน ผู้วิจัยนําผลการจําแนกนักเรียน          

ตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก (ฐานนิยม) จากเน้ือหาย่อยท้ัง 6 เร่ือง มาเปรียบเทียบกัน ดังตาราง 67 

 

 

 



 329 

ตาราง 67 ผลการวินิจฉัยในภาพรวม จําแนกตามเน้ือหาย่อยและกลุ่มการวินิจฉัยหลัก (n = 630) 

 

กลุ่มการวินิจฉัย 
จํานวน 

เต็ม 

(ร้อยละ) 

การบวก 

(ร้อยละ) 

การลบ 

(ร้อยละ) 

การคูณ 

(ร้อยละ) 

การหาร  

(ร้อยละ) 

สมบัติฯ  

(ร้อยละ) 

มีความรู้อย่างแท้จริง  

(knowledge) 

264 

(41.90) 

264 

(41.90) 

187 

(29.68) 

209 

(33.17) 

206 

(32.70) 

157 

(24.92) 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน            

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

73 

(11.59) 

74 

(11.75) 

57 

(9.05) 

75 

(11.90) 

69 

(10.95) 

30 

(4.76) 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน            

แบบผิดเชิงลบ  

(misconception- 

false negative) 

15 

(2.38) 

12 

(1.90) 

28 

(4.44) 

16 

(2.54) 

12 

(1.90) 

52 

(8.25) 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

(misconception) 

2 

(0.32) 

1 

(0.16) 

5 

(0.79) 

2 

(0.32) 

2 

(0.32) 

6 

(0.95) 

เดาคําตอบถูก (lucky guess) 

หรือขาดความม่ันใจ  

(lack of confidence) 

2 

(0.32) 

4 

(0.63) 

1 

(0.16) 

2 

(0.32) 

1 

(0.16) 

1 

(0.16) 

ขาดความรู้  

(lack of knowledge) 

274 

(43.49) 

275 

(43.65) 

352 

(55.87) 

326 

(51.75) 

340 

(53.97) 

384 

(60.95) 

รวม 
630 

(100.00) 

630 

(100.00) 

630 

(100.00) 

630 

(100.00) 

630 

(100.00) 

630 

(100.00) 

 

  จากตาราง 67 ผลการวินิจฉัยในภาพรวม พบว่า ในทุกเนื้อหาย่อย กลุ่มที่มีสัดส่วน       

สูงท่ีสุด  2 กลุ่ม คือ กลุ่มขาดความรู้ และกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง โดยเน้ือหาย่อยท่ีมีสัดส่วนนักเรียน             

ในกลุ่มขาดความรู้สูงที่สุด คือ เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 60.95 

และเนื้อหาย่อยที่มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริงสูงที่สุด คือ เรื่อง จํานวนเต็ม คิดเป็น

ร้อยละ 41.90 
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ภาพ 28 ผลการวินิจฉัยในภาพรวม



บทที่ 5 

 

บทสรุป 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี

ภาวะสันนิษฐาน มีวัตถุประสงค์ 3 ประการ ได้แก่ 1) เพื่อสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน 2) เพื่อหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง 

จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน และ3) เพื่อวินิจฉัยความบกพร่อง เรื่อง จํานวนเต็ม 

จากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียน          

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผู้วิจัยนําเสนอสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังน้ี 

 

สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ศึกษากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัย       

ในกํากับรัฐ จํานวน 15 โรงเรียน ใน 6 ภูมิภาค มีนักเรียนที่ส่งข้อมูลสมบูรณ์ครบทั้ง 6 เรื่อง จํานวน 

630 คน ดําเนินการวิจัย 3 ระยะ สรุปผลตามวัตถุประสงค์ได้ดังน้ี 

 

 วัตถุประสงค์ที่ 1 เพื่อสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ผลการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร ื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช ้แผนท่ี              

ภาวะสันนิษฐาน สรุปได้ดังน้ี 

1. ผลการกําหนดเนื้อหา ผู้วิจัยกําหนดเนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระที ่ 1 จํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1               

ได้เนื้อหาย่อยจํานวน 6 เรื ่อง ได้แก่ 1) จํานวนเต็ม 2) การบวกจํานวนเต็ม 3) การลบจํานวนเต็ม          

4) การคูณจํานวนเต็ม 5) การหารจํานวนเต็ม และ 6) สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

2. ผลการสร้างแผนที่ภาวะสันนิษฐาน ผู้วิจัยสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง         
ทําให้ได้แผนท่ีภาวะสันนิษฐานจํานวน 6 เร่ือง แต่ละแผนท่ีประกอบด้วยรูปแบบการวินิจฉัย 6 รูปแบบ 

คือ มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-

false positive) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) มีมโน

ทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of 

confidence) และขาดความรู้ (lack of knowledge) โดยแต่ละรูปแบบมีคําบรรยายความสามารถ 
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(performance descriptors) และคําบรรยายคําตอบ (response descriptors) ที่อธิบายลักษณะ

ของนักเรียนในแต่ละรูปแบบ 

3. ผลการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ผู้วิจัยนําคําบรรยายความสามารถในกลุ่ม        
มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) ของแผนที่ภาวะสันนิษฐานที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ

แล้ว มาวิเคราะห์เป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (behavioral objectives) ได้จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

รวมท้ังส้ิน 32 จุดประสงค์ จากท้ัง 6 เน้ือหาย่อย 

4. ผลการสร้างผังการออกข้อสอบ ผู ้ว ิจ ัยสร้างผังการออกข้อสอบ (test blueprint)        

จากจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 32 จุดประสงค์ โดยกําหนดให้ออกข้อสอบจุดประสงค์ละ 5 ข้อ ยกเว้น

จุดประสงค์ที่ 6 ของเรื่องสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็มที่ออกข้อสอบจํานวน 10 ข้อ        

รวมท้ังส้ิน 165 ข้อ 

5. ผลการทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) ผู้วิจัยสร้างแบบสอบแบบ

แสดงวิธีทําจํานวน 165 ข้อ ครอบคลุม 6 เนื้อหาย่อย แล้วนําไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

จํานวน 30 คน (กลุ่มเก่ง 10 คน กลุ่มปานกลาง 10 คน และกลุ่มอ่อน 10 คน) จากโรงเรียนสาธิตแห่ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา โดยเลือกแบบเจาะจง (purposive 

sampling) ให้นักเรียนทําแบบสอบพร้อมคิดออกเสียง เพื่อสํารวจวิธีคิดและแนวคําตอบของนักเรียน 

ผู้วิจัยนําคําตอบและเหตุผลที่นักเรียนใช้ในการตอบมาเป็นข้อมูลในการกําหนดตัวลวง (distractors) 

ในระดับท่ี 1 ระดับเนื้อหา (content tier) และตัวเลือกเหตุผลในระดับที่ 2 ระดับเหตุผล (reasoning 

tier) ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

6. ผลการสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ผู้วิจัยสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง 

จํานวนเต็ม จํานวน 165 ข้อ แต่ละข้อประกอบด้วย 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา (content 

tier) แสดงคําตอบเป็นปรนัยหลายตัวเลือก ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล (reasoning tier) แสดงเหตุผล

เป็นปรนัยหลายตัวเลือก และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ (confidence tier) ให้เลือกตอบมั่นใจ

หรือไม่ม่ันใจ พร้อมท้ังสร้างเกณฑ์การให้คะแนนและเกณฑ์การวินิจฉัยจําแนกกลุ่มนักเรียนตามรูปแบบ

การตอบออกเป็น 6 กลุ่ม  

7. ผลการพัฒนาระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับบนเว็บไซต์ ผู้วิจัยพัฒนาระบบแบบสอบ
วินิจฉัยออนไลน์บนเว็บไซต์ (https://integer-diagnostic.pages.dev/) โดยใช้ Google Apps Script 

และ Google Sheets ในการจัดเก็บข้อมูล ระบบประกอบด้วย 1) ระบบการทําแบบสอบออนไลน์ 

จํานวน 6 เรื่อง ที่นักเรียนสามารถเลือกทําได้ตามความพร้อมผ่านคอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต หรือสมาร์ต

โฟน 2) ระบบให้คะแนนและวินิจฉัยอัตโนมัติที่จําแนกนักเรียนเป็น 6 กลุ่มตามแผนที่ภาวะสันนิษฐาน 

3) ระบบแสดงผลการวินิจฉัยรายบุคคลพร้อมข้อเสนอแนะเฉพาะบุคคลใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ 

ด้านเหตุผล และด้านความมั่นใจ 4) ระบบส่งรายงานผลการวินิจฉัยทาง E-mail โดยอัตโนมัติ และ         
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5) Teacher Dashboard สําหรับอาจารย์ผู้รับผิดชอบในการติดตามผลการวินิจฉัยของนักเรียนทั้งช้ัน

เรียน โดยสามารถกรองข้อมูลตามโรงเรียน ห้องเรียน หัวข้อ และกลุ่ม รวมทั้งส่งออกข้อมูลเป็นไฟล์ 

Excel เพ่ือวิเคราะห์เพ่ิมเติม 

 

 วัตถุประสงค์ที ่ 2 เพื ่อหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม                 

โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ผลการหาคุณภาพแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน ซึ่งดําเนินการในระยะที่ 2 (การหาคุณภาพ) พิจารณาคุณภาพใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความ

ตรง ด้านความเท่ียง และด้านคุณภาพรายข้อ สรุปได้ดังน้ี 

 

1. ด้านความตรง (validity) ประกอบด้วยการตรวจสอบความตรง 2 ลักษณะ ดังน้ี 

 1.1 ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

ในระยะท่ี 1 โดยผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน สําหรับแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน และผู้เช่ียวชาญ 7 ท่าน สําหรับข้อ

คําถามของแบบสอบ ด้วยค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) พบว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 เรื่อง มีค่า 

IOC เท่ากับ 1.00 ทุกรายการ และข้อสอบทุกข้อมีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนด (IOC ≥ 0.50) แสดงว่า

แบบสอบมีความตรงเชิงเน้ือหาผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนด 

 1.2 ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) ในการศึกษานําร่อง (ระยะที่ 2 

ตอนที่ 1) ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงตามสภาพโดยเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัย 

สามระดับกับผลจากเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) กับนักเรียน 30 คน จากโรงเรียนสาธิต

แห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา พบว่า ค่าสัดส่วนของความสอดคล้อง 

(percent agreement) ในภาพรวมเท ่าก ับร ้อยละ 86.11 ซ ึ ่ งส ูงกว ่าเกณฑ์ร ้อยละ 80 และ                    

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) ในภาพรวมเท่ากับ 0.74 อยู่ในระดับสอดคล้องดี 

เมื่อพิจารณาจําแนกตามเนื้อหาย่อย พบว่า เรื่องจํานวนเต็มมีค่า K = 0.83 อยู่ในระดับสอดคล้อง           

ดีมาก การบวกจํานวนเต็มมีค่า K = 0.73 การลบจํานวนเต็มมีค่า K = 0.76 การคูณจํานวนเต็ม                

มีค่า K = 0.70 การหารจํานวนเต็มมีค่า K = 0.72 และสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม            

มีค่า K = 0.69 อยู่ในระดับสอดคล้องดี และเมื่อพิจารณาเฉพาะกลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน พบว่า 

ผลการวินิจฉัยจากแบบสอบตรงกับผลจากเทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 16 คน จากท้ังหมด 21 คน 

คิดเป็นร้อยละ 76.19 แสดงว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับสามารถวินิจฉัยนักเรียนได้สอดคล้องกับ        

ผลจากเทคนิคการคิดออกเสียงในทุกเน้ือหาย่อย 
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 2. ด้านคุณภาพรายข้อ (item quality)  

 ผู้วิจัยวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ โดยคัดกรองตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมในการศึกษา

นําร่อง (ระยะที่ 2 ตอนที่ 1) แล้วยืนยันคุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบในการศึกษาหลัก 

(ระยะท่ี 2 ตอนท่ี 2) ดังน้ี 

2.1 คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม (CTT) (n = 90)                   

  ในการศึกษานําร่อง ผู้วิจัยนําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ จํานวน 165 ข้อ ไปทดลองใช้

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน 90 คน วิเคราะห์จากคะแนนระดับเนื้อหา ด้วยค่าความยาก 

(0.20-0.80) และค่าอํานาจจําแนกโดยใช้วิธีกลุ่มสูง-กลุ่มตํ่า ร้อยละ 27 (≥ 0.20) พบว่า ข้อสอบผ่าน

เกณฑ์คุณภาพ จํานวน 138 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 83.64 และไม่ผ่านเกณฑ์ จํานวน 27 ข้อ คิดเป็นร้อย

ละ 16.36 ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอํานาจจําแนกสูงสุดจุดประสงค์ละ 3 ข้อ คงเหลือ 100 ข้อ 

จําแนกเป็น จํานวนเต็ม 18 ข้อ การบวกจํานวนเต็ม 15 ข้อ การลบจํานวนเต็ม 15 ข้อ การคูณจํานวน

เต็ม 15 ข้อ การหารจํานวนเต็ม 15 ข้อ และสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 22 ข้อ จากน้ัน

นําไปตรวจสอบความเหมาะสมของภาษากับนักเรียน พร้อมปรับปรุงภาษาในข้อสอบ จํานวน 31 ข้อ           

จาก 100 ข้อ ได้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับฉบับสมบูรณ์สําหรับการศึกษาหลัก 

2.2 คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT 3PLM) (n = 630)  

  ในการศึกษาหลัก ผู้วิจัยนําแบบสอบฉบับสมบูรณ์ จํานวน 100 ข้อ ไปเก็บข้อมูลกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จาก 15 โรงเรียน ใน 6 ภูมิภาคทั่วประเทศ คงเหลือนักเรียนที่ตอบครบ

ทั้ง 6 เนื้อหาย่อย จํานวน 630 คน วิเคราะห์คุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ                

3 พารามิเตอร์ (3PLM) ด้วยโปรแกรม IRTPRO จากคะแนนระดับเนื้อหา พบว่า ข้อสอบทั้ง 100 ข้อ 

ผ่านเกณฑ์คุณภาพทั้ง 3 พารามิเตอร์ คิดเป็นร้อยละ 100.00 โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) อยู่ระหว่าง 

0.95-2.50 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -2.28 ถึง -0.08 และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.09-0.27    

ซ่ึงผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนด (a = 0.50-2.50, b = -2.50 ถึง +2.50, c ≤ 0.30) ทุกข้อ 

  2.3 ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ (item information function: IIF)                             

  ในการศึกษาหลัก ผู้วิจัยวิเคราะห์ฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบรายข้อจากคะแนนระดับ

เนื ้อหา พบว่า ข้อสอบแต่ละข้อให้ค่าสารสนเทศสูงสุด ณ ระดับความสามารถที ่ใกล้เคียงกับ                  

ค่าความยากของข้อนั้น และมีความสูงของฟังก์ชันสารสนเทศแปรผันตามค่าอํานาจจําแนก แสดงว่า

ข้อสอบทุกข้อมีค่าอํานาจจําแนกอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง ค่าความยากอยู่ในช่วงที่เหมาะสม และ     

ค่าการเดาอยู่ในระดับต่ํา 
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 3. ด้านความเท่ียง (reliability)  

 ในการศึกษาหลัก (ระยะที ่ 2 ตอนที่ 2) ผู ้วิจัยตรวจสอบความเที ่ยงจากกลุ ่มตัวอย่าง            

630 คน ใน 2 ลักษณะ ดังน้ี 

  3.1 ความเท่ียงแบบความสอดคล้องภายใน (KR-20)  

  การคํานวณค่า KR-20 โดยให้คะแนน 1 เฉพาะกรณีที่นักเรียนตอบถูกทั้ง 3 ระดับ คือ 

ตอบระดับเนื้อหาถูก ตอบระดับเหตุผลถูก และมีความมั่นใจ (รูปแบบ [1, 1, 1]) พบว่า ทุกเนื้อหาย่อย

มีค่า KR-20 ตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป ผ่านเกณฑ์ที่กําหนด ดังนี้ จํานวนเต็มมีค่า KR-20 = 0.78 การบวก

จํานวนเต็มมีค่า KR-20 = 0.76 การลบจํานวนเต็มมีค่า KR-20 = 0.79 การคูณจํานวนเต็มมีค่า KR-20 

= 0.79 การหารจํานวนเต็มมีค่า KR-20 = 0.78 และสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็มมีค่า 

KR-20 = 0.81 

  3.2 ความเท่ียงเชิงสารสนเทศ (TIF / EAP reliability)  

  ผู้วิจัยวิเคราะห์ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (test information function: TIF) 

จากคะแนนระดับเนื้อหา พบว่า ทุกเนื้อหาย่อยให้ค่าสารสนเทศสูงสุดในช่วงระดับความสามารถ           

ท่ีเป็นลบ (θ ระหว่าง −1.6 ถึง −0.4) โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดต่ํา (ระหว่าง 0.26 

ถึง 0.33) และมีค่าความเที่ยงเชิงสารสนเทศ (EAP reliability) ดังนี้ จํานวนเต็มมีค่าเท่ากับ 0.67        

การบวกจํานวนเต็มมีค่าเท่ากับ 0.60 การลบจํานวนเต็มมีค่าเท่ากับ 0.71 การคูณจํานวนเต็มมีค่า

เท่ากับ 0.62 การหารจํานวนเต็มมีค่าเท่ากับ 0.63 และสมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็มมีค่า

เท่ากับ 0.83 โดยเนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม ให้ค่าสารสนเทศสูงสุด

มากที่สุด คือ 15.06 เนื่องจาก มีจํานวนข้อมากที่สุด ทั้งนี้ การตัดสินคุณภาพด้านความเที่ยงของ       

แบบสอบยังคงพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 เป็นหลัก โดยใช้ค่าสารสนเทศเป็นข้อมูล

ประกอบในมุมมองของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

 

 วัตถุประสงค์ที่ 3 เพื่อวินิจฉัยความบกพร่อง เรื ่อง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัย       

สามระดับ โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เรื่อง จํานวนเต็ม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน     

630 คน จาก 15 โรงเรียน โดยจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มตามรูปแบบการตอบแบบสอบวินิจฉัย

สามระดับ ได้แก่ มีความรู ้อย่างแท้จริง (knowledge) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false 

negative) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความ

มั่นใจ (lack of confidence) และขาดความรู้ (lack of knowledge) การวินิจฉัยรายข้อใช้ค่าฐาน

นิยม (mode) ของกลุ่มที่นักเรียนถูกจําแนกเข้ามากที่สุดในแต่ละข้อ และการจําแนกนักเรียนแต่ละคน
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เข้ากลุ่มการวินิจฉัยหลักใช้ค่าฐานนิยมของกลุ่มที่นักเรียนถูกจําแนกเข้ามากที่สุดในแต่ละเนื้อหาย่อย 

สรุปผลจําแนกตามเน้ือหาย่อยได้ดังน้ี 

 

เน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม 

ส่วนที่ 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ จํานวน 18 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้

อย่างแท้จริง (knowledge) มีจํานวน 13 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 72.22 และข้อสอบท่ีมีฐานนิยมอยู่ในกลุ่ม

ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีจํานวน 5 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 27.78 แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่

สามารถตอบข้อสอบในเน้ือหาย่อยน้ีได้ถูกต้อง 

ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก จากนักเรียนจํานวน 630 คน พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) คิดเป็นร้อยละ 43.49 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คิดเป็นร้อยละ 41.90 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive) คิดเป็นร้อยละ 11.59 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบ

ผิดเชิงลบ (misconception-false negative) คิดเป็นร้อยละ 2.38 กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 

(misconception) คิดเป็นร้อยละ 0.32 และกลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) คิดเป็นร้อยละ 0.32 เมื่อพิจารณากลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนรวม 3 กลุ่ม 

พบว่า มีนักเรียนรวมคิดเป็นร้อยละ 14.29 ของนักเรียนท้ังหมด 

 

เน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

ส่วนที่ 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้

อย่างแท้จริง (knowledge) มีจํานวน 7 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 46.67 และข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่ม

ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีจํานวน 8 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 53.33 

ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก จากนักเรียนจํานวน 630 คน พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) คิดเป็นร้อยละ 43.65 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คิดเป็นร้อยละ 41.90 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive) คิดเป็นร้อยละ 11.75 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบ

ผิดเชิงลบ (misconception-false negative) คิดเป็นร้อยละ 1.90 กลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) 

หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence) คิดเป็นร้อยละ 0.63 และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน 

(misconception) คิดเป็นร้อยละ 0.16 เมื่อพิจารณากลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนรวม 3 กลุ่ม พบว่า 

มีนักเรียนรวมคิดเป็นร้อยละ 13.81 ของนักเรียนท้ังหมด 
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เน้ือหาย่อย เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

ส่วนที่ 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้

อย่างแท้จริง (knowledge) มีจํานวน 2 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 13.33 และข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่ม

ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีจํานวน 13 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 86.67 แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่

ยังขาดความรู้ในเน้ือหาย่อยน้ี 

ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก จากนักเรียนจํานวน 630 คน พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) คิดเป็นร้อยละ 55.87 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คิดเป็นร้อยละ 29.68 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive) คิดเป็นร้อยละ 9.05 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงลบ (misconception-false negative) คิดเป็นร้อยละ 4.44 กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 

(misconception) คิดเป็นร้อยละ 0.79 และกลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) คิดเป็นร้อยละ 0.16 เมื่อพิจารณากลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนรวม 3 กลุ่ม 

พบว่า มีนักเรียนรวมคิดเป็นร้อยละ 14.28 ของนักเรียนท้ังหมด 

 

เน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 

ส่วนที่ 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้

อย่างแท้จริง (knowledge) มีจํานวน 2 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 13.33 และข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่ม

ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีจํานวน 13 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 86.67 แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่

ยังขาดความรู้ในเน้ือหาย่อยน้ี 

ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก จากนักเรียนจํานวน 630 คน พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) คิดเป็นร้อยละ 51.75 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คิดเป็นร้อยละ 33.17 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive) คิดเป็นร้อยละ 11.90 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบ

ผิดเชิงลบ (misconception-false negative) คิดเป็นร้อยละ 2.54 กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 

(misconception) คิดเป็นร้อยละ 0.32 และกลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) คิดเป็นร้อยละ 0.32 เมื่อพิจารณากลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนรวม 3 กลุ่ม 

พบว่า มีนักเรียนรวมคิดเป็นร้อยละ 14.76 ของนักเรียนท้ังหมด 

 

เน้ือหาย่อย เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 

ส่วนที่ 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ จํานวน 15 ข้อ พบว่า ข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่มมีความรู้

อย่างแท้จริง (knowledge) มีจํานวน 4 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 26.67 และข้อสอบที่มีฐานนิยมอยู่ในกลุ่ม
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ขาดความรู้ (lack of knowledge) มีจํานวน 11 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 73.33 แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่

ยังขาดความรู้ในเน้ือหาย่อยน้ี 

ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก จากนักเรียนจํานวน 630 คน พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) คิดเป็นร้อยละ 53.97 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คิดเป็นร้อยละ 32.70 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive) คิดเป็นร้อยละ 10.95 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบ

ผิดเชิงลบ (misconception-false negative) คิดเป็นร้อยละ 1.90 กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 

(misconception) คิดเป็นร้อยละ 0.32 และกลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) คิดเป็นร้อยละ 0.16 เมื่อพิจารณากลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนรวม 3 กลุ่ม 

พบว่า มีนักเรียนรวมคิดเป็นร้อยละ 13.17 ของนักเรียนท้ังหมด 

 

เน้ือหาย่อย เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

ส่วนที่ 1 ผลการวินิจฉัยรายข้อ จํานวน 22 ข้อ พบว่า ข้อสอบทุกข้อมีฐานนิยมอยู่ในกลุ่ม       

ขาดความรู้ (lack of knowledge) จํานวน 22 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 100.00 แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่

ยังขาดความรู้ในเน้ือหาย่อยน้ี 

ส่วนท่ี 2 ผลการจําแนกนักเรียนตามกลุ่มการวินิจฉัยหลัก จากนักเรียนจํานวน 630 คน พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) คิดเป็นร้อยละ 60.95 รองลงมา คือ 

กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คิดเป็นร้อยละ 24.92 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงลบ (misconception-false negative) คิดเป็นร้อยละ 8.25 กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิด

เชิงบวก (misconception-false positive) คิดเป็นร้อยละ 4.76 กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อน 

(misconception) คิดเป็นร้อยละ 0.95 และกลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ 

(lack of confidence) คิดเป็นร้อยละ 0.16 เมื่อพิจารณากลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนรวม 3 กลุ่ม 

พบว่า มีนักเรียนรวมคิดเป็นร้อยละ 13.96 ของนักเรียนท้ังหมด 

 

ภาพรวมเน้ือหาย่อยท้ัง 6 เร่ือง 

เมื่อพิจารณาภาพรวมเนื้อหาย่อยทั้ง 6 เรื่อง พบว่า ในทุกเนื้อหาย่อย กลุ่มที่มีสัดส่วนสูงที่สุด 

มี 2 กลุ่ม คือ กลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) และกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) 

แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความรู้แบ่งเป็นสองขั้วค่อนข้างชัดเจน คือ กลุ่มที่เข้าใจดีและกลุ่มที่ยังไม่

เข้าใจ 

เนื้อหาย่อยที่มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริงสูงที่สุด คือ เรื่อง จํานวนเต็มและ

การบวกจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 41.90 เท่ากัน ซึ่งเป็นเนื้อหาพื้นฐานที่นักเรียนคุ้นเคย ในขณะท่ี
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เนื้อหาย่อยที่มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มขาดความรู้สูงที่สุด คือ เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 60.95 รองลงมา คือ เรื ่อง การลบจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 55.87          

เรื่อง การหารจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 53.97 และเรื่อง การคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 51.75 

ตามลําดับ ผลดังกล่าวสะท้อนว่าเนื้อหาที่มีความซับซ้อนมากขึ้น เช่น สมบัติของการบวกและการคูณ 

รวมถึงการดําเนินการที่เกี ่ยวข้องกับจํานวนลบ (การลบ การหาร การคูณ) เป็นเนื้อหาท่ีนักเรียน           

ยังมีความบกพร่องอยู่มาก 

สําหรับกลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน เมื่อรวมทั้ง 3 กลุ่มย่อย พบว่า เนื้อหาย่อยที่มีสัดส่วน

นักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนรวมสูงที่สุด คือ เรื่อง การคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 14.76 

รองลงมา คือ เรื่อง จํานวนเต็มและการลบจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 14.29 เท่ากัน เรื่อง สมบัติของ

การบวกและการคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 13.96 เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 13.81 

และเร่ือง การหารจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 13.17 ตามลําดับ 

เมื ่อพิจารณารายละเอียดในแต่ละกลุ ่ม กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก 

(misconception-false positive) ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีตอบระดับเน้ือหาถูกแต่ให้เหตุผลผิดและมีความม่ันใจ 

พบว่า มีสัดส่วนสูงที่สุดในเนื้อหาย่อย เรื ่อง การคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 11.90 และเรื่อง         

การบวกจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 11.75 แสดงให้เห็นว่านักเรียนจํานวนหนึ่งสามารถหาคําตอบได้ถูก

แต่ใช้เหตุผลหรือวิธีคิดที่ไม่ถูกต้อง กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-

false negative) ซึ่งเป็นกลุ่มที่ตอบระดับเนื้อหาผิดแต่ให้เหตุผลถูกและมีความมั่นใจ พบว่า มีสัดส่วน

สูงที ่สุดในเนื ้อหาย่อย เรื ่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 8.25                 

ซึ ่งอาจเกิดจากนักเรียนเข้าใจหลักการแต่มีข้อผิดพลาดในการเลือกคําตอบ และกลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน (misconception) ซึ่งเป็นกลุ่มที่ตอบทั้งระดับเนื้อหาและเหตุผลผิดแต่มีความมั่นใจ         

พบสัดส่วนน้อยมากในทุกเนื้อหาย่อย โดยมีสัดส่วนสูงที่สุดในเนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและ

การคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 0.95 

สําหรับกลุ ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั ่นใจ (lack of confidence)          

พบสัดส่วนน้อยมากในทุกเนื ้อหาย่อย คิดเป็นร้อยละ 0.16 ถึง 0.63 แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่                

มีความม่ันใจในคําตอบของตน ไม่ว่าจะตอบถูกหรือผิด  
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อภิปรายผล 

 จากผลการวิจัย ผู้วิจัยนํามาอภิปรายตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังน้ี 

 วัตถุประสงค์ที่ 1 เพื่อสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน ที่ผู้วิจัย

สร้างขึ้นประกอบด้วยข้อสอบจํานวน 100 ข้อ ครอบคลุมเนื้อหาย่อย 6 เรื ่อง ได้แก่ จํานวนเต็ม          

การบวกจํานวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม การหารจํานวนเต็ม และสมบัติของ          

การบวกและการคูณจํานวนเต็ม โดยข้อสอบแต่ละข้อประกอบด้วย 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ระดับ

เนื้อหา (content tier) ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล (reasoning tier) และระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ 

(confidence tier) ซึ่งสามารถจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบการตอบ ได้แก่ มีความรู้

อย่างแท้จร ิง (knowledge) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false 

positive) มีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) มีมโนทัศน์

คลาดเคลื ่อน (misconception) เดาคําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั ่นใจ (lack of 

confidence) และขาดความรู้ (lack of knowledge) 

 การใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน (construct maps) เป็นโครงสร้างหลักในการออกแบบและ

พัฒนาแบบสอบวินิจฉัย ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น งานวิจัยของ Arslan et al. (2012)     

ที ่สร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง global warming, greenhouse effect, ozone layer 

depletion และ acid rain ได้สร้างข้อสอบจากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

ที่พบบ่อย แล้วนํามาเขียนเป็นตัวเลือก ในทํานองเดียวกัน งานวิจัยของ Pesman and Eryilmaz 

(2010) ท่ีสร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง simple electric circuits และงานวิจัยของ Kirbulut 

and Geban (2014) ที ่สร้างแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง states of matter ก็ใช้แนวทาง            

การทบทวนวรรณกรรมและการสัมภาษณ์เป็นหลักเช่นกัน แต่ผู้วิจัยเริ่มต้นจากการสร้างแผนที่ภาวะ

สันนิษฐานจํานวน 6 เรื ่อง โดยแต่ละเรื ่องประกอบด้วยคําบรรยายความสามารถ (performance 

descriptors) และคําบรรยายคําตอบ (response descriptors) ที่จําแนกตามรูปแบบการวินิจฉัย         

6 กลุ่ม คําบรรยายความสามารถอธิบายว่านักเรียนในแต่ละกลุ่มมีความรู้ความเข้าใจอย่างไร ในขณะท่ี

คําบรรยายคําตอบอธิบายลักษณะของคําตอบและเหตุผลที่คาดว่าจะพบจากนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

จากนั้นผู้วิจัยได้ใช้เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) กับนักเรียน 30 คน จากโรงเรียนสาธิตแห่ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา เพื ่อรวบรวมคําตอบและเหตุผลจริง          

ของนักเรียน แล้วนํามาใช้สร้างตัวเลือกในระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา (content tier) และระดับที่ 2 

ระดับเหตุผล (reasoning tier) ทําให้ตัวเลือกในแบบสอบสะท้อนวิธีคิดของนักเรียนที่มีอยู่จริง ไม่ใช่

ตัวเลือกที่ผู ้ออกข้อสอบคิดขึ้นเอง ซึ่งเป็นลักษณะที่พึงประสงค์ของข้อสอบวินิจฉัย สอดคล้องกับ 
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Treagust (1988) ที่เน้นความสําคัญของการนํามโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่พบจริงจากนักเรียนมาใช้          

ในการพัฒนาข้อสอบวินิจฉัย และสอดคล้องกับ Arslan et al. (2012) ที่ระบุว่า ตัวเลือกของแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับควรมาจากคําตอบและเหตุผลที่นักเรียนตอบจริง จึงจะสามารถวินิจฉัยมโนทัศน์

คลาดเคล่ือนได้อย่างแม่นยํา 

 แผนที่ภาวะสันนิษฐานที่สร้างขึ้นจึงเป็นกรอบที่ใช้กําหนดทิศทางตลอดกระบวนการพัฒนา   

แบบสอบ ตั้งแต่การกําหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม การออกแบบข้อคําถาม การกําหนดตัวเลือก          

ในแต่ละระดับ ไปจนถึงการตีความผลการวินิจฉัย โดยมีเทคนิคการคิดออกเสียงเป็นเครื่องมือสําคัญ        

ที่ช่วยให้ตัวเลือกในแบบสอบมีความสมจริง นอกจากนี้ แผนที่ภาวะสันนิษฐานยังช่วยให้ผู้เชี่ยวชาญ        

มีกรอบอ้างอิงที่ชัดเจนในการตรวจสอบคุณภาพข้อสอบ ทั้งในแง่ความสอดคล้องกับจุดประสงค์และ

ความเหมาะสมของตัวเลือก ผลการตรวจสอบพบว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 เรื ่อง มีค่า IOC 

เท่ากับ 1.00 ทุกรายการ และข้อสอบทุกข้อมีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ (IOC ≥ 0.50) แสดงว่าข้อสอบ        

มีความตรงเชิงเนื้อหาอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ สอดคล้องกับ Wilson (2005) ท่ีกล่าวว่า การพัฒนา

เครื ่องมือวัดควรมีแผนที ่ภาวะสันนิษฐานเป็นรากฐานที ่เชื ่อมโยงทุกขั ้นตอนของกระบวนการ                

เข้าด้วยกัน ตั้งแต่การกําหนดนิยามเชิงทฤษฎีจนถึงการตีความผลการวัด รวมทั้ง Schulz (2013) และ 

Wyse (2014) ที่ระบุว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐานช่วยให้ผู้เชี่ยวชาญเข้าใจมุมมองของกันและกัน และ

สามารถหาข้อสรุปร่วมกันในการประเมินคุณภาพข้อสอบได้ 

 นอกจากนี้ แผนที่ภาวะสันนิษฐานยังช่วยให้ข้อสอบที่พัฒนาขึ้นมีความครอบคลุมจุดประสงค์

เชิงพฤติกรรมที ่ต ้องการวัด เนื ่องจากการออกข้อสอบเริ ่มต้นจากจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม                   

ทั้ง 32 จุดประสงค์ที่มาจากคําบรรยายความสามารถในแผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 เรื่อง โดยผู้วิจัย

ออกข้อสอบจุดประสงค์ละ 5 ข้อ ยกเว้นจุดประสงค์ที่ 6 ของเรื่องสมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็มที่ออกข้อสอบจํานวน 10 ข้อ รวมทั้งสิ้น 165 ข้อ ทําให้ข้อสอบไม่กระจุกตัวอยู่ในเนื้อหาใด

เนื้อหาหนึ่ง แต่มีตัวแทนครบถ้วนในทุกจุดประสงค์ที่กําหนดไว้ สอดคล้องกับ Wilson et al. (2011) 

และ Plake et al. (2010) ท่ีช้ีให้เห็นว่า การใช้หลักฐานเป็นฐานในการออกแบบข้อสอบช่วยให้ข้อสอบ

มีความครอบคลุมและสมดุลมากกว่าการเขียนข้อสอบตามความคุ้นเคยของผู้ออกข้อสอบ 

 การประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับช่วยเสริมจุดเด่นของ

เครื่องมือทั้งสอง โดยแบบสอบวินิจฉัยสามระดับสามารถจําแนกนักเรียนเป็น 6 กลุ่ม ตามรูปแบบ        

การตอบ (Arslan et al., 2012; Caleon & Subramaniam, 2009) ในขณะที่แผนที่ภาวะสันนิษฐาน

ให้รายละเอียดคําบรรยายความสามารถและคําบรรยายคําตอบของแต่ละกลุ่ม เมื่อใช้ร่วมกัน ผู้สอนจึง

ทราบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มใด ซึ่งช่วยให้วางแผนการสอนได้ตรงจุด สอดคล้องกับ Carney et al. 

(2022) และ Perie (2008) ที่กล่าวว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐานและคําบรรยายความสามารถที่ชัดเจน

ช่วยเช่ือมโยงทฤษฎีกับการปฏิบัติ และทําให้การตีความผลการวัดมีความหมายมากข้ึน 



 342 

 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับในการวิจัยครั้งนี้ยังมีระดับที่ 3 คือ ระดับความมั่นใจ (confidence 

tier) ซึ่งช่วยแยกนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนจริง (ตอบผิดและมั่นใจ) ออกจากนักเรียนที่ขาด

ความรู้ (ตอบผิดและไม่มั่นใจ) สอดคล้องกับ Hasan et al. (1999) ที่เสนอแนวคิดดัชนีความมั่นใจ         

ในการตอบ (certainty of response index: CRI) ซึ่งเป็นต้นกําเนิดของการใช้ความมั่นใจเป็นเกณฑ์

ในการแยกแยะระหว่างความรู ้ที ่แท้จริง มโนทัศน์คลาดเคลื ่อน และการขาดความรู ้ได้อย่าง                    

มีประสิทธิภาพ และสอดคล้องกับ Kirbulut and Geban (2014) ที ่พบว่า ระดับความมั ่นใจ                 

ในแบบสอบวินิจฉัยสามระดับช่วยจําแนกกลุ่มนักเรียนได้ละเอียดมากกว่าแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ 

เนื่องจากนักเรียนที่ตอบผิดทั้งเนื้อหาและเหตุผลแต่มั่นใจ (กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน [0, 0, 1]) 

จําเป็นต้องได้รับการจัดการเรียนรู้ที่แตกต่างจากนักเรียนที่ตอบผิดแต่ไม่มั่นใจ (กลุ่มขาดความรู้ [0, 0, 

0]) อย่างส้ินเชิง 

 การพัฒนาระบบแบบสอบวิน ิจฉ ัยออนไลน์ (https://integer-diagnostic.pages.dev/)           

เป็นเครื่องมือวิจัยที่ช่วยให้การวิจัยสําเร็จได้อย่างราบรื่น เนื่องจากช่วยแก้ปัญหาด้านการเก็บรวบรวม

ข้อมูลจากโรงเรียนสาธิตหลายแห่งทั่วประเทศซึ่งมีข้อจํากัดด้านเวลาและสถานที่ ระบบประกอบด้วย

ฟังก์ชันการให้คะแนนและวินิจฉัยอัตโนมัติที่จําแนกนักเรียนเป็น 6 กลุ่ม การแสดงผลการวินิจฉัย

รายบุคคลพร้อมข้อเสนอแนะเฉพาะบุคคลใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านเหตุผล และด้านความ

มั่นใจ การส่งผลทาง E-mail และ Teacher Dashboard สําหรับอาจารย์ในการติดตามผลการวินิจฉัย

ของนักเรียนทั้งชั้นเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของสุรเดช อนันตสวัสดิ์ (2560) ที่พัฒนาระบบวินิจฉัย

มโนทัศน์คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับร่วมกับการสะท้อนข้อมูลย้อนกลับ

ด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งพบว่าการใช้เทคโนโลยีสามารถช่วยอํานวยความสะดวกในกระบวนการวินิจฉัย

และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียนได้อย่างรวดเร็ว อย่างไรก็ตาม การเก็บข้อมูลผ่านระบบออนไลน์          

มีข้อจํากัดด้านอัตราการตอบกลับ โดย Nulty (2008) รายงานว่าอัตราการตอบกลับของแบบสํารวจ

ออนไลน์โดยเฉลี่ยอยู่ท่ีร้อยละ 33 ท้ังน้ี การวิจัยครั้งน้ีมีนักเรียนตอบแบบสอบอย่างน้อย 1 เน้ือหาย่อย 

จํานวน 665 คน และตอบครบทั้ง 6 เนื้อหาย่อย จํานวน 630 คน จากกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 1,575 คน 

คิดเป็นอัตราข้อมูลสมบูรณ์ร้อยละ 40.00 ซ่ึงสูงกว่าค่าเฉล่ีย 

  

 วัตถุประสงค์ท ี ่ 2 เพื ่อหาคุณภาพแบบสอบวิน ิจฉัยสามระดับ เร ื ่อง จํานวนเต็ม              

โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ทั ้งในด้านความตรง          

ความเท่ียง และคุณภาพรายข้อ อภิปรายได้ดังน้ี 
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 ด้านความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) 

 แผนที่ภาวะสันนิษฐานทั้ง 6 เรื ่อง มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 ทุกรายการ และข้อสอบทุกข้อ         

มีค่า IOC ผ่านเกณฑ์ที ่กําหนด (IOC ≥ 0.50) แสดงว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์              

เชิงพฤติกรรมที่ต้องการวัด ผลนี้สะท้อนข้อดีของการใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานเป็นกรอบในการกําหนด

จุดประสงค์และออกข้อสอบ ซึ่งช่วยให้ข้อสอบครอบคลุมเนื ้อหาครบถ้วนและตรงกับโครงสร้าง              

ที่ต้องการวัด สอดคล้องกับ Wilson (2005) ที่ระบุว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐานช่วยให้ผู ้เชี ่ยวชาญ              

มีกรอบอ้างอิงที่ชัดเจนในการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ และสอดคล้อง

กับ Plake et al. (2010) ที่ชี้ว่าการออกแบบข้อสอบโดยใช้หลักฐานเป็นฐาน (evidence-centered 

design) ช่วยเพ่ิมความตรงเชิงเน้ือหาและทําให้การประเมินคุณภาพข้อสอบมีหลักเกณฑ์ท่ีชัดเจน 

  

 ด้านความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (criterion-related validity) แบบความตรงตามสภาพ 

(concurrent validity) 

 ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์โดยเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยจากแบบสอบ

วินิจฉัยสามระดับกับผลจากเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud) กับนักเรียน 30 คน จากโรงเรียน

สาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา พบว่า ค่าสัดส่วนของความ

สอดคล้อง (percent agreement) ในภาพรวมเท่ากับร้อยละ 86.11 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 และ       

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) ในภาพรวมเท่ากับ 0.74 อยู่ในระดับสอดคล้องดี 

เมื ่อพิจารณารายเนื ้อหาย่อย พบว่า เรื ่อง จํานวนเต็มมีค่าสัมประสิทธิ ์แคปปาสูงสุด (K = 0.83 

สอดคล้องดีมาก) และเร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็มมีค่าต่ําสุด (K = 0.69 สอดคล้อง

ดี) ซึ่งสะท้อนว่าเนื้อหาเรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็มมีความเป็นนามธรรมและ

ซับซ้อนกว่าเน้ือหาอ่ืน การจําแนกกลุ่มนักเรียนจึงทําได้ยากกว่า 

 จากผลการตรวจสอบความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์แสดงให้เห็นว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

เรื่อง จํานวนเต็ม สามารถวินิจฉัยนักเรียนได้สอดคล้องกับผลจากเทคนิคการคิดออกเสียง ซึ่งเป็นวิธี         

ที่เปิดเผยวิธีคิดของนักเรียนได้โดยตรงจากตัวนักเรียนเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Pesman and 

Eryilmaz (2010) ที่ใช้การสัมภาษณ์นักเรียนเพื่อตรวจสอบความตรงตามสภาพของแบบสอบวินิจฉัย

สามระดับ เรื ่อง วงจรไฟฟ้า พบว่า ผลจากแบบสอบมีความสอดคล้องกับผลจากการสัมภาษณ์ 

เช่นเดียวกับ Arslan et al. (2012) ที่ใช้การสัมภาษณ์เพื่อยืนยันผลการวินิจฉัย และศุภามณ จันทร์

สกุล (2561) ที่ใช้เทคนิคการคิดออกเสียงในการตรวจสอบความตรงของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ        

ในกระบวนการพยาบาลพ้ืนฐาน 

 เมื่อพิจารณาเฉพาะกลุ่มที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

แบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนแบบผิดเชิงลบ 
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(misconception-false negative) และกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) พบว่า ผล

การวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดับตรงกับผลจากเทคนิคการคิดออกเสียงคิดเป็นร้อยละ 76.19 

(16 จาก 21 คน) ซึ่งแสดงว่าแบบสอบสามารถระบุนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนได้ในระดับท่ี

ยอมรับได้ แม้ว่าค่านี้จะตํ่ากว่าค่าสัดส่วนของความสอดคล้องในนภาพรวมเล็กน้อย สาเหตุน่าจะมา

จากจํานวนนักเรียนในกลุ่มนี้มีน้อย (21 คน) ทําให้การประมาณ  ค่าร้อยละมีความคลาดเคลื่อน

มากกว่ากลุ่มที่มีจํานวนมาก อย่างไรก็ตาม ผลนี้ยังอยู่ในระดับที่ยอมรับได้และสอดคล้องกับแนวทาง

ของ Pesman and Eryilmaz (2010) ที ่แนะนําให้พิจารณาร้อยละของผลการวินิจฉัยมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนที่ตรงกันเป็นเกณฑ์เสริมนอกเหนือจากค่าสัดส่วนของความสอดคล้องและค่าสัมประสิทธ์ิ

แคปปาของโคเฮน 

   

 ด้านคุณภาพรายข้อตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (item response theory) 

 ข้อสอบทั้ง 100 ข้อ ผ่านเกณฑ์คุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์ 

(3PLM) ทุกข้อ โดยมีค่าอํานาจจําแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.95–2.50 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -2.28 

ถึง -0.08 และค่าการเดา (c) อยู ่ระหว่าง 0.09–0.27 ซึ ่งผ่านเกณฑ์ที ่กําหนด (a = 0.50-2.50,               

b = -2.50 ถึง +2.50, g ≤ 0.30) ทุกข้อ ค่าอํานาจจําแนกส่วนใหญ่สูงกว่า 1.00 แสดงว่าข้อสอบ

สามารถแยกแยะนักเรียนที่มีความสามารถต่างกันได้ดี ค่าความยากที่เป็นค่าลบทุกข้อสะท้อนว่า

ข้อสอบค่อนข้างง่ายสําหรับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นผลมาจากการวิเคราะห์จากคะแนนระดับที่ 1 ระดับ

เนื้อหา (content tier) เท่านั้น ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือกที่นักเรียนมีโอกาสตอบถูกได้มากกว่า

การพิจารณาคะแนนรวมท้ัง 3 ระดับ ส่วนค่าการเดาท่ีอยู่ในช่วง 0.09–0.27 ทุกข้อผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนด 

(g ≤ 0.30) แสดงว่าข้อสอบมีโอกาสที่นักเรียนจะเดาถูกตํ่า ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่พึงประสงค์ของข้อสอบ

วินิจฉัย เพราะหากค่าการเดาสูง จะทําให้ผลการวินิจฉัยคลาดเคลื ่อนจากความเข้าใจที ่แท้จริง           

ของนักเรียน 

 

 ด้านความเท่ียง (reliability) 

 ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง KR-20 ของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ ทุกเนื้อหาย่อยมีค่าตั้งแต่ 

0.76 ถึง 0.81 ผ่านเกณฑ์ที่กําหนด (KR-20 ≥ 0.70) โดยเนื้อหาย่อยที่มีค่าสูงสุด คือ เรื่อง สมบัติของ

การบวกและการคูณจํานวนเต็ม (KR-20 = 0.81) และตํ่าสุด คือ เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม (KR-20 = 

0.76) แสดงว่าแบบสอบมีความคงเส้นคงวาเพียงพอที่จะนําไปใช้วินิจฉัยนักเรียนได้ สอดคล้องกับ

เกณฑ์ที่ใช้ในงานวิจัยของ Arslan et al. (2012) และ Kirbulut & Geban (2014) ที่กําหนดเกณฑ์ 

KR-20 ≥ 0.70 สําหรับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
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 ในการวิจัยคร้ังน้ีการคํานวณ KR-20 ใช้วิธีการให้คะแนนแบบ three-tier composite scoring 

โดยนักเรียนจะได้คะแนน 1 ก็ต่อเมื ่อตอบถูกทั้ง 3 ระดับ คือ ตอบระดับเนื ้อหา (content tier)            

ถูก ตอบระดับเหตุผล (reasoning tier) ถูก และมีความมั ่นใจในการตอบ (confidence tier)                  

มีรูปแบบการตอบ [1, 1, 1] ส่วนรูปแบบอื่นให้ 0 คะแนน เป็นแนวทางเดียวกับ Arslan et al. (2012) 

และ Kirbulut & Geban (2014) ข้อดีของวิธีนี ้ คือ เป็นการพิจารณาความเข้าใจของนักเรียน          

อย่างครบถ้วนทั้ง 3 มิติ จึงเข้มงวดกว่าการพิจารณาเฉพาะระดับเนื้อหาเพียงอย่างเดียว และสะท้อน

เจตนาของเครื่องมือที่มุ่งจําแนกนักเรียนเข้ากลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) ซึ่งต้องตอบถูก

ท้ัง 3 ระดับเท่าน้ัน 

 

 ความเท่ียงเชิงสารสนเทศ (TIF / EAP reliability) 

 ผลการวิเคราะห์ความเที่ยงเชิงสารสนเทศ ซึ่งวิเคราะห์จากฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ 

(test information function: TIF) ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสาม

ระดับทั้ง 6 เนื้อหาย่อยให้ค่าสารสนเทศสูงสุดในช่วงระดับความสามารถที่เป็นลบ คือ ระหว่าง −1.6 

ถึง −0.4 โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (standard error of measurement) ตํ่า   

อยู่ระหว่าง 0.26 ถึง 0.33 และมีค่าความเที่ยงเชิงสารสนเทศ (EAP reliability) อยู่ระหว่าง 0.60 ถึง 

0.83 ผลน้ีแสดงว่าแบบสอบวัดได้แม่นยําท่ีสุดในกลุ่มนักเรียนท่ีมีความสามารถค่อนข้างต่ําถึงปานกลาง 

ซึ่งเป็นกลุ่มเป้าหมายหลักของการวินิจฉัยที่มุ ่งระบุนักเรียนที่ยังมีความเข้าใจไม่สมบูรณ์ ลักษณะ

ดังกล่าวสอดคล้องกับธรรมชาติของแบบสอบวินิจฉัยที ่ออกแบบมาเพื ่อจําแนกและค้นหาความ

บกพร่องของผู้เรียน ซึ่งแตกต่างจากแบบสอบเพื่อการจัดอันดับหรือคัดเลือกที่ต้องการวัดให้แม่นยํา

ครอบคลุมทุกระดับความสามารถ สอดคล้องกับ Hambleton et al. (1991) ที ่ระบุว่าฟังก์ชัน

สารสนเทศของแบบสอบช่วยให้ทราบว่าแบบสอบเหมาะสมกับผู้สอบในช่วงความสามารถใด และ

ข้อสอบท่ีดีควรให้สารสนเทศสูงในช่วงความสามารถท่ีต้องการวัด 

 เมื่อพิจารณาจําแนกตามเนื้อหาย่อย พบว่า เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณ

จํานวนเต็ม ให้ค่าสารสนเทศสูงสุดมากที่สุด คือ 15.06 และมีค่าความเที่ยงเชิงสารสนเทศสูงสุด คือ 

0.83 ซึ่งเป็นผลมาจากการที่เนื้อหาย่อยนี้มีจํานวนข้อมากที่สุด คือ 22 ข้อ เนื่องจากค่าสารสนเทศของ

แบบสอบเป็นผลรวมของค่าสารสนเทศรายข้อ จํานวนข้อที่มากขึ้นจึงทําให้แบบสอบให้สารสนเทศ

โดยรวมสูงขึ้น ในขณะที่เนื้อหาย่อย เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม ให้ค่าสารสนเทศสูงสุดตํ่าที่สุด คือ 9.20 

และมีค ่าความเที ่ยงเช ิงสารสนเทศตํ ่าท ี ่ส ุด คือ 0.60 อย่างไรก ็ตาม ทุกเน ื ้อหาย่อยยังคง                     

ให้ค่าสารสนเทศสูงสุดในช่วงระดับความสามารถที ่เป็นลบเช่นเดียวกัน แสดงว่าแบบสอบท้ัง                   

6 เน้ือหาย่อยมีคุณสมบัติสอดคล้องกับเป้าหมายของการวินิจฉัย 
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 ผลการวิเคราะห์ความเที่ยงเชิงสารสนเทศของแบบสอบมีนัยต่อการนําแบบสอบไปใช้ กล่าวคือ 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม เหมาะสมอย่างยิ่งสําหรับการวินิจฉัยและคัดกรอง

นักเรียนที่มีความสามารถค่อนข้างตํ่าถึงปานกลาง ซึ่งเป็นกลุ่มที่ต้องการความช่วยเหลือ ครูผู้สอนจึง

สามารถใช้แบบสอบนี้เพื่อระบุนักเรียนที่ยังมีความเข้าใจไม่สมบูรณ์และวางแผนการสอนซ่อมเสริมได้

อย่างม่ันใจ ในขณะเดียวกัน สําหรับนักเรียนท่ีมีความสามารถสูง แบบสอบจะให้สารสนเทศในการวัดท่ี

ลดลง ดังนั้น หากต้องการวินิจฉัยนักเรียนกลุ่มความสามารถสูงให้แม่นยํายิ่งขึ้น อาจพิจารณาเพ่ิม

ข้อสอบที่มีค่าความยากสูงขึ้น เพื่อให้แบบสอบครอบคลุมช่วงความสามารถที่กว้างขึ้น ซึ่งเป็นประเด็น

ท่ีนําไปสู่ข้อเสนอแนะในการพัฒนาแบบสอบและการนําผลการวิจัยไปใช้ต่อไป 

 

 วัตถุประสงค์ที ่ 3 เพื ่อวินิจฉัยความบกพร่อง เรื ่อง จํานวนเต็ม จากแบบสอบวินิจฉัย          

สามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา        

ปีท่ี 1 

 ผลการวินิจฉัยความบกพร่อง เรื่อง จํานวนเต็ม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จํานวน              

630 คน พบว่า ในภาพรวมนักเรียนส่วนใหญ่ถูกจําแนกเป็น 2 กลุ่มหลัก คือ กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง 

(knowledge) และกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนมีลักษณะ

แบ่งเป็น 2 ขั้วชัดเจน ระหว่างกลุ่มที่เข้าใจเรื่องจํานวนเต็มอย่างถูกต้องและกลุ่มที่ยังขาดความรู้ความ

เข้าใจ ส่วนกลุ่มอ่ืน ๆ พบในสัดส่วนท่ีน้อยกว่า อภิปรายจําแนกตามเน้ือหาย่อยได้ดังน้ี 

   

 เน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม และการบวกจํานวนเต็ม 

 เนื ้อหาย่อยทั ้งสองเรื ่องนี ้มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ ่มมีความรู ้อย่างแท้จริง (knowledge)           

สูงใกล้เคียงกัน คือ ร้อยละ 41.90 เท่ากัน และมีสัดส่วนนักเรียนในกลุ ่มขาดความรู ้ (lack of 

knowledge) ร้อยละ 43.49 และร้อยละ 43.65 ตามลําดับ แสดงว่านักเรียนแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม        

ที่ใกล้เคียงกัน ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากการที่เนื้อหาทั้งสองเรื่องเป็นพื้นฐานที่นักเรียนได้เรียนรู้ตั้งแต่ช้ัน

ประถมศึกษา จึงมีนักเรียนส่วนหนึ่งที่เข้าใจอย่างถูกต้องแล้ว ในขณะที่อีกส่วนหนึ่งยังขาดความรู้       

ความเข้าใจ 

 หากวิเคราะห์รายข้อในเนื้อหาย่อย เรื่อง จํานวนเต็ม พบว่า ยังมีข้อสอบบางข้อที่นักเรียนส่วน

ใหญ่ขาดความรู้ เช่น ข้อที่เกี่ยวกับการเปรียบเทียบจํานวนเต็มลบ ซึ่งจากการทดสอบด้วยเทคนิคการ

คิดออกเสียง (think aloud) พบว่า นักเรียนบางคนเข้าใจว่าจํานวนลบที่มีค่าสัมบูรณ์มากกว่าจะมีค่า

มากกว่า เช่น เชื่อว่า -8 > -3 เพราะ 8 > 3 ซึ่งเป็นมโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่พบได้บ่อย สอดคล้องกับ 

Schnepper and McCoy (2013) ที่พบว่า นักเรียนมักนํากฎของจํานวนเต็มบวกไปใช้กับจํานวนเต็ม

ลบโดยไม่ได้คํานึงถึงความแตกต่างของเคร่ืองหมาย 
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 เน้ือหาย่อย เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

 เนื ้อหาย่อยนี ้มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ ่มขาดความรู ้ (lack of knowledge) ร้อยละ 55.87           

สูงเป็นอันดับสอง จากการทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

เกี่ยวกับการเขียนการลบจํานวนเต็มให้อยู่ในรูปของการบวก เช่น เข้าใจว่า (-8) - (-5) = 8 + 5 

เนื่องจากเชื่อว่า "ลบกับลบได้บวก" จึงเปลี่ยนทั้งตัวตั้งและตัวลบเป็นบวก หรือเข้าใจว่า (-8) - (-5) =   

(-8) + (-5) เนื่องจากเชื่อว่า "การลบด้วยลบก็คือการบวกด้วยลบ" นั่นคือ นักเรียนนํากฎเกี่ยวกับ

เครื ่องหมายในการคูณ (ลบคูณลบได้บวก) ไปใช้กับการลบอย่างไม่ถูกต้อง ซึ ่งสอดคล้องกับ 

Egodawatte (2011) ที่พบว่า นักเรียนมักสับสนระหว่างกฎของเครื่องหมายในการดําเนินการต่าง ๆ 

ของจํานวนเต็มลบ 

   

 เน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม และการหารจํานวนเต็ม 

 เนื ้อหาย่อยทั ้งสองเรื ่องนี ้ม ีส ัดส่วนนักเรียนในกลุ ่มขาดความรู ้ (lack of knowledge)          

ร้อยละ 51.75 และร้อยละ 53.97 ตามลําดับ ซึ่งเกี่ยวข้องกับการกําหนดเครื่องหมายของผลลัพธ์         

จากการทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง พบว่า นักเรียนบางคนเข้าใจว่า "ผลคูณเป็นบวกเสมอ         

ไม่ว่าตัวคูณจะเป็นลบหรือบวก" หรือเข้าใจว่าผลคูณของจํานวนลบ 3 ตัว เช่น (-2) × (-3) × (-4)            

ให้ผลลัพธ์เป็นบวก เพราะ "ลบคูณลบคูณลบ ลบทั้งหมดได้บวก" ทั้งที่จริงแล้วผลคูณเป็นลบเนื่องจาก   

มีจํานวนลบเป็นจํานวนคี ่ สอดคล้องกับ Aliustaoğlu et al. (2018) ที ่พบว่า นักเรียนมีปัญหา              

ในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์กับจํานวนลบ โดยเฉพาะการกําหนดเครื ่องหมายของผลลัพธ์         

จากการคูณและการหาร ในทํานองเดียวกัน Egodawatte (2011) พบว่า มโนทัศน์คลาดเคลื ่อน

เกี ่ยวกับการดําเนินการกับจํานวนลบเป็นหนึ ่งในมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนที ่พบบ่อยที ่สุดในวิชา

คณิตศาสตร์ 

 สําหรับเนื้อหาย่อยการหารจํานวนเต็ม ยังพบว่ามีนักเรียนบางคนเข้าใจว่า "การหาร คือ  การ

บวก" หรือ "การหาร คือ การลบ" แสดงให้เห็นว่านักเรียนบางส่วนยังไม่เข้าใจความหมาย             ของ

การดําเนินการหาร สอดคล้องกับ Schnepper and McCoy (2013) ที ่ช ี ้ ให ้เห ็นว ่ามโนทัศน์

คลาดเคลื่อนในคณิตศาสตร์มีตั้งแต่ระดับพื้นฐานจนถึงระดับซับซ้อน และการวินิจฉัยต้องสามารถ

ตรวจจับมโนทัศน์คลาดเคล่ือนในทุกระดับได้ 

   

 เน้ือหาย่อย เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 เนื ้อหาย่อยนี ้ม ีส ัดส่วนนักเรียนในกลุ ่มขาดความรู ้ (lack of knowledge) สูงที ่ส ุด คือ           

ร้อยละ 60.95 และมีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) ตํ่าที่สุด คือ ร้อยละ 

24.92 ผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับธรรมชาติของเนื้อหา เนื่องจากเนื้อหา เรื่อง สมบัติของการบวกและการ
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คูณจํานวนเต็ม เช่น สมบัติการสลับท่ี สมบัติการเปล่ียนหมู่ สมบัติการแจกแจง เอกลักษณ์ของการบวก

และการคูณ เป็นเนื้อหาที่มีความเป็นนามธรรมสูง ต้องอาศัยความเข้าใจเชิงโครงสร้างทางพีชคณิต          

ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 อาจยังไม่คุ้นเคย  

 จากการทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง พบว่า นักเรียนบางคนเข้าใจว่า "วงเล็บต่างกัน 

ผลลัพธ์น่าจะต่างกัน" ซึ่งขัดกับสมบัติการเปลี่ยนหมู่ หรือเข้าใจว่า "สลับวงเล็บแล้วเครื่องหมาย           

จะเปลี่ยน" ซึ่งเป็นความเข้าใจผิด นอกจากนี้ เนื้อหาย่อยนี้ยังมีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคล ื ่อนแบบผ ิดเช ิงลบ (misconception-false negative) ส ูงท ี ่ส ุด ค ือ ร ้อยละ 8.25                   

ซึ ่งหมายความว่า มีนักเรียนจํานวนหนึ ่งที ่ตอบระดับเนื ้อหา (content tier) ผิดแต่ให้เหตุผล                       

ในระดับที่ 2 (reasoning tier) ถูกและมั่นใจ กล่าวคือ นักเรียนมีวิธีคิดที่ถูกต้องแต่พลาดในการเลือก

คําตอบ อาจเนื่องมาจากความสับสนในตัวเลขหรือเครื่องหมาย สอดคล้องกับ Yang and Lin (2015) 

ที่พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับสามารถเปิดเผยความซับซ้อนของความเข้าใจของนักเรียนได้

มากกว่าแบบสอบปรนัยท่ัวไป 

   

 ภาพรวมกลุ่มท่ีมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนและกลุ่มอ่ืน ๆ 

 เมื่อพิจารณากลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) 

ซึ่งเป็นกลุ่มที่นักเรียนตอบระดับเนื้อหา (content tier) ถูกแต่ให้เหตุผลในระดับที่ 2 (reasoning tier) 

ผิดและมั่นใจ พบสัดส่วนสูงสุดในเนื้อหาย่อยการคูณจํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 11.90 และการบวก

จํานวนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 11.75 ผลนี้สอดคล้องกับ Kirbulut and Geban (2014) และ Pesman 

and Eryilmaz (2010) ที่กล่าวว่า กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวกและแบบผิดเชิงลบเป็น

ความคลาดเคลื่อนในกระบวนการประเมิน (errors of assessment) มากกว่าจะเป็นความเข้าใจผิดท่ี

แท้จริง กล่าวคือ นักเรียนในกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวกอาจตอบถูกโดยบังเอิญหรือ

จดจําคําตอบได้โดยไม่เข้าใจเหตุผลที่แท้จริง ครูผู้สอนจึงควรให้ความสนใจนักเรียนกลุ่มนี้เป็นพิเศษ 

เน่ืองจากมีความเข้าใจท่ีไม่สมบูรณ์แม้จะตอบคําถามได้ถูกต้อง 

 ส่วนกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (misconception) และกลุ่มเดาคําตอบถูก (lucky guess) 

หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence) พบสัดส่วนน้อยมากในทุกเนื้อหาย่อย คือ ร้อยละ 0.16 

ถึง 0.95 และร้อยละ 0.16 ถึง 0.63 ตามลําดับ การที ่กลุ ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนพบได้น้อย             

เป็นเพราะเกณฑ์การจัดกลุ่มค่อนข้างเข้มงวด นักเรียนจะถูกจัดเข้ากลุ่มนี้ก็ต่อเมื่อตอบผิดทั้งระดับ

เนื้อหา (content tier) และระดับเหตุผล (reasoning tier) แต่ยังมั่นใจในคําตอบของตน ซึ่งสะท้อน

ถึงความเข้าใจผิดทั้งเนื้อหาและเหตุผล จึงมีนักเรียนเพียงส่วนน้อยที่เข้าข่ายนี้ ส่วนกลุ่มเดาคําตอบถูก

หรือขาดความมั่นใจที่พบน้อยเช่นกัน สะท้อนว่านักเรียนส่วนใหญ่ที่ตอบถูกทั้งระดับเนื้อหาและระดับ

เหตุผลมักจะม่ันใจในคําตอบของตนเอง ไม่ได้ตอบถูกจากการเดา 



 349 

 การวิเคราะห์รูปแบบการตอบในการแยกมโนทัศน์คลาดเคล่ือนออกจากการขาดความรู้ 

 จุดเด่นสําคัญของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนท่ี         

ภาวะสันนิษฐาน คือ การวิเคราะห์รูปแบบการตอบทั้ง 3 ระดับ ได้แก่ ระดับเนื้อหา (content tier) 

ระดับเหตุผล (reasoning tier) และระดับความมั่นใจ (confidence tier) ซึ่งทําให้สามารถจําแนก

ความบกพร่องของนักเรียนที่ดูคล้ายกันเมื่อพิจารณาเฉพาะคะแนนถูก-ผิด ออกจากกันได้อย่างชัดเจน 

หากพิจารณาเฉพาะระดับเนื้อหาเพียงระดับเดียวดังเช่นแบบสอบปรนัยทั่วไป นักเรียนที่ตอบระดับ

เนื้อหาผิดจะถูกนับรวมเป็นกลุ่มเดียวกันทั้งหมด แต่เมื่อวิเคราะห์รูปแบบการตอบครบทั้ง 3 ระดับ 

พบว่านักเรียนเหล่าน้ีมีลักษณะความบกพร่องท่ีแตกต่างกัน และต้องการการช่วยเหลือท่ีต่างกัน 

 เมื่อพิจารณารูปแบบการตอบที่ตอบระดับเนื้อหาผิด จะเห็นความแตกต่างระหว่างรูปแบบ         

[0, 0, 1] กับ [0, 1, 0] และ [0, 0, 0] อย่างชัดเจน กล่าวคือ นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [0, 0, 1]          

ซึ่งตอบทั้งระดับเนื้อหาและระดับเหตุผลผิดแต่ยังมั่นใจในคําตอบ จะถูกจําแนกเป็นกลุ่มมีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน (misconception) เนื่องจากความมั่นใจสะท้อนว่านักเรียนยึดถือความเข้าใจที่ผิดน้ัน         

ว่าเป็นความรู้ที่ถูกต้อง ในขณะที่นักเรียนที่มีรูปแบบการตอบ [0, 1, 0] หรือ [0, 0, 0] ซึ่งตอบผิดและ

ไม่มั่นใจ จะถูกจําแนกเป็นกลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) เนื่องจากนักเรียนยังไม่มีความรู้

ความเข้าใจในเนื้อหานั้นและรู้ตัวว่าไม่มั่นใจ การแยกแยะระหว่างสองกลุ่มนี้มีความสําคัญอย่างย่ิง        

ในเชิงการจัดการเรียนการสอน เพราะนักเรียนกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื ่อนต้องได้รับการแก้ไข             

ความเข้าใจที่ผิดก่อน ส่วนนักเรียนกลุ่มขาดความรู้ต้องได้รับการสอนเนื้อหาพื้นฐานใหม่ ซึ่งเป็นแนว

ทางการสอนซ่อมเสริมที่แตกต่างกันโดยสิ้นเชิง สอดคล้องกับ Hasan et al. (1999) ที่เสนอว่าการใช้

ความมั่นใจในการตอบเป็นเกณฑ์สามารถแยกแยะระหว่างการขาดความรู้กับมโนทัศน์คลาดเคลื่อนได้ 

และสอดคล้องกับ Kirbulut and Geban (2014) ท่ีพบว่าระดับความม่ันใจช่วยจําแนกกลุ่มนักเรียนได้

ละเอียดกว่าแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ 

 ในทํานองเดียวกัน ระดับเหตุผลยังช่วยแยกนักเรียนที่ตอบระดับเนื้อหาถูกออกจากกันได้ 

กล่าวคือ รูปแบบการตอบ [1, 0, 0] ซึ่งตอบระดับเนื้อหาถูกแต่ให้เหตุผลผิดและไม่มั่นใจ สะท้อนว่า

นักเรียนอาจตอบถูกโดยบังเอิญหรือเดาคําตอบ จึงถูกจําแนกเป็นกลุ ่มขาดความรู ้ (lack of 

knowledge) แตกต่างจากรูปแบบ [1, 0, 1] ที่ตอบระดับเนื้อหาถูก ให้เหตุผลผิด แต่มั่นใจ ซึ่งถูก

จําแนกเป็นกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) ที่นักเรียน

หาคําตอบได้ถูกแต่ใช้วิธีคิดที่ผิด ความสามารถในการจําแนกความบกพร่องที่ละเอียดเช่นน้ีเป็นคุณค่า

หลักของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่ประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน เนื่องจากให้สารสนเทศที่ลึก

กว่าการบอกเพียงว่านักเรียนตอบถูกหรือผิด และนําไปสู่การวางแผนการสอนซ่อมเสริมที่ตรงกับ

ลักษณะความบกพร่องของนักเรียนแต่ละกลุ่มได้อย่างแท้จริง สอดคล้องกับ Yang and Lin (2015) ท่ี
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ระบุว่าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับสามารถเปิดเผยความซับซ้อนของความเข้าใจของนักเรียนได้

มากกว่าแบบสอบปรนัยท่ัวไป 

   

  การนําผลการวินิจฉัยไปใช้ประโยชน์ 

  ผลการวินิจฉัยในภาพรวมแสดงให้เห็นว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม        

โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน สามารถจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มได้อย่างชัดเจน ทําให้

ครูผู้สอนทราบว่านักเรียนแต่ละคนเข้าใจเนื้อหาในระดับใด และมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในจุดใดบ้าง 

ซึ่งเป็นข้อมูลสําคัญที่ช่วยให้ครูวางแผนการสอนได้ตรงกับความต้องการของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ผลการ

วินิจฉัยยังสามารถนําไปใช้จัดลําดับความสําคัญในการช่วยเหลือนักเรียน โดยกลุ่มที่ควรได้รับการแก้ไข

เป็นอันดับแรก คือ กลุ่มขาดความรู้ (lack of knowledge) เนื่องจากนักเรียนยังไม่มีความรู้พื้นฐาน 

รองลงมาคือ กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (misconception) ท่ีต้องได้รับการแก้ไขความเข้าใจผิดอย่าง

เร่งด่วน ส่วนกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (misconception-false negative) และ    

แบบผิดเชิงบวก (misconception-false positive) ต้องได้รับการตรวจสอบความเข้าใจเพิ่มเติม และ

กลุ่มเดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ (lucky guess/lack of confidence) ต้องได้รับการเสริมสร้าง

ความมั่นใจ ในขณะที่กลุ่มมีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) สามารถต่อยอดความรู้ไปสู่เนื้อหาท่ี

ซับซ้อนขึ้นได้ สอดคล้องกับ Treagust (1988) และ Ketterlin-Geller & Yovanoff (2009) ที่ระบุว่า 

การประเมินวินิจฉัยทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือสําคัญที่ช่วยให้ครูตัดสินใจเรื่องการจัดการเรียนการ

สอนได้อย่างเหมาะสม นอกจากนี้ ระบบแบบสอบวินิจฉัยออนไลน์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นยังให้ข้อเสนอแนะ

เฉพาะบุคคลใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านเหตุผล และด้านความมั่นใจ ซึ่งช่วยให้ทั้งนักเรียนและ

ครูสามารถนําผลการวินิจฉัยไปใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ได้ทันที 

 

 การรายงานผลและการตีความสําหรับผู้ใช้แต่ละกลุ่ม 

 ระบบแบบสอบวินิจฉัยออนไลน์ที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึ้นออกแบบการรายงานผลให้สอดคล้องกับ

ความต้องการของผู้ใช้แต่ละกลุ่ม โดยเฉพาะนักเรียนและครูผู้สอน ซึ่งมีจุดเน้นในการตีความและการ

นําผลไปใช้ท่ีแตกต่างกัน มีรายละเอียดดังน้ี 

 สําหรับนักเรียน ระบบแสดงผลการวินิจฉัยรายบุคคลทันทีบนหน้าจอหลังจากนักเรียน              

ส่งคําตอบ และส่งรายงานไปยังอีเมลของนักเรียนโดยอัตโนมัติ ประกอบด้วย ตารางแสดงผลรายข้อ 

สรุปกลุ ่มการวินิจฉัยหลักพร้อมคําอธิบายความหมายของกลุ ่มจากคําบรรยายความสามารถ 

(performance descriptors) จํานวนและร้อยละของข้อสอบในแต่ละกลุ่ม และข้อเสนอแนะเฉพาะ

บุคคลใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านเหตุผล และด้านความมั่นใจ การรายงานผลสําหรับนักเรียน 

จึงเน้นการสะท้อนให้นักเรียนเข้าใจสภาพความรู้ความเข้าใจของตนเองและให้แนวทางการพัฒนา          
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ที่นําไปปฏิบัติได้ทันที โดยใช้ภาษาที่เข้าใจง่ายและมุ่งการพัฒนามากกว่าการตัดสินได้-ตก สอดคล้อง

กับสุรเดช อนันตสวัสดิ์ (2560) ที่พบว่าการสะท้อนข้อมูลย้อนกลับด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยให้นักเรียน

ได้รับข้อมูลย้อนกลับเก่ียวกับความเข้าใจของตนเองได้อย่างรวดเร็ว 

 สําหรับครูผู้สอน ระบบจัดเตรียม Teacher Dashboard ท่ีเน้นภาพรวมของช้ันเรียน โดยแสดง

จํานวนนักเรียนทั้งหมดจําแนกตามกลุ่มการวินิจฉัย สามารถกรองข้อมูลตามโรงเรียน ห้องเรียน หัวข้อ 

และกลุ่มการวินิจฉัย ดูผลการวินิจฉัยรายบุคคล และส่งออกข้อมูลเป็นไฟล์ Excel เพื่อวิเคราะห์

เพิ่มเติม การรายงานผลสําหรับครูจึงแตกต่างจากการรายงานผลสําหรับนักเรียน กล่าวคือ มุ่งเน้น          

การให้ภาพรวมของทั ้งชั ้นเรียนเพื ่อช่วยให้ครูระบุนักเรียนที ่ต้องการความช่วยเหลือ จัดลําดับ

ความสําคัญในการแก้ไข และวางแผนการสอนซ่อมเสริมให้ตรงกับลักษณะความบกพร่องของนักเรียน

แต่ละกลุ่ม สอดคล้องกับ Treagust (1988) และ Ketterlin-Geller and Yovanoff (2009) ที่ระบุว่า 

การประเมินวินิจฉัยทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือสําคัญที่ช่วยให้ครูตัดสินใจเรื่องการจัดการเรียนการ

สอนได้อย่างเหมาะสม 

 ทั้งนี ้ ในการรายงานผลภาพรวมในระดับที่กว้างขึ ้น เช่น ระดับสถานศึกษา ควรคํานึงถึง           

การรักษาความลับของข้อมูลเป็นสําคัญ จะเห็นได้จากการท่ีโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างไม่ประสงค์ให้เปิดเผย

ข้อมูลเป็นรายโรงเรียน ผู้วิจัยจึงนําเสนอข้อมูลจําแนกตามภูมิภาคแทน ซึ่งเป็นประเด็นที่นําไปสู่

ข้อเสนอแนะเร่ืองการพัฒนาระบบรักษาความลับของข้อมูลสําหรับการเผยแพร่ระบบในวงกว้างต่อไป 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 

 1. ผลการวินิจฉัยพบว่า เนื้อหาย่อย เรื่อง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม การลบ

จํานวนเต็ม การหารจํานวนเต็ม และการคูณจํานวนเต็ม มีสัดส่วนนักเรียนในกลุ่มขาดความรู้สูง (ร้อย

ละ 60.95, 55.87, 53.97 และ 51.75 ตามลําดับ) ดังนั้น ครูผู้สอนคณิตศาสตร์จึงควรให้ความสําคัญ

กับการสอนเนื้อหาย่อยเหล่านี้เป็นพิเศษ โดยเน้นการสร้างความเข้าใจในหลักการพื้นฐานก่อนเข้าสู่

เน้ือหาท่ีซับซ้อนข้ึน 

 2. ผลการวินิจฉัยพบว่า กลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (misconception-false 

positive) มีสัดส่วนสูงในเน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม และการบวกจํานวนเต็ม ซ่ึงเป็นนักเรียน

ที่ตอบเนื้อหาถูกแต่ให้เหตุผลผิดและยังมั่นใจในคําตอบ ดังนั้น ครูผู้สอนจึงควรให้ความสําคัญกับ

นักเรียนกลุ่มนี้เป็นพิเศษ โดยตรวจสอบเหตุผลหรือวิธีคิดที่อยู่เบื้องหลังคําตอบ ไม่พิจารณาเพียงความ

ถูกต้องของคําตอบ เพ่ือแก้ไขความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนให้ถูกต้อง 

 3 .  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า  ร ะ บบ แบบส อบ ว ิ น ิ จ ฉ ั ย อ อ น ไ ล น ์  ( https://integer-

diagnostic.pages.dev/) สามารถให้ผลการวินิจฉัยรายบุคคลได้ทันทีและมี Teacher Dashboard 
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สําหรับติดตามผลการวินิจฉัยของนักเรียนทั้งชั้นเรียน ดังนั้น ครูผู้สอนจึงสามารถนําระบบนี้ไปใช้ใน

ห้องเรียนเพื่อวินิจฉัยความรู้ความเข้าใจของนักเรียนและวางแผนการสอนซ่อมเสริมได้อย่างสะดวก

และรวดเร็ว 

 4. ผลการวิจัยพบว่า แผนที่ภาวะสันนิษฐาน เรื่อง จํานวนเต็ม ทั้ง 6 เนื้อหาย่อย มีค่าความ

ตรงเชิงเนื้อหาผ่านเกณฑ์ทุกรายการ ดังนั้น ครูผู้สอนและผู้พัฒนาเครื่องมือวัดจึงสามารถนําแผนท่ี

ภาวะสันนิษฐานที่พัฒนาขึ้นนี้ไปใช้เป็นกรอบในการพัฒนาแบบวัดหรือแบบประเมินผลอื่น ๆ ท่ี

เกี่ยวกับเรื่องจํานวนเต็มได้ เช่น แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน หรือแบบประเมินผล

รายจุดประสงค์ 

 

 ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 

 1. ควรพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐานในเนื้อหา

คณิตศาสตร์เรื่องอื่น ๆ เช่น เศษส่วน ทศนิยม หรือพีชคณิต เพื่อให้ครูมีเครื่องมือวินิจฉัยที่ครอบคลุม

เน้ือหาคณิตศาสตร์ในวงกว้างข้ึน 

 2. ควรพัฒนาชุดกิจกรรมหรือสื่อการสอนสําหรับแก้ไขมโนทัศน์คลาดเคลื่อนของนักเรียนแต่

ละกลุ่ม โดยออกแบบให้เหมาะกับลักษณะของกลุ่ม เช่น กิจกรรมสําหรับกลุ่มมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน

แบบผิดเชิงบวก ควรเน้นให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบคําตอบ เพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจที่มาของ

คําตอบท่ีถูกต้อง ไม่ใช่เพียงจดจํากฎ 

 3. ควรศึกษาเปรียบเทียบผลการจําแนกกลุ่มการวินิจฉัยที่ได้จากการใช้ค่าฐานนิยม (mode) 

กับผลที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลการวัดเชิงจิตมิติ (psychometric model) เช่น โมเดลการ

วินิจฉัยทางปัญญา (cognitive diagnostic model) เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของการจําแนก

กลุ่ม และเพ่ิมความน่าเช่ือถือให้แก่ผลการวินิจฉัย 

 4. ควรนําแบบสอบวินิจฉัยสามระดับไปทดลองใช้จริงในวงกว้างกับนักเรียนในบริบทท่ี

หลากหลายขึ้น เช่น นักเรียนในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน หรือนักเรียนใน

ระดับชั ้นอื ่น เพื ่อตรวจสอบว่าแบบสอบและระบบสามารถนําไปใช้ได้ผลดีกับกลุ ่มเป้าหมายท่ี

หลากหลายและในสภาพการใช้งานจริง 

 5. ควรศึกษาวิจัยเชิงทดลอง เพื่อตรวจสอบว่าการนําผลการวินิจฉัยจากแบบสอบนี้ไปใช้ใน

การจัดการเรียนการสอนจริง ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนดีขึ ้นและมีมโนทัศน์

คลาดเคล่ือนลดลงหรือไม่ 

 6. ควรพัฒนาระบบแบบสอบวินิจฉัยออนไลน์ให้สามารถเลือกข้อสอบได้อัตโนมัติตามระดับ

ความสามารถของนักเรียนแต่ละคน (computerized adaptive diagnostic testing) เพื ่อช่วยให้

นักเรียนใช้เวลาทําข้อสอบน้อยลง โดยท่ีผลการวินิจฉัยยังคงความแม่นยํา 



 353 

 7. ควรพัฒนาระบบรักษาความลับของข้อมูล (privacy) ของระบบแบบสอบวินิจฉัยออนไลน์ 

ให้รองรับการเผยแพร่และนําระบบไปใช้ในวงกว้าง โดยไม่กระทบต่อข้อมูลส่วนบุคคลของนักเรียนและ

สถานศึกษา 

 8. ควรปรับปรุงภาษาของคําบรรยายผลการวินิจฉัยและข้อเสนอแนะที่แสดงแก่นักเรียนให้

เข้าใจง่ายยิ่งขึ้น โดยอาศัยข้อมูลจากการทดลองใช้จริงกับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนสามารถนําผลการ

วินิจฉัยไปใช้พัฒนาตนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ก รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ จันทรา  รองคณบดี 

        คณะศึกษาศาสตร์ 

        มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุนทรีย์ ปาลวัฒน์ชัย รองประธานวิชาการ (มัธยม) 

        โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

        ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา 

3. ดร.ธัชทฤต เทียมธรรม     ผู้อํานวยการ 

        โรงเรียนประถมสาธิต 

        มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 

4. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิริกร โตสติ  อาจารย์ประจํามหาวิทยาลัย 

        คณะครุศาสตร์ 

        มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 

5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นวรินทร์ ตาก้อนทอง รองผู้อํานวยการฝ่ายวิชาการ 

        สํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา 

        มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

6. ดร.ปิยะพงศ์ คล้ายคลึง    รองผู้อํานวยการฝ่ายบริหารและแผนงาน 

        สํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา 

        มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

7. ดร.ชนาธิป ทุ้ยแป     ผู้อํานวยการสํานักทดสอบทางการศึกษา 

        สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

 

หมายเหตุ  

 ผู้เช่ียวชาญท่านท่ี 1-5 ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 ผู้เช่ียวชาญท่านท่ี 1-7 ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 
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ภาคผนวก ข แผนที ่ภาวะสันนิษฐาน เนื ้อหาย่อย เรื ่อง จํานวนเต็ม การบวกจํานวนเต็ม            

และการลบจํานวนเต็ม   

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง จํานวนเต็ม  

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผล

ถูกต้องในการระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่

เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ 

เข้าใจความสัมพันธ์ของตําแหน่งบน

เส้นจํานวนกับค่าของจํานวน 

สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับ

จํานวนเต็มได้ และมีความม่ันใจใน

การตอบ 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวนท่ีอยู่

ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

บวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิง

มาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ 

คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่ห่างจาก

ศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบ

จํานวนสองจํานวน จํานวนท่ีอยู่

ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า 

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของจํานวนท้ัง

สอง โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน        

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่ให้เหตุผลไม่

ถูกต้องในการระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่

เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ 

เข้าใจความสัมพันธ์ของตําแหน่งบน

เส้นจํานวนกับค่าของจํานวน 

สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับ

จํานวนเต็มได้ และมีความม่ันใจใน

การตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง         

แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าจํานวนท่ี

อยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

บวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิง

มาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ 

คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่ห่างจาก

ศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบ

จํานวนสองจํานวน จํานวนท่ีอยู่

ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า 

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของจํานวนท้ัง

สอง โดยมีความม่ันใจในการตอบ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน            

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา แต่ให้เหตุผล

ถูกต้อง ในการระบุจําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่

เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ 

เข้าใจความสัมพันธ์ของตําแหน่งบน

เส้นจํานวนกับค่าของจํานวนได้และมี

ความม่ันใจในการตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง       

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวนท่ีอยู่

ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

บวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิง

มาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ 

คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่ห่างจาก

ศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบ

จํานวนสองจํานวน จํานวนท่ีอยู่

ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า 

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของจํานวน 

ท้ังสอง โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก/ 

(lucky guess) 

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผล

ถูกต้อง ในการระบุ จําแนก และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ และศูนย์ รวมถึงจํานวนในรูป

เศษส่วนท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่

เท่ากับศูนย์และทศนิยมซ้ําศูนย์ได้ 

เข้าใจความสัมพันธ์ของตําแหน่งบน

เส้นจํานวนกับค่าของจํานวน 

สามารถเปรียบเทียบและเรียงลําดับ

จํานวนเต็มได้ แต่ขาดความม่ันใจใน

การตอบ 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และ

ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าจํานวนท่ีอยู่

ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวนเต็ม

บวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิง

มาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ 

คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่ห่างจาก

ศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบ

จํานวนสองจํานวน จํานวนท่ีอยู่

ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า 

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของจํานวน   

ท้ังสอง โดยขาดความม่ันใจในการ

ตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา และให้

เหตุผลไม่ถูกต้อง ในการระบุ จําแนก 

และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มลบ และศูนย์ รวมถึง

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

และให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าจํานวน      

ท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ จํานวน

เต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์มากค่า
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

จํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหารลงตัวโดย

ท่ีตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยม

ซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจความสัมพันธ์ของ

ตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถเปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

ย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้ายของศูนย์ 

คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่ห่างจาก

ศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือเปรียบเทียบ

จํานวนสองจํานวน จํานวนท่ีอยู่

ทางขวามากกว่าจะมีค่ามากกว่า 

และระยะห่างระหว่างจุดบนเส้น

จํานวนแสดงถึงผลต่างของจํานวน 

ท้ังสอง โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหาและ/หรือให้

เหตุผลไม่ถูกต้อง ในการระบุ จําแนก 

และเปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มลบ และศูนย์ รวมถึง

จํานวนในรูปเศษส่วนท่ีหารลงตัวโดย

ท่ีตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์และทศนิยม

ซ้ําศูนย์ได้ เข้าใจความสัมพันธ์ของ

ตําแหน่งบนเส้นจํานวนกับค่าของ

จํานวน สามารถเปรียบเทียบและ

เรียงลําดับจํานวนเต็มได้ และขาด

ความม่ันใจในการตอบ 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง

และ/หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง         

ว่าจํานวนท่ีอยู่ทางขวาของศูนย์ คือ 

จํานวนเต็มบวก ย่ิงอยู่ห่างจากศูนย์

มากค่าย่ิงมาก จํานวนท่ีอยู่ทางซ้าย

ของศูนย์ คือ จํานวนเต็มลบ ย่ิงอยู่

ห่างจากศูนย์มากค่าย่ิงน้อย เม่ือ

เปรียบเทียบจํานวนสองจํานวน 

จํานวนท่ีอยู่ทางขวามากกว่าจะมีค่า

มากกว่า และระยะห่างระหว่างจุด

บนเส้นจํานวนแสดงถึงผลต่างของ

จํานวนท้ังสอง โดยขาดความม่ันใจใน

การตอบ 
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แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผล

ถูกต้อง ในการบวกจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ และจํานวนเต็ม

ลบกับจํานวนเต็มลบ สามารถบวก

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตามหลักและ

ตําแหน่ง จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และให้

เหตุผลถูกต้อง ว่าการบวกจํานวนเต็ม

มีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลัก

หน่วยไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และ

จัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มบวก

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวน

เต็มบวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มลบ 

ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน         

แบบผิดเชิงบวก 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่ให้เหตุผล

ไม่ถูกต้อง       ในการในการบวก

จํานวนเต็ม เข้าใจหลักการบวก

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่ให้

เหตุผล           ไม่ถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

(misconception-

false positive) 

1 0 1 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ 

และจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ 

สามารถบวกจํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง จัดการกับตัว

ทดได้อย่างเหมาะสม และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

 

- การบวกจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลัก

หน่วยไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และ

จัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มบวก

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวน

เต็มบวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มลบ 

ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ  

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผล

ถูกต้อง ในการบวกจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการบวกจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ และจํานวนเต็ม

ลบกับจํานวนเต็มลบ สามารถบวก

จํานวนเต็มได้ถูกต้องตามหลักและ

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และให้

เหตุผลถูกต้อง ว่าการบวกจํานวนเต็ม

มีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลัก

หน่วยไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

ตําแหน่ง จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม  แต่ขาดความม่ันใจในการ

ตอบ 

จัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มบวก

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวน

เต็มบวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มลบ 

ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน          

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา แต่ให้

เหตุผลถูกต้อง ในการบวกจํานวน

เต็ม เข้าใจหลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และจํานวน

เต็มลบกับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้องตามหลัก

และตําแหน่ง จัดการกับตัวทดได้

อย่างเหมาะสม และมีความม่ันใจใน

การตอบ 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง        

แต่ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลัก

หน่วยไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และ

จัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มบวก

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวน

เต็มบวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มลบ 

ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหาและ/หรือให้

เหตุผลไม่ถูกต้อง ในการบวกจํานวน

เต็ม เข้าใจหลักการบวกจํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็ม

บวกกับจํานวนเต็มลบ และจํานวน

เต็มลบกับจํานวนเต็มลบ สามารถ

บวกจํานวนเต็มได้ถูกต้องตามหลัก

และตําแหน่ง จัดการกับตัวทดได้

อย่างเหมาะสม และขาดความม่ันใจ

ในการตอบ 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้องและ/

หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง ว่าการบวก

จํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  

- การบวกจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก ให้นํามา

บวกกันตามปกติจากหลัก

หน่วยไปยังหลักท่ีสูงข้ึน และ

จัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่า

สัมบูรณ์ของจํานวนเต็มบวก

มากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวน

เต็มบวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

จํานวนเต็มลบมากกว่า 

ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มลบ 

ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์

เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ ให้นําค่า

สัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่

เคร่ืองหมายลบ ผลลัพธ์เป็น

จํานวนเต็มลบ  

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 
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แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เน้ือหาย่อย เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผล

ถูกต้อง ในการลบจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการลบจํานวนเต็มโดยเขียนให้

อยู่ในรูปของการบวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง 

- ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์โดยใช้

หลักการบวกจํานวนเต็มได้อย่าง

ถูกต้อง สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

และจํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดยคํานึงถึง

ตําแหน่งของตัวต้ังและตัวลบอย่าง

ถูกต้อง และมีความม่ันใจในการตอบ 

 

 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้องและให้

เหตุผลถูกต้อง ว่าการลบจํานวนเต็ม 

มีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + 

จํานวนตรงข้ามของตัวลบ โดยเปล่ียน

เฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรงข้าม

เท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4 

= 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3 

= -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2) 

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9) 

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง 

ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่ามากกว่า

เป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มบวก คือ จํานวนเต็มลบ

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวก

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ ระยะห่าง

ของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก 

เช่น |5| = 5 และค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนลบ คือ จํานวน

บวก เช่น |-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

เดาคําตอบถูก 

(lucky guess) 

หรือ  

ขาดความมั่นใจ 

(lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา และให้เหตุผล

ถูกต้อง ในการลบจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการลบจํานวนเต็มโดยเขียนให้

อยู่ในรูปของการบวกได้ ดังน้ี ตัวต้ัง 

- ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์โดยใช้

หลักการบวกจํานวนเต็มได้อย่าง

ถูกต้อง สามารถบอกได้ว่าจํานวน

ตรงข้ามของจํานวนเต็มบวก คือ 

จํานวนเต็มลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

และจํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

ลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน ส่วนค่าสัมบูรณ์ คือ 

ระยะห่างของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึงทิศทาง 

สามารถลบจํานวนเต็มโดยคํานึงถึง

ตําแหน่งของตัวต้ังและตัวลบอย่าง

ถูกต้อง แต่ขาดความม่ันใจในการ

ตอบ 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และให้

เหตุผลถูกต้อง ว่าการลบจํานวนเต็ม 

มีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + 

จํานวนตรงข้ามของตัวลบ โดยเปล่ียน

เฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรงข้าม

เท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4 

= 7 + (-4)   

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3 

= -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2) 

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9) 

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง 
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ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่ามากกว่า

เป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มบวก คือ จํานวนเต็มลบ

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวก

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ ระยะห่าง

ของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก 

เช่น |5| = 5 และค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนลบ คือ จํานวน

บวก เช่น |-3| = 3 

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงบวก 

(misconception- 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนเข้าใจเน้ือหา แต่ให้เหตุผล

ไม่ถูกต้อง ในการลบจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการลบจํานวนเต็มโดย

เขียนให้อยู่ในรูปของการบวกได้ ดังน้ี 

ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์

โดยใช้หลักการบวกจํานวนเต็มได้

อย่างถูกต้อง สามารถบอกได้ว่า

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็มบวก 

คือ จํานวนเต็มลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากัน และจํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ี

ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง แต่ให้

เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการลบจํานวน

เต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้ามของตัวลบ โดย

เปล่ียนเฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรง

ข้ามเท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4 

= 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3 

= -5 + (-3)  
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คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

มีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ส่วนค่าสัมบูรณ์ 

คือ ระยะห่างของจํานวนน้ันจาก

ศูนย์บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ังและตัว

ลบอย่างถูกต้อง และมีความม่ันใจใน

การตอบ 

 

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2) 

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9) 

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง 

ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่ามากกว่า

เป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มบวก คือ จํานวนเต็มลบ

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวก

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ ระยะห่าง

ของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก 

เช่น |5| = 5 และค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนลบ คือ จํานวน

บวก เช่น |-3| = 3 

 โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน       

แบบผิดเชิงลบ 

(misconception- 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา แต่ให้

เหตุผลถูกต้อง ในการลบจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการลบจํานวนเต็มโดย

เขียนให้อยู่ในรูปของการบวกได้ ดังน้ี 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง แต่

ให้เหตุผลถูกต้อง ว่าการลบจํานวน

เต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้ามของตัวลบ โดย
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การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

false negative) 

0 1 1 
ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + จํานวน

ตรงข้ามของตัวลบ แล้วหาผลลัพธ์

โดยใช้หลักการบวกจํานวนเต็มได้

อย่างถูกต้อง สามารถบอกได้ว่า

จํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็มบวก 

คือ จํานวนเต็มลบท่ีมีค่าสัมบูรณ์

เท่ากัน และจํานวนตรงข้ามของ

จํานวนเต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวกท่ี

มีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ส่วนค่าสัมบูรณ์ 

คือ ระยะห่างของจํานวนน้ันจาก

ศูนย์บนเส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง สามารถลบจํานวนเต็มโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ังและตัว

ลบอย่างถูกต้อง และมีความม่ันใจใน

การตอบ 

 

เปล่ียนเฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรง

ข้ามเท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4 

= 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3 

= -5 + (-3)  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2) 

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9) 

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง 

ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่ามากกว่า

เป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มบวก คือ จํานวนเต็มลบ

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวก

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ ระยะห่าง

ของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก 
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เช่น |5| = 5 และค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนลบ คือ จํานวน

บวก เช่น |-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(misconception) 

0 0 1 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหา และให้

เหตุผลไม่ถูกต้อง ในการลบจํานวน

เต็ม เข้าใจหลักการลบจํานวนเต็ม

โดยเขียนให้อยู่ในรูปของการบวกได้ 

ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + 

จํานวนตรงข้ามของตัวลบ แล้วหา

ผลลัพธ์โดยใช้หลักการบวกจํานวน

เต็มได้อย่างถูกต้อง สามารถบอกได้

ว่าจํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และจํานวนตรงข้าม

ของจํานวนเต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ส่วนค่า

สัมบูรณ์ คือ ระยะห่างของจํานวน

น้ันจากศูนย์บนเส้นจํานวน โดยไม่

คํานึงถึงทิศทาง สามารถลบจํานวน

เต็มโดยคํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

และตัวลบอย่างถูกต้อง และมีความ

ม่ันใจในการตอบ 

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้อง และ

ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ว่าการลบจํานวน

เต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้ามของตัวลบ โดย

เปล่ียนเฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวนตรง

ข้ามเท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4 

= 7 + (-4)  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3 

= -5 + (-3)   

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2) 

= 6 + 2  

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9) 

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง 

ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่ามากกว่า

เป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มบวก คือ จํานวนเต็มลบ

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ



 
 

379 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวก

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ ระยะห่าง

ของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก 

เช่น |5| = 5 และค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนลบ คือ จํานวน

บวก เช่น |-3| = 3 

โดยมีความม่ันใจในการตอบ 

ขาดความรู ้

(lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนไม่เข้าใจเน้ือหาและ/หรือให้

เหตุผลไม่ถูกต้อง ในการลบจํานวน

เต็ม เข้าใจหลักการลบจํานวนเต็ม

โดยเขียนให้อยู่ในรูปของการบวกได้ 

ดังน้ี ตัวต้ัง - ตัวลบ = ตัวต้ัง + 

จํานวนตรงข้ามของตัวลบ แล้วหา

ผลลัพธ์โดยใช้หลักการบวกจํานวน

เต็มได้อย่างถูกต้อง สามารถบอกได้

ว่าจํานวนตรงข้ามของจํานวนเต็ม

บวก คือ จํานวนเต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์เท่ากัน และจํานวนตรงข้าม

ของจํานวนเต็มลบ คือ จํานวนเต็ม

บวกท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ส่วนค่า

สัมบูรณ์ คือ ระยะห่างของจํานวน

น้ันจากศูนย์บนเส้นจํานวน โดยไม่

คํานึงถึงทิศทาง สามารถลบจํานวน

เต็มโดยคํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง

ประกอบด้วยคําตอบท่ีไม่ถูกต้องและ/

หรือให้เหตุผลท่ีไม่ถูกต้อง ว่าการลบ

จํานวนเต็มมีหลัก คือ ตัวต้ัง - ตัวลบ 

= ตัวต้ัง + จํานวนตรงข้ามของตัวลบ 

โดยเปล่ียนเฉพาะตัวลบให้เป็นจํานวน

ตรงข้ามเท่าน้ัน ไม่ต้องเปล่ียนตัวต้ัง 

ดังน้ี  

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น 7 - 4 

= 7 + (-4)   

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มบวก เช่น -5 - 3 

= -5 + (-3)   

- การลบจํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น 6 - (-2) 

= 6 + 2  
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 
คําบรรยายความสามารถ คําบรรยายคําตอบ 

และตัวลบอย่างถูกต้อง และขาด

ความม่ันใจในการตอบ 

- การลบจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบ เช่น -4 - (-9) 

= -4 + 9  

- การลบจํานวนเต็มต้อง

คํานึงถึงตําแหน่งของตัวต้ัง 

ไม่ใช้จํานวนท่ีมีค่ามากกว่า

เป็นตัวต้ัง  

- จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มบวก คือ จํานวนเต็มลบ

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน และ

จํานวนตรงข้ามของจํานวน

เต็มลบ คือ จํานวนเต็มบวก

ท่ีมีค่าสัมบูรณ์เท่ากัน 

- ค่าสัมบูรณ์ คือ ระยะห่าง

ของจํานวนน้ันจากศูนย์บน

เส้นจํานวน โดยไม่คํานึงถึง

ทิศทาง โดยค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนบวก คือ จํานวนบวก 

เช่น |5| = 5 และค่าสัมบูรณ์

ของจํานวนลบ คือ จํานวน

บวก เช่น |-3| = 3 

โดยขาดความม่ันใจในการตอบ 
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ภาคผนวก ค แบบประเมินความตรงเชิงเนื ้อหาแผนที ่ภาวะสันนิษฐาน เรื ่อง จํานวนเต็ม      

(เน้ือหาย่อย เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม) 

 

แบบประเมินความตรงเชิงเน้ือหาของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เร่ือง จํานวนเต็ม 

 

แบบประเมินความตรงเชิงเน้ือหาของแผนท่ีภาวะสันนิษฐาน เร่ือง จํานวนเต็ม เพ่ือตรวจสอบ

ความสอดคล้องของคําบรรยายความสามารถและคําบรรยายคําตอบกับตัวช้ีวัด เน้ือหา จุดประสงค์

การเรียนรู้ และ        รูปแบบการวินิจฉัย ซ่ึงจะนําไปใช้ในการสร้างแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ 

เร่ือง จํานวนเต็ม โดยการประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐานต่อไป 

แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน หมายถึง แผนท่ีความคิดท่ีแสดงความรู้ ทักษะ และความสามารถท่ี

ต้องการวัด ซ่ึงถูกสร้างข้ึนโดยกําหนดโครงสร้าง ขอบเขต และคําบรรยายของความสามารถตามทฤษฎี 

เพ่ืออธิบายการตอบคําถามของนักเรียน เพ่ือทําให้ทราบความสามารถและขอบเขตความรู้ความเข้าใจ

ของผู้เรียน 

คําบรรยายความสามารถ หมายถึง คําบรรยายสรุปความเข้าใจเพ่ืออธิบายภาพรวมของการ

ประเมินผล โดยสารสนเทศดังกล่าวจะถูกนําไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างข้อคําถาม ใช้ในการ

ตีความหมายผลการวัด และใช้ในการสรุปอ้างอิงเก่ียวกับความสามารถของผู้เรียน 

คําบรรยายคําตอบ หมายถึง คําอธิบายท่ีกําหนดลักษณะข้อมูลหรือหลักฐานท่ีปรากฏใน

คําตอบของผู้เรียน ท่ีสามารถแสดงให้เห็นถึงความสามารถและขอบเขตความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน 

 แบบสอบวินิจฉัยสามระดับโดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง แบบสอบ

วินิจฉัยที่สร้างขึ้นจากแผนที่ภาวะสันนิษฐานด้วยชุดของคําถามที่ประกอบด้วย 3 ระดับ ดังนี้ ระดับท่ี 

1 เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือกตอบให้แสดงคําตอบ ระดับที่ 2 เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัว

เลือกตอบให้แสดงเหตุผลในการตอบ และระดับที่ 3 เป็นข้อคําถามให้เลือกตอบมั่นใจหรือไม่มั่นใจใน

การตอบ การให้คะแนนในแต่ละระดับของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับให้คะแนนแบบ 2 ค่า  โดยมี

รูปแบบการวินิจฉัยเป็น 6 ลักษณะ ได้แก่ 1) มีความรู้อย่างแท้จริง (knowledge) คือ ตอบระดับที่ 1 

ถูก ระดับที่ 2 ถูก และระดับที่ 3 มั่นใจ 2) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (false positive) 

คือ ตอบระดับที่ 1 ถูก ระดับที่ 2 ผิด และระดับที่ 3 มั่นใจ 3) มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ 

(false negative) คือ ตอบระดับที ่ 1 ผิด ระดับที ่ 2 ถูก และระดับที ่ 3 มั ่นใจ 4) มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน (misconception) คือ ตอบระดับที่ 1 ผิด ระดับที่ 2 ผิด และระดับที่ 3 มั่นใจ 5) เดา

คําตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack of confidence) คือ ตอบระดับที่ 1 ถูก ระดับ

ท่ี 2 ถูก และระดับที่ 3 ไม่มั่นใจ และ 6) ขาดความรู้ (lack of knowledge) คือ ตอบระดับที่ 1 และ 

2 ผิด หรือตอบระดับท่ี 1 หรือ 2 ผิด และระดับท่ี 3 ไม่ม่ันใจ ดังภาพ 1 
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ภาพ 1 รูปแบบการวินิจฉัยโดยใช้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับโดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มีความรู้อย่างแท้จริง หมายถึง นักเรียนมีความรู้ในเนื้อหาสามารถแสดงเหตุผล และมี

ความมั่นใจในการตอบ มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบ ถูกต้อง, ถูกต้อง 

และม่ันใจ [1 1 1] ตามลําดับ  

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก หมายถึง นักเรียนมีความรู้หรือมีแนวคิดที่ถูกต้อง 

แต่ความจริงไม่มีความรู้หรือมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที่ 1, 2 และ3 

โดยตอบ ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [1 0 1] ตามลําดับ 

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ หมายถึง นักเรียนไม่มีแนวคิดที่ถูกต้อง แต่ความ

จริงมีหรืออีกนัยหน่ึง คือ มีแนวคิดถูกต้องแต่แสดงคําตอบผิด มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 

2 และ 3 โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และม่ันใจ [0 1 1] ตามลําดับ 

มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน หมายถึง นักเรียนไม่มีความรู้ในเนื้อหา ไม่สามารถแสดงเหตุผล 

และ  มีความมั่นใจในการตอบ มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 โดยตอบไม่ถูกต้อง, 

ไม่ถูกต้อง และม่ันใจ [0 0 1] ตามลําดับ 

เดาคําตอบถูกหรือขาดความมั่นใจ หมายถึง นักเรียนพอมีความรู้แต่ไม่มั่นใจในการตอบ 

หรือไม่รู้แต่เดาคําตอบได้ถูก ซึ่งถ้าเดาคําตอบถูกในส่วนแรกมักจะตอบถูกในส่วนแสดงเหตุผลไปด้วย 

มีความรู้อย่างแท้จริง 

ระดับที่ 1 ระดับที่ 2 ระดับที่ 3 

ม่ันใจ  

ไม่ม่ันใจ 

ม่ันใจ 

ไม่ม่ันใจ 

ม่ันใจ 
 

ไม่ม่ันใจ 
 

ม่ันใจ 
 

ไม่ม่ันใจ 
 

ถูก 

ผิด 

ถูก 

ผิด 

ถูก 

ผิด 

เดาคําตอบถูกหรือขาดความม่ันใจ 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงบวก 

ขาดความรู้ 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนแบบผิดเชิงลบ 

ขาดความรู้ 

ขาดความรู้ 

มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

รูปแบบการวินิจฉัย 
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เน่ืองจากข้อสอบท้ังสองส่วนมักมีความเก่ียวข้องกัน มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 1, 2 และ 3 

โดยตอบ ถูกต้อง, ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 1 0] ตามลําดับ  

ขาดความรู้ หมายถึง นักเรียนไม่มีความรู้ในระดับใดระดับหนึ่งหรือทั้งสองระดับ และไม่

ม่ันใจในการตอบ มีรูปแบบในการตอบ 3 รูปแบบ ดังน้ี 

ขาดความรู้อย่างแท้จริง มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับที่ 1, 2 และ 3 โดยตอบ 

ไม่ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [0 0 0] ตามลําดับ  

ขาดความรู้ในระดับเนื้อหาหรือระดับเหตุผล มีรูปแบบการตอบในแบบสอบระดับท่ี 

1, 2 และ 3 โดยตอบ ไม่ถูกต้อง, ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [0 1 0] และถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง และไม่ม่ันใจ [1 

0 0] ตามลําดับ  

 

ตัวช้ีวัด เน้ือหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง จํานวนเต็ม 
เร่ือง จํานวนเต็ม อยู่ในสาระท่ี 1 จํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจความ 

หลากหลายของการแสดงจํานวนระบบจํานวน การดําเนินการของจํานวน ผลที่เกิดขึ ้นจากการ

ดําเนินการ สมบัติของการดําเนินการ  

 

ตาราง 1 ตัวช้ีวัด เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง จํานวนเต็ม 

 

ตัวช้ีวัด เน้ือหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เข้าใจจํานวนตรรกยะและ

ความสัมพันธ์ของจํานวน

ตรรกยะ และใช้สมบัติของ

จํานวนตรรกยะในการ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และ

ปัญหาในชีวิตจริง 

 

1. จํานวนเต็ม - นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวน
เต็มได้ 
- นักเรียนจะสามารถหาผลบวก ผลลบ 
ผลคูณ และผลหารของจํานวนเต็มได้ 
- นักเรียนจะสามารถนําความรู้เร่ือง
จํานวนเต็มไปใช้ในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

2. การบวกจํานวน
เต็ม 
3. การลบจํานวนเต็ม 
4. การคูณจํานวนเต็ม 
5. การหารจํานวนเต็ม 
6. สมบัติของการบวก
และ  การคูณจํานวน
เต็ม 

 

คําชี้แจง ให้ท่านพิจารณาว่าคําบรรยายความสามารถ/คําบรรยายคําตอบสอดคล้องกับตัวชี้วัด เนื้อหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ และประเภทของนักเรียนหรือไม่ โดยพิจารณาให้น้ําหนักดังน้ี 

+1 หมายถึง แน่ใจว่า บรรยายความสามารถ/คําบรรยายคําตอบสอดคล้องกับเนื้อหาและประเภทของ

นักเรียน 
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0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่า บรรยายความสามารถ/คําบรรยายคําตอบสอดคล้องกับเนื้อหาและประเภท

ของนักเรียน 

-1  หมายถึง แน่ใจว่า บรรยายความสามารถ/คําบรรยายคําตอบไม่สอดคล้องกับเนื้อหาและประเภท

ของนักเรียน 

 

ตัวช้ีวัด เน้ือหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เข้าใจจํานวนตรรกยะและความสัมพันธ์ของ       

จํานวนตรรกยะ และใช้สมบัติของจํานวน

ตรรกยะ             ในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

4. การคูณ 
จํานวนเต็ม 

- นักเรียนจะสามารถหา
ผลบวก ผลลบ ผลคูณ และ
ผลหารของจํานวนเต็มได้ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 
ความสอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

มีความรู ้

อย่างแท้จริง 

(Knowledge) 

1 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ และ

ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ใน

การคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณ

จํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การคูณ

กันของจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ โดย

สามารถคูณจํานวนเต็ม

ได้ถูกต้องตามหลักและ

ตําแหน่ง จัดการกับตัว

ทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

   ประกอบด้วยคําตอบ

ท่ีถูกต้อง และให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่า

การคูณจํานวนเต็มมี

หลัก ดังน้ี  

- การคูณ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวก คือ การ

คูณจํานวน

นับด้วย

จํานวนนับ 

ซ่ึงได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มบวก 

- การคูณกัน

ของจํานวน

เต็มบวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มลบท่ีมีค่า

สัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณ

ของค่า

สัมบูรณ์ของ

   



 
 

386 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 
ความสอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

สองจํานวน

น้ัน 

- การคูณ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มบวก ท่ีมี

ค่าเท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์ของ    

สองจํานวน

น้ัน 

โดยมีความม่ันใจ            

ในการตอบ 

ข้อเสนอแนะ 

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

387 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 

ความ

สอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

มโนทัศน์

คลาดเคล่ือน 

แบบผิดเชิงบวก 

(Misconceptions 

false positive) 

1 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจอย่างสมบูรณ์ แต่

ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง

เพียงบางส่วนหรือไม่

ถูกต้อง ในการคูณ

จํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการคูณจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวน

เต็มบวก การคูณกัน

ของจํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ โดย

สามารถคูณจํานวนเต็ม

ได้ถูกต้องตามหลักและ

ตําแหน่ง จัดการกับตัว

ทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจใน

การตอบ 

 

   ประกอบด้วยคําตอบ

ท่ีถูกต้อง แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง

เพียงบางส่วนหรือไม่

ถูกต้อง ว่าการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก 

ดังน้ี  

- การคูณ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวก คือ 

การคูณ

จํานวนนับ

ด้วยจํานวน

นับ ซ่ึง

ได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มบวก 

- การคูณกัน

ของจํานวน

เต็มบวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผล

คูณเป็น

จํานวนเต็ม

ลบ ท่ีมีค่า

สัมบูรณ์

   



 
 

388 

เท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์

ของสอง

จํานวนน้ัน 

- การคูณ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผล

คุณเป็น

จํานวนเต็ม

บวก ท่ีมีค่า

เท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์

ของสอง

จํานวนน้ัน 

โดยมีความม่ันใจใน

การตอบ 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

389 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 

ความ

สอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

แบบผิดเชิงลบ 

(Misconceptions 

false negative) 

0 1 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วน

หรือไม่มีความรู้ความ

เข้าใจ แต่ให้เหตุผลท่ี

ถูกต้อง ในการคูณ

จํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการคูณจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ โดย

สามารถคูณจํานวนเต็ม

ได้ถูกต้องตามหลักและ

ตําแหน่ง จัดการกับตัว

ทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

 

   ประกอบด้วยคําตอบ

ท่ีไม่ถูกต้อง แต่ให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง  

ถูกต้อง ว่าการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก 

ดังน้ี  

- การคูณ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวก คือ 

การคูณ

จํานวนนับ

ด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผล

คูณเป็น

จํานวนเต็ม

บวก 

- การคูณกัน

ของจํานวน

เต็มบวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผล

คูณเป็น

จํานวนเต็ม

ลบ ท่ีมีค่า

สัมบูรณ์

เท่ากับผล
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 

ความ

สอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

คูณของค่า

สัมบูรณ์ของ

สองจํานวน

น้ัน 

- การคูณ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผล

คุณเป็น

จํานวนเต็ม

บวก ท่ีมีค่า

เท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์ของ

สองจํานวน

น้ัน 

โดยมีความม่ันใจใน

การตอบ 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

391 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 

ความ

สอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อน 

(Misconceptions) 

0 0 1 

นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเพียงบางส่วน

หรือไม่มีความรู้ความ

เข้าใจ และให้เหตุผลท่ี

ถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง ในการ

คูณจํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการคูณจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็ม

บวก การคูณกันของ

จํานวนเต็มบวกกับ

จํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ โดย

สามารถคูณจํานวนเต็ม

ได้ถูกต้องตามหลักและ

ตําแหน่ง จัดการกับตัว

ทดได้อย่างเหมาะสม 

และมีความม่ันใจในการ

ตอบ 

   ประกอบด้วยคําตอบ

ถูกต้องเพียงบางส่วน

หรือไม่ถูกต้อง และ

ให้เหตุผลท่ีถูกต้อง

เพียงบางส่วนหรือไม่

ถูกต้อง ว่าการคูณ

จํานวนเต็มมีหลัก 

ดังน้ี  

- การคูณ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวก คือ 

การคูณ

จํานวนนับ

ด้วยจํานวน

นับ ซ่ึงได้ผล

คูณเป็น

จํานวนเต็ม

บวก 

- การคูณกัน

ของจํานวน

เต็มบวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผล

คูณเป็น

จํานวนเต็ม

ลบ ท่ีมีค่า

   



 
 

392 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 

ความ

สอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

สัมบูรณ์

เท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์ของ

สองจํานวน

น้ัน 

- การคูณ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผล

คุณเป็น

จํานวนเต็ม

บวก ท่ีมีค่า

เท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์ของ

สองจํานวน

น้ัน 

โดยมีความม่ันใจใน

การตอบ 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 
ความสอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

เดาคําตอบถูก 

(Lucky 

guess) 

หรือ  

ขาดความ

มั่นใจ 

(Lack of 

confidence) 

1 1 0 

นักเรียนอาจมีความรู้

ความเข้าใจอย่างสมบูรณ์ 

และอาจให้เหตุผลท่ี

ถูกต้อง ในการคูณ

จํานวนเต็ม เข้าใจ

หลักการคูณจํานวนเต็ม

บวกด้วยจํานวนเต็มบวก 

การคูณกันของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบ และ การคูณจํานวน

เต็มลบด้วยจํานวนเต็ม

ลบ โดยสามารถคูณ

จํานวนเต็มได้ถูกต้อง

ตามหลักและตําแหน่ง 

จัดการกับตัวทดได้อย่าง

เหมาะสม และมีความไม่

ม่ันใจในการตอบ 

   ประกอบด้วยคําตอบ

ท่ีถูกต้อง และการให้

เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่า

การคูณจํานวนเต็มมี

หลัก ดังน้ี  

- การคูณ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวก คือ การ

คูณจํานวน

นับด้วย

จํานวนนับ 

ซ่ึงได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มบวก 

- การคูณกัน

ของจํานวน

เต็มบวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มลบ ท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณ

ของค่า

สัมบูรณ์ของ

   



 
 

394 

รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 
ความสอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

สองจํานวน

น้ัน 

- การคูณ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคุณ

เป็นจํานวน

เต็มบวก ท่ีมี

ค่าเท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์ของ

สองจํานวน

น้ัน 

โดยมีความไม่ม่ันใจใน

การตอบ 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 
ความสอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ขาดความรู้ 

(Lack of 

knowledge) 

1 0 0,  

0 1 0,  

0 0 0 

นักเรียนอาจมีความรู้

ความเข้าใจอย่างสมบูรณ์           

หรือมีความรู้ความเข้าใจ

เพียงบางส่วน หรือไม่มี

ความรู้ความเข้าใจ และ

อาจให้เหตุผลท่ีถูกต้อง 

หรือถูกต้องเพียง

บางส่วนหรือไม่ถูกต้อง 

ในการคูณจํานวนเต็ม 

เข้าใจหลักการคูณ

จํานวนเต็มบวกด้วย

จํานวนเต็มบวก การคูณ

กันของจํานวนเต็มบวก

กับจํานวนเต็มลบ และ 

การคูณจํานวนเต็มลบ

ด้วยจํานวนเต็มลบ โดย

สามารถคูณจํานวนเต็ม

ได้ถูกต้องตามหลักและ

ตําแหน่ง จัดการกับตัว

ทดได้อย่างเหมาะสม  

และมีความไม่ม่ันใจใน

การตอบ 

   ประกอบด้วยคําตอบ

และ/หรือการให้

เหตุผลอย่างใดอย่าง

หน่ึงท่ีถูกต้อง หรือ

ถูกต้องเพียงบางส่วน 

หรือไม่ถูกต้อง ว่าการ

คูณจํานวนเต็มมีหลัก 

ดังน้ี  

- การคูณ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวก คือ การ

คูณจํานวน

นับด้วย

จํานวนนับ 

ซ่ึงได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มบวก 

- การคูณกัน

ของจํานวน

เต็มบวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคูณ

เป็นจํานวน

เต็มลบ ท่ีมี

ค่าสัมบูรณ์

เท่ากับผลคูณ
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รูปแบบ 

การวินิจฉัย 

คําบรรยาย

ความสามารถ 

ความ

สอดคล้อง คําบรรยายคําตอบ 
ความสอดคล้อง 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ของค่า

สัมบูรณ์ของ

สองจํานวน

น้ัน 

- การคูณ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบ ได้ผลคุณ

เป็นจํานวน

เต็มบวก ท่ีมี

ค่าเท่ากับผล

คูณของค่า

สัมบูรณ์ของ

สองจํานวน

น้ัน 

โดยมีความไม่ม่ันใจใน

การตอบ 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างแบบสอบวินิจฉัย เรื่อง จํานวนเต็ม โดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง           

(เนื้อหาย่อย เรื่อง จํานวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม และการหารจํานวนเต็ม) 

แบบสอบวินิจฉัย เร่ือง จํานวนเต็ม โดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง 

เน้ือหาย่อย: จํานวนเต็ม 

คําช้ีแจง ให้นักเรียนอ่านคําถามแต่ละข้อ แล้วเขียนคําตอบพร้อมท้ังอธิบายเหตุผลลงในช่องว่าง            

ท่ีกําหนดให้และ ให้นักเรียนพูดส่ิงท่ีคิดออกมาขณะทําข้อสอบทุกข้อ 

ช่ือ - นามสกุล ................................................................ ช้ัน ม.1/......... เลขท่ี ............ 

จุดประสงค์ท่ี 2: นักเรียนสามารถระบุได้ว่าเศษส่วนน้ันเป็นจํานวนเต็มชนิดใด เม่ือกําหนดเศษส่วน

ท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์มาให้ได้ 

ข้อท่ี 6 

คําถามระดับท่ี 1 

8/4 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 
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ข้อท่ี 8 

คําถามระดับท่ี 1 

0/5 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 

 

จุดประสงค์ท่ี 4: นักเรียนสามารถระบุตําแหน่งของจํานวนเต็มบนเส้นจํานวนได้ 

ข้อท่ี 16 

คําถามระดับท่ี 1 

บนเส้นจํานวน 5, -2, -5 และ -10 จํานวนใดอยู่ทางขวาของ 0 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 
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 แบบสอบวินิจฉัย เร่ือง จํานวนเต็ม โดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง 

เน้ือหาย่อย: การลบจํานวนเต็ม 

คําช้ีแจง ให้นักเรียนอ่านคําถามแต่ละข้อ แล้วเขียนคําตอบพร้อมท้ังอธิบายเหตุผลลงในช่องว่าง           

ท่ีกําหนดให้และให้นักเรียนพูดส่ิงท่ีคิดออกมาขณะทําข้อสอบทุกข้อ 

ช่ือ - นามสกุล ................................................................ ช้ัน ม.1/......... เลขท่ี ............ 

จุดประสงค์ท่ี 2: นักเรียนสามารถหาค่าสัมบูรณ์ของจํานวนเต็มท่ีกําหนดได้ 

ข้อท่ี 6 

คําถามระดับท่ี 1 

ค่าสัมบูรณ์ของ -8 หรือ |-8| มีค่าเท่ากับเท่าใด 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 
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ข้อท่ี 8 

คําถามระดับท่ี 1 

ค่าสัมบูรณ์ของ 0 หรือ |0| มีค่าเท่ากับเท่าใด 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 

 

จุดประสงค์ท่ี 4: นักเรียนสามารถหาผลลบจํานวนเต็มได้ถูกต้อง โดยใช้หลักการบวกจํานวนเต็ม 

ข้อท่ี 16 

คําถามระดับท่ี 1 

7 – (-3) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 
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 แบบสอบวินิจฉัย เร่ือง จํานวนเต็ม โดยใช้เทคนิคการคิดออกเสียง 

เน้ือหาย่อย: การหารจํานวนเต็ม 

คําช้ีแจง ให้นักเรียนอ่านคําถามแต่ละข้อ แล้วเขียนคําตอบพร้อมท้ังอธิบายเหตุผลลงในช่องว่าง             

ท่ีกําหนดให้และให้นักเรียนพูดส่ิงท่ีคิดออกมาขณะทําข้อสอบทุกข้อ 

ช่ือ - นามสกุล ................................................................ ช้ัน ม.1/......... เลขท่ี ............ 

จุดประสงค์ท่ี 2: นักเรียนสามารถหาผลหารของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบได้ 

ข้อท่ี 6 

คําถามระดับท่ี 1 

24 ÷ (-6) มีค่าเท่ากับเท่าใด 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 
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ข้อท่ี 8 

คําถามระดับท่ี 1 

(-36) ÷ 6 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 

 

จุดประสงค์ท่ี 4: นักเรียนสามารถหาผลหารของโจทย์ท่ีเก่ียวข้องกับศูนย์หรือจํานวนเต็มเดียวกัน

หารกันได้ 

ข้อท่ี 16 

คําถามระดับท่ี 1 

(-15) ÷ 0 มีค่าเท่ากับเท่าใด 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 2 

เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นน้ัน จงอธิบายเหตุผล 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

คําถามระดับท่ี 3 

นักเรียนมีความม่ันใจในคําตอบหรือไม่ 

☐ ม่ันใจ    ☐ ไม่ม่ันใจ 
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ภาคผนวก จ ตัวอย่างแบบบันทึกการทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง 

แบบบันทึกการทดสอบด้วยเทคนิคการคิดออกเสียง แบบสอบวินิจฉัย เร่ือง จํานวนเต็ม 

เน้ือหาย่อย: จํานวนเต็ม 

ช่ือ - นามสกุล   

กลุ่มความสามารถ ☐ เก่ง   ☐ ปานกลาง   ☐ อ่อน 

วันท่ีทดสอบ  

 

จุดประสงค์ท่ี 2: นักเรียนสามารถระบุได้ว่าเศษส่วนน้ันเป็นจํานวนเต็มชนิดใด เม่ือกําหนดเศษส่วน

ท่ีหารลงตัวโดยท่ีตัวส่วนไม่เท่ากับศูนย์มาให้ได้ 

ข้อท่ี 6  8/4 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

รายการบันทึก ข้อมูลท่ีบันทึก 

ระดับท่ี 1 

ระดับเน้ือหา 

  

 

ถูก / ผิด ☐ ถูก      ☐ ผิด 

ระดับท่ี 2 

ระดับเหตุผล 

     

 

ถูก / ผิด ☐ ถูก      ☐ ผิด 

ระดับท่ี 3 

ระดับความม่ันใจ 
☐ ม่ันใจ   ☐ ไม่ม่ันใจ 

รูปแบบการตอบ [ ___ , ___ , ___ ] 

กลุ่มการวินิจฉัย ☐ มีความรู้อย่างแท้จริง (KL)  [1,1,1] 

☐ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (MFP)  [1,0,1]  
☐ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (MFN)  [0,1,1]  

☐ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (MC)  [0,0,1]  

☐ เดาคําตอบถูก/ขาดความมั่นใจ (LG/LC)  [1,1,0]  
☐ ขาดความรู้ (LK)  [0,0,0], [0,1,0], [1,0,0] 
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ข้อท่ี 8  0/5 เป็นจํานวนเต็มชนิดใด 

รายการบันทึก ข้อมูลท่ีบันทึก 

ระดับท่ี 1 

ระดับเน้ือหา 

  

 

 

ถูก / ผิด ☐ ถูก      ☐ ผิด 

ระดับท่ี 2 

ระดับเหตุผล 

     

 

 

ถูก / ผิด ☐ ถูก      ☐ ผิด 

ระดับท่ี 3 

ระดับความม่ันใจ 
☐ ม่ันใจ   ☐ ไม่ม่ันใจ 

รูปแบบการตอบ [ ___ , ___ , ___ ] 

กลุ่มการวินิจฉัย ☐ มีความรู้อย่างแท้จริง (KL)  [1,1,1] 

☐ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (MFP)  [1,0,1]  
☐ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (MFN)  [0,1,1]  

☐ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน (MC)  [0,0,1]  

☐ เดาคําตอบถูก/ขาดความมั่นใจ (LG/LC)  [1,1,0]  
☐ ขาดความรู้ (LK)  [0,0,0], [0,1,0], [1,0,0] 
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ภาคผนวก ฉ ตัวอย่างแบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสาม

ระดับ เรื ่อง จํานวนเต็ม โดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน (เนื้อหาย่อย เรื ่อง 

จํานวนเต็มและการบวกจํานวนเต็ม) 

แบบประเมินความตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 

โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 

ช่ือผู้เช่ียวชาญ: 

............................................................................................................................................................. 

แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม เพ่ือ

ตรวจสอบความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ที่มุ่งวัดกับข้อคําถามในระดับเนื้อหาและความสอดคล้อง

ของข้อคําถามในระดับเน้ือหาและระดับเหตุผล 

แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง  แผนที่ความคิดที่แสดงความรู้ ทักษะ และความสามารถท่ี

ต้องการวัด ซึ่งถูกสร้างขึ้นโดยกําหนดโครงสร้าง ขอบเขต และคําบรรยายของความสามารถตามทฤษฎี 

เพื่ออธิบายการตอบคําถามของนักเรียน เพื่อทําให้ทราบความสามารถและขอบเขตความรู้ความเข้าใจ

ของผู้เรียน 

คําบรรยายความสามารถ หมายถึง คําบรรยายสรุปความเข้าใจเพื่ออธิบายภาพรวมของการ

ประเมินผล โดยสารสนเทศดังกล่าวจะถูกนําไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างข้อคําถาม ใช้ในการ

ตีความหมายผลการวัด และใช้ในการสรุปอ้างอิงเก่ียวกับความสามารถของผู้เรียน 

คําบรรยายคําตอบ หมายถึง คําอธิบายที่กําหนดลักษณะข้อมูลหรือหลักฐานที่ปรากฏใน

คําตอบของผู้เรียน ท่ีสามารถแสดงให้เห็นถึงความสามารถและขอบเขตความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับโดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง แบบสอบ

วินิจฉัยที่สร้างขึ้นจากแผนที่ภาวะสันนิษฐานด้วยชุดของคําถามที่ประกอบด้วย 3 ระดับ ดังนี้ ระดับท่ี 

1 เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือกตอบให้แสดงคําตอบ ระดับที่ 2 เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัว

เลือกตอบให้แสดงเหตุผลในการตอบ และระดับที่ 3 เป็นข้อคําถามให้เลือกตอบมั่นใจหรือไม่มั่นใจใน

การตอบ  

ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา (content tier) 

เป็นระดับท่ีใช้คําถามวัดความรู้เน้ือหาสําคัญ เป็นข้อคําถามปรนัย 4 ตัวเลือก การให้ 

คะแนน เม่ือตอบถูก เป็น 1 คะแนน ตอบผิด เป็น 0 คะแนน 

ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล (reason tier) 

เป็นระดับท่ีใช้คําถามวัดเหตุผลท่ีสนับสนุนในการตอบระดับแรกหรือระดับเน้ือหา  
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เป็นข้อคําถามปรนัย 4 ตัวเลือก การให้คะแนน เม่ือตอบถูก เป็น 1 คะแนน ตอบผิด เป็น 0 คะแนน 

ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ (confidence tier) 

  เป็นระดับที่ใช้คําถามวัดความมั่นใจของคําตอบทั้งสองระดับที่ผ่านมา ประกอบไป

ด้วยมาตรประมาณค่าความมั่นใจ (confidence rating) ที่มีตัวเลือกเป็นระดับความมั่นใจ มี 2 ระดับ 

ได้แก่ ม่ันใจ (1) และไม่ม่ันใจ (0) 

 ความบกพร่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จํานวนเต็ม หมายถึง ความเข้าใจเนื้อหาที่ไม่ถูกต้อง

ของนักเรียน ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระจํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจความ

หลากหลายของการแสดงจํานวน ระบบจํานวน การดําเนินการของจํานวน ผลที่เกิดขึ ้นจากการ

ดําเนินการ สมบัติของการดําเนินการ และนําไปใช้ ประกอบด้วย เนื้อหาย่อย 6 เรื่อง ได้แก่ จํานวน

เต็ม การบวกจํานวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม การหารจํานวนเต็ม และสมบัติของ

การบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 

แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม โดยการ

ประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

คําช้ีแจง 

แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาแต่ละข้อ มี 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนแรก ระดับเนื้อหา และ        

ส่วนท่ีสอง ระดับเหตุผล 

โปรดพิจารณาความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ที่มุ่งวัด และความสอดคล้องของข้อคําถาม      

ในระดับเนื้อหาและระดับเหตุผล โดยเขียนเครื่องหมาย √ ในช่องที่ท่านพิจารณาว่ามีความสอดคล้อง 

ดังน้ี 

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคําถามวัดได้สอดคล้อง 

0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคําถามวัดได้สอดคล้อง 

-1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคําถามวัดได้ไม่สอดคล้อง 

เน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

คําบรรยายความสามารถ 

 นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจและให้เหตุผลที่ถูกต้อง ในการบวกจํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

บวก จํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ และจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบได้ รวมทั้งสามารถบวกจํานวนเต็มได้ถูกต้องตามหลักและตําแหน่ง โดยจัดการกับตัวทด

ได้อย่างเหมาะสม  

คําบรรยายคําตอบ 

 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าการบวกจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  
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- การบวกจํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้นํามาบวกกันตามปกติจากหลักหน่วยไป

ยังหลัก       ท่ีสูงข้ึน และจัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มบวกมากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบมากกว่า ผลลัพธ์

เป็นจํานวนเต็มลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่เครื่องหมาย

ลบ ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มลบ  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวกได้ (ข้อท่ี 1-5) 

2. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบได้  (ข้อท่ี 6-10) 

3. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบได้ (ข้อท่ี 11-15) 

4. นักเรียนสามารถหาผลบวกและจัดตําแหน่งหลักของจํานวนได้  (ข้อท่ี 16-20) 

5. นักเรียนสามารถหาผลบวกและจัดการกับตัวทดได้  (ข้อท่ี 21-25) 

 

จุดประสงค์      

เชิงพฤติกรรม 
ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

1. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกของ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวกได้ 

 

1 1.1 12 + 25 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 10 
ข. 35 
ค. 37 
ง. 73 
ตอบ ค 

       

 1.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. บวกทีละหลัก หลักหน่วย  
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จุดประสงค์      

เชิงพฤติกรรม 
ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

2 + 5 = 7 และหลักสิบ 1 + 2  

= 3  ได้ 37 

ข. บวกหลักสิบก่อน 1 + 2 = 3 

แล้วต่อด้วยหลักหน่วย 2 + 5 = 

7 เขียนเรียงกันได้ 73 
ค. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน  

1 + 2 + 2 + 5 = 10 
ง. บวกหลักหน่วย 2 + 5 = 5 

และหลักสิบ 1 + 2 = 3 ได้ 35 
ตอบ ก 

2. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกของ

จํานวนเต็ม

บวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบได้   

6 6.1 8 + (-5) มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. -13 
ข. -3 
ค. 3 
ง. 13 
ตอบ ค 

       

 6.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือก 

คําตอบดังกล่าว 

ก. นําค่าสัมบูรณ์มาลบกัน 8 – 5 

= 3  

แล้ว 8 มีค่าสัมบูรณ์มากกว่า 

และเป็นบวก คําตอบจึงเป็น 3 
ข. 8 + 5 = 13 มีเคร่ืองหมายลบ 
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จุดประสงค์      

เชิงพฤติกรรม 
ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ในโจทย์ คําตอบต้องเป็นลบ       

ได้ -13 
ค. 8 – 5 = 3 มีเคร่ืองหมายลบ 

ในโจทย์ คําตอบต้องเป็นลบ        

ได้ -3 
ง. มีเคร่ืองหมายบวกในโจทย์  

จึงนํา 8 + 5 = 13 
ตอบ ก 

3. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกของ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบได้ 

 

11 11.1 (-5) + (-3) มีค่าเท่ากับ

เท่าใด 
ก. -8 
ข. -2 
ค. 2 
ง. 8 
ตอบ ก 

       

 11.2 เพราะเหตุใดนักเรียน 

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. ลบกับลบได้บวก เหมือนกับ

การคูณ จึงนํา 5 + 3 = 8 
ข. นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน                 

5 + 3 = 8 แล้วใส่ลบเพราะ       

ท้ังสองจํานวนเป็นลบ ได้ -8 

ค. นํา 5 – 3 = 2 แล้วใส่ลบ 
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จุดประสงค์      

เชิงพฤติกรรม 
ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

เพราะมีเคร่ืองหมายลบในโจทย์ 

ได้ -2 
ง. นํา 5 – 3 = 2 เพราะการบวก 

คือ การหาผลต่าง 

ตอบ ข 
4. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกและ

จัดตําแหน่ง

หลักของ

จํานวนได้   

16 16.1 123 + 456 มีค่าเท่ากับ

เท่าใด 
ก. 21 
ข. 479 
ค. 569 
ง. 579 
ตอบ ง 

       

 16.2 เพราะเหตุใดนักเรียน 

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. บวกทีละหลัก หลักหน่วย 

3+6=9 หลักสิบ 2+5=7 หลัก

ร้อย 1+4=5 ได้ 579 

ข. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน 

1+2+3+4+5+6 = 21 
ค. บวกหลักหน่วย 3+6=9       

หลักสิบ 2+5=7 หลักร้อย 

1+4=4 ได้ 479 
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จุดประสงค์      

เชิงพฤติกรรม 
ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ง. บวกหลักหน่วย 3+6=9       

หลักสิบ 2+5=6 หลักร้อย 

1+4=5 ได้ 569 
ตอบ ก 

5. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกและ

จัดการกับ  

ตัวทดได้   

21 21.1 25 + 38 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 53 
ข. 63 
ค. 153 
ง. 513 
ตอบ ข 

       

 21.2 เพราะเหตุใดนักเรียน 

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลัก

หน่วย แล้ว 2+3=5 ไว้หลักสิบ 

ได้ 53 
ข. 5+8=13 เขียน 13 ไว้เลย  

แล้ว 2+3=5 เขียนไว้ตรงกลางได้ 

153 
ค. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลัก

หน่วย ทด 1 ไปหลักสิบ แล้ว 

2+3+1=6 ได้ 63 
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จุดประสงค์      

เชิงพฤติกรรม 
ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ 

ของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ง. บวกหลักสิบก่อน 2+3=5 แล้ว

บวกหลักหน่วย 5+8=13 เขียน

ต่อกัน ได้ 513 
ตอบ ค 
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แบบประเมินความตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 

โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

 

ช่ือผู้เช่ียวชาญ: 

............................................................................................................................................................. 

แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม เพ่ือ

ตรวจสอบความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ที่มุ่งวัดกับข้อคําถามในระดับเนื้อหาและความสอดคล้อง

ของข้อคําถามในระดับเน้ือหาและระดับเหตุผล 

แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง  แผนที่ความคิดที่แสดงความรู้ ทักษะ และความสามารถท่ี

ต้องการวัด ซึ่งถูกสร้างขึ้นโดยกําหนดโครงสร้าง ขอบเขต และคําบรรยายของความสามารถตามทฤษฎี 

เพื่ออธิบายการตอบคําถามของนักเรียน เพื่อทําให้ทราบความสามารถและขอบเขตความรู้ความเข้าใจ

ของผู้เรียน 

คําบรรยายความสามารถ หมายถึง คําบรรยายสรุปความเข้าใจเพื่ออธิบายภาพรวมของการ

ประเมินผล โดยสารสนเทศดังกล่าวจะถูกนําไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างข้อคําถาม ใช้ในการ

ตีความหมายผลการวัด และใช้ในการสรุปอ้างอิงเก่ียวกับความสามารถของผู้เรียน 

คําบรรยายคําตอบ หมายถึง คําอธิบายที่กําหนดลักษณะข้อมูลหรือหลักฐานที่ปรากฏใน

คําตอบของผู้เรียน ท่ีสามารถแสดงให้เห็นถึงความสามารถและขอบเขตความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน 

แบบสอบวินิจฉัยสามระดับโดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะสันนิษฐาน หมายถึง แบบสอบ

วินิจฉัยที่สร้างขึ้นจากแผนที่ภาวะสันนิษฐานด้วยชุดของคําถามที่ประกอบด้วย 3 ระดับ ดังนี้ ระดับท่ี 

1 เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัวเลือกตอบให้แสดงคําตอบ ระดับที่ 2 เป็นข้อคําถามปรนัยหลายตัว

เลือกตอบให้แสดงเหตุผลในการตอบ และระดับที่ 3 เป็นข้อคําถามให้เลือกตอบมั่นใจหรือไม่มั่นใจใน

การตอบ  

ระดับท่ี 1 ระดับเน้ือหา (content tier) 

เป็นระดับท่ีใช้คําถามวัดความรู้เน้ือหาสําคัญ เป็นข้อคําถามปรนัย 4 ตัวเลือก การให้ 

คะแนน เม่ือตอบถูก เป็น 1 คะแนน ตอบผิด เป็น 0 คะแนน 

ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล (reason tier) 

เป็นระดับท่ีใช้คําถามวัดเหตุผลท่ีสนับสนุนในการตอบระดับแรกหรือระดับเน้ือหา  

เป็นข้อคําถามปรนัย 4 ตัวเลือก การให้คะแนน เม่ือตอบถูก เป็น 1 คะแนน ตอบผิด เป็น 0 คะแนน 

ระดับท่ี 3 ระดับความม่ันใจ (confidence tier) 
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  เป็นระดับที่ใช้คําถามวัดความมั่นใจของคําตอบทั้งสองระดับที่ผ่านมา ประกอบไป

ด้วยมาตรประมาณค่าความมั่นใจ (confidence rating) ที่มีตัวเลือกเป็นระดับความมั่นใจ มี 2 ระดับ 

ได้แก่ ม่ันใจ (1) และไม่ม่ันใจ (0) 

 

 ความบกพร่องทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จํานวนเต็ม หมายถึง ความเข้าใจเนื้อหาที่ไม่ถูกต้อง

ของนักเรียน ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระจํานวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจความ

หลากหลายของการแสดงจํานวน ระบบจํานวน การดําเนินการของจํานวน ผลที่เกิดขึ ้นจากการ

ดําเนินการ สมบัติของการดําเนินการ และนําไปใช้ ประกอบด้วยเนื้อหาย่อย 6 เรื่อง คือ จํานวนเต็ม 

การบวกจํานวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม การหารจํานวนเต็ม และสมบัติของการ

บวกและการคูณจํานวนเต็ม 

 

แบบประเมินความตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 

โดยการประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

คําช้ีแจง 

แบบประเมินความตรงเชิงเน้ือหาแต่ละข้อ มี 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนแรก ระดับเน้ือหา และ        

ส่วนสอง ระดับเหตุผล 

โปรดพิจารณาความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ท่ีมุ่งวัด และความสอดคล้องของข้อคําถามใน

ระดับเน้ือหาและระดับเหตุผล โดยเขียนเคร่ืองหมาย √ ในช่องท่ีท่านพิจารณาว่ามีความสอดคล้อง 

ดังน้ี 

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคําถามวัดได้สอดคล้อง 

0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคําถามวัดได้สอดคล้อง 

-1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคําถามวัดได้ไม่สอดคล้อง 

เน้ือหาย่อย เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 

คําบรรยายความสามารถ 

 นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจและให้เหตุผลที่ถูกต้อง ในการบวกจํานวนเต็ม เข้าใจหลักการ

บวก จํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ และจํานวนเต็มลบด้วย

จํานวนเต็มลบได้ รวมทั้งสามารถบวกจํานวนเต็มได้ถูกต้องตามหลักและตําแหน่ง โดยจัดการกับตัวทด

ได้อย่างเหมาะสม  

คําบรรยายคําตอบ 

 ประกอบด้วยคําตอบท่ีถูกต้อง และให้เหตุผลท่ีถูกต้อง ว่าการบวกจํานวนเต็มมีหลัก ดังน้ี  
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- การบวกจํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวก ให้นํามาบวกกันตามปกติจากหลักหน่วยไป

ยังหลักท่ีสูงข้ึน และจัดการตัวทดได้อย่างถูกต้อง ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก  

- การบวกจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ ให้นําค่าสัมบูรณ์มาลบกัน ถ้าค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มบวกมากกว่า ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มบวก ถ้าค่าสัมบูรณ์ของจํานวนเต็มลบมากกว่า ผลลัพธ์

เป็นจํานวนเต็มลบ ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากัน ผลลัพธ์เป็นศูนย์  

- การบวกจํานวนเต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบ ให้นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน แล้วใส่เครื่องหมาย

ลบ ผลลัพธ์เป็นจํานวนเต็มลบ  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มบวกด้วยจํานวนเต็มบวกได้ (ข้อท่ี 1-5) 

2. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบได้  (ข้อท่ี 6-10) 

3. นักเรียนสามารถหาผลบวกของจํานวนเต็มลบด้วยจํานวนเต็มลบได้ (ข้อท่ี 11-15) 

4. นักเรียนสามารถหาผลบวกและจัดตําแหน่งหลักของจํานวนได้  (ข้อท่ี 16-20) 

5. นักเรียนสามารถหาผลบวกและจัดการกับตัวทดได้  (ข้อท่ี 21-25) 

 

จุดประสงค์      

เชิง

พฤติกรรม 

ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

1. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกของ

จํานวนเต็ม

บวกด้วย

จํานวนเต็ม

บวกได้ 

 

1 1.1 12 + 25 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 10 
ข. 35 
ค. 37 
ง. 73 
ตอบ ค 

       

 1.2 เพราะเหตุใดนักเรียน                

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. บวกทีละหลัก หลักหน่วย  
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จุดประสงค์      

เชิง

พฤติกรรม 

ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

2 + 5 = 7 และหลักสิบ 1 + 2 = 3  

ได้ 37 
ข. บวกหลักสิบก่อน 1 + 2 = 3 แล้ว

ต่อด้วยหลักหน่วย 2 + 5 = 7 เขียน

เรียงกันได้ 73 
ค. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน  

1 + 2 + 2 + 5 = 10 
ง. บวกหลักหน่วย 2 + 5 = 5 และ

หลักสิบ 1 + 2 = 3 ได้ 35 
ตอบ ก 

2. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกของ

จํานวนเต็ม

บวกกับ

จํานวนเต็ม

ลบได้   

6 6.1 8 + (-5) มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. -13 
ข. -3 
ค. 3 
ง. 13 
ตอบ ค 

       

 6.2 เพราะเหตุใดนักเรียน              

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. นําค่าสัมบูรณ์มาลบกัน 8 – 5 = 3  

แล้ว 8 มีค่าสัมบูรณ์มากกว่า 

และเป็นบวก คําตอบจึงเป็น 3 
ข. 8 + 5 = 13 มีเคร่ืองหมายลบ 

ในโจทย์ คําตอบต้องเป็นลบ ได้ -13 
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จุดประสงค์      

เชิง

พฤติกรรม 

ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ค. 8 – 5 = 3 มีเคร่ืองหมายลบ 

ในโจทย์ คําตอบต้องเป็นลบ ได้ -3 
ง. มีเคร่ืองหมายบวกในโจทย์  

จึงนํา 8 + 5 = 13 
ตอบ ก 

3. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกของ

จํานวนเต็ม

ลบด้วย

จํานวนเต็ม

ลบได้ 

 

11 11.1 (-5) + (-3) มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. -8 
ข. -2 
ค. 2 
ง. 8 
ตอบ ก 

       

 11.2 เพราะเหตุใดนักเรียน                

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. ลบกับลบได้บวก เหมือนกับการ

คูณ จึงนํา 5 + 3 = 8 
ข. นําค่าสัมบูรณ์มาบวกกัน                

5 + 3 = 8 แล้วใส่ลบเพราะ 

ท้ังสองจํานวนเป็นลบ ได้ -8 

ค. นํา 5 – 3 = 2 แล้วใส่ลบ 

เพราะมีเคร่ืองหมายลบในโจทย์           

ได้ -2 
ง. นํา 5 – 3 = 2 เพราะการบวก คือ 

การหาผลต่าง 
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จุดประสงค์      

เชิง

พฤติกรรม 

ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ตอบ ข 
4. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกและ

จัดตําแหน่ง

หลักของ

จํานวนได้   

16 16.1 123 + 456 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 21 
ข. 479 
ค. 569 
ง. 579 
ตอบ ง 

       

 16.2 เพราะเหตุใดนักเรียน                 

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. บวกทีละหลัก หลักหน่วย 3+6=9 

หลักสิบ 2+5=7 หลักร้อย 1+4=5  

ได้ 579 
ข. นําตัวเลขทุกตัวมาบวกกัน 

1+2+3+4+5+6 = 21 
ค. บวกหลักหน่วย 3+6=9 หลักสิบ 

2+5=7 หลักร้อย 1+4=4 ได้ 479 
ง. บวกหลักหน่วย 3+6=9 หลักสิบ 

2+5=6 หลักร้อย 1+4=5 ได้ 569 
ตอบ ก 

     

5. นักเรียน
สามารถหา

ผลบวกและ

21 21.1 25 + 38 มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก. 53 
ข. 63 
ค. 153 
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จุดประสงค์      

เชิง

พฤติกรรม 

ข้อ

ที่ 
ข้อสอบ 

ความ

สอดคล้อง

ของ

จุดประสงค์

ที่มุ่งวัดกับ

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา 

ความ

สอดคล้อง

ของ            

ข้อคําถาม

ในระดับ

เนื้อหา

และระดับ

เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

จัดการกับ

ตัวทดได้   

ง. 513 
ตอบ ข 

 21.2 เพราะเหตุใดนักเรียน               

จึงเลือกคําตอบดังกล่าว 

ก. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย 

แล้ว 2+3=5 ไว้หลักสิบ ได้ 53 
ข. 5+8=13 เขียน 13 ไว้เลย  

แล้ว 2+3=5 เขียนไว้ตรงกลางได้ 

153 
ค. 5+8=13 เขียน 3 ไว้หลักหน่วย  

ทด 1 ไปหลักสิบ แล้ว 2+3+1=6  

ได้ 63 
ง. บวกหลักสิบก่อน 2+3=5 แล้วบวก

หลักหน่วย 5+8=13 เขียนต่อกัน ได้ 

513 
ตอบ ค 
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ภาคผนวก ช ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของข้อคําถามในระดับเนื้อหาและ                

ระดับเหตุผล 

ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของจุดประสงค์ท่ีมุ่งวัดกับข้อคําถามในระดับเน้ือหาและ

ความสอดคล้องของข้อคําถามในระดับเน้ือหาและระดับเหตุผล 

 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

จํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถ
ระบุได้ว่าจํานวนใด

เป็นจํานวนเต็มบวก 

จํานวนเต็มลบ หรือ

ศูนย์ได้  

1 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

3 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2. นักเรียนสามารถ
ระบุได้ว่าเศษส่วนน้ัน

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด        

เม่ือกําหนดเศษส่วนท่ี

หารลงตัวโดยท่ีตัวส่วน

ไม่เท่ากับศูนย์มาให้ได้  

6 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

7 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

8 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

9 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

10 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

3. นักเรียนสามารถ
ระบุได้ว่าทศนิยมน้ัน

เป็นจํานวนเต็มชนิดใด

11 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

12 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

13 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

14 7 - - 1.00 7 - - 1.00  
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เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

เม่ือกําหนดทศนิยมซ้ํา

ศูนย์มาให้ได้  

15 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4. นักเรียนสามารถ
ระบุตําแหน่งของ

จํานวนเต็มบนเส้น

จํานวนได้  

16 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

17 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

18 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

19 6 - - 0.86 6 - - 0.86 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

20 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5. นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบจํานวน

เต็มโดยใช้เคร่ืองหมาย  

>, < หรือ = ได้  

21 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

22 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

23 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

24 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

25 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

6. นักเรียนสามารถ
เรียงลําดับจํานวนเต็ม

จากน้อยไปมากหรือ

จากมากไปน้อยได้ 

26 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

27 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

28 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

29 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

30 7 - - 1.00 7 - - 1.00  



 
 

422 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

การบวกจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถ
หาผลบวกของจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวน

เต็มบวกได้ 

1 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

3 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

4 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2.  นักเรียนสามารถ

หาผลบวกของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวน

เต็มลบได้   

 

6 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

7 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

8 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

9 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

10 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

3. นักเรียนสามารถ
หาผลบวกของจํานวน

เต็มลบด้วยจํานวนเต็ม

ลบได้  

 

11 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

12 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

13 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

14 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

15 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4. นักเรียนสามารถ
หาผลบวกและจัด

ตําแหน่งหลักของ

จํานวนได้   

16 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

17 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

18 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

19 7 - - 1.00 7 - - 1.00  



 
 

423 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

 20 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5. นักเรียนสามารถ
หาผลบวกและจัดการ

กับตัวทดได้   

21 6 1 - 0.86 6 1 - 0.86 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

22 6 1 - 0.86 6 1 - 0.86 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

23 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

24 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

25 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

การลบจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถ
บอกจํานวนตรงข้าม

ของจํานวนเต็มท่ี

กําหนดได้  

1 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

3 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2. นักเรียนสามารถ
หาค่าสัมบูรณ์ของ

จํานวนเต็มท่ีกําหนดได้ 

6 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

7 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

8 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

9 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

10 7 - - 1.00 7 - - 1.00  



 
 

424 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

3. นักเรียนสามารถ
เขียนการลบจํานวน

เต็ม ให้อยู่ในรูปของ 

การบวก  ได้ถูกต้อง 

ตามหลักการ                 

"ตัวต้ัง – ตัวลบ = ตัว

ต้ัง + จํานวนตรงข้าม

ของตัวลบ" 

  

11 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

12 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

13 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

14 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

15 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

4. นักเรียนสามารถ
หาผลลบจํานวนเต็มได้

ถูกต้อง โดยใช้

หลักการบวกจํานวน

เต็ม 

16 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

17 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

18 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

19 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

20 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

5. นักเรียนสามารถ
ระบุ ตัวต้ังและตัวลบ

ในโจทย์ได้ถูกต้อง 

21 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

22 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

23 7 - - 1.00 7 - - 1.00  



 
 

425 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

และดําเนินการลบโดย

คํานึงถึงตําแหน่งของ   

ตัวต้ังและตัวลบอย่าง

เหมาะสม 

24 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

25 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

การคูณจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถ
หาผลคูณของจํานวน

เต็มบวกด้วยจํานวน

เต็มบวกได้  

1 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

2 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

3 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

4 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2. นักเรียนสามารถ
หาผลคูณของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบได้ 

6 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

7 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

8 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

9 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

10 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

3. นักเรียนสามารถ
หาผลคูณของจํานวน

11 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

12 7 - - 1.00 7 - - 1.00  



 
 

426 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

เต็มลบด้วยจํานวน 

เต็มลบได้ 

13 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

14 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

15 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4. นักเรียนสามารถ
หาผลคูณและจัดการ

กับตัวทดได้   

 

16 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

17 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

18 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

19 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

20 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5. นักเรียนสามารถ
ระบุได้ว่าผลคูณเป็น

จํานวนเต็มชนิดใดได้ 

21 6 1 - 0.86 6 1 - 0.86 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

22 6 1 - 0.86 6 1 - 0.86 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

23 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

24 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

25 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

การหารจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถ
หาผลหารของจํานวน

1 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 



 
 

427 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

เต็มบวกด้วยจํานวน

เต็มบวกได้  

2 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

3 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

2. นักเรียนสามารถ
หาผลหารของจํานวน

เต็มบวกกับจํานวนเต็ม

ลบได้ 

6 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

7 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

8 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

9 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

10 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

3. นักเรียนสามารถ
หาผลหารของจํานวน

เต็มลบด้วยจํานวนเต็ม

ลบได้ 

11 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

12 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

13 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

14 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 



 
 

428 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

15 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4. นักเรียนสามารถ
หาผลหารท่ีเก่ียวข้อง

กับศูนย์หรือจํานวน

เต็มเดียวกันหารกันได้ 

16 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

17 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

18 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

19 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

20 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

5. นักเรียนสามารถ
ระบุได้ว่าผลหารเป็น

จํานวนเต็มชนิดใดได้ 

21 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

22 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

23 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

24 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

25 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 

1. นักเรียนสามารถใช้
สมบัติการสลับท่ีใน

การคํานวณได้ 

1 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

3 7 - - 1.00 7 - - 1.00  



 
 

429 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

4 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

5 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

2. นักเรียนสามารถใช้
สมบัติการเปล่ียนหมู่

ในการคํานวณได้ 

6 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

7 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

8 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

9 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

10 7 - - 1.00 7 - - 1.00 แก้ไขตาม

คําแนะนํา

ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

3. นักเรียนสามารถใช้
สมบัติการแจกแจงใน

การคํานวณได้ 

11 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

12 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

13 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

14 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

15 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

4. นักเรียนสามารถใช้
สมบัติของหน่ึงได้ 

16 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

17 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

18 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

19 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

20 7 - - 1.00 7 - - 1.00  



 
 

430 

เน้ือหาย่อย/

จุดประสงค์ 

ข้อ

ท่ี 

ความสอดคล้อง

ของวัตถุประสงค์ที่

มุ่งวัดกับข้อคําถาม

ในระดับเนื้อหา 
IOC 

ความสอดคล้อง

ของ        ข้อ

คําถามในระดับ

เนื้อหาและระดับ

เหตุผล 

IOC หมายเหตุ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

5. นักเรียนสามารถใช้
สมบัติของศูนย์ได้  

21 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

22 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

23 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

24 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

25 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

6. นักเรียนสามารถ
เลือกใช้สมบัติ 

ท่ีเหมาะสม 

ในการคํานวณได้ 

26 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

27 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

28 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

29 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

30 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

31 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

32 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

33 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

34 7 - - 1.00 7 - - 1.00  

35 7 - - 1.00 7 - - 1.00  
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ภาคผนวก ซ เว็บไซต์แบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 

 

 
 

ภาพหน้าหลักของระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 
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ภาพหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง จํานวนเต็ม 
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ภาพหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม 
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ภาพหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 



 
 

435 

 
 

ภาพหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การคูณจํานวนเต็ม 
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ภาพหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง การหารจํานวนเต็ม 
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ภาพหน้าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เร่ือง สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม 
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ภาพหน้าผลการวินิจฉัยสําหรับนักเรียน 
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ภาพหน้าผลการวินิจฉัยสําหรับนักเรียน 
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ภาพหน้าผลการวินิจฉัยสําหรับอาจารย์ 
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ภาคผนวก ฌ คู่มือการใช้งานระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม 

 

🧮 

 

 

คู่มือการใช้งาน 

ระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ 

เร่ือง จํานวนเต็ม 

โดยประยุกต์ใช้แผนท่ีภาวะสันนิษฐาน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

 

จัดทําโดย 

นางสาวฌญภัค กรกัญญพัชร 
นิสิตระดับปริญญาเอก สาขานวัตกรรมทางการวัดผลการเรียนรู ้

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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1. บทนํา 

        ระบบแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เรื่อง จํานวนเต็ม กําหนดโครงสร้างข้อสอบโดยประยุกต์ใช้แผนที่ภาวะ

สันนิษฐาน ซึ ่งเป็นการให้รายละเอียดเกี ่ยวกับการตอบสนองและความสามารถของนักเรียน มีลักษณะเป็น

แบบทดสอบว ิน ิจฉ ัยแบบสามระด ับ (Three-Tier Diagnostic Test)  โดยข ้อสอบแต่ละระด ับให ้คะแนน 2 ค่า 

(dichotomous) ในระดับที่ 1 แสดงคําตอบ ระดับที่ 2 แสดงเหตุผล และระดับที่ 3 แสดงความมั่นใจในการตอบ            

ซึ่งประกอบด้วย 

ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา (Content Tier) - เลือกคําตอบที่ถูกต้อง 

ระดับที่ 2 ระดับเหตุผล (Reasoning Tier) – เลือกเหตุผลที่ตรงกับความคิดของนักเรียนมากที่สุด 

ระดับที่ 3 ระดับความมั่นใจ (Confidence Tier) - เลือกระดับความมั่นใจ 

หัวข้อที่ครอบคลุม 

1. จํานวนเต็ม     จํานวน 18 ข้อ 

2. การบวกจํานวนเต็ม     จํานวน 15 ข้อ 

3. การลบจํานวนเต็ม     จํานวน 15 ข้อ 

4. การคูณจํานวนเต็ม     จํานวน 15 ข้อ 

5. การหารจํานวนเต็ม     จํานวน 15 ข้อ 

6. สมบัติของการบวกและการคูณจํานวนเต็ม   จํานวน 22 ข้อ 

      

        ผลการวินิจฉัยจะจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ KL, MFP, MFN, MC, LG/LC และ LK ซึ่งแต่ละกลุ่ม 

มีความหมายและข้อเสนอแนะในการพัฒนาที่แตกต่างกัน ระบบจะส่งผลวินิจฉัยไปยังอีเมลของนักเรียนโดยอัตโนมัต ิ  
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2. คู่มือสําหรับนักเรียน 

2.1 การเข้าสู่หน้าหลัก 

         ขั้นตอนการเข้าใช้งานเว็บไซต์มีดังนี ้

1. เปิดเว็บเบราว์เซอร์ (Chrome, Safari, Firefox หรือ Edge) 

2. พิมพ์ URL: https://integer-diagnostic.pages.dev/ 

3. หน้าหลักจะแสดงหัวข้อแบบสอบทั้ง 6 เรื่อง คลิกเลือกเรื่องที่ต้องการทํา 

 

 
 

รูปที่ 1 หน้าหลักของระบบแบบสอบวินิจฉัย 
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2.2 การกรอกข้อมูลนักเรียน 

         หลังจากคลิกเลือกหัวข้อที่ต้องการ ระบบจะแสดงหน้ากรอกข้อมูลนักเรียน ให้กรอกข้อมูลดังนี ้

• เลือกคํานําหน้าชื่อ (ด.ช. หรือ ด.ญ.) 

• กรอกชื่อ-นามสกุล 

• กรอก E-mail (ต้องเป็น @gmail.com เท่านั้น) 

• เลือกโรงเรียน หากไม่มีชื่อโรงเรียน ให้เลือก อื่น ๆ เพื่อกรอกข้อมูล 

• กรอกห้องเรียน เช่น ม.1/1, ม.1/2 

• กรอกเลขที ่

   หมายเหต:ุ หากไม่ต้องการกรอกข้อมูลในส่วนใด สามารถใส่เครื่องหมาย " - " แทนได ้

 แต่ในส่วนของ E-mail ต้องกรอกอีเมลจริง เพื่อใช้ดูผลการวินิจฉัยและรับผลการวินิจฉัยทางอีเมล 

 

 
 

รูปที่ 2 แบบฟอร์มกรอกข้อมูลนักเรียน 
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2.3 การทําแบบทดสอบ 

      แต่ละข้อประกอบด้วย 3 ระดับ ให้ตอบครบทุกระดับ 

ระดับที่ 1 (แถบสีแดง): เลือกคําตอบที่ถูกต้อง 

ระดับที่ 2 (แถบสีส้ม): เลือกเหตุผลที่ตรงกับความคิดของนักเรียนมากที่สุด 

ระดับที่ 3 (แถบสีเขียว): เลือกระดับความมั่นใจ (มั่นใจ 😊 หรือ ไม่มั่นใจ 😕) 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอย่างข้อสอบสามระดับ 

 

⚠ หมายเหต:ุ  เมื่อตอบครบทุกข้อแล้ว กดปุ่ม "ส่งคําตอบ" ระบบจะแสดงผลวินิจฉัยทันที  

และส่งผลไปยัง E-mail ของนักเรียนโดยอัตโนมัต ิ
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2.4 การดูผลการวินิจฉัย 

         หลังส่งคําตอบ ระบบจะแสดงผลการวินิจฉัยประกอบด้วย 

• ตารางแสดงผลรายข้อ (ถูก ✓ / ผิด ✗, มั่นใจ/ไม่มั่นใจ) 

• สรุปกลุ่มที่นักเรียนอยู่ในภาพรวม พร้อมคําอธิบาย 

• จํานวนข้อในแต่ละกลุ่ม (KL, MFP, MFN, MC, LG/LC, LK) 

• ข้อเสนอแนะในการพัฒนาด้านความรู้ เหตุผล และความมั่นใจ 

         นักเรียนสามารถกลับมาดูผลได้ภายหลังโดยกรอก E-mail ในช่อง "ดูผลการวินิจฉัย" ที่หน้าหลัก 

 

 
 

รูปที่ 4 หน้าแสดงผลการวินิจฉัย 
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3. คู่มือสําหรับอาจารย์ 

3.1 การลงทะเบียนอาจารย ์

         อาจารยท์ี่ต้องการดูผลการวินิจฉัยของนักเรียนในโรงเรียน สามารถลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบได้ดังนี ้

1. คลิกปุ่ม "ลงทะเบียนอาจารย"์ ที่หน้าหลัก (ส่วนล่างของหน้า) 

2. กรอกข้อมูล: คํานําหน้า, ชื่อ-นามสกุล, E-mail, โรงเรียน, เบอร์โทรศัพท ์

3. กดปุ่ม "ลงทะเบียน" 

4. รอการอนุมัติจากผู้วิจัย (จะได้รับ E-mail แจ้งเตือนเมื่ออนุมัต)ิ 

5. เมื่อได้รับอนุมัติแล้ว สามารถเข้าใช้งาน Dashboard ได้ทันท ี

 

 

 

รูปที่ 5 ส่วนสําหรับลงทะเบียนอาจารย ์

3.2 การใช้งาน Dashboard 

        Dashboard เป็นหน้าสําหรับอาจารยใ์นการดูผลการวินิจฉัยของนักเรียน โดยมีขั้นตอนดังนี ้

1. คลิกปุ่ม "เข้าสู่ระบบ Dashboard" ที่หน้าหลัก 

2. กรอก E-mail ที่ลงทะเบียนไว ้

3. ระบบจะแสดง Dashboard พร้อมข้อมูลดังนี ้

• สรุปภาพรวม: จํานวนนักเรียนทั้งหมด แยกตามกลุ่ม 

• ตัวกรองข้อมูล: โรงเรียน, ห้อง, หัวข้อ, กลุ่ม 

• รายชื่อนักเรียน: คลิกปุ่ม "ด"ู เพื่อดูผลรายบุคคล 

• ดาวน์โหลด Excel: ส่งออกข้อมูลเพื่อวิเคราะห์เพิ่มเติม 
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รูปที่ 6 หน้า Dashboard สําหรับครูและผู้วิจัย 

3.3 คู่มือการใช้งานระบบแบบสอบวินิจฉัย เร่ือง จํานวนเต็ม 

คลิกปุ่ม "รายละเอียด" เพื่อเปิดอ่านออนไลน ์

 
รูปที่ 7 ส่วนคู่มือการใช้งานระบบ 
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4. ภาคผนวก: คําอธิบายกลุ่มการวินิจฉัย 

        ระบบจะจําแนกนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ตามผลการตอบในแต่ละระดับ ดังตารางต่อไปนี ้

กลุ่ม ชื่อ ผลการตอบ ความหมาย 

KL Knowledge ถูก + ถูก + มั่นใจ มีความรู้อย่างแท้จริง 

MFP Misconception-False Positive ถูก + ผิด + มั่นใจ 
มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน           

แบบผิดเชิงบวก  

MFN Misconception-False Negative ผิด + ถูก + มั่นใจ 
มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน           

แบบผิดเชิงลบ  

MC Misconception ผิด + ผิด + มั่นใจ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อน 

LG/LC 
Lucky Guess/                     

Lack of Confidence 
ถูก + ถูก + ไม่มั่นใจ 

เดาคําตอบถูก/                  

ขาดความมั่นใจ 

LK Lack of Knowledge 

ถูก + ผิด + ไม่มั่นใจ 

ผิด + ถูก + ไม่มั่นใจ 

ผิด + ผิด + ไม่มั่นใจ 

ขาดความรู้ 
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