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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และ 2) ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน ของ
นักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน กลุ่มเป้าหมาย 
คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 9 คน ของโรงเรียนแห่ง
หนึ่งในภาคเหนือที่เป็นนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมแบ่งเป็น  3 ชนเผ่าที่มีความแตกต่างกันทางด้าน
ความเชื่อ วัฒนธรรม และภาษา ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือในการวิจัยคือ 1) 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 2) แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 3) แบบสังเกต
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 4) แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า 1) 
มีประเด็นที่ควรเน้นได้แก่ การเตรียมปัญหาสถานการณ์ให้เข้ากับบริบทของนักเรียน  การเชื่อมโยง
ปัญหาสถานการณ์กับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอปัญหาในภาษาถิ่น  และการให้
คำแนะนำอย่างใกล้ชิด 2) นักเรียนพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 องค์ประกอบ โดย
พัฒนาการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์มากที่สุด รองลงมาคือการเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนใน
การหาคำตอบ การใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้  
ตามลำดับ 
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ABSTRACT 
  

This research aimed to 1) develop mathematical learning activities based 
on STEM Education to promote mathematical communication skill 2) promote 
mathematical communication skill by mathematical learning activities based on 
STEM Education on mixed operations word problems of multicultural students in 
Grade 4. The target group was 9 multicultural students in grade 4. Students were 
selected by purposive sampling, and they live in the northern part of Thailand which 
are 3 tribes of different beliefs, cultures and languages on used. Research tools were 
lesson plans based on STEM Education, reflection form, mathematical 
communication skill observation form and test. Research findings were as follows: 1) 
Learning activities should focus on appropriate situations related to student context, 
linking the problem situation with mathematical communication, presenting the 
problem in the local language, and giving the instructions in attentive way. 2) 
Students developed mathematical communication in 3 elements which the most 
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developed was writing to show the best mathematical concepts followed by 
explaining the steps to find answers and using language and mathematical symbol 
for present the concept mathematics respectively. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนินทร 
พูนไพบูลย์พิพัฒน์ ประธานที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระที่ได้สละเวลาอันมีค่า ที่เมตตาและให้คำปรึกษา 
แนะนำแก่ผู้วิจัย ตลอดระยะเวลาจนทำให้การค้นคว้าอิสระฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์ 

กราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.วิเชียร ธำรงโสตถิสกุล อาจารย์ผู้สอนประจำภาควิชา
การศึกษา สาขาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
ธิติยา บงกชเพชร อาจารย์ผู้สอนประจำภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
นายชัยพร จิระรัตน์ศาล ครูชำนาญการพิเศษ วิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนบ้านกื๊ด 30 สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษาแม่ฮ่องสอน เขต 1 เป็นผู้อนุเคราะห์ในการพิจารณาความเหมาะสมของเครื่องมือ
การวิจัยในครั้งนี้ นายศิระศักดิ์ ภาสุพิพัฒน์กุล ผู้อำนวนการโรงเรียนบ้านห้วยเฮ๊ียะ ที่ให้ความร่วมมือ
และอำนวยความสะดวกแก่ผู้วิจัยเป็นอย่างดีในการเข้าไปทำวิจัยและเก็บข้อมูลในครั้งนี้ 

เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา รวมถึงกัลยาณมิตรของผู้วิจัยที่ให้กำลังใจ
และให้การสนับสนุนในทุกๆ ด้านอย่างดีท่ีสุดเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชน์อันพึงจะมีจากการค้นคว้าอิสระฉบับนี้  ผู้วิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผู้มี
พระคุณทุกๆ ท่าน ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์และผู้ที่สนใจไม่มากก็น้อย 

  
  

กิตติศักดิ์  โปธิยอง 
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บทที่ 1 
 

บทนำ 
 
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วย ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ 
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้
ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (กระทรวงศึกษาธิการ,2560) นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังมี
ความสำคัญในเกือบทุกวงการ กล่าวคือ ในชีวิตประจำวันสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นล้วนแต่อยู่ในรูป
คณิตศาสตร์ทั้งสิ้น เช่น ที่อยู่อาศัย เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ในด้านอุตสาหกรรม บริษัทร้านค้าต่าง ๆ ได้
ใช้คณิตศาสตร์เพ่ือปรับปรุงงานให้ดีขึ้น (พิสมัย ศรีอำไพ,2553) สาระการเรียนรู้หนึ่งในแปดของกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ในหลักสูตรศาสตร์ที่สำคัญอย่างยิ่งในการดำรงชีวิตและมุ่งให้นักเรียนนำความรู้ไปใช้
ในชีวิตประจำวันโดยเน้นที่กระบวนการให้ผู้เรียนเกิดความคิดความเข้าใจและฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิด
พิจารณาอย่างมีเหตุผลสามารถนำไปประยุกต์ใช้เพ่ือแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ยุพิน 
พิพิธกุล, 2549, น. 14) 

โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นหัวใจสำคัญของการเรียนรู้ แต่การจัดการเรียนการสอน
เกี่ยวกับโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ผ่านมานั้นยังมีข้อบกพร่องอยู่มาก (สิริพร ทิพย์คง, 2548, หน้า 29) 
สาเหตุเนื่องมาจากนักเรียนไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ และนักเรียนยังขาดความรู้ ความเข้าใจ ใน
เนื้อหาเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่นักเรียนเรียนอยู่และที่สำคัญนักเรียนยังขาดทักษะในการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ไม่สามารถตีความและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ในสิ่งที่โจทย์กำหนดให้ กับสิ่งที่
โจทย์ถาม ทำให้ไม่ทราบว่าจะเริ่มต้นแก้โจทย์ปัญหาอย่างไร และจะต้องใช้วิธีการใดในการคิด
คำนวณหาคำตอบที่ถูกต้อง สิ่งที่จะต้องพัฒนาคือ ด้านการแปลภาษาโจทย์เป็นสัญลักษณ์ วิธีการคิด
คำนวณ และการหาคำตอบ ในด้านการใช้ความรู้ในการคิดแก้ปัญหานั้น เป็นที่ยอมรับกันว่า ผู้ที่มี
ความรู้อย่างกว้างขวางในงานที่ต้องปฏิบัติ หรือมีความรู้เฉพาะด้าน จะสามารถปฏิบัติงานนั้นได้ดีกว่า
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ผู้ที่มีความรู้นั้นอย่างจำกัด (Chi, et, al. 1989, 39-52) และก่อนที่นักเรียนจะเข้าใจในเนื้อหานั้น
นักเรียนต้องสามารถตีความหมายของโจทย์ได้ก่อน ก่อนที่นักเรียนจะสามารถตีความโจทย์นั้นได้ สิ่งที่
สำคัญก็คือเรื่องของภาษาในการสื่อความหมาย คำที่สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์นั้นอาจเป็นเพียง
คำง่าย ๆ แต่ในบริบทของผู้เรียนในสังคมสังคมพหุวัฒนธรรมนั้น นักเรียนหลายคนไม่เข้าใจคำใน
ภาษาไทย 

สังคมพหุวัฒนธรรม หมายถึง ประชากร กลุ่มคนหลากหลายชาติติพันธุ์มาอยู่รวมกัน ใน
สังคมหนึ่ง ซึ่งมีความแตกต่างทางด้าน ขนบธรรมเนียม ประเพณี ภาษา วัฒนธรรม ศาสนา ความเชื่อ 
รวมถึงวิถีชีวิตความเป็นอยู่ ของผู้คน วิธีการคิด การมีปฏิสัมพันธ์ การสื่อสาร รวมถึงบุ คคลที่มาจาก
พ้ืนฐานหรืออัตลักษณ์เดียวกัน ศูนย์มุสลิมศึกษา สถาบันเอเชียศึกษา (2549) และปัญหาที่เกิดขึ้นนั้น 
และปัญหาที่เกิดขึ้นภายในโรงเรียนนั้นเป็นโรงเรียนที่รวมนักเรียนต่างกันอยู่ 3 วัฒนธรรม และจาก
การเรียนคณิตศาสตร์ของเด็กชนชาติพันธุ์ นักเรียนกลุ่มนี้มีความแตกต่างด้านภาษา มีทั้ง ไทใหญ่ ปะ
โอ และล่าหู่ (ล่าหู่ดำ) นักเรียนกลุ่มนี้จะใช้ภาษาไทย เป็นภาษาที่ 2 จึงทำให้เกิดปัญหาในการสื่อสาร
ความเข้าในคำ ความหมายของคำต่าง ๆ ของภาษาไทยที่อยู่ในบทเรียน ส่งผลในปัญหาในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์เป็นปัญหาตามมาด้วยซึ่งความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นทักษะ
หนึ่งที่กระทรวงศึกษาธิการกำหนดไว้ในหลักสูตร 

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถในการอธิบายชี้แจง
แสดงความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้มีความเข้าใจตรงกันรวมทั้งการแลกเปลี่ยนแนวคิดกับผู้อื่น
โดยใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อความหมายและการนำเสนอ อัมพร ม้าคนอง 
(2547: 102-103; 2553: 56) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นการ สื่อสารและสื่อความหมาย
ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ระหว่างผู้ส่งสารกับผู้รับสาร ให้มีความเข้าใจตรงกัน โดยนักเรียนในฐานะผู้
ส่งสารต้องมีความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง แสดงความเข้าใจหรือ ความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์
ของตนเองให้ผู้อ่ืนรับรู้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางเช่นการในคณิตศาสตร์ในการสื่อความหมาย การ
อธิบายลำดับขั้นตอนของการทำงาน การแสดงเหตุผลเพ่ือ สนับสนุนข้อสรุปที่ได้ การใช้ตาราง กราฟ 
หรือค่าสถิติ ในการอธิบายหรือการนำเสนอข้อมูล 

ในวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเล็งเห็นปัญหาที่ทำให้ผู้ เรียนไม่สามารถใช้ภาษาในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ได้ เนื่องจากความแตกต่างทางด้านภาษาของผู้เรียน ที่มีมากกว่าหนึ่งภาษา ซึ่งเป็นปัจจัย
หลักที่ส่งผลต่อการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาของผู้เรียน ซึ่งการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนสำคัญต่อ
การเข้าใจปัญหาที่โจทย์ต้องการให้ผู้เรียนทราบ แต่ถ้าผู้เรียนไม่สามารถเข้าใจเกี่ยวกับการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ได้ทำให้ผู้เรียนไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ และไม่สามารถเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริงได้ จากปัญหาดังกล่าวมานั้น ทางผู้ วิจัยจึงได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ในรูปแบบสะเต็มศึกษาขึ้นมา เพ่ือแก้ปัญหาเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ
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ผู้เรียน ที่มีความแตกต่างทางชาติพันธุ์ ในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับภาษา และเรื่องที่เกี่ยวข้องทางด้านภาษา
ก็คงจะหนีไม่พ้นโจทย์ปัญหาต่าง ๆ ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงอยากให้ผู้เรียนได้เข้าใจเนื้อหาโจทย์ปัญหาที่มี
ทั้งการ บวก การลบ การคูณ และการหาร  ในเรื่องโจทย์ปัญหารระคน เพ่ือให้ผู้เรียนได้นำความรู้
คณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับปัญหาในชีวิตจริงได้ และผู้เรียนจะได้ใช้ความรู้มาแก้ปัญหา เชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ในการเรียนของผู้เรียนระดับสูงขึ้น โดยผู้วิจัยได้ออกแบบวิธีการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษามาเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาทักษะการสื่อสารนี้ 

สะเต็มศึกษา (Science Technology Engineering and Mathematics Education : 
STEM Education) เป็ นแนวทางการจัดการศึ กษาที่ บู รณ าการวิทยาศาสตร์  เทคโน โลยี  
วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่มุ่งแก้ปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง เพ่ือสร้างเสริมประสบการณ์ 
ทักษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์และเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนในการปฏิบัติงานที่ต้องใช้
องค์ความรู้และทักษะกระบวนการด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีรวมทั้งนำไปสู่การ
สร้างนวัตกรรมในอนาคต (STEM สสวท.,2561) 

จุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา คือ ส่งเสริมให้ผู้เรียนรักและ
เห็นคุณค่าของการใช้แนวคิดและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผสมผสานกับวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ เลยเห็นว่าคณิตศาสตร์นั้นเป็นเรื่องใกล้ตัวที่สามารถนำมาใช้ได้ใน
ชีวิตประจำวัน โดยมีเป้าหมายหลักในการพัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้รู้คณิตศาสตร์ (math literacy) คือ 
การพัฒนาให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการวิเคราะห์  ให้ เหตุผล ในการประยุกต์แนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ภายใต้บริบทที่แตกต่างกันรวมถึงตระหนักถึง
บทบาทของคณิตศาสตร์ และสามารถใช้คณิตศาสตร์ช่วยในการวินิจฉัยและการตัดสินใจที่ดี ซึ่งการ
จัดการเรียนรู้คณิศาสตร์ตามแนวทางสเต็มศึกษานั้นอาจไม่จำเป็นต้องบูรณาการให้ครบทุกรายวิชา 
(Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology,2016a) แต่ต้องมีจุดเน้น
ให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยทักษะสำคัญที่ต้องเน้นได้แก่ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์และทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ซึ่งประกอบด้วย ทักษะ
การคิด ทักษะการใช้เทคโนโลยี ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการสื่อสาร (วนินทร สุภาพ, 2561) 
และจุดเด่นที่ชัดเจนข้อหนึ่งของการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา คือ การผนวกแนวคิดการ
ออกแบบ เชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ของผู้เรียน 
กล่าวคือ ในขณะที่นักเรียนทำกิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ และฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผู้เรียนต้องมีโอกาสนำความรู้ มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพ่ือ
ตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิต
จากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม(NRC, 2012) กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ประกอบด้วยองค์ประกอบห้าขั้นตอนดังต่อไปนี้ 1) การระบุปัญหา ( Identify a challenre) เป็น
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ขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหาทำความเข้าใจสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจำวัน และจำเป็นต้องหาวิธีการหรือ
สร้างสิ่งประดิษฐ์ (Innovation) เพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว 2)  การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Explore 
Ideas) คือการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ 
ความคุ้มทุน ข้อดี และข้อด้อย และความเหมาะสมเพ่ือเลือกแนวคิดหรือวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 3) 
การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) ผู้แก้ปัญหาต้องกำหนดขั้นตอนย่อยในการทำงาน
รวมทั้ง กำหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการดำเนินการให้ชัดเจนรวมถึงออกแบบและพัฒนา
ต้นแบบ (Proto type) ของผลผลิตเพ่ือใช้ในการทดสอบแนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา 4) การทดสอบ
และประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพ่ือ
แก้ปัญหาโดยผลที่ได้อาจถูกนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มีประสิทธิภาพในการ
แก้ปัญหามากขึ้น 5) การนำเสนอผลลัพธ์ (Present the Solution) หลังจากการพัฒนาปรับปรุง
ทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามที่ต้องการแล้วผู้แก้ปัญหาต้อง
นำเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชนโดยต้องออกแบบวิธีการนำเสนอข้อมูลที่เข้าใจง่ายและน่าสนใจ (สสวท. 
2558 น.38) 

ผู้วิจัยจึงได้คิดแนวทางกันแก้ปัญหานี้ขึ้นมาโดยการใช้แนวทางการจัดการเรียนรู้แนวสะเต็ม
ศึกษาขึ้นมาให้ผู้เรียนสามารถ นำความรู้เดิมมาประยุกต์ใช้โดยมีสองวิชาที่อยู่ในหลักสูตรคือ วิชา
คณิตศาสตร์ และวิชาวิทยาศาสตร์ มาบูรณาการกัน และนำเรื่องของเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์
มาเสริมในบทเรียนนี้ด้วยตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยให้ผู้เรียนศึกษาสิ่งที่อยู่ในชุมชนของนักเรียน
เป็นเครื่องมือในการศึกษาของนักเรียน นั้นคือให้นักเรียนได้สร้างสิ่งประดิษฐ์และในช่วงของการเรียนรู้
นั้น นักเรียนสามารถหาความเชื่อมโยงสิ่งที่นักเรียนสร้างขึ้นโดยการสื่อสารและการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์กันภายในกลุ่มของนักเรียน ส่งผลให้ผู้เรียนนั้นเข้าใจปัญหา และที่มาของปัญหาที่เกิดขึ้น
ได ้
จุดมุ่งหมายของการวิจัย  

1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ของนักเรียนกลุ่ม
พหุวัฒนธรรม ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

2. เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
ขอบเขตการวิจัย 

1. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนขนาดเล็ก

แห่งหนึ่งในภาคเหนือ 
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2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิชาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) เรื่องโจทย์ปัญหาระคน ซึ่งเป็นเนื้อหาย่อยของ 
หน่วยการเรียนรู้เรื่อง การบวกลบคูณหารระคน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2565 

3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้ระยะเวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง เพ่ือจัดกิจกกรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องโจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 โดยใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องโจทย์ปัญหาการคูณการหาร  จำนวน 4 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกการลบ  จำนวน 4 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน จำนวน 4 ชั่วโมง 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกัน ผู้วิจัยจึงได้กำหนดนิยามศัพท์ของการวิจัยครั้งนี้ ไว้ดังนี้ 
1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา หมายถึง แนวทางการ 

จัดการให้ผู้เรียนใช้สถานการณ์ ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน หรือปัญหาสนใจ เป็นตัวกระตุ้น
ผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ซึ่งผู้เรียนต้องคิดหาทางแก้ไขจากสถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นด้วยตนเอง รวม
ไปถึงสามารถนำความรู้ไปใช้ในการเชื่อมโยงแก้ไขปัญหาในชีวิตจริง และสามารถบูรณาการความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีกระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์มาพัฒนากระบวนการหรือ
ออกแบบสร้างนวัตกรรมหรือสร้างสันชิ้นงานใหม่ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ซึ่ง
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ได้นำจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละ
สาขาวิชามา ผสมผสานกันอย่างลงตัว โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 6 ขั้น ได้แก่ 

1.1 ระบุปัญหา (Problem Identification) ขั้นตอนนี้เริ่มต้นจากการที่ผู้เรียนตระหนัก

ถึงสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจำวันและจำเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ ( Innovation) เพ่ือ

แก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงบางครั้งคำถามหรือปัญหาที่เราระบุอาจประกอบด้วย

ปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยที่ต้อง

เกิดข้ึนเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแก้ปัญหาใหญ่ด้วย 
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1.2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information  

Search) หลังจากผู้เรียนทำความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไปคือการ

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว ในการค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องผู้เรียน

อาจมีการดำเนินการ ดังนี้ 

1.2.1 การรวบรวมข้อมูล คือการสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหาดังกล่าวนี้ 

แล้วหรือไม่ และหากมีเขาแก้ปัญหาอย่างไร และมีข้อเสนอแนะใดบ้าง 

1.2.2 การค้นหาแนวคิด คือการค้นหาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์หรือเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องและสามารถประยุกต์ในการแก้ปัญหาได้ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนควร

พิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดที่สามารถใช้แก้ปัญหาและจดบันทึกแนวคิดไว้เป็นทางเลือก และ

หลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแล้วจึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้ 

ความคุ้มทุน ข้อดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหา แล้วจึงเลือก

แนวคิดหรือวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 

1.3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design)หลังจากเลือกแนวคิดที่เหมาะสมใน

การแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไป คือ การนำความรู้ที่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพ่ือออกแบบวิธีการ 

กำหนดองค์ประกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องอ้างอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่รวบรวมได้ประเมิน ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้ที่ได้มาในการสร้างภาพ

ร่างหรือกำหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา 

1.4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) หลังจากที่ได้

ออกแบบวิธีการและกำหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการพัฒนาต้นแบบ 

(Prototype) ของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ ผู้เรียนต้องกำหนดขั้นตอนย่อยในการทำงานรวมทั้ง

กำหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการดำเนินการแต่ละขั้นตอนย่อยให้ชัดเจน 

1.5  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ไขปัญหาหรือแก้ไขชิ้นงาน  

(Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งาน

ต้นแบบเพ่ือแก้ปัญหา ผลที่ได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนา

ผลลัพธ์ให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้หลาย

ครั้งในกระบวนการแก้ปัญหา 
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1.6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) หลังจาก

การพัฒนา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีต้องการ

แล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องนำเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการนำเสนอข้อมูลที่เ ข้าใจ

ง่ายและน่าสนใจ 

2. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง แสดง
ความรู้ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้มีความเข้าใจตรงกัน รวมทั้งการแลกเปลี่ยน แนวคิดกับผู้อ่ืน 
โดยใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อความหมายและการนำเสนอ โดยผู้วิจั ยจะทำการ
วัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 2 ด้าน ได้แก่ 

2.1 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน หมายถึง 
ความสามารถในการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีการใช้ภาษา และตัวแทนทาง
คณิตศาสตร์ในการนำเสนอข้อมูลให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และครอบคลุมสาระสำคัญ 
ซึ่งทำการวัดด้วยใบกิจกรรมและแบบทดสอบ ในการวัดการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 

2.2 ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด หมายถึง ความสามารถ ใน
การพูดอธิบายโดยมีการใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ให้
ผู้อื่นเข้าใจได้ถูกต้อง ชัดเจน เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยนำข้อมูลจาก แบบสังเกต ในการ
วัดสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 

3. นักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม หมายถึง นักเรียนกลุ่ม ที่มีความหลากหลายทางชาติพันธุ์ มี
ความแต่ต่าง วัฒนธรรม การดำรงชีวิต และ ภาษา ซึ่งในวิจัยนี้ มีอยู่ 3 ชาติพันธุ์ คือ ไทใหญ่ ป่าโอ 
และล่าหู่(ล่าหู่ดำ) และ ในที่นี้จะมีอยู่ 2 ชาติพันธุ์ที่มีภาษาคล้ายกัน คือ ไทใหญ่ และ ป่าโอ แต่ชาติ
พันธุ์ที่มีความแตกต่างกัน คือ ชนชาติพันธุ์ล่าหู่ (ล่าหู่ดำ) ที่ เรียนในห้องเรียนเดียวกัน  ระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม ชั้นประถมศึกษาตอนปลาย 

2. เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ในสาระจำนวนและ
พีชคณิต ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม ชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

จากการศึกษาค้นความเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา เรื่อง การบวกลบคูณหารระคน ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยขอเสนอผลการศึกษาค้นคว้าตามลำดับ 

 

1. หลักสตูรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัประถมศึกษา  

1.1 หลักการ 
1.2 จุดหมาย  
1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
1.4 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
1.5 ประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 

2. การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาของกลุ่มนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม 
2.1 ความหมายของสะเต็ม 
2.2 หลักการการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
2.3 สะเต็มศึกษาและการพัฒนา 
2.4 สะเต็มและการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
2.5 สังคมพหุวัฒนธรรม 

3. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
3.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
3.2 ความสำคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
3.3 แนวทางการพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
3.4 แนวทางการวัดและประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
4.1 งานวิจัยในประเทศ  
4.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัประถมศึกษา  

หลักการ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีหลักการที่สำคัญดังนี้ 
1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการ

เรียนรู้ เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรม บน
พ้ืนฐานของความเป็นไทย ควบคู่กับความเป็นสากล 

2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอ
ภาคและมีคุณภาพ 

3. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัด 
การศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

4. หลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่น ด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัดการ
เรียนรู้ 

5. หลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
6. หลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ครอบคลุม

ทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์  
จุดหมาย 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มี

ศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกำหนดจุดมุ่งหมาย เพื่อให้เกิดกับผู้เรียนเมื่อจบ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัย และปฏิบัติ
ตนตามหลัก ธรรมของพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

2. ความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้
เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 
4. มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและ

การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
5. จิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม 

มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 1 จำนวนและพืชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวนระบบจำนวนการดำเนินการ

ของจำนวนผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการและนำไปใช้ 
มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูปความสัมพันธ์ฟังก์ชันลำดับและอนุกรมและ

นำไปใช้ 
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์สมการและอสมการอธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่

กำหนดให้ 
สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัดวัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด

และนำไปใช้ 
มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสมบัติของรูปเรขาคณิตความสัมพันธ์

ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิตและนำไปใช้ 
สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้นความน่าจะเป็นและนำไปใช้ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน

การเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่นี้ เน้นที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์จำเป็น
และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ ความสามารถต่อไปนี้ 

1. การแก้ปัญหาเป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหาคิดวิเคราะห์วางแผน
แก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสมโดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบพร้อมทั้งตรวจสอบ
ความถูกต้อง 

2. การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการใช้รูปภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารสื่อความหมายสรุปผลและนำเสนอได้อย่างถูกต้องชัดเจน 

3. การเชื่อมโยงเป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ
เรียนคณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง 

4. การให้เหตุผลเป็นความสามารถในการให้เหตุผลรับฟังและให้เหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้ง
เพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
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5. คิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิมหรือสร้างแนวคิดใหม่เพ่ือ
ปรับปรุงพัฒนาองค์ความรู้ 

ประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 
คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบมีแบบแผนสามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วนช่วยให้คาดการณ์วางแผนตัดสินใจ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพนอกจากนี้
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น
รากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทัดเทียมกับนานาชาติการศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้ทันสมัย
และสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจสังคมและความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้า
อย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ 
 
การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาของกลุ่มนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม 

ความหมายของสะเต็ม 
จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องพบว่ามีการให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไว้มากมายดัง

รายละเอียดต่อไปนี้ 
Maryland State Board of Education (2012) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไว้ดังนี้

สะเต็มศึกษาคือวิธีการสอนและการเรียนรู้ที่รวมเนื้อหาและทักษะของวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
วิศวกรรมและคณิตศาสตร์โดยมาตรฐานของการเรียนการสอนแบบสะเต็มได้กำหนดพฤติกรรมการ
เรียนรู้ผสานกับเนื้อหาวิชาซึ่งคาดหวังว่าให้ผู้เรียนเป็นผู้เรียนที่เชี่ยวชาญทางด้านสะเต็มโดยพฤติกรรม
ที่เกิดขึ้นจะรวมไปถึงการใช้ตรรกะเหตุผลการทำงานร่วมกันและการตรวจสอบหาความจริงต่าง ๆ 
และที่ สำคัญ เป้ าหมายของสะเต็มศึกษาคือการเตรียมความพร้อมสำหรับการ ศึกษาต่อใน
ระดับอุดมศึกษาและพร้อมสำหรับแรงงานในศตวรรษท่ี 21 

พรทิพย์ ศิริภัทราชัย (2556) ได้กล่าวว่าสะเต็มศึกษาคือการสอนแบบบูรณาการกลุ่ม
สาขาวิชาต่าง ๆ เข้าไว้ด้วยกัน ได้แก่ วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์โดย
การนำจุดเด่นและวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัวเพ่ือให้ผู้เรียนได้นำ
ความรู้ทุกศาสตร์วิชามาใช้ในการค้นคว้าแก้ปัญหาและการพัฒนาสิ่งต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบัน 

Vasquez (2013) กล่าวว่าสะเต็มศึกษาคือการบูรณาการวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรม
และคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นวิธีการแบบสหวิทยาการควบคู่กับการนำไปใช้ในชีวิตจริงกับการเรียนรู้โดยมี
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ปัญหาเป็นฐานโดยสะเต็มศึกษาจะเป็นการบูรณาการทั้ง 4 สาขาวิชาเพ่ือเชื่อมโยงวิธีการสอนและ
วิธีการเรียนรู้ให้เข้าด้วยกันซึ่งทั้ง 4 สาขาวิชาสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

1. วิทยาศาสตร์ (Science: S) เป็นการศึกษาทำความเข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซึ่ง
สามารถแยกออกได้เป็นชีววิทยาเคมีฟิสิกส์ดาราศาสตร์และวิทยาศาสตร์พื้นฐานทั่วไป 

2. เทคโนโลยี (Technology: T) เป็นวิชาที่เกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนาสิ่งต่าง ๆ หรือ
กระบวนการต่าง ๆ เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์โดยผ่านกระบวนการทำงานทาง
เทคโนโลยีที่เรียกว่า Engineering Design หรือ Design Process ซึ่งคล้ายกับกระบวนการสืบเสาะ
ดังนั้นเทคโนโลยีจึงมิได้หมายถึงคอมพิวเตอร์หรือ ICT ตามท่ีคนส่วนใหญ่เข้าใจ 

3. วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) เป็นวิชาที่เกี่ยวกับการคิดแก้ปัญหาผ่านการวางแผน
ออกแบบสร้างหรือดัดแปลงเพ่ือให้เกิดกระบวนการและการพัฒนาสำหรับนวัตกรรมต่าง ๆ โดยผ่าน
กระบวนการ Engineering design process 

4. คณิตศาสตร์ (Mathematic: M) เป็นวิชาที่มิได้หมายถึงการนับจำนวนเท่านั้น แต่
เกี่ยวกับองค์ประกอบอ่ืนที่สำคัญประการแรกคือกระบวนการคิดคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Thinking) ซึ่ง ได้แก่ การเปรียบเทียบการจำแนก / จัดกลุ่มการจัดแบบรูปและการบอกรูปร่างและ
คุณสมบัติประการที่สองภาษาคณิตศาสตร์เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือความเข้าใจความคิด
รวบยอด (Concept) ทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการสื่อสารเช่นมากกว่าน้อยกว่า
เล็กกว่าใหญ่กว่า ฯลฯ ประการต่อมาคือการส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขั้นสูง (Higher-Level Math 
Thinking) จากกิจกรรมการเล่นของเด็กหรือการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

สรุปความหมายของสะเต็มศึกษาคือการบูรณาการความรู้ของ 4 สาขาวิชา ได้แก่  
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันผ่านจุดเชื่อมโยงของเนื้อหาโดย
มีสถานการณ์ที่เป็นปัญหาซึ่งเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของผู้เรียน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ผู้เรียน
เกิดความเข้าใจในเนื้อหาวิชาที่เรียนและสามารถนำความความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่
เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวัน สามารถออกแบบหรือพัฒนาผลงานหรือสิ่งต่าง ๆ ขึ้นขึ้นมาใหม่โดยอาจ
สร้างขึ้นเองหรือปรับปรุงมาจากของเดิมที่มีอยู่ก็ได้โดยเน้นไปที่การส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะต่าง ๆ 
ที่สำคัญข้ึน 

หลักการการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
แนวทางการจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สหวิทยาการ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 

วิศวกรรม เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ โดยเน้นการนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการ
พัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ที่เป็นประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิต และการทำงาน ช่วยนักเรียน
สร้างความเชื่อมโยงระหว่าง 4 สหวิทยาการ กับชีวิตจริงและการทำงาน  การจัดการเรียนรู้แบบสะ
เต็มศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ไม่เน้นเพียงการท่องจำทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์ และ
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คณิตศาสตร์ แต่เป็นการสร้างความเข้าใจทฤษฎีหรือกฎเหล่านั้นผ่านการปฏิบัติให้เห็นจริงควบคู่กับ
การพัฒนาทักษะการคิด ตั้งคำถาม แก้ปัญหาและการหาข้อมูลและวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ๆ พร้อมทั้ง
สามารถนำข้อค้นพบนั้นไปใช้หรือบูรณาการกับชีวิตประจำวันได้ 

สะเต็มศึกษาและการพัฒนา 
ในสังคมโลกในขณะนี้มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและ

การสื่อสารก่อให้เกิดปรากฏการณ์ที่มีข้อมูลข่าวสารจำนวนมหาศาลอยู่ในแหล่งต่า ง ๆ รวมถึงการที่
ต้องแข่งขันกันเพ่ือประโยชน์ทางเศรษฐกิจการค้าทำให้ทุกประเทศต้องเร่งพัฒนาประชากรของตนให้มี
คุณภาพสูงขึ้นเพ่ือให้สามารถดำรงชีวิตและแข่งขันในตลาดแรงงานกับนานาอารยะประเทศได้
เพราะฉะนั้นจึงต้องมีการปรับหลักสูตรโดยบูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยี
และกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถนำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงและการ
ประกอบอาชีพในอนาคตส่วนของผู้สอนและผู้เรียนก็ต้องมีปรับเปลี่ยนตนเองให้มีทักษะที่จำเป็นใน
การเป็นผู้สอนและผู้เรียนสำหรับการจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 (สสวท., 2558, น. 1) 

สะเต็มและการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษานั้นมีหลากหลายรูปแบบทั้งการจัดการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน (Problem based Learning) การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project 
based Learning) และการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering 
Design Process) โดยในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น
กระบวนการที่ผู้เรียนต้องประยุกต์ใช้ความรู้จากหลายวิชา ได้แก่ คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีมาใช้ในการแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนอย่างเป็นระบบ ปัญหาทางวิศวกรรมนั้นเกี่ยวข้องกับ
โลกความเป็นจริงและมีความเกี่ยวข้องกับตัวผู้ เรียนและสังคมดังนั้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจะช่วยกระตุ้ นให้ผู้เรียนมีความรู้ความ
เข้าใจวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างลึกซึ้งมากขึ้นซึ่งได้มีผู้นำเสอนแนวทางการ
จัดการเรียนรู้ไว้มากมายดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กล่าวไว้ว่า กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เป็นขั้นตอนที่นำมาใช้ในดำเนินการเพ่ือแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ ซึ่งกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมนี้จะเริ่มจากการระบุปัญหาที่พบแล้วกำหนดเป็นปัญหาที่ต้องการแก้ไข จากนั้น
จึงทำการค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องและทำการวิเคราะห์เพ่ือเลือกวิธีการที่เหมาะสมสำหรับการแก้ไข 
เมื่อได้วิธีการที่เหมาะสมแล้วจึงทำการวางแผนและพัฒนาสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ เมื่อสร้างชิ้นงาน
หรือวิธีการเรียบร้อยแล้วจึงนำไปทดสอบ หากมีข้อบกพร่องก็ให้ทำการปรับปรุงแก้ไขเพ่ือให้สิ่งของ
เครื่องใช้หรือวิธีการนั้นสามารถใช้แก้ไขปัญหาหรือสนองความต้องการได้ ส่วนในตอนสุ ดท้ายจะ
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ดำเนินการประเมินผลว่าสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการนั้นจะสามารถใช้แก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการได้ตามที่กำหนดไว้หรือไม่ ดังนั้น กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจึงประกอบด้วย 6 
ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหาทำความเข้าใจใน
สิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจำวันที่พบเจอ ซึ่งสามารถใช้ทักษะการตั้งคำถามด้วยหลัก 5W 1H เมื่อเกิด
สถานการณ์ปัญหาหรือความต้องการ ซึ่งคำถามจากหลัก 5W1H ประกอบด้วย 

Who เป็นการตั้งคำถามเก่ียวกับบุคคลที่เก่ียวข้องกับปัญหาหรือความต้องการ 
What เป็นการตั้งคำถามว่าปัญหาหรือความต้องการจากสถานการณ์นั้น ๆ คืออะไร 
When เป็นการตั้งคำถามปัญหาหรือความต้องการของสถานการณ์นั้นจะเกิดข้ึนเมื่อใด 
Where เป็นการตั้งคำถามปัญหาหรือความต้องการของสถานการณ์นั้นจะเกิดข้ึนที่ไหน 
Why เป็นการตั้งคำถามเพ่ือวิเคราะห์สาเหตุว่าทำไมถึงเกิดปัญหาหรือความต้องการ 
How เป็นการตั้งคำถามเพ่ือวิเคราะห์ถึงแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหานั้นจะสามารถทาได้ด้วย

วิธีการอย่างไร 
ขั้นที่  2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ ยวข้องกับปัญหา (Related Information 

Search) ในขั้นตอนนี้จะเป็นการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือความต้องการ และแนวทาง
การแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการตามที่กำหนดไว้ในขั้นที่ 1 เพ่ือหาวิธีการที่หลากหลายสำหรับใช้
ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ โดยการค้นหาและรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น 
สอบถามจากผู้รู้ สืบค้นหรือสำรวจจากสื่อและแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ซึ่งการค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหานี้จะเป็นการศึกษาองค์รู้จากทั้งวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ รวมทั้งศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
จากนั้นนำข้อมูลที่รวบรวมได้มาวิเคราะห์และสรุปเป็นสารสนเทศและวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการ โดยวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการอาจมีได้มากกว่า 1 วิธี จากนั้นจึงพิจารณาและ
เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการที่เหมาะสมและสอดคล้องกับปัญหาหรือความต้องการ 
ในประเด็นต่าง ๆ เช่น ข้อดี ข้อเสีย ความสอดคล้องและการนาไปใช้ได้จริงของวิธีการแต่ละวิธี ดังนั้น
วิธีการที่จะถูกพิจารณาคัดเลือกจะอยู่ภายใต้กรอบของปัญหาหรือความต้องการมาเป็นข้อมูล
ประกอบการตัดสินใจเลือก 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นขั้นตอนของการออกแบบ
ชิ้นงานหรือวิธีการโดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมในข้ันที่ 2 ซึ่งขัน้ตอนนี้จะช่วยสื่อสาร
แนวคิดของการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจโดยผ่านวิธีการต่าง ๆ เช่น การร่างภาพ การอธิบาย เป็นต้น 

ขั้นที่ 4 วางแผนและดาเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นขั้นตอน
ของการวางลำดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ จากนั้นจึงลงมือสร้างหรือพัฒนาชิ้นงาน
หรือวิธีการ เพื่อที่จะนาผลลัพธ์ที่ได้ไปใช้ในการขั้นตอนต่อไป 
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ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนของการตรวจสอบและประเมินชิ้นงานวิธีการ
ที่สร้างขึ้นว่า สามารถทางานหรือใช้ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการได้หรือไม่ มีข้อบกพร่อง
อย่างไร และควรปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานหรือแบบจาลองวิธีการใน ส่วนใด ควรปรับปรุงแก้ไขอย่างไร 
แล้วจึงดาเนินการปรับปรุงแก้ไขในส่วนนั้นจนได้ชิ้นงานวิธีการที่สอดคล้องตามรูปแบบที่ออกแบบไว้ 

ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) เป็น
ขั้นตอนของการคิดวิธีการนำเสนอข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับชิ้นงานหรือวิธีการที่สร้างขึ้นมาเพ่ือแก้ปัญหา
หรือสนองความต้องการ 

เป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานที่มุ่งแก้ไขปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง
เพ่ือสร้างเสริมประสบการณ์ทักษะชีวิตความคิดสร้างสรรค์นำไปสู่การสร้างนวัตกรรมผู้เรียนที่มี
ประสบการณ์ในการทำกิจกรรมหรือโครงงานสะเต็มศึกษาจะมีความพร้อมที่จะไปปฏิบัติงานที่ต้องใช้
องค์ความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในภาคการผลิตและการบริการที่
สำคัญต่ออนาคตของประเทศซึ่งประโยชน์ที่ได้จากการการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษา 
(ศูนย์สะเต็มศึกษาแห่งชาติ, 2558, น. 5) มีดังต่อไปนี้ 

1. ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ ที่ใช้วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์
เทคโนโลยีและกระบวนการทางวิศวกรรมเป็นฐาน 

2. ผู้เรียนเข้าใจและสนใจการประกอบอาชีพด้านสะเต็มศึกษามากขึ้น 
3. ผู้เรียนเข้าใจสาระวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มากข้ึน 
4. หน่วยงานภาครัฐและเอกชนมีส่วนร่วมสนับสนุนการจัดกิจกรรมของครูและบุคลากร 

ทางการศึกษา 
5. ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้และเชื่อมโยงระหว่าง 8 กลุ่มสาระวิชา 
6. สร้างกำลังคนด้านสะเต็มศึกษาของประเทศไทยเพื่อเพ่ิมศักยภาพทางเศรษฐกิจ 
ทางด้าน National Research หรือ NRC ได้นำเสนอขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษาไว้ 6 ขั้นตอน ได้แก่ (NRC, 2012 อ้างใน
สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ดังนี้ 

1. ระบุปัญหา (Problem Identification)  
เป็นการทำความเข้าใจปัญหาหรือความท้าทาย วิเค ราะห์ เงื่อนไขหรือข้อจำกัดของ

สถานการณ์ปัญหา เพ่ือกำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการ
แก้ปัญหา 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information Search) 
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เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง
กับแนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจำกัด 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) 
เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องเพ่ือการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการ

แก้ปัญหา โดยคำนึงถึงทรัพยากร ข้อจำกัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่กำหนด 
4. วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 
เป็นการกำหนดลำดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างชิ้นงานหรือ

พัฒนาวิธีการเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา 
5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 

Evaluation and Design Improvement) 
เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจนำมาใช้ใน

การปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 
6. นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 

เป็นการนำเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อ่ืน
เข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 
 

 
ภาพ 1 วงจรของกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

โดยสถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ที่มา: โดยสถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561 

 
Robert (2013 อ้างอิงใน สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557, น. 104-109) ได้ทำการศึกษารวบรวม

แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาของนักศึกษามากมาย จนทำให้ได้วิธีการออกแบบ
หน่วยการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 8 ขั้นตอนดังนี้ 
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ขั้นที่ 1 เลือกสาระการเรียนรู้หลัก (Select Central Standard) 
 เป็นขั้นตอนของการวิเคราะห์หลักสูตร เลือกมาตรฐานตัวบ่งชี้/สาระการเรียนรู้หลักของหลักสูตรสะ
เต็มศึกษา เพ่ือให้ได้ขอบเขตของสาระการเรียนรู้แกนกลาง หรือเนื้อหาหลัก และตัวบ่งชี้ที่บอกถึง
จุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเมื่อผู้สอนเลือกเนื้อหา/ตัวบ่งชี้/สาระการเรียนรู้ของสาขาวิชาใด
วิชาหนึ่งเป็นหลักเสร็จเรียบร้อยแล้วก็ให้นำสาขาวิชาที่เหลือทั้งสามเป็นสาระการเรียนรู้เสริมหรือรอง
เช่นเลือกเรื่องการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์อาจเป็นหลักดังนั้นสาระการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีจะเป็นส่วนรอง 

ขั้นที่ 2 เชื่อมโยงปัญหาในชีวิตประจำวัน (Align with a Problem) เป็นการคิดเชื่อมโยงว่า
สาระการเรียนรู้หรือเนื้อหาที่เลือกในขั้นที่ 1 นั้นสามารถเชื่อมโยงเข้ากับบริบทใดหรือปัญหาใดใน
สังคมได้บ้างเช่นมลพิษสิ่งแวดล้อมภัยพิบัติทางธรรมชาติเป็นต้นประโยชน์จากการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวสะเต็มศึกษา 

ขั้นที่ 3 เลือกสาระการเรียนรู้รองที่สนับสนุนสาระการเรียนรู้หลัก (Support Central 
Standards with Supplemental Standards) เมื่อเลือกเนื้อหาหลักในขั้นที่  1 และวิ เคราะห์
เชื่อมโยงกับปัญหาในขั้นที่ 2 ได้แล้วในขั้นที่ 3 นี้ผู้สอนจะต้องเลือกเนื้อหาตัวบ่งชี้สาระการเรียนรู้ใน
สาขาวิชาที่เหลือว่าจะมีสาระการเรียนรู้รองเรื่องใดช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้
หลักที่กำหนดไว้ในขั้นที่ 1 ตัวอย่างสาระการเรียนรู้รองอาทิเช่นสาระเกี่ยวกับเรื่องโครงสร้างของโลก 
(วิทยาศาสตร์) การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นการแก้ปัญหาการพิสูจน์และการสื่อสาร 
(คณิตศาสตร์) 

ขั้นที่ 4 จัดการเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ที่เลือกไว้ทั้งหมด ( Instruct STEM Standards) 
ผู้สอนวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ที่เลือกไว้ทั้งหมดจากนั้นนำมาตั้งเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้การจัดการ
เรียนรู้ต้องยึดสาระการเรียนรู้หลักที่ได้จากขั้นที่ 1 เป็นสำคัญสำหรับสาระการเรียนรู้รองให้จัดการ
เรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนได้เข้าใจเนื้อหาสามารถนำเนื้อหาเหล่านี้ไปใช้ให้เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์
การเรียนรู้หลัก 

อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนบทเรียนอาจไม่จำเป็นต้องให้ครบทั้ง 4 สาขาวิชา 
แต่ให้พิจารณาภาพรวมว่าเมื่อจัดการเรียนรู้เสร็จสิ้นทางหน่วยการเรียนรู้แล้วผู้เรียนจะได้เรียนรู้ครบ
ทั้ง 4 สาขาวิชา 

ขั้นที่ 5 สนับสนุนให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม (Engage Student Participation) ผู้สอน
จัดกิจกรรมกลุ่มให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเช่นตั้งคำถามท่ีนำไปสู่การออกแบบและพัฒนาระบบเตือนภัย
พิบัติที่จะช่วยให้ประชาชนที่อาศัยอยู่ในบริเวณนั้นสามารถหลีกเลี่ยงหรือหนีภัยพิบัติได้ทันเวลาในขั้น
นี้ผู้เรียนจะได้ใช้ความริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรมการคิดแก้ปัญหาและได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือให้เกิด
การเรียนรู้ตามจุดประสงค์หลัก (ตามที่เลือกไว้ในขั้นที่ 1) ผนวกกับการได้ใช้ความรู้รอง (ตามท่ีเลือกไว้
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ในขั้นที่ 3 เพ่ือการแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่เชื่อมโยงไว้ในขั้นที่ 2) ในการลงมือปฏิบัติผู้สอนจำเป็นต้อง
เตรียมวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้พร้อมมีการกำหนดเวลาการทำงานและมีการตรวจสอบความคิดของ
ผู้เรียนเช่นการตั้งคำถามให้ผู้เรียนอธิบายสิ่งที่ออกแบบไว้และพยายามไม่ให้ผู้เรียนหลงประเด็นและ
ต้องให้ผู้เรียนจดบันทึกการทำงานของกลุ่ม 

ขั้นที่ 6 แก้ไขปรับปรุงชิ้นงานการออกแบบ (Troubleshoot the Designs) ผู้สอนจัด
กิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำเสนอการออกแบบ (เช่นระบบเตือนภัยพิบัติ) หน้าชั้นเรียนจากนั้นกระตุ้นให้
ผู้เรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ตั้งคำถามและให้ข้อคิดเห็นเกี่ยวกับผลงานนั้นซึ่งผู้เรียนจะต้องบันทึกข้อเสนอแนะ
ของผู้สอนและเพ่ือนไว้เพ่ือการปรับปรุงแก้ไขผลงานในขั้นนี้ผู้เรียนจะได้ฝึกการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ควบคู่ไปด้วย 

ขั้นที่ 7 ประเมินชิ้นงานการออกแบบ (Evaluate the Designs) หลังการปรับปรุงแก้ไข
ผลงานในขั้นที่ 6 ผู้สอนและผู้เรียนดำเนินการตรวจให้คะแนนชิ้นงานตามประเด็นที่กำหนดไว้ 

ขั้นที่ 8 นำเสนอผลงานชิ้นที่สมบูรณ์ (Present Completed Projects) ในขั้นนี้ผู้สอน
จัดเตรียมสถานที่หรือตู้แสดงผลงานให้ผู้เรียนนำผลงานแสดงต่อบุคคลทั่วไปอาทิเช่นเพ่ือนพ่อแม่
ผู้ปกครองครูอาจารย์และชุมชนการจัดแสดงอาจทำตอนท้ายปีการศึกษาหรือภาคเรียนโดยอาจวาง
แสดงไว้ตลอดภาคเรียนถัดไปทั้งนี้เพ่ือช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความภูมิใจและพยายามที่จะปรับปรุง
ผลงานในครั้งต่อไป 

Biliar, Hubeibank, Oliva, & Gamesano (2014 อ้างถึงในสิริน ภากิจเก้ือกูล, 2558, ทำ
การวิจัยเพื่อประยุกต์ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
(Engineering Design Process) โดยออกแบบในส่วนของบทเรียนและกิจกรรมการเรียนรู้
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตั้งอยู่บนฐานของกระบวนการแก้ปัญหาประกอบด้วย 8 ขั้นตอน
ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาความต้องการ ระบุหัวข้อ / องค์ความรู้ที่สนใจและกำหนดจุดประสงค์
การเรียนรู้สำหรับผู้เรียน 

ขั้นที่ 2 ศึกษาวิจัยจัดลำดับเป้าหมายและข้อจำกัด ศึกษาค้นคว้าเทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้
วิเคราะห์บริบทของการจัดการเรียนรู้ (เช่นผู้เรียนโรงเรียน) จัดลำดับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
วิเคราะห์ข้อ จำกัด ในการจัดการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

ขั้นที่ 3 หาวิธีการแก้ปัญหาที่จะเป็นไปได้ หาแนวทางการจัดการเรียนรู้หลากหลายวิธีที่
เหมาะกับสภาพจริง 

ขั้นที่ 4 เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดภายใต้ข้อจำกัด เลือกแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ดี
ที่สุดเหมาะสมกับบริบทจุดประสงค์และสภาพจริงของการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 5 สร้างโมเดลหรือรูปแบบของการแก้ปัญหา สร้างหน่วยการเรียนรู้ 
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ขั้นที่ 6 ทดสอบ/ประเมินผลการใช้รูปแบบ ทดสอบหน่วยการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นโดยนำไปใช้
ในชั้นเรียนจริง 

ขั้นที่ 7 นำเสนอ / สื่อสารผลการประเมิน นำเสนอและอภิปรายผลการใช้หน่วยการเรียนรู้
กับเพ่ือนผู้บริหารและผู้สนใจเพื่อรับการสะท้อนผลและคำแนะนำ 

ขั้นที่ 8 ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบของการแก้ปัญหา ปรับปรุงแก้ไขหน่วยการเรียนรู้ตามผลการ
ประเมินการสะท้อนผลและคำแนะนำกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมทั้ง 8 ขั้นตอนนี้เป็นองค์
ความรู้ส่วนหนึ่งที่กล่าวไว้ในหลักสูตรของรัฐแมสซาชูเซตส์ (Massachusetts) ที่ต้องการให้ผู้สอน
นำไปประยุกต์ใช้เป็นโมเดลการจัดการเรียนรู้ (Instructional model) ซึ่งมีขั้นตอนดำเนินไปตามเข็ม
นาฬิกาหมุนขวาไปตามหัวลูกศรเส้นทึบอาจมีบางขั้นตอนที่สามารถย้อนกลับไปได้ตามหัวลูกศร
เส้นประ 

 
ภาพ 2 วงจรกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดย Biliar, Hubeibank, Oliva, & 

Gamesano 
ที่มา Biliar ad al, 2014 อ้างถึงใน สิรันภา กิจเกื้อกูล, 2558 

 
พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์บอสตันประเทศสหรัฐอเมริกา (Museum of Science, Boston) 

ได้มีการคิดค้นโครงการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ด้านวิศวกรรมและเทคโนโลยี (Engineering and 
Technological literacy) หรือเรียกว่า Engineering is Elementary (EE) เพ่ือวิจัยและพัฒนา
หลักสูตรมาตรฐานและนำหลักสูตรนี้ไปใช้ในชั้นเรียนโดยกำหนดให้มีการบูรณาการแนวความคิดด้าน
วิศวกรรมและเทคโนโลยีและทักษะทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจะใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ต้นหาปัญหา (Ask) ในขั้นนี้ผู้เรียนต้องระบุว่าปัญหาคืออะไรมีวิธีการอย่างไรและมี
ข้อจำกัดอะไร 

ขั้นที่ 2 สร้างแนวคิด (Imagine) ผู้เรียนจะร่วมกันระดมความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่
เป็นไปได้ทั้งหมดหลังจากนั้นจึงเลือกแนวทางที่ดีที่สุด 
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ขั้นที่ 3 วางแผนลงมือปฏิบัติ (Plan) ในขั้นนี้จะให้ผู้เรียนวาดแผนภาพรวมถึงทำรายการ
สิ่งของที่ต้องการ 

ขั้นที่ 4 สร้างชิ้นงาน (Create) ขั้นนี้ผู้เรียนจะได้ลงมือปฏิบัติสร้างชิ้นงานตามที่ได้วางแผน
ไว้จากนั้นจึงนำไปทดสอบเพื่อดูประสิทธิภาพของชิ้นงาน 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบ (Improve) สำหรับในขั้นนี้จะเป็นการตรวจสอบดูว่าชิ้นงานของผู้เรียน
สามารถแก้ปัญหาได้สำเร็จหรือไม่หากชิ้นงานของผู้เรียนไม่ประสบผลสำเร็จผู้เรียนจะต้องนำชิ้นงานไป
ปรับปรุงแก้ไขอีกครั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3 วงจรกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม Engineering is Elementary (EiE) 

ที่มา: Ron Schachter, 2012 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คน้หาปัญหา 

ตรวจสอบ 

สรา้งชิน้งาน สรา้งแนวคดิ 

วางแผนลงมอืปฏบิัต ิ
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ตาราง 1  แสดงสรุปการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะ 

เต็มศึกษาในรูปแบบต่าง ๆ  
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สสวท. 
(2557) 

Ron Schachter 
(2012) 

National 
Research 
Council 
(2012) 

Robert 
(2013) 

Billiar, 
Hubelbank, 

Oliva, & 
Camesano 

(2014) 

ขั้นที่1: 
การระบุปัญหา 

ขั้นที่1: 
ค้นหาปัญหา 

ขั้นที่1: 
ระบุปัญหา 

ขั้นที่1: 
เลือกสาระการ
เรียนรู้หลัก 

ขั้นที่1: 
ระบุปัญหา/ความ
ต้องการ 

ขั้นที่2: 
การค้นหาแนวคิดที่
เกี่ยวข้อง 

ขั้นที่2: 
สร้างแนวคิด 

ขั้นที่2: 
รวบรวมข้อมูลและ 
แนวคิดท่ีเกี่ยว 
กับปัญหา 

ขั้นที่2: 
เชื่อมโยงปัญหาใน 
ชีวิตประจำวัน 

ขั้นที่2: 
ศึกษาวิจัยจัดลำดับ 
เป้าหมายและ 
ข้อจำกัด 

ขั้นที่3: 
การวางแผนและ
พัฒนา 
 

ขั้นที่3: 
วางแผนลงมือ
ปฏิบัติ 
 

ขั้นที่3: 
ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

ขั้นที่3: 
เลือกสาระการ
เรียนรู้ที่สนับสนุน
การเรียนรู้หลัก 

ขั้นที่3: 
หาวิธีแก้ปัญหามที่
เป็นไปได้ 

ขั้นที่4: 
กระทดสอบและการ
ประเมินผล 

ขั้นที่4: 
สร้างชิ้นงาน 

ขั้นที่4: 
วางแผนดำเนินการ
แก้ปัญหา 

ขั้นที่4: 
จัดการเรียนรู้ตาม
สาระการเรียนรู้ที่
เลือกไว้ทั้งหมด 

ขั้นที่4: 
เลือกวิธีแก้ปัญหาที่
ดีภายใต้ข้อจำกัด 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สสวท. 
(2557) 

Ron Schachter 
(2012) 

National 
Research 
Council 
(2012) 

Robert 
(2013) 

Billiar, 
Hubelbank, 

Oliva, & 
Camesano 

(2014) 

ขั้นที่5: 
การนำเสนอผลลัพธ์ 

ขั้นที่5: 
ตรวจสอบ 

ขั้นที่5: 
ทดสอบประเมินผล 
และปรับปรุงแก้ไข
วิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

ขั้นที่5: 
สนับสนุนให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรม 
 

ขั้นที่5: 
สร้างโมเดลหรือ
รูปแบบของการ
แก้ปัญหา 
 

  ขั้นที่ 6 : 
นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาผลการ
แก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

  

 
สำหรับงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของ National Research Council (NRC) ซึ่งประกอบไปด้วย 6 
ขั้นตอนดังนี้ 1) ขั้นระบุปัญหา 2) ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 3) ชั้นออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา 4) ชั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 5) ขั้นทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแก้ไข
วิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงานและ 6) ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน ในการ
พัฒนาความทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนเนื่องจากมีข้ันตอนเหมาะสมและเพียงพอซึ่ง
ครอบคลุมต่อการพัฒนาความริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรมอีกครั้งขั้นตอนทั้งหมดมีการให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้ได้วางแผนการทำงานในแต่ละขั้นตอนสามารถกำหนดบทบาทของตนเองภายในกลุ่มได้นำเสนอ
แนวคิดของตนเองให้แก่ผู้อ่ืนสมาชิกอ่ืนในกลุ่มได้วิเคราะห์วิจารณ์เพ่ือหาแนวคิดที่เหมาะสมและดี
ที่สุดทำให้ได้มีโอกาสในการพัฒนาแนวคิดและปรับปรุงชิ้นงานที่ผู้เรียนได้สร้างขึ้นอีกด้วย 
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นอกจากเหตุผลข้างต้นที่ได้กล่าวไปแล้วหากพิจารณาการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของ National Research Council (NRC) ทีละ
ขั้นตอนแล้วจะพบว่าสามารถพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้โดยในขั้นระบุปัญหาที่เป็น
ขั้นตอนของการทำความเข้าใจและวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์เพ่ือกำหนดเป็นประเด็นปัญหาที่
ต้องทำการแก้ไขส่วนขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาจะเป็นขั้นตอนของการศึกษา
ค้นคว้าและทำการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาโดยส่วนใหญ่จะพบเห็นเป็นการใช้เทคโนโลยี
สืบค้นข้อมูลการระดมสมองและการทำแผนที่ความคิดเพ่ือรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับประเด็น
ปัญหาซึ่งเป็นการช่วยให้เกิดการพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ส่วนขั้นออกแบบวิธี การ
แก้ปัญหาจะเป็นขั้นของการถ่ายทอดแนวคิดของการแก้ปัญหาเพ่ือสื่อสารแนวคิดให้ผู้อ่ืนเข้าใจและ
นอกจากนั้นในชั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหาผู้เรียนจะได้มีการวางแผนการสร้างชิ้นงานใน
ขั้นตอนต่าง ๆ และลงมือสร้างชิ้นงานออกมาร่วมกับคนอ่ืน ๆ ซึ่งใน 2 ขั้นนี้จะทำให้ผู้ เรียนเกิดการ
พัฒนาทั้งด้านทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์อีกทั้งยังได้ชิ้นงานออกมาอีกด้วยจากนั้นในขั้นทดสอบ
ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงานผู้เรียนจะได้ทำการทดสอบและปรับปรุง
ชิ้นงานของตนเองเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้โดยอาจเกิดความแตกต่างจากชิ้นงานของกลุ่มอ่ืน ๆ 
ซึ่งตรงนี้จะก่อให้เกิดการพัฒนาในด้านของการสร้างสรรค์นวัตกรรมขึ้นและในขั้นน้ำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงานจะเป็นขั้นตอนของการสื่อสารถึงผลที่เกิดขึ้นกับการพัฒนา
ชิ้นงานหรือวิธีการเพ่ือแก้ปัญหาไปยังผู้รับฟังเพ่ือสื่อสารให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 

สังคมพหุวัฒนธรรม 
สังคมพหุวัฒนธรรม (Multicultural Society) เป็นสังคมที่ประกอบด้วยกลุ่มคนที่มีความ

หลากหลายมีความแตกต่างกันทางสังคมและวัฒนธรรมไม่ว่าจะเป็นด้านศาสนาภาษาการแต่งกายการ
เป็นอยู่ ฯลฯ เพราะแต่ละกลุ่มชนมีความเชื่อความศรัทธาในศาสนาและวัฒนธรรมที่แตกต่างกันการที่
จะทำให้แต่ละคนสามารถอยู่ร่วมกันในชุมชนหรือสังคมเดียวกันด้วยการพ่ึงพาอาศัยช่วยเหลือกันไม่มี
การเบียดเบียนกันไม่ทำร้ายกันหรือไม่ละเมิดสิทธิของกันและกันแต่ละกลุ่มชนสามารถประกอบ
พิธีกรรมทางศาสนาได้ตามความเชื่อและศรัทธาของตนเองอย่างมีเสรีภาพโดยไม่มีการกีดกันก้าวก่าย
ล่วงละเมิดหรือก่อกวนซึ่งกันและกันทำให้สามารถอยู่ร่วมกันบนความแตกต่างทางสังคมและ
วัฒนธรรมได้อย่างสันติสงบและพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกันโดยไม่มีปัญหาขัดแย้งหรือความรุนแรง
ระหว่างกันจึงต้องมีการศึกษาวิเคราะห์ทำความเข้าใจกับความเป็นสังคมพหุวัฒนธรรมอย่างลึกซ้ึงและ
รอบด้าน 
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ทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  
ความหมายของการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
การสื่อสาร(Communication) เป็น1 ใน 5 มาตรฐานด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา(NCTM. 2000: 4-5) ซึ่งได้อธิบายมาตรฐานหลักสูตร
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในชั้นก่อนอนุบาล-มัธยมศึกษาปีที่ 6 (Prekindergarten through Grade 
12) ว่าควรจัดโปรแกรมการเรียนการสอนให้นักเรียนสามารถ 

1. จัดระบบและรวบรวมความคิดทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันและสื่อสารได้ถูกต้อง  
2. สื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร์ของพวกเขาแก่ครูอาจารย์และผู้อื่นได้อย่าง 

สมเหตุสมผลและแจ่มแจ้งชัดเจน  
3. วิเคราะห์และประเมินค่าแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ และยุทธวิธีของผู้อ่ืนได้  
4. ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์เพ่ือการสื่อความหมายได้อย่างกระชับ ชัดเจน ได้ใจความที่ 

ถูกต้องแน่นอน 
โดยมีนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ไวด้งันี ้
เทอร์เบอร์ (Thurber. 1976: 513) กล่าวว่าการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นการตั้ ง

สถานการณ์ ในกิจกรรมการเขียนหรือพูดในเรื่องประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนซึ่งจะมีผล
ต่อการปรับปรุงที่ดีขึ้นต่อตนเอง นักเรียนได้ฝึกหัดเพ่ิมมากขึ้นเมื่อส่งผลให้นักเรียนมีพลังในการ คิด
ด้วยตนเอง 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา(NCTM. 1989: 214) ระบุว่า การสื่อสารทาง 
คณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการใช้ศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดง
แนวคิดและสามารถทำความเข้าใจแนวคิดและความสัมพันธ์ของแนวโดยได้ระบุความสามารถที่ 
ต้องการให้เกิดข้ึนในตัวของนักเรียนเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  

1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูด การเขียน การสาธิต และการแสดง 
ให้เห็นภาพ 

2. สามารถทำความเข้าใจ แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่เสนอ โดย
การพูด การเขียน หรือภาพต่าง ๆ  

3. สามารถใช้ศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์แสดงแนวคิด อธิบาย 
ความสัมพันธ์ และจำลองสถานการณ์  

เคนเนดี และทิปส์ (Kennedy; & Tipps.  1994: 181) กล่าวถึงการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ว่า เป็นเป้าหมายที่สำคัญของการเรียนคณิตศาสตร์การสอ ที่จะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับ 
คณิตศาสตร์เพราะการสื่อสารจะเป็นตัวเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลและสิ่งที่เป็นนามธรรมไปสู่ความรู้ 
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อีกท้ังยังเป็นการน าเสนอแนวคิด แลกเปลี่ยนเรียนรู้  
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 Reys; et al. 2001: 83 กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้
นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ จัดการและขยายความคิดให้ ชัดเจนขึ้น โดยอาศัย
การพูดและการเขียน หรือการแลกเปลี่ยนแนวคิดกับผู้อ่ืน  

อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นการ สื่อสารและสื่อ
ความหมายที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ระหว่างผู้ส่งสารกับผู้รับสาร ให้มีความเข้าใจตรงกัน โดย
นักเรียนในฐานะผู้ส่งสารต้องมีความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง แสดงความเข้าใจหรือ ความคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อ่ืนรับรู้ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางเช่นการในคณิตศาสตร์ในการ
สื่อความหมาย การอธิบายลำดับขั้นตอนของการทำงาน การแสดงเหตุผลเพ่ือ สนับสนุนข้อสรุปที่ได้ 
การใช้ตาราง กราฟ หรือค่าสถิติ ในการอธิบายหรือการนำเสนอข้อมูล  

สมเดช บุญประจักษ์ (2548) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึงแสดงการ 
ความสัมพันธ์ของกระบวนการทางคณิตศาสตร์และผลที่เกิดขึ้น  

ปริญญา สองสีดา (2550) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน
การถ่ายทอดเรื่องราวหรือแนวความคิดทางคณิตศาสตร์โดยการพูด การเขียน ที่ เป็นตัวแทนการคิด
ของนักเรียน เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ต้องการตามสถานการณ์จำลองต่าง ๆ ที่ ครูผู้สอนกำหนดให้  

จิรากร สำเร็จ (2551) กล่าวถึงการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการใช้ภาษาพูดและ 
เขียน การใช้ศัพท์ สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงแนวคิดและอธิบายแนวคิด 
แสดงความหมายและความสัมพันธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างถูกต้อง 
ชัดเจนและรัดกุม  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ระบุว่า การสื่อสารทาง 
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ แนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนให้ผู้อื่นรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภาพ 

สัญญา ภัทรากร (2552) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การถ่ายทอดความรู้
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้คำศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทาง คณิตศาสตร์ เพ่ือสร้าง
แนวคิดและอธิบายแนวคิดของตนให้ผู้อื่นรับรู้ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน รัดกุม 

จากความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า การสื่อสารทาง 
คณิตศาสตร์หมายถึงการอธิบาย ชี้แจง แสดงความรู้ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้มีความเข้าใจ 
ตรงกัน รวมทั้งการแลกเปลี่ยนแนวคิดกับผู้อ่ืนใช้ภาษาโดยและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อ 
ความหมายและการนำเสนอ 

ความสำคัญของการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการ

สื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่า มีบทบาทสำคัญที่จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจภาษาทางคณิตศาสตร์เป็น
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สะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคิดเห็นที่ไม่เป็นทางการหรือสามัญสำนึก ไปสู่ภาษาที่เป็นนามธรรม
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งยังมีบทบาทสำคัญในการช่วยให้นักเรียนสร้างความเชื่อมโยงที่
สำคัญระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับซื้อทีเป็นวัตถุ รูปภาพ กราฟ สัญลักษณ์ต่าง ๆ คำพูด และ
การแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมีความชัดเจนในแนวคิดและเกิดความเข้าใจที่
ลึกซึ้งกับสิ่งที่เรียน 

Mumme & Shepherd. (1993) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

1. การสื่อสารช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้น ด้วยการแสดงแนวคิด 
การอภิปราย และการรับฟังผู้อ่ืน จะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจทางคณิตศาสตร์เชิงลึก และช่วยให้
นักเรียนเห็นแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 

2. การสื่อสารช่วยแบ่งปันความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ด้วยการพูดอภิปราย ซึ่ง
จะทำให้นักเรียนได้พัฒนาการใช้ภาษาอย่างง่าย การเข้าใจในกฎ นิยาม และสัญลักษณ์ต่าง ๆ 

3. การสื่อสารสามารถเพ่ิมความสามารถให้นักเรียนในฐานะที่เป็นผู้เรียน นักเรียนได้ฝึกฝน
ความสามารถและควบคุมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของพวกเขาด้วยตนเอง โดยการนำเสนอสิ่งที่
พวกเขาคิดด้วยการพูดและการเขียน ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญท่ีช่วยให้นักเรียนมีความสามารถเพ่ิมข้ึน 

4. การสื่อสารช่วยส่งเสริมสภาพแวดล้อมที่เอ้ือประโยชน์ต่อการเรียนรู้ โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบกระบวนการกลุ่มให้นักเรียนได้พูดและรับฟังผู้อ่ืน อันเป็นการช่วยส่งเสริมให้มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียนด้วยกัน 

5. การสื่อสารเป็นการช่วยเหลือให้ครูได้รู้ถึงความคิดความเข้าใจของนักเรียน โดยครู
สามารถรับรู้ถึงความคิด ความเข้าใจของนักเรียนได้โดยการฟังสิ่งที่พวกเขาอธิบายหรือแสดงเหตุผล 

Reys; et.al. (2001) กล่าวว่า การสื่อสารเป็นเครื่องมือที่มีศักยภาพสำหรับการรวบรวม
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงและอธิบายแนวความคิด หรือแลกเปลี่ยนแนวคิดกับคนอ่ืน ซึ่ง
นักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้มีการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย เช่น การ
สื่อสารด้วยภาพ การแสดงท่าทาง การใช้กราฟ การเขียนแผนภูมิ และการใช้สัญลักษณ์ไฟพร้อมกับ
การใช้คำท้ังการพูดและการเขียน 

จากที่กล่าวมา จะเห็นได้ว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์นั้นสำคัญต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
เนื่องจากจะทำให้นักเรียนสามารถเข้าใจความหมายของคณิตศาสตร์ได้แล้วนั้น ยังสามารถสื่อสาร
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจคณิตศาสตร์มากขึ้นด้วย จึงทำให้เกิดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้ง 

แนวทางการพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
Thurber. 1976: 514-534 ได้กล่าวถึง กิจกรรมด้านทักษะสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ควรจัด 

ดังนี้ 
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1. ศัพท์ทางคณิตศาสตร์ (The Vocabulary of Mathematics) ซึ่งให้นักเรียนได้เข้าใจ
ที่มาและความหมายของคำศัพท์ทางคณิตศาสตร์หรือการสร้างคำศัพท์ 

2. การนำเสนอด้วยปากเปล่า (Oral Presentations) ได้แก่ การให้มีกิจกรรม ดังนี้ 
2.1 การสรุปรายงานในห้องเรียนหรือการรายงานสั้น ๆ ที่ให้นักเรียนได้ออกมาพูดหน้า

ชั้นและมีคำถาม ถามตอบจากเพ่ือนในชั้น 
2.2 พูดนำเสนอเมื่อได้รับฟัง หรือการอ่านหนังสือ หรือการดูภาพยนตร์ ครูมอบหมายให้

นักเรียนไปอ่าน หรือให้ชมภาพยนตร์เรื่องที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ แล้วนำมาพูดรายงาน โดยมี
วัตถุประสงค์ของการพูดรายงาน 

2.3 การนำเสนอเป็นกลุ่ม เน้นการทำงานเป็นทีมของนักเรียนโดยให้เตรียมเรื่องที่สนใจ
ที่ต้องการพูดและนำเสนออภิปราย 

2.4 เกมทางคณิตศาสตร์ อาจจะให้เล่นเกมในเวลาสั้น ๆ โดยการเขียนที่ให้แสดง 
จินตนาการ หรือกำหนดสถานการณ์มาและให้คิดแก้ปัญหานั้น 

2.5 รายการโทรทัศน์และวิทยุ ให้ดูรายการที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ อาจจัดกิจกรรม
กำหนดหนดเวลาสั้น ๆ ให้ และให้มีการนำเสนอความคิดจากการดูรายการโทรทัศน์หรือวิทยุ 

3. การเขียนที่ดีและเพ่ิมการเขียนให้มากกว่าเดิมสนับสนุนการเขียนของนักเรียนโดยให้อาจ
ให้นักเรียนได้มีการสรุปจากบทเรียนที่ได้เรียนมา หรือในการให้นักเรียนได้เขียนจาก ประสบการณ์โดย
ไม่จำเป็นต้องจำกัดหน้าในการเขียน 

Mumme; & Shepherd. (1993) ได้เสนอแนวทางในการส่งเสริมความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. นำเสนอสิ่งที่เป็นรูปธรรมแล้วให้นักเรียนได้พรรณนาหรืออธิบายถึงสิ่งที่พบเห็น 
2. ใช้เนื้อหา เรื่องราว หรืองานที่เกี่ยวข้องและใกล้ตัวของนักเรียน เช่น โครงงานที่มี 

กิจกรรมการสืบค้นเป็นสื่อที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้สื่อสารโดยตรง กิจกรรมลักษณะนี้จะช่วยให้ 
นักเรียนเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาที่มีประโยชน์ในการดำเนินชีวิต และเป็นเรื่องราวที่ 
เกี่ยวข้องและใกล้ตัวของนักเรียน จะทำให้การใช้คณิตศาสตร์ในการสื่อสารเป็นไปได้อย่างสมบูรณ์ 

3. การใช้คำถาม ต้องเป็นคำถามที่ให้โอกาสนักเรียนได้คิดอย่างหลากหลายและคิดอย่าง 
สร้างสรรค์ โดยเฉพาะคำถามปลายเปิด จะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและแสดงการตอบสนอง
ออกมา รวมไปถึงการให้นักเรียนได้ตั้งคำถามให้กับตนเอง ซึ่งจะนำไปสู่การค้นพบตามที่เขาสนใจ 

4. ให้โอกาสนักเรียนได้เขียนสื่อสารแนวคิดและฝึกเขียนแสดงแนวคิดของตนเอง เพราะการ
เขียนสื่อสารแนวคิดมีความสำคัญ จะทำให้นักเรียนเห็นว่าการเขียนเป็นส่วนสำคัญของการดำเนินการ
ทางคณิตศาสตร์นักเรียนต้องเข้าใจว่าทำไมจึงต้องเขียนอธิบาย 
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5. ใช้กลุ่มแบบร่วมมือและช่วยเหลือกัน การที่นักเรียนนั่งเรียนเป็นแถวและนั่งประจำโต๊ะ 
ของตนเอง ไม่ได้ส่งเสริมให้เกิดการอภิปราย แต่การจัดกลุ่มให้นักเรียนได้ร่วมมือและช่วยเหลือกัน ใน
การเรียนรู้ เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สำรวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุ่ม ถือเป็นการ
ส่งเสริมการสื่อสารโดยตรง 

6. ใช้การชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางอ้อม การตอบสนองต่อคำถามของนักเรียน การ 
บริหารและจัดระบบชั้นเรียน ควรชี้แนะให้นักเรียนได้ทราบถึงสิ่งที่คาดหวังและมาตรฐานของการ 
เรียนรู้ เพ่ือที่นักเรียนจะได้แสดงแนวคิดเหล่านั้นได้อย่างไม่ต้องกังวล 

สิริพร ทิพย์คง(2545: 100) อธิบายว่า เพ่ือให้การสื่อสารทางคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพ 
ครูควรส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. กำหนดโจทย์ปัญหาที่น่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
2. ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง โดยผู้สอนช่วยชี้แนะ ทั้งนี้

ควรฝึกความสามารถในการสื่อสารอย่างต่อเนื่อง โดยสอดแทรกอยู่ทุกขั้นตอนของ 
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปัญหาว่า ทำไมจึงเป็น

เช่นนั้น จะมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร เขียนรูปภาพ ความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นอย่างไร จะใช้ภาพ ตาราง 
หรือ กราฟใดช่วยในการสื่อสารความหมาย 

ปริญญา สองสีดา (2550: 44) ได้สรุปแนวทางในการส่งเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไว้
ว่า การส่งเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ทำได้หลายวิธี เช่น การให้นักเรียนแสดงแนวคิดในการพูด 
การเขียน การอ่าน การใช้เนื้อหาทางคณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของเรา เพ่ือให้นักเรียน
เห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องใกล้ตัว หรืออาจจะให้นักเรียนร่วมมือและช่วยเหลือกันในงานกลุ่ม และที่
สำคัญมากในการส่งเสริมการสื่อสาร คือ ครูควรเป็นทั้งผู้ส่งสารและในขณะเดียวกันก็ต้องเป็นผู้รับสาร
ด้วย ซึ่งการสื่อสารแบบนี้จะทำให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551: 74-75) ได้เสนอแนวทางใน 
การส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยครูควรให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ 
ต่อไปนี้ 

1. มีส่วนร่วมอย่างกระฉับกระเฉง (Active Participation) กล่าวคือ ให้นักเรียนซึ่งเป็นผู้รับ 
สารมีโอกาสได้ซักถามหลังจากฟังคำอธิบาย มีโอกาสนำเสนอแนวคิดหรือเหตุผลที่ต่างออกไป หรือ ได้
ลองลงมือปฏิบัติ 

2. มีโอกาสทราบผลการกระทำทันที (Immediate Feedback) กล่าวคือ ให้นักเรียนซึ่ง
เป็น ผู้ส่งสารได้รับคำติชมวิพากษ์วิจารณ์ทันทีในโอกาสแรกที่เป็นไปได้ทราบ ทั้งนี้รับเพ่ือจะได้ 
สามารถรับสารได้ดีเพียงใด 

3. มีความรู้สึกภาคภูมิใจและประสบการณ์ท่ีเป็นความสำเร็จ (Success Experience) 
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กล่าวคือ มีการท้าทายให้นักเรียนซึ่งเป็นผู้รับสารได้คิดหรือได้ทำ ทั้งนี้เพราะเมื่อทำได้สำเร็จ
จะเกิดความภาคภูมิใจ 

4. มีโอกาสได้รับสารทีละน้อยตามลำดับขั้น (Gradual Approximation) กล่าวคือ ให้ 
นักเรียนซึ่งเป็นผู้รับสารได้ใคร่ครวญตามทีละน้อยจากง่ายไปยาก จนเข้าใจในเนื้อหาของสารที่จะ 
ได้รับ 

จากแนวทางข้างต้น สรุปได้ว่า แนวทางในการส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารทาง 
คณิตศาสตร์ มีดังนี้ 

1. จัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน และควรเป็นกิจกรรมหรือ 
สถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำวัน ทั้งนี้เพ่ือดึงดูดความสนใจของนักเรียน 

2. จัดการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนได้สื่อสารแลกเปลี่ยน 
แนวความคิดภายในกลุ่ม 

3. ใช้คำถามปลายเปิด กระตุ้นให้ นักเรียนได้คิดและตอบสนองออกมา 
4. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้พูดหรือเขียนเพ่ือสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ 
 
แนวทางการวัดผลและประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ชานนท์ ศรีผ่องงาม(2549)ปรับปรุงเกณฑ์การให้คะแนนจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ดังนี้ 
ตาราง 2 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการแสดงแนวคิดโดยการพูดเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

ทีเ่รียน 

ตาราง 3 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการอธิบายเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรียนให้กับ 
สมาชิกที่อยู่ในกลุ่ม 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรียนได้ถูกต้อง ชัดเจน 

1 อธิบายเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรียนได้ถูกต้อง แต่ขาดความชัดเจน 

0 ไม่สามารถอธิบายเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรียนได้หรือแสดงแนวคิดไม่ถูกต้อง 
 
  

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาที่เรียนได้ถูกต้อง ชัดเจน 
1 สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาที่เรียนได้ถูกต้อง แต่ขาดความชัดเจน 

0 ไม่สามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาที่เรียนหรือแสดงแนวคิดไม่ถูกต้อง 
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ตาราง 4 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการพูดแสดงการให้เหตุผลในเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรียน
กับสมาชิกที่อยู่ในกลุ่ม 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 พูดแสดงแนวคิดในเนื้อหาที่เรียนได้ถูกต้อง ชัดเจน 
1 พูดสามารถแสดงแนวคิดในเนื้อหาที่เรียนได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบทุกประเด็น 

0 ให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือไม่พูดแสดงในเนื้อหาที่เรียน 

 
 ตาราง 5 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการบอกความหมาย ศัพท์เฉพาะ สัญลักษณ์หรือ
ข้อความในเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรียน 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 พูดบอกความหมาย ศัพท์เฉพาะ สัญลักษณ์หรือข้อความท่ีกำหนดให้ได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

1 พูดบอกความหมาย ศัพท์เฉพาะ สัญลักษณ์หรือข้อความท่ีกำหนดให้ได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ไม่ครบทุกประเด็น 

0 พูดบอกความหมาย ศัพท์เฉพาะ สัญลักษณ์หรือข้อความท่ีกำหนดให้ไม่ถูกต้อง
หรือไม่บอกความหมาย ศัพท์เฉพาะ สัญลักษณ์ 

  
ตาราง 6 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการสรุปเนื้อหาที่เรียน 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนได้อย่างถูกต้องชัดเจน 
1 พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่ครบทุกประเด็น 

0 พูดสรุปเนื้อหาที่เรียนไม่ถูกต้องหรือไม่สรุปเนื้อหาที่เรียน 

 
จากงานวิจัยของ  Cai; Jakabcsin; & Lane (1996) ได้เสนอกฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบ

รูบริค เพ่ือการประเมินเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สำหรับการตรวจให้คะแนนด้วยวิธีประเมิน
รวม (Holistics) ไว้ 5 ระดับ คือ 0- 4 คะแนน ดัง ตารางที ่7 
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ตาราง 7 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบิคเพื่อการประเมินเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดับ เกณฑ์การประเมิน 
4 อธิบายคำตอบให้สมบูรณ์ ชัดเจน ไม่คลุมเครือ อาจจะมีแผนภาพ ประกอบที่ 

สมบูรณ์  สื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือชี้แจงผู้ อ่าน (ผู้ตรวจ) แสดงความ  
เชี่ยวชาญในการให้เหตุผลอย่างสมบูรณ์ อาจมีการยกตัวอย่างประกอบการให้  
เหตุผล 

3 อธิบายคำตอบให้สมบูรณ์ ชัดเจน ไม่คลุมเครือ อาจจะมีแผนภาพประกอบที่
สมบูรณ์หรือเกือบสมบูรณ์ การสื่อสารส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพเพ่ือชี้แจงผู้อ่าน
(ผู้ตรวจ) แสดงการสนับสนุนการให้เหตุผลอย่างเหมาะสม แต่อาจจะมีช่องว่าง
เล็กน้อย 

2 อธิบายคำตอบไม่ชัดเจน หรือมีสองนัย แผนภาพประกอบบกพร่อง หรือไม่ชัดเจน; 
การสื่อสารคลุมเครือหรือตีความได้ยาก การให้เหตุผล อาจไม่สมบูรณ์หรือไม่มี
หลักฐานสนับสนุน 

1 อธิบายคำตอบอาจจะผิดหรือเข้าใจยาก  แผนภาพประกอบไม่ถูกต้องตาม
สถานการณ์ปัญหา หรือแผนภาพไม่ชัดเจน ตีความหมายยาก 

0 การสื่อสารไม่มีประสิทธิภาพ คำท่ีใช้ไม่เก่ียวกับปัญหาแผนภาพประกอบผิดหมด 

 
(Kennedy; & Tipps. 1994: 112) แบ่งการประเมินความสามารถใน การสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ (Language of Mathematics) 

1.1 ไม่ใช้หรือใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม  
1.2 ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเป็นบางครั้ง  
1.3 ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
1.4 ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม ถูกต้อง สละสลวย 

2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Representations) 
2.1 ไม่ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
2.2 มีการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
2.3 ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและเหมาะสม 
2.4 ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเข้าใจ ชัดเจน  
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3. ความชัดเจนของการนำเสนอ (Clarity of Presentation) 
3.1 การนำเสนอไม่ชัดเจน (สับสน ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอียด) 
3.2 การนำเสนอมีความชัดเจนในบางส่วน 
3.3 การนำเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ์ 
3.4 การนำเสนอชัดเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ สมบูรณ์ มีรายละเอียดครบถ้วน) 

 เกณฑ์การให้คะแนนของ Kennedy and Tipps (1994 อ้างใน พรรณทิภา ทองนวล, 2554) 
เพ่ือประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

ตาราง 8 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการเขียนแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน/ความหมาย 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนที่ปรากฏ

ให้เห็น 

ระดับ 4 
ดีมาก 

 เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนได้ชัดเจน และครอบคลุม 
 สาระสำคัญ 

ระดับ 3 
ดี 

 เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนได้ครอบคลุมสาระสำคัญ 
 แต่ขาดความชัดเจนในบางส่วน 

ระดับ 2 
พอใช้ 

 เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนได้ไม่ชัดเจน และครอบคลุม
สาระสำคัญเพียงบางส่วน 

ระดับ 1 
ต้องปรับปรุง 

 เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนได้เพียงเล็กน้อย ไม่ชัดเจน
และไม่ครอบคลุมสาระสำคัญ 

ระดับ 0 
ไม่มีความพยายาม 

 ไม่สามารถเขียนเพื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ หรือไม่ได้ทำ 

 

ตาราง 9 เกณฑ์การให้คะแนนการพูดแสดงแนวคิดในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน/ความหมาย 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนที่ปรากฏ

ให้เห็น 

ระดับ 4 
ดีมาก 

ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 

ระดับ 3 
ดี 

ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

ระดับ 2 
พอใช้ 

ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
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ตารางที่ 9 (ต่อ) 
 

คะแนน/ความหมาย 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนที่ปรากฏ

ให้เห็น 

ระดับ 1 
ต้องปรับปรุง 

ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์เพียงเล็นน้อย 

ระดับ 0 
ไม่มีความพยายาม 

ไม่สามารถใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ได้ หรือไม่ได้ทำ 

 

ตาราง 10 เกณฑ์การให้คะแนนการเขียนอธิบายแสดงข้ันตอนในการหาคำตอบ 

คะแนน/ความหมาย 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนที่ปรากฏ

ให้เห็น 
ระดับ 4 
ดีมาก 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบได้ชัดเจนอย่างเป็นระบบ
สมบูรณ์ มีรายละเอียดครบ 

ระดับ 3 
ดี 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบได้ชัดเจนเกือบสมบูรณ์ 

ระดับ 2 
พอใช้ 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบได้ชัดเจนในบางส่วน 

ระดับ 1 
ต้องปรับปรุง 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบได้แต่ไม่ชัดเจนขาด
รายละเอียด 

ระดับ 0 
ไม่มีความพยายาม 

ไม่สามารถเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบได้ หรือไม่ได้ทำ 

จากแนวทางการให้คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สรุปได้ว่า เป็นการให้คะแนนใน
การแสดงแนวคิด การอธิบายเนื้อหาคณิตศาสตร์ แสดงการให้เหตุผล บอกความหมาย ศัพท์เฉพราะ 
สัญลักษณ์ ภาษาทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนออภิปราย ทั้งด้านการพูดและการเขียน 

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

งานวิจัยในประเทศ 
กมลฉัตร กล่อมอ่ิม สะเต็มศึกษา (2559) สะเต็มศึกษาเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบ

บูรณาการวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรมและคณิตศาสตร์ที่มุ่งให้ผู้เรียนนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตจริงโดยจะพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ที่เป็นประโยชน์ต่อการดำเนินชี วิตและการ
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ประกอบอาชีพผ่านประสบการณ์ในกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based 
Learning) หรือกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) ที่ช่วย
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะและสมรรถนะที่สอดคล้องกับความต้องการที่เปลี่ยนแปลงไปตามสังคม
ปัจจุบันและความก้าวหน้าในศตวรรษที่ 21 สะเต็มศึกษายังช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะด้านความรู้ทักษะ
ทางปัญญาทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบทักษะการคิดวิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีฉะนั้นการฝึกประสบการณ์ให้กับนักศึกษาวิชาชีพครูเพ่ือให้ สามารถ
จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาในโรงเรียนได้จึงเป็นความต้องการของสังคมในปัจจุบัน 

พรรณฑิภา นวลทอง (2554) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวาโดยเน้นการ
ใช้ตัวแทน ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการให้เหตุผล และความสามารถในการ
สื่อสารทาง คณิตศาสตร์ด้านการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง ความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชัน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวาโดยเน้นการใช้ตัวแทน เรื่อง ความสัมพันธ์และ 
ฟังก์ชัน จำแนกได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการ พูด
ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ โดยพบว่า นักเรียนร้อยละ 37.50 เป็นนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถ ใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดระดับสูง ซึ่งสามารถพูดอธิบายโดยมีการใช้ภาษาที่ถูกต้อง 
ครบถ้วน ชัดเจน อีกทั้งมีการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายทั้งแผนภาพ เส้นจำนวน ตาราง
และรูปภาพในการสื่อสารแนวคิดได้อย่างชัดเจน นักเรียนร้อยละ 47.92 เป็นนักเรียนกลุ่มที่มี 
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดระดับปานกลาง ซึ่งสามารถพูดอธิบายโดยมี 
การใช้ภาษาที่ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน และมีการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ทั้งแผนภาพหรือรูปภาพ 
เพ่ือสื่อสารแนวคิดบ้างบางครั้งแต่ไม่ชัดเจนเท่าที่ควร และมีส่วนน้อยอีกร้อยละ 14.58 เป็นนักเรียน 
กลุ่มที่มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดระดับต่ำ ซึ่งพูดอธิบายโดยใช้ภาษา ที่
ไม่ถูกต้อง หรืออธิบายได้แต่ไม่ครบถ้วน และไม่มีการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร แนวคิด 

ศิริพร รัตนโกสินทร์ (2546) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่เรื่อง
อัตราส่วนและร้อยละผลการศึกษาพบว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ. 01 

วัชรี ขันเชื้อ (2545) ได้พัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องตรรกศาสตร์เบื้องต้นโดยใช้
กระบวนการกลุ่มเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการศึกษาพบว่า
ความสามารถในการสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้ทักษะการพูดและการเขียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เมื่อเรียนโดยใช้ชุดการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องตรรกศาสตร์เบื้องต้นโดย
ใช้กระบวนการกลุ่มเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารนักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารแนวความคิด
ทางคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ร้อยละ 70 
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ปริญญา สองสีดา (2550) ได้ศึกษาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT เรื่องทศนิยมและเศษส่วนผล
การศึกษาพบว่าทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดการอ่านการเขียนและโดยรวมของ
นักเรียนหลังได้รับการเรียนการสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ. 01 

สุนทร สมบัติธีระ และสิทธิพล อาจอินทร์  (2012) ได้ พัฒนาทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โมเดลซิปพบว่า นักเรียนมี
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ภาพรวมอยู่ในระดับดี (X = 4.23, S.D. = 0.47) และมีจำนวน
นักเรียนที่มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีขึ้นไปร้อยละ 77.72 ซึ่งผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด
ไว้ 2) มีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 33 คนคิดเป็นร้อยละ 73.33 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 75.11 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่กำหนดไว้และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลซิปปาในภาพรวมอยู่ในระดับมาก (X = 4.29, S.D. = 0.43) 

ชุมศักดิ์ อินทร์รักษ์ (2014) ได้ศึกษาสถาพปัญหาและแนวทางการจัดการศึกษาในสังคมพหุ
วัฒนธรรม พบว่าสภาพปัญหาสภาพปัญหาการจัดการศึกษาในสังคมพหุวัฒนธรรมสำหรับเด็กชนเผ่า
โรงเรียนประถมศึกษาพ้ืนที่ชายขอบภาคเหนืออยู่ในระดับน้อยมีปัจจัยที่เป็นปัญหาซึ่งมีค่าเฉลี่ยสูงกว่า
ข้ออ่ืน ๆ ได้แก่ โรงเรียนจัดทำเว็บเพ่ือจัดสารสนเทศให้กับเด็กชนเผ่าและชุมชนโรงเรียนนำ
ข้อเสนอแนะต่าง ๆ ไปปรับปรุงพัฒนาการจัดการศึกษาคณะกรรมการสถานศึกษาเข้ามาประเมิน
ติดตามผลการศึกษาโรงเรียนร่วมมือกับชุมชนจัดการศึกษาอย่างมีคุณภาพครูทำวิจัยในชั้นเรียนเพ่ือนำ
ผลการวิจัยมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และพัฒนาให้สอดคล้องกับเด็กชนเผ่าโรงเรียนนำนโยบายสู่การปฏิบัติ
สอดคล้องกับปัญหาและความต้องการของชนเผ่า 

งานวิจัยต่างประเทศ 
Mutakinati; et al. (2018) วิจัยนี้เป็นการตรวจสอบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน

โดยใช้แนวทางสะเต็มศึกษา ผ่านการเรียนรู้ด้วยโครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) และ
เป็นวิจัยเชิงพรรณนา  ของนักเรียนมัธยมต้นชาวญี่ปุ่นชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่าคะแนน
เฉลี่ยของทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนเท่ากับ 2 .82  ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนแบ่ง
ออกเป็นนักคิดขั้นสูง  41.6% ฝึกนักคิด 30.6% นักคิดเริ่มต้น  25% และนักคิดท่ีท้าทาย: 2.8%  

Doppelt (2009) ได้ทำการวัดความริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรมโดยการผสมผสาน
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์เช้ากับกระบวนการออกแบบโครงงานโดยเปลี่ยนเปลี่ยนวิธีการสอน
และสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้แล้วใช้วิธีการประเมินใหม่เข้ามาตรวจสอบเช่นการประเมินผลงาน
ผู้ เข้าร่วมการศึกษาครั้งนี้ เป็นนั กเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายจำนวน 128 คนที่ศึกษาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกลโดยได้ให้โครงงานแก่นักเรียนในการดำเนินการจริงจำนวน 57 โครงงานโดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบระดับความริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนและจัดทำเอกสาร
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ขั้นตอนการออกแบบเพ่ือใช้เป็นแนวทางสำหรับครูและนักเรียนในระหว่างการดำเนินโครงงาน
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสังเกตกิจกรรมในชั้นเรียนแบบประเมินผลงานและแบบทดสอบ
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่านักเรียนได้เรียนรู้ถึงขั้นตอนการออกแบบเอกสารสำหรับจัดทำโครงงาน
และนักเรียนได้แสดงทักษะการคิดสร้างสรรค์ในระดับต่าง ๆ ได้ดีข้ึน  

Strimel (2014) ได้พัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนแนวสะเต็มศึกษาในระดับการบูรณาการ
แบบข้ามสาขาวิชา (Transdisciplinary) โดยผู้วิจัยได้นำปัญหาประเด็นที่กำลังเป็นที่น่าสนใจใน
ปัจจุบันมาเป็นหัวข้อหลัก (Theme) สำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษานั่นคือ
การขุดเจาะก๊าซธรรมชาติมีทั้งหมด 4 เนื้อหาย่อยซึ่งเกี่ยวข้องกับการขุดเจาะก๊าซธรรมชาติภูมิศาสตร์
กระบวนการเชิงวิศวกรรมในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการขุดเจาะการแยกก๊าซธรรมชาติและผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจเนื่องจากประเด็นนี้เกี่ยวข้องกับเศรษฐกิจของประเทศและอาจมีอาชีพ
หลากหลายสาขาที่มีความเกี่ยวข้องกับการขุดเจาะก๊าซธรรมชาติโดยเฉพาะอย่างยิ่งนักวิทยาศาสตร์
วิศวกรนักธรณีวิทยาเป็นต้นแล้วยังถือว่าเป็นปัญหาด้านวิศวกรรมอีกด้วยซึ่งผลจากการนำประเด็น
ปัญหาที่กำลังเป็นที่สนใจและมีความเป็นปัจจุบันทั้งยังมีความเกี่ยวข้องต่อผู้เรียนนั้นมาจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาพบว่าสามารถช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในเนื้อหาวิชาที่
เกี่ยวข้องอีกครั้งยังเป็นการเชื่อมโยงความรู้ของผู้ เรียนเข้ากับชีวิตจริงซึ่งจะทำให้ผู้ เรียนเห็น
ความสำคัญของเนื้อหาและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิต
จริงได้มากกว่านั้นยังเป็นการสร้างความสนใจในอาชีพในสาขาวิชาต่าง   ๆตัวอย่างเช่นวิศวกรซึ่ง
ผู้เรียนจะได้เรียนรู้และแก้ไขปัญหาเชิงวิศวกรรมในบริบทที่มีความสอดคล้องต่อชีวิตจริงและสาขา
อาชีพส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แบบร่วมมือมีการใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการ
ออกแบบสร้างชิ้นงานตลอดจนการแก้ปัญหาที่มีความเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีและวิศวกรรมในด้านองค์
ความรู้นั้นการที่ผู้เรียนสามารถบูรณาการความรู้หลากหลายวิชาเข้าใจเนื้อหาวิชาในเชิงลึกได้ดียิ่งขึ้น
ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการที่สำคัญที่มีความเกี่ยวข้องกับงานอาชีพทางสะเต็มและ
ส่งเสริมให้เกิดความตระหนักและเห็นความสำคัญต่อสิ่งแวดล้อมสังคมและโลกอีกด้วย 
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บทที่ 3 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชิงคุณภาพเพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง 
สะเต็มศึกษาและส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม เรื่องโจทย์
ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนขนาดเล็กแห่งหนึ่งใน
ภาคเหนือ ดังนั้นเพ่ือให้การวิจัยครั้งนี้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ผู้วิจัยจึงได้กำหนดวิธีดำเนินการวิจัย 
ซึ่งมีรายละเอียดวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้ 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
3. ระเบียบวิธีวิจัย 
4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
5. การสร้างเครื่องมือวิจัย 
6. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
7. การวิเคราะห์ข้อมูล 

กลุ่มเป้าหมาย 
ผู้วิจัยทำการสุ่มกลุ่มเป้าหมายแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยเลือกนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 9 คน ของโรงเรียนแห่งนึ่งในภาคเหนือ
ที่เป็นนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมแบ่งเป็น 3 ชนเผ่า มีชนเผ่าไทใหญ่ ป่าโอ และล่าหู่ ซึ่งทั้ง 3 ชนเผ่า
นั้นมีความแตกต่างกันทางด้านความเชื่อ วัฒนธรรม และภาษา 
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 

ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุ
วัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ได้แก่ 

ตัวแปรต้น ได้แก่จัดการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องโจทย์ปัญหาการบวก
ลบคูณหารระคน สำหรับนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ตัวแปรตาม ได้แก่ทักษาการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหาร
ระคน สำหรับนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
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ระเบียบวิธีวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบแผนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ในชั้นเรียนที่

มีจุดประสงค์เพ่ือเป็นเครื่องมือสำหรับการส่งเสริมทักษะกระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ให้เกิด
ขึ้นกับนักเรียน วิจัยเชิงปฏิบัติการจะทำซ้ำเป็นวงจร ทั้งหมด 3 วงจรปฏิบัติการ (Kemmis and 
Mctaggart, 1988 cited inKijkuakul, 2014) ตามข้ันตอนที่ประกอบไปด้วย 4 ขั้น คือ 

ขั้นวางแผน(Plan) 
1. ผู้วิจัยวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในวิชาคณิตศาสตร์ที่ควรได้รับการแก้ไข 
2. ผู้วิจัยศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง

พ.ศ.2560) และเอกสารที่เกี่ยวช้อง เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 
3. ผู้วิจัยศึกษา งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษา 
4. ผู้วิจัยศึกษา งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
5. ผู้วิจัยวางแผนการดำเนินการวิจัยเพ่ือส่งเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยใช้การ

จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่มีบริบทของผู้เรียนเป็นนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม 
6. ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา 
7. ผู้วิจัยจัดเตรียมสื่อการเรียนรู้ พร้อมทั้งเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่

ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยจะดำเนินการในวงจรปฏิบัติการละหนึ่งแผนการจัดการเรียนรู้จนครบทั้ง 3 วงจร
ปฏิบัติการ 

ขั้นสังเกต (Observe) 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ผู้ร่วม

สังเกตการณ์บันทึกแบบสังเกตการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่
พร้อมทั้งมีการบันทึกเทปการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เครื่องบันทึกวิดีโอเพ่ือใช้ประกอบการสังเกตการ
จัดการเรียนรู้ของ 

ขั้นสะท้อนการปฏิบัติการ (Reflect) 
ผู้วิจัยจะนำข้อมูลที่ได้จากแบบสังเกตแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษา และเทปบันทึกการจัดการเรียนรู้ มาทำการวิเคราะห์ถึงปัญหาและอุปสรรคที่
เกิดขึ้นระหว่างการดำเนินการจัดการเรียนรู้ เพ่ือนำผลที่ได้ไปปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้ใน
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วงจรปฏิบัติการต่อไปให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยผู้วิจัยจะดำเนินการจัดการเรียนรู้และวิเคราะห์ผล
เพ่ือนำไปปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้เป็นแบบวงจร โดยการทำซ้ำไปจนครบทั้ง วงจรปฏิบัติการ 
แล้ว ผู้วิจัยนำผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดไปทำการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย
ในลำดับต่อไป 

 

 
 

ภาพ 4 วงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือในการวิจัย ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 
1. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1.1   เครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 3 แผน  12  ชั่วโมง ดังนี้ 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยเป็นการแก้ปัญหาเดียวกันทั้งหมด แต่มี

การรูปแบบการให้แตกต่างกันให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในแต่ละแผน ประกอบด้วย 
  1.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร 
  1.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกและการลบ 
  1.1.3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน 

1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1.2.1 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 

  1.2.2 แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
  1.2.3 แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
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ตาราง 11  แสดงจุดมุ่งหมายของงานวิจัยและเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา ของนักเรียนกลุ่มพหุ
วัฒนธรรม ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหาร
ระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
 
 

➢ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกลบคูณ
หารระคน ของนักเรียนระดับประถมศึกษา
ปีที่ 4 

➢ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
 

2. เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

➢ แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

➢ แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

 
การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ คือแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง โจทย์
ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน  ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินงาน 
ดังนี้ 

1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ
นำไปสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

1.2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ปรับปรุง พ.ศ. 
2560   

1.3 วิเคราะห์หลักสูตรคณิตศาสตร์  เกี่ยวกับจุดประสงค์รายวิชา  และคำอธิบาย
รายวิชาเรื่อง ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน และคู่มือการจัดการเรียนรู้ 

1.4 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
1.5  จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวก

ลบคูณหารระคน  ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 4  จำนวน 3 แผน จำนวน 12 ชั่วโมง ซึ่งผู้วิจัย
ได้แบ่งเนื้อหาในการจัดการเรียนรู้ไว้ในตาราง 13 
 



 54 

ตาราง 12 แสดงความสัมพันธ์แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับเวลาในการ

จัดการเรียนรู ้
 

แผนที่ เรื่อง การจัดการเรียนรู ้
จำนวน
ชั่วโมง 

1 โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร การจัดการเรียนรรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา 

4 

2 โจทย์ปัญหาการบวกและการลบ การจัดการเรียนรรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา 

4 

3 โจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน การจัดการเรียนรรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา 

4 

 
1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ให้อาจารย์ที่ปรึกษา

การศึกษาค้นคว้าอิสระตรวจเพ่ือพิจารณาความถูกต้อง ความเหมาะสม และนำมาปรับปรุงแก้ไขตาม
คำแนะนำ 

1.7  นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงตามคำแนะนำแล้ว เสนอต่อผู้ เชี่ยวชาญ 
จำนวน 3 ท่าน ประกอบด้วย 

1.7.1 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา เป็นอาจารย์ใน
ระดับอุดมศึกษา สาขาคณิตศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน (อาจารย์ที่ปรึกษา
การศึกษาค้นคว้าอิสระ) 

1.7.2 ผู้ เชี่ ยวชาญด้านการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เป็นอาจารย์ ใน
ระดับอุดมศึกษา สาขาคณิตศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 

1.7.3 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาศึกษา เป็นครูวิทย
ฐานะชำนาญการพิเศษ วิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 
เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นลงใน
แบบประเมินของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
(Rating Scale) ตามแบบ Likert ประเมินความเหมาะสมโดยเทียบกับเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
  เกณฑ์การให้คะแนนความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
  เหมาะสมมากที่สุด ให้คะแนน 5 คะแนน 
  เหมาะสมมาก  ให้คะแนน 4 คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง ให้คะแนน 3 คะแนน 
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  เหมาะสมน้อย  ให้คะแนน 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด ให้คะแนน 1 คะแนน 

แล้วนำผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มาคำนวณหา
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในแต่ละรายการประเมิน แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปล
ความหมาย (รัตนะ บัวสนธ์, 2556) ดังนี้ 
 ค่าเฉลี่ย    4.50 – 5.00 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 ค่าเฉลี่ย    3.50 – 4.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
 ค่าเฉลี่ย    2.50 – 3.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย    1.50 – 2.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
 ค่าเฉลี่ย    1.00 – 1.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

ซึ่งเกณฑ์เพ่ือตัดสินผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสม คือ เกณฑ์
ค่าเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 3.50 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 คะแนน โดยได้ผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือส่งเสริมทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  
ดังตาราง 14 
 

ตาราง 13 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา จากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

�̅� S.D. ระดับความเหมาะสม 
1. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.69 0.10 มาก 

2. ด้านสาระการเรียนรู้ 4.55 0.11 มากที่สุด 

3. ด้านการจัดการเรียนรู้ 4.73 0.06 มาก 
4. ด้านสื่อการเรียนรู้ 4.85 0.17 มากที่สุด 

5. ด้านการวัดผลและประเมินผล 4.58 0.04 มาก 
ค่าเฉลี่ย 4.69 0.04 มาก 

 
 จากตาราง 9 ผลการพิจารณาระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่ม
พหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จากผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นมี
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ความเหมาะสมด้านจุดประสงค์การเรียนรู้โดยภาพรวมมีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ( �̅� = 
4.69) ด้านสาระการเรียนรู้โดยภาพรวมมีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.55) ด้าน
การจัดการเรียนรู้โดยภาพรวมมีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก (�̅� = 4.75) ด้านสื่อการเรียนรู้
โดยภาพรวมมีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.85) ด้านการผลและประเมินผลโดย
ภาพรวมมีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก (�̅� = 4.58) และมีระดับความเหมาะสมโดยรวมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  ในระดับมาก (�̅� = 4.69) 
หมายถึงมีความเหมาะสม สามารถนำไปใช้ได้ 

1.8   นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้รับการตรวจสอบและพิจารณาความเหมาะสมแล้ว
ไปจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ โดยปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ  

1.9   นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ ซึ่งมีตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แสดงใน
ภาคผนวก ข ไปใช้ดำเนินการจัดการเรียนรู้ 

2. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ คือแบบบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ เพ่ือใช้เป็นข้อมูล
ในการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย ซึ่งผู้วิจัยและผู้ร่วมสะท้อนเป็นผู้จดบันทึก โดยมีผู้ร่วม
สะท้อน คือ ครูวิทยฐานะชำนาญการพิเศษ วิชาคณิตศาสตร์ มีข้ันตอนการดำเนินงาน ดังนี้  

2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
2.2 กำหนดขอบเขตของการสังเกตเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

2.2.1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาส่งเสริมทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร 

2.2.2 ปัญหาและอุปสรรคที่ค้นพบจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
2.2.3 แนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาสำหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา ในครั้งต่อไป   
3. แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาแบบวัดทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์มีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     3.1 กำหนดจุดมุ่งหมายในการวิจัยเพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทาง 

คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
3.2 ศึกษาหลักสูตรเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องเรื่องการพัฒนาแบบวัดทักษะ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (ธิภารัตน์พรหมณะ, 2546) เพ่ือ
วิเคราะห์คุณลักษณะที่แสดงถึงทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์และศึกษาหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ปรับปรุง 2560 เพ่ือกำหนดขอบเขตเนื้อหาในการพัฒนา  
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3.3 เขียนนิยามคุณลักษณะที่แสดงถึงแบบทดสอบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ซึ่งได้จากการวิเคราะห์หลักสูตรเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องปรึกษากับผู้ เชี่ยวชาญได้เป็น
คุณลักษณะของผู้ที่มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

3.4 แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ กำหนดโครงสร้างของแบบวัดและเขียน
ข้อสอบตามนิยามคุณลักษณะที่ไต้และกำหนดเกณฑ์การในการให้คะแนนโดยให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ
คุณภาพของแบบวัดเบื้องต้นด้านความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและเกณฑ์การให้คะแนนโดยผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณาตรวจสอบข้อสอบใน แต่ละข้อว่าวัดได้ตรงตามคุณลักษณะย่อยที่กำหนดไว้หรือไม่ซึ่งมีเกณฑ์
ดังนี้  

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าคุณลักษณะมีความสอดคล้องกับข้อสอบ  
 0   หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าคุณลักษณะมีความสอดคล้องกับข้อสอบ 
 -1  หมายถึง  แน่ใจว่าคุณลักษณะไม่สอดคล้องกับข้อสอบ 

แล้วนำผลที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญไปคำนวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องพบว่าแบบวัดมีค่า IOC 
เท่ากับ 1.00 

3.5 นำแบบทดสอบที่ผ่านการพิจารณาในข้อ 4 ไปทดสอบกับกลุ่มทดลองซึ่งเป็น
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 12 คน  

3.6 นำผลจากการทดสอบวิเคราะห์ความยากง่ายรายข้ออำนาจจำแนกรายข้อผลการ
วิเคราะห์พบว่าแบบวัดมีค่าความยาก (p) ต้ังแต่ 0.35-0.73 และค่าอำนาจจำแนก E) ตั้งแต่ 1.00 ถึง
0.44-0.87  

3.7 นำข้อสอบมาหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับโดยวิธีโลเวท (Lovett Method) ได้ความ
เชื่อมั่น (r) เท่ากับ 0.92  

3.8 จัดพิมพ์แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
การเก็บรวบรวมข้อมูล   

ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง 
โจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน  ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 3 แผนการ
จัดการเรียนรู้ รวมใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชั่วโมง ซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินการดังนี้ 

1. ปฐมนิเทศและชี้แจงจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาให้กับ
นักเรียนทราบ 

2. ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ที่เป็นเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับโจทย์
ปัญหาการบวกและการลบ ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือเตรียมความรู้ของ
นักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เป็นเนื้อหาการบวกลบคูณหารระคน โดยใช้
เวลาในการทำกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้แผนที่ 1 จำนวน 4 ชั่วโมง และดำเนินการจัดการ
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เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 อีกจำนวน  1 จำนวน 4  สุดท้ายเป็น
การจัดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เป็นเนื้อหา ที่รวมทั้งโจทย์ปัญหาการบากลบคูณหาร ไว้ใน
แผนสุดท้าย อีก 4 ชั้วโมง รวมใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชั่วโมง   

3. ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสะท้อนทำการสังเกตการจัดการเรียนรู้และ
พฤติกรรมของนักเรียนพร้อมกับจดบันทึกข้อมูลลงในแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ และแบบ
สังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และให้นักเรียนได้ทำแบบวัดทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ไปด้วย  

4. หลังการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้ แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
นำมาทำการวิเคราะห์ผลการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับปัญหาและหาแนวทางในการ
แก้ปัญหา และแนวทางการจัดการการเรียนรู้ จากนั้นผู้วิจัยนำผลที่ได้ไปปรับปรุงในการจัดการเรียนรู้
ในวงจรถัดไป 

5. นำข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมทั้งหมดไปทำการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล   

ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนตามจุดประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ของนักเรียน

กลุ่มพหุวัฒนธรรม ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณ
หารระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ มาทำ
การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content analysis) ซึ่งมีข้ันตอนการดำเนินการ ดังนี้ 

1.1 การจัดระเบียบข้อมูลเพื่อทำการวิเคราะห์และตีความ 
1.2 การจัดระเบียบเนื้อหาของข้อมูลตามประเด็นที่ผู้วิจัยต้องการวิเคราะห์ข้อมูล  ใน

ประเด็นดังต่อไปนี้ 
1.2.1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร 
1.2.2 ปัญหาและอุปสรรคที่ค้นพบจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
1.2.3 แนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาสำหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา ในครั้งต่อไป  
โดยประเด็นเหล่านี้จะแสดงถึงความเกี่ยวข้องต่อการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 
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1.3 การแสดงข้อมูล เป็นการใส่รหัสข้อมูล และนำข้อมูลที่มีรหัสเดียวกันมาจัดกลุ่มข้อมูลให้
อยู่ในหมวดหมู่เดียวกัน เพ่ือให้สะดวกต่อการวิเคราะห์และอภิปรายผล 

1.4 การรายงานผลการวิจัยใน 4 ขั้นตอน ได้แก่ 
1.4.1  ขั้นวางแผน เป็นการรายงานรายละเอียดที่ผู้วิจัยได้ออกแบบและวางแผนการ

จัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
1.4.2  ขั้นปฏิบัติการ เป็นการรายงานขั้นตอนการจัดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นระบุปัญหา ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับปัญหา ขั้น
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นวางแผนแลพดำเนินการแก้ปัญหา ขั้นทดสอบประเมินผล และปรับปรุง
แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และข้ันนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

1.4.3  ขั้นสังเกต เป็นการรายงานผลการจัดการเรียนรู้ที่ได้จากการจัดระเบียบข้อมูล  
1.4.4  ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ เป็นการรายงานแนวทางการปรับปรุงแก้ไข เพ่ือนำไป

ปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไปให้ดียิ่งขึ้น  
1.5 ตรวจสอบข้อมูล เชิงคุณภาพด้วยวิธีสามเส้า (Triangulation) แบบ Resource 

Triangulation (สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557, หน้า 181) ที่ได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลตั้งแต่ 2 แหล่งขึ้นไป 
ได้แก่ ข้อมูลจากผู้วิจัย และผู้ร่วมสะท้อน เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลประเด็นเดียวกันจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ 
พิจารณาถึงความสอดคล้องของข้อมูลว่ามีมากน้อยเพียงใด 

2. เพื่อส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ 
เต็มศึกษา เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และแบบ
วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) และมี
การวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมในกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ิมเติมด้วย โดยมีขั้นตอน
การวิเคราะห์ดังนี ้

2.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
รวบรวมข้อมูลจากแบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจร แล้วรายงาน

ผลในรูปของความเรียง เพ่ือที่จะทราบถึงผลการส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เมื่อได้รับ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจร แล้ว
รายงานผลในรูปของและความเรียง เพ่ือที่จะทราบถึงผลการส่งเสริมทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
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2.3 ผู้วิจัยตรวจสอบข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยวิธีสามเส้า (Triangulation) แบบ Method 
Triangulation ที่ได้ข้อมูลจากเครื่องมือวิจัยตั้งแต่ 2 เครื่องมือขึ้นไป ได้แก่ ข้อมูลจากแบบสังเกต
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์และแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพ่ือพิจารณาถึงความ
สอดคล้องของข้อมูลว่าเป็นไปในทิศทางเดียวกันหรือไม่ 
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บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุ
วัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ของนักเรียนกลุ่ม
พหุวัฒนธรรม ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ตอนที่ 2 ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ของ
นักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาการบวก
ลบคูณหารระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ซึ่งเป็นวิจัยเชิงคุณภาพและดำเนินการตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้แผนละหนึ่งวงจร
ปฏิบัติการ รวมจำนวน 3 วงจรปฏิบัติการ แต่ละวงจรปฏิบัติการประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้น
วางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติการ (Act) ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ 
(Reflect) โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง รวมเวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง สำหรับแต่ละ
วงจรปฏิบัติการมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 โจทย์ปัญหาการคูณการหาร 
ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) 
1. การเตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรโรงเรียนประถมศึกษาแห่งหนึ่งในจังหวัดแม่ฮ่องสอน

พุทธศักราช 2561 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 รายวิชา                                
ค14101 ซึ่งเป็นรายวิชาพ้ืนฐาน ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา2565 ใน
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ประกอบไปด้วยปัญหา 3 ปัญหา คือโจทย์ปัญหาการบวก
การลบ โจทย์ปัญหาการคูณการหาร และโจทย์ปัญหาระคน โดยได้วางแผนการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือแก้ปัญหานี้จำนวน 3 แผนได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 โจทย์ปัญหาการ
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คูณการหาร แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โจทย์ปัญหาการบวกการลบ และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
โจทย์ปัญหาระคนซึ่งแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
โดยมีขั้นตอน 6 ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหา 
ขั้นที่ 2 ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา 
ขั้นที่ 3 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 4 ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ขั้นที่ 6 ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 

โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
1. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องโจทย์ปัญหาการคูณการหาร เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียน

แต่ละกลุ่มได้เห็นถึงความสำคัญของโครงสร้างรับน้ำหนักของสิ่งต่าง ๆ เห็นถึงความสำคัญของ
โครงสร้างรับน้ำหนัก จากกิจกรรมที่ครูผู้สอนได้เล่าถึงสถานการณ์จากนั้น ให้นักเรียนได้ศึกษาวิธีสร้าง
โครงสร้างรับน้ำหนักจากอินเตอร์เน็ต และแต่ละกลุ่มได้ร่วมกันออกแบบโครงสร้างรับน้ำหนักที่
สามารถรับน้ำหนักได้ 2 กิโลกรัม ใน 10 นาทีได้โดยไม่ล้ม และโครงสร้างรับน้ำหนักนั้นต้องตั้งอยู่ทา
พ้ืนที่ไม่เกิน 30x30 ตารางเซนติเมตรในงบไม่เกิน 300 บาท โดยให้นักเรียนออกแบบโครงสร้างรับน้ำ
หลักลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 จากนั้นให้นักเรียนบันทึกรายการใช้วัสดุลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอน
ที่ 2 พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้วัสดุนั้น ๆ ในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 3 จากนั้นให้นักเรียน
ได้สร้างและทดลองโครงสร้างรับน้ำหนักของกลุ่มและตรวจสอบผลการทดลองในใบกิจกรรมที่ 1 ตอน
ที่ 4 จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนการปรับปรุงแก้ไขลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 5  และให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการออกแบบ การทดสอบและการปรับปรุงแก้ไขของกลุ่มตัวเอง
ในภาษาถ่ินของตัวเอง 

2. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกการลบ เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียน
แต่ละกลุ่มได้เห็นปัญหาเรื่องน้ำอุปโภคบริโภคจาก VDO ที่ครูเปิดให้นักเรียนดูและครูผู้สอนพูดถึง
ปัญหาเรื่องน้ำในพ้ืนที่ของนักเรียนที่เป็นน้ำประปาภูเขา ซึ่งบางวันก็ใสบางวันก็ไม่ใส เมื่อนักเรียนได้
เห็นถึงปัญหาแล้ว ครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหาวิธีแก้ไขโดยศึกษาค้นคว้าจากอินเตอร์เน็ต
เพ่ือหาแนวทางวิธีแก้ไขเมื่อในขุ่น จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ออกแบบเครื่องกรองน้ำลงในใบ
กิจกรรมที่ 2 ตอนที่ 1 จากนั้นให้นักเรียนบันทึกรายการใช้วัสดุลงในใบกิจกรรมที่ 2 ตอนที่ 2 พร้อม
ทั้งอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้วัสดุนั้น ๆ ในใบกิจกรรมที่ 2 ตอนที่ 3 จากนั้นให้นักเรียนได้สร้าง
และทดลองเครื่องกรองน้ำของกลุ่มและตรวจสอบผลการทดลองในใบกิจกรรมที่ 2 ตอนที่ 4 จากนั้น
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนการปรับปรุงแก้ใบลงในใบกิจกรรมที่ 2 ตอนที่ 5  และให้นักเรียนแต่ละ
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กลุ่มออกมานำเสนอผลการออกแบบ การทดสอบและการปรับปรุงแก้ไขของกลุ่มตัวเองในภาษาถิ่น
ของตัวเอง 

3. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ได้เห็นถึงปัญหาของการนำสิ่งประดิษฐ์ที่สามารถนำไปใช้ได้จริงโดยเปิด VDO ที่ให้ผู้เรียนได้เห็นว่ามี
สิ่งประดิษฐ์หลาย ๆ ชิ้นที่สร้างมานั้นไม่สามารถนำมาใช้ได้เนื่องจากเหตุผลหลาย ๆ อย่าง หลังจาก
นักเรียนได้มองเห็นถึงปัญหาแล้ว นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระบุปัญหาแล้วช่วยกันแก้ปัญหาโดย
ค้นคว้าแนวคิดจากอินเตอร์เน็ต จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบเครื่องกรองน้ำพร้อมฐานวางให้
เข้าเงื่อนไขท่ีวางไว้ลงในใบงานที่ 3 ตอนที่ 1 จากนั้นให้นักเรียนบันทึกรายการใช้วัสดุลงในใบกิจกรรม
ที่ 3 ตอนที่ 2 พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้วัสดุนั้น ๆ ในใบกิจกรรมที่ 3 ตอนที่ 3 จากนั้น
ให้นักเรียนได้สร้างและทดลองเครื่องกรองน้ำพร้อมฐานของกลุ่มและตรวจสอบผลการทดลองในใบ
กิจกรรมที่ 3 ตอนที่ 4 ตากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนการปรับปรุงแก้ใบลงในใบกิจกรรมที่ 3 ตอน
ที่ 5  และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการออกแบบ การทดสอบและการปรับปรุงแก้ไข
ของกลุ่มตัวเองในภาษาถ่ินของตัวเอง 

ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
ขั้นปฏิบัติการเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้แนวคิดตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องโจทย์ปัญหา

การคูณและการหาร โดยใช้ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้เรื่องนี้จำนวน 4 ชั่วโมง และประกอบด้วย
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหา ขั้นที่ 2 ขั้นรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา ขั้นที่ 3 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 ขั้นวางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงานและขั้นที่ 6 
ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน โดยครูผู้สอนจะให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม
ออกเป็นกลุ่มละ 3-4 คน จำนวน 3 กลุ่ม โดยขั้นการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีรายระ
เอียดดังนี้ 

1. ขั้นระบุปัญหา 
ขั้นนี้ครูผู้สอนได้เล่าถึงความสำคัญของโครงสร้างรับน้ำหนักและปัญหาของโครงสร้าง

ต่าง ๆ ที่ใช้รับน้ำหนักตัวอย่างเช่นโครงสร้างบ้าน โครงสร้างสะพานลอย และครูเปิด VDO เกี่ยวกับ
โครงสร้างให้นัดเรียนดูเพ่ือให้นักเรียนเห็นถึงความสำคัญของโครงสร้างรับน้ำหนักและให้นักเรี ยนแต่
ละกลุ่มออกมาอภิปรายเกี่ยวกับความสำคัญของโครงสร้างรับน้ำหนักและปัญหาที่พบของโครงสร้าง
รับน้ำหนักหลังจากนักเรียนได้ดู VDO แล้วครูผู้สอนได้เล่าถึงสถานการณ์คือเมื่อครูมีสิ่งของที่มีน้ำหนัก
ประมาณ 5 กิโลกรัมและของสิ่งนี้ไม่สามารถวางบนพ้ืนได้และของสิ่งนี้ต้องวางอยู่ในมุมห้องมุมหนึ่ง 
เพ่ือให้สิ่งของนี้วางอยู่ในมุมห้องนี้ได้โดยให้นักเรียนช่วยกันแก้ปัญหาดังกล่าวโดยที่แต่ละกลุ่มต้องสร้าง
สิ่งที่สามารถรับน้ำหนักนี้ได้เป็นเวลา 10 นาทีเป็นอย่างน้อย 
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2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันหาข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างที่เกี่บวข้องกับปัญหาโดยนักเรียน

แต่ละกลุ่มสามารถค้นคว้าข้อมูลและปัญหาที่เกี่ยวข้องจากอินเตอร์เน็ตเพื่อนำข้อมูลและแนวคิดต่าง ๆ 
เตรียมออกแบบวิธีแก้ปัญหาจากสถานการณ์ เช่นวัสดุที่ใช้ทำโครงสร้าง ความคุ้มค่าของสิ่งที่นำมา
สร้างโครงสร้างรับน้ำหนักเป็นต้น 

3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นนี้เป็นขั้นที่นักเรียนนำข้อมูลและแนวคิดจากขั้นที่ 2 นำมาออกแบบวิธีแก้ปัญหาโดย 

ครูผู้สอนให้ใบงานที่ 1 ตอนที่ 1 ใบกิจกรรม ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้
ร่างสิ่งประดิษฐ์ที่นักเรียนร่วมกันออกแบบ โดยจะให้ทุกคนในกลุ่มออกแบบทุกคนและหลังจากการ
ออกแบบ จะให้แต่ละกลุ่มนำเสนองานออกแบบขั้นตัวเองภายในกลุ่มเพ่ือเลือกโครงสร้างรับน้ำหนักที่
ดีที่สุดภายในกลุ่มและให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มตอบปัญหาในใบงานที่ 1 ตอนที่ 1 ด้วย 

4. ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
หลังจากนักเรียนได้ออกแบบในขั้นที่ 3 แล้ว ครูนำวัสดุอุปกรณ์นำมาวางที่โต๊ะส่วนกลาง 

เพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำไปสร้างสิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่มโดยวัสดุนั้น ๆ จะมีราคากำกับอยู่ 
เพ่ือให้นักเรียนได้คำนวนต้นทุนที่คุ้มค่าท่ีสุด นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกวัสดุที่จะใช้ลงในใบกิจกรรมที่ 1 
ตอนที่ 2  และอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้วัสดุนั้น ๆ ในใบงานที่ 1 ตอนที่ 3 หลังจากนั้นให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์โครงสร้างรับน้ำหนักตามแบบที่แต่ละกลุ่ มออกแบบไว้ 
และตอบปัญหาในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 ด้วย 

5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ขั้นทดสอบสิ่งประดิษฐ์ประเมินผลโดยให้นักเรียนนำสิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่มมาทดสอบ

โดยให้เป็นไปตามเงื่อนไขคือต้องสามารถรับน้ำหนักได้ 2 กิโลกรัมไม่น้อยกว่า 10 นาทีโดยไม่ล้ม และ
ใช้งบประมาณไม่เกิน 300 บาท หลังจากทดสอบสิ่งประดิษฐ์และให้นักเรียนประเมินผลลงในใบ
กิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 4 จากนั้นหาวิธีแก้ไขสิ่งประดิษฐ์ในประเด็นต่าง ๆ บันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 
ตอนที่ 5 หลังจากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแก้ปัญหาสิ่งประดิษฐ์อีกครั้ง และทดสอบ ประเมินผลอีก
ครั้งลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 4 

6. ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
นักเรียนนำเสนอสิ่งประดิษฐ์ที่แต่ละกลุ่มได้สร้างขึ้นพร้อมอภิปราบผลการทดลองทั้งสอง

รอบโดยการนำเสนอความแต่ต่างของผลการทดลองของแต่ละรอบและวิธีแก้ปัญหาของการทดลอง
ครั้งแรกที่นำไปแก้ปัญหาสิ่งประดิษฐ์ก่อนที่จะทดลองครั้งที่สองและการนำเสนอปัญหาที่ตั้งไว้ในใบ
งานด้วย โดยการนำเสนอครั้งนี้เป็นการนำเสนอเป็นภาษาถิ่นทั้งหมดโดยมีครูและนักเรียนที่รู้ภาษาถิ่น
เป็นผู้แปลภาษาให้ 



 65 

 ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
 ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้สังเกตการณ์พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เกิดขึ้นระหว่างการจัดการ
เรียนรู้ที่ใช้การเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ช่วยกัน
สังเกตและจดบันทึกลงในแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยได้ผลการสังเกตดังต่อไปนี้ 

1. ขั้นระบุปัญหา 
ผู้สอนได้ถามผู้เรียนเกี่ยวกับอาคารเรียน โดยถามผู้เรียนว่า “นักเรียนรู้ไหมว่าอาคาร

เรียนที่เราเรียนทุกวันนี้ทำไมถึงไม่ล้มง่าย ๆ” โดยนักเรียนได้ตอบคำถามนี้ เช่น “มันแข็งแรง มันสร้าง
มาจากปูน” เป็นต้น หลังจากถามคำถามแรก ครูผู้สอนเปิด VDO เกี่ยวกับโครงสร้างรับน้ำหนัก
เกี่ยวกับแทงค์น้ำให้ผู้เรียนดู เพ่ือให้ผู้เรียนได้เห็นความสำคัญของโครงสร้างรับน้ำหนัก แล้วถาม
นักเรียนว่า “ทำไมเสาแทงค์น้ำถึงรับน้ำหนักของแทงค์ที่มีน้ำหนักมากกว่าได้” คำตอบของนักเรียน
ส่วนใหญ่ตอบว่า เหล็กมีความแข็งแรงมาก ซึ่งยังไม่ตรงกับปัญหาเกี่ยวกับโครงสร้างรับน้ำหนัก 
หลังจากตอบคำถามแล้ว ครูผู้สอนได้ให้ปัญหาแก่ผู้เรียนว่า ถ้าครูต้องการนำวัตถุที่มีน้ำหนัก 2 
กิโลกรัม วางสูงจากพ้ืนอย่างน้อย 10 เซนติเมตร โดยไม่ล้มเป็นเวลาอย่างน้อง 10 นาที จากผู้สอนได้
ให้ปัญหาสถานการณ์นี้ไปนักเรียนหลายคนเริ่มพูดเกี่ยวกับวิธีที่จะสร้างสิ่งประดิษฐ์เพ่ือรับน้ำหนักใน
วิธีต่าง ๆ โดยยังไม่ได้คำนึงถึงวัสดุที่ต้องใช้ง ผู้วิจัยสังเกตเห็นว่า ในกระบวนการนี้สามารถส่งเสริมให้
นักเรียนได้คิดสถานการณ์จริงให้อยู่ในรูปทางคณิตศาสตร์ได้ โดยนักเรียนได้มีการใช้ความคิดเชื่อมโยง
จากสถานการณ์จริงเข้ากับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

จากการสังเกตของผู้ร่วมสังเกต พบว่าผู้เรียนยังไม่สามารถเข้าใจถึงปัญหาจากปัญหา
สถานการณ์ที่โยงเข้ากับปัญหาสถานการณ์ได้จากขั้นตอนนี้  เนื่องจากก่อนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้
ผู้สอนไม่ได้อธิบายขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียน ส่งผลให้ผู้เรียนไม่สามารถระบุประเด็นที่
เชื่อมโยงกับคณิตศาสตร์ได้ 

2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ผู้วิจัยให้ผู้ เรียนแต่ละกลุ่มได้รวบรวมปัญหาจากขั้นตอนที่  1 และแนวคิดในการ

แก้ปัญหาดังกล่าวโดยให้ผู้เรียนได้สืบค้นแนวคิดในการแก้ปัญหาจากอินเตอร์เน็ตและบันทึกลงในสมุด
ของผู้เรียนแต่ละกลุ่มเพ่ือให้ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มได้เตรียมออกแบบสิ่งประดิษฐ์เพ่ือแก้ปัญหา โดยผู้
สังเกตพบว่า นักเรียนยังคงไม่เข้าใจว่าจะค้นหาอะไร ไม่ทราบว่าต้องค้นหาอะไร เนื่องจากผู้สอนไม่ได้
บอกแนวทางของการค้นหาแนวคิดของปัญหา 

ผู้ร่วมสังเกตได้ให้ความเห็นในขั้นนี้ว่า ในขั้นนี้ผู้ เรียนไม่สามารถค้นหาประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาได้ เนื่องจากผู้เรียนไม่มีแนวทางในการค้นหา ปัญหานี้เกิดจากครูผู้สอนไม่ได้ให้
แนวทางในการค้นหาให้แก่ผู้เรียน จึงทำให้ขั้นตอนนี้ใช้เวลามากกว่าที่ตั้งไว้ 
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3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
จากการสังเกตของผู้วิจัย ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนได้ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดย

ให้ผู้เรียนทุกคนได้ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาของตนเองลงใบใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 พบว่าผู้เรียนยัง
มาสามารถนำแนวคิดจากการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดในการแก้ปัญหาจากขั้นตอนที่ 2 มาใช้
ประโยชน์ได้ และยังไม่สามารถนำขั้นตอนของการออกแบบนี้เชื่อมโยงกับคณิตศาสตร์เรื่องโจทย์
ปัญหาการคูณการหารได้ เนื่องด้วยขั้นตอนนี้ยังเป็นการเรียนรู้ในรูปแบบใหม่ต่อผู้เรียนซึ่งผู้เรียนยังไม่
เคยชินกับแนวทางการเรียนรู้ในรูปแบบนี้ 

ผู้ร่วมสังเกตให้ความเห็นในขั้นนี้ว่า ขั้นตอนในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาของขั้นนี้ 
ผู้เรียนไม่สามารถนำแนวคิดมาใช้เพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ เนื่องจากในขั้นตอน
ที่ 2 ผู้เรียนไม่สามารถนำคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับปัญหาและข้อมูลที่ผู้เรียนหามาได้ ควรให้ผู้สอน
กระตุ้นการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาของผู้เรียนโดยการตั้งคำถามเกี่ยวกับการรับน้ำหนัก และเมื่อนำ
สิ่งประดิษฐ์ที่ออกแบบไว้มาใช้จริงจะรับน้ำหนักได้หรือไม่อย่างไร 

4. ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
กระบวนการนี้เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนต้องวางแผนการสร้างสิ่งประดิษฐ์จากที่ผู้เรียน

แต่ละกลุ่มได้ออกแบบไว้ โดยที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้โหวดเลือกใบงานที่ 1 ตอนที่ 1 เพ่ือเลือกแบบร่าง
ที่คิดว่าดีที่สุดของแต่ละกลุ่มเพ่ือให้ผู้เรียนในกลุ่มได้ร่วมกันคิดวางแผนการสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่ได้เลือก
แบบไว้ให้เป็นไปตามแบบที่ได้ออกแบบไว้ โดยที่ผู้วิจัยได้สังเกตพบว่า ในขั้นตอนนี้  ผู้ เรียนได้
ดำเนินการแก้ปัญหาโดยการสร้างสิ่งประดิษฐ์ตามที่ได้ออกแบบไว้นั้น เกิดปัญหาเกี่ยวกับการประกอบ
สิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียน สิ่งประดิษฐ์ที่ประดิษฐ์ขึ้นมานั้นตั้งไม่ได้ 
  ผู้ร่วมสังเกตได้ให้ความเห็นว่า ในขั้นตอนนี้ ผู้เรียนยังไม่สามารถนำแบบแผนใน
ขั้นตอนการออกแบบวิธีการแก้ปัญหามาใช้ในขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ เนื่องจากขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอน
ที่ผู้เรียนยังไม่มีประสบการณ์การประดิษฐ์หรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ในลักษณะนี้ และผู้เรียนยังไม่สามารถ
ความรู้เกี่ยวกับการสร้างสิ่งประดิษฐ์มาเชื่อมโยงกันโจทย์ปัญหาการคูณการหารได้ 

5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ในขั้นตอนที่ 5 เป็นขั้นตอนของการทดสอบ และประเมินผลสิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่ม 

โดยผู้สอนได้เห็นในขั้นนี้ ผู้เรียนยังไม่สามารถบอกปัญหาของสิ่งประดิษฐ์ของกลุ่มตัวเองได้ ว่าเกิด
ปัญหาอะไร และจะแก้ปัญหาอย่างไร ซึ่งปัญหาเหล่านี้  มองว่าเกิดจากที่ผู้ เรียนยังไม่สามารถ
คณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ จึงทำให้ผู้เรียนไม่สามารถเข้าใจถึงปัญหาได้ 

ผู้ร่วมสังเกต ได้ให้ ความเห็นในขั้นนี้ว่า ในขั้นของการทดสอบนั้น ผู้ เรียนได้นำ
สิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่มมาทดสอบ และผลการทดสอบนั้น ผู้เรียนต้องเขียนปัญหาและวิธีการ
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แก้ปัญหาให้ได้ แต่ปัญหาที่พบจากการสังเกตคือผู้เรียนแก้ไขสิ่งประดิษฐ์ แต่สิ่งประดิษฐ์นั้น ก็ยังไม่
ผ่านเกณฑ์การประเมิน และยังไม่ได้ใช้คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหา 

6. ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
การนำเสนอขั้นนี้ ผู้เรียนยังไม่เข้าใจในกิจกรรมมากนัก โดยผู้เรียนได้ออกมานำเสนอ

ผลงานของกลุ่มตัวเอง และการนำเสนอในครั้งนี้ ผู้เรียนยังไม่กล้าที่จะใช้ภาษาถ่ินในการนำเสนอ  
ผู้ร่วมสังเกตให้ความเห็นว่า ผู้เรียนยังไม่ได้นำภาษาถิ่น ที่ผู้สอนได้วางแผนและบอกแนว

ทางการนำเสนอไว้มาใช้ในการนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 4 ข้ันสะท้อน (Reflect) 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่ได้รวบรวมจากขั้นตอนจากแบบสะท้อนผลการเรียนรู้โดยผู้

รวมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ มาทำการวิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน ของ
นักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งมีผลสะท้อนแสดงตามตาราง 15 
ตาราง 14 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอน ในการจัดการ 

เรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นระบุ
ปัญหา 

ผู้ วิ จั ย ไม่ ได้ อธิบ ายขั้ น ตอนการจั ด
กิจกรรมการเรียนรู้  ทำให้ผู้ เรียนไม่
สามารถเข้าในถึงปัญหาที่ครูเสนอและ
ไม่สามารถโยงเข้ากับคณิตศาสตร์ได้ 

ผู้วิจัยบอกขั้นตอนของกิจกรรมการ
เรียนรู้ให้ผู้เรียนเข้าใน ว่าในแต่ละขั้น
นักเรียนต้องทำอะไรบ้าง 

 นักเรียนไม่สามารถระบุปัญหาได้  ผู้วิจัยต้องเรียงลำดับขั้นตอนในการ
นำเสนอปัญหาให้ผู้เรียนโดยให้ผู้เรียน
ได้ เห็นปัญหาที่ เป็นปัญหาใหญ่แล้ว
ค่อยๆ ลงมาเป็นปัญหาเฉพาะเพ่ือให้
ผู้เรียนเข้าใจถึงปัญหาที่ครูจะให้ผู้เรียน
แก้ 

ขั้นรวบรวม
ข้อมูลและ
แนวคิดที่

เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

ผู้เรียนไม่มีแนวทางในการค้นหาข้อมูล
ในอินเตอร์เน็ต 

ผู้สอนแนะนำก่อนที่จะให้ผู้เรียนค้นคว้า
หาแนวคิดที่เกี่ยวข้องและการรวบรวม
ข้อมูล หลังจากนั้นให้ผู้สอนยกตัวอย่าง
และค้นคว้าหาข้อมูลเป็นตัวอย่างให้
ผู้เรียนด้วย 
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ตารางท่ี 15 (ต่อ) 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นออกแบบ

วิธีการ
แก้ปัญหา 

ผู้ เรียนยั งไม่สามารถนำข้อมูลและ
แนวคิดของปัญหาที่รวบรวมมาใช้ใน
การออกแบบวิธีการแก้ปัญหาได้ 

ผู้สอนแนะนำและยกตัวอย่างการนำ
ข้อมูลและแนวคิดในการแก้ปัญหาให้
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถนำข้อมูล
และแนวคิดมาช่วยในการแก้ปัญหา 

 ผู้เรียนไม่สามารถเชื่อมโยงปัญหากับ
การใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ 

ผู้สอนอธิบายถึงวิธีการทางคณิตศาสตร์
ที่สามารถนำมาแก้ปัญหาของสถาณ
การณ์นั้น 

ขั้นวางแผน
และ

ดำเนินการ
แก้ปัญหา 

ผู้ เรียนดำเนิ นการแก้ปัญ หา ยั งไม่
สามารถสร้างสิ่งประดิษฐ์โครงสร้างรับ
น้ำหนักได้ตามแผนที่วางไว้ 

ให้ผู้เรียนกลับไปหาข้อมูลและปรึกษา
กันในกลุ่มอีกครั้งเพ่ือหาวิธีแก้ปัญหานี้ 

ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล 

และปรับปรุง
แก้ไขวิธีการ

แก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

ผู้ เรี ยน ไม่ ส ามารถบอกปัญ หาของ
โครงสร้างรับน้ำกนักที่ผู้เรียนได้สร้างไว้
ได้  จึ งทำให้ ผู้ เรียน ไม่ท ราบว่ าต้ อ ง
แก้ปัญหาอย่างไร 

ผู้สอนควรกระตุ้นด้วยคำถามให้ เพ่ือให้
ผู้ เรี ย น เล็ ง เห็ น ข้ อ ผิ ด พ ล าด ข อ ง
สิ่งประดิษฐ์ของกลุ่ม 

ขั้นนำเสนอ
วิธีการ

แก้ปัญหา ผล
การแก้ปัญหา 
หรือชิ้นงาน 

ผู้เรียนไม่มีความมั่นใจในการนำเสนอ
วิธีการแก้ปัญหาที่ เป็นภาษาถิ่นของ
ผู้เรียน 

ผู้สอนควรอธิบายให้ผู้ เรียนเข้าใจว่า
ขั้นตอนการทำกิจกรรมนี้เพ่ือให้ผู้เรียน
เข้าใจนั้น ต้องมาจากภาษาที่นักเรียน
เข้าใจก่อน 

 
จากตารางที่ 15 เป็นตารางสรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง    

สะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคนของนักเรียนกลุ่ม
พหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขในแต่ละขั้นตอนสำหรับใช้ใน
วงจรปฏิบัติการที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 



 69 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 โจทย์ปัญหาการบวกการลบ 
จากผลสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติที่ 1 ทำให้ผู้วิจัยได้เห็นถึงแนวทางการปรับปรุงและ

พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องโจทย์ปัญหาระคนของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) 
ผู้วิจัยได้นำข้อมูลจากผลการสะท้อนการดำเนินการตามวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาทำการ

พิจารณาเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น จากการจัดการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกการลบ ได้แก่ ขั้นที่ 
1 ขั้นระบุปัญหา ผู้สอนได้วางแผนในการแนะนำเพ่ือที่เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียน โดย
การเรียบเรียงลำดับขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้และขั้นตอนในการระบุปัญหาของนักเรียน ขั้นที่ 2 
ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ผู้สอนเตรียมการอธิบายการให้นำแนะนำก่อนที่จะ
ให้ผู้เรียนค้นคว้าหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องและการรวบรวมข้อมูล หลังจากนั้นให้ผู้สอนยกตัวอย่างและ
ค้นคว้าหาข้อมูลเป็นตัวอย่างให้ผู้เรียน ขั้นที่ 3 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ผู้สอนแนะนำและ
ยกตัวอย่างการนำข้อมูลและแนวคิดในการแก้ปัญหาให้ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถนำข้อมูลและ
แนวคิดมาช่วยในการแก้ปัญหาและอธิบายถึงวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่สามารถนำมาแก้ปัญหาของส
ถาณการณ์นั้น ขั้นที่ 4 ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหาผู้สอนแนะนำและยกตัวอย่างการนำข้อมูล
และแนวคิดในการแก้ปัญหาให้ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถนำข้อมูลและแนวคิดมาช่วยในการ
แก้ปัญหาและผู้สอนอธิบายถึงวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่สามารถนำมาแก้ปัญหาของสถาณการณ์นั้น 
ขั้นที่ 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน ผู้สอนวางแผนกระตุ้น
ด้วยคำถามให้ เพื่อให้ผู้เรียนเล็งเห็นข้อผิดพลาดของสิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่ม และข้ันที่ 6 ผู้สอนควร
อธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจว่าขั้นตอนการทำกิจกรรมนี้เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจนั้น ต้องมาจากภาษาที่นักเรียน
เข้าใจก่อน และนำมาปรับปรุงในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกการลบ 

ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
1. ขั้นระบุปัญหา 
ขั้นนี้ครูผู้สอนได้เล่าถึงความสำคัญของน้ำที่มนุษย์ใช้ในโลกทั้งน้ำใช้อุปโภคและน้ำ

สำหรับบริโภค หลังจากนั้นถามนักเรียนว่า “ที่บ้านนักเรียนใช้น้ำอะไรในการอุปโภคบริโภค” 
เนื่องจากในพ้ืนที่ ๆ บ้านผู้เรียนอยู่อาศัยเป็นพ้ืนที่ซึ่งมีลักษณะภูมิศาสตร์เป็นภูเขา ดังนั้นจึงไม่มีการ
ประปาส่วนส่วนภูมิภาค หรือแม้กระทั้งประปาในหมู่บ้าน ซึ่งน้ำทั้งหมดที่บ้านของผู้เรียนใช้นั้นมี 2 คือ 
น้ำฝน และ ประปาภูเขา ซึ่งน้ำประปาภูเขา บางวันก็ใส บางวันก็ไม่ใสเนื่องด้วยประปาภูเขาต้องต่อน้ำ
มาจากต้นน้ำหรือลำธารเล็ก ๆ ในป่า ทำให้นักเรียนได้เข้าถึงปัญหาที่นักเรียนพบเจอเป็นประจำอยู่
แล้ว หลังจากให้ผู้เรียนได้เห็นถึงปัญหาที่ใกล้ตัว ครูเปิด VDO เรื่อง วิกฤตการณ์น้ำในประเทศไทย กับ
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การใช้น้ำในภาคครัวเรือนครูกับนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวปัญหาของการขาดแคลนน้ำบริโภคที่
ตามมานั้นมีอะไรบ้างและหาแนวทางในการแก้ปัญหา ครูเปิด VDO เรื่องสิ่งประดิษฐ์นวัตกรรมเครื่อง
กรองน้ ำ  https://www.youtube.com/watch?v=-zsFEQUKIUU  ให้ นั ก เรียน ได้ ดู  เ พ่ื อ เป็ น
แนวทางในการ ต่อยอดการสร้างนวัตกรรมในการแก้ปัญหาน้ำบริโภค  

2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาการขาดแคลนน้ำบริโภคผ่านกระบวนการสืบค้นจากอินเตอร์เน็ต

ด้วยตนเองโดยผู้สอนแนะนำก่อนที่จะให้ผู้เรียนค้นคว้าหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องและการรวบรวมข้อมูล 
หลังจากนั้นให้ผู้สอนยกตัวอย่างและค้นคว้าหาข้อมูลเป็นตัวอย่างให้ผู้เรียน และให้นักเรียนสังเกต
สิ่งประดิษฐ์ที่มนุษย์สร้างขึ้น เพ่ือเป็นการเอาตัวรอดหรือเป็นตัวช่วยในการอำนวยความสะดวกใน
สถานการณ์ที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งให้นักเรียนมาอภิปรายร่วมกับครูหน้าชั้นเรียน ว่าในเหตุการณ์ที่
นักเรียนศึกษามานั้น สิ่งประดิษฐ์ที่มนุษย์สร้างขึ้นมีลักษณะอย่างไร ใช้วัสดุอะไรในการประดิษฐ์ มี
รูปทรงเป็นอย่างไรและครูบอกนักเรียนในส่วนของการเรียนวันนี้จะเป็นการสร้างเครื่องกรองน้ำให้
สามารถกรองน้ำได้ โดยครูนำวัสดุอุปกรณ์ที่จะใช้ในการเรียนการสอนครั้งนี้มาวางบนโต๊ะ เพ่ือให้
นักเรียนศึกษาลักษณะของวัสดุอุปกรณ์ คุณสมบัติของวัสดุ ที่ใช้ในการสร้างเครื่องกรองน้ำ 

3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นนี้ผู้สอนกำหนดวัสดุอุปกรณ์และราคาในการสร้างเครื่องกรองน้ำเพ่ือให้ผู้เรียนแต่ละ

กลุ่มจะสามารถเลือกวัสดุอุปกรณ์ได้ตามต้องการแต่จะมีการจัดกัดปริมาณสิ่งของโดยนักเรียนจะต้อง
จดบันทึกรายการวัสดุลงในใบรายการวัสดุหลังจากนั้นให้ผู้เรียนเขียนร่างแบบเครื่องกรองน้ำของ
ตนเองลงไปในใบกิจกรรมที่ 2 ตอนที่ 1 โดยที่ผู้สอนแนะนำและยกตัวอย่างการนำข้อมูลและแนวคิด
ในการแก้ปัญหาให้ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถนำข้อมูลและแนวคิดมาช่วยในการแก้ปัญหาและ
อธิบายถึงวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่สามารถนำมาแก้ปัญหาของสถาณการณ์นั้น 

4. ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
หลังจากนักเรียนได้ออกแบบในขั้นที่ 3 แล้ว ครูนำวัสดุอุปกรณ์นำมาวางที่โต๊ะส่วนกลาง 

เพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำไปสร้างสิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่มโดยวัสดุนั้น ๆ จะมีราคากำกับอยู่ 
เพ่ือให้นักเรียนได้คำนวนต้นทุนที่คุ้มค่าท่ีสุด นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกวัสดุที่จะใช้ลงในใบกิจกรรมที่ 2 
ตอนที่ 2  และอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้วัสดุนั้น ๆ ในใบงานที่ 2 ตอนที่ 3 หลังจากนั้นให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์โครงสร้างรับน้ำหนักตามแบบที่แต่ละกลุ่มออกแบบไว้ 
และตอบปัญหาในใบกิจกรรมที่ 2 ตอนที่ 2 ด้วย 

5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ขั้นทดสอบสิ่งประดิษฐ์ประเมินผลโดยให้ผู้เรียนนำสิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่มมาทดสอบ

โดยให้เป็นไปตามเงื่อนไข 1.น้ำใสสะอาด 2.เวลาในการกรองน้ำ 1 ลิตรต้องไม่เกิน 5 นาทีผู้เรียนทำ
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การทดสอบฐานเครื่องกรองน้ำที่ประกอบขึ้นด้วยตัวเองโดยมีเงื่อนไขคือ 1.สามารถกรองน้ำให้ใสโดย
ภายใน 5 นาที่ต้องสามารถกรองน้ำได้อย่างน้อย 1 ลิตร  2. ใช้งบประมาณในการใช้วัสดุไม่เกิน ๒๐๐ 
บาท พร้อมสังเกตและบันทึกผลการทดสอบลงในใบกิจกรรมที่ 2  และในกรณีที่เงื่อนไขใดไม่ผ่านการ
ทดสอบ ให้ผู้เรียนปรับปรุงและหาแนวทางแก้ไขและบันทึกลงในใบงานที่ 2 ตอนที่ 4 โดนในระหว่าง
ขั้นตอนการหาปัญหาของผู้เรียนผู้สอนควรกระตุ้นด้วยคำถามให้ เพ่ือให้ผู้เรียนเล็งเห็นข้อผิดพลาด
ของสิ่งประดิษฐ์ของกลุ่ม 

6. ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
ผู้เรียนออกมานำเสนอชิ้นงานและผลการทดลอง ว่าของแต่ละกลุ่มที่ได้ออกมานำเสนอ

นั้นมีความสามารถในการกรองน้ำได้สะอาดแค่ไหนโดยมี เงื่อนไขคือ 1.น้ำใสสะอาด 2.เวลาในการ
กรองน้ำ 1 ลิตรต้องไม่เกิน 5 นาที โดยการนำเสนอเป็นภาษาถิ่นของผู้เรียน และก่อนจะให้ผู้เรียน
นำเสนอผู้สอนควรอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจว่าขั้นตอนการทำกิจกรรมนี้เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจนั้น ต้องมา
จากภาษาที่นักเรียนเข้าใจก่อน จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาที่พบและนำเสนอวิธี
แก้ปัญหาเกี่ยวกับลักษณะของเครื่องกรองน้ำ ที่สามารถกรองน้ำได้สะอาด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงต่าง ๆที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนระหว่างการจัดการ

เรียนรู้ที่ใช้แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ช่วยกันสังเกตและจดบันทึก 
เครื่องมือที่ใช้คือ แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ จากการสังเกตการจัดการเรียนรู้โดยผู้วิจัยได้ผล
ดังต่อไปนี้ 

1. ขั้นระบุปัญหา 
ในกระบวนการนี้ผู้สอนได้ตั้งคำถามให้แก่ผู้เรียนที่เกี่ยวข้องกับความสำคัญของน้ำและ

ตั้งคำถามเรื่องน้ำที่ใช้อุปโภคบริโภคในระดับครัวเรื่องของผู้เรียน เมื่อผู้เรียนเห็นถึงปัญหาแล้ว ผู้สอน
ได้เปิด VDO ให้นัดเรียนเห็นถึงความสำคัญเกี่ยวกับน้ำ ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวปัญหา
ของการขาดแคลนน้ำบริโภคที่ตามมานั้นมีอะไรบ้างและหาแนวทางในการแก้ปัญหา ซึ่งส่งผลทำให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจดียิ่งขึ้นทำให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปด้วยความราบรื่น นักเรียนให้ความ
ร่วมมือเป็นอย่างด ี

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ ได้ให้ความเห็นว่า การจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 ขั้นที่ 1 มี
ความราบรื่นมากยิ่งขึ้น กิจกรรมที่ทำส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เข้าใจปัญหาและสามารถระบุประเด็นปัญหา
ได้ดียิ่งขึ้น และจากกิจกรรมที่เข้าใจง่ายทำให้ผู้เรียนไม่อ่อน มีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนคนอ่ืน และผู้สอน
มากขึ้น แต่ยังไม่สามารถเชื่อมโยงปัญหาเข้ากับคณิตศาสตร์ได้ 
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2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ในกระบวนการนี้ ผู้สอนให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิดที่เกี่ยวข้อง

กับปัญหาที่นักเรียนพบโดยที่ผู้สอนได้แนะนำแนวทางการค้นคว้าหาข้อมูลและทำเป็นตัวอย่างให้
ผู้เรียน หลังจากผู้เรียนแต่ละกลุ่มแยกย้ายกันค้นคว้าในอินเตอร์เน็ต ผู้สอนเห็นว่าผู้เรียนเริ่มมีแนวทาง
ในการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลมากขึ้นแต่ปัญหาที่เห็นได้เพ่ิมเติมจากวงจรปฏิบัติที่ 1 ก็คือผู้เรียนใช้
การค้นคว้าแบบเดิม ผู้เรียนยังไม่สามารถค้นคว้าหาข้อมูลในเว็บไซต์อ่ืน ๆ ได้  

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ให้ความเห็นในขั้นนี้ว่า การค้นคว้าในขั้นนี้หลังจากที่ผู้สอนได้ให้
คำแนะนำและแนวทางการค้นคว้าหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องทำให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาข้อมูลได้ดีมาก
ขึ้นและสามารถข้อมูลได้ตรงประเด็นที่เกี่ยวข้องกับปัญหามากขึ้น แต่ยังพบปัญหาเกี่ยวกับข้อมูลที่
ผู้เรียนค้นคว้าหามา ซึ่งข้อมูลที่ผู้เรียนค้นคว้ามานั้นยังมีไม่มากเท่าที่ควรเมื่อเทียบวับเวลาในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นนี้ 

3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นออกแบบวิธีแก้ปัญหา หลังจากที่ผู้เรียนได้ทำกิจกรรมในวงจรปฏิบัติที่  1 แล้วทำให้

ผู้เรียนโดยผู้เรียนได้ใช้ข้อมูลที่ผู้เรียนได้ค้นคว้ามาเป็นแนวทางในการออกแบบวิธีแก้ปัญหาได้โดย
ผู้เรียนสามารถเลือกใช้วัสดุและให้เหตุผลในการเลือกวัสดุได้ดี แต่ยังไม่สามารถตอบปัญหาเกี่ยวกับ
ปริมาณท่ีต้องใช้ได้ เนื่องจากข้ันการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาผู้เรียนต้องออกแบบสิ่งประดิษฐ์โดยการ
ร่างลงในใบกิจกรรมก่อนที่จะลงมือปฏิบัติ ทำให้ผู้เรียนไม่สามารถตอบคำถามท้ายใบงานที่ 2 ตอนที่ 1 
ได ้

ขั้นการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ผู้ร่วมสังเกตการณ์ได้ให้ความเห็นว่า ผู้เรียนสามารถ
นำข้อมูลที่ได้รวบรวมมา เป็นแนวทางในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาได้ดีกว่าในวงจรปฏิบัติที่ 1  

4. ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นนี้ ผู้เรียนมีแนวทางในการทำกิจกรรมมากยิ่งขึ้น โดยที่ผู้เรียนสามารถวางแผนในการ

แก้ปัญหาเป็นได้ และคัดเลือกแบบที่ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มได้ร่างไว้ในขั้นตอนที่ผ่านมาได้ดี ผู้เรียน
วางแผนแบ่งหน้าที่กันเพ่ือหาวัสดุอุปกรณ์ทั้งวัสดุที่ต้องหาเองตามธรรมชาติ และวัสดุที่ต้องใช้จาก
ผู้สอนเตรียมให้ หลังจากที่ผู้เรียนได้เตรียมวัสดุอุปกรณ์ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเริ่มช่วยกันประดิษฐ์อุปกรณ์
ที่นำมาแก้ปัญหาตามที่แต่ละกลุ่มได้แบ่งหน้าที่กันไว้ ในขั้นตอนที่ผู้เรียนต้องตอบปัญหาในใบกิจกรรม
ที่ 2 ตอนที่ 1 นั้น ผู้เรียนสามารถตอบปัญหาได้ดี 

ในขั้นตอนนี้ ผู้ร่วมสังเกตการณ์ เห็นว่าผู้เรียนสามารถนำแบบร่างที่ผู้เรียนแต่ละคนใน
กลุ่มร่างขึ้นมา เพ่ือเป็นตัวเลือกภายในกลุ่มผู้เรียนสามารถนำเสนอชิ้นงานของตัวเองภายในกลุ่มได้ดี 
พร้อมทั้งสามารถบอกว่าวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้มีอะไรบ้างได้  
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5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ขั้นทดสอบ ประเมินผล ผู้สอนเห็นว่าสิ่งประดิษฐ์ที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสร้างและ

ออกแบบมานั้น ตรงกับแบบที่ได้ออกแบบไว้ทำให้ผลการทดสอบการกรองน้ำ สามารถกรองน้ำได้ แต่
ปัญหาที่ผู้เรียนได้พบคือ การกรองน้ำของผู้เรียนนั้น กรองน้ำได้ช้า และน้ำที่กรองได้ ยังไม่สะอาดพอที่
สามารถนำไปบริโภคได้ ซึ่งขั้นนี้ ผู้เรียนได้เขียนปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาลงในใบกิจกรรมได้
ดี และขั้นนี้ผู้สอนเห็นว่าขั้นการทดลองใช้เวลาในการทดลองและแก้ไขปัญหา เกินเวลาที่กำหนดไว้ ซึง
ทำให้ผู้เรียนไม่สามารถแก้ปัญหาได้ทัน 

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ ให้ความเห็นว่า ผู้เรียนได้นำสิ่งประดิษฐ์ที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสร้างขึ้น
เพ่ือแก้ปัญหานั้น ยังไม่สามารถแก้ปัญหาได้ ตามเกณฑ์การประเมินที่ตั้งไว้ และการแก้ปัญหาครั้งนี้
ผู้สอนควรให้คำแนะนำผู้เรียน และให้คำตอบกับผู้เรียนหลังจากทดสอบเสร็จว่าทำไมน้ำที่กรองออกมา
นั้นยังไม่ใสพอที่จะดื่มได้ 

6. ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
ขั้นสุดท้าย ผู้สอนเห็นว่าการนำเสนอวิธีการแก้ปัญหานั้น ผู้เรียนสามารถนำเสนอวิธีการ

แก้ปัญหาได้ดี ซึ่งผู้เรียนสามารถนำคณิตศาสตร์มาใช้เพ่ือช่วยแก้ปัญหาของสิ่งประดิษฐ์ได้ดี โดยที่
ผู้เรียนตอบปัญหาเกี่ยวกับเวลาในการกรองน้ำว่า ถ้าต้องการกรองน้ำให้ไหลได้เร็ว สิ่งประดิษฐ์นั้น 
ต้องเปลี่ยนขนาดให้ใหญ่ขึ้น โดยอาจเปลี่ยนจากขวดน้ำเป็นถังน้ำก็ได้ และถ้าต้องการให้น้ำที่กรอง
สะอาดมากกว่านี้วิธีแก้ปัญหาคือการเพ่ิมชั้นกรองให้หนามากขึ้น อีกประเด็นที่ผู้สอนสังเกตคือภาษาที่
ผู้เรียนนำเสนอผู้เรียนสามารถนำเสนอเป็นภาษาถิ่นได้แต่ในการนำเสนอผู้เรียนยังไม่พูดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหามากนัก 

ผู้ร่วมสังเกตให้ความเห็นว่า ขั้นนำเสนอผู้เรียนออกมาน้ำเสนอได้ดีมากขึ้น โดยที่ผู้เรียน
นำเสนอในภาษาท้องถิ่นได้ดี แต่ผู้ เรียนยังไม่สามารถนำภาษาถิ่นของผู้ เรียนสื่อถึงภาษาทาง
คณิตศาสตร์มากเท่าที่ควร 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่รวบรวมได้จากขั้นสังเกตการณ์ จากแบบสะท้อนการจัดการ

เรียนรู้โดยผู้ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ มาทำการวิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน 
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งผลการสะท้อนแสดงดังตาราง 16 
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ตาราง 15  สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอน ในการจัดการ 

เรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 
 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

ขั้นระบุ
ปัญหา 

ผู้เรียนไม่สามารถนำปัญหาที่ครูเสนอ
เชื่อมโยงเข้ากับคณิตศาสตร์ได้ 

ผู้วิจัยควรอธิบายให้ชัดเจนมากขึ้น 
เกี่ยวกับปัญหา เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถ
น ำ ปั ญ ห า ดั ง ก ล่ า ว เชื่ อ ม โย งกั บ
คณิตศาสตร์ 

ขั้นรวบรวม
ข้อมูลและ
แนวคิดที่

เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

ผู้ เรี ย น ใช้ ก าร ค้ น ค ว้ า แ บ บ เดิ ม ที่
เหมือนกับผู้สอนยกตัวอย่างให้ 

ผู้สอนแนะนำก่อนที่จะให้ผู้เรียนค้นคว้า
หาแนวคิดที่เกี่ยวข้องและการรวบรวม
ข้อมูล ว่าการค้นคว่าหาข้อมูลนั้นมีมาก
ในโลกของอินเตอร์เน็ต และลองให้
ผู้เรียนนั้น ค้นคว้าในเว็บไซต์อ่ืน ๆ บ้าง 

 ข้อมูลที่ผู้เรียนค้นคว้ามานั้นยังมีไม่มาก
เท่าท่ีควรเมื่อเทียบวับเวลา 

ถามผู้ เรียนเกี่ยวกับประเด็นที่ผู้เรียน
ค้นคว้าอยู่ เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นคว้า
ข้อมูลให้มากขึ้น 

ขั้นออกแบบ
วิธีการ

แก้ปัญหา 

ผู้เรียนไม่สามารถตอบปัญหาเกี่ยวกับ
ปริมาณที่ต้องใช้ได ้

ผู้สอนยกตัวอย่างน้ำหนักของวัสดุต่างๆ 
ให้ ผู้ เรียนได้ เห็น  ที่ ทำให้ผู้ เรียนได้
ประมาณการใช้วัสดุแต่ละชนิดได้ 

ขั้นวางแผน
และ

ดำเนินการ
แก้ปัญหา 

  

ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล 

และปรับปรุง
แก้ไขวิธีการ

แก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

เวลาในขั้นตอนแก้ปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน
ของผู้เรียน ไม่เหมาะสม 

กระตุ้นการทำงานของผู้เรียนให้เร็วขึ้น
ไม่ยืดเยื้อ เพ่ือให้กิจกรรมดำเนินไปตาม
แผนในแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นนำเสนอ

วิธีการ
แก้ปัญหา ผล
การแก้ปัญหา 
หรือชิ้นงาน 

ภาษาถิ่นที่ผู้เรียนใช้ในการนำเสนอยังไม่
สื่อถึงภาษาทางคณิตศาสตร์เท่าท่ีควร 

ผู้สอนควรตั้งคำถามระหว่างผู้ เรียน
นำเสนอเพ่ือให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงภาษา
ที่ ใช้ น ำ เส น อ ให้ สื่ อ ถึ งภ าษ าท า ง
คณิตศาสตร์มากข้ึน 

 
จากตารางที่  16 เป็นตารางสรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคนของ
นักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขในแต่ละขั้นตอน
สำหรับใช้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 โจทย์ปัญหาระคน 
จากผลสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติที่ 2 ทำให้ผู้วิจัยได้เห็นถึงแนวทางการปรับปรุงและ

พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องโจทย์ปัญหาระคนของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) 
ผู้วิจัยได้นำข้อมูลจากผลสะท้อนกิจกรรมที่ดำเนินการในวงจรที่ 2 เรื่องโจทย์ปัญหาการบวก

การลบ มาปรับปรุงกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 3 คือ ในขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหา ผู้วิจัย
ควรอธิบายให้ชัดเจนมากขึ้น เกี่ยวกับปัญหา เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถนำปัญหาดังกล่ าวเชื่อมโยงกับ
คณิตศาสตร์เพ่ือผู้เรียนสามารถนำคณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับปัญหาได้ ขั้นที่ 2 ขั้นรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยผู้สอนเตรียมการผู้สอนแนะนำก่อนที่จะให้ผู้เรียนค้นคว้าหาแนวคิดที่
เกี่ยวข้องและการรวบรวมข้อมูล ว่าการค้นคว่าหาข้อมูลนั้นมีมากในโลกของอินเตอร์เน็ต และลองให้
ผู้เรียนนั้น ค้นคว้าในเว็บไซต์อ่ืน ๆ และเตรียมคำถามเพ่ือกนะตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้และ
ค้นคว้าข้อมูลให้มากขึ้น ขั้นตอนที่ 3 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยขั้นนี้ผู้สอนต้องเตรียมวัสดุ
อุปกรณ์ที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคยมาให้ผู้เรียนได้สัมผัส เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถวางแผนการออกแบบได้ 
ขั้นตอนที่ 4 ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ไขปัญหา ขั้นเป็นเป็นขั้นที่ผู้สอนและผู้เรียนทำเนินกิจกรรม
การจัดการเรียนรู้ได้ดีดังนั้นในขั้นนี้ ดำเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องโจทย์ปัญหาระคน 
ขั้นที่ 5 ขั้นทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน โดยขั้นนี้ผู้สอนต้อง
กระตุ้นการทำงานของผู้เรียนให้เร็วขึ้นไม่ยืดเยื้อ เพ่ือให้กิจกรรมดำเนินไปตามแผนในแผนการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือให้ทันตามเวลาที่กำหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ และขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอวิธีการ
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แก้ปัญหาผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน โดยผู้สอนเตรียมคำถามเพ่ือถามผู้เรียนให้สามารถเชื่อมโยง
ภาษาที่ใช้นำเสนอให้สื่อถึงภาษาทางคณิตศาสตร์มากข้ึน และนำมาปรับปรุงในแผนการจัดการเรียนรู้
ที่ 3 เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
จากการวางแผนโดยนำผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 มาปรับปรุงและ

พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เรื่องโจทย์ปัญหาระคนของนักเรียน
กลุ่มพหุวัฒนธรรม โดยใช้ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 3 จำนวน 4 ชั่วโมง ซึ่ง
ประกอบไปด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. ขั้นระบุปัญหา 
ผู้สอนเล่าถึงปัญหาน้ำใช้ในครัวเรื่องของผู้เรียนแต่เมื่อผู้เรียนนั้นสามารถแก้ไขปัญหา

เรื่องน้ำที่ไม่สะอาดได้แล้ว และเมื่อผู้เรียนจะนำเครื่องกรองน้ำไปใช้ในบ้านผู้เรียนจะทำอย่างไร 
หลังจากนั้นผู้สอนได้นำขวดน้ำมาวางบนโต๊ะ และถามนักเรียนว่า “ถ้าขวดน้ำขวดนี้เปรียบเป็นเครื่อง
กรองน้ำ ครูต้องการนำเครื่องกรองน้ำชิ้นนี้ไปใช้ในห้องหรือในบ้านครู ครูจะทำอย่างไรกับเครื่องกรอง
น้ำ” และถ้าครูต้องการที่จะนำเครื่องกรองน้ำไปใช้จริงครูควรทำอย่างไร โดยเตรียมการอธิบายปัญหา
นี้ให้จัดเจนเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถนำปัญหาดังกล่าวเชื่อมโยงกับคณิตศาสตร์ได้ โดยผู้สอนได้กำหนด
เกณฑ์ ขนาดของพ้ืนที่ ให้ผู้เรียน 

2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ขั้นนี้ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้ศึกษาหาข้อมูล หาแนวคิดที่เกี่ยวกับปัญหา

โดยผู้สอนไม่บังคับผู้เรียนว่าต้องหาในอินเตอร์เน็ตเท่านั้น ผู้เรียนสามารถหาข้อมูลได้โดยวิธีอ่ืน ๆ เช่น
สามารถถามผู้รู้ หรือศึกษาตามหนังสือได้ และกระตุ้นผู้เรียนให้หาข้อมูลมากขึ้นโดยการตั้งคำถาม ให้
ผู้เรียนสงสัยและให้ผู้เรียนหาข้อมูลเพ่ิมเติมให้ได้มากที่สุด 

3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นออกแบบวิธีแก้ปัญหา ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มออกแบบวิธีการแก้ปัญหาของตันเอง โดย

ผู้สอนเตรียมวัสดุอุปกรณ์พร้อมแสดงราคาให้ผู้เรียน โดยผู้เรียนต้องเลือกวัสดุอุปกรณ์ที่ผู้สอนเตรียม
ให้เท่านั้น และการออกแบบผู้เรียนต้องเขียนบอกว่า ต้องใช้อะไรบ้าง แต่ละอย่างใช้เท่าไร ราคารวม
ต้องไม่เกิน 20 บาท ลงในใบกิจกรรมที่ 3 ตอนที่ 1 พร้อมตอบปัญหาในใบกิจกรรม 

4. ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นนี้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มวางแผนในการแก้ปัญหา โดยแต่ละกลุ่มต้องเลือกแบบร่างจาก

ขั้นตอนที่ 3 มากลุ่มละ 1 แบบเพ่ือเป็นต้นแบบในการสร้างสิ่งประดิษฐ์ มีวิธีการเลือกโดยให้แต่ละคน
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ในกลุ่มอธิบายหลักการทำงานของสิ่งประดิษฐ์ของตัวเอง หลังจากที่แต่ละกลุ่มได้วางแผนและเลือ ก
แบบร่างเพ่ือเป็นต้นแบบในการแก้ปัญหา ให้แต่ละกลุ่มเริ่มดำเนินการแก้ปัญหาสร้างสิ่งประดิษฐ์
เพ่ือให้เป็นไปตามแบบที่ร่างไว้ 

5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ขั้นการทดสอบ ผู้เรียนทดสอบสิ่งประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่ม โดยมีเงื่อนไขคือ ฐานเครื่อง

กรองน้ำนั้น ต้องสามารถตั้งในพ้ืนที่ 15x15 เซนติเมตรได้ และสามารถรับน้ำหนักของเครื่องกรองน้ำ 
5 กิโลกรัมได้โดยไม่ล้มเป็นเวลาอย่างน้อย 10 นาที และเครื่องกรองน้ำต้องสามารถกรองน้ำได้ 1 ลิตร
ไม่เกิน 5 นาที หลังจากทดสอบแล้วให้ผู้เรียนปรับปรุงชิ้นงานของกลุ่มตัวเอง โดยผู้เรียนต้องเขียน
ปัญหาลงในใบกิจกรรมที่ 3 ตอนที่ 5 และดำเนินการแก้ปัญหาชิ้นงานอีกครั้ง 

6. ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
ในกระบวนการสุดท้ายนี้ หลังจากที่ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มได้ปรับปรุงแก้ปัญหาชิ้นงานของ

แต่ละกลุ่มแล้ว ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกมาน้ำเสนอชิ้นงานของกลุ่มตัวเอง ขั้นตอนการประดิษฐ์ รวมทั้ง
นำเสนอปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว หลังจากผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้นำเสนอขั้นตอน ปัญหาและ
วิธีการแก้ปัญหาแล้ว ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการ หรือแนวคิดที่นักเรียนใช้ในการ
แก้ปัญหา ว่าถ้าต้องการจะสร้างให้ใช้ในครัวเรือนได้จริงต้องขยายตัวต้นแบบให้ใหญ่ขึ้น ต้องทำ
อย่างไร  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงต่าง ๆที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนระหว่างการจัดการ

เรียนรู้ที่ใช้แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ช่วยกันสังเกตและจดบันทึก 
เครื่องมือที่ใช้คือ แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ จากการสังเกตการจัดการเรียนรู้โดยผู้วิจัยได้ผล
ดังต่อไปนี้ 

1. ขั้นระบุปัญหา 
ในกระบวนการนี้ ผู้สอนได้เล่าถึงปัญหาการในการนำชิ้นงานไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

จากนั้นผู้สอนนำขวดน้ำมาวางบนโต๊ะ แล้วตั้งคำถามให้กับผู้เรียน เกี่ยวกับการน้ำสิ่งประดิษฐ์ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันโดยตั้งคำถามกับผู้เรียนว่า ถ้าขวดน้ำขวดนี้เปรียบเป็นเครื่องกรองน้ำ ครูต้องการนำ
เครื่องกรองน้ำชิ้นนี้ไปใช้ในห้องหรือในบ้านครู ครูจะทำอย่างไรกับเครื่องกรองน้ำ” ผู้เรียนตอบปัญหา
ดังกล่าว เช่น “นำไปห้องกับผนัง” “ทำขาตั้งใส่” เป็นต้น จากนั้นผู้สอนตั้งคำถามเพ่ือเชื่อมโยงปัญหา
ดังกล่าวกับคณิตศาสตร์โดยการถามผู้เรียนว่า “ถ้าต้องการให้การกรองน้ำเร็วขึ้นจะสามารถทำอย่างไร
ได้บ้าง และมีวิธีการทำอย่างไร” ซึ่งส่งผลทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและสร้างการเชื่อมโยงระหว่าง
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ปัญหาและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้นทำให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปด้วยความราบรื่น 
นักเรียนให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ สังเกตว่า การจัดการเรียรนรู้ราบรื่นมากข้ึน กิจกรรมสามารถส่งเสริม
ให้ผู้เรียนได้เข้าใจปัญหาและสามารถเชื่อมโยงกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้ และสามารถระบุ
ปัญหาได้ แต่กิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ยังคงเป็นกระบวนการเดิม ๆ ทำให้ผู้เรียนเกิดความเบื่อ
หน่ายต่อการทำกิจกรรมทำให้นักเรียนบางส่วนไม่ให้ความร่วมมือในกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน
ในขั้นตอนนี้ 

2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ในกระบวนการนี้ ผู้สอนให้ผู้เรียนค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวก้องกับปัญหา โดยการเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนได้ค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอ่ืน ๆ ได้ แต่ผู้เรียนส่วนใหญ่ยังใช้การค้นคว้าจาก
อินเตอร์เน็ต จากการสอบถามผู้เรียนถึงเหตุผลที่ไม่ไปค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งอ่ืน คือการค้นคว้าหา
ข้อมูลจากในแหล่งข้อมูลในอินเตอร์เน็ตนั้น สะดวกและง่ายก็การค้นคว้า ครูผู้สอนได้กระตุ้นผู้เรียนหา
ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาโดยการตั้งคำถามให้ผู้เรียนเรื่อย ๆ จึงทำให้ผู้เรียนสามารถ
ค้นหาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปัญหาได้มากข้ึนและตรงประเด็น 

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ ได้ให้ความเห็นว่า ผู้สอนได้กระตุ้นผู้ เรียนโดยการตั้งคำถามที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา ทำให้ ผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาข้อมูลด้วยตนเองได้ดีมากขึ้น และข้อมูลที่หามาได้ 
เกี่ยวข้องกับปัญหามากข้ึน การจัดการเรียนรู้ในขั้นนี้ราบรื่นมากขึ้น 

3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นออกแบบวิธีแก้ปัญหา ในขั้นนี้ผู้สอนให้ผู้เรียนได้ออกแบบวิธีแก้ปัญหาและวาง

แผนการแก้ปัญหาของแต่ละกลุ่ม โดยผู้สอนได้กำหนดวัสดุอุปกรณ์ให้ผู้เรียน โดยที่วัสดุมีอย่างจำกัด 
และมีราคากำกับทุกชิ้น ขั้นนี้ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มต้องออกแบบวิธีการแก้ปัญหาของตนเองโดยเลือกใช้
วัสดุที่มีอย่างจำกัดและคุ้มค่า หลังจากที่ผู้เรียนได้ออกแบบแล้วบางชิ้นงานผู้เรียนออบแบบมาได้ไม่ดี
พอ 

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ ให้ความเห็นในขั้นนี้ว่า ในขั้นตอนนี้ผู้ เรียนได้ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลที่หามาได้เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาหรือการสร้างชิ้นงาน 
ขั้นนี้ผู้เรียนสามารถบอกส่วนประกอบและวัสดุที่ต้องใช้ได้ดี 

 
4. ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นนี้ผู้สอนให้ผู้เรียนได้วางแผนเพ่ือดำเนินการแก้ปัญหา โดยการให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้

ว่างแผนการแก้ปัญหาด้วยการแบ่งหน้าที่ของแต่ละคนในกลุ่ม ซึ่งจากการสังเกต ผู้เรียนที่มีหน้าที่
ต่างๆ ในกลุ่มสามารถทำหน้าที่ของตัวเองได้ดี และในขั้นการสร้างสิ่งประดิษฐ์หรือชิ้นงานผู้เรียนทุก
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คนในกลุ่มสามารถทำหน้าที่ของตัวเองได้ดี แต่การสร้างสิ่งประดิษฐ์หรือชิ้นงานนั้นผู้เรียนที่รับหน้าที่
การสร้างชิ้นงานหรือประกอบชิ้นงานยังติดขัดเรื่องการประกอบในส่วนของข้อต่อตามส่วนต่าง ๆ ของ
ชิ้นงานโดยผู้สอนได้แนะนำวิธีการและยกตัวอย่างการประดิษฐ์ให้ผู้เรียน 

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ ให้ความเห็นในขั้นนี้ว่า ผู้เรียนสามารถทำหน้าที่ของตัวเองได้ดี ทำให้
ขั้นวางแผน และการดำเนินการสร้างชิ้นงานราบรื่น ซึ่งปัญหาที่พบมีไม่มาก ตัวอย่างปัญหาที่พบมัก
เป็นปัญหาในขั้นตอนการสร้างสิ่งประดิษฐ์ เช่นการประกอบสิ่งประดิษฐ์ การตัดลวดเพ่ือเตรียมการ
ประกอบ การมัดลวดเป็นต้น 

5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ขั้นการทดสอบและประเมินผล โดยขั้นนี้ผู้สอนสังเกตได้ว่า กระบวนการทดสอบผู้เรียน

ได้ทดสอบชิ้นงานของกลุ่มตนเอง ภายใต้เกณฑ์ท่ีตั้งไว้ โดยผู้เรียนสามารถประเมิลชิ้นงานของตัวเองได้
ดี หลังจากที่ผู้เรียนได้ทดสอบสิ่งประดิษฐ์ของกลุ่มตนเองแล้ว ผู้สอนให้ผู้เรียนปรับปรุงโดยให้ผู้เรียน
แต่ละกลุ่มเขียนปัญหาลงในใบกิจกรรมที่ 3 ตอนที่ 3 และให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มแก้ไขปรับปรุงชิ้นงาน
ของแต่ละกลุ่ม โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนทุกคนแก้ไขชิ้นงานในตามเวลาที่กำหนดเพ่ือให้กิจกรรมการ
เรียนไม่ยืดเยื้อและกิจกรรมนี้โดยรวมเป็นกิจกรรมที่ราบรื่น 

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ให้ความเห็นว่า ขั้นตอนทดสอบ ประเมินผล ขั้นวงจรปฏิบัติการที่ 3 
ขั้นเป็นขั้นตอนที่ผู้ เรียนเข้าใจขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ เป็นอย่างดี ทำให้ในขั้นนี้ราบรื่น ทั้ ง
กระบวนการทดสอบ และกระบวนการแก้ปัญหา 

6. ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
ขั้นนี้ผู้สอนเห็นว่า การนำเสนอของผู้เรียน ผู้เรียนสามารถนำเสนอได้ดีมาก ทั้งขั้นตอน

การแก้ปัญหา และภาษาที่ใช้ ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้ภาษาถิ่นสื่อถึงภาษาทางคณิตศาสตร์ได้ดี โดย
ระหว่างการนำเสนอนั้นผู้สอนได้ตั้งคำถามเพ่ือให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงภาษาที่ใช้นำเสนอให้สื่อถึงภาษา
ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 

ผู้ร่วมสังเกตการณ์ให้ความเห็น ในขั้นนำเสนอผู้สอนได้ตั้งคำถามให้กับผู้เรียนมากขึ้น ทำ
ให้ผู้ เรียนสามารถนำภาษาถิ่นที่ผู้เรียนใช้เชื่อมโยงกับคณิตศาสตร์และพูดภาษาถิ่นแทนภาษา
คณิตศาสตร์ได้ ส่วนการนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาราบรื่น  

 
ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่รวบรวมได้จากขั้นสังเกตการณ์ จากแบบสะท้อนการจัดการ

เรียนรู้โดยผู้ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ มาทำการวิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน 
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งผลการสะท้อนแสดงดังตาราง 17 
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ตาราง 16 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอน ในการจัดการ 
เรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 

 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นระบุ
ปัญหา 

ผู้ เรียนบางคนไม่ ให้ความร่วมมือใน
กิจกรรมการจัดการเรียนการสอน 

ผู้สอนให้ความสนใจนักเรียนกลุ่มนั้น
มากขึ้นและหาข้อมูลที่น่ าสนใจมา
พูดคุยเพ่ือกระตุ้นการเรียนรู้ 

ขั้นรวบรวม
ข้อมูลและ
แนวคิดที่

เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

- - 

ขั้นออกแบบ
วิธีการ

แก้ปัญหา 
- - 

ขั้นวางแผน
และ

ดำเนินการ
แก้ปัญหา 

ผู้เรียนยังมีปัญหาเกี่ยวกับการประกอบ
ชิ้นงานให้มั่นคง 

ผู้สอนควรแนะนำให้ผู้เรียนว่าขั้นตอน
การยึดชิ้นงานให้มั่นคงยังมีหลาย ๆ 
รูปแบบเพื่อ 

ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล 

และปรับปรุง
แก้ไขวิธีการ

แก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

- - 

ขั้นนำเสนอ
วิธีการ

แก้ปัญหา ผล
การแก้ปัญหา 
หรือชิ้นงาน 

- - 
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จากตาราง 17  เป็นตารางสรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้แนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขในแต่ละขั้นตอนสำหรับใช้ในการวิจัยครั้งต่อไปให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ผู้วิจัยนำข้อมูลข้างต้นรวมถึงประเด็นที่ควรเน้นมาสรุป รวมเป็นแนว
ทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจำแนกตามบทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อครูที่สนใจนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้แนวคิด
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริงที่ส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ดังตารางที ่18 

ตาราง 17  สรุปแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ตาม 

แนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหา  

ผู้สอนปรับสภาพแวดล้อมในห้องเรียนให้เอ้ือต่อ
การเรียนรู้และเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ของ
นักเรียน โดยแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 3 -4  คน  

นักเรียนเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้เพ่ือให้
เอ้ื อต่ อการ เรี ยน รู้  นั ก เรียนจะต้ องท ราบ
ข้อกำหนดเบื้องต้น 

ผู้สอนให้สถานการณ์ปัญหากับนักเรียนและให้
นักเรียนทำความเข้าใจ  กับปัญหาที่ต้องการ
แก้ไข 

ผู้เรียนทำความเข้าใจกับปัญหาที่ผู้สอนให้ผู้เรียน
ได้ เห็ น  และ เชื่ อม โยงกั บ การสื่ อ ส ารท าง
คณิตศาสตร์เพื่อเตรียมแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 2 ข้ันรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ผู้สอนเตรียมข้ันตอนการค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ือ
เป็นตัวอย่างและแนวทางในการค้นคว้าหาข้อมูล
ให้ผู้เรียน 

ผู้เรียนฝึกการค้นคว้าหาข้อมูลตามขั้นตอนที่
ผู้สอนได้แสดงเป็นตัวอย่างให้ และฝึกการค้น
ความแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหาด้วยตนเอง 

ผู้สอนตั้งคำถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นคว้าหา
ข้อมูลให้ตรงกับแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาใน
ขั้นระบุปัญหา 

ผู้เรียนใช้คำถามที่ผู้สอนถามเพ่ือเป็นแนวทางใน
การค้นคว้าหาข้อมูล 
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ตารางท่ี 18 (ต่อ) 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
ขั้นที่ 3 ข้ันออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

ผู้สอนเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ที่คิดว่าผู้ เรียนจะ
นำไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยที่วัสดุแต่ละชิ้นต้อง
มีน้ำหนักหรือความยาว และราคากำกับไว้ด้วย  

ผู้เรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหาหรือออกแบบ
ชิ้นงานจากวัสดุที่ครูเตรียมไว้โดยการออกแบบ
ต้องร่างแบบของสิ่งประดิษฐ์โดยเขียนกำกับว่า
วัสดุที่ใช้มีอะไรบ้าง วัสดุแต่ละอย่างใช้ขนาด
เท่าไร และราคาทั้งหมดต่อ 1 ชิ้นงานมีราคา
เท่าไร 

ขั้นที่ 4 ข้ันวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ผู้สอนอำนวยความสะดวกให้กับผู้เรียน และให้
ความช่วยเหลือผู้ เรียนในการทำวางแผนการ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

ดำเนินการแก้ปัญหาโดยการคัดเลือกแบบร่าง
จากเพ่ือนในกลุ่มและดำเนินการแก้ปัญหาหรือ
สร้างชิ้นงานตามแบบท่ีได้ออกแบบไว้ 

ขั้นที่ 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

ผู้สอนเตรียมอุปกรณ์ในการประเมินผลชิ้นงาน
ของผู้เรียน และแนะนำการทดสอบให้กับผู้เรียน
ก่อน  

ผู้เรียนดำเนินการทดสอบชิ้นงานของตนเองและ
บันทึกผลการทดสอบลงในใบกิจกรรม และตอบ
ปัญหาเกี่ยวกับการนำคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

ผู้สอนเตรียมการจัดกิจกรรมให้เป็นไปตามเวลา
ที่กำหนดเพ่ือให้กิจกรรมในขั้นแก้ปัญหาได้ทัน
ตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

ผู้ เรียนจัดการแก้ปัญหาและวางแผนในการ
แก้ปัญหาตามเวลาที่ผู้สอนกำหนดไว้ 

ขั้นที่ 6 ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 

ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับปัญหาที่ เชื่อมโยกกับการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนมีการแสดงความคิดเกี่ยวกับคำตอบของ
เพ่ือนที่นำเสนอและร่วมอภิปรายคำตอบที่ได้
เหล่านั้น 

ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการอธิบาย 
และประเมินผลผลลัพธ์และวิธีการแก้ปัญหาของ
กลุ่มตนเอง และกลุ่มเพ่ือน ๆ เพ่ือเป็นแนวทาง
ให้นักเรียนเกิดความเข้าใจคณิตศาสตร์มาก
ยิ่งขึ้น 

นักเรียนฟังและร่วมแสดงความคิดเห็นในสิ่งที่ครู
อธิบาย 
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ตอนที่ 2 ผลการส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของ
นักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ที่ใช้แนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหาร
ระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้ทำการดำเนินการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 3 วงจร 
วงจรละ 4 ชั่วโมง ซึ่งใช้เวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง ได้แก่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง กโจทย์ปัญหาการคูณ
การหาร วงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกการลบ และวงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง โจทย์
ปัญหาระคน โดยผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลด้วย ใบกิจกรรม และแบบทดสอบทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยมีประเด็นในการเก็บข้อมูลเป็น 2 แบบ ได้แก่ 1.ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้านการเขียน 2.ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด ซึ่งแบบวัด
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน แบ่งออกเป็น 1. เขียนแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้ 2. ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 3. 
เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบได้  และแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้านการพูด เป็นการวิเคราะห์ข้อมูล เชิงคุณภาพ ประเมินโดยนำข้อมูลจากแบบประเมิน
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้าน การพูด และผลการสัมภาษณ์นักเรียน มาพรรณนา
วิเคราะห์เพ่ือศึกษาความสามารถใน การใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารแนวคิด 
แล้วนำเสนอโดยการบรรยายสรุปซึ่งแต่ละประเด็นมีรายละเอียดดังนี้ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่องโจทย์ปัญหาการคูณการหาร 
1. ความสามารถการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

ตาราง 18 แสดงกลุ่มนักเรียนตามระดับในวงจรปฏิบัติการที่ 1 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
จำนวนกลุ่มนักเรียน (ร้อยละ) 

ดี 
มาก 

ดี พอใช้ 
ปรับ 
ปรุง 

ไม่มีความ
พยายาม 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 

เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
2 

(22.2) 
4 

(44.4) 
2 

(22.2) 
1 

(11.1) 
0 

(0.0) 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ 
2 

(22.2) 
3 

(33.3) 
3 

(33.3) 
1 

(11.1) 
0 

(0.0) 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการ
นำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

3 
(33.3) 

4 
(44.4) 

2 
(22.2) 

0 
(0.0) 

0 
(0.0) 



 84 

จากตารางที่ 19 พบว่า โดยภาพรวมแล้วผู้เรียนส่วนใหญ่มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ด้านการเขียน เมื่อพิจารณาแต่ละด้าน พบว่า ด้านเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ระดับ ดี คิด
เป็นร้อยละ 44.4 และด้านเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ อยู่ในระดับ ดี และระดับ 
พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 33.3 และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดใช้ภาษาและตัวแทนทาง
คณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับ ดี คิดเป็นร้อยละ 44.4 

 
วงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่องโจทย์ปัญหาการคูณการหาร 
ความสามารถการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 

ตาราง 19  แสดงกลุ่มนักเรียนตามระดับในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ด้านการเขียน 

จำนวนกลุ่มนักเรียน (ร้อยละ) 

ดี 
มาก 

ดี พอใช้ 
ปรับ 
ปรุง 

ไม่มีความ
พยายาม 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 

เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
3 

(33.3) 
3 

(33.3) 
3 

(33.3) 
0 

(0.0) 
0 

(0.0) 

เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหา
คำตอบ 

3 
(33.3) 

3 
(33.3) 

2 
(22.2) 

1 
(11.1) 

0 
(0.0) 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์
ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

3 
(33.3) 

4 
(44.4) 

1 
(11.1) 

0 
(0.0) 

0 
(0.0) 

จากตารางที่ 20 พบว่า โดยภาพรวมแล้วผู้เรียนส่วนใหญ่มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ด้านการเขียน เมื่อพิจารณาแต่ละด้าน พบว่า ด้านเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ระดับ ดี คิด
เป็นร้อยละ 33.3 และด้านเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ อยู่ในระดับ ดี และระดับ 
พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 33.3 และทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดใช้ภาษาและตัวแทนทาง
คณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับ ดี คิดเป็นร้อยละ 44.4 
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วงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่องโจทย์ปัญหาการคูณการหาร 
ความสามารถการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 

ตาราง 20  แสดงกลุ่มนักเรียนตามระดับในวงจรปฏิบัติการที่ 3 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ด้านการเขียน 

จำนวนกลุ่มนักเรียน (ร้อยละ) 
ดี 

มาก 
ดี พอใช้ 

ปรับ 
ปรุง 

ไม่มีความ
พยายาม 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 

เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
4 

(44.4) 
2 

(22.2) 
3 

(33.3) 
0 

(0.0) 
0 

(0.0) 
เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหา
คำตอบ 

2 
(22.2) 

3 
(33.3) 

4 
(44.4) 

0 
(11.1) 

0 
(0.0) 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
ใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์
ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

3 
(33.3) 

2 
(22.2) 

4 
(44.4) 

0 
(0.0) 

0 
(0.0) 

จากตารางที่  21 พบว่า โดยภาพรวมแล้วผู้ เรียนส่วนใหญ่มีทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้านการเขียน เมื่อพิจารณาแต่ละด้าน พบว่า ด้านเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ระดับ ดี คิดเป็นร้อยละ 33.3 และด้านเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ อยู่ในระดับ ดี 
และระดับ พอใช้ คิดเป็นร้อยละ 33.3 และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดใช้ภาษาและ
ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับ ดี คิดเป็นร้อยละ 44.4 
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บทที่ 5 
 

บทสรุป 
 

การวิจัยปฏิบัติการเพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 และ 2) ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุ
วัฒนธรรม โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้
รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2565 จำนวน 9 คน ของโรงเรียนประถมศึกษาแห่งหนึ่ง จังหวัดแม่ฮ่องสอน ดำเนินการ
จัดการเรียนรู้ทั้งหมด 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 1)แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องโจทย์ปัญหา
การคูณการหาร จำนวน 4 ชั่วโมง 2)แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกการลบ 
จำนวน 4 ชั่วโมง และ 3)แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องโจทย์ปัญหาระคน จำนวน 4 ชั่วโมง โดยใช้
เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชั่วโมง โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้แผนการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบบสังเกตทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตตศาสตร์ โดยผู้วิจัยขอนำเสนอผลการวิจัย
ดังนี้ 

1. สรุปผลการวิจัย 
2. อภิปรายผลการวิจัย 
3. ข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยปฏิบัติการเพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยแยกตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยได้ 2 ข้อ ดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเรื่อง 
โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวมางสะเต็มศึกษา ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) ขั้นระบุปัญหา 
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2) ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวกับปัญหา 
3) ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
โดยมีรายละเอียดแนวทางการจัดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหา 
ผู้สอนเล่าถึงปัญหาสถานการณ์ที่เรียนพบเจอ เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการอยากรู้และสนใจ

เกี่ยวกับปัญหามากขึ้น หลังจากเล่าปัญหาเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความอยากที่จะเรียนรู้แล้ว ผู้ สอนเปิด 
VDO ที่เก่ียวข้องกับปัญหาสถานการณ์โดยกิจกรรมนี้เป็นกิจกรรมที่ทำให้ผู้เรียนได้เห็นภาพของปัญหา
ที่เกิดขึ้น สุดท้ายผู้สอนควรเปิดประเด็นเพ่ือให้ผู้เรียนได้ตั้งคำถาม เพ่ือระบุปัญหาที่ได้จากปัญหา
สถานการณ์ท่ีผู้สอนพูดและ VDO ที่ผู้เรียนได้ด ู

ขั้นที่ 2 ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนต้องศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง จากปัญหาสถานการณ์ที่ผู้เรียน

พบในขั้นที่ 1 ผู้เรียนต้อง รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหาโดยการค้นคว้าจาก
อินเตอร์เน็ต จากปัญหาที่พบคือผู้เรียนไม่สามารถค้นคว้าหาข้อมูลที่ตรงประเด็นปัญหา และหาข้อมูล
ได้ไม่มากพอ ซึ่งผู้สอนต้องเตรียมแก้ปัญหาในขั้นนี้ก่อนที่ผู้เรียนจะลงมือข้นหาโดยการแนะนำแนว
ทางการค้นคว้าข้อมูล และการยกตัวอย่างการค้นคว้า และกระตุ้นผู้เรียนโดยการตั้งคำถามเพ่ือให้
ผู้เรียนสามารถหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาได้มากขึ้น 

ขั้นที่ 3 ขั้นการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
จากข้ันที่ 2 ผู้เรียนต้องนำข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหามาเป็นแนวทางในการ

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นนี้ผู้เรียนสามารถนำแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหามาใช้ในการแก้ปัญหาได้
ดี โดยการนำคณิตศาสตร์มาเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ 

ขั้นที่ 4 ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญพบว่า นักเรียนสามารถวางแผนการดำเนินการแก้ปัญหา

โดยการแบ่งหน้าที่การทำงานในกลุ่มของตนเองได้ โดยผู้เรียนนำแบบร่างจากการออกแบบในวงจร
ปฏิบัติที่ 2 มาดำเนนิการสร้างชิ้นงานได้ใกล้ยังเคียงกับแบบร่าง และสามารถตอบคำถามในใบ
กิจกรรมได้ 

ขั้นที่ 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ขั้นทดสอบ และประเมินผล ผู้เรียนนำชิ้นมา มาทดสอบ ให้เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ได้ และ

ผู้เรียนได้เขียนปัญหาลงในใบกิจกรรม และหาวิธีการแก้ไขชิ้นงานได้โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ
ในการแก้ไข  
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ขั้นที่ 6 ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
กระบวนการสุดท้ายเป็นกระบวนการที่ผู้เรียน ได้ออกมานำเสนอวิธีการแก้ปัญหา และผล

การแก้ปัญหาโดยผู้เรียนสารมถใช้ภาษาถ่ินเชื่อมโยงกับภาษาทางคณิตศาสตร์ที่นำมาแก้ปัญหาของ
ชิ้นงานได้  

2. เพื่อส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียน
กลุ่มพหุวัฒนธรรม โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 4 

เมื่อนำผลการวิจัยในแต่ละวงจรปฏิบัติจาก แบบสังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
และแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยมีทักษะย่อย 3 ทักษะคือ 1)ทักษะ
การเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์  2)ทักษะการเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ 3)
ทักษะด้านการใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ส่งผลให้
ผู้เรียนสามารถสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้ ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบหลังการกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ด้านดังนี้ 

1) ทักษะการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
หลังจากนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการด้านทักษะ
การเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นตามลำดับ โดยหลังจากจบวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียน
ทุกคนมีระดับทักษะความเข้าใจปัญหามากขึ้น กล่าวคือ ผู้เรียนสามารถเขียนแสดงแนวคิดจากปัญหา
ที่ได้รับได้ โดยวัดได้จากแบบทดสอบความสามารถการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการขัยนใน
ระดับสูง ซึ่งสอดคล้องกับผลคะแนนในแบบวัดทักษะการสื่อสารของนักเรียนคิดเป็นร้อยละ 61.25 

2) ทักษะการเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ 
หลังจากนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติ พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการด้านทักษะ
การเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น โดยหลังจากจบวงจรปฏิบัติการที่ 3 ส่งผลให้ผู้เรียนมี
ทักษะด้านการเขียนอธิบายเหตุผล กล่าวคือ ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหา
คำตอบ โดยผู้เรียนสามารถแสดงอธิบายขั้นตอนจากใบงานที่ครูผู้ สอนมอบให้ โดยสามารถเขียนได้ดี 
ซึ่งสอดคล้องกับผลคะแนนในแบบวัดทักษะการสื่อสารของนักเรียนคิดเป็นร้อยละ 56.50  

3) ทักษะด้านการใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์หลังจากนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติ พบว่า นักเรียนมี
พัฒนาการด้านทักษะการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น โดยหลังจากจบวงจรปฏิบัติการที่ 
3 ส่งผลให้ผู้เรียนมีทักษะด้านการใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ กล่าวคือผู้เรียนสามารถอธิบายโดยใช้ภาษาถิ่นในการอธิบายเพ่ือให้เพ่ือน สามารถเข้าใจ
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ปัญหาและวิธีแก้ปัญหาโดยสามารถกำหนดตัวแทนทางคณิตศาสตร์อธิบายได้ ซึ่งสอดคล้องกับแบบ
สังเกตทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยปฏิบัติการเพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลการวิจัยแยกตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยได้ 2 ข้อ 
ดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเรื่อง 
โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

วิจัยปฏิบัติการการเพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่าการจัดการเรียนรู้สามารถช่วยให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้เรื่องโจทย์
ปัญหาระคนใช้แก้ปัญหาของสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน ด้วยการสร้างแนวคิดใหม่ขึ้นมา
โดยผ่านการวิเคราะห์ ทดสอบวิธีการแก้ไขปัญหาของสถานการณ์ภายใต้ข้อจำกัด และพัฒนาความ
ริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรมในแต่ละชั้น ได้แก่ 1) ขั้นระบุปัญหา ผู้วิจัยเตรียมสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ศึกษา ให้นักเรียนได้เกิดการวิเคราะห์และได้มีส่วนเกี่ยวข้องกับสถานการณ์จริง 
เช่นสถานการณ์การขาดน้ำสะอาดใช้อุปโภคบริโภค โดยการสร้างเครื่องกรองน้ำอย่างง่ายโดยใช้วัสดุ
จากธรรมชาติ ซึ่งสถานการณ์ปัญหานี้ผู้เรียนคุ้นเคยเป็นอย่างดี เนื่องจากที่อาศัยของผู้เรียนอาศัยอยู่
ในพ้ืนที่สูงโดยประปาส่วนภูมิภาคที่เข้าถึงพ้ืนที่ ชาวบ้านในพ้ืนที่ใช้ประปาภูเขาซึ่งประปาภูเขาบางวัน
ก็ใสบางวันก็ขุ่น แต่ผู้เรียนยังไม่สามารถทราบประเด็นว่าจะสามารถให้ครัวเรื่องมีน้ ำสะอาดใช้ตลอด
ต้องทำอย่างไร ผู้สอนควรมีคำถามกระตุ้นการตั้งคำถามของผู้เรียน 2) ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิด
เกี่ยวกับปัญหา ผู้เรียนจะได้ทบทวนความรู้เบื้องต้นและค้นคว้าแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา เพ่ือเป็น
แนวทางในแก้ปัญหาจากสถานการณ์ อาจมีแหล่งการเรียนรู้เบื้องต้นเพ่ือเป็นแนวทางการค้นคว้าของ
ผู้ เรียน 3) ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนได้ออกแบบในการสร้างชิ้นงานตามเงื่อนไข
สถานการณ์ เพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์ที่สถานการณ์กำหนด โดยผู้เรียนคณิตศาสตร์เป็นแนวทางในการ
แก้ปัญหา 4) ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา ผู้เรียนได้เริ่มต้นสร้างชิ้นงานตามที่ได้ร่างไว้ โดยแจ
มีการปรับเปลี่ยนแผนการสร้างชิ้นงานได้ในระหว่างการสร้าง 5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง
แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน ผู้เรียนนำชิ้นงานที่สร้างมาแล้วทำการทดสอบว่าเป็นไปตามเกณฑ์
ที่ตั้งไว้และบรรลุตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้หรือไม่ โดยนักเรียนจะปรับปรุงข้อผิดพลาด และแก้ไขชิ้นงานและ
ทำการทดสอบอีกครั้งเพ่ือให้ดียิ่งกว่าเดิม 6) ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
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ผู้เรียนจะได้นำเสนอสิ่งที่ค้นพบและอภิปรายผลร่วมกับเพ่ือนกลุ่มอ่ืนโดยใช้ภาษาถิ่นในการอภิปราย 
และหาข้อสรุปวิธีแก้ปัญหาโดยการใช้ตัวแทนคณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหา และร่วมกันหา
แนวทางใหม่ ๆ เพ่ือสำหรับสร้างชิ้นงานที่ดีที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ นอลาวรรณ สิงห์งาม (2559) ที่
กล่าวว่า หากผู้เรียนมีแรงจูงใจ และมีการแลกเปลี่ยนความรู้ แบ่งปันความคิดจากผู้อ่ืน จะส่งผลให้ มี
การสร้างแนวคิดใหม่ ๆ เกิดข้ึน 

2. เพื่อส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียน
กลุ่มพหุวัฒนธรรม โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 4 

วิจัยปฏิบัติการการเพื่อส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน 
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรม โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ทั้ง 3 ทักษะของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนได้แสดงให้เห็นถึงการมี
พัฒนาการตลอดการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ ตามลำดับ  และจากการทดสอบทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนพบว่า นักเรียนมีระดับทักษะสื่อสารทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับสูง ซึ่งประกอบด้วย 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทักษะการ
เขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ และทักษะด้านการใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์
ในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ทักษะการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนเกิดทักษะการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในขั้นการจัดการเรียนรู้  ขั้น

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา และขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
ซึ่งผู้เรียนมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนอยู่ในระดับดีมาก และมีแนวโน้มในการ
พัฒนาการสื่อสารด้านการเขียนที่ดีขึ้น นั่นคือนักเรียนสามารถเขียน เพื่ออธิบาย ชี้แจงแสดงความ
เข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้ มีการใช้ภาษา การใช้สัญลักษณ์ ใน
การนำเสนอแนวคิดได้ถูกต้องและชัดเจนมากซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการส่งเสริมความสามารถทาง 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ Mumme และคณะ (1993) ที่กล่าวว่าการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ 
เขียนสื่อสารแสดงแนวคิดของตนเอง มีการเขียนสรุปความรู้ที่ได้จากเรียนรู้ด้วยตนเอง จะทำให้ 
ผู้เรียนมีการสื่อสารที่ดีขึ้น 

2) ทักษะการเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบ 
นักเรียนเกิดทักษะเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนในการหาคำตอบในขั้นการจัดการเรียนรู้ ขั้น

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา และขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
ซึ่งผู้เรียนมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนอยู่ในระดับดีมาก และมีแนวโน้มในการ
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พัฒนาการสื่อสารด้านการเขียนที่ดีขึ้น นั่นคือนักเรียนสามารถเขียน ขั้นตอนการตอบคำถามในการหา
คำตอบได้ถูกต้องชัดเจน 

3) ทักษะด้านการใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนเกิดทักษะด้านการใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการนำเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ในขั้นการจัดการเรียนรู้ ในทั้ง 6 ขั้นมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดอยู่ใน
ระดับดีมาก เมื่อวิเคราะห์ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มผู้เรียนมีแนวโน้มในการ
พัฒนาการสื่อสารด้านการพูดที่ดีขึ้น นักเรียนสามารถพูด เพ่ืออธิบาย ชี้แจง แสดงความเข้าใจหรือ
ความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้ อ่ืนรับรู้ได้ถูกต้องและชัดเจน ซึ่งคำถามจากผู้สอนช่วย
กระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้ภาษาเพ่ือเป็นตัวแทนในการนำเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้มากขึ้น ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรรณทิภา ทองนวล (2554) ที่พบว่าการใช้ คำถามของครูและการเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ซักถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้พูดโต้ตอบ จะเป็น  แนวทางการส่งเสริมการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดของผู้เรียน 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้ 
1.1 การเตรียมปัญหาสถานการณ์ปัญหาที่นำมาให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ควรเป็นปัญหาที่ใกล้

ตัวนักเรียนหรือปัญหาที่ผู้เรียนเผชิญอยู่ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เข้าถึงปัญหาอย่างแท้จริง 
1.2 ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้สอนควรแนะนำขั้นตอนการจัดการเรียนรู้คร่าว ๆ 

ให้ผู้เรียน เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่แต่
ต่างจากการเรียนรู้แบบเดิม เพ่ือให้ผู้เรียนเตรียมตัวในการเรียนรู้ในรูปแบบใหม่ 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
เนื่องจากกลุ่มชาติพันธุ์มีภูมิปัญญาเป็นของตนเอง ซ่ึงสามารถนำมาใช้ในวิถีชีวิตในหลาย

ด้าน การวิจัยครั้งต่อไปอาจนำภูมิปัญญาของชาติพันธุ์มาใช้เป็นความรู้ในการพัฒนาแนวคิดตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา เพราะนอกจากเป็นการนำสิ่งที่มีในชีวิตจริงมาใช้ประโยชน์แล้ว ยังเป็นการสืบ
สานภูมิปัญญาชาติพันธุ์ต่อไป 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
 

รายช่ือผู้เชี่ยวชาญ 
 
รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการประเมินนวัตกรรม 

 
1. ผศ. ดร.วิเชียร ธำรงโสตถิสกุล  อาจารย์ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  
  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
2. ผศ. ดร.ธิติยา บงกชเพชร อาจารย์ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  
  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
3. นายชัยพร จิระรัตน์ศาล ครูชำนาญการพิเศษ วิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียน

บ้ านกื๊ด  30 สำนั กงาน เขต พ้ืนที่ การศึกษา
ประถมศึกษาแม่ฮ่องสอน เขต 1 
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ภาคผนวก  ข  หนังสือขอความอนุเคราะห์ตรวจแก้ไขเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
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ภาคผนวก  ค แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริม 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน  
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

(สำหรับผูเ้ชี่ยวชาญ) 
................................................................................. .............................................................. 
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค15101     ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4          ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564
ปฏิบัติการที่...1...  หน่วยการเรียนรู้ โจทย์ปัญหาระคน    เวลา ...10... ชัว่โมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 โจทย์ปัญหาการบวกการลบ                        เวลา ...4... ชั่วโมง 
คำชี้แจง 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4  ฉบับนี้ ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญประเมินเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมตาม

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใส่เครื่องหมาย ✓ ลงในช่อง “ระดับความเหมาะสม” ที่
ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ซึ่งระดับความคิดเห็นมี 5 ระดับ ดังต่อไปนี้ 

5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 
1 หมายถงึ แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อยที่สุด 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้มีความสอดคล้อง
กับผลการเรียนรู้ 

      

2. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านความรู้ได้อย่างชัดเจน 

      

3. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านทักษะกระบวนการได้
อย่างชัดเจน 

      

4. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ได้อย่างชัดเจน 

      

สาระการเรียนรู้ 

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

      

2. สาระการเรียนรู้มีความถูกต้อง       

3. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา       
กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. กิจกรรมการเรียนรู้คลอบคลุมเนื้อหา
ความรู้เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน 

      

2. กิจกรรมการเรียนรู้ สอดคล้องตาม
ขั้นตอนการสอนโดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาทั้ง 6 
ขั้นตอน 

 

    2.1 ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหา       

    2.2 ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

      

    2.3 ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา       

    2.4 ขั้นตอนที่ 4 วางแผนและดำเนินการ       
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

แก้ปัญหา 

    2.5 ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ ประเมิลผล 
และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

      

    2.6 ขั้นตอนที่ 6 นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

      

3. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

      

4. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

      

5. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้น
ของผู้เรียน 

      

6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ       

7. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปได้ใน
การนำไปใช้สอนจริง 

      

 สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
1. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

      

2. สื่อการจัดการเรียนรู้สามารถช่วยส่งเสริม
ให้นักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

3. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อผู้เรียน       
การวัดและประเมินผล  

1. วิธีการวัดสอดคล้องต่อผลการเรียนรู้       
2. วิธีการวัดสอดคล้องต่อจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

      

3. เครื่องมือที่ใช้วัดและประเมินมีความ       
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

เหมาะสมต่อวิธีวัด 

4. เกณฑ์การประเมินผลชัดเจนและ
เหมาะสม 

      

5. วัดและเมินผลได้ครบทุกด้าน       

 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
      ลงชื่อ.......................................................ผู้เชี่ยวชาญ     

 (............................................................) 
             วันที่....................เดือน....................พ.ศ.............. 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริม 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน  
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
...................................................................................... ......................................................... 
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค15101         ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564      ปฏิบัติการที่...1... 
หน่วยการเรียนรู้ โจทย์ปัญหาระคน     เวลา ...10... ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โจทย์ปัญหาการคูณการหาร   เวลา ...4... ชัว่โมง 
คำชี้แจง 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4  ฉบับนี้ ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญประเมินเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมตาม

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใส่เครื่องหมาย ✓ ลงในช่อง “ระดับความเหมาะสม” ที่
ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ซึ่งระดับความคิดเห็นมี 5 ระดับ ดังต่อไปนี้ 

5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อยที่สุด 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้มีความสอดคล้อง
กับผลการเรียนรู้ 

      

2. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านความรู้ได้อย่างชัดเจน 

      

3. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม       
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

ของนักเรียน ด้านทักษะกระบวนการได้
อย่างชัดเจน 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ได้อย่างชัดเจน 

      

สาระการเรียนรู้ 

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

      

2. สาระการเรียนรู้มีความถูกต้อง       
3. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา       

กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. กิจกรรมการเรียนรู้คลอบคลุมเนื้อหา
ความรู้เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน 

      

2. กิจกรรมการเรียนรู้ สอดคล้องตาม
ขั้นตอนการสอนโดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาทั้ง 6 
ขั้นตอน 

 

    2.1 ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหา       
    2.2 ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

      

    2.3 ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา       
    2.4 ขั้นตอนที่ 4 วางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา 

      

    2.5 ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ ประเมิลผล 
และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

      

    2.6 ขั้นตอนที่ 6 นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

      



 106 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

3. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

      

4. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

      

5. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้น
ของผู้เรียน 

      

6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ       
7. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปได้ใน
การนำไปใช้สอนจริง 

      

 สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

      

2. สื่อการจัดการเรียนรู้สามารถช่วยส่งเสริม
ให้นักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

3. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อผู้เรียน       

การวัดและประเมินผล  
1. วิธีการวัดสอดคล้องต่อผลการเรียนรู้       

2. วิธีการวัดสอดคล้องต่อจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

      

3. เครื่องมือที่ใช้วัดและประเมินมีความ
เหมาะสมต่อวิธีวัด 

      

4. เกณฑ์การประเมินผลชัดเจนและ
เหมาะสม 

      

5. วัดและเมินผลได้ครบทุกด้าน       
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   
    ลงชื่อ.........................................................ผู้เชี่ยวชาญ     

 (............................................................) 
             วันที่....................เดือน....................พ.ศ.............. 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริม 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน  
ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
................................................................ ............................................................................... 
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค15101                  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564      ปฏิบัติการที่...1... 
หน่วยการเรียนรู้ โจทย์ปัญหาระคน     เวลา ...10... ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 โจทย์ปัญหาการบวกกลบคูณหารระคน  เวลา ...2... ชัว่โมง 
คำชี้แจง 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4  ฉบับนี้ ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญประเมินเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมตาม

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใส่เครื่องหมาย ✓ ลงในช่อง “ระดับความเหมาะสม” ที่
ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ซึ่งระดับความคิดเห็นมี 5 ระดับ ดังต่อไปนี้ 

5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อยที่สุด 

 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม  

ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. จุดประสงค์การเรียนรู้มีความสอดคล้อง
กับผลการเรียนรู้ 

      

2. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านความรู้ได้อย่างชัดเจน 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านทักษะกระบวนการได้
อย่างชัดเจน 

      

4. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึงพฤติกรรม
ของนักเรียน ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ได้อย่างชัดเจน 

      

สาระการเรียนรู้ 
1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

      

2. สาระการเรียนรู้มีความถูกต้อง       

3. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา       

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. กิจกรรมการเรียนรู้คลอบคลุมเนื้อหา
ความรู้เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน 

      

2. กิจกรรมการเรียนรู้ สอดคล้องตาม
ขั้นตอนการสอนโดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาทั้ง 6 
ขั้นตอน 

 

    2.1 ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหา       

    2.2 ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

      

    2.3 ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา       

    2.4 ขั้นตอนที่ 4 วางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา 

      

    2.5 ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ ประเมิลผล 
และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

      

    2.6 ขั้นตอนที่ 6 นำเสนอวิธีการ       
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

3. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

      

4. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

      

5. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้น
ของผู้เรียน 

      

6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ       

7. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปได้ใน
การนำไปใช้สอนจริง 

      

 สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

      

2. สื่อการจัดการเรียนรู้สามารถช่วยส่งเสริม
ให้นักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

3. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อผู้เรียน       
การวัดและประเมินผล  

1. วิธีการวัดสอดคล้องต่อผลการเรียนรู้       

2. วิธีการวัดสอดคล้องต่อจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

      

3. เครื่องมือที่ใช้วัดและประเมินมีความ
เหมาะสมต่อวิธีวัด 

      

4. เกณฑ์การประเมินผลชัดเจนและ
เหมาะสม 

      

5. วัดและเมินผลได้ครบทุกด้าน       
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
      ลงชื่อ..............................................................
ผู้เชี่ยวชาญ     

 (............................................................) 
             วันที่....................เดือน....................พ.ศ.............. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 112 

ภาคผนวก  ง ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตาราง 21 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม ผลการประเมิน 

แผนที่ 
1 

แผนที่ 
2 

แผนที่ 
3 

ค่าเฉลี่ย 
ความ

เหมาะสม 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. จุดประสงค์การเรียนรู้มีความ
สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 

4.33 4.67 4.33 4.44 มาก 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึง
พฤติกรรมของนักเรียน ด้านความรู้ได้
อย่างชัดเจน 

4.67 4.67 5.00 4.78 มากที่สุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึง
พฤติกรรมของนักเรียน ด้านทักษะ
กระบวนการได้อย่างชัดเจน 

5.00 5.00 5.00 5.00 มากที่สุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้แสดงถึง
พฤติกรรมของนักเรียน ด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ได้อย่างชัดเจน 

4.33 4.67 4.67 4.56 มากที่สุด 

รวม 4.58 4.75 4.75 4.69 มากที่สุด 

S.D. 0.10 

สาระการเรียนรู้ 
1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5.00 4.67 4.67 4.78 มากที่สุด 

2. สาระการเรียนรู้มีความถูกต้อง 4.33 4.67 4.33 4.44 มาก 

3. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา 4.33 4.67 4.33 4.44 มาก 

รวม 4.55 4.67 4.44 4.55 มากที่สุด 
S.D. 0.11 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. กิจกรรมการเรียนรู้คลอบคลุมเนื้อหา
ความรู้เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน 

5.00 4.67 4.67 4.78 มากที่สุด 

2. กิจกรรมการเรียนรู้ สอดคล้องตาม  
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม ผลการประเมิน 

แผนที่ 
1 

แผนที่ 
2 

แผนที่ 
3 

ค่าเฉลี่ย 
ความ

เหมาะสม 

ขั้นตอนการสอนโดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาทั้ง 6 
ขั้นตอน 
    2.1 ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหา 5.00 4.67 4.67 4.78 มากที่สุด 

    2.2 ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

4.33 4.67 4.33 4.44 
มาก 

    2.3 ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา 4.67 4.67 4.33 4.56 มากที่สุด 

    2.4 ขั้นตอนที่ 4 วางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

5.00 4.67 5.00 4.89 มากที่สุด 

    2.5 ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ ประเมิลผล 
และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

4.33 4.67 4.67 4.56 มากที่สุด 

    2.6 ขั้นตอนที่ 6 นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

4.67 4.67 4.33 4.56 มากที่สุด 

3. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

5.00 4.67 5.00 4.89 มากที่สุด 

4. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้ 

5.00 5.00 4.67 4.89 มากที่สุด 

5. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับ
ระดับชั้นของผู้เรียน 

4.67 5.00 4.67 4.78 มากที่สุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 4.67 5.00 5.00 4.89 มากที่สุด 
7. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปได้ใน
การนำไปใช้สอนจริง 

4.67 5.00 4.67 4.78 มากที่สุด 

รวม 4.75 4.78 4.66 4.73 มากที่สุด 
S.D. 0.06 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม ผลการประเมิน 

แผนที่ 
1 

แผนที่ 
2 

แผนที่ 
3 

ค่าเฉลี่ย 
ความ

เหมาะสม 

 สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.00 5.00 4.67 4.89 มากที่สุด 

2. สื่อการจัดการเรียนรู้สามารถช่วย
ส่งเสริมให้นักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

5.00 5.00 4.67 4.89 มากที่สุด 

3. สื่อการเรียนรู้มีความเหมาะสมต่อ
ผู้เรียน 

5.00 4.67 4.67 4.89 มากที่สุด 

รวม 5.00 4.89 4.67 4.85 มากที่สุด 

S.D. 0.17 

การวัดและประเมินผล  
1. วิธีการวัดสอดคล้องต่อผลการเรียนรู้ 4.67 4.67 4.67 4.67 มากที่สุด 

2. วิธีการวัดสอดคล้องต่อจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.67 4.67 4.67 4.67 มากที่สุด 

3. เครื่องมือที่ใช้วัดและประเมินมีความ
เหมาะสมต่อวิธีวัด 

4.33 4.33 4.67 4.44 
มาก 

4. เกณฑ์การประเมินผลชัดเจนและ
เหมาะสม 

4.00 4.33 4.33 4.22 
มาก 

5. วัดและเมินผลได้ครบทุกด้าน 5.00 5.00 4.67 4.89 มากที่สุด 

รวม 4.53 4.60 4.60 4.58 มากที่สุด 
S.D. 0.04 

รวมทุกด้าน 4.69 4.74 4.64 4.69 มากที่สุด 

S.D. 0.04 
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ภาคผนวก  จ  แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของการสื่อสาร 
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา   

 
แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา   

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ)  
 

คำชี้แจง  โปรดพิจารณาความสอดคล้องของข้อคำถามกับองค์ประกอบของความ
ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยทำเครื่องหมาย √ 
ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน โดยใช้เกณฑ์พิจารณาดังต่อไปนี้  
  

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคำถามข้อนั้นสอดคล้องกับองค์ประกอบของความ
ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด  

 0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามข้อนั้นสอดคล้องกับองค์ประกอบของความ
ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด  

-1  หมายถึง  แนใ่จว่าข้อคำถามข้อนั้นไม่สอดคล้องกับองค์ประกอบของความ
ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด  
  
นิยามศัพท์เฉพาะ  

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง แสดง
ความรู้ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้มีความเข้าใจตรงกัน รวมทั้งการแลกเปลี่ยน แนวคิดกับผู้อ่ืน 
โดยใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อความหมายและการนำเสนอ โดยผู้วิจัยจะทำการ
วัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 2 ด้าน ได้แก่  

1. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน หมายถึง 
ความสามารถในการเขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีการใช้ภาษา และตัวแทนทาง
คณิตศาสตร์ในการนำเสนอข้อมูลให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และครอบคลุมสาระสำคัญ 
ซึ่งทำการวัดด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  

2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด หมายถึง ความสามารถ  
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ในการพูดอธิบายโดยมีการใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ถูกต้อง ชัดเจน เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยนำข้อมูลจาก แบบประเมิน
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด  
 

 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
มาตรฐานการเรียนรู้  

   ค ๑.๑ เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของ
จำนวน ผลที่เกิดขึ้น จากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้  
  
ตัวช้ีวัด   
           ป.๔/๗  ประมาณผลลัพธ์ ของการบวก การลบ การคูณ การหาร จาก สถานการณ์ต่าง ๆ 
อย่างสมเหตุสมผล  
            ป.๔/๘  หาค่าของตัวไม่ทราบค่าใน ประโยคสัญลักษณ์ แสดงการบวกและ ประโยค
สัญลักษณ์ แสดงการลบของ จำนวนนับที่ มากกว่า ๑๐๐,๐๐๐ และ ๐  
            ป.๔/๙ หาค่าของตัว ไม่ทราบค่าใน ประโยคสัญลักษณ์ แสดงการคูณของ จำนวนหลายหลัก 
๒ จำนวน  ที่มี ผลคูณ ไม่เกิน ๖ หลัก และประโยค สัญลักษณ์แสดง การหาร ที่ตัวตั้ง ไม่เกิน ๖ หลัก 
ตัวหารไม่เกิน ๒ หลัก  
            ป.๔/๑๐ หาผลลัพธ์การ บวก ลบ คูณ หารระคนของจำนวนนับ และ ๐  
            ป.๔/๑๑  แสดงวธิีหา คำตอบของโจทย์ ปัญหา ๒ ขั้นตอนของจำนวนนับ   ที่มากกว่า 
๑๐๐,๐๐๐ และ๐  
            ป.๔/๑๒  สร้างโจทย์ ปัญหา ๒ ขั้นตอน ของจำนวนนับ และ ๐ พร้อมทั้ง  หาคำตอบ  

องค์ประกอบ   
1. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  
2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด  

  
  

ข้อคำถาม  

ระดับ  
ความสอดคล้อง  

  
  

ข้อเสนอแนะ  +1  0  -1  

1. นายทุนต้องการสร้างโต๊ะเพ่ือจำหน่ายให้โรงเรียนโดยที่โต๊ะต้องมีความสูง 90 เซนติเมตร พ้ืนที่กว้าง 
40 เซนติเมตร และยาว 60 เซนติเมตร โดยที่วัสดุที่มีคือ เหล็ก 1 ท่อนยาว 500 เซนติเมตร และไม้
แป้น กว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 500 เซนติเมตร ให้นักเรียนหาต้นทุนวัสดุที่ต้องใช้ในการสร้างโต๊ะ 1 
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ตัว  

     1.1 ปัญหาจากสถานการณ์ข้างตันคืออะไร          

     1.2 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยการ
ร่างเป็นรูปภาพประกอบ  

        

     1.3 ให้นักเรียนระบุวัสดุที่ต้องใช้          

     1.4 ให้นักเรียนเขียนปัญหาที่พบและวิธีการ
แก้ปัญหา  

        

2. นินจาต้องการเลี้ยงหมู 2 ตัว ในพื้นที่ว่างในสวนของนินจา โดยที่พ้ืนที่ว่างนั้นมีพ้ืนที่ กว้าง 3 เมตร 
ยาว 5 เมตร นินจาต้องการสร้างคอกหมู 1 คอก ถ้านักเรียนเป็นนินจานักเรียนจะสร้างคอกหมู
อย่างไร  

     1.1 ปัญหาจากสถานการณ์ข้างตันคืออะไร          

     1.2 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยการ
ร่างเป็นรูปภาพประกอบ  

        

     1.3 ให้นักเรียนระบุวัสดุที่ต้องใช้          

     1.4 ให้นักเรียนเขียนปัญหาที่พบและวิธีการ
แก้ปัญหา  

        

3.  สายธารต้องการสร้างไม้ไผ่ไว้ที่บ้าน สายธารจึงไปหาซื้อไม้ไผ่ โดยที่ไม้ไผ่ 1 ลำ มีความยาว 500 
เมตร มีความยาวรอบกระบอก 30 เซนติเมตร สายธารต้องทำอย่างไร  

     1.1 ปัญหาจากสถานการณ์ข้างตันคืออะไร          

     1.2 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยการ
ร่างเป็นรูปภาพประกอบ  

        

     1.3 ให้นักเรียนระบุวัสดุที่ต้องใช้          

     1.4 ให้นักเรียนเขียนปัญหาที่พบและวิธีการ
แก้ปัญหา  
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ภาคผนวก  ฉ  ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา   

ตาราง 22 ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของการ 
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา   

 

  
ข้อคำถาม  

ผู้เชี่ยวชาญ    
รวม 

 
สรุปผล คนที่ 

1  
คนที่ 
2  

คนที่ 
3  

1. นายทุนต้องการสร้างโต๊ะเพ่ือจำหน่ายให้โรงเรียนโดยที่โต๊ะต้องมีความสูง 90 เซนติเมตร พ้ืนที่
กว้าง 40 เซนติเมตร และยาว 60 เซนติเมตร โดยที่วัสดุที่มีคือ เหล็ก 1 ท่อนยาว 500 เซนติเมตร 
และไม้แป้น กว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 500 เซนติเมตร ให้นักเรียนหาต้นทุนวัสดุที่ต้องใช้ในการ
สร้างโต๊ะ 1 ตัว  

     1.1 ปัญหาจากสถานการณ์ข้างตันคือ
อะไร  

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

     1.2 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาโดยการร่างเป็นรูปภาพประกอบ  

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

     1.3 ให้นักเรียนระบุวัสดุที่ต้องใช้  +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

     1.4 ให้นักเรียนเขียนปัญหาที่พบและ
วิธีการแก้ปัญหา  

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

2. นินจาต้องการเลี้ยงหมู 2 ตัว ในพื้นที่ว่างในสวนของนินจา โดยที่พ้ืนที่ว่างนั้นมีพ้ืนที่ กว้าง 3 
เมตร ยาว 5 เมตร นินจาต้องการสร้างคอกหมู 1 คอก ถ้านักเรียนเป็นนินจานักเรียนจะสร้างคอก
หมูอย่างไร  

1.1 ปัญหาจากสถานการณ์ข้างตันคืออะไร +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

1.2 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
โดยการร่างเป็นรูปภาพประกอบ 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

1.3 ให้นักเรียนระบุวัสดุที่ต้องใช้ +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

1.4 ให้นักเรียนเขียนปัญหาที่พบและวิธีการ
แก้ปัญหา 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 
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ข้อคำถาม  

ผู้เชี่ยวชาญ    
รวม 

 
สรุปผล คนที่ 

1  
คนที่ 
2  

คนที่ 
3  

3.  สายธารต้องการสร้างไม้ไผ่ไว้ที่บ้าน สายธารจึงไปหาซื้อไม้ไผ่ โดยที่ไม้ไผ่ 1 ลำ มีความยาว 
500 เมตร มีความยาวรอบกระบอก 30 เซนติเมตร สายธารต้องทำอย่างไร  

     1.1 ปัญหาจากสถานการณ์ข้างตันคือ
อะไร  

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

     1.2 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาโดยการร่างเป็นรูปภาพประกอบ  

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

     1.3 ให้นักเรียนระบุวัสดุที่ต้องใช้  +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

     1.4 ให้นักเรียนเขียนปัญหาที่พบและ
วิธีการแก้ปัญหา  

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก  ช  ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  
 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
ชื่อกิจกรรม สร้างเครื่องกรองน้ำ ๒ 

รายวิชา ค๒๐๒๐๕ คณิตศาสตร์พื้นฐาน                             ชั้นประถมศึกษาศึกษาปีท่ี ๔ 
เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกและการลบ                                         เวลาเรียน ๔ ชั่วโมง 
ผู้สอน นายกิตติศักดิ์ โปธิยอง 
_____________________________________________________________________ 
สาระสำคัญ     

ในการสร้างเครื่องกรองน้ำ นั้นจำเป็นต้องเข้าใจเรื่องที่เกี่ยวข้องกับ สมบัติของวัสดุ การใช้
ประโยชน์จากวัสดุ รูปทรงทางเรขาคณิต โดยใช้กระบวนการทางวิศวกรรมมาช่วยทำให้การสร้าง
เครื่องกรองน้ำ ให้มีประสิทธิภาพ ในขณะเดียวกันยังมีปัจจัยอ่ืน ๆ ที่ต้องคำนึงถึง เช่น วัสดุที่ใช้สร้าง 
รูปร่างของเครื่องกรองน้ำ ความแข็งแรงของเครื่องกรองน้ำ 
ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์ เทคโนโลยี 

ว ๒.๑ ป.๑/๒ ระบุชนิดของ
วัสดุและจัดกลุ่มของวัสดุ
ตามสมบัติที่สังเกตได้ 
 

ค ๑.๑ เข้าใจความหลากหลายของการ
แสดงจำนวน  ระบบจำนวน การ
ดำเนินการของจำนวน 
ผลที่เกิดขึ้น จากการดำเนินการ สมบัติ
ของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
ป.๔/๗  ประมาณผลลัพธ์ ของการบวก 
ก า ร ล บ  ก า รคู ณ  ก าร ห า ร  จ าก 
สถานการณ์ต่าง ๆ อย่างสมเหตุสมผล 
ป.๔/๘  หาค่าของตัวไม่ทราบค่าใน 
ประโยคสัญลักษณ์ แสดงการบวกและ 
ประโยคสัญลักษณ์ แสดงการลบของ 
จำนวนนับที่ มากกว่า ๑๐๐,๐๐๐ และ 
๐ 
ป.๔/๙ หาค่าของตัว ไม่ทราบค่าใน 
ประโยคสัญลักษณ์ แสดงการคูณของ 

ว  ๔ . ๒   ป . ๑ / ๑ 
แก้ปัญหาอย่างง่ายโดย
ใช้การลองผิดลองถูกการ
เปรียบเทียบ 
ว ๔ .๒  ป .๒ /๑  แสดง
ลำดับขั้นตอนการทำงาน
หรือการแก้ปัญหาอย่าง
ง่ า ย โ ด ย ใ ช้ ภ า พ
สัญลักษณ์หรือข้อความ 
ว  ๔ .๒  ป .๓ / ๓  ใ ช้
อิ น เต อ ร์ เน็ ต ค้ น ห า
ความรู้ 
ว  ๔ .๒  ป .๔ / ๓  ใ ช้
อิ น เต อ ร์ เน็ ต ค้ น ห า
ความรู้  และป ระเมิ น
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วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์ เทคโนโลยี 

จำนวนหลายหลัก ๒ จำนวน  ที่มี ผล
คูณ  ไม่ เกิน  ๖  หลัก และประโยค 
สัญลักษณ์แสดง การหาร ที่ตัวตั้ง ไม่
เกิน ๖ หลัก ตัวหารไม่เกิน ๒ หลัก 
ป.๔/๑๐ หาผลลัพธ์การ บวก ลบ คูณ 
หารระคนของจำนวนนับ และ ๐ 
ป.๔/๑๑  แสดงวิธีหา คำตอบของ
โจทย์ ปัญหา ๒ ขั้นตอนของจำนวน
นับ   ที่มากกว่า ๑๐๐,๐๐๐ และ๐ 
ป.๔/๑๒  สร้างโจทย์ ปัญหา ๒ 
ขั้นตอน ของจำนวนนับ และ ๐ พร้อม
ทั้ง  หาคำตอบ 

ค ว าม น่ า เชื่ อ ถื อ ข อ ง
ข้อมลู 

 
สาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์ เทคโนโลยี 
- สมบัติที่สังเกตได้ของ
วัสดุแต่ละชนิดอาจ
เหมือนกันซึ่งสามารถ
นำมาใช้เป็นเกณฑ์ใน
การจัดกลุ่มวัสดุได้ 
 

-  การประมาณผลลัพธ์ของการ
บวก การลบ การคูณ การหาร 
-  การบวกและการลบ 
-  การคูณและการหาร 
-  การบวก ลบ คูณ หารระคน 
-  การแก้โจทย์ปัญหาและการ
สร้าง 
โจทย์ปัญหา พร้อมทั้งหาคำตอบ 
 
 

- การแก้ปัญหาให้ประสบ
ความสำเร็จทำได้โดยใช้ขั้นตอน
การแก้ปัญหา 
- การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา
ทำได้โดยการเขียนบอกเล่าวาด
ภาพหรือใช้สัญลักษณ์ 
- อินเทอร์เน็ตเป็นเครือข่ายขนาด
ใหญ่ช่วยให้การติดต่อสื่อสารทำ
ได้สะดวกและรวดเร็วและเป็น
แหล่งข้อมูลความรู้ที่ช่วยการ
เรียนและการดำเนินชีวิต 
-เว็บเบราว์เซอร์เป็นโปรแกรม
สำหรับอ่านเอกสารบนเว็บเพจ 
-การสืบค้นข้อมูลอินเทอร์เน็ตทำ
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วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์ เทคโนโลยี 

ได้โดยใช้เว็บไซต์สำหรับสืบค้น
และต้องกำหนดคำค้นเหมาะสม
จึงจะข้อมูลตามต้องการ 
-ข้อมูลความรู้เช่นวิธีทำอาหารวิธี
พับกระดาษรูปต่าง ๆ ข้อมูล
ประวัติศาสตร์ชาติไทยอาจเป็น
ความรู้ในวิชาอ่ืน ๆ หรือเรื่องที่
เป็นประเด็นที่สนใจในช่วงเวลา
นั้น)  
-การใช้อินเทอร์เน็ตอย่าง
ปลอดภัยควรอยู่ในการดูแลของ
ครูหรือผู้ปกครอง 
- การใช้คำค้นที่ตรงประเด็น
กระชับจะทำให้ได้ผลลัพธ์ที่
รวดเร็วและตรงตามความ
ต้องการ 
- การประเมินความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูลเช่นพิจารณาประเภทของ
เว็บไซต์ (หน่วยงานราชการสำนัก
ข่าวองค์กร) ผู้เขียนวันที่เผยแพร่
ข้อมูลการอ้างอิง 
- เมื่อได้ข้อมูลที่ต้องการจาก
เว็บไซต์ต่าง ๆ จะต้องนำเนื้อหา
มาพิจารณาเปรียบเทียบแล้ว
เลือกข้อมูลที่มีความสอดคล้อง
และสัมพันธ์กัน 

หมายเหตุ : คณิตศาสตร์เป็นวิชาหลักในการนำกิจกรรมนี้ 
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กรอบแนวคิด 

น้ำสะอาดสู่ชุมชน 

S : วิทยาศาสตร์ T : เทคโนโลยี E : วิศวกรรมศาสตร์ M : คณิตศาสตร์ 
- สมบัติทางกายภาพ
ของวัสดุ 
- การใช้ประโยชน์จาก
วัสดุ 

- ก า ร ถ่ า ย ท อ ด
ความคิด 

- กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

- การบวกและการลบ 
- การวัดความยาว 

*คณิตศาสตร์เป็นวิชาหลักในการนำกิจกรรมนี้ 
 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

๑. เลือกใช้วัสดุในการสร้างเครื่องกรองน้ำอย่างเหมาะสมพร้อมทั้งอธิบายเหตุผลสนับสนุน 

๒. สืบค้นสิ่งที่สามารถกรองน้ำได้ และสร้างแนวคิดในการออกแบบแพเพ่ืออธิบายและ
สื่อสารให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 

๓. สร้างและทดสอบประสิทธิผลของเครื่องกรองน้ำ 

๔. สามารถคำนวณต้นทุนในการสร้างเครื่องกรองน้ำและความคุ้มค่าและให้เกิดประโยชน์

สูงสุด 

วัสดุอุปกรณ์ 

ที ่ รายการ จำนวน 

๑ เหล็ก (กลุ่มละไม่เกิน ๕ เส้น) ๑๐ เส้น 
๒ ลวด (กลุ่มละไม่เกิน ๓ ม้วน) ๖ ม้วน 

๓ ไม้ไอศกรีม (กลุ่มละไม่เกิน ๒ ถุง) ๔ ถุง 

๔ ไส้กาว อันละ ๒ บาท (กลุ่มละไม่เกิน ๕ อัน) ๑๐ อัน 
๕ เชือก ม้วนละ ๕ บาท (กลุ่มละไม่เกิน ๒ ม้วน) ๔ ม้วน 

๖ ปืนยิงกาว (กลุ่มละ ๑ อัน) ๒ อัน 

๗ ไม้บรรทัด (กลุ่มละไม่เกิน ๒ อัน) ๔ แผ่น 
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แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ขัน้ระบุปัญหา 

ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการอภิปรายร่วมกับนักเรียนในหัวข้อจะทำอย่างไร เมื่อโครงสร้างรับ
น้ ำห นั ก ไม่ ไห ว  ค รู เปิ ด  VDO เรื่ อ งจ ะ ท ำอ ย่ า ง ไร  เมื่ อ โค ร งส ร้ า ง รั บ น้ ำ ห นั ก ไม่ ไห ว 
https://www.youtube.com/watch?v=G7GY6_tmT3s เพ่ือให้นักเรียนเห็นถึงความสำคัญของ
โครงสร้างที่รับน้ำหนักที่มาก ๆ และให้นักเรียนปัญหาของโครงสร้างที่รับน้ำหนัก จากการดู VDO 
เรื่อง จะทำอย่างไรเมื่อโครงสร้างรับน้ำหนักไม่ไหว ครูกับนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวปัญหาของการ
ประดิษฐ์ฐานรับน้ำหนัก หาวิธีการประดิษฐ์ฐานรับน้ำหนักอย่างง่าย 

ครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ ๓ - ๔ คน โดยแต่ละกลุ่มจะแบ่งให้ เด็กมีระดับ
ความสามารถที่ต่างกันภายในกลุ่มคือเก่ง ปานกลางและอ่อน เพ่ือให้กิจกรรมกลุ่มได้ดำเนินการแบบ
เพ่ือนช่วยเพ่ือน เช่นคนที่เก่งก็จะช่วยคนที่อ่อนกว่าเป็นต้น หลังจากนั้นให้นักเรียนออกแบบฐาน
เครื่องกรองน้ำโดยที่สมมติว่านักเรียนเป็นเจ้าหน้าที่ต้องออกแบบและสร้างฐานเครื่องกรองโดยให้ฐาน
นักสามารถรับน้ำหนักได้ ๒ กิโลกรัม เป็นเวลา ๑๐ นาที และใช้งบประมาณในการสร้างอย่างคุ้มค่า   
ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

กิจกรรม 
วัสดุแบบไหนที่จะสร้างเครื่องกรองน้ำได้  ทำไมถึงเลือกวัสดุนั้น ๆ มาสร้าง   
๑. ครูให้นักเรียนศึกษาการสร้างโครงสร้างรับน้ำหนักผ่านกระบวนการสืบค้นจาก

อินเตอร์เน็ตด้วยตนเอง และให้นักเรียนสังเกตสิ่งประดิษฐ์ที่มนุษย์สร้างขึ้น พร้อมทั้งให้

นักเรียนมาอภิปรายร่วมกับครูหน้าชั้นเรียน ว่าในเหตุการณ์ท่ีนักเรียนศึกษามานั้น 

สิ่งประดิษฐ์ที่มนุษย์สร้างขึ้นมีลักษณะอย่างไร ใช้วัสดุอะไรในการประดิษฐ์  

๒. ครูบอกนักเรียนในส่วนของการเรียนวันนี้จะเป็นการสร้างเครื่องกรองน้ำ(ฐานเครื่อง

กรอง)ให้สามารถตั้งเครื่องกรองน้ำที่มีน้ำหนักอย่างน้อย ๒ กิโลกรัม เป็นเวลาอย่างน้อย 

๑๐ นาทีได้  โดยครูนำวัสดุอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการเรียนการสอนครั้งนี้มาวางบนโต๊ะ 

เพ่ือให้นักเรียนศึกษาลักษณะของวัสดุอุปกรณ์ คุณสมบัติของวัสดุ ที่ใช้ในการสร้างฐาน

เครื่องกรองน้ำ 

ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
1. ครูกำหนดวัสดุอุปกรณ์และราคาในการสร้างฐานเครื่องกรองน้ำ 
2. แต่ละกลุ่มจะสามารถเลือกวัสดุอุปกรณ์ได้ตามต้องการแต่จะมีการจัดกัดปริมาณสิ่งของ

โดยนักเรียนจะต้องจดบันทึกรายการวัสดุลงในใบรายการวัสดุ 

https://www.youtube.com/watch?v=G7GY6_tmT3s
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3. ครูให้นักเรียนเขียนร่างแบบฐานเครื่องกรองน้ำของตนเองลงไปในใบแบบจำลองฐาน
เครื่องกรองน้ำ 

ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
1. นักเรียนร่วมกันวางแผนในการเลือกใช้วัสดุที่จะนำมาสร้างฐานเครื่องกรองน้ำของกลุ่ม

ตนเอง 
2. นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดและร่วมกันออกแบบฐานเครื่องกรองน้ำของกลุ่มตนเอง 
3. นักเรียนลงมือสร้างฐานเครื่อง 

ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
นักเรียนทำการทดสอบฐานเครื่องกรองน้ำที่ประกอบขึ้นด้วยตัวเองโดยมีเงื่อนไขคือ ๑.

สามารถรับน้ำหนักของเครื่องกรองได้ไม่ต่ำกว่า ๒ กิโลกรัมใน ๑๐ นาที  ๒.มีขนาดของพ้ืนที่ไม่เกิน 
๓๐X๓๐ เซนติเมตร ๓.ใช้งบประมาณในการใช้วัสดุไม่เกิน ๒๐๐ บาท พร้อมสังเกตและบันทึกผลการ
ทดสอบลงในใบกิจกรรมที่ ๒  ***ในกรณีที่เงื่อนไขใดไม่ผ่านการทดสอบ ให้นักเรียนปรับปรุงและหา
แนวทางแก้ไขและบันทึกลงในใบงานที่ ๑ ตอนที่ ๔ *** 
ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 

๑. นักเรียนออกมานำเสนอชิ้นงานโดยมีเงื่อนไขคือ ๑.สามารถรับน้ำหนักของเครื่องกรองได้
ไม่ต่ำกว่า ๒ กิโลกรัม ๒.มีขนาดของพ้ืนที่ไม่เกิน ๓๐X๓๐ เซนติเมตร ๓.ใช้งบประมาณ
ในการใช้วัสดุไม่เกิน ๓๐๐ บาท และผลการทดลอง ว่าของแต่ละกลุ่มที่ได้ออกมา
นำเสนอนั้นมีความสามารถในการรับน้ำหนักที่ต่างกันอย่างไร ด้วยวิธีการนำเสนอโดยใช้
ภาษาถ่ินของตนเองและให้มีล่ามแปลภาษาแปลด้วย 

๒. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาที่พบและนำเสนอวิธีแก้ปัญหาเกี่ยวกับลักษณะ
ของฐานเครื่องกรองน้ำ ที่สามารถรับน้ำหนักได้ดีเป็น  

การวัดประเมินผล 
รายการประเมิน เครื่องมือที่ใช้ประเมิน คะแนน(ร้อยละ) 

๑. เลือกใช้วัสดุในการสร้างฐาน
เครื่องกรองน้ำอย่างเหมาะสม
พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล
สนับสนุน 

ใบกิจกรรมที่ ๒ ตอนที่ ๒-๓ ๒๐ 

๒. ออกแบบฐานเครื่องกรองน้ำ 
เพ่ือศึกษาการรับน้ำหนักและ
การวางตำแหน่ง 

ใบกิจกรรมที่ ๒ ตอนที่ ๑ ๒๐ 
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รายการประเมิน เครื่องมือที่ใช้ประเมิน คะแนน(ร้อยละ) 

๓. สร้างทดสอบและแก้ไขของ
ฐานเครื่องกรองน้ำ 

ใบกิจกรรมที่ ๒ ตอนที่ ๔-๕ ๒๐ 

๔. คำนวณต้นทุนในการสร้าง
ฐ าน เค รื่ อ งก รอ งน้ ำ แ ล ะ
ประเมินความคุ้มค่าให้ เกิด
ประโยชน์สูงสุด 

ใบกิจกรรมที่ ๒ ตอนที่ ๒ ๒๐ 

๕. ทำงานเป็นกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรม ๑๐ 

๖. นำเสนอ แบบสังเกตพฤติกรรม ๑๐ 
 
เกณฑ์การวัดและการประเมินผล 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

๓ ๒ ๑ 

๑. เลือกใช้วัสดุในการ
สร้างฐานเครื่องกรองน้ำ
อย่างเหมาะสมพร้อมทั้ง
อธิบายเหตุผลสนับสนุน 

นักเรียนสามารถ
อธิบายถึงเหตุผลได้
ครบถ้วน 

นักเรียนสามารถ
อธิบายถึงเหตุผลได้แต่
ไม่ครบถ้วน 

นักเรียนไม่สามารถ
อธิบายถึงเหตุผลได้ 

๒. การออกแบบฐาน
เครื่องกรองน้ำเพ่ือศึกษา
การรับน้ำหนัก 

นักเรียนสามารถ
ออกแบบฐานเครื่อง
กรองน้ำครบถ้วน 

นักเรียนสามารถ
ออกแบบฐานเครื่อง
กรองน้ำไม่ครบถ้วน 

นักเรียนไม่สามารถ
ออกแบบฐานเครื่อง
กรองน้ำได้ 

๓. สามารถประยุกต์ใช้
ความรู้เรื่องรูปทรง
เรขาคณิตในการออกแบบ
เครื่องกรองน้ำที่สามารถ
บรรทุกน้ำหนักได้มาก
ที่สุด 

นักเรียนสามารถ
ประยุกต์ความรู้ได้ดี 

นักเรียนสามารถ
ประยุกต์ความรู้ได้ 

นักเรียนไม่สามารถ
ประยุกต์ความรู้ได้เลย 

๔. สร้างและทดสอบ
ประสิทธิผลของฐาน
เครื่องกรองน้ำ 

นักเรียนสามารถ
ทดสอบประสิทธิภาพ
ของฐานเครื่องกรองน้ำ
ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

นักเรียนสามารถ
ทดสอบประสิทธิภาพ
ของฐานเครื่องกรองน้ำ
ได้ 

นักเรียนไม่สามารถ
ทดสอบประสิทธิภาพ
ของฐานเครื่องกรองน้ำ
ได้ 
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รายการประเมิน ระดับคะแนน 

๓ ๒ ๑ 
๕. สามารถคำนวณต้นทุน
ในการสร้างฐานเครื่อง
กรองน้ำและประเมิน
ความคุ้มค่าให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด 

นักเรียนสามารถ

คำนวณความคุ้มค่า

ของฐานเครื่องกรองน้ำ

ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

นักเรียนสามารถ
คำนวณความคุ้มค่า
ของฐานเครื่องกรองน้ำ
ได้ 

นักเรียนไม่สามารถ
คำนวณความคุ้มค่า
ของฐานเครื่องกรองน้ำ
ได้ 

๖. การทำงานเป็นกลุ่ม นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในการทำงาน
กลุ่มกับเพ่ือนมาก 

นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในการทำงาน
กลุ่มกับเพ่ือน 

นักเรียนไม่ให้ความ
ร่วมมือในการทำงาน
กลุ่มกับเพ่ือน 

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ 
  คะแนน  ๑๗ – ๒๑  คะแนน  หมายถึง  ดี 
 คะแนน  ๘ – ๑๖     คะแนน  หมายถึง  พอใช้ 
 คะแนน  ๑ – ๗       คะแนน  หมายถึง  ปรบัปรุง 
** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม 
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
๑. ครูสามารถเพ่ิมวัสดุ อุปกรณ์อ่ืนๆ เพ่ือเป็นทางเลือกในการสร้างชิ้นงานที่มีรูปแบบหลากหลาย 
หรือแนะนำวัสดุเหลือใช้ใกล้ตัวของนักเรียน 
๒. ให้นักเรียนประเมินความคิดสร้างสรรค์ของชิ้นงานของกลุ่มเพ่ือน ๆ ว่าของเพ่ือนแต่ละกลุ่มมีความ
โดดเด่นในด้านใด เช่น ความสวยงาม ความแปลกใหม่ ดูคงทน ชิ้นงานเรียบร้อย ฯลฯ   
๓. กิจกรรมนี้สามารถใช้เรียนร่วมกับชั้นเรียนอ่ืน ๆ ได้ และสามารถปรับกิจกรรมให้นำไปใช้ในชีวิต
จริงได ้
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แบบบันทึกคะแนน 
รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน            ชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๔ 
เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกและการลบ                      ชื่อกิจกรรม สร้างเครื่องกรองน้ำ ๒ 
 
คำชี้แจง ให้ผู้วิจัยใส่ระดับคะแนนลงในแบบแบบบันทึกคะแนนตามความเป็นจริง 

กลุ่มที่ 

ระดับคะแนนของแต่ละรายการที่ประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

๑๐
๐ 

คะ
แน

น 

อธ
ิบา

ยห
ลัก

กา
รท

าง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์เก

ี่ยว
กับ

กา
ร

สม
บัติ

ขอ
งว

ัสด
ุ แ

ละ
กา

รใ
ช้ใ

ช้ป
ระ

โย
ชน

์จา
กว

สัดุ
 

ที่ใ
ช้ใ

นก
าร

สร
้าง

ฐา
นเ

คร
ื่อง

กร
อง

น้ำ
  

(๑
๐ 

คะ
แน

น)
 

เล
ือก

ใช
้วัส

ดุใ
นก

าร
สร

้าง
ฐา

นเ
คร

ื่อง
กร

อง
น้ำ

อย
่าง

เห
มา

ะส
มพ

ร้อ
มทั้

งอ
ธิบ

าย
เห

ตุผ
ล

สน
ับส

นุน
 

(๒
๐ 

คะ
แน

น)
 

กา
รอ

อก
แบ

บฐ
าน

เค
รื่อ

งก
รอ

งน
้ำเพ

ื่อศึ
กษ

าก
าร

รับ
น้ำ

หน
ัก 

(๑
๐ 

คะ
แน

น)
 

สา
มา

รถ
ปร

ะย
ุกต์

ใช
้คว

าม
รู้เรื่

อง
รูป

ทร
ง

เรข
าค

ณิต
ใน

กา
รอ

อก
แบ

บเ
คร

ื่อง
กร

อง
น้ำ

ที่
สา

มา
รถ

บร
รทุ

กน
้ำห

นัก
ได้

มา
กท

ี่สุด
 

(๒
๐ 

คะ
แน

น)
 

สร
้าง

แล
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ปร
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ิผล
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๐ 

คะ
แน

น)
 

กา
รท
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เป็
นก
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 (๑

๐ 
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๑         

๒         
๓         

๔         

๕         
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ใบรายการสั่งซื้อวัสดุอุปกรณ์ 
 

ที ่ รายการ จำนวน เป็นเงิน 

๑ เหล็ก (กลุ่มละไม่เกิน ๕ เส้น)   

๒ ลวด (กลุ่มละไม่เกิน ๓ ม้วน)   
๓ ไม้ไอศกรีม (กลุ่มละไม่เกิน ๒ ถุง)   

๔ ไส้กาว อันละ ๒ บาท (กลุ่มละไม่เกิน ๕ อัน)   
๕ เชือก ม้วนละ ๕ บาท (กลุ่มละไม่เกิน ๒ ม้วน)   

๖ ปืนยิงกาว (กลุ่มละ ๑ อัน)   

๗ ไม้บรรทัด (กลุ่มละไม่เกิน ๒ อัน)   
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ใบกิจกรรมท่ี ๑ 
ตอนที่ ๑ ใบแบบจำลองฐานเครื่องกรองน้ำ 

 
คำอธิบาย ให้นักเรียนร่างแบบจำลองฐานเครื่องกรองน้ำของตนเอง (ระบุ ขนาด ชื่อวัสดุที่ใช้สร้าง
เครื่องกรองน้ำ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนคิดว่า ถ้านักเรียนได้สร้างฐานเครื่องกรองน้ำตามแบบจำลองของตนเองเครื่องกรองน้ำของ
นักเรียนจะสามารถรับน้ำหนักได้หรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………..……………………… 
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ตอนที่ ๒ ใบแบบบันทึกราการวัสดุที่ใช้ 
วัสดุที่ใช้ในการสร้างฐานเครื่องกรองน้ำ ๑ ชิ้น 

ลำดับที่ วัสดุ ที่ใช้ ที่เหลือ ราคา 

     
     

     

     
     

     

     
     

     
     

     

     
     

     

     
 
จากการสร้างฐานเครื่องกรองน้ำ ๑ ชิ้นนั้นจะต้องใช้ต้นทุนเท่าไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ ๓ อธิบายเหตุผลที่เลือกใช้วัสดุในตอนที่ ๒ 
 

1. เลือกใช้.............................................................. 
เหตุผล
........................................................................................................................................ ........................
................................................................................................................................................ ................ 

2. เลือกใช้.............................................................. 
เหตุผล
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

3. เลือกใช้.............................................................. 
เหตุผล
........................................................................................................................................ ........................
........................................................................................................... ..................................................... 

4. เลือกใช้.............................................................. 
เหตุผล
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 

5. เลือกใช้.................................................... .......... 
เหตุผล
........................................................................................................................................ ........................
............................................................................... .................................................................................  
 

6. เลือกใช้.............................................................. 
เหตุผล
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................ 
  



 133 

ตอนที่ ๔ ผลการทดสอบ 
ใบเช็คการทดสอบของสิ่งประดิษฐ์ 
 

1. พ้ืนที่ที่สามารถว่างฐานของเครื่องกรองน้ำ 

* มีพ้ืนที่ไม่เกิน ๓๐x๓๐ เซนติเมตร 
* มีพ้ืนที่เกิน ๓๐x๓๐ เซนติเมตร 

  เพราะ ............................................................................................... . 
                              ...............................................................................................  

 
2. การรับน้ำหนัก 

* รับน้ำหนัก ๒ กิโลกรัมได้เกิน ๑๐ นาที 
* รับน้ำหนัก ๒ กิโลกรัมได้ไม่เกิน ๑๐ นาที 

  เพราะ......................................................... ........................................ 
                            ...................................................................................................  
 

3. งบประมาณในการสร้างฐานเครื่องกรองน้ำ 
* ใช้งบประมาณไม่เกิน ๒๐๐ บาท 
* ใช้งบประมาณเกิน ๒๐๐ บาท 
 เพราะ..................................................................................................  

                             ................................................................................................  
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ตอนที่ ๕ การปรับปรุงแก้ไขสิ่งประดิษฐ์ 
 
ประเด็นที่ ๑ ................................................................... 
วิธีการปรับปรุงแก้ไข 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 
ประเด็นที่ ๒ ................................................................... 
วิธีการปรับปรุงแก้ไข 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
ประเด็นที่ ๓ ................................................................... 
วิธีการปรับปรุงแก้ไข 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
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แนวทางการตอบคำถาม 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
ความสำเร็จจากการจัดการเรียนรู้ 

.……………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..……………………………….……………… 

ปัญหา/อุปสรรคจากการจัดการเรียนรู้ 
.……………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..…………………………………….………… 
 

แนวทางการปรับกิจกรรมการเรียนรู้ 
.……………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..……………………………….……………… 
 

                         ลงชื่อ …………………………………. ผูส้อน 
                                                                     วันที่ …….. เดอืน ……………… พ.ศ. ……….. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 141 

ภาคผนวก  ซ  แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้  
 

แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
 
สะท้อนครั้งที่................วันที่.........................เดือน.................................................พ.ศ .................... 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่...............เรื่อง......................................................................... ..................... 
ครูผู้สอน  นายกิตติศักดิ์ โปธิยอง   สอนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
ชื่อผู้สังเกต................................................................................................................ ........................ 
ตำแหน่ง       ผู้วิจัย     

     ครูผู้มีประสบการณ์สอน 
ช่วงเวลาสังเกตตั้งแต่เวลา.......................................น. ถึงเวลา................................................... ......น. 
  
คำชี้แจง 

1. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ใช้สำหรับการสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ของนักเรียนกลุ่มพหุวัฒนธรรมชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4ซึ่งมีท้ังหมด 6 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการทำความเข้าใจปัญหาหรือความ
ท้าทาย วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจำกัดของสถานการณ์ปัญหา เพ่ือกำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะ
นำไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search) เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง
กับแนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจำกัด 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องเพ่ือการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึงทรัพยากร 
ข้อจำกัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ท่ีกำหนด 

4. วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการ
กำหนดลำดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพ่ือใช้
ในการแก้ปัญหา 

5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงาน
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หรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้
อย่างเหมาะสมที่สุด 

6. นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) เป็นการ
นำเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
และได้ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 

1.1.   ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย ชี้แจง แสดง
ความรู้ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้มีความเข้าใจตรงกัน รวมทั้งการแลกเปลี่ยน แนวคิด
กับผู้อ่ืน โดยใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อความหมายและการนำเสนอ 
โดยผู้วิจัยจะทำการวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 2 ด้าน ได้แก่ 
1. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน หมายถึงความสามารถในการ
เขียนแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีการใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการ
นำเสนอข้อมูลให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และครอบคลุมสาระสำคัญ ซึ่งทำการ
วัดด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 
2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด หมายถึง ความสามารถ ในการ
พูดอธิบายโดยมีการใช้ภาษา และตัวแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ถูกต้อง ชัดเจน เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยนำ
ข้อมูลจาก แบบประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
  ขอให้ผู้สะท้อนโปรดสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนภายในชั้น
เรียน และบันทึกรายละเอียด ข้อดี ข้อที่ควรปรับปรุง สภาพปัญหา ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะ ในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ เพ่ือที่จะนำข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการ
ปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป 

..........................................................................................................................................................  
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1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นสอดคล้องกับนิยามของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ หรือไม่ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) 
      1.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการทำความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหา และ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  

  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
.......................................................................................................... .................................................... 

 1.2  จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
................................................................................................................... ............................................. 

 1.3 ปัญหาและอุปสรรค 
....................................................................................................................................... .........................
.......................................................................................................... ......................................................
...................................................................................................................... ......................................... 

 1.4  แนวทางแก้ปัญหา 
.................................................................................................................................................. ..............
..................................................................................................................... ...........................................
................................................................................................................ ................................................ 
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ขั้นที่  2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search) 
       1.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการทำความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหา และ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ    
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................... ................................................................. 

 1.2  จุดเด่น 
.............................................................................................................................................. ..................
................................................................................................................. ...............................................
.............................................................................................. ................................................................. 

1.3 ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
................................................................................................ ............................................................... 

1.4  แนวทางแก้ปัญหา 
......................................................................................................................................... .......................
............................................................................................................ ....................................................
.................................................................................................. ............................................................. 
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ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) 
   1.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการทำความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหา และ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ    
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
...................................................................................................... .......................................................... 

 1.2  จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 1.3 ปัญหาและอุปสรรค 
....................................................................................................................................... .........................
.......................................................................................................... ......................................................
......................................................................................................................... ....................................... 

 1.4  แนวทางแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................. ...............
.................................................................................................................... ............................................
............................................................................................................................ .................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 146 

ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 
      1.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการทำความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหา และ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  

  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
.................................................................................................................... ........................................... 

 1.2  จุดเด่น 
............................................................................................................................................... .................
.................................................................................................................. ..............................................
........................................................................................................... ..................................................... 

 1.3 ปัญหาและอุปสรรค 
......................................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ ....................................
................................................................................................................... ............................................ 

 1.4  แนวทางแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.......................................................................................................................... ..................................... 
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ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) 
       1.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการทำความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหา และ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
  

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

................................................................................................................... ............................................. 
 1.2  จุดเด่น 

.............................................................................................................................................. ..................

................................................................................................................. ...............................................

......................................................................................................................... ...................................... 
 1.3 ปัญหาและอุปสรรค 

......................................................................................................................................................... .......

............................................................................................................................ ....................................

........................................................................................................................ ........................................ 
 1.4  แนวทางแก้ปัญหา 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

...................................................................................................................... .......................................... 
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ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 
       1.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการทำความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหา และ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน  

• ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 
 

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

........................................................................................ ....................................................................... 
 1.2  จุดเด่น 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

................................................................................. ............................................................................. 
 1.3 ปัญหาและอุปสรรค 

......................................................................................................................................... .......................

............................................................................................................ ....................................................

........................................................................................ ....................................................................... 
 1.4  แนวทางแก้ปัญหา 

.................................................................................................................................................... ............

....................................................................................................................... .........................................

.......................................................................................................... ...................................................... 
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2.  สรุปภาพรวมของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 จุดเด่นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

.................................................................................................. .............................................................. 
 
 
2.2 จุดที่ควรปรับปรุง (พร้อมทั้งแนวทางการปรับปรุงแก้ไข) 

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................... ...........................................................................................

........................................................................................................ ........................................................ 
 
3. ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 
ลงชื่อ................................................ 

(…………..…………………….) 
ผู้สังเกต 
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ภาคผนวก  ฌ  แบบวัดความสามารถการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 

แบบวัดความสามารถการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง โจทย์ปัญหาระคน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

  วันที่   เวลา   สถานที ่         
  วิชา   ชั้น   จำนวน          คน 
  เรื่อง      ผู้สอน          
  คำชี้แจง : ให้ผู้ประเมินทำเครื่องหมาย  ในช่องที่พบเห็นขณะการสังเกต 

ที ่ รายการ 
ระดับพฤติกรรม 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
ไม่มี
เลย 

ความสามรถด้านการพูดโดยใช้ภาษาและตัวแทนทางคณิตศาสตร์ 

1 นักเรียนใช้คำศัพท์เป็นตัวแทนทางคณิตศาสตร์ได้     
บันทึกเพ่ิมเติม :  
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
ความสามารถด้านการแสดงแนวคิดให้ผู้อื่นเข้าใจได้ถูกต้อง 

1 
นักเรียนเขียนอธิบายแนวคิด โดยใช้รูปภาพ หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

    

2 
นักเรียนนำข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหา มา
นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาให้เพื่อนเข้าใจได้  

    

บันทึกเพ่ิมเติม :  
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ญ  ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ขั้นระบุปัญหา ผู้เรียนดูวิดีโอเกี่ยวกับปัญหาที่เก่ียวข้อง 
 

 
 

ภาพ 5 ตัวอย่างภาพ ขั้นระบุปัญหา 

2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ผู้เรียนค้นคว้าหาข้อมูลและแนวคิดเก่ียวกับ
ปัญหาจากการสืบค้นอินเตอร์เน็ต 

 
 

ภาพ 6 ตัวอย่างภาพ ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

 
 
 
 
 



 152 

3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ผู้เรียนออกแบบเครื่องกรองน้ำจากข้อมูลและแนวคิดที่ได้รวบรวม
ลงบนกระดาษ A4 

 
 

ภาพ 7 ตัวอย่างภาพ ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

4. ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา ผู้เรียนประดิษฐ์เครื่องกรองน้ำตามท่ีตนเองได้ออกแบบไว้ 

 
 

ภาพ 8 ตัวอย่างภาพ ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
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5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน ผู้เรียนทดลองใช้เครื่อง
กรองน้ำที่ได้ทำข้ึนเพ่ือนำผลที่ได้ไปปรับปรุงในครั้งต่อไป 
 
 

 
 

ภาพ 9 ตัวอย่างภาพ ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

 
6. ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน ผู้เรียนนำเสนอผลการทดลองใช้
เครื่องกรองน้ำพร้อมรับฟังคำแนะนำจากครูผู้สอน 
 

 
 

ภาพ 10 ตัวอย่างภาพ ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน
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