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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยในครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือ 1) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมาย เรื่อง 
ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก และ 2) ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา และการ
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก งานวิจัยนี้ใช้
รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 
15 คน เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย  ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 2) ใบกิจกรรม 3) แบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา และสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และ 4) แบบสังเกต
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เชิง
เนื้อหา และตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า 

ผลการวิจัยพบว่า 

1) แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีประเด็นควรเน้น ได้แก่ การทบทวนความรู้พ้ืนฐานให้แก่นักเรียน
โดยสามารถใช้วิธีที่หลากหลาย การใช้คำถามกระตุ้นคิดกับนักเรียนอย่างสม่ำเสมอ การมีส่วนร่วมของ

 



 ง 

นักเรียน อีกท้ังสถานการณ์ปัญหาที่ครูกำหนดต้องมีความท้าทาย และมีวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 

 2) นักเรียนส่วนใหญ่มีการพัฒนาความสามารถการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้น หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
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ABSTRACT 
  

This research aims to 1) study  learning implemantation using a 
mathematical argumentation model to promote mathematical problem solving 
abilities and mathematical communication abilities in subject area of the volume and 
capacity of rectangular shapes, and to 2) study the mathematical problem solving 
abilities and mathematical communication abilities of students after learning 
activities using a mathematical argument model in subject area of the volume and 
capacity of rectangular shapes. This research used a classroom action research 
model. The participants were 15 students in grade 5. The research instruments were 
1) lesson plans, 2) worksheets,  3) test of mathematical problem solving and 
mathematical communication and 4) observation form. Data were analyzed by 
content analysis and check for the trustworthiness of the data by methodological 
triangulation. 

The results ravealed that 

1) Learning implementation using  a mathematical argumentation model 
that promotes mathematical problem solving abilities and mathematical 

 



 ฉ 

communication abilities should be highlighted, in preparing of basic knowledge to 
students in a variety of ways, consistently using  provoking questions with students 
and student participation. In addition, the problem situations should be challenged 
and various solutions to the problems. 

2) Most students had increasingly developed mathematical problem 
solving abilities and mathematical communication abilities after learning through a 
mathematical argumentation model in subject area of the volume and capacity of 
rectangular shapes. 

 
 

 

 



 ช 

ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้สำเร็จได้ด้วยดีเนื่องจากได้รับความกรุณาอย่างยิ่งจาก ท่านผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ อาจารย์ที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระ ท่านผู้ให้คำปรึกษา
ชี้แนะแนวทางที่ถูกต้องตลอดจนตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจ ใส่เป็นอย่างยิ่ง เพ่ือ
ประโยชน์ต่อการศึกษาค้นคว้าอิสระให้ประสบความสำเร็จลุล่วงไปด้วยดีอีกทั้ง ยังช่วยเป็นแรงผลักดันให้
ผู้วิจัยสามารถก้าวข้ามผ่านอุปสรรคต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในตลอดระยะเวลาที่ทำการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง
ฉบับนี้ ผู้วิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณท่านอาจารย์เป็นอย่างสูง 

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร. จักรกฤษ  กลิ่นเอ่ียม  อาจารย์ประจำภาค
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิเชียร ธำรงโสตถิสกุล 
อาจารย์ประจำภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร และครูสนอง  สอนทุ่ง 
ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนบ้านขุนนาวัง จังหวัดสุโขทัย ที่กรุณาให้คำแนะนำ 
แก้ไขและตรวจสอบ เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า จนทำให้การศึกษาค้นคว้าอิสระครั้งนี้มีความ
ถูกต้องและสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 

ขอกราบขอบพระคุณผู้อำนวยการ คณะครู และขอบใจนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 5 ปี
การศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านขุนนาวัง ที่ให้ความร่วมมือและช่วยเหลือในการเก็บข้อมูล การศึกษา
ค้นคว้าครั้งนี้เป็นอย่างด ี

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาการศึกษาทุกท่าน และขอขอบคุณเพ่ือนร่วมชั้นเรียน
ทุกคน ที่คอยสนับสนุนเป็นกำลังใจสำคัญที่ทำให้ก้าวข้ามผ่านอุปสรรคต่าง ๆ ด้วยดีเสมอมา 

กราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ญาติมิตร และครอบครัวที่คอยเป็นกำลังใจสำคัญ และคอย
ส่งเสริมสนับสนุนในทุกๆด้านเสมอมา 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาการศึกษาทุกท่าน และขอขอบคุณเพ่ือนร่วม
ชั้นเรียนทุกคน ที่คอยสนับสนุนเป็นกำลังใจสำคัญที่ทำให้ก้าวข้ามผ่านอุปสรรคต่าง ๆ ด้วยดีเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชน์จากการศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้  ผู้วิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผู้มี
พระคุณทุกท่าน และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าวิจัยฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ได้ต่อไป 

  
  

วิรมน  ศรคม 
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บทที่ 1 
 

 บทนำ 
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญเป็นอย่างมากในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 รวมถึงการใช้

ชีวิตประจำวัน เนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมี

เหตุมีผล คิดอย่างเป็นระบบและมีแบบแผน ช่วยให้มนุษย์สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์

ปัญหาได้อย่างรอบคอบ และถี่ถ้วน ช่วยให้เกิดคาดการณ์และการวางแผนตัดสินใจในการแก้ปัญหาได้

อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปปรับใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น

รากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติ ให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้

ทัดเทียมกับนานาชาติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  สิริพร ทิพย์คง (2545) ได้กล่าวว่า คณิตศาสตร์

สามารถช่วยพัฒนาให้บุคคลเป็นคนที่สมบูรณ์เป็นพลเมืองที่ดีมีคุณภาพ เพราะคณิตศาสตร์ช่วย

ส่งเสริมความมีเหตุผล ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และการคิดอย่างเป็นระบบ รวมทั้งมีการวางแผนการ

ทำงาน และมีความสามารถในการตัดสินใจ มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย ตลอดจนมี

ลักษณะของความเป็นผู้นำในสังคม จากความสำคัญของคณิตศาสตร์ดังกล่าว หลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ในมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด     (ฉบับปรังปรุง พ.ศ. 

2560) จึงได้กำหนดเป้าหมายในการเรียนคณิตศาสตร์เพ่ือให้นักเรียนมีทักษะที่จำเป็นสำหรับการ

เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 นั้นคือ ให้นักเรียนมีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

การ แก้ปัญหาการคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ (กระทรวงศึกษาธิการ , 

2560) 

แม้ว่าคณิตศาสตร์จะเป็นวิชาที่มีความสำคัญต่อการพัฒนาเยาวชนของชาติ แต่การจัด

การศึกษาคณิตศาสตร์ในประเทศไทยยังไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร ยังคงมีนักเรียนจำนวนไม่

น้อยที่ขาดทักษะและกระบวนการทั้งการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและนำเสนอแนวคิด 

การเชื่อมโยงเนื้อหา และความคิดสร้างสรรค์ ทำให้นักเรียนไม่สามารถนำความรู้คณิตศาสตร์ไปปรับ

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2555) การแก้ปัญหาเป็นทักษะและกระบวนการที่จำเป็นในชีวิตประจำวัน เนื่องจาก

มนุษย์ทุกคนต้องเผชิญปัญหาที่ง่ายต่อการแก้ปัญหาตลอดจนปัญหาที่ซับซ้อน ซึ่งต้องอาศัยความคิด
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รวบยอด ความรู้ ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาต่างๆ และเทคนิควิธีหลายอย่างเพ่ือใช้ในการ

แก้ปัญหาได้มีประสิทธิภาพ และการที่นักเรียนจะแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ

นั้น การเรียนคณิตศาสตร์จึงมีส่วนช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหา ทั้งนี้เนื่องจากการแก้ปัญหาเป็นหัวใจ จิต

วิญญาณและสิ่งที่จำเป็นในวิชาคณิตศาสตร์ (Contreras, 2005) ในปัจจุบันการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์มุ่งเน้นที่การคิดวิเคราะห์ปัญหา การเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ และการ

ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือสิ่งที่คิดได้ นักเรียนจะต้องใช้ความรู้ความสามารถที่มีอยู่

ลงมือแก้ปัญหา อันเป็นการเรียนรู้จากกระบวนการทำงานและเกิดเป็นประสบการณ์อย่างหนึ่ง ซึ่งจะ

กลายเป็นความชำนาญหรือทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในโอกาสต่อไป (อัมพร ม้าคนอง , 

2553) นอกจากนี้การแก้ปัญหายังเป็นทักษะที่มีความสำคัญยิ่ง และมักรวมทักษะอื่น ๆ ที่สำคัญเข้าไว้

ด้วย เช่น การให้เหตุผล การสื่อสารและการตัดสินใจ ผู้ที่มีทักษะการแก้ปัญหาที่ดีมักมีความรู้ 

ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตัดสินที่ดีรวมไว้เข้าด้วยกัน (อัมพร ม้าคนอง, 2553) และ

นอกจากนี้การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ยังเป็นทักษะที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้มีการ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันทำให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น 

เกิดความมั่นใจในการแสดงออก อีกทั้งยังช่วยให้ครูเข้าใจระบบความคิดของนักเรียนและสามารถจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสมและสอดคล้องกับความสามารถ ความต้องการของนักเรียน 

(ชนิสรา เรื่องนุ่น, 2556) โดยแนวทางในการพัฒนาการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้น ครู

ควรจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมและกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด (Rowan and Morrow, 1993) โดยกิจกรรม

นั้นอาจจะเป็นรูปแบบกิจกรรมที่อยู่ในรูปของเกมการแก้โจทย์ปัญหาหรือรูปแบบอ่ืนๆ ที่น่าสนใจ ท้า

ทายและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สำรวจแนวคิดและอธิบายแนวคิดแบบกลุ่มหรือรายบุคคลซึ่งครูจะ

คอยเป็นผู้ชี้แนะแนวทางหรือให้ความช่วยเหลือเท่าท่ีจำเป็น (กรมวิชาการ, 2544) 

นอกจากนี้สิ่งที่สะท้อนให้เห็นว่าการจัดการศึกษาของประเทศไทยยังไม่ประสบความสำเร็จ

เท่าที่ควร สะท้อนให้เห็นได้จากผลการประเมินต่างๆ เช่น ผลการประเมินในโครงการศึกษาแนวโน้ม

การจัดการศึกษาคณิ ตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ  พ .ศ . 2558 (Trends in 

International Mathematics and Science Study 2015; TIMSS 2015) โดยมีการประเมินถึง

พฤติกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งประเทศไทยได้เข้าร่วมการประเมินในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 มีมีผลการประเมินในวิชาคณิตศาสตร์ ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 431 คะแนน ซึ่งต่ำกว่า

คำกลางของการประเมินที่กำหนดไว้ 500 คะแนน เมื่อพิจารณาภาพรวมถูกจัดอยู่ในกลุ่มระดับ 1 

หรือระดับต่ำ (Low International Benchmark) (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
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เทคโนโลยี, 2561) สอดคล้องกับผลการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematical 

Literacy) ของนักเรียนร่วมกับนานาชาติในโครงการ PISA 2018 (Programme for International 

Student  Assessment) โดยทำการประเมินนักเรียนอายุ15 ปี ซึ่ งเป็นวัยที่สำเร็จการศึกษาภาค

บังคับ เป็นการประเมินที่เน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้ความรู้และทักษะใน

ชีวิตจริงมากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน พบว่านักเรียนในประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ย

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์อยู่ที่ 419 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยในระดับนานาชาติที่มีคะแนน

เฉลี่ยอยู่ที่ 489 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564)  นอกจากนี้ ผล

การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET) 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในปีการศึกษา 2563 พบว่านักเรียนในประเทศได้คะแนนเฉลี่ยใน

วิชาคณิตศาสตร์อยู่ที่ 29.99 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งถือว่ายังคงมีคะแนนเฉลี่ยที่ต่ำ

มาก ในช่วงระยะหลายปีย้อนหลัง พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 มีผลการทดสอบคณิตศาสตร์

ที่ต่ำลงและผลการทดสอบในแต่ละปีการศึกษาก็มีคะแนนโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วงที่ไม่ผ่านครึ่งของคะแนน

เต็ม (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2564)  

สภาพปัญหาข้างต้นจากการทดสอบ TIMSS PISA และ O-NET เป็นการทดสอบที่วัดการนำ

ความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงและยังให้นักเรียนได้สื่อสารความคิด หรือ

ความรู้ความเข้าใจของตนผ่านการตอบคำถาม แต่พบว่ายังขาดทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์โดยเฉพาะความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

ซึ่งเป็นพ้ืนฐานสำคัญในการเรียนคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน และเมื่อพิจารณาผลในการจัดการเรียนรู้

ของผู้วิจัยในรูปแบบการสอนแบบบรรยาย พบว่า เมื่อให้นักเรียนทำกิจกรรมในชั้นเรียน นักเรียนส่วน

ใหญ่ไม่สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์และไม่สามารถอธิบายถึงขั้นตอน 

รวมถึงการแสดงวิธีการหาคำตอบนั้นได้  อีกทั้งนักเรียนไม่สามารถใช้ภาษา หรือสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องชัดเจน ในการสื่อสารและแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

 ความสำคัญของความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์และสภาพปัญหา ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงศึกษาแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือ

ใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและการ

สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่าครูควรจัดบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ที่

ให้นักเรียนได้มีการพูดอภิปราย โต้แย้ง และแสดงเหตุผลของตนเองกับเพ่ือนร่วมชั้นและครูอย่างมี

อิสระ และฝึกให้นักเรียนหาแนวทางแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายวิธี  รวมถึงในการจัดกิจกรรมการ
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เรียนรู้ ครูควรใช้คำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน ให้นักเรียนเกิดการวิเคราะห์ข้อมูลและให้เหตุผล

โดยการเขียนบรรยายพร้อมทั้งใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์อย่างถูกต้อและงเหมาะสม ส่งเสริมให้นักเรียน

เกิดกระบวนการคิดพร้อมตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาและเชื่อมโยงสถานการณ์

ปัญหากับเนื้อหาหรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง (NCTM, 2000) ซ่ึงสอดคล้องกับ สิริพร ทิพย์

คง (2545) ได้ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมการแก้ปัญหาไว้ว่า ครู

ควรเลือกใช้รูปแบบของการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ และในส่วนของการจัดการ

เรียนรู้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูควรจัดประสบการณ์ในการแก้ปัญหาให้กับนักเรียน ส่งเสริม

บรรยากาศในชั้นเรียน ยอมรับฟังความคิดเห็นของนักเรียน เปิดโอกาสให้นักเรียนไปค้นหา สืบค้น

ปัญหาด้วยตนเอง ให้เวลานักเรียนมากพอในการแก้ปัญหา ให้นักเรียนได้อธิบายแนวคิดในการ

แก้ปัญหาแต่ละขั้นตอน เพ่ือให้นักเรียนมีความสามารถและความมั่นใจในการแก้ปัญหาโดยการพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน  

 ผู้วิจัยจึงได้ทำการตรวจสอบเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและพบว่าการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของ Knudsen et al., (2018) ได้กลั่นกรองรูปแบบการโต้แย้ง

ของ Harel and Sowder, 1998, 2007; Krummheuer, 1995; Lakatos, 1976 และอีกหลาย ๆ

ท่าน เกี่ยวกับการโต้แย้งกันในโครงสร้างที่เหมาะสำหรับครูและนักเรียน โดยเริ่มต้นจากการโต้แย้ง

และเพ่ิมพูนประสบการณ์ท่ีมากขึ้น ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหา และสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากมีลักษณะที่สนับสนุนนักเรียนให้มี

ส่วนร่วมในการโต้แย้ง มีโอกาสเรียนรู้วิธีการสร้างข้อมูล ใช้สมมติฐาน ความรู้ที่มีก่อนหน้านี้ในการ

สร้างข้อโต้แย้ง สร้างการคาดเดาและสร้างข้อสนับสนุนของข้อกล่าวอ้าง เพ่ือสำรวจความจริงของการ

คาดคะเนของตนเองและวิจารณ์เหตุผลของคนอ่ืนบนพ้ืนฐานของหลักฐานเชิงประจักษ์ และนำไปสู่

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนดังนี้ 1) การสร้างกรณี โดยครูกำหนด

งานและสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนทำงานเป็นกลุ่มร่วมกันเก็บรวบรวมข้อมูล หาแบบรูป 

ความสัมพันธ์ เพ่ือสร้างกรณีที่อาจเป็นไปได้อย่างหลากหลาย 2) การคาดเดา ครูใช้คำถาม เกม 

กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคาดเดาเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนคิดว่าเป็นจริง 3) การแสดงเหตุผล ให้นักเรียน

มองหาสาเหตุ และเหตุผลที่ทำให้การคาดเดานั้นเป็นจริง พร้อมอภิปรายแสดงวิธีที่แตกต่าง 4) การ

สรุป อภิปรายสรุป และเขียนรายงานสรุปการโต้แย้ง การคาดเดา และการแสดงเหตุผล 

 จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา  และการ

สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
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รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก สำหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  

จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
1. เพ่ือพัฒนาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   

2. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   
ความสำคัญของการวิจัย 

1. ได้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก และนำไปปรับใช้ในการจัดการเรียนรู้เรื่องอ่ืนที่
เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ หรือวิชาอ่ืนต่อไป  

2. ได้แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 
คำถามการวิจัย  

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผล
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  ควรมีลักษณะอย่างไร 

2.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ส่งผล
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  ได้หรือไม่ อย่างไร 
ขอบเขตการวิจัย 

1. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
 นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  5  ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดสุโขทัย ที่เรียนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์   ปีการศึกษา 2564  จำนวน 15  คน   

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้นำเนื้อหา เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ในรายวิชา 

ค15101 คณิตศาสตร์  ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2564 ตามมาตรฐาน 
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การเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ .ศ. 2560)  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น  4  เรื่อง  ดังนี้  

 เรื่องท่ี 1 ปริซึม   
 เรื่องท่ี 2 ปริมาตรและความจุ  
 เรื่องท่ี 3 ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ 
 เรื่องท่ี 4 โจทย์ปัญหา 

 3. ตัวแปรที่ศึกษา 
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง การจัดกิจกรรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการอภิปราย เก็บรวบรวมข้อมูล คาดการ
ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาและคำตอบ และแสดงวิธีการแก้ปัญหานำไปสู่ข้อสรุป ซึ่งแต่ละขั้นตอนมี
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงกัน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
  ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูกระตุ้นความสนใจ และทบทวน
ความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์จากการอธิบายเนื้อหา เล่นเกม หรือตอบคำถามเพ่ือเป็นพ้ืนฐาน
ในการช่วยให้นักเรียนสร้างกรณีหรือข้อโต้แย้ง ขั้นนี้นักเรียนเก็บรวบรวมข้อมูล หารูปแบบ
ความสัมพันธ์ เพ่ือสร้างกรณีที่อาจเป็นไปได้อย่างหลากหลาย  
  ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคาดเดา 
และให้นักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม โดยให้นักเรียนภายในกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อคาดเดาของกลุ่ม
ที่สามารถแก้ปัญหาได้และเป็นจริงเสมอ ครูย้ำให้นักเรียนหลีกเลี่ยงการตัดสินการคาดเดาของคนอ่ืน 
และให้นักเรียนเขียนแสดงการคาดเดาของตนเอง  
  ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูจัดแสดงลำดับการคาดเดาของนักเรียนทั้ง
ชั้น แล้วเลือกทีละประเด็นให้นักเรียนพิสูจน์ ให้เหตุผล แสดงวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้คำถามผลักดันให้
เห็นถึงขั้นตอนและวิธีการหาคำตอบ เมื่อนักเรียนแสดงถึงการคาดเดาแล้วต้องมองหาสาเหตุ และ
เหตุผลที่ทำให้การคาดเดานั้นเป็นจริง ขั้นนี้นักเรียนสามารถพิสูจน์ วิจารณ์ผลงานของเพ่ือนเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องของเหตุผลโดยการโต้แย้ง  
  ขั้นที่ 4 การสรุป (Concluding) ครูอภิปรายผลการโต้แย้ง สะท้อนผลและให้นักเรียน
ปรับปรุงการเขียนของนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้ประเมินสิ่งที่เรียนรู้ และปรับปรุงแก้ไข ขั้นนี้นักเรียน
ร่วมกันตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริงหรือเท็จ บนพื้นฐานของการให้เหตุผลจากการโต้แย้ง  
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2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียน
ในการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการหาแนวทางหรือวิธีการในการแก้ปัญหาเพ่ือให้ได้ซึ่ง
คำตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังนี้ 

 2.1 ความสามารถด้านการเข้าใจปัญหา เป็นความสามารถของนักเรียนในการทำความ
เข้าใจสถานการณ์ปัญหาเพ่ือระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและข้อมูลสำคัญที่ได้จากสถานการณ์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

 2.2 ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา เป็นความสามารถของนักเรียน
ในการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการคัดเลือกและเชื่อมโยงข้อมูลเพื่อระบุความรู้ที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาและกำหนดแนวทางหรือลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหา 

 2.3 ความสามารถด้านการดำเนินการแก้ปัญหา เป็นความสามารถของนักเรียนในการ
ดำเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้และคำนวณตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์จนนำไปสู่คำตอบ
ของปัญหา 

 2.4 ความสามารถด้านการสรุปคำตอบ เป็นความสามารถของนักเรียนในการสรุปและ
ตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบตลอดจนความสอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขที่กำหนดให้ใน
สถานการณ์ปัญหา 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในงานวิจัยนี้วัดได้จากใบกิจกรรม และ
แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น 
 3. ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ
ของนักเรียนในการพูดหรือการเขียนเพ่ือแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้คำศัพท์ รูปภาพ 
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและชัดเจน มีองค์ประกอบที่แสดง
ถึงความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ดังนี้ 
 3.1 ความสามารถด้านการใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถของนักเรียนในการใช้การใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการเขียน
หรือพูดอธิบายแสดงข้อมูลได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
 3.2 ความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของนักเรียน
ในการใช้รูปภาพ แบบจำลอง สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบการอธิบายเหตุผล หรือแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 
 3.3 ความสามารถด้านการนำเสนอ เป็นความสามารถของนักเรียนในการนำเสนอแนวคิด 
โดยการพูดหรือเขียนได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีลำดับขั้นตอน 
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 ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ในงานวิจัยนี้วัดได้จากใบ
กิจกรรม แบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และแบบทดสอบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
การวิจัย เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ศึกษา
ค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้   

 
1. หลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551 

 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 
 1.1 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.3 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 1.4 คำอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดและหน่วยการเรียนรู้ 
2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
 2.1 ความหมายการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
 2.2 ลักษณะของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
 2.3 การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   3.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3.2 ประเภทของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3.3 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3.4 ทักษะที่ใช้ในการแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ 
 3.5 กลยุทธ์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3.6 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3.7 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
4.  ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
   4.1 ความหมายของการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
 4.2 ความสำคัญการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
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 4.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
 4.4 การประเมินความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
 5.1 งานวิจัยในประเทศ 
 5.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 

 
หลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) 
 1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพ. ศ. 2560) ได้แยกทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ออกจากสาระการเรียนรู้และได้กำหนดสาระพ้ืนฐานที่จำเป็นสำหรับ
นักเรียนได ้3 สาระดังนี้ 
  จำนวนและพีชคณิต ระบบจำนวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง อัตราส่วนร้อยละการ
ประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน การใช้จำนวนในชีวิตจริงแบบรูปความสัมพันธ์ฟังก์ชันเซต
ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่าของ
เงิน เมทริกซ์ จำนวนเชิงซ้อน ลำดับและอนุกรม และการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิตไปใช้
ในสถานการณ์ต่างๆ 
  การวัดและเรขาคณิต ความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื้นที่ปริมาตรและความจุ เงินและ
เวลา หน่วยวัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและสมบัติ
ของรูปเรขาคณิต การนึกภาพแบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิตการแปลงทาง
เรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุนเรขาคณิต วิเคราะห์เวกเตอร์ในสามมิติและ
การนำความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 
  สถิติและความน่าจะเป็น การตั้งคำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูลการคำนวณ
ค่าสถิติการนำเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับเบื้องต้น ความ
น่าจะเป็น การแจกแจงของตัวแปรสุ่ม การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบาย
เหตุการณ์ต่างๆและช่วยในการตัดสินใจ 

2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 สาระท่ี1 จำนวนและพีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การ

ดำเนินการของจำนวนผลที่เกิดข้ึนจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
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  มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูปความสัมพันธ์ ฟังก์ชันลำดับและ 
อนุกรม และนำไปใช้  

  มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วย 
แก้ปัญหาที่กำหนดให้ 

 สาระท่ี2 การวัดและเรขาคณิต  
  มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ 

ต้องการวัด และนำไปใช้  
  มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความ 

สัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
  มาตรฐาน ค 2.3 เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และนำไปใช้  
  มาตรฐาน ค 2.4 เข้าใจเวกเตอร์ การดำเนินการของเวกเตอร์ และนำไปใช้ 
 สาระท่ี3 สถิติและความน่าจะเป็น  
  มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการ 

แก้ปัญหา  
  มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
3. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

เป็นความสามารถที่จะนำ ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้และ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่นี้
เน้นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิดขึ้นกับนักเรียน ได้แก่
ความสามารถต่อไปนี้ 

  3.1 การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหาคิดวิเคราะห์
วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผล ของคำตอบพร้อม
ทั้งตรวจสอบความถูกต้อง 

  3.2 การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ ในการใช้
รูปภาษาและสัญลักษณ์ ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และนำเสนอ ได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน 

  3.3 การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็น 
เครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง 

  3.4 การให้ เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผล 
สนับสนุนหรือโต้แย้ง เพื่อนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
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  3.5 การคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม หรือสร้าง
แนวคิดใหม่เพ่ือปรับปรุงพัฒนาองค์ความรู้ 
 4. คำอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรู้ตัวชี้วัดและหน่วยการเรียนรู้ 

 คำอธิบายรายวิชาพื้ นฐาน ค 15101 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 2 เวลาเรียน 4 ชั่วโมง/สัปดาห์ 160 ชั่วโมง จำนวน 4 หน่วยกิต 

 ศึกษา ฝึกทักษะการคิดคำนวณและฝึกแก้ปัญหาในเรื่องเขียนเศษส่วนที่มีตัวส่วนเป็นตัว
ประกอบของ 10 หรือ 100 หรือ 1,000 ในรูปทศนิยม แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาโดยใช้
บัญญัติไตรยางศ์ หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของเศษส่วนและจำนวนคละ แสดงวิธีหาคำตอบ
ของโจทย์ปัญหาการบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วน 2 ขั้นตอน หาผลคูณของทศนิยม ที่ผลคูณ
เป็นทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง หาผลหารที่ตัวตั้งเป็นจำนวนนับหรือทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง และ
ตัวหารเป็นจำนวนนับ ผลหารเป็นทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาการ
บวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม 2 ขั้นตอน และแสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาร้อยละไม่
เกิน 2 ขั้นตอน แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับความยาว น้ำหนัก ที่มีการเปลี่ยนหน่วย
และเขียนในรูปทศนิยม แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก
และความจุของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม
ด้านขนานและรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน สร้างเส้นตรงหรือส่วน ของเส้นตรงให้ขนานกับเส้นตรงหรือ
ส่วนของเส้นตรงที่กำหนดให้ จำแนกรูปสี่เหลี่ยมโดยพิจารณาจากสมบัติของรูป สร้างรูปสี่เหลี่ยมชนิด
ต่าง ๆ เมื่อกำหนดความยาวของด้านและขนาดของมุมหรือ เมื่อกำหนดความยาวของเส้นทแยงมุม 
และบอกลักษณะของปริซึม 

 โดยใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิดคำนวณ กระบวนการคิด  
พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผล เพ่ือให้เกิดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ มีเหตุผล มีความ
ซื่อสัตย์ มีระเบียบวินัย มีคุณธรรมและจิตอาสา สามารถพัฒนาการใช้เทคโนโลยี สามารถนำ
คณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวันและการประกอบอาชีพได้ 

 ตัวช้ีวัด 
  ค 1.1 ป.5/1 เขียนเศษส่วนที่มีตัวส่วนเป็นตัวประกอบของ 10 หรือ 100 หรือ 

1,000 ในรูปทศนิยม 
  ค 1.1 ป.5/2 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาโดยใช้บัญญัติไตรยางศ์ 
  ค 1.1 ป.5/3 หาผลบวก ผลลบของเศษส่วนและจำนวนคละ  
  ค 1.1 ป.5/4 หาผลคูณ ผลหารของเศษส่วนและจำนวนคละ  
  ค 1.1 ป.5/5 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหา การบวก การลบ การคูณ การ

หารเศษส่วน 2ขั้นตอน  
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  ค 1.1 ป.5/6 หาผลคูณของทศนิยมที่ผลคูณเป็นทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง  
  ค 1.1 ป.5/7 หาผลหารที่ตัวตั้งเป็นจำนวนนับหรือทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง และ 

ตัวหารเป็นจำนวนนับ ผลหารเป็นทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง  
  ค 1.1 ป.5/8 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาการบวก การลบ การคูณ การ

หารทศนิยม 2 ขั้นตอน 
  ค 1.1 ป.5/9 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาร้อยละไม่เกิน 2 ขั้นตอน 
  ค 2.1 ป.5/1 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับความยาวที่มีการเปลี่ยน 

หน่วยและเขียนในรูปทศนิยม  
  ค 2.1 ป.5/2 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับน้ำหนักที่มีการเปลี่ยน 

หน่วยและเขียนในรูปทศนิยม  
  ค 2.1 ป.5/3 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรง

สี่เหลี่ยม 
มุมฉากและความจุของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

  ค 2.1 ป.5/4 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับความยาวรอบรูปของรูป 
สี่เหลี่ยมและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานและรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  

  ค 2.2 ป.5/1 สร้างเส้นตรงหรือส่วนของเส้นตรงให้ขนานกับเส้นตรงหรือส่วนของ 
เส้นตรงที่กำหนดให้ 

  ค 2.2 ป.5/2 จำแนกรูปสี่เหลี่ยมโดยพิจารณาจากสมบัติของรูป  
  ค 2.2 ป.5/3 สร้างรูปสี่เหลี่ยมชนิดต่าง ๆ เมื่อกำหนดความยาวของด้านและ

ขนาดของมุมหรือเมื่อกำหนดความยาวของเส้นทแยงมุม 
  ค 2.2 ป.5/4 บอกลักษณะของปริซึม 
  ค 3.1 ป.5/1 ใช้ข้อมูลจากกราฟเส้นในการหาคำตอบของโจทย์ปัญหา  
  ค 3.1 ป.5/2 เขียนแผนภูมิแท่งจากข้อมูลที่เป็นจำนวนนับ 
 รวมทั้งหมด 19 ตัวชี้วัด 

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
1. ความหมายของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
Kuhn (1991) กล่าวว่า การโต้แย้ง คือ การยืนยันข้อมูลและการเสริมข้อมูลโดยการแสดง 

เหตุผล 
Means and Voss (1996) กล่าวว่า การโต้แย้ง คือ การสนับสนุนข้อสรุปด้วยเหตุผล 

อย่างน้อยหนึ่งข้อ 
Driver et al., (2000) กล่าวว่า  การโต้แย้งเป็นทักษะที่เกิดจากการศึกษาวิธีการสร้างและ 
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อ้างเหตุผล เพ่ือสนับสนุนข้อกล่าวอ้างนำไปสู่ข้อสรุป 
Van et al., (1997) กล่าวว่า การโต้แย้ง หมายถึง การสอบสนองต่อความสงสัย ความ

คิดเห็นที่ตรงข้าม วัตถุประสงค์หรือการแย้งสิทธิ ซึ่งมีการให้เหตุผลหรือการคัดค้าน เพ่ือปรับใช้ในการ
แก้ปัญหาความคิดที่แตกต่างกัน 

 Besnard and Hunter (2008) กล่าวว่า การโต้แย้งว่า เป็นความสามารถในการ 
แสดงทรรศนะท่ีแตกต่างกันระหว่างบุคคล 2 ฝ่าย โดยแต่ละฝ่ายพยายามใช้ข้อมูลสถิติหลักการ 
เหตุผลการอ้างถึงทรรศนะของผู้รู้ เพ่ือสนับสนุนทรรศนะของตนอและใช้เป็นขั้นตอนของการนิรนัย 
เหตุผลตั้งแต่ 1 ข้อหรือมากกว่าอสำหรับข้อมูลที่ใช้นั้น เรียกว่าหลักฐานสนับสนุนการโต้แย้งส่วน 
ข้อสรุปเรียกว่าข้อกล่าวอ้างของการโต้แย้ง และหลักฐานสนับสนุนการโต้แย้งจะเป็นการให้เหตุผล 
สำหรับข้อกล่าวอ้างในการโต้แย้ง 
 Sampson and Clark (2009) กล่าวว่า การโต้แย้ง หมายถึง กระบวนการในการสร้าง
คำอธิบาย สร้างข้อโต้แย้ง วิจารณ์เนื้อหาและผลผลิตของกระบวนการสืบเสาะ 

จากความความหมายของการโต้แย้งที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การที่บุคคลพยายามสร้างข้อมูลสนับสนุนหรือคัดค้าน ข้อกล่าวอ้างทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
นำไปสู่ข้อสรุปที่น่าเชื่อถือ โดยอ้างถึงหลักฐานและเหตุผล 
 2. ลักษณะของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

  Ruben and Stewart (1998) ได้แบ่งลักษณะของการโต้แย้งเป็น 5 ประเภทดังนี้  
   1. แบบแข่งขัน (Competitive Style) คือการขัดแย้งที่ผู้ โต้แย้งทั้งสองฝ่ายมุ่งที่จะ 

เอาชนะกัน การขัดแย้งประเภทนี้มีความร่วมมือกันน้อย เช่น การโต้แย้งเพื่อหาฝ่ายผิด-ฝ่ายถูก  
   2. แบบแบ่งรับแบ่งสู้  (Accommodative Style) คือการขัดแย้งที่ผู้ โต้แย้งต่างก็ไม่  

ต้องการทำให้อีกฝ่ายหนึ่งไม่พอใจ การโต้แย้งจึงไม่ยืนยันความแน่นอนลงไปซึ่งการโต้แย้งประเภทนี้ 
อาจเกิดในกลุ่มที่มีความร่วมมือกันสูงผู้โต้แย้งต่างไม่ต้องการแสดงการโต้แย้งที่เด่นชัด  

   3. แบบหลีกเลี่ยง (Avoiding Style) คือการขัดแย้งที่ผู้โต้แย้งทั้งสองฝ่ายต่างไม่มีส่วนได้
ส่วนเสียในผลของการขัดแย้งเม่ือเกิดการขัดแย้งผู้โต้แย้งทั้ง 2 ฝ่ายจึงพยายามใช้การหลีกเลี่ยง  

   4. แบบร่วมมือ (Collaborative Style) คือการขัดแย้งที่มีความร่วมมือและความ 
ต้องการเอาชนะสูง เช่น การโต้แย้งในการอภิปรายเพื่อหาวิธีแก้ปัญหา 

   5. แบบประนีประนอม (Compromising Style) คือความขัดแย้งที่มีความร่วมมือ และ
ต้องการเอาชนะกันในระดับปานกลาง เช่น การพบกันครึ่งทางและการยอมเสียบางอย่าง  เพ่ือรักษา
บางอย่างเอาไว้  

  เทพี จรัสจรุงเกียรติ และพนมพร นิรัญทวี (2537) ได้แบ่งลักษณะการโต้แย้งมี 4 ประเภท 
ดังนี้  
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   1. การโต้แย้งเพ่ือหาข้อเท็จจริง เป็นการโต้แย้งที่มิได้มุ่งเอาแพ้ชนะกัน  เพ่ือค้นหา
ข้อเท็จจริงความถูกต้องและวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ  

   2. การโต้แย้งเพ่ือมุ่งเอาชนะกัน เป็นการโต้แย้งที่แต่ละฝ่ายมีความมุ่งหมายเอาชนะกัน
เพียงเทา่นั้น บางครั้งอาจจะใช่การอ้างเหตุผลที่ถูกต้องแต่จะเป็นการใช้คารมมาหักล้างกันมากกว่า  

   3. การโต้แย้งเพ่ือแสดงว่าความคิดของฝ่ายตนถูก เป็นการโต้แย้งที่ไม่มุ่งหาข้อเท็จจริง
เพราะต่างฝ่ายต่างถือว่าความคิดของฝ่ายตนถูกต้องเหมาะสมกว่าฝ่ายตรงข้าม การโต้แย้งแบบนี้จึง
มักจะเป็นไปอย่างรุนแรง ได้แก่ การโต้แย้งในประเด็นของลัทธิต่าง ๆ ซึ่งเป็นความเชื่อของคนเช่นลัทธิ
ทางการเมืองศาสนาและประเพณี เป็นต้น  

   4. การโต้แย้งเพ่ือให้เข้าใจประโยชน์ เป็นการโต้แย้งที่มุ่งหมายให้เกิดความเข้าใจที่ดีขึ้น
เมื่อมีฝ่ายหนึ่งแสดงข้อสงสัยหรือคัดค้านว่าอาจจะไม่เป็นเช่นนั้น  อีกฝ่ายหนึ่งก็ต้องแย้งให้เห็น
ข้อเท็จจริงอย่างตรงประเด็นและเข้าใจแจ่มแจ้ง  

  Van et al., (1997) ได้แบ่งลักษณะการโต้แย้งมี 3 ประเภท ดังนี้  
   1. การโต้แย้งมีการกล่าวอ้างการให้เหตุผลรองรับและการปฏิเสธต่อข้อกล่าวอ้างนั้น   

   2. การโต้แย้งแบ่งเป็นสองฝ่าย ฝ่ายแรก ได้แก่ ฝ่ายสนับสนุนซึ่งเป็นฝ่ายที่เสนอความคิด
และการกล่าวอ้าง ฝ่ายที่สอง ได้แก่ ฝ่ายคัดค้านที่ไม่เชื่อในการกล่าวอ้างนั้น จึงทำให้เกิดการโต้แย้ง 
ขัดขวางการกล่าวอ้างนั้น  

   3. การโต้แย้งแฝงอยู่ในการกระทำและกิจกรรมต่าง ๆ เช่น  บทความในหนังสือพิมพ์ 
การสนทนาในชีวิตประจำวัน เป็นต้น  

  Schiffrin (1985) ได้แบ่งลักษณะการโต้แย้งไว้ 2 ประเภท ดังนี้  
   1. การโต้แย้งเชิงวาทศิลป์ (Rhetorical) การโต้แย้งประเภทนี้มีผู้สนทนาเพียงคนเดียว

ครอบครองการสนทนา เช่น การเขียนบทความเพื่อโต้แย้งในวารสารการโต้วาที เป็นต้น  
   2. การโต้แย้งแบบเผชิญหน้า (Oppositional) การโต้แย้งประเภทนี้ผู้สนทนาต่างมีส่วน

ในการครอบครองการสนทนาเท่ๆกัน เช่น การพูดอภิปรายการพูดโต้แย้งในกลุ่มสนทนาย่อย เป็นต้น 
   สรุปได้ว่า ลักษณะของการโต้แย้งมีความหลากหลาย เช่น การโต้แย้งเพ่ือหาข้อเท็จจริง การ

โต้แย้งที่เกิดจากการทำกิจกรรม การโต้แย้งที่มุ่งเอาชนะซึ่งการโต้แย้งลักษณะนี้อาจไม่ได้ใช้เหตุผลที่
แท้จริงแต่เป็นการใช้คารมเพ่ือโน้มน้าวใจมากกว่า แต่สำหรับการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์นั้น เป็นการ
โต้แย้งเพ่ือหาข้อสรุป ซึ่งนักเรียนสามารถสร้างข้อมูล หาเหตุผลมาแสดงเพ่ือช่วยสนับสนุนข้อกล่าว
อ้าง แนวความคิดของตนให้น่าเชื่อถือ ไม่ใช่การคาดเดาหรือการกล่าวอ้างลอย ๆ เพ่ือต้องการให้อีก
ฝ่ายหนึ่งเห็นด้วย 
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  3. การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
   3.1 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
    รูปแบบการโต้เถียงของเรานั้นขึ้นอยู่กับสิ่งที่นักคณิตศาสตร์ทำ และนักปรัชญา 

และนักการศึกษาได้เข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของการโต้แย้ง Knudsen et al., (2018) ได้กลั่นกรอง 
รูปแบบการโต้แย้งของ Harel and Sowder, 1998, 2007; Krummheuer, 1995; Lakatos, 1976 
เกี่ยวกับการโต้แย้งกันในโครงสร้างที่เหมาะสำหรับครูและนักเรียนโดยเริ่มต้นจากการโต้แย้ง และ  
เพ่ิมพูนประสบการณ์ที่มากข้ึน โดยมี 4 ขั้นตอน ดังนี้  

    ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ขั้นแรกเป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความ
สนใจ และทบทวนความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์จากการอธิบายเนื้อหา เล่นเกม หรือตอบ
คำถามที่ครูตั้งขึ้นเพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการช่วยให้นักเรียนสร้างกรณีหรือข้อโต้แย้ง โดยครูเป็นผู้กำหนด
เนื้อหา กำหนดงาน และ สถานการณ์ปัญหา ในบางครั้งครูอาจเป็นผู้สร้างกรณี ขั้นนี้นักเรียนเก็บ
รวบรวมข้อมูล หาแบบรูป ความสัมพันธ์เพ่ือสร้างกรณีที่อาจเป็นไปได้อย่างหลากหลายโดยลองใช้  
ตัวเลข สัญลักษณ์หรือรูปร่าง แล้วคัดเลือกกรณี  

    ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูจะแสดงกรณีทั้งหมดที่ครูและนักเรียน
สร้างขึ้น แล้วใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคาดเดา และแสดงการคาดเดาทั้งหมดของนักเรียน
ไว้บนกระดานดำ เพื่อให้นักเรียนได้สังเกตและสร้างสมมุติฐานเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นจริงเสมอ ครูควรย้ำให้
นักเรียน หลีกเลี่ยงการตัดสินการคาดเดาของคนอื่น และให้นักเรียนเขียนแสดงการคาดเดาของตนเอง 
จับคู่สนทนาทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือน เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดศึกษากรณีอย่างละเอียด แล้วคาดเดา
เกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนคิดว่าเป็นจริงอีกครั้งหนึ่ง  

    ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูจัดแสดงลำดับการคาดเดาของนักเรียน
ทั้งชั้น แล้วเลือกทีละประเด็นให้นักเรียนให้นักเรียนพิสูจน์ให้เหตุผล โดยใช้คำถามผลักดันให้เห็นถึง
ขั้นตอนและวิธีการ หาคำตอบและมุ้งเน้นไปที่การให้เหตุผล เมื่อนักเรียนแสดงถึงการคาดเดาแล้ว
จะต้องมองหาสาเหตุ และเหตุผลที่ทำให้การคาดเดานั้นเป็นจริง พร้อมอภิปรายแสดงวิธีที่แตกต่าง 
เช่นวาดรูป ขั้นนี้นักเรียนสามารถพิสูจน์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือนเพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง  ของ
เหตุผลโดยการโต้แย้ง  

    ขั้นที่ 4 การสรุป (Concluding) ครูอภิปรายผลการโต้แย้ง สะท้อนผลการปรับปรุง
การเขียนของนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้ประเมินสิ่งที่เรียนรู้และปรับปรุงแก้ไข ขั้นนี้นักเรียนร่วมกัน 
ตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริงหรือเท็จ บนพ้ืนฐานของการให้เหตุผลจากการโต้แย้ง และเขียนสรุป
การโต้แย้ง การคาดเดา และการแสดงเหตุผลของตนเองจากกิจกรรม 

   3.2 แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
    การเริ่มต้นการสอนด้วยการโต้แย้ง อาจจะเริ่มการสอนด้วยรูปแบบการโต้แย้งได้ 
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 ไม่ครบทั้ง 4 ขั้นตอนในหนึ่งครั้ง แต่ทุกบทเรียนสามารถใช้บางขั้นตอนของรูปแบบการโต้แย้งทาง 
คณิตศาสตร์ได้รวมถึงการให้เหตุผลของนักเรียนด้วยซึ่งมีแนวทางการสอน 3 รูปแบบทำให้ง่ายต่อการ
สอนรายละเอียดดังนี้  

    รูปแบบที่ 1 เริ่มต้นด้วยการเพ่ิมการให้เหตุผลที่เหมาะสมกับบทเรียนที่ครูมีอยู่ใช้
คำถามเล็กน้อย ๆ พยายามใช้ให้บ่อยที่สุดและนักเรียนจะตระหนักได้ว่า พวกเขาสามารถอธิบายและ
ให้เหตุผลได้ ตัวอย่างเช่น ครูสามารถถามว่า “คุณรู้ได้อย่างไรว่าเป็น จริง” ไม่ว่าจะสอนบทเรียนอะไร 
นักเรียนจะสร้างข้อความทางคณิตศาสตร์ขึ้นได้แม้ว่าสิ่งที่พวกเขา ได้จะเป็นเพียงผลลัพธ์ก็ตาม การ
คำนวณ ครูสามารถเริ่มให้นักเรียนแสดงเหตุผลของพวกเขาเพียง แค่ถามว่า “เราจะรู้ได้อย่างไรว่ามัน
เป็นจริง” ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลที่ดีที่สุดโดยยึดตามการ  แสดงออกทางคณิตศาสตร์ที่พวกเขา
พัฒนาขึ้นมา  

    รูปแบบที่ 2 สอนบทเรียนตามการคาดเดาเพียงอย่างเดียว ครูสามารถเริ่มต้น
บทเรียนด้วยการคาดเดาที่ "ขัดแย้ง" สมมติฐานทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอาจมีมุมมองที่แตกต่าง
กันในตอนเริ่มต้น หากครูทราบว่าต้องการให้ชั้นเรียนมุ่งหน้าไปที่ใด ครูสามารถเริ่มด้วยการคาดเดาที่
ได้ออกแบบมาเพ่ือเน้นแนวคิดหรือความเข้าใจใหม่ ครูบางคนพบว่าการเริ่มชั้นเรียนด้วยการคาดเดา
ผิดๆ นั้นมีประโยชน์โดยเฉพาะอย่าง ยิ่งสิ่งที่แสดงถึงความคิดเริ่มแรกที่นักเรียนมักมี บ่อยครั้งที่การ
เริ่มต้นด้วยการคาดเดาผิดๆ เป็นวิธีที่ดีที่จะนำผู้เริ่มต้นเข้าสู่การสนทนาได้ ขณะที่ครูสอนคำพูดของ
นักเรียนที่เกี่ยวกับการคาดเดาจะนำมาซึ่งเหตุผลที่พวกเขายึดถือตามแนวคิด ในขณะที่นักเรียนคนอ่ืน
ไม่เห็นด้วยและพูดว่าทำไม นักเรียนจะค่อยๆ เปลี่ยนความคิดของตนเอง  

    รูปแบบที่ 3 สอนบทเรียนที่กำหนดให้นักเรียนสร้างการคาดเดาของตนเอง เมื่อเข้า
สู่ขั้นตอนที่3 ครูจะต้องให้นักเรียนมีส่วนร่วมในรูปแบบการโต้แย้งทั้ง 4 ขั้นตอน ยกตัวอย่างเช่น คุณ
อาจให้นักเรียนสร้างกรณีและทำการคาดเดาในวันหนึ่ง และเลือกการคาดเดาเพ่ือให้เหตุผลในวัน
ต่อไป 

  จากที่กล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการอภิปราย 
เก็บรวบรวมข้อมูล คาดการณ์คำตอบ สร้างสมมุติฐาน และแสดงเหตุผลนำไปสู่ข้อสรุปและความ
สมเหตุสมผลของข้อสรุป ซึ่งแต่ละขั้นตอนมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงและส่งผลถึงขั้นตอนต่อไปทั้ง 4 
ขัน้ตอน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ โดยมี 4 ขั้นตอนได้แก่ ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี ขั้นที่ 2 การคาดเดา ขั้นที่ 
3 การแสดงเหตุผล ขั้นที่ 4 การสรุป 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1. ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาหลายทำนได้กล่าวถึงความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
   Polya (1980) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่าการแก้ปัญหาทาง 
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 คณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิธีการต่าง ๆ เพื่อให้ได้คำตอบของปัญหา โดยในการแก้ปัญหา ผู้ที่จะแก้
ต้องใช้ความรู้ ความคิดและประสบการณ์เดิมมาช่วยในการแก้ปัญหาที่พบ 

   NCTM (2000) ได้ให้กระบวนการของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นการทำงาน
ที่ยังไม่รู้วิธีการที่ได้มาซึ่งคำตอบในทันที ซึ่งการหาคำตอบของนักเรียนต้องนำความรู้ที่มีอยู่  เข้าสู่
กระบวนการแก้ปัญหา ทำให้เกิดความรู้ใหม่ ๆ การแก้ปัญหาไม่ได้มีเป้าหมายเพียงแค่การหาคำตอบ 
แต่อยู่ที่วิธีการได้มาซึ่งคำตอบ นักเรียนควรได้รับการฝึกฝน ได้แก้ปัญหาที่ซับซ้อน และได้มีการ
สะท้อนความคิดในการแก้ปญัหาออกมาด้วย 

   สมเดช บุญประจักษ์ (2544) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิธีการเพื่อได้มาซึ่งคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดย
ที่ผู้แก้ปัญหาจะต้องนำความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วยในการเชื่อมโยงเข้ากับสถานการณ์ ที่
ปรากฏในปัญหาที่พบ  

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ให้ความหมายของการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนหรือ
กระบวนการแก้ปัญหายุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการค้นหาคำตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

   สายพิณ ล้ำเลิศ (2558) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการหาแนวทางหรือวิธีการเพ่ือช่วย
ในการหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ความรู้ ทักษะ หลักการและประสบการณ์เดิมมา
ประยุกต์เชื่อมโยงเพ่ือหาคำตอบของปัญหาที่พบ 

   ณิชาพร เจริญวานิชกูร (2560) ได้กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การ
หาวิธีการเพ่ือให้ได้มาซึ่งคำตอบ โดยใช้ความรู้ กระบวนการหรือขั้นตอนแก้ปัญหา ยุทธวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนประสบการณ์เดิมและทักษะต่าง ๆ ที่มีอยู่ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ใหม ่

   จากการศึกษาความหมายของการให้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น ในการ
วิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง
ความสามารถของนักเรียนในการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการหาแนวทางหรือวิธีการในการ
แก้ปัญหาเพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  2. ประเภทของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงประเภทของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   Polya (1980) ได้แบ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามจุดประสงค์ของปัญหา  
 เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
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    1. ปัญหาให้ค้นหา (Problem to find) อาจเป็นปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือในเชิง
ปฏิบัติ เป็นปัญหาที่มีจุดประสงค์ให้ค้นหาคำตอบที่ต้องการ อาจอยู่ในรูปปริมาณหรือจำนวน เป็น
ปัญหาให้หาวิธีการหรือหาเหตุผลก็ได้ ปัญหาให้ค้นหามีส่วนสำคัญแบ่งได้เป็น 3 ส่วน คือ 

     1.1 สิ่งที่ต้องการหา 
     1.2 สิ่งที่กำหนดให้ 
     1.3 เงื่อนไขเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่ต้องการหากับสิ่งที่กำหนดให้ 
    2. ปัญหาให้พิสูจน์ (Problem to prove) ปัญหาประเภทนี้มีจุดประสงค์ให้แสดง

การให้เหตุผลว่า ข้อความที่กำหนดให้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ การพิสูจน์มีส่วนสำคัญแบ่งได้เป็น 2 ส่วน 
คือ 

     2.1 สิ่งที่กำหนดให้ หรือ สมมติฐาน 
     2.2 สิ่งที่ต้องการพิสูจน์ หรือ ผลสรุป 
   Bitter, Hatfield and Edwards (1993) ได้แบ่งปัญหาออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 
    1. ปัญหาปลายเปิด (Open-Ended) เป็นปัญหาที่มีจำนวนคำตอบที่เป็นได้หลาย

คำตอบ ลักษณะนี้จะมองว่ากระบวนการแก้ปัญหาเป็นสิ่งสำคัญมากกว่าคำตอบ 
    2. ปัญหาให้ค้นพบ (Discovery) เป็นปัญหาที่จะได้คำตอบในขั้นตอนสุดท้ายของ

การแก้ปัญหา เป็นปัญหาที่มีวิธีการแก้ได้หลากหลายวิธี 
    3. ปัญหาที่กำหนดแนวทางในการค้นพบ (Guided discovery) เป็นปัญหา 

ที่มีลักษณะร่วมของปัญหา มีคำชี้แนะและคำชี้แจงในการแก้ปัญหา ซึ่งนักเรียนอาจไม่ต้องค้นหา  
หรือไม่ต้องกังวลในการหาคำตอบ 

   Kutz (1991 อ้างถึงใน สิริพร ทิพย์คง, 2544) ได้แบ่งประเภทปัญหาออกเป็น  
2 ประเภท คือ  

    1. ปัญหาที่พบเห็นทั่วไปหรือโจทย์ปัญหา (routine or word problem  
solving) เป็นปัญหาที่มีโครงสร้างไม่ซับซ้อน ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคยกับลักษณะของปัญหา และ
วิธีการแก้ปัญหา 

    2. ปัญหาที่ไม่เคยพบเห็นมาก่อน (non-routine problem solving)  
เป็นปัญหาที่มีโครงสร้างซับซ้อน ผู้แก้ปัญหาจะต้องประมวลความรู้ ความคิดรวบยอด และหลักการ 
ต่าง ๆ ที่นำมาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 

     2.1 ปัญหากระบวนการ (process problem) เป็นปัญหาที่ต้องใช้กระบวนการ
คิดอย่างมีลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหา 

     2.2 ปัญหาในรูปปริศนา (puzzle problem) เป็นปัญหาที่ท้าทายและมีความ
สนุกสนาน 
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 จากการศึกษาประเภทของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น สามารถ 
สรุปประเภทของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญได้ 2 คือ 1) ปัญหาคณิตศาสตร์ทั่วไปที่เคยพบ 
เห็นมาก่อน ซึ่งเป็นปัญหาที่มีโครงสร้างไม่ซับซ้อน 2) ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ไม่เคยพบเห็นมาก่อน  
ซึ่งเป็นปัญหาที่มีโครงสร้างซับซ้อน 
 3. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   Polya (1973 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2553) ได้นำสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจปัญหา มีการวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและมี
ประสิทธิภาพ ทำให้ได้คำตอบที่ถูกต้องเป็นเหตุเป็นผลจากการแก้ปัญหา ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน 4 
ขั้นตอน ดังนี้  

    1. ขั้นทำความเข้าใจปัญหา (Understands the problem) เป็นขั้นการวิเคราะห์
เพ่ือทำความเข้าใจปัญหา โดยอาจหาว่าสิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร ข้อมูลมีอะไรบ้าง เงื่อนไขคืออะไร 
และจะแก้ปัญหาตามเง่ือนไขได้หรือไม่ เงื่อนไขที่ให้มาเพียงพอกับทีต่้องการหาสิ่งที่ต้องการหรือไม่  

 ในขั้นนี้ การวาดภาพ การใช้สัญลักษณ์ การแบ่งเงื่อนไขออกเป็นส่วนย่อย ๆ อาจช่วยให้เข้าใจปัญหาดี
ขึ้น 

    2. ขั้นวางแผนงาน (Devises a plan) เป็นขั้นการเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลในปัญหา
กับสิ่งที่ต้องการทราบ หากไม่สามารถเชื่อมโยงได้ทันทีอาจจะต้องใช้ปัญหาอ่ืนช่วยเพ่ือให้ได้แผนงาน
แก้ปัญหาในที่สุด ผู้แก้ปัญหาอาจจะเริ่มต้นด้วยการคิดว่าตนเคยเห็นปัญหาลักษณะนี้จากที่ไหนมา
ก่อนหรือไม่ เคยเห็นปัญหาในรูปแบบที่คล้ายคลึงกันนี้หรือไม่ จะใช้ความรู้หรือวิธีการใดแก้ปัญหา จะ
แก้ปัญหาส่วนใดได้ก่อน แปลงข้อมูลที่มีอยู่ใหม่เพ่ือให้สิ่งที่ต้องการทราบกับข้อมูลที่มีอยู่สัมพันธ์กัน
มากขึ้นหรือไม่ ได้ใช้ข้อมูลและเงื่อนไขที่มีอยู่อย่างเหมาะสมแล้วหรือยัง 

    3. ขั้นดำเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นการลงมือทำงานตาม
แผนที่วางไว้ และมีการตรวจสอบแต่ละขั้นย่อย ๆ ของงานที่ทำว่าถูกต้องหรือไม่ จะแน่ใจได้อย่างไร 
เป็นการกำกับการทำงานตามแผน 

    4. ขั้นตรวจย้อนกลับ (Looking back) เป็นการตรวจสอบคำตอบที่ ได้  ว่า
สอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขที่กำหนดในปัญหาหรือไม่ ซึ่งอาจครอบคลุมถึงการขยายความคิดจาก
ผลหรือคำตอบที่ได้ และการวิเคราะห์หาวิธีการอ่ืนในการแก้ปัญหา 

   Guilford (1971) ได้กำหนดลำดับการแก้ปัญหาว่าควรประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
    1. ขั้นเตรียมการ เป็นการกำหนดปัญหาหรือค้นหาปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์ 
    2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา เป็นการพิจารณาว่ามีสิ่งใดที่เป็นสาเหตุสำคัญของปัญหา

หรือสิ่งใดไม่ใช่สาเหตุของปัญหานั้น 
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    3. ขั้นเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา เป็นการหาวิธีการแก้ปัญหา คือ การหา
วิธีการแก้ปัญหา ซึ่งตรงกับสาเหตุของปัญหาและแสดงออกมาในรูปแบบของวิธีการแก้ปัญหาและ
ได้ผลลัพธ์ในขั้นสุดท้าย 

    4. ขั้นตรวจสอบผล เป็นการเสนอเกณฑ์เพ่ือตรวจสอบผลลัพธ์ที่มาจากการเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา ถ้าผลลัพธ์ที่ได้ยังไม่ถูกต้อง ต้องเสนอวิธีการแก้ปัญหาใหม่จนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่
ถูกต้อง 

    5. ขั้นประยุกต์ เป็นการน่าวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องไปใช้ในโอกาสอ่ืนเมื่อพบกับ
สถานการณ์ปัญหาคล้ายกับปัญหาเดิม 

   Krulik and Reys (1980) ได้ เสนอกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิ ตศาสตร์  ซึ่ ง
ประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดังนี้  

    1. ขั้นทำความเข้าใจปัญหา เป็นการพิจารณาข้อมูลในปัญหาหรือเงื่อนไขในส่วนที่
กำหนดว่ากำหนดมีอะไรบ้าง ข้อมูลมากน้อยเพียงพอสำหรับการแก้ปัญหาหรือไม่ และสิ่งที่ต้องการหา
คืออะไร 

    2. ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา เป็นการหาความสัมพันธ์ของสิ่งที่กำหนดให้กับสิ่งที่
ต้องการหา โดยการมีค้นหาทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม เพื่อนำมาใช้ในการวางแผนแก้ปัญหา 

    3. ขั้นดำเนินการตามแผน เป็นการดำเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่ได้วางไว้ 
    4. ขั้นตรวจสอบ เป็นการตรวจสอบความถูกต้องของการดำเนินการแก้ปัญหา

ทั้งหมด และความครบถ้วนของคำตอบที่ได้ 
   รสอุบล ธรรมพานิชวงค์ (2545) ได้สรุปขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ 3 

ขั้นตอน ดังนี้  
    1. ขั้นทำความเข้าใจปัญหา โดยอาศัยการแปลความหมาย การวิเคราะห์ ข้อมูล ว่า

ปัญหาถามอะไร กำหนดอะไรมาบ้าง จำแนกแยกแยะสิ่งที่เก่ียวข้องกับปัญหา และสิ่งที่ไม่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหาให้แยกออกจากกัน 

    2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา หาความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ ทั้งเป็นสิ่งที่กำหนดให้ 
และข้อมูลที่เป็นผลตามมาจากสิ่งที่กำหนดให้ หาวิธีการแก้ปัญหาโดยนำกฎเกณฑ์หลักการ ความคิด
รวบยอด มาประกอบกับข้อมูลแล้วเสนออกมาในรูปวิธีการ 

    3. ขั้นคำนวณคำตอบที่ถูกต้องตามแผนที่วางไว้ ต้องรู้จักวิธีคำนวณที่เหมาะสม 
ตลอดจนตรวจสอบวิธีการและคำตอบที่ได้ ถ้าไม่พบคำตอบตามเงื่อนไขของปัญหาต้องกลับไปวางแผน
แก้ปัญหาใหม่ 

   สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2547) ได้สรุปกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้  5 
ขั้นตอน ดังนี้  
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    1. ขั้นทำความเข้าใจปัญหา เป็นการพิจารณาปัญหาโดยอาจมีการใช้รูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ต่าง ๆ มาช่วย 

    2. ขั้นแสวงหาความรู้เพ่ือน่าไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยพิจารณาเหตุและแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

    3. ขั้นการวางแผนในการแก้ปัญหา เป็นการวางโครง การหากลวิธีที่เหมาะสมใน
การแก้ปัญหา 

    4. ขั้นดำเนินการแก้ปัญหาตามแผน เป็นการน่ากลวิธีที่วางแผนไว้มาดำเนินการ
แก้ปัญหา 

    5. ขั้นตรวจสอบผล เป็นการตรวจสอบความเหมาะสม ความถูกต้อง และความ
น่าเชื่อถือของคำตอบ 

   จากการศึกษากระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า  
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1. ขั้นทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นการทำ
ความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาเพ่ือระบุสิ่งที่โจทย์กำหนด และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 2. ขั้นวางแผน 
เป็นขั้นการเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลในปัญหากับสิ่งที่ต้องการทราบเพ่ือวางแผนการแก้ปัญหา 3. ขั้น
ดำเนินการตามแผน เป็นการดำเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ 4. ขั้นตรวจสอบ เป็นการ
ตรวจสอบคำตอบหรือเฉลยที่ได้ว่าสอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขที่กำหนดในปัญหาหรือไม่  

  4. กลยุทธ์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   นักการศึกษาหลายทำนได้กล่าวถึงกลยุทธ์หรือยุทธวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   Greenes (1972 อ้างถึงใน ยุพิน พิพิธกุล, 2530) ได้กล่าวถึงกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาไว้ 

ดังนี้ 
    1. วิธีการคาดคะเนหรือเดา เป็นการเสี่ยงคาดคะเน เพ่ือจะได้หาสิ่งที่ต้อ งการ

อ้างอิงต่อไป 
    2. การทำให้เป็นอย่างง่าย เป็นการทำโจทย์ให้เป็นกรณีง่าย ๆ เท่าที่จะทำได้ แล้ว

ค้นหารูปแบบและความสัมพันธ์ เพ่ือขยายไปเรื่องท่ีซับซ้อนต่อไป 
    3. การทดลองเพ่ือแก้ปัญหา เช่น การโยนลูกเต๋า การสร้างรูป การวัด คำนวณ การ

สังเกตว่าผลการเปลี่ยนแปลอย่างไร หรือการทดลองเพ่ือเก็บข้อมูล 
    4. การสร้างแผนภาพ เช่น การสอนเรื่องสมการโดยการเขียนภาพประกอบ ซึ่งทำ

ให้โจทย์ปัญหาเป็นรูปธรรมที่เห็นได้ชัด มองเห็นแนวทางในการคิด 
    5. การทำตาราง เป็นการช่วยให้มองเห็นข้อที่เหมือนกัน หรือต่างกัน อันจะนำไปสู่

การสรุป และการแก้ปัญหาได้ 
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    6. การเขียนกราฟ ซึ่งช่วยให้เห็นความสัมพันธ์ของข้อมูล เห็นแนวทางถึงสิ่งที่น่าจะ
เป็นไปได้ 

   Reys  et al., (2004) ได้เสนอกลวิธีที่ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 10 
ประการ 

    1. ปฏิบัติเพ่ือออกไปจากปัญหา (Act it out) กลวิธีนี้เป็นกลวิธีที่นักเรียนได้สัมผัส
กับสถานการณ์ของโจทย์ปัญหา และนักเรียนได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์นั้นๆ 

    2. ใช้ภาพหรือแผนภาพ (Make a drawing or diagram) นักเรียนจะได้เขียนภาพ
หรือแผนภาพของข้อมูลตามที่โจทย์กำหนดให้ 

    3. ค้นหาแบบรูป (Look for a pattern) เป็นการใช้แบบรูปของจำนวนหรือ
รูปภาพที่โจทย์กำหนดให้ช่วยในการแก้โจทย์ปัญหา 

    4. สร้างตาราง (Construct a table) เป็นการจัดระเบียบของข้อมูลให้อยู่ ใน
รูปแบบของตาราง ช่วยให้ผู้แก้โจทย์ปัญหามองเห็นแนวทางและวิธีการในการแก้โจทย์ปัญหา 

    5. จำแนกทุกกรณีที่เป็นไปได้ (Identify all possibilities) กลวิธีนี้มักใช้ร่วมกับ
กลวิธีสร้างตาราง และค้นหาแบบรูป ทำให้นักเรียนรู้ว่าคำตอบของโจทย์ปัญหาเป็นอะไรได้บ้าง  

    6. เดาและตรวจสอบ (Guess and check) เป็นการคาดเดาคำตอบและตรวจสอบ
คำตอบที่ได้ ผู้แก้ปัญหาจะมั่นใจว่าคำตอบที่ได้จากการเดาถูกต้องหรือไม่ จะต้องตรวจสอบคำตอบว่า
เป็นไปตามเง่ือนไขที่โจทย์กำหนดหรือไม่ 

    7. ทำย้อนกลับ (Work backward) เป็นการหาคำตอบโดยพิจารณาจากข้อมูล 
สุดท้ายที่โจทย์กำหนดมาให้ ช่วยในการหาคำตอบที่โจทย์ถาม 

    8. เขียนประโยคเปิด (Write an open sentence) เป็นการฝึกหาความสัมพันธ์
ของข้อมูลในประโยคคำถาม ซึ่งมีลักษณะเหมือนคำทาย เพ่ือใช้ในการหาคำตอบ 

    9. แก้ปัญหาที่ ง่ายกว่าหรือปัญหาที่คล้ายกัน (Solve a simpler or similar 
problem) เป็นการกำหนดปัญหาขึ้นมาใหม่ที่มีลักษณะง่ายกว่า หรือคล้ายกัน โดยมีโครงสร้างของ
ปัญหาเหมือนเดิม 

    10. เปลี่ยนจุดมุ่ งหมายของปัญหา (Change your point of view) เป็นการ
แก้ปัญหาทีละตอนทำให้ได้คำตอบของโจทย์ปัญหา 

   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2538) ได้กล่าวถึงกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
    1. กลยุทธ์เดาและตรวจสอบ เป็นการพิจารณาข้อมูลและเงื่อนไขต่าง ๆ ที่ปัญหา

กำหนดแล้วคาดเดาคำตอบของปัญหา หลังจากนั้นตรวจสอบความถูกต้อง ถ้าไม่ถูกต้องก็คาดเดาใหม่ 
โดยอาศัยพื้นฐานของเหตุผล จากการดาดเดาครั้งแรก 
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    2. กลยุทธ์การวาดภาพ เป็นการแสดงสถานการณ์ของข้อมูลที่โจทย์กำหนดให้
ออกมาเป็นภาพ เพ่ือช่วยให้ผู้แก้ปัญหามีความเข้าใจปัญหาแจ่มชัดขึ้น ทำให้มองเห็นความสัมพันธ์
ของข้อมูลต่าง ๆ และสามารถกำหนดแนวในการแก้ปัญหาได้รวดเร็ว 

    3. กลยุทธ์สร้างตาราง เป็นการแจกแจงกรณีต่าง ๆ ที่เป็นไปได้ของสถานการณ์ที่
ปัญหากำหนดโดยนำมาเขียนในรูปตาราง เป็นการจัดระบบข้อมูลทำให้มองเห็นความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลชัดเจน ซึ่งนำไปสู่การหาคำตอบของปัญหา 

    4. กลยุทธ์ใช้ตัวแปร แทนจำนวนที่ไม่ทราบคำ ซึ่งจะเป็นโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
จำนวนหรือปริมาณ โดยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่มีตัวแปรปรากฏอยู่ แล้วศึกษาหาคำตอบ
ของปัญหาจากความสัมพันธ์นั้น 

    5. กลยุทธ์ค้นหารูปแบบ เป็นการศึกษาข้อมูลที่มีอยู่  แล้ววิเคราะห์ค้นหา
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเหล่านั้นแล้ว คาดเดาคำตอบ และสรุปเป็นรูปแบบหรือกฎเกณฑ์ของ
ข้อมูลเหล่านั้น ทำให้ได้คำตอบที่โจทย์ต้องการ 

    6. กลยุทธ์แบ่งกรณี เป็นการแบ่งปัญหาเป็นกรณีมากกว่า 1 กรณี ทำให้แต่ละกรณี
มีความชัดเจนมากขึ้น เมื่อหาคำตอบของทุกกรณีได้แล้วนำมาพิจารณาหาคำตอบของทุกกรณีร่วมกัน 
จะได้ภาพรวมซึ่งเป็นคำตอบของปัญหา 

    7. กลยุทธ์การใช้เหตุผล เป็นการใช้ข้อมูลที่ปัญหากำหนดให้ เป็นเหตุบังคับให้
เกิดผล ซึ่งต้องผสานกับความรู้ และประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ผู้แก้ปัญหามีอยู่เพื่อให้ได้คำตอบที่ต้องการ 

    8. กลยุทธ์สร้างปัญหาขึ้นใหม่ เป็นการสร้างปัญหาที่มีโครงสร้างคล้ายกับปัญหา
เดิมแต่มีความยุ่งยากน้อยกว่า ตลอดจนแบ่งเป็นปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย ๆ ที่สัมพันธ์กับปัญหาเดิม 
จะทำให้ผู้แก้ปัญหามองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหาเดิม 

    9. กลยุทธ์สร้างแบบจำลอง เป็นการทำให้ปัญหามีความชัดเจนมากข้ึน เป็นการสื่อ
ที่เป็นรูปธรรมมาแสดงสถานการณ์ของปัญหา และรวมไปถึงการใช้สื่อในการแก้ปัญหา 

    10. กลยุทธ์ทำย้อนกลับ ปัญหาบางชนิดสามารถแก้ไขง่ายกว่าถ้าเริ่มต้นแก้ปัญหา
โดยพิจารณาจากผลลัพธ์สุดท้าย แล้วมองย้อนกลับมาสู่ตัวปัญหาอย่างมีข้ันตอน กลยุทธ์มองย้อนกลับ
ใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์โดยพิจารณาจากผลย้อนกลับไปหาเหตุ ซึ่งจะต้องหาเงื่อนไขเชื่อมโยง
ระหว่างสิ่งที่ต้องการกับสิ่งที่กำหนด 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544) ได้กล่าวถึงยุทธวิธีใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

    1. ยุทธวิธีเดาและตรวจสอบ 
    2. ยุทธวิธีเขียนภาพ เขียนแผนภูมิและสร้างแบบจำลอง 
    3. ยุทธวิธีสร้างตาราง 
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    4. ยุทธวิธีใช้ตัวแปร 
    5. ยุทธวิธีค้นหารูปแบบ 
    6. ยุทธวิธีใช้การให้เหตุผลทางตรง 
    7. ยุทธวิธีย้อนกลับ 
    8. ยุทธวิธีสร้างปัญหาใหม่ สามารถแยกได้เป็น 3 ลักษณะ คือ 
     8.1 ยุทธวิธีนึกถึงปัญหาที่เก่ียวข้องกัน 
     8.2 ยุทธวิธีแก้ปัญหาที่ง่ายกว่า 
     8.3 ยุทธวิธีกำหนดเป้าหมายตรง 
   สมเดช บุญประจักษ์ (2550) ได้รวบรวมยุทธวิธีที่นำมาใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ดังนี้ 
    1. การหารูปแบบเป็นยุทธวิธีการแก้ปัญหาอย่างหนึ่ง ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้อง

วิเคราะห์และหาความสัมพันธ์ของข้อมูลในสถานการณ์ปัญหาเหล่านั้น แล้วคาดเดาคำตอบ โดยใช้
หลักการการให้เหตุผลแบบอุปนัย คำตอบที่ได้จะยอมรับว่าเป็นคำตอบที่ถูกต้อง ต้องผ่านการ
ตรวจสอบและยืนยันโดยใช้การพิสูจน์หรือการใช้เหตุผลแบบนิรนัย การแก้ปัญหาที่ใช้ยุทธวิธีการหา
รูปแบบ นิยมเขียนคำตอบของปัญหาในรูปแบบทั่วไป ซึ่งอาจจะเป็นแบบรูปของจำนวนหรือแบบรูป
ของรูปเรขาคณิต 

    2. การเขียนแผนผังหรือภาพประกอบ เป็นการเขียนผังหรือภาพต่าง ๆ ของ
สถานการณ์ปัญหา เพ่ือช่วยให้เห็นถึงความสัมพันธ์และแนวทางในการหาคำตอบ 

    3. การสร้างรูปแบบหรือแบบจำลอง เป็นกลวิธีการแก้ปัญหาที่คล้ายกับการเขียน
แผนภาพ แต่มีประโยชน์ที่ดีกว่าตรงที่นักเรียนสามารถสัมผัสกับสิ่งที่นำมาจัดรูปแบบได้ 

    4. การสร้างตารางหรือกราฟ เป็นการจัดกระทำกับข้อมูลเพ่ือให้ดูง่าย สะดวกต่อ
การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์อันจะนำไปสู่การพบรูปแบบหรือข้อชี้แนะอ่ืน ๆ ตารางอาจช่วยแสดง
กรณีท่ีเป็นไปได้ของการแก้ปัญหานั้น ๆ 

    5. การแจกแจงกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมด เป็นการแจกแจงกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมด
ของปัญหา ใช้ได้กรณีที่มีจำนวนกรณีท่ีแน่นอน มักจะใช้ตารางช่วยในการแจกแจงกรณี 

    6. การเขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ การเขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์
เพ่ือแสดงสถานการณ์ทางปัญหา มีเป้าหมาย 2 ประการ คือ เป็นการแสดงความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหาและเป็นการแสดงให้รู้ว่าต้องคิดคำนวณอย่างไรในการแก้ปัญหา นักเรียนที่เขียนประโยคทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง แสดงว่าเข้าใจปัญหานั้นและน่าไปสู่การดำเนินการหาคำตอบได้ถูกต้อง 

    7. การดำเนินการแบบย้อนกลับ ยุทธวิธีนี้เริ่มจากข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนสุดท้าย
แล้วทำย้อนขั้นตอนกลับมาสู่ข้อความท่ีกำหนดเริ่มต้น เป็นการใช้กระบวนการเรื่องของการวิเคราะห์ที่
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พิจารณาจากผลย้อนกลับไปสู่เหตุ โดยพิจารณาจากเงื่อนไขระหว่างสิ่งที่ต้องการกับข้อมูลที่กำหนด 
การดำเนินการย้อนกลับใช้ได้ดีดับการแก้ปัญหาที่ต้องการอธิบายถึงขั้นตอนการได้มาซึ่งคำตอบ เช่น 
การพิสูจน์ทางเรขาคณิต 

    8. การแบ่งเป็นปัญหาย่อย ๆ หรือเปลี่ยนมุมมองของปัญหา บางปัญหาที่มีความ
ซับซ้อนหรือมีหลายขั้นตอน เพ่ือความสะดวกอาจแบ่งปัญหาเป็นปัญหาย่อย ๆ เพ่ือง่ายต่อการหา
คำตอบแล้วนำผลการแก้ปัญหาย่อย ๆ นี้ไปตอบปัญหาที่กำหนด หรือบางปัญหาอาจต้องใช้การคิด
และเปลี่ยนมุมมองที่ต่างไปจากที่คุ้นเคยที่ต้องทำตามข้ันตอนทีละขั้น  

   จากการศึกษา กลยุทธ์หรือยุทธวิธีที่ ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมา
ข้างต้นสรุปได้ว่า กลยุทธ์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นมีหลากลาย เช่น การใช้ภาพหรือ 
แผนภาพ การค้นหาแบบรูป การสร้างตารางหรือกราฟ การเขียนแสดงเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องเลือกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับลักษณะของแต่
ละปัญหา ซึ่งจะทำให้สามารถแก้ปัญหานั้นได้สำเร็จและมีประสิทธิภาพ 

  5. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
     นักการศึกษาหลายทำนได้กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   ปรีชา เนาว์เย็นผล (2538) ได้เสนอวิธีสอนของครู เพ่ือช่วยในการพัฒนาความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากขั้นตอนของการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ของ Polya 
และนำมาเป็นแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดย
สรุปได้ดังนี้ 

    1. การพัฒนาความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา 
     - ควรพัฒนาทักษะการอ่าน โดยให้นักเรียนฝึกอ่านและทำความเข้าใจข้อความ

ในปัญหาที่ครูยกมาเป็นตัวอย่างในการสอนก่อนที่จะมุ่งหาคำตอบ อาจฝึกได้ทั้งเป็นรายบุคคลหรือฝึก
เป็นกลุ่ม 

     - ควรใช้กลวิธีช่วยเพิ่มพูนความเข้าใจ เช่น การเขียนภาพ หรือสร้างแบบจำลอง 
ทำให้ปัญหามีความเป็นรูปธรรม สามารถทำความเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

     - ควรใช้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงมาให้นักเรียนฝึกทำความเข้าใจ 
    2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหา 
     - ต้องไม่บอกวิธีการแก้ปัญหากับนักเรียนโดยตรง แต่ควรใช้วิธีการกระตุ้นให้คิด

ด้วยตนเอง เช่น การใช้คำถามน่า 
     - ควรส่งเสริมให้นักเรียนคิดออกมาดัง ๆ คือ สามารถบอกให้คน 

อ่ืน ๆ ทราบว่าตนคิดอะไร อาจอยู่ในรูปของการบอก หรือเขียนแผนภาพ และแบบแผนแสดงลำดับ 
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ขั้นตอน การคิดออกมาให้ผู้อื่นทราบ ทำให้เกิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่ 
เหมาะสม 

     - ควรสร้างลักษณะนิสัยของนักเรียนให้รู้จักคิดวางแผนก่อนลงมือทำสิ่งใดเสมอ 
เพราะจะทำให้สามารถประเมิน 
ความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหานั้น ๆ ควรเน้นว่าวิธีแก้ปัญหานั้นสำคัญกว่าคำตอบที่ได้ เพราะวิธีการ
สามารถนำไปใช้ได้กว้างขวางมากกว่า 

     - ควรจัดหาปัญหามาให้นักเรียนฝึกบ่อย ๆ ซึ่งต้องเป็นปัญหาที่ท้าทายและ
น่าสนใจ 

     - ควรส่งเสริมให้รู้จักใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา แต่ละข้อให้มากกว่าหนึ่งวิธี 
เพ่ือให้นักเรียนมีความยืดหยุ่นในความคิด และจะมีโอกาสได้ฝึกการวางแผนมากข้ึน 

    3. การพัฒนาความสามารถในการดำเนินการตามแผน 
     - ควรให้นักเรียนลงมือปฏิบัติในการแก้ปัญหา ดำเนินการตามแผนที่ตั้งไว้ และ

ให้นักเรียนฝึกการตรวจสอบการวางแผน ก่อนที่จะลงมือทำตามแผน โดยให้นักเรียนพิจารณาความ
เป็นไปได้ ความถูกต้องของแผนที่วางไว้ 

    4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบผลหรือคำตอบ 
     - ควรกระตุ้นให้เห็นความสำคัญของการตรวจสอบวิธีทำและคำตอบให้เคยชิน 

โดยครูอาจสร้างกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกการตรวจสอบความถูกต้อง หาข้อบกพร่องจากการแสดงการ
แก้ปัญหาที่ครูยกตัวอย่างมาให้ 

     - ควรกระตุ้นให้รู้จักตีความหมายของคำตอบที่ได้ ว่ามีความหมายสอดคล้องกับ
ปัญหาหรือไม่ 

     - ควรสนับสนุนให้ทำแบบฝึกหัด โดยใช้วิธีการหาคำตอบได้ 
มากกว่า 1 วิธี เพื่อเป็นการตรวจสอบวิธีการที่ใช้นั้นกับวิธีการอ่ืนที่สามารถใช้หาคำตอบในปัญหานั้น 
ได้อีก 

     - ควรฝึกให้นักเรียนหัดสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน เพ่ือช่วยให้มี
ความเข้าใจในโครงสร้างของปัญหา ทำให้สามารถมองเห็นแนวทางในการคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีอ่ืน ๆ ได้ 

   ศักดา บุญโต (2544) ได้กล่าวว่า สิ่งที่จะทำให้นักเรียนเกิดความสนใจและสามารถแก้
โจทย์ปัญหาได้ดีขึ้น ได้แก่ 

    1. ครูควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจ เป็นโจทย์ปัญหาที่นักเรียนมีประสบการณ์ในเรื่อง
นั้นๆ 

    2. ควรเลือกใช้อุปกรณ์ที่เป็นรูปธรรม เช่น การวาดภาพ การเขียนแผนผัง จะช่วย
ให้นักเรียนมองเห็นปัญหาและสามารถหาคำตอบหรือพิสูจน์ได้ชัดเจน 
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    3. การสร้างบทบาทสมมติ เช่น การแสดงประกอบบทเรียน จะช่วยให้นักเรียนสาน
สัมพันธ์ต่าง ๆ ในโจทย์ปัญหานั้นได้ดีข้ึน 

    4. การให้โจทย์ปัญหาที่มีคามยากง่ายหลาย ๆ ระดับ เนื่องจากนักเรียนแต่ละคนมี
ความสามารถแตกต่างกัน การให้แบบฝึกหัดที่ตนเองประสบความสำเร็จ จะช่วยให้นักเรียนมีเจตคติที่
ดีขึ้น เป็นการท้าทายความสามารถท่ีจะแก้ปัญหาในระดับที่ยากข้ึน 

    5. ครูควรหาวิธีการที่จะช่วยให้นักเรียนมองเห็นข้อมูลที่สัมพันธ์กันได้ชัดเจนและ
รวดเร็ว รวมทั้งการรู้จักตัดทอนข้อมูลที่ไม่จำเป็นทิ้ง 

    6. การฝึกเขียนประโยคข้อความเพ่ือน่าไปสู่ประโยคสัญลักษณ์ ก็เป็นสิ่งจำเป็นใน
การแก้โจทย์ปัญหาซับซ้อน อาจจะไม่จำเป็นสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถน้อย เพราะจะก่อให้เกิด
ความสับสนเพิ่ม 

    7. ครูไม่ควรตีกรอบให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาด้วยวิธีที่ครูอธิบายเพียงอย่างเดียว 
แต่ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนหาแนวทางแก้ปัญหาหลาย ๆ วิธี และน่าเอาวิธีที่นักเรียนคิดได้ มา
อภิปรายร่วมกัน เพ่ือให้นักเรียนได้เลือกวิธีที่ตัวเองสนใจ และช่วยให้นั กเรียนยอมรับในวิธีการ
แก้ปัญหาของบุคคลอื่นด้วย 

    8. การฝึกให้นักเรียนรู้จักการหาคำตอบโดยการประมาณ ควรเริ่มฝึกตั้งแต่นักเรียน
เริ่มเรียนการแก้โจทย์ปัญหา เพ่ือให้เกิดความคุ้นเคย 

    9. ครูควรฝึกให้นักเรียนมีความสามารถเฉพาะบางประการ เช่น 
     - การสรุปความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ และการนำหลักเกณฑ์ต่าง ๆ มา

ประยุกต์ใช้ 
     - การแปลงภาษาทางคณิตศาสตร์เป็นประโยคสัญลักษณ์ 
     - การมองหาลักษณะที่เหมือนกันหรือต่างกัน 
     - การหาสภาพหรือเงื่อนไขของโจทย์ปัญหา 
     - การวางหลักเกณฑ์ทั่วไปซึ่งมีพ้ืนฐานอยู่บนการสังเกต 
   อัมพร ม้าคนอง (2553) ได้เสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ให้

นักเรียน สรุปเป็น 3 แนวทาง ดังนี้ 
    1. การสอนผ่านการแก้ปัญหา เป็นการสอนความรู้หรือพัฒนาทักษะใด ๆ โดยใช้

ปัญหาเป็นสื่อหรือเครื่องมือในการเรียนรู้ เช่น การให้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้นักเรียนวิเคราะห์ 
แก้ปัญหา และเรียนรู้สิ่งใหม่ 

    2. การสอนให้แก้ปัญหา เป็นการสอนที่เน้นการฝึกให้นักเรียนใช้กระบวนการ
แก้ปัญหากับปัญหาที่หลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกัน เพ่ือให้เกิดประสบการณ์ในการแก้ปัญหา
มากพอที่จะสามารถน่าไปประยุกต์ใช้ได้ 
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    3. การสอนกระบวนการแก้ปัญหา เป็นการสอนให้นักเรียนเข้าใจและเรียนรู้
เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา เทคนิค และกลวิธีแก้ปัญหา 
  จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ที่ 
กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูควรที่
จะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาโดยการสอนผ่านกระบวนการการแก้ปัญหา สอนให้แก้ปัญหา 
หรือสอนกระบวนการแก้ปัญหา โดยเลือกปัญหาที่น่าสนใจ ท้าทายแก่นักเรียน และฝึกให้นักเรียนหา
แนวทางแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลายวิธีการ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ครูควรใช้คำถามกระตุ้น 
ความคิดของนักเรียนในขั้นตอนต่างๆ ของการแก้ปัญหาเพ่ือให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด 
 6. การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  Charles and Lester (1982) ได้เสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ไว้ โดยพิจารณาถึงความสามารถ 3 ประการ ดังนี้ 
   1. ความเข้าใจปัญหา เป็นความสามารถในการแปลความหมายของโจทย์  
มีวิธีการให้คะแนน ดังนี้ 
    0 หมายถึง แปลความหมายผิดอย่างสิ้นเชิง 
    1 หมายถึง แปลความหมายผิดพียงบางส่วน 
    2 หมายถึง แปลความหมายโจทย์ไดถู้กต้อง 
   2. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหาโจทย์ มีวิธีการ 
ให้คะแนน ดังนี้  
    0 หมายถึง ไม่ลงมือท่าหรือทำผิดโดยสิ้นเชิง 
    1 หมายถึง มีกระบวนการแก้ปัญหาถูกต้องเป็นบางส่วน 
    2 หมายถึง มีกระบวนการแก้ปัญหาถูกต้อง (ไม่พิจารณาการคำนวณ)  
   3. การตอบปัญหา เป็นการพิจารณากระบวนการแก้ปัญหากับทักษะการ 
คำนวณ มีวิธีการให้คะแนน ดังนี้  
    0 หมายถึง ตอบผิดและกระบวนการแก้ปัญหาผิด 
    1 หมายถึง ตอบเพียงบางส่วน (ในกรณีท่ีมีหลายคำตอบ) 
    2 หมายถึง การค่านวณถูกต้อง 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้เสนอเกณฑ์การ 
ประเมินผลแบบเกณฑ์ย่อยของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
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ตาราง 1 แสดงเกณฑ์ย่อยของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพิจารณา 

1. ค ว า ม เ ข้ า ใ จ
ปัญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
 - เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
 - เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่เข้าใจปัญหา 

2. การเลือกยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 

3 (ดี)  
 
 
2 (พอใช้)  
 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่าง 
ถูกต้อง เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา 
 - เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่าง 
ถูกต้อง แต่ยังไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม 
ประเด็นของปัญหา  
- เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือ ไม่ 
สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 

3. การใช้ยุทธวิธีการ
แก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช้) 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 
และแสดงการแก้ปัญหาเป็นลำดับขั้นตอนได้ 
อย่างชัดเจน 
 - นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 
แต่แสดงการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน  
- นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง หรือไม่ 
แสดงลำดับขั้นตอนการแก้ปัญหา 

4. การสรุปคำตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- สรุปคำตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 - สรุปคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุป 
คำตอบไม่ครบถ้วน  
- ไม่มีการสรุปคำตอบ หรือสรุปคำตอบไม่
ถูกต้อง 
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 ธีรพล พากเพียรกิจ (2558) ได้สร้างเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
ตาราง 2 แสดงเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการ แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา คะแนน 

- ระบุสิ่งสำคัญที่สรุปได้จากสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องทั้งหมด และระบุสิ่งที่โจทย์
ต้องการหาได้ถูกต้อง 

3 

- ระบุสิ่งสำคัญที่สรุปได้จากสถานการณ์ปัญหาได้บ้าง แต่ไม่ถูกต้องทั้งหมด และระบุ  
สิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง หรือ  
- ระบุสิ่งสำคัญที่สรุปได้จากสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องทั้งหมด แต่ระบุสิ่งที่โจทย์  
ต้องการหาไม่ถูกต้อง 

2 

- ระบุสิ่งสำคัญที่สรุปได้จากสถานการณ์ปัญหาได้บ้าง แต่ไม่ถูกต้องทั้งหมด และระบุ  
สิ่งที่โจทย์ต้องการหาได้ไม่ถูกต้อง หรือ  
- ระบุสิ่งสำคัญที่สรุปได้จากสถานการณ์ปัญหาได้ไม่ถูกต้องเลย แต่ระบุสิ่งที่โจทย์  
ต้องการหาได้ถูกต้อง 

1 

ความสามารถในการแปลงข้อมูลของสถานการณ์ปัญหา คะแนน 

- กำหนดตัวแปรแทนข้อมูล หาความสัมพันธ์ของข้อมูล และสร้างสมการทางพีชคณิต
ได้ถูกต้อง 

3 

- กำหนดตัวแปรแทนข้อมูลและหาความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ถูกต้อง แต่สร้างสมการ
ทางพีชคณิตไม่ถูกต้อง หรือสร้างสมการทางพีชคณิตได้ถูกต้อง แต่กำหนดตัวแปร
แทนข้อมูลหรือหาความสัมพันธ์ของข้อมูลไม่ถูกต้อง 

2 

กำหนดตัวแปรแทนข้อมูลหรือหาความสัมพันธ์ของข้อมูลอย่างใดอย่างหนึ่งได้ถูกต้อง 1 

-กำหนดตัวแปรแทนข้อมูล หาความสัมพันธ์ของข้อมูล และสร้างสมการทางพีชคณิต
ได้ไม่ถูกต้องเลย หรือ ไม่มีร่องรอยในการทำ 

0 

ความสามารถในการดำเนินการแก้สถานการณ์ปัญหา คะแนน 

- แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้องทั้งหมด และสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 3 
- แสดงวิธีการหาคำตอบได้บ้าง แต่ไม่ถูกต้องทั้งหมด และสรุปค่าตอบได้ถูกต้อง หรือ 
- แสดงวิธีการหาค่าตอบได้ถูกต้องทั้งหมด และสรุปคำตอบไม่ถูกต้อง 

2 

- แสดงวิธีการหาคำตอบได้บ้าง แต่ไม่ถูกต้องทั้งหมด และสรุปคำตอบไม่ถูกต้อง หรือ 
- ไม่แสดงวิธีการหาคำตอบ แต่สรุปคำตอบได้ถูกต้อง 

1 

ไม่แสดงวิธีการหาคำตอบ และสรุปคำตอบไม่ถูกต้อง 0 
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ตาราง 2 ต่อ 

ความสามารถในการตรวจสอบการแก้สถานการณ์ปัญหา คะแนน 

ตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบเพ่ือดูความสอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขที่
จำเป็นได้อย่างครบถ้วน 

3 

ตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบเพ่ือดูความสอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขที่
จำเป็นไม่ครบถ้วน 

2 

มีร่องรอยแสดงความพยายามในการตรวจสอบความถูกต้องของค่าตอบเพ่ือดูความ
สอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขท่ีจ่าเป็น แต่ไม่ถูกต้อง 

1 

ไม่มีร่องรอยในการตรวจความถูกต้องของคำตอบ 0 

 
 จากการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้นใน 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณา
ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ปรับจากกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555)
 กล่าวโดยสรุปได้ว่า สำหรับงานวิจัยนี้ได้ให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการหา
แนวทางหรือวิธีการในการแก้ปัญหาเพ่ือให้ได้ซึ่งคำตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยมีองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ดังนี้  ความสามารถด้านการเข้ าใจปัญหา ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา และความสามารถด้านการสรุปคำตอบ 
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   1. ความหมายของการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  NCTM (1989) เสนอว่าการสื่อสาร เป็นความสามารถของนักเรียนในการใช้คำศัพท์
สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแสดงและทำความเข้าใจแนวคิด เป็นการผสมผสาน
ความรู้และการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายความเข้าใจของตนเอง โดยจะทำให้นักเรียน 
เข้าใจความคิดของตนเองอย่างลึกซึ้ง เมื่อนักเรียนได้นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาของตนเองได้พิสูจน์
ความมีเหตุผลของตนเองต่อคนอ่ืนหรือเมื่อนักเรียนได้ตั้งโจทย์หรือคำถามด้ วยวิธีการสื่อสาร
หลากหลาย เช่น การเขียนการฟังและการพูด 
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  Kennedy and Tipps (1994) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์นั่นเป็นเป้าหมายที่
สำคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสร้างความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูล
ความรู้ทีอ่ยู่รูปของนามธรรมไปสู่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  
  Reys et al.,  (2004) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่ใช้รวบรวม
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูดและการเขียน เพ่ืออธิบายและแสดงแนวคิดโดยเฉพาะการสื่อสาร
สองทางช่วยให้นักเรียนสามารถอธิบาย รวบรวมและขยายแนวคิดพร้อมทั้งแลกเปลี่ยนแนวคิดกับคน
อ่ืน โดยใช้การสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย เช่น การสื่อสารด้วยภาพการแสดง
ท่าทาง การเขียนตาราง การเขียนแผนภูมิและการใช้สัญลักษณ์ไปพร้อมกับการใช้ทั้งการพูดและการ
เขียน 
  อลิสรา ชมชื่น  (2550 , หน้า 50 ) กล่ าวว่า การสื่ อสารทางคณิ ตศาสตร์  เป็น
ความสามารถในการใช้ภาษาคำศัพท์สัญลักษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์  เพ่ือสื่อสาร นำเสนอ
อภิปราย อธิบายแนวคิดหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ ให้ผู้อ่ืนเข้าใจด้วยวิธีการที่หลากหลายโดยการ
พูดการฟังการอ่านและการเขียนได้อย่างถูกต้องและกระชับเหมาะสม  
  พรรณทิพา พรหมรักษ์ (2552, หน้า 52) กล่าวว่า การสื่อสารทางคณิตศาสตร์นั้นเป็น
การใช้การพูดและการเขียน การใช้คำศัพท์สัญลักษณ์ โครงสร้างและรูปภาพทางคณิตศาสตร์นำมา
แสดงแนวคิดและอธิบายแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ของตน ให้ผู้อ่ืนเข้าใจแนวคิดได้อย่างถูกต้อง
ชัดเจน 
  อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 56) กล่าวว่าการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ
ในการอธิบายชี้แจง แสดงถึงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ของตนเอง ให้ผู้อ่ืนได้รับรู้
โดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร มีลำดับขั้นตอนในการแสดงเหตุผลเพ่ือ
สนับสนุนข้อสรุป โดยการใช้ตาราง กราฟหรือค่าสถิติในการอธิบายหรือนำเสนอข้อมูล 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 62) กล่าวว่าการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ เป็นกระบวนการสื่อสารที่นอกจากนำเสนอผ่านช่องทางการ
สื่อสารการฟังการพูด การอ่าน การเขียน การดูและการแสดงท่าทางตามปกติ แล้วยังเป็นการสื่อสาร
ที่มีลักษณะพิเศษโดยมีการใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ อสมการ ฟังก์ชันหรือแบบจำลอง เป็น
ต้นมาช่วยในการสื่อความหมายด้วย 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 79) กล่าวว่า
ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ หมายถึง
ความสามารถในการพูดและเขียน การใช้คำศัพท์สัญลักษณ์  กราฟ ตาราง  ตัวแปร รูปภาพและ
แบบจำลอง เพ่ือแสดงหรืออธิบายแนวคิดของตนเองให้ผู้อ่ืนได้รับรู้โดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องมีความกระชับชัดเจนและเหมาะสม 
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  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560 , หน้า 90) กล่าวว่า การ
สื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จะช่วย
ให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์หรือกระบวนการคิดของตนให้
ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภาพ การที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการ
เขียนเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อ่ืน จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีความหมาย เข้าใจได้อย่างกว้างขวาง
ลึกซึ้งและจดจำได้นานมากขึ้น 
  จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนการใช้การพูดหรือการเขียนเพ่ือแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้คำศัพท์ รูปภาพ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ของตนเองให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสมและชัดเจน 
 2. ความสำคัญการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  NCTM (2001) กล่าวว่า การสื่อสารและการนำเสนอถึงเป็นจุดเน้นที่สำคัญของการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งนำเสนอแนวคิดต่าง ๆ เกี่ยวกับการเรียนการสื่อสารและการนำเสนอใน
คณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน ที่เชื่อว่าอาจจะทำให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น ซึ่งส่งผลให้นักการศึกษาทั่วโลกหันมาให้ความสนใจศึกษาการสื่อสารและการนำเสนอ
คณิตศาสตร์ ในทุกระดับชั้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ ในบางการศึกษาเท่านั้นนักการศึกษาที่สำคัญ
หลายคนได้นำเสนอแง่คิดต่างๆ เกี่ยวกับความหมายของการสื่อสารการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ อีกทั้งยังได้นำเสนอกิจกรรมที่ส่งเสริมการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2555 ก, หน้า 
59) 
  การสื่อสารทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญในการทำให้เกิดความเข้าใจร่วมกันระหว่าง
สื่อสารกับผู้รับสาร (Bicknel, 1999 อ้างใน อัมพร ม้าคนอง , 2553, หน้า 57) โดยกระบวนการ
สื่อสารผู้สื่อสารจะต้องจัดระบบความคิดและสื่อเป็นภาษาพูดหรือเขียนให้ผู้รับสารเข้าใจตรงกันใน
ขณะเดียวกัน ผู้รับสารก็จะต้องทำความเข้าใจและติดตามในสิ่งที่ผู้สื่อสารพูดหรือเขียนการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์จึงมีความสำคัญในการทำให้เกิดสิ่งต่อไปนี้ 
   1) ก่อให้เกิดความเข้าใจร่วมกันระหว่างนักเรียนทำให้เข้าใจงานที่ทำตรงกัน  
   2) ส่งเสริมบริบทของการเรียนรู้ที่เหมาะสมเนื่องจากเป็นบริบทของการพูดจากัน  
   3) เพ่ิมการเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้กับทั้งผู้สื่อสารและรับสาร  
   4) ช่วยให้ครูมองเห็นความเข้าใจของนักเรียนซึ่งจะทำให้วางแผนจัดการเรียนรู้ได้
อย่างเหมาะสม  
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  Kennedy and Tipps (1994, p. 161 อ้างใน ศศิธร แม้นสงวน , 2556, หน้า 186) 
กล่าวว่าการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จัดเป็นเป้าหมายสำคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดย
นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เพราะการสื่อสารจะเป็นตัวเชื่อมโยงระหว่าง
ข้อมูล ความรู้และสิ่งที่เป็นนามธรรมนำไปสู่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 จากการกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่าความสำคัญของความสามารถในการสื่อสารการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีเข้าใจอย่างลึกซึ้ง สร้าง
ความรู้ได้ด้วยตนเองและเป็นเชื่อมโยงข้อมูลกับความรู้ ซึ่งทำให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ให้กับ
ผู้อ่ืนได้เพ่ือเป็นการสื่อสารแนวคิดของให้ผู้อ่ืนเข้าใจ และการเขียนก็เป็นส่วนสำคัญในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งการเขียนจะเป็นตัวช่วยในการพัฒนาการรับรู้ทางคณิตศาสตร์และช่วยให้นักเรียนมี
ความชัดเจนในแนวคิด 
 3. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดทักษะการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ นักเรียน
ควรได้รับการส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ปัญหา สามารถเขียนปัญหาในรูปตาราง กราฟ หรือ
ข้อความ เพ่ือสื่อสารความสัมพันธ์ของข้อมูลเหล่านั้น ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึง แนวทางในการ
พัฒนาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้  
  NCTM (1989, หน้า 26) ได้เสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้  
   1. กิจกรรมที่จัดขึ้นควรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการดำเนินการอย่างเต็มที่  ใน
ลักษณะของการสืบเสาะสืบค้นและการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
    2. ส่งเสริมการอ่านการพูด การเขียนและการแสดงแนวคิดโดยจัดการเรียนการ
สอนให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน อีกท้ังเปิดโอกาสในการชี้แจงแนวคิดอธิบายเหตุผลเพ่ือให้ผู้อื่นเห็น
ด้วยกับแนวคิดของตนทั้งการพูดและฟัง  
  Rowan and Morrow (1993 อ้างถึงใน สมเดช บุญประจักษ์ , 2540, หน้า 46) ได้
เสนอแนวทางในการส่งเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้  
   1. นำเสนอสื่อรูปธรรมแล้วให้นักเรียนอธิบายถึงสิ่งที่พบ  
   2. ใช้เนื้อหาเรื่องราวหรืองานที่เกี่ยวข้องและใกล้ตัวของนักเรียนเช่นโครงงานที่มี
กิจกรรมสืบค้นเป็นสื่อที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้สื่อสารโดยตรงกิจกรรมเช่นนี้ช่วยให้นักเรียนเห็นคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาที่มีประโยชน์ในการดำเนินชีวิตและเป็นเรื่องราวที่เกี่ยวข้องและใกล้ตัวของ
นักเรียนทำให้การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นไปได้อย่างสมบูรณ์  
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   3. การใช้คำถามโดยเฉพาะคำถามปลายเปิดจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและ
แสดงการตอบสนองออกมาคำถามปลายเปิดเป็นคำถามที่ให้โอกาสนักเรียนได้คิดอย่างหลากหลาย
และคิดสร้างสรรค ์
   4. ให้โอกาสนักเรียนได้เขียนสื่อสารแนวคิดเพ่ือให้นักเรียนเห็นว่าการเขียนเป็นส่วน
สำคัญของการดำเนินการทางคณิตศาสตร์นักเรียนต้องเข้าใจว่าทำไมจึงต้องเขียนอธิบายนั่นคือ
เป้าหมายของการเขียนต้องชัดเจน  
   5. ในการเรียนแบบร่วมมือและช่วยเหลือกันเป็นการเกิดโอกาสให้นักเรียนได้
สำรวจแนวคิดอธิบายแนวคิดกันในกลุ่มเป็นการส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารโดยตรง  
   6. ใช้การชี้แนะโดยตรงและชี้แนะโดยอ้อม (overt and covert clues) การ
ตอบสนองต่อคำถามของนักเรียนการบริหารและจัดระบบชั้นเรียนเป็นการชี้แนะให้นักเรียนได้ทราบ
ถึงสิ่งที่คาดหวังและมาตรฐานการเรียนรู้เพ่ือที่นักเรียนจะได้แสดงแนวคิดเหล่านั้นได้อย่างไม่ต้องกังวล 
   Bushman (1995) ได้กล่าวถึง การจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการสื่อสารไว้ดังนี้  
   1. เสนอปัญหาและคำตอบและให้นักเรียนเขียนข้อความที่เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย
กับคำตอบ  
   2. เสนอปัญหาที่แก้แบบผิด ๆ ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อผิดพลาด
นั้น  
   3. เสนอปัญหาที่ประกอบด้วยข้อมูลและเงื่อนไขหนึ่งของปัญหาให้นักเรียนเขียน
ปัญหาใหม่และมีข้อมูลและเงื่อนไขไม่แตกต่างจากปัญหาเดิมแล้วให้นักเรียนแก้ปัญหาทั้ง 2 ข้อ  
   4. เสนอปัญหาและวิธีแก้ปัญหาบางส่วนแล้วให้นักเรียนหาทางแก้ปัญหาต่อให้
สำเร็จและให้นักเรียนคิดหาวิธีแก้ปัญหาแบบใหม่และอธิบายวิธีแก้ปัญหานั้น  
   5. เสนอปัญหาและข้อเท็จจริงที่ ไม่เกี่ยวกับคำตอบให้นักเรียนระบุข้อเท็จจริง
เหล่านั้นและเขียนปัญหานั้นใหม่โดยตัดข้อเท็จจริงที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป  
   6. เสนอปัญหาให้นักเรียนแล้วให้นักเรียนอธิบายวิธีแก้ปัญหาโดยใช้เพียงคำสั้น ๆ  
   7. หลังจากเรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วให้นักเรียนเขียนปัญหาใหม่ที่มีบริบทแตกต่าง
กันไป แต่ยังคงมีโครงสร้างปัญหาเหมือนเดิม  
   8. เสนอปัญหาในชีวิตจริงที่ไม่มีตัวเลขแก่นักเรียนให้นักเรียนประมาณคำตอบและ
ตัวเลขที่หายไป  
   9. เสนอกราฟหรือตารางให้นักเรียนแล้วให้นักเรียนเขียนเรื่องที่นำเสนอข้อมูลใน
กราฟหรือตารางนั้น  
   10. เสนอปัญหาปลายเปิดให้นักเรียนแล้วให้นักเรียนค้นหาข้อมูลที่จำเป็นในการ
แก้ปัญหา 
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   11. ให้นักเรียนเขียนเรื่องราวใหม่โดยมีข้อมูลที่เป็นตัวเลขอยู่ด้วยเพ่ือใช้เป็นแหล่ง
ในการสร้างโจทย์ปัญหา  
  กรมวิชาการ (2546, หน้า 201) กล่าวว่าการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
และการนำเสนอเป็นการให้คิดวิเคราะห์สังเคราะห์เพ่ือนำไปสู่การแก้ปัญหานักเรียนต้องฝึกทักษะใน
การสังเกตการนำเสนอรูปภาพต่างๆเพ่ือสื่อความหมายแล้วนำความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบาย
ปรากฏการณ์และสิ่งแวดล้อมต่างๆที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำวัน 
  การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดทักษะการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การนำเสนอในวิชาพีชคณิตเป็นการฝึกทักษะให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ปัญหาสามารถเขียนปัญหา
ในรูปแบบของตาราง กราฟหรือข้อความ เพ่ือสื่อสารความสัมพันธ์ของจำนวนเหล่านั้น การทำให้เกิด
ทักษะการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ มีแนวทางในการดำเนินการ 
ดังนี้  
   1. กำหนดโจทย์ปัญหาที่น่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน  
   2. ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเองโดยผู้สอนช่วยชี้
แนวทางในการสื่อสารสื่อความหมายและการนำเสนอ 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะที่
สามารถพัฒนาได้โดย มีแนวทางในการส่งเสริมและพัฒนาทักษะการสื่อสารนั้น ควรให้นักเรียนได้มี
โอกาสในการแสดงแนวคิดอธิบายแสดงเหตุผลของตนเองด้วยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การตั้งคำถาม
การพูดแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนและครูอย่างสม่ำเสมอ ทั้งในรูปของการใช้ภาษาพูดและภาษาเขียน
นอกจากนี้ควรจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้คิดตลอดเวลาที่เห็นปัญหาว่าทำไมจึงเป็นเช่นนั้นมีวิธี
แก้ปัญหาอย่างไรเขียนแบบรูปความสัมพันธ์ของตัวแปรและควรใช้ภาพตารางหรือแผนภาพใด
ประกอบการสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร์ 
 4. การประเมินความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาการวัดและการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มี
นักวิชาการหลายท่านได้เสนอแนวทางการประเมินการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
  Kennedy and Tipps (1994, p. 112) กล่าวถึงเกณฑ์ในการประเมินความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 ด้านดังนี้ 
   1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ (Language of Mathematics) 
    - ไม่ใช้หรือใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม 
    - ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเป็นบางครั้ง 
    - ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
    - ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมถูกต้องสละสลวย  
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   2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Representation) 
    - ไม่ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์-มีการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
    - ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและเหมาะสม 
    - ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้เข้าใจชัดเจน  
   3. ความชัดเจนของการนำเสนอ (Clarity of Presentation) 
    - การนำเสนอไม่ชัดเจน (สับสนไม่สมบูรณ์ขาดรายละเอียด) 
    - การนำเสนอมีความชัดเจนในบางส่วน 
    - การนำเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ์ 
    - การนำเสนอชัดเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบสมบูรณ์มีรายละเอียดครบ) 
 การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์มีผู้กำหนดเกณฑ์ไว้ ดังนี้  
  กรมวิชาการ (2546, หน้า 121- 124) ได้กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนผลการทำข้อสอบ
แบบอัตนัยทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ดังแสดงในตางราง 3 
ตาราง 3 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนผลการทำข้อสอบแบบอัตนัยทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน/ความหมาย ผลการทำข้อสอบแบบอัตนัย ความสามารถการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

4 / ดีมาก การแสดงวิธีทำชัดเจนสมบูรณ์ 
คำตอบถูกต้องครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง นำเสนอ
โดยใช้กราฟ แผนภูมิ  หรือ
ตารางแสดงข้อมูลประกอบ
ตามลำดับ ขั้ น ตอน  ได้ เป็ น
ระบบ กระชับ ชัดเจน และมี
รายละเอียดสมบูรณ์ 

3 / ดี การแสดงวิธีทำยังไม่ชัดเจนนัก
แต่ อยู่ ในแนวทางที่ ถู กต้อ ง
คำตอบถูกต้องครบถ้วน 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ นำเสนอโดยใช้
กราฟ แผนภูมิ  หรือตาราง
แสดงข้อมูลประกอบตามลำดับ
ขั้ น ต อ น  ได้ ถู ก ต้ อ ง  ข า ด
รายละเอียดที่สมบูรณ์ 

 



 39 

ตาราง 3 ต่อ 

ระดับคะแนน/ความหมาย ผลการทำข้อสอบแบบอัตนัย ความสามารถการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

2 / พอใช ้ การแสดงวิธีทำยังไม่ชัดเจน
หรือไม่แสดงวิธีทำ คำตอบ
ถูกต้อง ครบถ้วน หรือการ
แสดงวิธีทำชัดเจน สมบูรณ์แต่
ค ำตอบมุ ถู กต้ อ ง ข าดการ
ตรวจสอบ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ พยายามนำเสนอ
โดยใช้กราฟ แผนภูมิ  หรือ
ตารางแสดงข้อมูลประกอบ
ชัดเจนบางส่วน 

1 / ต้องปรับปรุง การแสดงวิธีทำยังไม่ชัดเจน แต่
อ ยู่ ใ น แ น ว ท า ง ที่ ถู ก ต้ อ ง 
คำตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดง
วิธีทำ และคำตอบไม่ถูกต้อง 
แต่อยู่ในแนวทางท่ีถูกต้อง 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์อย่างง่ายๆ ไม่ได้
ใช้กราฟ แผนภูมิ หรือตาราง 
และการน ำเสนอข้ อมู ล ไม่
ชัดเจน 

0 / ไม่พยายาม ทำได้ไม่ถึงเกณฑ์ ไม่นำเสนอ 

 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 94) ได้เสนอเกณฑ์การให้

คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 

ตาราง 4 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

คะแนน(ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การให้คะแนน 

3(ดี) ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง 
นำเสนอข้อมูลตามลำดับขั้นตอนชัดเจน และมี
รายละเอียดครบถ้วนสมบูรณ์ 

2(พอใช้) ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง 
นำเสนอข้อมูลได้ชัดเจนบางประเด็น และยังขาด
รายละเอียดในบางประเด็น 

1(ต้องปรับปรุง) ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่
ถูกต้อง และนำเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 
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 จากการประเมินความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมา
ข้างต้น ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิ ตศาสตร์ที่ปรับจาก Kennedy and Tipps (1994, p. 112) และสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 94) ซึ่งสังเกตและพิจารณาจากลักษณะพฤติกรรมที่แสดงถึง
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ซึ่งวัดความสามารถใน 3 ด้าน คือ 
1. ความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
 1. งานวิจัยในประเทศ 
  นฤพันธุ์  เพ่งพิศ (2561)ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการ
สำรวจเชิงคณิตศาสตร์ร่วมกับคำถามปลายเปิด ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 48 คน การสำรวจเชิงคณิตศาสตร์
ร่วมกับคำถามปลายเปิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้สำรวจตรวจสอบ 
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนจะได้รับการสนับสนุน ชี้แนะแนวทาง และกระตุ้นความคิด
ให้เกิดการวิเคราะห์ข้อมูล ตั้งปัญหา สำรวจและสังเกตความสัมพันธ์ของข้อมูล เพ่ือนาไปสร้างเป็น
ข้อความคาดการณ์ ผ่านการใช้คำถามปลายเปิดของครูในระหว่างขั้นจัดกิจกรรม ซึ่งผลการวิจัยพบว่า
1) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสำรวจเชิงคณิตศาสตร์ร่วมกับคำถาม
ปลายเปิดมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการส ำรวจเชิง
คณิตศาสตร์ร่วมกับคำถามปลายเปิดมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามกระบวนการสำรวจเชิงคณิตศาสตร์ร่วมกับคำถามปลายเปิดมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4)นักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสำรวจเชิงคณิตศาสตร์ร่วมกับคำถามปลายเปิดมีความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ธชินี ไสยรส (2562) ได้วิเคราะห์การอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนโดยใช้
ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 15 คน 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนคูคำพิทยาสรรพ์จังหวัดขอนแก่น จัดการเรียนการสอน ด้วย
วิธีการแบบเปิดภายใต้กระบวนการศึกษาชั้นเรียนตามแนวคิดของ Inprasitha (2011) เครื่องมือที่ใช้
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องรูปสามเหลี่ยม จำนวน 5 แผน ใบ
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กิจกรรม กล้องวีดีทัศน์และเครื่องบันทึกเสียง วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์  โพรโตคอลการ
แก้ปัญหาของนักเรียนและการสะท้อนผลของทีมวิจัย โดยใช้กรอบการอภิปรายโต้แย้งของ CCSS 
(2010) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนสามารถสร้างการอภิปรายโต้แย้งและวิจารณ์เหตุผลของผู้อื่นได้ ใช้
สมมติฐาน/ความรู้ที่มีก่อนหน้านี้ ในการสร้างข้อโต้แย้ง สามารถสร้างการคาดเดาและสร้าง
ข้อสนับสนุนของข้อกล่าวอ้าง เพ่ือสำรวจความจริงของการคาดคะเนของตนเอง ชี้แจง  ข้อสรุปของ
ตนเองสื่อสารกับคนอ่ืน ๆ และตอบข้อโต้แย้งของผู้อื่นได้ 
  กฤตยาณี พ่วงเสือ (2562) ได้ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม กลุ่มเป้าหมายของการวิจัยคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 5 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 9 คน ของโรงเรียนขนาดเล็กแห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์ 
โดยใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการ 4 วงจร ใช้เวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จำนวน 4 แผน ใบกิจกรรม แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์ โดยนำข้อมูลที่ได้มาทำการวิเคราะห์เชิงเนื้อหาและใช้สถิติ
พ้ืนฐาน คือการแจกแจงความถี่และร้อยละ และตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลแบบสามเส้าด้าน
วิธีการรวบรวมข้อมูล ซึ่งผลการวิจัยจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการ
ให้เหตุผลด้านการหาข้อสรุปของปัญหา สูงกว่าความสามารถในการให้เหตุผลด้านการพิจารณาความ
สมเหตุสมผลของข้อสรุป ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการหาข้อสรุปของปัญหาสูงกว่าด้าน
การพิจารณาความสมเหตุสมผลของข้อสรุป 
 2.งานวิจัยในต่างประเทศ 
  Fielding-Wells (2013) ทำการศึกษาเชิงสำรวจนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 (อายุ  
8-9) ในโรงเรียนของรัฐในเขตชานเมืองในรัฐควีนส์แลนด์ เกี่ยวกับข้อโต้แย้งที่อิงกับการสอบสวน โดย
มุ่งเน้นที่บทบาทของหลักฐานในการสื่อสาร โดยผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากการบันทึกวีดีโอ และ
ผลงานของนักเรียน และนำบันทึกวีดีโอนั้นมาถอดความพร้อมทั้งนำมาวิเคราะห์เนื้อหาเชิงคุณภาพ 
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมักจะมีส่วนร่วมในการกระตุ้นความรู้สึก ความเข้าใจ และการประกอบ
คำอธิบายเกี่ยวกับการพัฒนาความรู้ โน้มน้าวผู้อ่ืน ผ่านการเปิดโอกาสให้คำวิจารณ์ ให้ข้อเสนอแนะ
คำถามและท้าทายความเข้าใจพร้อมด้วยคำแถลงเหตุผลการอ้างเหตุผล  
  Kirkpatrick (2016) ได้ศึกษาผลของการใช้การโต้แย้งในชั้นเรียนคณิตศาสตร์มีต่อ
แรงจูงใจของนักเรียน ตัวอย่างในการวิจัยคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 25 คน ใน
โรงเรียนท้องถิ่นแห่งหนึ่ง ในเมืองมิดเวสต์ ซึ่งได้เข้าไปสังเกตการณ์การสอนร่วมกับครูที่สอน
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งจดบันทึกภาคสนาม เป็นระยะเวลา 3 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 ครั้ง และนำผลการ



 42 

จดบันทึกมาวิเคราะห์ข้อมูลผลการวิจัยพบว่า การใช้การโต้แย้งในชั้นเรียนที่นักเรียนได้การสร้างข้อ
โต้แย้งที่เป็นไปได้และวิเคราะห์เหตุผลของคนอ่ืนนั้นมีผลต่อแรงจูงใจในการทำงานของนักเรียนใน
ห้องเรียนนี้ในระดับที่มากข้ึน 

Schwarz and Prusak (2016) ได้ศึกษาผลของการผสมผสานการแก้ปัญหาในกลุ่มใหญ่
หรือกลุ่มย่อยการโต้แย้งกันระหว่างเพ่ือน และการอภิปรายที่นำโดยครู การออกแบบกิจกรรมได้รับ
การพัฒนาโดยเฉพาะสำหรับหลักสูตรนี้ อาศัยหลักการออกแบบ 5 ประการ: 1) การสร้างปัญหาด้วย
วิธีแก้ปัญหาที่หลากหลาย 2) การสร้างสถานการณ์การเรียนรู้ร่วมกัน 3) การกระตุ้นความขัดแย้งทาง
สังคม 4) การจัดเตรียมเครื่องมือสาหรับตรวจสอบสมมติฐาน และ 5)โอกาสในการไตร่ตรองและ
ประเมินผลการแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 20 คนเข้าร่วมในโปรแกรม
พิเศษในวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนในแต่ละกลุ่มเข้าร่วมประชุม 28 ครั้ ง ตลอดระยะเวลาหนึ่งปี
การศึกษา ผลปรากฏว่าสามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ และการใช้เหตุผลในบริบทของการ
แก้ปัญหา และการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ได้ 
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บทที่ 3  
 

วิธีดำเนินงานวิจัย 
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีต่ อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่ เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัย
ปฏิบัติการ โดยมีวิธีการดำเนินการ ดังนี้ 
  1. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
  2. รูปแบบการวิจัย 
  3. เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
  4. การเก็บรวมรวมข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้เข้าร่วมวิจัย  
 ผู้เข้าร่วมในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนขนาดเล็กแห่งหนึ่งใน
จังหวัดสุโขทัย สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสุโขทัยเขต 1 จำนวน 15 คน 
รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนตามแบบของ Kemmis and 
McTaggart (2000) ซึ่งดำเนินการเป็นวงจรปฏิบัติการที่ต่อเนื่องกัน แต่ละวงจรประกอบด้วยขั้น 
วางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติการ (Act) ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) และข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติ 
(Reflect) ตามลำดับโดยผู้วิจัยดำเนินการวิจัยทั้งหมด 4 วงจรปฏิบัติการ เมื่อดำเนินการจัดการ 
เรียนรู้มาถึงขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ ผู้วิจัยจะนำข้อมูลที่ได้จากข้ันนี้ มาสรุปเป็นแนวทางการ 
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ในขั้นวางแผนของวงจรปฏิบัติการถัดไปจนครบทั้งหมด 4 วงจร แบ่งได้ 
ดังนี้ 
 วงจรที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปริซึม 
 วงจรที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ปริมาตรและความจุ 
 วงจรที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร หรือหน่วยความจุ 
 วงจรที่4 แผนการจัดการเรียนรู้ที่4  เรื่อง โจทย์ปัญหา 
โดยลักษณะของวงจรทั้ง 4 แสดงดังภาพ 1 
 



 44 

 
ภาพ 1 แสดงวงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ผู้วิจัยแสดงเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวิจัยในแต่ละข้อ 
ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 แสดงจุดมุ่งหมายของการวิจัยและเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย เครื่องมือวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาคณิตศาสตร์ที่
มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร 
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่ เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5   

แผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

2. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุ
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 5   

ใบกิจกรรม 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แ ก้ ปั ญ ห าท างค ณิ ต ศ าส ต ร์  แ ล ะ
ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารสื่ อ ส า ร  สื่ อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
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 1. การพัฒนาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทาคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้  
  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  เรื่อง รูป
ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีขั้นตอนการสร้าง 
ดังนี้  
   1.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนโดยศึกษาคำอธิบาย
รายวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
และผลการเรียนรู้ในเรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
   1.1.2 ศึกษาลักษณะและขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์รวมถึงเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
   1.1.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผล
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ 
ใช้เวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง โดยมีลำดับวงจรปฏิบัติการ แผนการจัดการเรียนรู้ชื่อแผนการจัดการ
เรียนรู้ และเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม ดังนี้ 
 
ตาราง 6 แสดงลำดับวงจรปฏิบัติการ แผนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหา ชื่อใบกิจกรรม และเวลาที่ใช้
ในการจัดการเรียนรู้ 

วงจร 
ปฏิบัติการ 

ที ่

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

เนื้อหา ใบกิจกรรม 
จำนวน 
(ชั่วโมง) 

1 1 ปริซึม ร้านขนมขุนนาวังเดริเวอรี่ 2 
2 2 ปริมาตรและความจุ แจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง 4 

3 3 ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาตร หรือหน่วย
ความจุ 

วุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ 2 

4 4 โจทย์ปัญหา บ่อเลี้ยงปลาดุก 4 

รวม 12 
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  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 แต่ละแผนจะต้องสามารถพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ได้ประกอบด้วยหัวข้อ
ดังต่อไปนี้  
   1. มาตรฐานการเรียนรู้ตัวชี้วัด  
   2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
   3. สาระสำคัญ 
   4. กิจกรรมการเรียนรู้ที่ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ได้แก่  
    ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases)     
    ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) 
    ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying)  
    ขั้นที่ 4 การสรุป (Concluding)  
   5. สื่อการเรียนรู้ 
   6. แหล่งการเรียนรู้  
   7. การวัดและประเมินผล  
  1.1.4 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด 3 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 
  ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์จำนวน 1 ท่าน 
  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ศึกษาจำนวน 1 ท่าน 
  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจำนวน 1 ท่าน 
  เพ่ือพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 ด้าน ได้แก่ 
ด้านสาระสำคัญ ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้าน
สื่อและแหล่งเรียนรู้ และด้านการวัดผลและประเมินผล โดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของ  Likert  
  โดยให้ผู้เชียวชาญลงความเห็นในแบบประเมินมีเกณฑ์การให้คะแนนความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 
  เหมาะสมมากที่สุด  ให้คะแนน 5 คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้คะแนน 4 คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้คะแนน 3 คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้คะแนน 2 คะแนน 
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  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้คะแนน 1 คะแนน 
  หลังจากนั้นนำผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มา
คำนวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในแต่ละด้านที่ประเมินแล้วนำไปเทียบกับเกณฑ์การ
แปลความหมาย (รัตนะ บัวสนธ์, 2556) ดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึงแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึงแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึงแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึงแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึงแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยที่สุดเกณฑ์การ
ตัดสินนการประเมินคือใช้เกณฑ์ไม่ต่ำกว่า 3.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่า
แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก พบว่า มี
ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.59 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.28 ซึ่งถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้
ดังกล่าวมีความเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ได้ โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรู้แสดงในภาคผนวก ข 
  1.1.5 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ ตามประเด็น
ต่อไปนี้ 
   1) ควรระบุจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ชัดเจน ได้แก่ ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   2) ปรับภาพที่ ใช้ประกอบสถานการณ์ปัญหา ให้ชัดเจนและสอดคล้องกับ
สถานการณ์ปัญหามากยิ่งขึ้น 
 1.2 แบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
  แบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยขณะที่ดำเนินกิจกรรมโดยให้ผู้ร่วมสังเกตการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้  (Participant as observer) ซึ่ง ได้แก่ ครูประจำการผู้รับผิดชอบรายวิชา
คณิตศาสตร์ และผู้วิจัยจดบันทึกเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ในแต่ละวงจรว่าเป็นอย่างไร มีความ
เหมาะสมหรือไม่และสามารถช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมาย
คณิตศาสตร์ได้หรือไม่อย่างไร และควรแก้ไขหรือปรับปรุงอย่างไรเพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุง
แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปซึ่ง มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้  
  1.2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสังเกตการจัดการเรียนรู้ 
  1.2.2 กำหนดขอบเขตของการสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
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  1.2.3 สร้างแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีลักษณะเป็นแบบบันทึกการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases)  
   ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing)  
   ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying)  
   ขั้นที่ 4 การสรุป (Concluding) 
  1.2.4 นำแบบสังเกตการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 
ท่าน ประกอบด้วย 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์จำนวน 1 ท่าน 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ศึกษาจำนวน 1 ท่าน 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจำนวน 1 ท่าน 
  เพ่ือพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของประเด็นการสังเกตตามขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้  
  1.2.5 ปรับปรุงแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
  1.2.6 สร้างแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์เพ่ือนำไปใช้ในการบันทึก
ข้อมูลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 2. การศึกษาจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยโดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์สามารถส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
5  ได้อย่างไร โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้  
  2.1 ใบกิจกรรม 
  ใบกิจกรรมของนักเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เพ่ือใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยให้นักเรียนเขียน
บันทึกทุกครั้งที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งแต่ละใบกิจกรรมมีขั้นตอนการสร้าง ดังต่อไปนี้ 
  2.1.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างใบกิจกรรม  
  2.1.2 ศึกษากรอบโครงสร้างการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร 
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  
  2.1.3 ศึกษาลักษณะและขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์  
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  2.1.4 ศึกษาเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เรื่องปริมาตรและความจุ
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
  2.1.5 กำหนดขอบข่ายของการบันทึกข้อมูลของนักเรียน  
  2.1.6 สร้างใบกิจกรรมของนักเรียนที่สอดคล้องกับการสอนโดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  
  2.1.7 นำใบกิจกรรมของนักเรียนเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน เพ่ือประเมินความ
เหมาะสมของใบกิจกรรม ประกอบด้วย 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์จำนวน 1 ท่าน 

 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ศึกษาจำนวน 1 ท่าน 
 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจำนวน 1 ท่าน   

  2.1.8 ปรับปรุงแก้ไขใบกิจกรรมของนักเรียนตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ ตามประเด็น
ต่อไปนี้ 
   1) ปรับภาพประกอบให้ชัดเจน และสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหามากยิ่งข้ึน 
   2) ปรับการใช้คำถามในใบกิจกรรม ให้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
  2.1.9 จัดทำใบกิจกรรมของนักเรียนฉบับสมบูรณ์ 
 2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 3 ข้อ  
โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้  
  2.2.1 ศึกษาตัวชี้วัดและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา  
  2.2.2 ศึกษากรอบโครงสร้างการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  2.2.3 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการ
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
  2.2.4 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสาร 
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญท่านเดิมท้ัง 3 ท่านตรวจสอบ ประกอบด้วย 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์จำนวน 1 ท่าน 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ศึกษาจำนวน 1 ท่าน 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจำนวน 1 ท่าน 
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  เพ่ือพิจารณาและประเมินความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยวิเคราะห์หาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence: IOC) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อข้อคำถามแต่
ละข้อโดยใช้เกณฑ์การพิจารณา  ดังนี้  
   คะแนน +1 ถ้าเห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  
   คะแนน - 0 ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   คะแนน - 1 ถ้าไม่เห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  พิจารณาข้อคำถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไปมาสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ จำนวน 3 ข้อ โดยผลการประเมินความ
ตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ พบว่า มีค่า IOC เท่ากับ +1 ทุกข้อ ซึ่งสามารถนำไปใช้ได้ และไม่มีข้อ
ปรับแก้ของแบบทดสอบจากผู้เชี่ยวชาญ ผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบแสดงใน
ภาคผนวก ค 
  2.2.5 จัดทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการ
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ฉบับสมบูรณ์ 
  2.2.6 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสาร 
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ไปใช้วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเป็นรายบุคคล 
 2.3 แบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
 แบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ด้านการนำเสนอ โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้  
  2.3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบสังเกตกึ่งโครงสร้างจากทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง  
  2.3.2 ศึกษาตัวชี้วัดและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
  2.3.3 ศึกษากรอบโครงสร้างการประเมินความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ ด้านการนำเสอ 
  2.3.4 สร้างแบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
  2.3.4 นำแบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ไปให้
ผู้เชี่ยวชาญท่านเดิมท้ัง 3 ท่านตรวจสอบ ประกอบด้วย 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์จำนวน 1 ท่าน 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ศึกษาจำนวน 1 ท่าน 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจำนวน 1 ท่าน 
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  เพ่ือพิจารณาและประเมินความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยวิเคราะห์หาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence: IOC) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อข้อคำถามแต่
ละข้อโดยใช้เกณฑ์การพิจารณา  ดังนี้  
   คะแนน +1 ถ้าเห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  
   คะแนน - 0 ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   คะแนน - 1 ถ้าไม่เห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  พิจารณาข้อคำถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไปมาสร้างแบบสังเกตความสามารถการ
สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ มีค่า IOC เท่ากับ +1 ทุกข้อ ซึ่งสามารถนำไปใช้ได้ และ
ไม่มีข้อปรับแก้ของแบบสังเกตจากผู้เชี่ยวชาญ ผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสังเกต
แสดงในภาคผนวก ง 
  2.3.5 จัดทำแบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ฉบับสมบูรณ์ 
การเก็บรวมรวมข้อมูล 
 ในการดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอนการดำเนินการดังนี้  
 1. ปฐมนิเทศพร้อมทั้งชี้แจงจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียน  
 2. ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ
ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  ตามชั่วโมงปกติของโรงเรียนโดย
ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชั่วโมง  
 3. ในระหว่างทำกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนแต่ละกลุ่มจะร่วมกันศึกษาและเขียนคำตอบ
หรือแสดงวิธีคิดลงในใบกิจกรรม พร้อมทั้งมีการนำเสนอ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้จะสังเกตและจดบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ลงในแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
รวมถึงสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ด้านการนำเสนอของ
นักเรียน 
 4. เมื่อเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยจะ
นำผลที่ได้จากการจัดการเรียนรู้ทั้งหมดให้อาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ ทำการสะท้อนผล
เพ่ือนำผลที่ได้ไปปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป  
 5. เมื่อดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ง 4 แผนการจัดการเรียนรู้หรือ 4 วงจร
ปฏิบัติการผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการ
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เวลาในการทดสอบ 2 ชั่วโมง 
  6. นำผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมทั้งหมดไปทำการวิเคราะห์ข้อมูล 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้นผู้วิจัยได้นำข้อมูลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือต่าง ๆ 
มาวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์นั้นตามจุดมุ่งหมายดังนี้  
 1. เพื่อพัฒนาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5   
 ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ
และเป็นข้อมูลที่ได้จากผู้วิจัย ผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content 
Analysis) เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการและวิเคราะห์ภาพรวมทั้งหมดอีกครั้ง
เมื่อดำเนินการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 4 วงจรปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้  
  1.1 ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสังเกตการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้  
  1.2 ผู้วิจัยจัดระเบียบเนื้อหาของข้อมูลเพ่ือนำผลการวิเคราะห์และตีความไปปรับปรุง
และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการถัดไป ในประเด็นต่อไปนี้  
   1.2.1 การจัดการเรียนรู้สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและการ
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ อย่างไร  
   1.2.2 ปัญหาหรืออุปสรรคที่พบจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีอะไรบ้าง  
   1.2.3 แนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครั้งต่อไป
ควรทำอย่างไร 
  1.3 ผู้วิจัยวิเคราะห์เชิงเนื้อหาโดยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้จากผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตมาจัดกลุ่มข้อมูลให้อยู่ในหมวดหมู่เดียวกันเพ่ือให้สะดวกต่อการ
วิเคราะห์และอภิปรายผล  
  1.4 การรายงานผลการวิจัยใน 4 ขั้นตอน ได้แก่  
   1.4.1 ขั้นวางแผนเป็นการรายงานรายละเอียดที่ผู้วิจัยได้วางแผนและเตรียมการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ  
   1.4.2 ขั้นปฏิบัติการเป็นการรายงานขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 4 ขั้น ได้แก่ ขั้นที่ 1 การสร้างกรณีขั้นที่ 2 การคาด
เดาขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล ขั้นที่ 4 การสรุป  
   1.4.3 ขั้นสังเกตการณ์เป็นการรายงานผลการจัดการเรียนรู้ที่ได้จากการจัดระเบียบ
ข้อมูลโดยเขียนรายงานแยกเป็นประเด็น  
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   1.4.4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติเป็นการรายงานแนวทางการปรับปรุงแก้ไขเพ่ือ
นำไปปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในวงจร
ปฏิบัติการต่อไปให้ดียิ่งขึ้น  
  1.5 ผู้วิจัยนำแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้จากตัวผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งเป็นครูผู้สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ในทุกคาบเรียนมาดำเนินการตรวจสอบ

ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยวิธีการสามเส้า (Triangulation) ซึ่งใช้แหล่งข้อมูลมากกว่า 1 แหล่ง (Resource 

Triangulation) (สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557) เพ่ือนำข้อมูลมาวิเคราะห์และพิจารณาผลการดำเนินการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าให้ข้อมูลในประเด็นที่สอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกันหรือไม่อย่างไร 

 2. เพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่ มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทา ง

คณิตศาสตร์เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  

 ในการวิเคราะห์นั้น ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ ใบกิจกรรม แบบ

สังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดความสามารถใน

การแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้จาก

กลุ่มเป้าหมายโดยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามชนิดของเครื่องมือในการวิจัยตามลำดับ ดังนี้  

  2.1 รวบรวมข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม แบบสังเกตความสามารถด้านการนำเสนอ และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์   
  2.2 ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) โดยผู้วิจัยนำข้อมูล
จากใบกิจกรรม แบบสังเกตความสามารถด้านการนำเสนอ แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  
  2.3 นำผลมาจัดระเบียบข้อมูล 
  2.4 กำหนดรหัสข้อมูล(Coding) เป็นการจัดระเบียบคำตอบให้เป็นหมวดหมู่ตาม
องค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ ดังตาราง 7-8 
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ตาราง 7 แสดงตัวอย่างการวิเคราะห์องค์ประกอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รหัส 
(Code) 

คำนิยาม/ระดับ 

ความสามารถด้ าน เข้ าใจ
ปัญหา 

PU1 เขียนระบุข้อมูล เงื่อนไข และสิ่งที่สถานการณ์
ปัญหาต้องการทราบได้น้อยมาก หรือไม่ได้เลย 

PU2 เขียนระบุข้อมูล เงื่อนไข และสิ่งที่สถานการณ์
ปัญหาต้องการทราบได้บางส่วน 

PU3 เขียนระบุข้อมูล เงื่อนไข และสิ่งที่สถานการณ์
ปัญหาต้องการทราบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

PS1 เลื อกวิธีการแก้ปัญ หาไม่ ถูกต้อง หรือ ไม่
สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 

PS2 เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่าง ถูกต้อง 
แต่ยังไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม ประเด็น
ของปัญหา 

PS3 เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่าง ถูกต้อง 
เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา 

ความสามารถด้านการใช้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

PP1 แสดงวิธีการแก้ปัญหาไม่ได้ 

PP2 แสดงวิธีการแก้ปัญหาเป็นลำดับขั้นตอนได้  
บางส่วน ไม่สมบูรณ์ 

PP3 แสดงวิธีการแก้ปัญหาเป็นลำดับขั้นตอนได้  
อย่างชัดเจนและสมบูรณ์ 

ความสามารถด้านการสรุป
คำตอบ 

PF1 สรุปคำตอบไม่ได้ หรือสรุปคำตอบไม่ถูกต้อง 

PF2 สรุปคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุป คำตอบ
ไม่ครบถ้วน 

PF3 สรุปคำตอบได้ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 
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ตาราง 8 แสดงตัวอย่างการวิเคราะห์องค์ประกอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการ
สื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ 

รหัส 
(Code) 

คำนิยาม/ระดับ 

ความสามรถด้านการใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

LU1 ใช้คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแสดง
ข้อมูลได้อย่างถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ถึงครึ่งหนึ่งของข้อมูล
ที่กำหนดให้ 

LU2 ใช้คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแสดง
ข้อมูลได้อย่างถูกต้องอย่างน้อยครึ่งหนึ่ งของข้อมูลที่
กำหนดให้ 

LU3 ใช้คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแสดง
ข้อมูลได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

ความสามารถด้านการ
แ ส ด ง แ น ว คิ ด ท า ง
คณิตศาสตร์ 

LS1 ใช้รูปภาพ แบบจำลอง หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบการอธิบายแสดงแนวคิดได้อย่างถูกต้องเล็กน้อย 

LS2 ใช้รูปภาพ แบบจำลอง หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบการอธิบายแสดงแนวคิดได้อย่างถูกต้องเกือบ
ทั้งหมด 

LS3 ใช้รูปภาพ แบบจำลอง หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบการอธิบายแสดงแนวคิดได้อย่างถูกต้องและ
ครบถ้วน 

ความสามารถด้านการ
นำเสนอ 

LP1 แสดงลำดับขั้นตอนในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ไม่
ถูกต้อง นำเสนอได้ชัดเจนบางประเด็น และยังขาด
รายละเอียดในบางประเด็น 

LP2 แสดงลำดับขั้นตอนในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างถูกต้อง นำเสนอแนวคิดได้อย่างชัดเจน และมี
รายละเอียดครบถ้วนเกือบทั้งหมด 

LP3 แสดงลำดับขั้นตอนในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างถูกต้อง นำเสนอแนวคิดได้อย่างชัดเจน และมี
รายละเอียดครบถ้วน 
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  เมื่อดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม แบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การ
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถ
ในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยจึงทำการตรวจสอบความน่าเชื่อถือ
ของข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยวิธีการสามเส้า (Triangulation) โดยใช้เครื่องมือวิจัยมากกว่าหนึ่งชนิด 
(Methodological Triangulation) มาวิ เคราะห์ความสอดคล้องพร้อมทั้ งสรุปผลการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนว่าเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันหรือไม่อย่างไร 
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บทที่ 4  
 

ผลการวิจัย 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยปฏิบัติการ เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย

ใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5  แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  

ตอนที่ 1 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง 

คณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   

ตอนที่  2 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง 

คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   

ตอนที่ 1 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์
ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   

ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ซึ่งเป็นวิจัยเชิงคุณภาพและดำเนินการตาม  

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ แผน

ละหนึ่งวงจรปฏิบัติการ รวมจำนวน 4 วงจรปฏิบัติการ แต่ละวงจรปฏิบัติการประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 

ได้แก่ ขั้นวางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติการ (Act) ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) และขั้นสะท้อนผลการ

ปฏิบัติ (Reflect) โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้สัปดาห์ละ 4ชั่วโมง รวมเวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง สำหรับ

แต่ละวงจรปฏิบัติการมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

 วงจรปฏิบัติการที่1 ปริซึม 

  ขั้นที ่1 ขั้นวางแผน (Plan)  

1. การเตียมแผนการจัดการเรียนรู้  

    ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรโรงเรียนขนาดเล็กแห่งหนึ่งในจังหวัดสุโขทัย 

พุทธศักราช 2564 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ.2560) รายวิชา ค15101 ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ในหน่วย
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การเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ประกอบด้วย 4 เรื่องย่อยได้แก่ 

ปริซึม ปริมาตรและความจุ ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรหรือหน่วยความจุ  และโจทย์ปัญหา 

โดยได้วางแผนการจัดการ เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 แผน ได้แก่ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ปริซึม แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ปริมาตรและความจุ แผนการจัดการ 

เรียนรู้ที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรหรือหน่วยความจุ  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 โจทย์ปัญหา 

ซ่ึงแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 4ขั้นตอน ดังนี้  

   ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) 

   ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ขั้นที่ 4 การสรุป (Concluding)  

โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปริซึม เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนร่วมกันสังเกต

ลักษณะของปริซึม ในใบกิจกรรม จากนั้นนักเรียนได้ร่วมกันทำงานเป็นกลุ่มเพ่ือจำแนกและคาดเดา

ชนิดของปริซึม พร้อมทั้งเขียนแสดงเหตุผลประกอบในใบกิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนาวังเดริเวอรี่ โดย

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอการคาดเดา ของกลุ่มตนเองให้เพ่ือนฟัง จากนั้นนักเรียนแต่ละ

กลุ่มสำรวจและศึกษางานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน พร้อมทั้งสามารถวิจารณ์ผลงานและตรวจสอบงานของ

เพ่ือน โดยให้นักเรียนสลับเปลี่ยนกันวิจารณ์ทีละกลุ่ม และกลุ่มที่โดนตรวจสอบหรือวิจารณ์สามารถใช้

เหตุผลของตนเองโต้แย้งกลับได้เช่นกัน หลังจากที่นักเรียนได้โต้แย้งเรียบร้อย นักเรียนทุกคนร่วมกัน

สรุป ตัดสินใจว่ากลุ่มใดถูกต้องที่สุด จากนั้นครูสะท้อนผลที่ได้จากโต้แย้งพร้อมทั้งสรุปการจำแนกชนิด

ของรูปปริซึม  

1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ปริมาตรและความจุ เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียน

ทำงานเป็นกลุ่ม นักเรียนศึกษาเรื่องหน่วยของปริมาตร โดยเริ่มจากลูกบาศก์ขนาด1ลูกบาศก์หน่วย 

พร้อมทั้งให้นักเรียนลงมือประดิษฐ์ลูกบาศก์ขนาด 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร และหาปริมาตรโดยการนับ

ในใบกิจกรรมมีเยอะเท่าไหร่กันนะ และในใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้งนักเรียนจะได้ทำงานเป็น

กลุ่มร่วมกันแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาที่ต้องประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องปริมาตรและความจุโดยผ่าน

กระบวนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิด

และขั้นตอนในการแก้ปัญหาให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนฟัง จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มสำรวจและศึกษางานของ

เพ่ือนกลุ่มอ่ืน พร้อมทั้งสามารถวิจารณ์ผลงานและตรวจสอบงานของเพ่ือน โดยให้นักเรียนสลับ
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เปลี่ยนกันวิจารณ์ทีละกลุ่ม และกลุ่มที่โดนตรวจสอบหรือวิจารณ์สามารถใช้เหตุผลของตนเองโต้แย้ง

กลับได้เช่นกัน หลังจากที่นักเรียนได้โต้แย้งเรียบร้อย นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุป ตัดสินใจว่ากลุ่มใด

ถูกต้องที่สุด จากนั้นครูสะท้อนผลที่ได้จากโต้แย้งพร้อมทั้งสรุปวิธีการหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุม

ฉาก และให้นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจโดยทำใบกิจกรรมกินจุเท่าไหร่กันนะ 

1.3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วย

ความจุ เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนได้หาความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ โดยเริ่ม

จากครูทบทวนความรู้เรื่องหน่วยของการวัดความยาวและความสัมพันธ์ของหน่วยวัดความยาวในแต่

ละหน่วยโดยเล่นเกมหัวท้ายตายก่อน จากนั้นนักเรียนศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือ

ความจุจากคลิปวีดีโอ พร้อมทั้งทำใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ ซึ่งนักเรียนจะได้ทำงานเป็นกลุ่ม

ร่วมกันแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาที่ต้องประยุกต์ใช้ความรู้เรื่ องความสัมพันธ์ระหว่างหน่วย

ปริมาตรหรือหน่วยความจุ โดยผ่านกระบวนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ครูให้

นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดและขั้นตอนในการแก้ปัญหาให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนฟัง จากนั้น

นักเรียนแต่ละกลุ่มสำรวจและศึกษางานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน พร้อมทั้งสามารถวิจารณ์ผลงานและ

ตรวจสอบงานของเพื่อน โดยให้นักเรียนสลับเปลี่ยนกันวิจารณ์ทีละกลุ่ม และกลุ่มท่ีโดนตรวจสอบหรือ

วิจารณ์สามารถใช้เหตุผลของตนเองโต้แย้งกลับได้เช่นกัน หลังจากที่นักเรียนได้โต้แย้งเรียบร้อย  

นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุป ตัดสินใจว่ากลุ่มใดถูกต้องที่สุด จากนั้นครูสะท้อนผลที่ได้จากโต้แย้งพร้อม

ทั้งสรุปความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ และให้นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจ

โดยทำใบกิจกรรมเอามาแลกกัน 

1.4 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหา เป็นกิจกรรมที่ให้นักเรียนได้

แก้ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมแก โดยเริ่มจากครูทบทวนความรู้เรื่องการ

หาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากผ่านใบกิจกรรมโจทย์ปัญหา ซึ่งเป็นโจทย์ปัญหาที่ง่ายไม่มีความ

ซับซ้อน จากนั้นนักเรียนจะได้ทำงานเป็นกลุ่มร่วมกันแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาที่ต้อง

ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยผ่านกระบวนการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอ

แนวคิดและขั้นตอนในการแก้ปัญหาให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนฟัง จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่ มสำรวจและศึกษา

งานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน พร้อมทั้งสามารถวิจารณ์ผลงานและตรวจสอบงานของเพ่ือน โดยให้นักเรียน

สลับเปลี่ยนกันวิจารณ์ทีละกลุ่ม และกลุ่มที่โดนตรวจสอบหรือวิจารณ์สามารถใช้เหตุผลของตนเอง

โต้แย้งกลับได้เช่นกัน หลังจากที่นักเรียนได้โต้แย้งเรียบร้อย นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุป ตัดสินใจว่า
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กลุ่มใดถูกต้องที่สุด จากนั้นครูสะท้อนผลที่ได้จากโต้แย้งพร้อมทั้งสรุปการหาปริมาตรและความจุของ

ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

2. การเตรียมเอกสาร  

   ผู้วิจัยจัดเตรียมเอกสารโดยจำแนกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 เอกสารสำหรับ

ผู้วิจัย  ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้  แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้  แบบสังเกต

ความสามารถการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ แบบประเมินใบกิจกรรม และเกณฑ์การ

ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

ส่วนที่ 2 เอกสารสำหรับ ผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แบบสะท้อนผลการจัดการ

เรียนรู้ และส่วนที่ 3 เอกสาร สำหรับผู้เข้าร่วมวิจัยหรือนักเรียน ประกอบด้วย ใบสถานการณ์ ใบ

กิจกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ 

3. การเตรียมสถานที่หรือห้องเรียน  

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ จะเป็น

ลักษณะกิจกรรมกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ซึ่งจะจัดโต๊ะเรียนแบบกลุ่ม เพ่ือสะดวกต่อการเข้ากลุ่ม และการ

ดำเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้  

  ขั้นที ่2 ขั้นปฏิบัติการ (Act)  

  ขั้นปฏิบัติการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ปริซึม ใช้เวลา 2 ชั่วโมง ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้  

1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   นักเรียนทุกคนได้ร่วมกันสังเกตหาลักษณะของรูป3มิติ และได้รู้จักปริซึมว่าเป็น

รูปทรงที่มีลักษณะอย่างไร และนักเรียนได้ทำงานเป็นกลุ่มในการฝึกจำแนก แบ่งกลุ่มชนิดของปริซึม 

โดยผู้วิจัยได้ใช้คำถามกระตุ้นคิดกับนักเรียนว่า ปริซึมมีด้านไหนที่เหมือนกันบ้าง และมีด้านไหนไม่

เหมือนกันและด้านเหล่านั้นอยู่ในตำแหน่งไหน เพ่ือช่วยในการจำแนกของนักเรียน พร้อมทั้งให้

นักเรียนเขียนอธิบายเหตุผล และลักษณะชนิดของปริซึมที่นักเรียนจำแนกได้ลงในกิจกรรมพร้อมทั้ง

วาดภาพประกอบ ให้นักเรียนออกมานำเสนอแนวคิดของของกลุ่มตนเอง และผู้วิจัยสรุปผลการ

จำแนกชนิดปริซึมร่วมกับนักเรียน ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรม ร้านขนมขุนนาวังเดริเวอรี่ ให้นักเรียนทุกคน 

จากนั้นให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ในใบกิจกรรมพร้อมกัน และเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ปัญหา

ข้างต้นในคำถามข้อที่ 1 
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2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   เมื่อนักเรียนทราบข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ปัญหาแล้ว นักเรียนจะคาดเดาวิธีการ

หรือแนวคิด และความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา โดยนักเรียนทุกคนจะเขียนการคาดเดา

นี้ลงในใบกิจกรรมในคำถามข้อที่ 2 เมื่อนักเรียนเขียนตอบคำถามการคาดเดานี้เสร็จแล้วให้นักเรียน

สนทนากับเพ่ือนในกลุ่มเกี่ยวกับการคาดเดาของแต่ละคน และร่วมกันสรุปและปรับปรุงแนวคิด ทำให้

เกิดการคาดเดาวิธีการหรือแนวคิด และความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง 

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   นักเรียนแต่ละกลุ่มได้สรุปผลการคาดเดาของกลุ่มตนเองแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่

ละกลุ่มแสดงวิธีทำ หรือกระบวนการคิดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ลงในใบกิจกรรมคำถามข้อที่ 

3 จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดและวิธีทำหน้าชั้นเรียน และกลุ่มอ่ืนๆ

ศึกษางานของเพ่ือนเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องว่าสามารถแก้ปัญหาได้สำเร็จและมีความถูกต้อง

สมเหตุสมผลหรือไม่ อีกทั้งผู้วิจัยให้นักเรียนวิจารณ์ผลงานของเพ่ือนทีละกลุ่มโดยการเลือกให้วิจารณ์

สลับกันไป กลุ่มที่นำเสนอและวิจารณ์นั้นสามารถโต้แย้งได้อีกว่ากลุ่มของตนเองถูกต้องพร้อมให้

เหตุผลประกอบ  

4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมที่ 1 ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน และถามนักเรียนทุก

คนว่านักเรียนแต่ละคนสรุปอย่างไร และเห็นด้วยกับกลุ่มใดมากที่สุด เพราะอะไรนักเรียนถึงเห็นด้วย

กับกลุ่มนั้น เพ่ือให้นักเรียนได้คิดพิจารณาและสรุปผลได้ถูกต้องที่สุด พร้อมทั้งผู้วิจัยได้ให้ข้อเสนอแนะ

ให้แต่ละกลุ่มไปปรับปรุงแก้ไข จากนั้นผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปายและสรุปผลถึงวิธีการ

แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องปริซึมในการแก้ปัญหาครั้งนี้ 

  ขั้นที ่3 ขั้นสังเกตการณ์(Observe) 

   ขั้นสังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ การ

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริซึม โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ครูประจำการ) แบบสังเกตการณ์สื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และเก็บรวบรวมข้อมูลการทำใบกิจกรรมของนักเรียน  

  จากการสังเกตขณะทำการจัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพบรรยากาศในชั้นเรียน 

รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคที่ พบจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ โดยมี

รายละเอียดแต่ละข้ันดังนี้  
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   1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   จากการสังเกตนักเรียนในการศึกษาลักษณะของรูป 3 มิติ พบว่านักเรียนสามารถ

ตอบได้อย่างชัดเจน ถึงความแตกต่างระหว่างรูป2มิติกับ 3 มิติ และรู้จักลักษณะของปริซึม นักเรียน

แต่ละกลุ่มขณะฝึกการจำแนกชนิดของปริซึม นักเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นในการหา

ข้อสังเกตหรือลักษณะร่วมกันของปริซึม แต่ยังไม่กล้าและมีความลังเลในแสดงความคิดหรือเขียนสิ่งที่

ตนเองคิดลงในใบกิจกรรม เพราะเป็นการเรียนในลักษณะนี้เป็นครั้งแรก ผู้วิจัยจึงยกตัวอย่างการ

จำแนกชนิดของรูปสี่เหลี่ยมและใช้คำถามกระตุ้นช่วย ให้นักเรียนมั่นใจแสดงความคิดเห็น ดังนี้ 

     ผู้วิจัย : ปริซึมมีด้านไหนที่เหมือนกันทุกชิ้นบ้างคะ 

     นักเรียน :   ด้านข้างๆครับ 

     ผู้จิวัย :   แล้วด้านข้างท่ีหนูตอบ มีลักษณะเป็นรูปอะไรคะ 

     นักเรียน : เป็นสี่เหลี่ยมครับ 

     ผู้วิจัย : เมือ่เปรียบเทียบแต่ละชิ้นแล้วมีด้านไหนที่แตกต่างกัน 

     นักเรียน : มีด้านหัวกับท้ายครับ 

     ผู้วิจัย : ถูกต้องครับ เขาเรียกว่าฐานของปริซึม แล้วมันมีลักษณะเป็น 

        รูปอะไรคะ 

     นักเรียน : อันนี้เป็นรูปสี่เหลี่ยม อันนี้เป็นรูปห้าเหลี่ยม อันนี้เป็นรูป 

        สามเหลี่ยมค่ะ 

     ผู้วิจัย : ถูกต้องค่ะ ไหนนักเรียนลองช่วยกันคิดสิว่าเราจะแบ่งหรือ 

        จำแนกชนิดปริซึมอย่างไรดี 

    (นักเรียนกลุ่มที่ 1 , เทปบันทึกการจัดการเรียนรู้, 15 กุมภาพันธ์ 2565) 

   จากการสังเกตเมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนาวังเดริเวอรี่ พบว่า

นักเรียนแต่ละคนจะอ่านสถานการณ์ด้วยการออกเสียง และให้ความสนใจกับชื่อสถานการณ์และ

รูปภาพที่ใช้ประกอบใบกิจกรรม และเมื่อให้นักเรียนตอบคำถามในข้อที่ 1 นักเรียนจะยังไม่สามารถ

เขียนคำตอบลงไปได้ เพราะไม่ม่ันใจในคำตอบ ครูจึงใช้คำถามกระตุ้นนักเรียน เช่น จากสถานการณ์ที่

อ่านเขาต้องการแก้ปัญหาอะไร สถานการณ์ระบุหรือบอกอะไรกับเรามาบ้าง และผู้วิจัยเขียนผลจาก

การเก็บรวบรวมข้อมูลบนกระดานเพ่ือเป็นตัวอย่างกับให้นักเรียน 
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2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกันคาดเดาวิธีการหรือแนวคิด และความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งพบว่า ในครั้งแรก นักเรียนยังขาดความมั่นใจในการคาดเดา

เพราะกลัวว่าจะผิด ผู้วิจัยจึงต้องอธิบายทำความเข้าใจร่วมกันกับนักเรียนว่าการคาดเดาเป็นการ

นำเสนอแนวคิด วิธีการในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยใช้ความรู้ ข้อมูล ที่นักเรียนรู้มาก่อนหน้า

นำมาสร้างการคาดเดา และการคาดเดาสามารถปรับปรุงแก้ไขได้ พร้อมทั้งใช้คำถามกระตุ้นว่า จาก

สถานการณ์ที่ได้อ่านมาเราจะต้องแก้ปัญหาจากตรงไหน ประเด็นไหนที่สำคัญ ให้นักเรียนย้อนกลับไป

ดูจากการที่เราได้สร้างกรณี รวบรวมข้อมูลไว้ ว่าเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์เรื่องใด และเราจะมีขั้นตอน 

วิธีการในการแก้ปัญหาอย่างไร และยังพบว่ามีนักเรียนบางส่วนนักเรียนบางส่วนคัดลอกการคาดเดา

ของเพ่ือน ผู้วิจัยจึงกระตุ้นโดยการให้นักเรียนทุกคนภายในกลุ่มพูดการคาดเดาของตนทีละคน แล้วจึง

เขียนเป็นข้อสรุปการคาดเดาของกลุ่ม 

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวคิดและให้เหตุผลเพ่ือพิสูจน์ว่าการคาดเดา

ของตนนั้นสามารถแก้ปัญหาได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มปรึกษากันและช่วยกันคิด เมื่อทุกกลุ่มเขียนแสดง

แนวคิดและให้เหตุผลเรียบร้อยแล้ว จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนองานของตนเอง

หน้าชั้นเรียน จากนั้นให้แต่ละกลุ่มออกมาศึกษางานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของ

ข้อมูล และการให้เหตุของเพ่ือน ว่าจากการคาดเดาสามารถแก้ปัญหาจริงหรือไม่ และมีวิธีการ

แก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือไม่ จากนั้นนักเรียนร่วมกันวิจารณ์ผลงาน ของแต่ละกลุ่มตามลำดับ ซึ่งนักเรียน

จะเกิดการโต้แย้งในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  พบว่า นักเรียนส่วน

ใหญ่มีการแสดงเหตุผลที่คล้ายกันและมีนักเรียนบางส่วนที่ดูการแสดงเหตุผลของเพ่ือน แล้วนำมา

เขียนเป็นของตัวเองโดยนักเรียนไม่กล้าเขียนแสดงเหตุผลของตนเองลงในใบกิจกรรม ซึ่งผู้วิจัยได้ทำ

การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการกับนักเรียนคนดังกล่าว ดังนี้ 

     ผู้วิจัย : ทำไมนักเรียนถึงเลือกกล่องทรงปรึซึมคะ 

     นักเรียน :   เพราะมีด้านเรียบ ๆ เป็นสี่เหลี่ยมเหมือนกันครับ 

     ผู้จิวัย :   แล้วในใบกิจกรรมหนูได้เขียนแสดงเหตุผลแบบนี้ลงไปไหมคะ 

     นักเรียน : ไม่ได้เขียนแบบนี้ครับ 

     ผู้วิจัย : อ่าวทำไมไม่เขียน ตามความคิดของหนูละคะ 

     นักเรียน : ผมกลัวผิดครับ 
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     ผู้วิจัย : ไม่ต้องกลัวผิดคะ ถ้าผิดยังไงครูสามารถให้หนูแก้ใหม่ได้ค่ะ 

     นักเรียน : ครับเดียวผมเขียนใหม่ดีกว่า 

    (นักเรียนกลุ่มที่ 2 , เทปบันทึกการจัดการเรียนรู้, 15 กุมภาพันธ์ 2565) 

   ในการออกมานำเสนอพบว่า นักเรียนยังขาดความมั่นใจในการนำเสนอเพราะกลัว

ว่างานของตนเองนั่นจะผิด  ไม่กล้านำเสนอ ผู้วิจัยจึงใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนอธิบายแนวคิด

และกระบวนการการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ เช่น นักเรียนมีแนวคิดหรือขั้นตอนในการแก้ปัญหา

จากสถานการณ์ข้างต้นอย่างไร เมื่อนักเรียนตอบคำถามและอธิบายขั้นตอนแนวคิดจากการคำถาม

ของผู้วิจัยเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนนำเสนอใหม่อีกครั้ง ทำให้นักเรียนได้แนวทางและมี

ความมั่นใจในการนำเสนอมากยิ่งข้ึน 

4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมร้านขนมขุนนาวังเดริเวอรี่ ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน 

และถามนักเรียนทุกคนว่านักเรียนแต่ละคนสรุปอย่างไร และเห็นด้วยกับกลุ่มใดมากที่สุด เพราะอะไร

นักเรียนถึงเห็นด้วยกับกลุ่มนั้น นักเรียนสังเกตจากตรงไหน เพ่ือให้นักเรียนได้พิจารณาและสรุปผลได้

ถูกต้องที่สุด จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปและเขียนผลสรุปลงในใบกิจกรรม  

   จากการสังเกตพบว่า นักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะศึกษางานของเพ่ือน แต่

นักเรียนส่วนใหญ่ยังขาดความม่ันใจในการสรุป ผู้วิจัยจึงแนะนำแนวทางในการสรุปให้กับนักเรียน โดย

ใช้คำถามกระตุ้นเกี่ยวกับผลของการโต้แย้งก่อนหน้า เช่น จากที่นักเรียนได้ฟังการนำเสนอของเพ่ือน

และร่วมกันวิจารณ์ผลงานของเพ่ือน เราได้ผลการโต้แย้งอย่างไร วิธี การแก้ปัญหาใดที่สามารถ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง และให้นักเรียนเขียนวิธีการแก้ปัญหานั้นลงในใบกิจกรรม  และเขียนตัวอย่างการ

สรุปบนกระดานเพ่ือเป็นตัวอย่างให้กับนักเรียน 

ขั้นที ่4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ(Reflect)  

จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริซึม ผู้วิจัยและผู้ร่วม

สังเกตการจัดการเรียนรู้พบปัญหาการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนและได้เสนอแนะแนวทางการปรับปรุง

ในแต่ละข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 สรุปได้ดังนี้  
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ตาราง 9 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางในการปรับปรุง 

การสร้างกรณ ี
(Generating Cases) 

นักเรียนไม่เข้าใจการจำแนกชนิด
ของปริซึมและไม่กล้าเขียนผลการ
เก็บรวบรวมข้อมูลที่ ได้ล งในใบ
กิจกรรม 

ผ ผู้ วิ จั ย ย ก ตั ว อ ย่ า งก า ร
จำแนกชนิดของรูปสี่เหลี่ยม
ว่าแต่ละชนิ ดแตกต่ างกัน
อย่างไร และใช้คำถามกระตุ้น 
เช่ น  ป ริ ซึ ม มี ด้ าน ไห น ที่
เหมือนกันทุกชิ้นบ้างคะ เมื่อ
เปรียบเทียบแต่ละชิ้นแล้วมี
ด้านไหนที่แตกต่างกัน พร้อม
ทั้ งเขียนแสดงผลการเก็บ
รวบรวมข้อมูลให้นักเรียนดู
เป็นตัวอย่าง 
 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

นักเรียนไม่กล้าและขาดความมั่นใจ
ในการคาดเดา 

ผู้วิจัยอธิบายทำความเข้าใจ
ร่วมกันกับนักเรียนว่าการคาด
เดาเป็นการนำเสนอแนวคิด 
วิธีการในการแก้ปัญหาของ
นักเรียน โดยใช้ความรู้ ข้อมูล 
ที่นักเรียนรู้มาก่อนหน้านำมา
สร้างการคาดเดา และการ
คาดเดาสามารถปรับปรุง
แก้ไขได ้

 นักเรียนบางส่วนคัดลอกการคาด
เดาของเพ่ือน 

ผู้ วิ จั ย กระตุ้ น โดยการให้
นักเรียนทุกคนภายในกลุ่มพูด
การคาดเดาของตนทีละคน 
แล้วจึงเขียนเป็นข้อสรุปการ
คาดเดาของกลุ่ม 
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ตาราง 9 ต่อ 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางในการปรับปรุง 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

นักเรียนแต่ละกลุ่มมีการคาดเดา
ที่คล้ายกัน ไม่มีแนวคิดท่ีหลาก 
หลาย 

ผู้ วิจัยควรเลือกสถานการณ์
ปัญหาที่สามารถแก้ปัญหาได้
หลายวิธี และใช้คำถามกระตุ้น
เพ่ือให้เกิดข้อสังเกตที่แตกต่าง 
เช่น  ถ้ าครูคลี่ ป ริซึ มออกมา
ปริซึมแต่ละชิ้นจะมีลักษณะ
เหมือนกันหรือไม ่

การแสดงเหตุผล 
(Justifying) 

นักเรียนขาดความมั่นใจในการ
นำเสนอข้อคาดการณ์และแนวคิด 

ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือให้
นักเรียนอธิบายแนวคิดและ
กระบวนการการแก้ปัญหาอย่าง
เป็ น ระบ บ  เช่ น  นั ก เรี ยนมี
แนวคิ ดหรือขั้ น ตอน ในการ
แก้ปั ญ ห าจากสถานการณ์
ข้างต้นอย่างไร เมื่อนักเรียน
ตอบคำถามและอธิบายขั้นตอน
แนวคิดจากการคำถามของ
ผู้วิจัยเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัย
จึงให้นักเรียนนำเสนอใหม่อีก
ครั้ง 

 นักเรียนไม่แสดงความคิดเห็นและ
ไม่วิจารณ์ผลงานของเพ่ือน 

ผู้วิจัยควรวิจารณ์ แสดงความ
คิดเห็นกับผลงานของนักเรียน
ในครั้งแรกเพ่ือเป็นการตัวอย่าง
ให้กับนักเรียน และใช้คำถาม
กระตุ้นนักเรียน เช่น นักเรียน
เห็นด้วยกับสิ่งที่เพ่ือนนำเสนอ
หรือไม่เพราะอะไร มีตรงไหนที่
นักเรียนยังไม่ เข้าใจ หรือคิด
แตกต่างจากเพ่ือนหรือเปล่า  
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ตาราง 9 ต่อ 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางในการปรับปรุง 
การสรุป (Concluding) นักเรียนยังขาดความมั่นใจในการ

สรุป 
ผู้วิจัยแนะนำแนวทางในการ
สรุปให้กับนักเรียน โดยใช้
คำถามกระตุ้น เกี่ยวกับผล
ของการโต้แย้งก่อนหน้า เช่น 
จ ากที่ นั ก เรี ย น ได้ ฟั งก าร
น ำ เส น อ ข อ ง เ พ่ื อ น แ ล ะ
ร่วมกันวิจารณ์ผลงานของ
เพ่ือน เราได้ผลการโต้แย้ง
อย่างไร วิธีการแก้ปัญหาใดที่
สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
ให้ นั ก เรี ย น เขี ย น วิ ธี ก า ร
แก้ปัญหานั้นลงในใบกิจกรรม 
และเขียนสรุปผลบนกระดาน
เ พ่ื อ เป็ น ตั ว อ ย่ า ง ให้ แ ก่
นักเรียน 

   

 

จากตาราง 9 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้  รูปแบบการ

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาที่พบในแต่ละขั้นตอน  สำหรับ

พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ปริมาตรและความจุ 

  จากผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ทำให้ผู้วิจัยเห็นแนวทางการ 

ปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อ 

ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  ขั้นที ่1 ขั้นวางแผน (Plan) 

ผู้วิจัยนำผลการสะท้อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาปรับปรุงแผนการ 
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จัดการเรียนรู้ที่  2 เรื่อง ปริมาตรและความจุ เพ่ือให้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บรรลุตาม

จุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้  

1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการตั้งคำถามโดยเพ่ิมจำนวนคำถามให้มากขึ้น  และจัดทำใบ

กิจกรรมให้กับนักเรียนทุกคน เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนตอบคำถามและกล้าแสดงความคิดเห็นเหตุผล ใน

แผนที่ 2 เรื่อง ปริมาตรและความจุ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ผ่านมา มี

นักเรียนบางคนไม่ค่อยได้แสดงความคิดหรือเหตุผลของตนเอง มักเชื่อความคิดของเพ่ือนในกลุ่ม 

2. การคาดเดา (Conjecturing) 

   จากการที่ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ผ่าน

มา พบว่านักเรียนไม่บางกลุ่มไม่ได้นำข้อมูลที่ได้จากข้ันตอนการสร้างกรณีมาใช้เท่าที่ควร และนักเรียน

ยังไม่กล้าที่จะคาดเดาจากสถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยกำหนด ผู้วิจัยจึงปรับปรุงการตั้งคำถามโดยถาม

นักเรียนทุกคนให้แสดง ความคิดอย่างทั่วถึง และเน้นย้ำให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตข้อมูลที่ได้

รวบรวมจากการสร้างกรณีในขั้นแรกที่ผ่านมา และนำข้อมูลเหล่านั้นมาร่วมพิจารณาสร้างการคาดเดา

ของตนเอง 

 3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการตั้งคำถามที่ใช้กระตุ้นนักเรียนโดยจะใช้คำถามที่ขึ้นต้นว่า 

“ทำไม” และคำถามที่ลงท้ายว่า “อย่างไร” กับนักเรียนทุกคนเพ่ิมมากยิ่งขึ้น เนื่องจากในวงจร

ปฏิบัติการที่ผ่านมาพบว่านักเรียนไม่กล้าเสนอนำแสดงเหตุผลแนวคิดของกลุ่มของตนเองออกมา 

 4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการตั้งถามโดยใช้คำถามที่ขึ้นต้นว่า “เพราะอะไร”เพ่ิมมากยิ่งขึ้น 

เพ่ือกระตุ้นการตัดสินใจและสรุปว่ากลุ่มใด คาดเดา ให้เหตุผล และสรุปผลได้ถูกต้องที่สุด เนื่องจากใน

วงจรปฏิบัติการที่ผ่านมาพบว่านักเรียนไม่กล้าและไม่ม่ันใจในการสรุปผลของการโต้แย้งที่เกิดขึ้น 

  ขั้นที ่2 ขั้นปฏิบัติการ (Act)  

   จากการวางแผนโดยนำผลการสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ

ที่ 1 มาปรับปรุง และพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการที่ 2 แผนการ

จัดการเรียนรู้ที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพขึ้น โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุ ใช้เวลา 4 ชั่วโมง ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่องปริซึมและลูกบาศก์ โดยใช้คำถาม

กระตุ้นคิดกับนักเรียน ดังนี้ ลักษณะสำคัญของปริซึมเป็นอย่างไร ขวดน้ำใช่ปริซึมหรือไม่ ถ้าด้านทุก

ด้านของปริซึมสี่เหลี่ยมมีความยาวเท่ากันเราจะเรียกปริซึมนี้ว่าอย่างไร พร้อมทั้งร่วมกันสนทนา

เกี่ยวกับหน่วยของปริมาตร จากนั้นผู้วิจัยได้ให้นักเรียนสร้างลูกบาศก์ขนาด 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

โดยใช้วิธีตัดจากยางลบ ขึ้นมาจำนวน 4 ลูกบาศก์ เมื่อนักเรียนแต่ละคนสร้างลูกบาศก์เสร็จ ผู้วิจัยให้

นักเรียนทำกิจกรรมเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน พร้อมทั้งนำลูกบาศก์ของนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มมา

รวมกัน ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมต่อตัวต่อให้กับนักเรียนทุกคน โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มวางเรียง

ลูกบาศก์ที่มีอยู่จำนวน 20 ลูกบาศก์ เป็นรูปทรงต่างๆหลากหลายรูปแบบอย่างน้อย 3 แบบ และให้

นักเรียนวาดภาพรูปทรงที่ได้ พร้อมทั้งหาปริมาตรของรูปทรงนั้นโดยการนับจำนวนของลูกบาศก์ลงใน

ใบกิจกรรม จากนั้น ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรม แจกจ่ายน้ำยามภัยแล้งให้นักเรียนทุกคน โดยให้นักเรียน

อ่านสถานการณ์ในใบกิจกรรมพร้อมกัน และเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ปัญหาข้างต้นในคำถาม

ข้อที่ 1 

2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   เมื่อนักเรียนเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์แจกจ่ายน้ำยามภัยแล้งครบถ้วนแล้ว 

ผู้วิจัยถามนักเรียนต่อว่า จากภาพในใบกิจกรรมถ้านักเรียนต้องการทราบปริมาตรน้ำที่ต้องใช้ทั้งหมด 

หรือต้องการทราบว่าถังที่มีสามารถบรรจุน้ำได้ทั้งหมดเท่าไหร่ นักเรียนมีวิธีการปริมาตรทั้งหมดได้

อย่างไร ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนวิธีการคิด การคาดเดาของตนลงในใบกิจกรรม และลองใช้ข้อมูล

วิธีการหาปริมาตรจากขั้นสร้างกรณีมาพิจารณาประกอบการคาดเดาของนักเรียน เมื่อนักเรียนทุกคน

ในกลุ่มเขียนการคาดเดาของตนเองเรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนภายในกลุ่มเดียวกันได้สนทนา

แลกเปลี่ยนการคาดเดาการหาปริมาตรและหาข้อสรุปการคาดเดาของกลุ่ม 

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   นักเรียนแต่ละกลุ่มได้สรุปผลการคาดเดาของกลุ่มตนเองแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่

ละกลุ่มแสดงวิธีคิดโดยละเอียด พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบวิธีคิดนั้นลงในใบกิจกรรมคำถามข้อที่ 3 

จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดและวิธีทำหน้าชั้นเรียน โดยผู้วิจัยใช้คำถาม

กระตุ้นนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิด ดังนี้ นักเรียนมีวิธีการคิดหาปริมาตรตรงส่วนนี้มาได้

อย่างไร ทำไมถึงใช้ชุดตัวเลขนี้ในการหาคำตอบ พร้อมทั้งให้กลุ่มอ่ืนๆศึกษางานของเพ่ือนเพ่ือ

ตรวจสอบความถูกต้องว่าสามารถแก้ปัญหาได้สำเร็จและมีความถูกต้องสมเหตุสมผลหรือไม่ อีกทั้ง
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ผู้วิจัยให้นักเรียนวิจารณ์ผลงานของเพ่ือนทีละกลุ่มโดยการเลือกให้วิจารณ์สลับกันไป กลุ่มที่นำเสนอ

และวิจารณ์นั้นสามารถโต้แย้งได้อีกว่ากลุ่มของตนเองถูกต้องพร้อมให้เหตุผลประกอบ  

4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน 

และตั้งคำถามถามกับนักเรียนทุกคนว่า นักเรียนเห็นด้วยกับแนวคิดและวิธีการใดมากที่สุดเพราะเหตุ

ใด เพราะอะไรนักเรียนถึงเห็นด้วยกับกลุ่มนั้น เพ่ือให้นักเรียนได้คิดพิจารณาและสรุปผลได้ถูกต้อง

ที่สุด พร้อมทั้งผู้วิจัยได้ให้ข้อเสนอแนะให้แต่ละกลุ่มไปปรับปรุงแก้ไข  จากนั้นผู้วิจัยและนักเรียน

ร่วมกันอภิปายและสรุปผลถึงวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องปริมาตรและความจุในการแก้ปัญหา

ครั้งนี ้

 ขั้นที ่3 ขั้นสังเกตการณ์(Observe) 

   ขั้นสังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ การ

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุ โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสังเกตการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ครูประจำการ) แบบ

สังเกตการณ์สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และเก็บรวบรวมข้อมูลการทำใบกิจกรรมของ

นักเรียน  

จากการสังเกตขณะทำการจัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพบรรยากาศในชั้น

เรียน รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคที่ พบจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

โดยมีรายละเอียดแต่ละข้ันดังนี้  

1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   จากการสังเกตนักเรียนมีความตั้งใจ กระตือรือร้นและพยายามในการทำกิจกรรม

ตัดยางลบให้เป็นลูกบาศก์ขนาด1ลูกบาศก์เซนติเมตร และเมื่อทำกิจกรรมกลุ่ม ต่อตัวต่อพบว่า

นักเรียนในกลุ่มช่วยกันทำงานและช่วยกันแสดงความคิดของตนเองออกมา แต่ในขั้นตอนของการวาด

รูปทรง 3 มิติลงในใบกิจกรรมพบว่า มีนักเรียนบางส่วนวาดภาพ 3 มิติ ไม่ได้ ผู้วิจัยจึงได้ฝึกให้นักเรียน

วาดภาพ 3 มิติพร้อมกันก่อนจะทำกิจกรรมในขั้นต่อไป และในการกิจกรรมนี้ขั้นตอนของการหา

ปริมาตรนักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจและสามารถหาปริมาตรของรูปทรงที่กลุ่มของตนเองต่อมาได้โดยใช้

วิธีการนับ  

   จากการสังเกตการทำใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง พบว่านักเรียนมีความ

ตั้งใจและให้ความสนใจเป็นอย่างมาก โดยนักเรียนร่วมกันอ่านสถานการณ์อย่างพร้อมเพียงกัน และ
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ตั้งใจศึกษาภาพประกอบในใบกิจกรรมเป็นอย่างมาก จากนั้นผู้วิจัยใช้คำถามเพ่ือถามถึงแนวคิดของ

นักเรียน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ตอบคำถามได้สอดคล้องกับสถานการณ์  และมีความมั่นใจในการ

เขียนคำตอบลงในคำถามข้อที่ 1 มากยิ่งขึ้น 

     ผู้วิจัย : จากสถานการณ์ที่นักเรียนได้อ่าน คิดว่าปัญหาที่เขาต้องการ 

        แก้คืออะไรคะ 

     นักเรียน :   เขาต้องการรู้ว่าน้ำที่มีอยู่เพียงพอหรือไม่ครับ 

     ผู้จิวัย :   แล้วเราจะรู้ได้อย่างไรคะ ว่าเพียงพอหรือป่าว 

     นักเรียน : ก็นับจากถังที่มีอยู่ในรูปครับ 

     ผู้วิจัย :  ถูกต้องค่ะ 

    (นักเรียนกลุ่มที่ 3 , เทปบันทึกการจัดการเรียนรู้, 16 กุมภาพันธ์ 2565) 

2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกันคาดเดาวิธีการหรือแนวคิด และความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งพบว่า นักเรียนภายในกลุ่มเดียวกัน มีแนวคิดในการแก้ปัญหาที่

หลากหลายวิธีแต่ยังคงใช้พ้ืนฐานความรู้จากการสร้างกรณี โดยใช้วิธีการนับเพ่ือหาปริมาตร แต่ก็ยัง

พบว่ามีนักเรียนบางคนเชื่อการคาดเดาของเพ่ือนโดยที่ยังไม่นำเสนอการคาดเดาของตนเองให้เพ่ือนฟัง 

ผู้วิจัยจึงใช้การถามตอบกับนักเรียนเพ่ิมเติม และให้นักเรียนทุกคนเขียนการคาดเดาของตนเองลงใน

ใบกิจกรรมก่อนที่จะนำมาแลกเปลี่ยน และสรุปเป็นข้อคาดเดาของกลุ่ม 

     ผู้วิจัย : นักเรียนหาปริมาตรของถังทั้งหมดได้อย่างไรคะ 

     นักเรียน  :   ผมนับเอาครับ นับทีละแถว 

     ผู้จิวัย :   แล้วด้านข้างนักเรียนได้นับมั้ยคะ 

     นักเรียน : นับครับ แล้วก็ยังมีข้างในอีกครับครู 

     ผู้วิจัย : แล้วข้างในเราจะนับอย่างไรคะ 

     นักเรียน : ข้างในก็เหมือนข้างนอกครับ แต่มีหลายชั้นเรียงทับกันอยู่ 

   (นักเรียนกลุ่มที่ 1 , เทปบันทึกการจัดการเรียนรู้, 16 กุมภาพันธ์ 2565) 

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวคิดของกลุ่มและให้เหตุผลเพ่ือพิสูจน์ว่าการ

คาดเดาของตนนั้นสามารถแก้ปัญหาได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มปรึกษากันและช่วยกันคิด เมื่อทุกกลุ่มทำ

การแสดงแนวคิดและให้เหตุผลเรียบร้อยแล้ว จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนองาน
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ของตนเองหน้าชั้นเรียน ในการนำเสนองานหน้าชั้นเรียนพบว่านักเรียน หลายคนยังขาดความรู้

พ้ืนฐานเรื่องลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทำให้นักเรียนไม่สามารถหาปริมาตรได้ถูกต้อง ผู้วิจัย

จึงใช้สื่อการสอน คือ รูบริค เพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมาก

ยิ่งขึ้น ต่อมาให้แต่ละกลุ่มออกมาศึกษางานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและวิจารณ์

ผลงานของเพ่ือน พบว่ามีนักเรียนบางคนได้มีการสอบถามเพ่ือนเพ่ิมเติม  แต่ในขั้นนี้นักเรียนใช้เวลา

ในการเขียนแสดงเหตุผล พร้อมทั้งแสดงวิธีการคิดแก้ปัญหานานเกินกว่าเวลาที่ผู้วิจัยได้กำหนดไว้ 

4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน 

และถามนักเรียนทุกคนว่านักเรียนแต่ละคนว่าเห็นด้วยกับกลุ่มใดมากที่สุด เพราะอะไรนักเรียนถึงเห็น

ด้วยกับกลุ่มนั้น นักเรียนมีวิธีคิดเหมือนกันเพ่ือนกลุ่มไหนมากที่สุด เพ่ือให้นักเรียนได้พิจารณาและ

สรุปผลได้ถูกต้องที่สุด 

   จากการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ความกระตือรือร้นที่จะศึกษางานของเพ่ือน 

ร่วมกันแสดงความคิดเห็นและสรุป แต่ก็มีนักเรียนบางส่วนไม่มีส่วนร่วมในการสรุป ผู้วิจัยจึงใช้คำถาม

กับนักเรียนรายบุคคลหรือใช้วิธีสุ่มเรียกชื่อ เพื่อกระตุ้นการมีส่วนร่วมของนักเรียน และให้นักเรียนทุก

คนเขียนสรุปผลลงในใบกิจกรรมของตนเอง นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การนับในการหาปริมาตร ผู้วิจัยจึงใช้

คำถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนเกิดแนวคิดในการหาปริมาตรเพ่ิมมากขึ้น โดยใช้คำถามว่า ถ้าครู

ต้องการคิดแบบรวดเร็วหาปริมาตรได้อย่างรวดเร็ว นักเรียนคิดว่ามีวิธีการหาแบบอ่ืนอีกไหม ที่จะช่วย

ให้ครูหาได้เร็วขึ้นโดยไม่ใช้การนับ พบว่ามีนักเรียนบางคนสามารถแสดงแนวคิดได้ โดยใช้หลักการคูณ

เข้ามาช่วย อีกทั้งนักเรียนกล้าที่จะแสดงความคิดเห็นมากขึ้นเพราะเมื่อได้นำเสนอแนวคิดและรับฟัง

แนวคิดของเพ่ือนจึงทำให้มั่นใจในการแสดงแนวคิดมากยิ่งข้ึน 

 ขั้นที ่4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ(Reflect)  

จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ

ความจุ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้พบปัญหาการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนและได้

เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 สรุปได้ดังนี้  
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ตาราง 10 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางในการปรับปรุง 

การสร้างกรณ ี
(Generating Cases) 

นักเรียนขาดความรู้ พ้ื นฐาน 
เรื่องรูป 3 มิติ และไม่สามารถ
วาดภาพของทรงสี่ เหลี่ยมมุม
ฉาก 3 มิติได้ 

ผู้วิจัยทบทวนความรู้เรื่องรูป 3 
มิติ และฝึกการวาดภาพ 3 มิติ
ให้ แ ก่ นั ก เรี ย น ก่ อน ด ำ เนิ น
กิจกรรมขั้นต่อไป 
 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

นักเรียนเชื่อการคาดเดาของ
เพ่ือนโดยที่ยังไม่นำเสนอการ
คาดเดาของตนเองให้เพ่ือนฟัง 

ผู้วิจัยให้นักเรียนทุกคนเขียน
การคาดเดาของตนเอง ลงในใบ
กิจกรรม พร้อมทั้งนำเสนอและ
อธิบายการคาดเดาของตนให้
เพ่ือนภายในกลุ่มฟัง 

การแสดงเหตุผล (Justifying) นักเรียนขาดความรู้พื้นฐานเรื่อง
รูปทรง 3 มิติของทรงสี่เหลี่ยม
มุ ม ฉ าก  ท ำ ให้ ก า รค ำน วน
คลาดเคลื่อนไป 

ผู้ วิ จั ยท บ ท วน ความรู้ เรื่ อ ง
รูปทรง 3 มิติของทรงสี่เหลี่ยม
มุมฉากให้กับนักเรียน 

นักเรียนใช้ เวลาในการเขียน
แสดงเหตุผล พร้อมทั้ งแสดง
วิธีการคิดแก้ปัญหานาน 

ผู้วิจัยกระตุ้นด้วยการกำหนด
ระยะเวลาในการทำงาน โดยให้
เวลาในการทำ 10 นาที 

การสรุป (Concluding) นักเรียนบางคนไม่มีส่วนร่วมใน
การสรุป 

ผู้วิจัยควรใช้คำถามกับนักเรียน
รายบุคคลหรือใช้วิธีสุ่มเรียกชื่อ 
เพ่ือกระตุ้นการมีส่วนร่วมของ
นักเรียน และให้นักเรียนทุกคน
เขียนสรุปผลลงในใบกิจกรรม
ของตนเอง 
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 จากตาราง 10 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ รูปแบบการ

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาที่พบในแต่ละขั้นตอน  สำหรับ

พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ 

 จากผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ทำให้ผู้วิจัยเห็นแนวทางการ ปรับปรุง

และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อ ความสามารถใน

การแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  ขั้นที ่1 ขั้นวางแผน (Plan) 

ผู้วิจัยนำผลการสะท้อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มาปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ เพ่ือให้

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บรรลุตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้  

1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   ผู้วิจัยได้เพ่ิมการทบทวนความรู้พ้ืนฐานเรื่องหน่วยการวัดให้แก่นักเรียนเพ่ือเป็น

การทบทวนความรู้ ทำให้นักเรียนสามารถทำความเข้าใจ และเก็บรวบรวมข้อมูลได้มากยิ่งขึ้น 

เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ผ่านมา มีนักเรียนบางคนยังขาดความรู้

พ้ืนฐานทำให้ไม่เข้าใจและไม่สามารถใช้ข้อมูลที่ได้นำมาแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

2. การคาดเดา (Conjecturing) 

   ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการตั้งคำถามที่ใช้กระตุ้นการคาดเดาของนักเรียนโดยใช้คำถาม

จำนวนมากยิ่งขึ้น เพ่ือช่วยส่งเสริมการคิดให้นักเรียนได้มีแนวคิดท่ีหลากหลายมากยิ่งขึ้น 

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ผู้วิจัยได้กำหนดระยะเวลาในการเขียนแสดงเหตุผล แนวคิดให้กระชับมากยิ่งขึ้น

โดยให้เวลา 10 นาที เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ผ่านมา นักเรียนใช้

เวลานานเกินเวลาที่กำหนดและได้เพ่ิมกติกาในการฟังการนำเสนอ โดยเมื่อฟังเพ่ือนกลุ่มอ่ืนนำเสนอ

เสร็จ ผู้วิจัยจะใช้คำถามแจกรางวัลเพื่อเป็นแรงจูงใจในการฟังการนำเสนอของเพ่ือน  

4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการตั้งถามโดยใช้คำถาม “นักเรียนเหตุด้วยกับกลุ่มใดมากที่สุด 

เพราะอะไร” ถามนักเรียนทุกคน เพ่ือกระตุ้นการตัดสินใจและสรุปว่ากลุ่มใด คาดเดา ให้เหตุผล และ
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สรุปผลได้ถูกต้องที่สุด และเพ่ือให้นักเรียนทุกคนสนใจและมีส่วนร่วมในการสรุปมากที่สุด เนื่องจากใน

วงจรปฏิบัติการที่ผ่านมาพบว่านักเรียนบางส่วนไม่กล้าและไม่ตั้งใจสรุปผลของการโต้แย้งที่เกิดขึ้น 

  ขั้นที ่2 ขั้นปฏิบัติการ (Act)  

จากการวางแผนโดยนำผลการสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 

2 มาปรับปรุง และพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการที่ 3 แผนการจัดการ

เรียนรู้ที่  3 ให้มีประสิทธิภาพขึ้น โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ ใช้เวลา 2  ชั่วโมง 

ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่องหน่วยการวัดความยาว และ

ความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาว โดยใช้การเล่นเกมหัวท้ายตายก่อน  และผู้วิจัยได้ให้นักเรียน

ศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาตร 1 ลิตร เท่ากับ 1 ,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร จากคลิปวีดีโอ อีกทั้ง

ผู้วิจัยได้ใช้คำถาม ถามนักเรียนถึงหน่วยวัดปริมาตรหน่วย “ลิตร”ว่า นักเรียนเคยเห็นการใช้คำว่าลิตร

ในชีวิตประจำวันหรือไม่ นักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่า เคยเห็นข้างขวดน้ำอัดลม จากนนั้นให้นักเรียนทำ

ใบกิจกรรมเอามาแลกัน เพ่ือเป็นการตรวจสอบและทบทวนความเข้าใจเรื่องความสัมพันธ์ของปริมาตร 

เมื่อนักเรียนทำใบกิจกรรมเอามาแลกกันเสร็จ ผู้วิจัยได้ในนักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5คน พร้อมทั้ง

แจกใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิให้นักเรียนทุกคน โดยให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ในใบกิจกรรม

พร้อมกัน โดยผู้วิจัยถามนักเรียนต่อว่า จากสถานการณ์ปัญหาวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ นักเรียนเคยทาน

วุ้นพร้าวหน้ากะทิหรือไม่ หรือมีนักเรียนคนไหนเคยทำวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิมาก่อนหรือไม่ โดยมี

นักเรียนที่เคยทำวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ ผู้วิจัยจึงให้นักเรียนออกมาเล่าถึงขั้นตอนการทำวุ้นมะพร้าวให้

เพ่ือนฟัง และเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ปัญหาข้างต้นในคำถามข้อที่ 1  

2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   เมื่อนักเรียนเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์วุ้นมะพร้าวหน้ากะทิครบถ้วนแล้ว 

จากนั้นผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นนักเรียนในการแก้ปัญหาต่อว่า ถ้านักเรียนจะทำวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ 

นักเรียนคิดว่ากะทิที่นักเรียนมีอยู่ตามสถานการณ์ที่อ่านมาข้างต้น จะเพียงพอต่อการทำวุ้นมะพร้ าว

หน้ากะทิครั้งนี้หรือไม่ เราจะมีวิธีการหาได้อย่างไร ให้นักเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มลองเสนอวิธีการคิด

ให้เพ่ือนฟัง แล้วนำแนวคิดที่ได้จากทุกคนนำมาสรุปเป็นการคาดเดาของกลุ่ม และเน้นย้ำถึงหน่วยการ

วัดปริมาตรที่ใช้ในสถานการณ์ 
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3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   นักเรียนแต่ละกลุ่มได้สรุปผลการคาดเดาของกลุ่มตนเองแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่

ละกลุ่มแสดงวิธีคิดโดยละเอียด พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบวิธีคิดนั้นลงในใบกิจกรรมคำถามข้อที่ 3 

จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดและวิธีทำหน้าชั้นเรียน และเพ่ิมได้บอก

กติกาเพ่ิมเติมให้แก่กลุ่มที่กำลังรับเพ่ือนที่นำเสนอว่า เมื่อเพ่ือนำเสนอเสร็จครูจะมีเกมตอบคำถามชิง

รางวัลในช่วงท้ายให้นักเรียนตั้งใจฟังเพ่ือนกลุ่มที่นำเสนอ  อีกทั้งผู้วิจัยได้ใช้คำถามกระตุ้นนักเรียนที่

กำลังนำเสนอเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิด ดังนี้ นักเรียนมีวิธีการคิดหาปริมาตรตรงส่วนนี้มาได้

อย่างไร นักเรียนต้องหาปริมาตรส่วนไหนก่อน เมื่อเราทราบปริมาตรน้ำกะทิที่ต้องใช้แล้วนักเรียนคิด

ว่าน้ำกะทิที่มีเพียงพอหรือไม่ เป็นต้น พร้อมทั้งให้กลุ่มอ่ืนๆศึกษางานของเพ่ือนเพ่ือตรวจสอบความ

ถูกต้องว่าสามารถแก้ปัญหาได้สำเร็จและมีความถูกต้องสมเหตุสมผลหรือไม่ อีกทั้งผู้วิจัยให้นักเรียน

วิจารณ์ผลงานของเพ่ือนทีละกลุ่มโดยการเลือกให้วิจารณ์สลับกันไป กลุ่มที่นำเสนอและวิจารณ์นั้น

สามารถโต้แย้งได้อีกว่ากลุ่มของตนเองถูกต้องพร้อมให้เหตุผลประกอบ  

4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน 

และตั้งคำถามถามกับนักเรียนรายบุคคลว่า นักเรียนเห็นด้วยกับแนวคิดและวิธีการใดมากที่สุดเพราะ

เหตุใด เพราะอะไรนักเรียนถึงเห็นด้วยกับกลุ่มนั้น เพ่ือให้นักเรียนได้คิดพิจารณาและสรุปผลได้ถูกต้อง

ที่สุด พร้อมทั้งผู้วิจัยได้ให้ข้อเสนอแนะให้แต่ละกลุ่มไปปรับปรุงแก้ไข  จากนั้นผู้วิจัยและนักเรียน

ร่วมกันอภิปายและสรุปผลถึงวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตร

หรือหน่วยความจุในการแก้ปัญหาครั้งนี้ 

  ขั้นที ่3 ขั้นสังเกตการณ์(Observe) 

 ขั้นสังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ 

การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ โดยเก็บ

รวบรวมข้อมูลจากแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสั งเกตการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ (ครูประจำการ) แบบสังเกตการณ์สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และเก็บรวบรวม

ข้อมูลการทำใบกิจกรรมของนักเรียน  

จากการสังเกตขณะทำการจัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพบรรยากาศในชั้น

เรียน รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคที่ พบจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

โดยมีรายละเอียดแต่ละข้ันดังนี้  
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 1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   จากการสังเกตนักเรียนมีความตั้งใจและสนุกกับการทำกิจกรรมทบทวนความรู้

เรื่องหน่วยการวัด โดยการเล่นเกมหัวท้ายตายก่อน โดยสังเกตได้จาก นักเรียนขอเล่นใหม่อีกครั้ง และ

เมื่อนักเรียนได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ พบว่านักเรียนตั้งใจฟัง

และตื่นเต้นเมื่อได้เห็นความสัมพันธ์ของปริมาตร 1 ลิตร เท่ากับ 1 ,000 ลูกบาศก์เซนติเมตรจากคลิป

วีดีโอ ซึ่งสังเกตได้จาก มีนักเรียนพูดว่า “ครูคะ หนูอยากลองทำแบบนี้บ้าง ค่ะ”  

   จากการสังเกตการทำใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ พบว่านักเรียนมีความตั้งใจ

และให้ความสนใจเป็นอย่างมาก โดยนักเรียนร่วมกันอ่านสถานการณ์อย่างพร้อมเพียงกัน แต่ ยังมี

นักเรียนบางส่วนที่ไม่เข้าใจสถานการณ์ปัญหา ทำให้ไม่สามารถระบุสิ่งที่เป็นเงื่อนไข และสิ่งที่ต้อง

แก้ปัญหาไม่ได้ ผู้วิจัยจึงใช้คำถามเพ่ือช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ดังนี้ 

     ผู้วิจัย : จากสถานการณ์ที่นักเรียนได้อ่าน เป็นสถานการณ์เก่ียวกับ 

        อะไรคะ 

     นักเรียน :   เกี่ยวกับขนมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิค่ะ 

     ผู้จิวัย :   แล้วนักเรียนเคยเห็นหรือรู้จักขนมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิไหมคะ 

     นักเรียน : รู้จักค่ะ เหมือนในรูปในใบกิจกรรมเลยค่ะ หนูเคยกิน 

     ผู้วิจัย : มีใครเคยทำขนมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิไหมคะ 

     นักเรียน : เคยครับ 

     ผู้วิจัย : ไหนนักเรียนลองเล่าให้เพื่อนฟังหน่อยว่า มีวิธีทำอย่างไร 

     นักเรียน : ได้ครับเราก็ใส่น้ำมะพร้าวกับผงวุ้นคน ๆ แล้วเทใส่ถาด เอาไป

แช่ 

        ตู้เย็นพอมันแห้งแข็ง ๆ เราก็เอากะทิมาเทราดข้างบนครับ 

     ผู้วิจัย :  นักเรียนปรบมือให้เพ่ือนหน่อย เก่งมากค่ะ เราต้องเทส่วนที่เป็น 

         วุ้นน้ำมะพร้าวก่อน แล้วค่อยเทวุ้นส่วนที่เป็นกะทิทีหลังทำให้ 

         เกิดเป็น 2 ชั้น เหมือนภาพในใบกิจกรรมของเราเลย 

     ผู้วิจัย : เมื่อนักเรียนรู้จักการทำวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิแล้ว เรามาดู 

        สถานการณ์ของเรากันใหม่อีกรอบนะคะ สิ่งที่เราต้องการ 

        แก้ปัญหาคืออะไรคะ 

     นักเรียน : ต้องการหาว่าป้ามีกะทิเพียงพอต่อการทำวุ้นในครั้งนี้หรือไม่ ค่ะ 
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     ผู้วิจัย :  ถูกต้องค่ะ แล้วเราต้องทำอย่างไรต่อดีเพ่ือจะได้รู้ว่าเพียงพอ 

         รึป่าว 

     นักเรียน : เราต้องหาปริมาตรน้ำกะทิที่ต้องใช้ก่อนค่ะ 

        แล้วเอามาดูว่าพอไหม 

     ผู้วิจัย : ถูกต้องค่ะ  

  (นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 , เทปบันทึกการจัดการเรียนรู้, 21 กุมภาพันธ์ 2565) 

2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกันคาดเดาวิธีการหรือแนวคิด และความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งพบว่า นักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันหาแนวคิดและวิธีหาคำตอบ

เป็นอย่างดี ซึ่งนักเรียนบางคนจะคอยอธิบายให้เพ่ือนในกลุ่มฟังว่า ต้องทำสิ่งใดก่อน และใช้ข้อมูลใด

ในการคำนวณ และให้สมาชิกภายในกลุ่มหนึ่งคนเป็นคนจดบันทึกแนวคิดนั้น เมื่อเขียนการคาดเดา

ของกลุ่มเสร็จเรียบร้อย ผู้วิจัยจึงให้สมาชิกภายในกลุ่มเขียนการคาดเดาของกลุ่มลงในใบกิจกรรมของ

ตนเอง พบว่านักเรียนบางกลุ่มเขียนแสดงแนวคิด การคาดเดาโดยใช้ประโยคสั้นๆ ไม่แสดง

รายละเอียดขั้นตอนอย่างชัดเจน ผู้วิจัยจึงสอบถามนักเรียนเพ่ิมเติม ถึงขั้นตอนและกระบวนการใน

การแก้ปัญหา พร้อมทั้งให้นักเรียนเขียนรายละเอียดเพิ่มลงในใบกิจกรรม 

     ผู้วิจัย : ในขั้นตอนการแก้ปัญหา ในข้อที่ 1 นักเรียนเขียนว่า  

        หาปริมาตร นักเรียนต้องการหาปริมาตรของอะไรคะ 

     นักเรียน : หาปริมาตรของกะทิที่จะต้องใช้ค่ะ 

     ผู้จิวัย : อ้า นักเรียนเพิ่มรายละเอียดลงไปหน่อยนะคะ แล้วข้อ 2 ที่ 

        เขียนว่าเปรียบเทียบ นักเรียนเปรียบเทียบอะไรกับอะไรคะ 

     นักเรียน : เปรียบเทียบน้ำกะทิที่จะต้องใช้ กับท่ีมีอยู่ค่ะ 

     ผู้วิจัย : โอเค เดี๋ยวนักเรียนเขียนเพิ่มเติมลงไปด้วยนะคะ 

        ให้ชัดเจนกว่านี้ 

     นักเรียน : ได้ค่ะ 

   (นักเรียนกลุ่มที่ 2 , เทปบันทึกการจัดการเรียนรู้, 21 กุมภาพันธ์ 2565) 

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวคิดของกลุ่มและให้เหตุผลเพ่ือพิสูจน์ว่าการ

คาดเดาของตนนั้นสามารถแก้ปัญหาได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มปรึกษากันและช่วยกันคิด เมื่อทุกกลุ่มทำ
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การแสดงแนวคิดและให้เหตุผลเรียบร้อยแล้ว จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนองาน

ของตนเองหน้าชั้นเรียน ในการนำเสนองานหน้าชั้นเรียน พบว่านักเรียนสามารถนำเสนอแนวคิดได้

อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น เมื่อผู้วิจัยได้เพ่ิมกติกาในการฟังการนำเสนอ ทำให้นักเรียนที่กลุ่มอ่ืนที่ฟังการ

นำเสนอนั้นตั้งใจมากยิ่งขึ้น สังเกตได้จาก นักเรียนสามารถตอบคำถามของผู้วิจั ยได้หลังจากฟังการ

นำเสนอเสร็จ ต่อมาให้แต่ละกลุ่มออกมาศึกษางานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและ

วิจารณ์ผลงานของเพ่ือน พบว่า นักเรียนไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นและวิจารณ์ผลงานของเพ่ือนต่าง

กลุ่ม ผู้วิจัยจึงเปลี่ยนวิธีการให้แสดงความคิดเห็นและวิจารณ์ผลงานของเพ่ือน จากเดิมที่ให้วิจารณ์

เป็นกลุ่มมาเป็นสุ่มเลขท่ีให้นักเรียนออกมานำเสนอความคิดเห็นและวิจารณ์ผลงานของเพ่ือน 

4. การสรุป (Concluding)  

  ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน 

และถามนักเรียนทุกคนว่านักเรียนแต่ละคนว่าเห็นด้วยกับกลุ่มใดมากที่สุด เพราะอะไรนักเรียนถึง

เห็นด้วยกับกลุ่มนั้น นักเรียนมีวิธีคิดเหมือนกันเพ่ือนกลุ่มไหนมากที่สุด เพ่ือให้นักเรียนได้พิจารณา

และสรุปผลได้ถูกต้องที่สุด และให้นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปและพิจารณาคำตอบของตนเองว่าถูก

สมบูรณ์หรือไม่ พร้อมทั้งให้นักเรียนมารถปรับแก้ไขจากการโต้แย้งก่อนหน้า จากการสังเกตพบว่า 

นักเรียนมีความตั้งใจในการร่วมกันแสดงความคิดเห็นและสรุป นักเรียนมีความมั่นใจในการสรุปผล

มากยิ่งขึ้น 

ขั้นที ่4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ(Reflect)  

จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์

ระหว่างหน่วยปริมาตรหรือหน่วยความจุ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้พบปัญหาการ

จัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนและได้เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของ

วงจรปฏิบัติการที่ 3 สรุปได้ดังนี้  

ตาราง 11 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางในการปรับปรุง 

การสร้างกรณี 
(Generating Cases) 

- - 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

นั ก เรียน เขียนแสดง
แนวคิด การคาดเดา
โดยใช้ประโยคสั้นๆ ไม่ 

ผู้วิจัยสอบถามนักเรียนเพ่ิมเติม ถึงขั้นตอนและ
กระบวนการในการแก้ปัญหา พร้อมทั้ งให้
นักเรียนเขียนรายละเอียดเพิ่มลงในใบกิจกรรม 
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ตาราง 11 ต่อ 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางในการปรับปรุง 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อี ย ด
ขั้นตอนอย่างชัดเจน 

 

การแสดงเหตุผล  
(Justifying) 

นักเรียนไม่ค่อยแสดง
ค ว า ม คิ ด เห็ น แ ล ะ
วิ จ า รณ์ ผ ล งาน ข อ ง
เพ่ือนต่างกลุ่ม 

ผู้วิจัยเปลี่ยนวิธีการให้แสดงความคิดเห็นและ
วิจารณ์ผลงานของเพ่ือน จากเดิมที่ให้วิจารณ์
เป็นกลุ่มมาเป็นสุ่มเลขที่ ให้นักเรียนออกมา
นำเสนอความคิดเห็นและวิจารณ์ผลงานของ
เพ่ือน 

การสรุป 
(Concluding) 

- - 

 

   จากตาราง 11 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้  

รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาที่พบในแต่ละขั้นตอน  

สำหรับพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 โจทย์ปัญหา 

จากผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ทำให้ผู้วิจัยเห็นแนวทางการ ปรับปรุง

และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อ  ความสามารถใน

การแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 ขั้นที ่1 ขั้นวางแผน (Plan) 

  ผู้วิจัยนำผลการสะท้อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 มาปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง โจทย์ปัญหา เพ่ือให้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บรรลุตาม

จุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้  

   1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการตั้งคำถามไม่ชี้แนะแนวทางในการแก้ปัญหามากเกินไป และใช้

วิธีการทบทวนเนื้อหาเรื่องปริซึม ปริมาตรและความจุ ที่หลากหลาย ได้แก่ การถามตอบแบบสั้น ทำ

ใบกิจกรรม และเล่นเกมที่มีการแข่งขัน เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ผ่าน

มา มีนักเรียนสามารถทำกิจกรรมในขั้นสร้างกรณีได้ดี  
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2. การคาดเดา (Conjecturing) 

   ผู้วิจัยได้ปรับกิจกรรม ในการเสนอการคาดเดาของนักเรียนภายในกลุ่ม ให้นักเรียน

ภายนักเรียนภายในกลุ่มได้เสนอการคาดเดาทีละคน จากนั้นถึงนำการคาดเดาที่ได้ทั้งหมดมาสรุปเป็น

การคาดเดาของกลุ่ม  

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ผู้วิจัยได้เพ่ิมข้อกำหนดในการแสดงความคิดเห็นคิดและสร้างข้อโต้แย้ง กับกลุ่มที่

วิจารณ์เพ่ิมมากยิ่งขึ้น โดยมีการเก็บคะแนนในการวิจารณ์ ซึ่งจะให้คะแนนกลุ่มที่วิจารณ์ผลงานของ

กลุ่มอ่ืน ถ้าเกิดข้อโต้แย้งจะให้ประเด็นละ 1 คะแนน เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจร

ปฏิบัติการที่ผ่านมา มีนักเรียนบางส่วนไม่วิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็นกับผลงานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน 

4. การสรุป (Concluding)  

   จากวงจรที่ผ่านมานักเรียนสามารถร่วมกันสรุปพร้อมแสดงเหตุผลได้เป็นอย่างดี 

ผู้วิจัยจึงปรับปรุงแผนที่ 4 โดยเพ่ิมการเก็บคะแนนกับกลุ่มที่สามารถสรุปได้ถูกต้อง โดยให้คะแนน

ข้อสรุปที่ถูกต้อง ข้อละ 1 คะแนน  

ขั้นที ่2 ขั้นปฏิบัติการ (Act)  

 จากการวางแผนโดยนำผลการสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 มา

ปรับปรุง และพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการที่ 4 แผนการจัดการเรียนรู้

ที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพขึ้น โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง โจทย์ปัญหา ใช้เวลา 4 ชั่วโมง ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่องการหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุม

ฉากโดยการตอบคำถามสั้นๆ เช่น การหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก เราสามารถหาได้อย่างไร 

จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนทำใบกิจกรรมโจทย์ปัญหา โดยผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นกับนักเรียนขณะทำ

กิจกรรมดังนี้ 1) สิ่งที่โจทย์ถาม 2) สิ่งที่โจทย์บอก 3) เราสามารถหาคำตอบได้อย่างไร พร้อมทั้งให้

นักเรียนเขียนคำตอบลงในใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล ต่อมาผู้วิจัยให้นักเรียนทำกิจกรรมกลุ่ม กลุ่มละ 

5 คน ชื่อกิจกรรมว่าเติมน้ำใส่ตู้ปลา โดยเป็นการแข่งขันให้นักเรียนเติมน้ำผสมสีใส่ในตู้ปลา ให้ได้

ปริมาตรตามที่ผู้วิจัยกำหนด กลุ่มใดทำได้ใกล้เคียงหรือพอดีมากที่สุดเป็นผู้ชนะ จากนนั้นผู้วิจัยได้ให้

นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5คน พร้อมทั้งแจกใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุกให้นักเรียนทุกคน โดยให้

นักเรียนอ่านสถานการณ์ในใบกิจกรรมพร้อมกัน และเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ปัญหาข้างต้นใน
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คำถามข้อที่ 1 ในการเก็บข้อมูลในสถานการณ์บ่อเลี้ยงปลาดุก นักเรียนจะได้ลงมือปฏิบัติไปวัดขนาด

ของบ่อเลี้ยงปลาดุกของโรงเรียน 

2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   เมื่อนักเรียนเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์บ่อเลี้ยงปลาดุกครบถ้วนแล้ว ผู้วิจัยให้

นักเรียนแต่ละคนเขียนแนวคิดในการแก้ปัญหา อย่างเป็นขั้นตอนลงใบกิจกรรม เมื่อนักเรียนทุกคน

เขียนเสร็จแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนทุกคนภายในกลุ่มนำเสนอแนวคิดการคาดเดาของตนเองให้เพ่ือนฟัง

พร้อมทั้งแลกเปลี่ยนแนวคิดการคาดเดาและสรุป เป็นการคาดเดาของกลุ่ม จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียน

ทุกคนเขียนสรุปการคาดเดาของกลุ่มลงในใบกิจกรรม   

   3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   นักเรียนแต่ละกลุ่มได้สรุปผลการคาดเดาของกลุ่มตนเองแล้ว จากนั้นให้นักเรียนแต่

ละกลุ่มแสดงวิธีคิดโดยละเอียด พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบวิธีคิดนั้นลงในใบกิจกรรมคำถามข้อที่ 3 

ผู้วิจัยชี้แจงการให้คะแนนสำหรับการฟังและการวิพากษ์ผลงานของเพ่ือนว่า ถ้ากลุ่มไหนสามารถหา

ประเด็นในการวิพากษ์หาข้อโต้แย้งกับงานกลุ่มเพ่ือนได้ ผู้วิจัยจะมีคะแนนสะสมให้ประเด็นละ  1 

คะแนน และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดและวิธีทำหน้าชั้นเรียน เมื่อแต่ละกลุ่มได้

นำเสนอแนวคิดและแสดงเหตุผลเสร็จผู้วิจัยให้กลุ่มอ่ืนๆศึกษางานของเพ่ือนเพ่ือตรวจสอบความ

ถูกต้องว่าสามารถแก้ปัญหาได้สำเร็จและมีความถูกต้องสมเหตุสมผลหรือไม่ อีกทั้งผู้วิจั ยให้นักเรียน

วิจารณ์ผลงานของเพ่ือนทีละกลุ่มโดยการเลือกให้วิจารณ์สลับกันไป กลุ่มที่นำเสนอและวิจารณ์นั้น

สามารถโต้แย้งได้อีกว่ากลุ่มของตนเองถูกต้องพร้อมให้เหตุผลประกอบ  

4. การสรุป (Concluding)  

   ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน พร้อมทั้ง

ชี้แจงเกณฑ์การให้คะแนนพิเศษกับนักเรียนว่า ในขั้นตอนการสรุปถ้านักเรียนกลุ่มใดสรุปได้ถูกต้อง 

ผู้วิจัยจะมีคะแนนพิเศษให้ ข้อสรุปละ 1 คะแนน เมื่อแต่ละกลุ่มสรุปผลการทำกิจกรรมเสร็จ ผู้วิจัย

และนักเรียนร่วมกันอภิปายและสรุปผลถึงวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ เรื่องปริมาตรและความจุของ

ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากอีกครั้งหนึ่ง 

  ขั้นที ่3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe)  

 ขั้นสังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้ 

แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหา โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการ 

เรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ครูประจำการ) แบบสังเกตการณ์สื่อสาร 
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 สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และเก็บรวบรวมข้อมูลการทำใบกิจกรรมของนักเรียน  

  จากการสังเกตขณะทำการจัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพบรรยากาศในชั้นเรียน 

รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคที่ พบจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ โดยมี

รายละเอียดแต่ละข้ันดังนี้  

1. การสร้างกรณี (Generating Cases)  

   จากการสังเกตนักเรียนมีความตั้งใจและสนุกกับการทำกิจกรรมทบทวนความรู้

เรื่องการหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยการตอบคำถามแบบสั้น การทำใบกิจกรรมโจทย์

ปัญหาที่ง่ายไม่มีความซับซ้อน และการทำกิจกรรมเติมน้ำใส่ตู้ปลา โดยสังเกตได้จากนักเรียนมีส่วน

ร่วมในการตอบคำถาม และทำกิจกรรมเติมน้ำใส่ตู้ปลาได้ปริมาตรใกล้เคียงกับผู้วิจัยกำหนดทุกกลุ่ม 

   จากการสังเกตการทำใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก นักเรียนมีความตั้งใจและให้ความ

สนใจเป็นอย่างมาก เนื่องจากนักเรียนจะได้ลงมือปฏิบัติวัดขนาดของบ่อเลี้ยงปลาของโรงเรียนด้วย

ตนเอง  

2. การคาดเดา (Conjecturing)  

   นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกันคาดเดาวิธีการหรือแนวคิด และความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งพบว่า นักเรียนมีความตั้งใจร่วมกันในการสร้างการคาดเดาของ

กลุ่ม และผู้วิจัยให้นักเรียนทุกคนเขียนการคาดเดาของตนเองลงในใบกิจกรรม พร้อมทั้งนำเสนอการ

คาดเดาของตนเองให้เพ่ือนในกลุ่มฟังและแลกเปลี่ยนเรียนรู้สรุปเป็นการคาดเดาของกลุ่ม 

3. การแสดงเหตุผล (Justifying)  

   ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวคิดของกลุ่มและให้เหตุผลเพ่ือพิสูจน์ว่าการ

คาดเดาของตนนั้นสามารถแก้ปัญหาได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มปรึกษากันและช่วยกันคิด เมื่อทุกกลุ่มทำ

การแสดงแนวคิดและให้เหตุผลเรียบร้อยแล้ว จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนองาน

ของตนเองหน้าชั้นเรียน ในการนำเสนองานหน้าชั้นเรียน พบว่านักเรียนสามารถนำเสนอแนวคิดได้

อย่างชัดเจน และเมื่อผู้วิจัยได้เพ่ิมการให้คะแนนการหาประเด็นในการวิจารณ์หาข้อโต้แย้งกับงานกลุ่ม

เพ่ือน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจในการศึกษาผลงานของกลุ่มเพ่ือน และสนุกกับหาข้อ

โต้แย้ง แต่ยังมีนักเรียนบางคนไม่ฟังการนำเสนอการแสดงเหตุผลและกระบวนการแก้ปัญหาของเพ่ือน 

เนื่องจากยังทำงานกลุ่มของตนเองไม่เสร็จ จึงทำให้กังวลกับผลงานของกลุ่มตนเอง ผู้วิจัยจึงให้เวลา

การแสดงเหตุผลและกระบวนการแก้ปัญหาเพิ่มมากข้ึนอีก 5 นาที 
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4. การสรุป (Concluding)  

  ผู้วิจัยนำใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก ของแต่ละกลุ่มมาแปะไว้บนกระดาน และถาม

นักเรียนทุกคนว่านักเรียนแต่ละคนว่าเห็นด้วยกับกลุ่มใดมากที่สุด เพราะอะไรนักเรียนถึงเห็นด้วยกับ

กลุ่มนั้น นักเรียนมีวิธีคิดเหมือนกันเพ่ือนกลุ่มไหนมากที่สุด เพ่ือให้นักเรียนได้ พิจารณาและสรุป

ผลได้ถูกต้องที่สุด และให้นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปและพิจารณาคำตอบของตนเองว่าถูกสมบูรณ์

หรือไม่ พร้อมทั้งให้นักเรียนมารถปรับแก้ไขจากผลการโต้แย้งก่อนหน้า จากการสังเกตพบว่า 

นักเรียนมีความตั้งใจในการร่วมกันแสดงความคิดเห็นและสรุปผล 

ขั้นที ่4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ(Reflect)  

จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหา ผู้วิจัยและ

ผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้พบปัญหาการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนและได้เสนอแนะแนวทางการ

ปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 4 สรุปได้ดังนี้ 

ตาราง 12 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 4 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางในการปรับปรุง 

การสร้างกรณ ี
(Generating Cases) 

- - 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

- - 

การแสดงเหตุผล (Justifying) นั ก เรี ย น บ างค น ไม่ ฟั งก า ร
นำเสนอการแสดงเหตุผลและ
กระบวนการแก้ปัญ หาของ
เพ่ือน เนื่องจากยังทำงานกลุ่ม
ของตนเองไม่ เสร็จ จึ งทำให้
กังวลกับผลงานของกลุ่มตนเอง 

ผู้ วิ จั ย ให้ เว ล าก า รแ ส ด ง
เหตุ ผลและกระบวนการ
แก้ปัญหา เพ่ิมมากขึ้นอีก 5 
นาที  

การสรุป (Concluding) - - 

จากตาราง 12 ปัญหาที่พบในชั้นเรียนนำมาสู่แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการโต้แย้ง ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรู้ ซึ่ง

ทั้ง 4 วงจร ปฏิบัติการ พบว่ามีประเด็นที่ครูผู้สอนควรเน้นเมื่อนำแนวทางดังกล่าวไปใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ โดยจำแนกตามบทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือประโยชน์
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ต่อผู้ที่ สนใจนำรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ ดังแสดงใน

ตาราง 13 

ตาราง 13 แสดงการสรุปแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง  คณิตศาสตร์
จำแนกตามบทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที1่ การสร้างกรณี (Generating Cases) 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ครูกำหนดเนื้อหา กำหนดงาน สถานการณ์
ปัญหา กระตุ้นความสนใจ และทบทวนความรู้
พ้ืนฐานที่สำคัญ ได้แก่เรื่อง รูปเรขาคณิต 3 มิติ 
การหาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก หน่วยการ
วัดความยาว ความสัมพันธ์ของหน่วยวัดความ
ยาว ให้แก่นักเรียน โดยใช้วิธีที่หลากหลาย เช่น 
การอธิบาย ยกตัวอย่าง เล่นเกม  หรือตอบ
คำถามแบบสั้น เพ่ือเป็น พ้ืนฐานที่ ช่วยให้
นักเรียนได้สร้างกรณี รวบรวมข้อมูลที่สำคัญ 

นั กเรียน  เก็บรวบรวม  ข้อมู ล  หาแบบรูป 
ความสัมพันธ์ ที่ ได้จากการสังเกตและการ
ทบทวนความรู้เพ่ือสร้างกรณีที่อาจเป็นไปได้
อย่างหลากหลายโดยลองใช้ตัวเลข สัญลักษณ์ 
หรือ รูปร่าง 

ขัน้ที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
ครูให้นักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม เขียนแสดงการ
คาดเดาวิธีการในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์
ปัญหาที่ครูกำหนด อย่างเป็นขั้นตอนอย่าง
ละเอียด ครูควรอธิบายและทำความเข้าใจ
กระบวนของการคาดเดาว่าเป็นการนำเสนอ
แนวคิด วิธีการในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
โดยใช้ความรู้ ข้อมูล ที่นักเรียนรู้มาก่อนหน้า
นำมาสร้างการคาดเดา และการคาดเดา
สามารถปรับปรุงแก้ไขได้ และครูควรย้ำให้
นักเรียนหลีกเลี่ยงการตัดสินการคาดเดาของ
คนอ่ืน 

นักเรียนจะรวบรวมข้อมูลและแสดงการคาดเดา
ของตนเอง และแลกเปลี่ยนการคาดเดากัน
ภายในกลุ่ม ร่วมพิจารณาการคาดเดาของเพ่ือน
อย่างละเอียดรอบคอบ เพ่ือสรุปหาการคาดเดา
ของกลุ่ม 
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ตาราง 13 ต่อ 

ขั้นที่3 การแสดงเหตุผล (Justifying) 
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ครูให้นักเรียนเขียนการพิสูจน์ ให้เหตุผลและ
วิธีการหาคำตอบจากการคาดเดาของกลุ่ม
ตนเอง พร้อมทั้งนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา แสดง
วิธีการคิดหาคำตอบให้เพ่ือนฟัง โดยครูต้อง
กระตุ้นการนำเสนอของนักเรียน อาจใช้คำถาม
เป็นการถามนำเพ่ือนให้นักเรียนได้อธิบายอย่าง
ละเอียด อีกทั้งให้นักเรียนวิจารณ์ผลงานของ
เพ่ือนต่างกลุ่ม 

นักเรียนแสดงถึงการคาดเดาแล้วจะต้องนำมา
เขียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหา แสดงวิธีทำอย่าง
ละเอียดเพ่ือพิสูจน์ว่าการคาดเดาของกลุ่ม
ตนเองนั้นสามารถแก้ปัญหาได้จริงและน้าวใจ
ว่ากลุ่มของตนทำถูกต้อง พร้อมทั้งวิจารณ์
ผลงานของเพ่ือนต่างกลุ่ม  

ขั้นที่4 การสรุป (Concluding) 
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ครูกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนได้ร่วม กันสรุป 
อภิปรายผลการโต้แย้ง สะท้อนผลการเขียน 
ของนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้ประเมินสิ่งที่
เรียนรู้ ปรับปรุงแก้ไขรายงานให้ถูกต้อง และ 
สรุปสาระสำคัญให้นักเรียนได้ทราบ  

นักเรียนตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริงหรือ
เท็จบนพ้ืนฐานของผลการโต้แย้ง สรุปผลและ
เขียนปรับปรุงแก้ไขรายงานของตนให้ถูกต้อง 

สรุปได้ว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ

ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีประเด็นที่ควรเน้นในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 1) ครู

ควรทบทวนความรู้พ้ืนฐานให้แก่นักเรียนโดยสามารถใช้วิธีที่หลากหลาย 2) ครูควรใช้สถานการณ์

ปัญหาที่มีความท้าทาย และมีวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 3) ครูควรมีปฏิสัมพันธ์และมีส่วนร่วมใน

การทำกิจกรรมของนักเรียน และ 4) ครูควรใช้คำถามกระตุ้นคิดกับนักเรียนอย่างสม่ำเสมอ ดังภาพ 2 
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ภาพ 2 แสดงประเด็นที่ควรเน้นในการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

 

ตอนที่ 2 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่
มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5   

เมื่อผู้ วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดย ใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง  คณิตศาสตร์ที่ มีต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 จนเสร็จสิ้นทั้ง 4  วงจรปฏิบัติการแล้ว ผู้วิจัยจึงได้นำข้อมูลจากใบกิจกรรม แบบ

สังเกตความสามารถการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และ แบบทดสอบวัดความสามารถใน

การแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาวิเคราะห์เชิงเนื้อหา 

(Content analysis) พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของการเรียนรู้ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 5 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ

ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เรื่อง ปริมาตร

และความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนโดยใช้ใบกิจกรรมและแบบประเมินใบกิจกรรมในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยพิจารณา

พัฒนาการจากใบกิจกรรมในแต่ละ องค์ประกอบรายด้านของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์มีรายละเอียดตามวงจรปฏิบัติการ ดังต่อไปนี้ 
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 วงจรปฏิบัติการที่ 1  

   ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถ ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมและแบบประเมินใบกิจกรรม ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการ

ที ่1 เป็นดังตาราง 14 

ตาราง 14 แสดงจำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนาวังเดริเวอรี่ 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ 
(ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 
1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 2 (66.67) 1 (33.33) 0 (0.00) 

2. ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

3 . ความสามารถด้ าน การใช้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

4.ความสามารถด้านการสรุป
คำตอบ 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

   จากข้อมูลในตาราง 14 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้าน

เข้าใจปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 

2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67 ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่

ในระดับ 1 จำนวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67 ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 2 กลุ่ม คิด

เป็นร้อยละ 66.67 และความสามารถด้านการสรุปคำตอบ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67  ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดง

ภาพตัวอย่างการเขียนตอบของ นักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดัง

ภาพ 3 
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ภาพ 3 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนาวังเดริเวอรี่ 

ด้านการเลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 
จากภาพ  เป็นการเลือกยุทธวิธีในการแก้ไขปัญหาในใบกิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนา

วังเดริเวอรี่ จะเห็นได้ว่า นักเรียนสามารถเลือกใช้ยุทธวิธี และความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการ

แก้ปัญหาได้ แต่ยังไม่ระบุเนื้อหาที่ความชัดเจน จึงมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาอยู่ในระดับ 2 

วงจรปฏิบัติการที่ 2  

   ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถ ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมและแบบประเมินใบกิจกรรม ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการ

ที2่ เป็นดังตาราง 15 

ตาราง 15 แสดงจำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ 
(ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 0 (0.00) 2 (66.67) 1 (33.33) 
2. ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

3. ความสามารถด้ าน การใช้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

4.ความสามารถด้านการสรุป
คำตอบ 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 
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จากข้อมูลในตาราง 15 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 

นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 2 กลุ่ม คิด

เป็นร้อยละ 66.67 ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 2 

จำนวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67 ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วน

ใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 

66.67 แลความสามารถด้านการสรุปคำตอบ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67  ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการ

เขียนตอบของ นักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับ 2 ดังภาพ 4 

 
ภาพ 4 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง ด้านการเลือกยุทธวิธีในการ 

          แก้ปัญหาและใช้ยุทธวีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

จากภาพ 4 เป็นการเลือกและใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาในใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยาม

ภัยแล้ง จะเห็นได้ว่า นักเรียนสามารถเขียนระบุขั้น วิธีการในการแก้ปัญหาได้ แต่ยังมีรายละเอียดไม่

ครบถ้วน และในการใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา จะเห็นได้ว่านักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหา

เป็นลำดับขั้นตอน แต่ยังไม่ชัดเจน จึงมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการเลือก

ยุทธวิธีการแก้ปัญหาและใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาอยู่ในระดับ 2 

วงจรปฏิบัติการที่ 3  

   ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถ ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมและแบบประเมินใบกิจกรรม ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการ

ที ่3 เป็นดังตาราง 16 
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ตาราง 16 แสดงจำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ 
(ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 
1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 0 (0.00) 0 (0.00) 3 (100.00) 

2. ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

0 (0.00) 2 (66.67) 1 (33.33) 

3. ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 

0 (0.00) 0 (0.00) 3 (100.00) 

4 .ความสามารถด้ าน การสรุป
คำตอบ 

0 (0.00) 2 (66.67) 1 (33.33) 

จากข้อมูลในตาราง 16 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 

นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 3 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 

100 ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 2 จำนวน 2 กลุ่ม 

คิดเป็นร้อยละ 66.67 ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 3 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 100 และความสามารถ

ด้านการสรุปคำตอบ นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 2 

กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67  ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของ นักเรียนที่แสดงถึง

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 5 

 
ภาพ 5 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ ด้านเข้าใจปัญหา 

และด้านการเลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 
จากภาพ 5 เป็นความสามารถด้านเข้าใจปัญหา จะเห็นได้ว่า นักเรียนสามารถเขียน

ข้อมูล เงื่อนไข จากสถานการณ์ปัญหาได้อย่างครบถ้วน การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา จะเห็นได้ว่า
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นักเรียนเขียนขั้นตอน และวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และครอบคลุมทุกประเด็นของปัญหา 

จึงมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านเข้าใจปัญหาและด้านเลือกยุทธวิธีการ

แก้ปัญหาอยู่ในระดับ 3 

วงจรปฏิบัติการที่ 4  

   ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถ ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมและแบบประเมินใบกิจกรรม ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการ

ที4่ เป็นดังตาราง 17 

ตาราง 17 แสดงจำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ 
(ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 0 (0.00) 0 (0.00) 3 (100.00) 
2. ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

0 (0.00) 1 (33.33) 2 (66.67) 

3. ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 

0 (0.00) 1 (33.33) 2 (66.67) 

4 .ความสามารถด้ าน การสรุป
คำตอบ 

0 (0.00) 1 (33.33) 2 (66.67) 

จากข้อมูลในตาราง 17 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 

นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 3 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 

100 ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ  จำนวน 2 กลุ่ม 

คิดเปน็ร้อยละ 66.67 ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ ในระดับ 3 จำนวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67 และ

ความสามารถด้านการสรุปคำตอบ นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับ 3 จำนวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 66.67 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของ 

นักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 6 
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ภาพ 6 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก ด้านการสรุปคำตอบ 

จากภาพ 6 เป็นความสามารถด้านการสรุปคำตอบจะเห็นได้ว่า นักเรียนสามารถ

เขียนสรุปคำตอบได้อย่างถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์ จึงมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ความสามารถด้านการสรุปคำตอบอยู่ในระดับ 3 

   ผลของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปี

ที่ 5 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุ

ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทั้ง 4 วงจร ปฏิบัติการ มีพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ในแต่ละด้านสูงขึ้นตามลำดับ ดังตาราง 18 

ตาราง 18 แสดงพัฒนาการความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 4 วงจรปฏิบัติการ 

วงจร
ปฏิบัติการ

ที ่
องค์ประกอบรายด้าน 

จำนวนกลุ่มนักเรียน 
จำแนกตามระดับความสามารถ 

(ร้อยละ) 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 
1 1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 2 (66.67) 1 (33.33) 0 (0.00) 

 2. ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

 3. ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการ
แก้ปัญหา 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

 4.ความสามารถด้านการสรุปคำตอบ 1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

2 1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 0 (0.00) 2 (66.67) 1 (33.33) 
 2. ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธี

การแก้ปัญหา 
1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

 3. ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการ
แก้ปัญหา 

1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 

 4.ความสามารถด้านการสรุปคำตอบ 1 (33.33) 2 (66.67) 0 (0.00) 
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ตาราง 18 ต่อ 

วงจร
ปฏิบัติการ

ที ่
องค์ประกอบรายด้าน 

จำนวนกลุ่มนักเรียน 
จำแนกตามระดับความสามารถ 

(ร้อยละ) 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 
3 1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 0 (0.00) 0 (0.00) 3 (100.00) 

 2 . ความสามารถด้ าน การเลื อก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

0 (0.00) 2 (66.67) 1 (33.33) 

 3. ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 

0 (0.00) 0 (0.00) 3 (100.00) 

 4.ความสามารถด้านการสรุปคำตอบ 0 (0.00) 2 (66.67) 1 (33.33) 

4 1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 0 (0.00) 0 (0.00) 3 (100.00) 
 2 . ความสามารถด้ าน การเลื อก

ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
0 (0.00) 1 (33.33) 2 (66.67) 

 3. ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 

0 (0.00) 1 (33.33) 2 (66.67) 

 4.ความสามารถด้านการสรุปคำตอบ 0 (0.00) 1 (33.33) 2 (66.67) 

 

 

1.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 5 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุ

ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ

ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นรายบุคคล จำนวน 15 คน โดยใช้เวลาทั้งหมด 2 ชั่วโมง ทั้งนี้ผู้วิจัยได้

แสดงผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยมีรายละเอียด

ในการจำแนกตามรายข้อ ดังนี้ 
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   1.แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 

    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 

ดังตาราง 19 

ตาราง 19 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที ่1 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 2 (13.33) 2 (13.33) 11 (73.33) 

2. ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

2 (13.33) 4 (26.67) 9 (60.00) 

3 . ความสามารถด้ าน การใช้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

2 (13.33) 5 (33.33) 8 (53.33) 

4.ความสามารถด้านการสรุป
คำตอบ 

2 (13.33) 5 (33.33) 8 (53.33) 

 

จากตาราง 19 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ

ข้อที่ 1 พบว่า ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 73.33 ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธี

การแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 ความสามารถด้าน

การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับ 3 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 และความสามารถด้านการสรุปคำตอบ นักเรียนมี

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 
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ภาพ 7 แสดงการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับ 3 จากแบบทดสอบวัดความสามารถในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 
 

  2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที ่2 

     ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 

2 ดังตาราง 20 

ตาราง 20 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที ่2 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 2 (13.33) 3 (20.00) 10 (66.67) 
2. ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

2 (13.33) 5 (33.33) 8 (53.33) 

3 . ความสามารถด้ าน การใช้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

2 (13.33) 6 (40.00) 7 (46.67) 

4.ความสามารถด้านการสรุป
คำตอบ 

2 (13.33) 6 (40.00) 7 (46.67) 

 

   จากตาราง 20 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จาก

แบบทดสอบข้อที่ 2 พบว่า ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 ความสามารถด้านการ
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เลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 

ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 46.67 และความสามารถด้านการสรุป

คำตอบ นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน  7 คน คิด

เป็นร้อยละ 46.67 

 
ภาพ 8 แสดงการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ใน 
ระดับ 3 จากแบบทดสอบวัดความสามารถในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 2 
 

  3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 3 

     ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 

3 ดังตาราง 21 

ตาราง 21 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 3 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา 2 (13.33) 2 (13.33) 11 (73.33) 
2. ความสามารถด้านการเลือก
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

2 (13.33) 5 (33.33) 8 (53.33) 
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ตาราง 21 ต่อ 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

3 . ความสามารถด้ าน การใช้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 

4 (26.67) 5 (33.33) 6 (40.00) 

4.ความสามารถด้านการสรุป
คำตอบ 

4 (26.67) 5 (33.33) 6 (40.00) 

 

 จากตาราง 21 เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จาก

แบบทดสอบข้อที่ 3 พบว่า ความสามารถด้านเข้าใจปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 73.33 ความสามารถด้านการ

เลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 

ความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 40.00 และความสามารถด้านการสรุป

คำตอบ นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน  6 คน คิด

เป็นร้อยละ 40.00 

 
ภาพ 9 แสดงการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับ 3 จากแบบทดสอบวัดความสามารถในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 3 
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  ผู้วิจัยได้พิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า ระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จากข้อคำถามที่ 1-3 นักเรียนมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ นักเรียนส่วนใหญ่

มีความสามารถด้านเข้าใจปัญหา ด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา ด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา

และด้านการสรุปคำตอบ อยู่ในระดับที่ 3 ทั้ง 3 ข้อคำถาม 

  เมื่อพิจารณาใบกิจกรรมในแต่ละวงจรปฏิบัติการร่วมกับแบบทดสอบความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า มีความสอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ 

นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาเพ่ิมมากขึ้น ด้านเข้าใจปัญหาจากใบกิจกรรม

ในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 

นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านเข้าใจปัญหาอยู่ในระดับ 3 ซึ่ง

นักเรียนสามารถเขียนระบุข้อมูล เงื่อนไข และสิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการทราบได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วน ด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาจากใบกิจกรรมในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วนใหญ่มี

ความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 

ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วน

ใหญ่มีความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาอยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถเลือกวิธีการ

ที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่าง ถูกต้อง เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา ด้านการใช้ยุทธวิธีการ

แก้ปัญหาจากใบกิจกรรมในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อ

จบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธี

การแก้ปัญหาอยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาเป็นลำดับขั้นตอนได้ อย่าง

ชัดเจนและสมบูรณ์ และด้านการสรุปคำตอบจากใบกิจกรรมในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วนใหญ่มี

ความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 

ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วน

ใหญ่มีความสามารถด้านการสรุปคำตอบอยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 

ครบถ้วนสมบูรณ ์
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2. ความสามารถในการการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

2.1 ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เรื่อง ปริมาตร

และความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละองค์ประกอบรายด้านดังนี้ ความสามารถด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยวิเคราะห์

จากใบกิจกรรม และความสามารถด้านการนำเสนอผู้วิจัยวิเคราะห์จากใบกิจกรรม และแบบสังเกต

การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ มีรายละเอียดตามวงจรปฏิบัติการ 

ดังต่อไปนี้ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1  

ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรม แบบประเมินใบกิจกรรม และแบบสังเกตการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการที่ 1 เป็นดังตาราง 22 

ตาราง 22 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนาวังเดริเวอรี่ 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

5 (33.33) 8 (53.33) 2 (13.33) 

2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

11 (73.33) 4 (26.67) 0 (0.00) 

3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 13 (86.67) 2 (13.33) 0 (0.00) 

 

   จากข้อมูลในตาราง 22 เมื่อพิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้าน

การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อ
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ความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 ความสามารถด้านการ

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 1 จำนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 73.33 และความสามารถความสามารถด้าน

การนำเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่มีมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับ 1 จำนวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 86.67 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของ 

นักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 10 

 
ภาพ 10 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนาวังเดริเวอรี่ด้านการใช้ภาษา 

และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 จากภาพ 10 เป็นความสามารถด้านใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในใบ

กิจกรรมร้านขนมบ้านขุนนาวังเดริเวอรี่ จะเห็นได้ว่า นักเรียนสามารถใช้คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในการแสดงข้อมูลได้อย่างถูกต้องจึงมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 

วงจรปฏิบัติการที่ 2  

ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรม แบบประเมินใบกิจกรรม และแบบสังเกตการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการที่ 2 เป็นดังตาราง 23 

ตาราง 23 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับ ความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

4 (26.67) 7 (46.67) 4 (26.67) 
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ตาราง 23 ต่อ 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับ ความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

9 (60.00) 3 (20.00) 3 (20.00) 

3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 7 (46.67) 5 (33.33) 3 (20.00) 

 

 จากข้อมูลในตาราง 23 เมื่อพิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้านการ

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 46.67 ความสามารถด้านการ

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 1 จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 และความสามารถความสามารถด้าน

การนำเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่มีมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับ 1 จำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 46.67 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของ 

นักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 11 

 
ภาพ 11 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

จากภาพ 11 เป็นความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในใบกิจกรรม

แจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง จะเห็นได้ว่า นักเรียนสามารถใช้รูปภาพ แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

ประกอบการอธิบายแสดงแนวคิดได้อย่างถูกต้องจึงมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 
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วงจรปฏิบัติการที่ 3  

   ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรม แบบประเมินใบกิจกรรม และแบบสังเกตการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการที่ 3 เป็นดังตาราง 24 

ตาราง 24 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับ ความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 8 (53.33) 5 (33.33) 

2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

5 (33.33) 6 (40.00) 4 (26.67) 

3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 5 (33.33) 6 (40.00) 4 (26.67) 

 จากข้อมูลในตาราง 24 เมื่อพิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้านการ

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 ความสามารถด้านการ

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 2 จำนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 40.00 และความสามารถความสามารถด้าน

การนำเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่มีมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับ 2 จำนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 40.00 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของ 

นักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 12 

 

 

 

 
ภาพ 12 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมวุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ ด้านการนำเสนอ 
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จากภาพ 12 เป็นความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในใบกิจกรรม

วุ้นมะพร้าวหน้ากะทิ จะเห็นได้ว่า นักเรียนสามารถเขียนแสดงลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้อย่าง

ถูกต้อง ชัดเจนและมีรายละเอียดครบถ้วนจึงมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 

   วงจรปฏิบัติการที่ 4  

   ผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรม แบบประเมินใบกิจกรรม และแบบสังเกตการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการที่ 4 เป็นดังตาราง 25 

ตาราง 25 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับ ความสามารถ (ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 5 (33.33) 8 (53.33) 

2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

4 (26.6) 3 (20.00) 8 (53.33) 

3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 3 (20.00) 3 (20.00) 9 (60.00) 

   จากข้อมูลในตาราง 25 เมื่อพิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมาจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ความสามารถด้าน

การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 ความสามารถด้านการ

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 และความสามารถความสามารถด้าน

การนำเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่มีมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ใน

ระดับ 3 จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของ 

นักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 13 
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ภาพ 13 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุก ด้านการนำเสนอ 

   จากภาพ 13 เป็นความสามารถด้านการนำเสนอในใบกิจกรรมบ่อเลี้ยงปลาดุกจะ

เห็นได้ว่า นักเรียนสามารถเขียนแสดงลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ชัดเจนและมี

รายละเอียดครบถ้วนจึงมีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 

   ผลของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปี

ที่ 5 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุ

ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทั้ง 4 วงจร ปฏิบัติการ มีพัฒนาการของความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละด้านสูงขึ้นตามลำดับ ดังตาราง 26 

ตาราง 26 แสดงพัฒนาการความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 4 วงจร
ปฏิบัติการ 

วงจร
ปฏิบัติการ

ที ่
องค์ประกอบรายด้าน 

จำนวนนักเรียน 
จำแนกตามระดับความสามารถ 

(ร้อยละ) 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 
1 1. ความสามารถด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
5 (33.33) 8 (53.33) 2 (13.33) 

 2. ความสามารถด้านการแสดงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 

11 (73.33) 4 (26.67) 0 (0.00) 

 3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 13 (86.67) 2 (13.33) 0 (0.00) 

2 1. ความสามารถด้านการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

4 (26.67) 7 (46.67) 4 (26.67) 

 2. ความสามารถด้านการแสดงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 

9 (60.00) 3 (20.00) 3 (20.00) 

 3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 7 (46.67) 5 (33.33) 3 (20.00) 
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ตาราง 26 ต่อ 

วงจร
ปฏิบัติการ

ที ่
องค์ประกอบรายด้าน 

จำนวนนักเรียน 
จำแนกตามระดับความสามารถ 

(ร้อยละ) 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 
3 1. ความสามารถด้านการใช้ภาษาและ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
2 (13.33) 8 (53.33) (33.33) 

 2. ความสามารถด้านการแสดงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 

5 (33.33) 6 (40.00) 4 (26.67) 

 3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 5 (33.33) 6 (40.00) 4 (26.67) 

4 1. ความสามารถด้านการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 5 (33.33) 8 (53.33) 

 2. ความสามารถด้านการแสดงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 

4 (26.6) 3 (20.00) 8 (53.33) 

 3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 3 (20.00) 3 (20.00) 9 (60.00) 

 

2.2 ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 5 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตร

และความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและ

ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นรายบุคคล จำนวน 15 คน โดยใช้เวลาทั้งหมด 2 ชั่วโมง 

ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงผลการวิเคราะห์ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน โดยมีรายละเอียดในการจำแนกตามรายข้อ ดังนี้ 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง 

คณิตศาสตร์ข้อที ่1 

 ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถใน 

การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 ดังตาราง 27 
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ตาราง 27 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์จากแบบทดสอบข้อที ่1 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ 
(ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 
1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 4 (26.67) 9 (60.00) 

2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 6 (40.00) 7 (46.67) 

3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 2 (13.33) 5 (33.33) 8 (53.33) 

จากตาราง 27 เมื่อพิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์จาก

แบบทดสอบข้อที่ 1 พบว่า ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มี

ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อย

ละ 60.00 ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 7 คน คิด

เป็นร้อยละ 46.67 ด้านการนำเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 

53.33  

 

 

ภาพ 14 แสดงการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายอยู่ใน
ระดับ 3 จากแบบทดสอบข้อที่ 1 
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    2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง 

คณิตศาสตร์ข้อที ่2 

     ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ

สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 2 ดังตาราง 28 

ตาราง 28 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์จากแบบทดสอบข้อที ่2 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ 
(ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 4 (26.67) 9 (60.00) 

2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 6 (40.00) 7 (46.67) 

3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 2 (13.33) 6 (40.00) 7 (46.67) 

  จากตาราง 28 เมื่อพิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

จากแบบทดสอบข้อที่ 1 พบว่า ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มี

ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อย

ละ 60.00 ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 7 คน คิด

เป็นร้อยละ 46.67 ด้านการนำเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 

46.67 

 
ภาพ 15 แสดงการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายอยู่ใน

ระดับ 3 จากแบบทดสอบข้อที่ 2 
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    3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง 

คณิตศาสตร์ข้อที่ 3 

 ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถใน 

การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 3 ดังตาราง 29 

ตาราง 29 แสดงจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์จากแบบทดสอบข้อที ่3 

องค์ประกอบรายด้านของ
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับ ความสามารถ 
(ร้อยละ) 

ระดับ1 ระดับ2 ระดับ3 

1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

2 (13.33) 4 (26.67) 9 (60.00) 

2. ความสามารถด้านการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

4 (26.67) 5 (33.33) 6 (40.00) 

3. ความสามารถด้านการนำเสนอ 5 (33.33) 4 (26.67) 6 (40.00) 

 

จากตาราง 29 เมื่อพิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์จากแบบทดสอบข้อที่ 1 พบว่า ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียน

ส่วนใหญ่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 จำนวน 9 คน 

คิดเป็นร้อยละ 60.00 ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 

6 คน คิดเป็นร้อยละ 40.00 ด้านการนำเสนอ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 3 จำนวน 6 คน คิดเป็น

ร้อยละ 40.0 
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ภาพ 16 แสดงการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายอยู่ใน

ระดับ 3 จากแบบทดสอบข้อที่ 3 
ผู้วิจัยได้ พิจารณาความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์จาก

แบบทดสอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ พบว่า ระดับความสามารถ

ในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์จากข้อคำถามที่ 1-3 นักเรียนมีแนวโน้มไปในทิศทาง

เดียวกัน กล่าวคือ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  

ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และด้านการนำเสนออยู่ในระดับที่ 3 ทั้ง 3 ข้อคำถาม 

เมื่อพิจารณาใบกิจกรรมในแต่ละวงจรปฏิบัติการร่วมกับแบบทดสอบความสามารถในการ

สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ พบว่า มีความสอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 

กล่าวคือ นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เพ่ิม

มากขึ้น ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียน

ส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับที่ 2 และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่

ในระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อยู่

ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนโดยใช้คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแสดงข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้อง ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วนใหญ่มี

ความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 

ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์โดย
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นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียน

สามารถใช้รูปภาพ แบบจำลอง หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบการอธิบายแสดงแนวคิดได้

อย่างถูกต้อง ด้านการนำเสนอจากใบกิจกรรมในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่

ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลจากแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่

มีความสามารถด้านการนำเสนออยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถแสดงลำดับขั้นตอนในการ

ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง นำเสนอแนวคิดได้อย่างชัดเจน และมีรายละเอียดครบถ้วน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 112 

บทที่ 5 
 

 บทสรุป 

 การวิจัยเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ 

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาความสามารถในแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มี

จุดมุ่งหมาย เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการ เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่พัฒนาความสามารถในแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5และเพ่ือศึกษาผลของ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถ

ในแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุม

ฉาก ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนสำหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 15 คน ของโรงเรียนขนาดเล็กแห่งหนึ่ง

ในจังหวัดสุโขทัย ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 4 แผน ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปริซึม แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 ปริมาตรและความจุ แผนการจัดกิจกรรม

การ เรียนรู้ที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรหรือหน่วยความจุ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 

โจทย์ปัญหา ใช้เวลาทั้งหมด 12ชั่วโมง โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ แบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม 

แบบสังเกตการณ์สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถใน

แก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความทางคณิตศาสตร์ โดยมีผลการวิจัยดังนี้  

สรุปผลการวิจัย  
 1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่พัฒนาความสามารถในแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์โดย ใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิ ตศาสตร์  

ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ขั้นที่2 การคาดเดา 

(Conjecturing) ขั้นที่3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ขั้นที่4 การสรุป  (Concluding) โดยมี

รายละเอียดแนวทางการจัดการเรียนรู้ ดังต่อไปนี้ 
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  ขัน้ที ่1 การสร้างกรณี (Generating Cases) 

  ในขั้นการสร้างกรณีซึ่งเป็นขั้นแรกในการจัดกิจกรรมครูควรทบทวนความรู้เดิมหรือ

ความรู้พื้นฐานที่เชื่อมโยงกับความรู้ใหม่ที่นักเรียนจะได้เรียนรู้ เช่น รูปเรขาคณิต3มิติ การหาพ้ืนที่ของ

รูปสี่ เหลี่ยมมุมฉาก หน่วยการวัดความยาว ความสัมพันธ์ของหน่วยวัดความยาว  โดยใช้วิธีที่

หลากหลายเช่น การอธิบาย ยกตัวอย่าง เล่นเกม หรือตอบคำถามแบบสั้น เป็นการกระตุ้นให้นักเรียน

เกิดการสังเกต รวบรวมข้อมูลที่สำคัญ ซึ่งในช่วงแรกนักเรียนอาจจะยังไม่เข้าใจ และไม่กล้าเขียนผล

ของการรวบรวมข้อมูล ครูควรยกตัวอย่างการสังเกต การรวบรวมข้อมูลให้แก่นักเรียนเ พ่ือเป็น

แนวทางให้กับนักเรียน พร้อมทั้งใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดการสังเกต สำรวจ และรวบรวม

ข้อมูล 

  ขั้นที ่2 การคาดเดา (Conjecturing)  

  ขั้นการคาดเดาเป็นขั้นที่ให้นักเรียนคาดเดาวิธีการแก้ปัญหา หาคำตอบ โดยผ่าน

กระบวนการทำงานเป็นกลุ่ม นักเรียนจะได้แลกเปลี่ยนการคาดเดากันภายในกลุ่มและร่วมกันสรุปการ

คาดเดาของกลุ่มเพ่ือให้ได้การคาดเดาที่สามารถแก้ปัญหาที่ถูกต้องและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่งใน

ครั้งแรกครูควรอธิบายทำความเข้าใจร่วมกันกับนักเรียนก่อนว่าการคาดเดาเป็นการนำเสนอแนวคิด 

วิธีการในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยใช้ความรู้ ข้อมูล ที่นักเรียนรู้มาก่อนหน้านำมาสร้างการคาด

เดา และการคาดเดาสามารถปรับปรุงแก้ไขได้ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและมีความมั่นใจในการ

แสดงความคิดโดยไม่กังวลว่าจะผิด อีกทั้งผู้สอนควรกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนได้แสดงความคิด การ

คาดเดาของนักเรียนออกมาก่อน แล้วจึงสรุปเป็นการคาดเดาของกลุ่ม โดยอาจจะให้นักเรียนพูดเสนอ

แนวคิดรายบุคคลหรือให้นักเรียนเขียนแนวคิดลงในใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล อีกทั้งครูควรเข้าไปมี

ส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนการคาดเดาภายในกลุ่ม เช่น เข้าไปสอบถามเพ่ิมเติม ถึงขั้นตอนการ

แก้ปัญหาของนักเรียนให้นักเรียนอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

  ขัน้ที ่3 การแสดงเหตุผล (Justifying)  

  ขั้นการแสดงเหตุผลเป็นขั้นที่นักเรียนเขียนการพิสูจน์ ให้เหตุผลและวิธีการแก้ปัญหา 

วิธีการหาคำตอบเพ่ือยืนยันการคาดเดาและสรุปคำตอบของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งนำเสนอวิธีการ

แก้ปัญหา แสดงวิธีการคิดหาคำตอบให้เพื่อนต่างกลุ่มฟัง และวิจารณ์ผลงานของเพ่ือน ซึ่งพบว่าในครั้ง

แรกนักเรียนยังขาดความมั่นใจในการนำเสนอ ครูควรใช้คำถามกระตุ้น แนะแนวทางในการนำเสนอ

แก่นักเรียน เช่น นักเรียนมีแนวคิดหรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ข้างต้นอย่างไร เริ่ม

จากกระบวนการใดก่อน เมื่อนักเรียนตอบคำถามและอธิบายขั้นตอนแนวคิดจากการคำถามของครู
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เสร็จเรียบร้อยแล้ว ครูจึงให้นักเรียนนำเสนอใหม่อีกครั้ง และในกระบวนการของการวิจารณ์และแสดง

ความคิดเห็นผลงานของเพ่ือน พบว่าครั้งแรกนักเรียนไม่กล้าวิจารณ์และแสดงความคิดเห็นกับผลงาน

ของเพื่อน ครูควรวิจารณ์ผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นตัวอย่างและใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนได้เสนอ

ความคิดและวิจารณ์งานของเพ่ือน อีกท้ังครูควรคำนึงระยะเวลาในการทำกิจกรรมควรกำหนดเวลาให้

ชัดเจนทำให้นักเรียนกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 

  ขั้นที ่4 การสรุป (Concluding)  

  ขั้นการสรุปขั้นนี้นักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการคาดเดาและแสดงเหตุผล แสดงวิธีการ

แก้ปัญหาและผลจากการโต้แย้งที่ผ่านมา ครูควรใช้คำถามกระตุ้นคิดเพ่ือให้นักเรียนเกิดข้อสรุป เช่น 

จากที่นักเรียนได้ฟังการนำเสนอของเพ่ือนและร่วมกันวิจารณ์ผลงานของเพ่ือนเราได้ผลการโต้แย้ง

อย่างไร นักเรียนเห็นด้วยกับวิธีการแก้ปัญหาใดมากที่สุด วิธีการแก้ปัญหาใดที่สามารถแก้ปัญหาได้

ถูกต้อง 

 2. ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

  2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

        ผู้วิจัยสรุปจำนวนกลุ่มนักเรียนและจำนวนนักเรียนตามระดับควาสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้และจากแบบทดสอบหลังการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ จำแนกตามองค์ประกอบรายด้านของ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดังนี้ 

   2.1.1 ด้านเข้าใจปัญหา  พบว่าในวงปฏิบัติการที่ 1 นัก เรียนส่วนใหญ่ มี

ความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 

ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วน

ใหญ่มีความสามารถด้านเข้าใจปัญหาอยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถเขียนระบุข้อมูล เงื่อนไข และ

สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการทราบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

   2.1.2 ด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา พบว่าในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วน

ใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ใน

ระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
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นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาอยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถ

เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่าง ถูกต้อง เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา  

   2.1.3 ด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา พบว่าในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วน

ใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ใน

ระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย

นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาอยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถ

แสดงวิธีการแก้ปัญหาเป็นลำดับขั้นตอนได้ อย่างชัดเจนและสมบูรณ์  

   2.1.4 ด้านการสรุปคำตอบ  พบว่าในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียนส่วนใหญ่ มี

ความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 

ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วน

ใหญ่มีความสามารถด้านการสรุปคำตอบอยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถสรุปคำตอบได้ถูกต้อ ง 

ครบถ้วนสมบูรณ ์

  2.2 ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

  ผู้วิจัยสรุปจำนวนนักเรียนตามระดับควาสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ แบบสังเกตการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์และจากแบบทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

จำแนกตามองค์ประกอบรายด้านของความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ดังนี้ 

   2.2.1ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่าในวงปฏิบัติการที่1 

นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับที่  2 และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่  4 นักเรียนมี

ความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนโดยใช้คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแสดง

ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง  

   2.2.2 ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ พบว่าในวงปฏิบัติการที่1 นักเรียน

ส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ใน

ระดับที่ 3 ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์โดยนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 
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ซึ่งนักเรียนสามารถใช้รูปภาพ แบบจำลอง หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบการอธิบายแสดง

แนวคิดได้อย่างถูกต้อง  

   2.2.3 ด้านการนำเสนอ  พบว่าในวงปฏิบัติการที่ 1 นั ก เรียนส่วนใหญ่ มี

ความสามารถอยู่ในระดับที่ 1และเมื่อจบวงจรปฏิบัติการที่ 4 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับที่ 3 

ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ โดย

นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถด้านการนำเสนออยู่ในระดับ 3 ซึ่งนักเรียนสามารถแสดงลำดับ

ขั้นตอนในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง นำเสนอแนวคิดได้อย่างชัดเจน และมี

รายละเอียดครบถ้วน 

อภิปรายผลการวิจัย  
1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่พัฒนาความสามารถในแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ที่พัฒนา

ความสามารถในแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของ

ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ผู้วิจัยได้

สำรวจและวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดข้ึนในชั้นเรียน ทำให้เข้าใจถึงสภาพปัญหาในชั้นเรียน 

   ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูควรใช้คำถาม ยกตัวอย่าง เล่น

เกม การถามตอบแบบสั้น เพ่ือทบทวนความรู้เดิมหรือความรู้ พ้ืนฐานสำคัญที่เชื่อมโยงกับเรื่อง 

ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยม และกำหนดงานหรือสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้สำรวจ 

สังเกต รวบรวมข้อมูล ในระหว่างที่นักเรียนรวบรวมข้อมูลครูควรใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเข้าใจ

สถานการณ์ปัญหา และรวบรวมข้อมูลจากสถานการณ์ให้ได้มากที่สุด เช่น จากสถานการณ์ที่นักเรียน

ได้อ่านปัญหาของสถานการณ์นี้คืออะไร สถนการณ์ให้ข้อมูลอะไรกับเรามาบ้าง เพื่อที่จะนำไปคาดเดา

ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา และคำตอบในขั้นต่อไป สอดคลองกับอัมพร ม้าคนอง (2553) ที่กล่าววา การ

ใชคำถามของครูผู้สอนมีความสำคัญเป็นมากต่อการคิดและการมีส่วนร่วมของนักเรียนในชั้นเรียน 

บางครั้งเมื่อนักเรียนตอบคําถามหรือคิดไม่ได้ แต่ครูช่วยเหลือด้วยการแนะ หรือตั้งคําถามใหม่ที่ง่าย

กว่าหรือเป็นคําถามที่นักเรียนสามารถคิดได้ นักเรียนจะค่อยๆ ตอบได้ และอาจนําไปสู่การแก้ปัญหา

สุดท้ายที่ต้องการได ้
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  ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูควรกำหนดปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาที่

ท้าทายและมีวิธีแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จากการรวบรวม ใน

ขั้นการสร้างกรณี มาร่วมกันวิเคราะห์และคาดเดาขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา คำตอบที่สามารถเป็นไปได้ 

และนำไปสู่การอภิปรายภายในกลุ่ม เนื่องจากการให้นักเรียนได้ร่วมกันอภิปราย แลกเปลี่ยนแนวคิด

วิธีการแก้ปัญหาจะสามารถส่งเสริมให้นักเรียนได้พยายาม ไตร่ตรอง ค้นหาวิธีการแก้ปัญหา คำตอบที่

ดีที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับนพเรศวร์ ธรรมศรัณยกุล (2553) กล่าวว่า ควรพัฒนาการใช้วิธีการแก้ปัญหา

ให้มีประสิทธิภาพ ให้โอกาสในการอภิปราย การฝึกฝนและการไตร่ตรองอย่างเพียงพอและส่งเสริม

ความพยายามในการแก้ปัญหาของนักเรียน ควรส่งเสริมให้นักเรียนคิดวิธีแก้ปัญหาที่หลากหลายและ

ให้ตรวจสอบสมมติฐานการแก้ปัญหาที่ตั้งขึ้นด้วยอีกทั้งครูควรเน้นให้นักเรียนหลีกเลี่ยงการตัดสินการ

คาดเดาของคนอ่ืน 

  ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) นักเรียนจะต้องแสดงเหตุผล และแสดงวิธีการ

แก้ปัญหาอย่างละเอียดเพ่ือสนับสนุนและยืนยันคำตอบที่นักเรียนได้คาดเดาไว้จากปัญหาหรือ

สถานการณ์ปัญหาให้ครบถ้วนพร้อมนำเสนอโดยการเขียนและการพูดให้เพ่ือนฟัง ครูคอยใช้คำถาม

กระตุ้นนักเรียนให้แสดงเหตุผล ด้วยคำถามที่ถามถึงเหตุผล เช่น คำถามที่ถามว่าทำไม เพราะอะไร 

อย่างไร จากนั้นนักเรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบ และร่วมกันวิจารณ์โต้แย้งเพ่ือหา

ข้อสรุปที่ถูกต้องและเหมาะสมที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ  วนิดา ผาระนัดและประสาท เนืองเฉลิม (2561) 

ที่พบว่าการโต้แย้งอย่างมีเหตุผลจะช่วยพัฒนาให้นักเรียนเป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์รู้จักคิดและเข้าใจ

ประเด็นปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้วิจารณญาณได้ 

  ขั้นที่ 4 การสรุป (Concluding) ครูควรให้นักเรียนแต่ละคนได้สรุปตัดสินใจว่าการ

คาดเดาของกลุ่มใดเป็นจริงและสามารถแก้ปัญหาได้พร้อมให้เหตุผลประกอบ จากนั้นครูและนักเรียน

ทุกคนร่วมกันหาข้อสรุปที่ถูกต้องและเหมาะสมที่สุดอีกครั้งหนึ่ง พร้อมทั้งเขียนสรุปของนักเรียนจาก

การโต้แย้ง เพ่ือให้นักเรียนได้ ประเมินสิ่งที่เรียนรู้ปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง และสรุปสาระสำคัญให้แก่

นักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับ Sampson and Clark (2009) กล่าวว่า การปรับปรุงรายงานเป็นส่วนหนึ่ง

ของกระบวนการเรียนรู้ซึ่งเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการพัฒนาการเขียนบนพ้ืนฐานของข้อมูลเพ่ือ

สร้างผลงานสุดท้ายให้ได้คุณภาพสูงสุด 
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2. ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

  2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  เมื่อพิจารณาระดับความก้าวหน้าของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ราย

ด้านจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละด้าน ดังนี้ 

   2.1.1 ด้านเข้าใจปัญหา  

   หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านเข้าใจปัญหาเพ่ิมขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการซึ่งในวงจร

ปฏิบัติการสุดท้ายนักเรียนทุกกลุ่มเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและสามารถเขียนระบุข้อมูล เงื่อนไขและ

สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการทราบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน โดยมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 และ

จากแบบทดสอบส่วนใหญ่นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 เนื่องจากในขั้นที่ 1 การสร้างกรณี

ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ทบทวนความรู้เดิมและ

ความรู้พ้ืนฐานที่เชื่อมโยงกับความรู้ใหม่ให้แก่นักเรียน อีกทั้งผู้วิจัยได้ใช้คำถามกระตุ้นนักเรียน เพ่ือให้

นักเรียนทำความเข้าใจและเก็บรวบรวมข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาได้อย่างละเอียดครบถ้วน 

   2.1.2 ด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา  

   หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา เพิ่มข้ึนในแต่ละวงจรปฏิบัติการ

ซึ่งในวงจรปฏิบัติการสุดท้ายนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

และสอดคล้องกับปัญหาโดยมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 และจากแบบทดสอบส่วนใหญ่นักเรียนมี

ความสามารถอยู่ในระดับ 3 เนื่องจากในขั้นที่ 2 การคาดเดาของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยให้นักเรียนคาดเดาขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาเป็นรายบุคคลและร่วมกัน

ทำงานเป็นกลุ่มเพ่ือรวบรวมวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย พร้อมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปราย

แลกเปลี่ยนแนวคิดเพ่ือหาข้อคาดเดาของกลุ่มที่สามารถนำมาแก้ปัญหาได้เหมาะสมที่สุด  ซึ่ง

สอดคล้องกับ Lloyd (1999) ที่ได้กล่าวว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ครูต้องเปิดโอกาส
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ให้นักเรียนได้แสดงแนวคิด ขั้นตอนวิธีการในการแก้ปัญหาร่วมกัน รวมทั้งการตั้งคำถามที่เกี่ยวข้องกับ

ยุทธวิธีแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละคน 

   2.1.3 ด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา  

   หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา เพิ่มข้ึนในแต่ละวงจรปฏิบัติการซึ่ง

ในวงจรปฏิบัติการสุดท้ายนักเรียนส่วนใหญ่นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องและแสดงขั้นตอน

อย่างชัดเจน โดยมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 และจากแบบทดสอบส่วนใหญ่นักเรียนมีความสามารถ

อยู่ในระดับ 3 เนื่องจากในขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ เมื่อนักเรียนได้ข้อคาดเดาเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มเรียบร้อยแล้ว ในขั้นนี้

นักเรียนต้องเขียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาหรือวิธีคิดในแต่ละขั้นตอน พร้อมทั้งนำเสนอและร่วมกัน

ตรวจสอบความถูกต้อง วิจารณ์ หาข้อโต้แย้งกับผลงานของเพ่ือน เพ่ือให้ได้วิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด 

ซึ่งสอดคล้องกับ Stigler, Gallimore and Hiebert (1999) ที่ได้กล่าวว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์นักเรียนควรได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนแนวคิด การอธิบายแสดงแนวคิด และร่วมกันวิเคราะห์

เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการดำเนินการแก้ปัญหา จะทำให้นักเรียนเกิดการพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   2.1.4 ด้านการสรุปคำตอบ  

   หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านการสรุปคำตอบ เพ่ิมขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการซึ่งในวงจร

ปฏิบัติการสุดท้ายนักเรียนทุกกลุ่มสามารถสรุปคำตอบที่ได้จากการแก้ปัญหาโดยผ่านกระบวนการ

โต้แย้งโดยมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 และจากแบบทดสอบส่วนใหญ่นักเรียนมีความสามารถอยู่ ใน

ระดับ 3 เนื่องจากในขั้นที่ 4 การสรุปนักเรียนได้นำข้อมูลที่ได้จากการโต้แย้ง นำมาสรุปผลเพ่ือให้ได้

ขั้นตอน วิธีการและคำตอบของการแก้ปัญหาที่ถูกต้องมากที่สุด ซึงสอดคล้องกับ  Sampson et al., 

(2009) กล่าวว่า การปรับปรุงรายงานเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ซึ่ง เป็นตัวกระตุ้นให้

นักเรียนเกิดการพัฒนาการเขียนบนพ้ืนฐานของข้อมูลเพ่ือสร้างผลงานสุดท้ายให้ได้คุณภาพสุงสุด 

  2.2 ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

  เมื่อพิจารณาระดับความก้าวหน้าของความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์รายด้านจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย
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ทางคณิตศาสตร์ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนา

ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์แต่ละด้าน ดังนี้ 

   2.2.1ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  

   หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ิมขึ้นในแต่ละ

วงจรปฏิบัติการซึ่งในวงจรปฏิบัติการสุดท้ายนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนและใช้คำศัพท์ และ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแสดงข้อมูลได้อย่างถูกต้องโดยมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 และ

จากแบบทดสอบส่วนใหญ่นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์นั้นส่งเสริมให้นักเรียนใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน

ทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 การสร้างกรณีนักเรียนจะได้เขียนระบุข้อมูลที่ได้จาก

สถานการณ์ปัญหา ขั้นที่ 2 การคาดเดานักเรียนได้เขียนแนวทางขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยมีการใช้

ภาพ สัญลักษณ์และแบบจำลองประกอบการเขียนอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 การแสดง

เหตุผลนักเรียนได้เขียนแสดงแนวคิดวิธีคิดที่ได้จากข้อคาดเดาของกลุ่มตนเอง พร้อมนำเสนอให้เพ่ือน

ต่างกลุ่มฟังอีกทั้งนักเรียนได้วิจารณ์สร้างข้อโต้แย้งกับผลงานของเพ่ือน และขั้นที่ 4การสรุปนักเรียน

ได้เขียนสรุปผลจากการโต้แย้ง ซึ่งสอดคล้องกับ NCTM (1989) ได้เสนอแนวทางในการจัดกิจกรรม

เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ว่าควรเป็นกิจกรรมที่ทำให้นักเรียนมีส่วนร่วม

ในการดำเนินการอย่างเต็มที่ในลักษณะของการสืบค้นการสืบเสาะการพรรณนาและการอธิบาย

แนวคิดทางคณิตศาสตร์และควรเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยการอ่านการพูด

และการแสดงแนวคิดจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนมีโอกาสปฏิสัมพันธ์ต่อกันมีโอกาสชี้แจงแนวคิด

อธิบายเหตุผลและชวนเชื่อให้บุคคลอ่ืนเห็นด้วยกับแนวคิดของตนทั้งการพูดและการฟังซึ่งกิจกรรม

ดังกล่าวจะช่วยส่งเสริมและสนับสนุนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

   2.2.2 ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์  

   หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เพ่ิมขึ้นในแต่ละวงจร

ปฏิบัติการซึ่งในวงจรปฏิบัติการสุดท้ายนักเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้แบบจำลอง และสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ประกอบการอธิบายแสดงแนวคิดได้อย่างถูกต้องโดยมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 และ

จากแบบทดสอบส่วนใหญ่นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 เนื่องจากขั้นที่ 2 การคาดเดาและขั้น

ที่ 3 การแสดงเหตุผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ นักเรียนได้
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เขียนแนวคิด ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยมีการใช้ภาพ สัญลักษณ์และแบบจำลองประกอบการเขียน

อธิบายและแสดงแนวคิดอย่างเป็นขั้นตอน ซึ่งสอดคล้องกับ  พลฐวัตร ฉิมทอง (2563) กล่าวว่า 

แนวทางในการส่งเสริมและพัฒนาทักษะการสื่อสารนั้น  ควรเน้นให้นักเรียนมีโอกาสมีปฏิสัมพันธ์ มี

โอกาสในการอธิบายแนวคิด แสดงความคิดเห็นและเหตุผล  ของตนเองอย่างต่อเนื่อง ทั้งที่อยู่ในรูป

ของภาษาพูดและภาษาเขียน 

2.2.3 ด้านการนำเสนอ  

   หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถด้านการนำเสนอ เพ่ิมขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการซึ่งในวงจร

ปฏิบัติการสุดท้ายนักเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงลำดับขั้นตอนในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ได้

อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งนำเสนอแนวคิดได้อย่างชัดเจนและมีรายละเอียดครบถ้วน โดยมีความสามารถ

อยู่ในระดับ 3 และจากแบบทดสอบส่วนใหญ่นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับ 3 เนื่องจากกิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ในขั้นที่ 2 การคาดเดานักเรียนได้เขียนแนวคิด

ขั้นตอนการแก้ปัญหาของตนพร้อมทั้งนำเสนอให้เพ่อนในกลุ่มฟัง และขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล

นักเรียนเขียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนโดยละเอียด ชัดเจน อีกทั้งนักเรียนยังได้นำเสนอ

ผลงานหน้าชั้นเรียนและร่วมกันวิจารณ์ผลงานของเพ่ือน นอกจากนี้ในระหว่างที่นักเรียนนำเสนอนั้น

ครูมีส่วนช่วยในการเรียบเรียงคำพูด และภาษาในการนำเสนอของนักเรียนให้เป็นขั้นตอนและเป็น

ระบบมากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้อง สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ที่กล่าวว่า 

ครูควรพยายามช่วยให้นักเรียนใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องในการสื่อสารการสื่อความหมายและ

การนำเสนอทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างความเข้าใจที่ถูกต้องตรงกันระหว่างนักเรียนและสามารถ

ตรวจสอบความเข้าใจที่ถูกต้องตรงกันด้วยและครูต้องเป็นทั้งผู้รับสารและผู้ส่งสารที่ดีให้การสนับสนุน

นักเรียนในการนำเสนอพูดฟังเขียนและอ่านอย่างเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
 1.ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้จัดการเรียนรู้ 

   1.1 ครูควรทบทวนความรู้พื้นฐานของนักเรียนก่อนเริ่มทำกิจกรรมทุกครั้ง 

   1.2 ครูควรเข้าไปมีปฏิสัมพันธ์และมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมของนักเรียน เพ่ือ

กระตุ้นการมีส่วนร่วมของนักเรียนในการทำกิจกรรม  

   1.3 ครูควรใช้คำถามกระตุน้ความคิดกับนักเรียนอย่างสม่ำเสมอ   
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   1.4 ครูควรมีรางวัลหรือให้กำลังใจกับนักเรียนในระหว่างทำกิจกรรม 

   1.5 ครูควรใช้สถานการณ์ปัญหาที่มีวิธีแก้ไขปัญหาหรือสามารถตอบได้อย่าง

หลากหลาย ไม่ยากและไม่ง่ายเกินไป 

  2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป  

  ควรศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  

คณิตศาสตร์ร่วมกับรูปแบบการสอนผสมผสาน(Blended Learning) เนื่องจากการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เน้นการสืบค้นข้อมูล อภิปราย แสดงความคิดเห็น

และนำเสนอประกอบกับรูปแบบการสอนผสมผสาน (Blended Learning) เป็นจัดการเรียนการสอน

ทั้งแบบในชั้นเรียนปกติ ผสมผสานกับการเรียนการสอนแบบออนไลน์  จะทำให้นักเรียนเกิดความ

สนใจและกระตือรือร้นในการทำกิจกรรมมากยิ่งขึ้น  
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ภาคผนวก ก รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยการค้นคว้าอิสระ เรื่อง ผลของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถใน

การแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรง

สี่เหลี่ยมมุมฉาก 
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 3. ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนระดับช้ันประถมศึกษา 

  นางสาวสนอง  สอนทุ่ง 

  ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 

  โรงเรียนบ้านขุนนาวัง 
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ภาคผนวก ข ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ 

การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

ตาราง 30 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ 
การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

ผลการประเมิน 

แผน
ที่1 

แผน
ที่2 

แผน
ที่3 

แผน
ที่4 

 

S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

สาระสำคัญ 

1. สอดคล้องกับเรื่องที่สอน 5 5 5 5 5 0.0 มากที่สุด 

2. เขียนสาระสำคัญในลักษณะ
ของความคิดรวบยอดหรือแก่น
ของความรู้ที่สำคัญ 

5 5 5 5 5 0.0 มากที่สุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับตัวชี้วัดของกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 0.0 มากที่สุด 

2. ชัดเจน นำไปสู่การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ได้ 

5 5 5 5 5 0.0 มากที่สุด 

3. ชัดเจน นำไปสู่การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

5 5 5 5 5 0.0 มากที่สุด 

สาระการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับสาระสำคัญ  5 4.67 5 5 4.92 0.17 มากที่สุด 

2. เขียนสาระการเรียนรู้ใน
ลักษณะของการขยายรายละเอียด
ของสาระสำคัญ 

5 4.33 5 4.67 4.75 0.32 มากที่สุด 

3. มีปริมาณและความลึกซึ้ง
เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

4.33 4.33 4.67 4.33 4.42 0.17 มาก 
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ตาราง 31 ต่อ 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

ผลการประเมิน 

แผน
ที่1 

แผน
ที่2 

แผน
ที่3 

แผน
ที่4 

 

S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 0.00 มาก 

2. เหมาะสมกับระดับชั้นของ
นักเรียน 

4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 0.00 มาก 

3. มีความน่าสนใจ 4.33 4.67 4.33 4.33 4.42 0.17 มาก 

4. มีความเป็นไปได้ในการนำไปใช้
สอนจริง 

4.33 4.33 4.67 4.67 4.5 0.20 มากที่สุด 

5. เสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.33 4.33 4.33 4.67 4.42 0.17 มาก 

6. เสริมสร้างการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 0.00 มาก 

ส่ือ 

1. สอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

4.67 4.33 4.67 4.67 4.59 0.17 มากที่สุด 

2. เสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.67 4.33 4.33 4.33 4.42 0.17 มาก 

3. เสริมสร้างการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 0.00 มาก 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.67 4.33 4.67 4.33 4.5 0.20 มากที่สุด 

2. วิธีการและเครื่องมือวัดผล
เหมาะสมกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 0.00 มาก 
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ตาราง 31 ต่อ 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

ผลการประเมิน 

แผน
ที่1 

แผน
ที่2 

แผน
ที่3 

แผน
ที่4 

 

S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

3. เกณฑ์การประเมินผลการ
เรียนรู้มีความชัดเจน 

4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 0.00 มาก 

รวม 4.62 4.53 4.63 4.60 4.59 0.04 มากที่สุด 
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ตัวอย่างแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร  

สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

........................................................................ ........................................................................................  

วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค15101      ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564      ปฏิบัติการที่...1... 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 8 ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  เวลา ...12... ชั่วโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่1 ปริซึม      เวลา ...2... ชัว่โมง 

คำชี้แจง 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ปริมาตรและ

ความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ฉบับนี้ ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญ

ประเมินเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมตามองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใส่เครื่องหมาย 

✓ ลงในช่อง “ระดับความเหมาะสม” ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ซึ่งระดับความคิดเห็นมี 5 

ระดับ ดังต่อไปนี้ 

5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 

4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 

1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อยที่สุด 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

สาระสำคัญ 

1. สอดคล้องกับเรื่องที่สอน       

2. เขียนสาระสำคัญในลักษณะของ
ความคิดรวบยอดหรือแก่นของความรู้ที่
สำคัญ 

      

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับตัวชี้วัดของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

      

2. ชัดเจน นำไปสู่การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ได้ 

      

3. ชัดเจน นำไปสู่การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

      

สาระการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับสาระสำคัญ        
2. เขียนสาระการเรียนรู้ในลักษณะของ
การขยายรายละเอียดของสาระสำคัญ 

      

3. มีปริมาณและความลึกซึ้งเหมาะสม
กับระดับชั้นของนักเรียน 

      

กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้       

2. เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน       

3. มีความน่าสนใจ       
4. มีความเป็นไปได้ในการนำไปใช้สอน
จริง 

      

5. เสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
6. เสริมสร้างการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม  
ข้อเสนอแนะ 5 4 3 2 1 

สื่อ 
1. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้       

5. เสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
6. เสริมสร้างการสื่อสาร สื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

      

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้       
2. วิธีการและเครื่องมือวัดผลเหมาะสม
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

3. เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้มี
ความชัดเจน 

      

 

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………….…………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ.................................................ผู้เชี่ยวชาญ     

       (............................................................) 

                           วันที่....................เดือน....................พ.ศ............ 
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ภาคผนวก ค ประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดสามารถในการแก้ปัญหาและการ

สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

 

ตาราง 31 แสดงผลประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดสามารถในการแก้ปัญหาและ
การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

ข้อสอบข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่1 คนที่2 คนที่3 

1 +1 +1 +1 3 +1 เหมาะสม 

2 +1 +1 +1 3 +1 เหมาะสม 

3 +1 +1 +1 3 +1 เหมาะสม 

 ค่า IOC   0.6 ขึ้นไป ถือว่าแบบทดสอบวัดสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ของนักเรียนมีความ

ตรงเชิงเนื้อหาที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่สามารถนำไปใช้ได้ 
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ภาคผนวก ง ประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

 

ตาราง 32 แสดงผลประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 

รายการ 
ในการสังเกต 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม ค่า IOC สรุปผล 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 

1 +1 +1 +1 3 +1 เหมาะสม 

2 +1 +1 +1 3 +1 เหมาะสม 

3 +1 +1 +1 3 +1 เหมาะสม 

 ค่า IOC   0.6 ขึ้นไป ถือว่าแบบสังเกตความสามารถการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์มีความตรงเชิงเนื้อหาที่สอดคล้องกับความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ที่สามารถนำไปใช้ได้ 
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ภาคผนวก จ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

2. ใบกิจกรรม 

3. แบบสะทอนผลการจัดการเรียนรู้ 

4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาและสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชา ค 15101   วิชาคณิตศาสตร์        ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 8  ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก        ภาคเรียนที่ 2           
ปีการศึกษา 2564    เรื่อง ปริมาตรและความจุ       เวลา 4 ชั่วโมง 
 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 

  มาตรฐาน    ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการ

วัด และนำไปใช้ ตัวช้ีวัด  

     ค 2.1       ป.5/3 แสดงวิธหีาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยม 
มุมฉากและความจุของ ภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    ด้านความรู้ 
     1. นักเรียนสามารถเขียนหน่วยการหาปริมาตรและความจุได้ 
     2. นักเรียนสามารถหาปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากโดยการนับลูกบาศก์ได้ 
     3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการหาปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ 
     4. นักเรียนสามารถหาความจุทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากโดยใช้สูตรได้ 
    ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
     1. นักเรียนสามารถใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์เกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสามมิติ สองมิติ 

และปริซึมทางคณิตศาสตร์ในการเขียนและพูดแสดงเหตุผลได้  
     2. นักเรียนสามารถใช้รูปเรขาคณิตสามมิติ และสองมิติ ประกอบการแสดงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ได้ 
     3. นักเรียนสามารถนำเสนอแนวคิด โดยการพูดหรือเขียนได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมี

ลำดับขั้นตอน 
     4. นักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาและข้อมูลสำคัญท่ีได้จากสถานการณ์ปัญหาได้ 
     5. นักเรียนสามารถใช้ความรู้เรื่องปริซึมในการดำเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้  
     6. นักเรียนสามารถตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์ได้ 
   ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการทำงาน 
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3. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
     1. ลูกบาศก์ที่เป็นทรงตัน ที่มีความกว้าง ความยาว และความสูง ด้านละ 1 หน่วย  

    มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย  
2. ลูกบาศก์ที่เป็นทรงตัน ที่มีความกว้าง ความยาว และความสูง ด้านละ 1 เซนติเมตร  
 มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
3. ลูกบาศก์ที่เป็นทรงตัน ที่มีความกว้าง ความยาว และความสูง ด้านละ 1 เมตร  

มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตร  
4. ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก = ความกว้าง × ความยาว × ความสูง  

  หรือ ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก = พ้ืนที่ฐาน × ความสูง 
5. การหาความจุของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากเป็นการหาปริมาตรภายในของภาชนะนั้น 
 

4. สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
   ปริมาตรและความจุทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากและลูกบาศก์ 
  
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ชั่วโมงที่ 1 
  ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี 
  1.1 ครูกล่าวทักทายนักเรียนและบอกจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 
  1.2  ครูทบทวนความรู้เรื่องปริซึมและลูกบาศก์ โดยใช้คำถามกระตุ้นคิดกับนักเรียน เช่น 
ลักษณะสำคัญของปริซึมเป็นอย่างไร ถ้าด้านทุกด้านของปริซึมสี่เหลี่ยมมีความด้านเท่ากัน เราจะ
เรียกปรึซึมนั้นว่าอะไร (ลูกบาศก์) 
  1.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับหน่วยของปริมาตร ดังนี้ 
   - ลูกบาศก์ที่เป็นทรงตัน ที่มีความกว้าง ความยาว และความสูง ด้านละ 1 หน่วย  
                 มีปริมาตร 1 ลกูบาศก์หน่วย  

- ลูกบาศก์ที่เป็นทรงตัน ที่มีความกว้าง ความยาว และความสูง ด้านละ 1 เซนติเมตร  
     มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

-  ลูกบาศก์ที่เป็นทรงตัน ที่มีความกว้าง ความยาว และความสูง ด้านละ 1 เมตร  
มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตร 

  1.4 ครูแจกยางลบให้กับนักเรียนคนละ 4 ก้อน เพ่ือให้นักเรียนตัดยางลบเป็นรูปทรงลูกบาศก์ 
ให้มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร จำนวน 4 ลูกบาศก์ 
  1.5 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 คน จำนวน 3 กลุ่ม  
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  1.6 ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำลูกบาศก์ที่ตัดได้ นำมารวมกัน ทำให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจะมี
ลูกบาศก์ขนาด 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร จำนวน 20 ลูกบาศก์ พร้อมทั้งให้นักเรียนทำกิจกรรมต่อตัวต่อ 
โดยให้นักเรียนวางเรียงลูกบาศก์ที่มีอยู่ เป็นรูปทรงต่างๆ หลากหลายรูปแบบอย่างน้อย 3 แบบ พร้อม
ทั้งให้นักเรียนวาดภาพรูปทรงนั้นลงในใบกิจกรรม และหาปริมาตรของรูปทรงนั้นโดยการนับจำนวน
ของลูกบาศก์ 
 ชั่วโมงที่ 2 
  ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี 
  1.7 ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาในหัวข้อหน่วยของปริมาตร และการหาปริมาตรโดยการ
นับจำนวนลูกบาศก์เพ่ือเป็นการทบทวน พร้อมทั้งให้นักเรียนทำใบกิจกรรมมีเยอะเท่าไหร่กันนะ 
  1.8 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 คน จำนวน 3 กลุ่ม 
  1.9 ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหา แจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง ให้แก่นักเรียน ดังนี้ 
 

แจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง 
   ในช่วงฤดูร้อน ภาคอีสานของประเทศไทยเจอมีปัญหาภัยแล้งเป็นประจำทุกปี ทำให้
ประชาชน 
   มีน้ำไม่เพียงพอสำหรับอุปโภคและบริโภค อำเภอครบุรี เป็นหนึ่งตำบลที่ประสบภัยแล้ง
เช่นกัน จึงได้จัดเตรียมน้ำและถังน้ำสำหรับใส่น้ำไว้เพ่ือแจกจ่ายให้กับประชาชน  
   อำเภอครบุรี ได้สั่งซื้อ ถังเก็บน้ำขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งถึงมีขนาดความกว้าง ยาว และ
สูงด้านละ 1 เมตร มาจำนวนหนึ่ง โดยการจัดเรียงถังเก็บน้ำนั้น ทางเจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบได้จัดเรียง
ซ้อนกันเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งวางเรียงซ้อนกันทั้งหมด 3 ชั้น เพ่ือความเป็นระเบียบและ 
 ประหยัดพื้นที่ในการจัดเก็บ ดังภาพ  
   ถ้าในปีนี้ทางอำเภอครบุรี ได้เตรียมน้ำไว้สำหรับแจกจ่ายประชาชน จำนวน 300 ลูกบาศก์
เมตร จะเพียงพอต่อการบรรจุลงในถังเก็บน้ำที่มีอยู่หรือไม่ 
  1.10 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน รวบรวมข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหา และเงื่อนไขใน
การทำกิจกรรม  
 ชัว่โมงที่ 3 
  ขั้นที่ 2 การคาดเดา 
   2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเขียนแสดงการคาดเดาแนวทาง ขั้นตอนวิธีการในการแก้ปัญหา 
พร้อมทั้งวาดภาพประกอบการอธิบายลงในใบกิจกรรม 
  2.2 ครูให้นักเรียนภายในกลุ่มร่วมกันอภิปราย แลกเปลี่ยนข้อคาดเดาของตนเอง และร่วมกัน
สรุปเป็นข้อคาดเดาของกลุ่ม 
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  ขั้นที ่3 การแสดงเหตุผล 
  3.1 ครูให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีที่คิด และเขียนแสดงการดำเนินการการหาคำตอบ ตามข้อ
คาดเดาของกลุ่มอย่างละเอียดเป็นขั้นตอนพร้อมทั้งให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดและ
วิธีการดำเนินการแก้ปัญหาของกลุ่มตน 
  3.2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสำรวจและศึกษางานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้อง พร้อมทั้งให้นักเรียนผลัดเปลี่ยนกันวิจารณ์ผลงานของเพ่ือน โดยสามารถวิจารณ์ของเพ่ือน
กลุ่มอ่ืนๆได้และกลุ่มที่โดนวิจารณ์หรือตรวจสอบ สามารถใช้เหตุผลเพื่อโน้มน้าวใจเพ่ือนกลุ่มอ่ืนให้
คล้อยตามด้วยเช่นกัน 
  ขั้นที่ 4 การสรุป 
  4.1 ครูและนักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปและตัดสินใจว่ากลุ่มใดถูกต้อง จากการที่ได้ให้เหตุผล 
ตรวจสอบและโต้แย้งที่ผ่านมา  
  4.2 ครูสะท้อนผลการคาดเดา การนำเสนอแนวคิด การดำเนินการแก้ปัญหา และสรุปผลจาก
ที่โต้แย้งของแต่ละกลุ่มว่ามีข้อผิดพลาดตรงไหน และให้ข้อเสนอแนะในแต่ละกลุ่มปรับปรุงแก้ไข 
 ชั่วโมงที่ 4 
  ขั้นที่ 4 การสรุป 
  4.3 ครูทบทวนวิธีการหาปริมาตร จากกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง พร้อมทั้งร่วมอภิปราย
กับนักเรียนในประเด็น วิธีการหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ที่เป็นจริงและใช้ได้ทุกกรณี 
(ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก = ความกว้าง x  ความยาว x ความสูง หรือ ปริมาตรของทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก = พ้ืนที่ฐาน × ความสูง ) 
  4.4 ครูให้นักเรียนทำใบกิจกรรมกินจุเท่าไหร่กันนะ 
  4.5 ครูอภิปรายสรุปการหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ ดังนี้ 
    ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก = ความกว้าง x  ความยาว x ความสูง หรือ 
ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก = พ้ืนที่ฐาน × ความสูง อธิบายเสริมเพ่ิมเติมเก่ียวกับการหาความจุ
ของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากดังนี้ การหาความจุของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากเป็นการหา
ปริมาตรภายในของภาชนะนั้น 
6. สื่อการเรียนรู้  

1.  ใบกิจกรรมต่อตัวต่อ 
2. ใบกิจกรรมมีเยอะเท่าไหร่กันนะ 
3.   ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง 
4.   ใบกิจกรรมกินจุเท่าไหร่กันนะ 
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7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์ผ่าน 

ด้านความรู้ 
1. นักเรียนสามารถเขียน

หน่วยการหาปริมาตรและ
ความจุได้ 

 
ตรวจใบ
กิจกรรม 
 

 
ใบกิจกรรมต่อตัวต่อ 

 
ผลการตรวจ
ความถูกถูกต้อง
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

2. นักเรียนสามารถหา
ปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉากโดยการนับลูกบาศก์ได้ 

ตรวจใบ
กิจกรรม 
 

ใบกิจกรรมมีเยอะเท่าไหร่
กันนะ 

ผลการตรวจ
ความถูกถูกต้อง
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

3. นักเรียนสามารถ 
อธิบายวิธีการหาปริมาตร
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ 

ตรวจใบ
กิจกรรม 
 

ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำ
ยามภัยแล้ง 

ผลการตรวจ
ความถูกถูกต้อง
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

4. นักเรียนสามารถหาความจุ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากโดยใช้
สูตรได้ 

ตรวจใบ
กิจกรรม 
 

ใบกิจกรรมกินจุเท่าไหร่
กันนะ 
 

ผลการตรวจ
ความถูกถูกต้อง
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ 
1. นักเรียนสามารถใช้ภาษา 

คำศัพท์ และสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
เขียนและพูดแสดงเหตุ
ผลได้  

 
 
- ตรวจใบ
กิจกรรม 
- สังเกต
พฤติกรรม 

 
 
- ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำ
ยามภัยแล้ง 
- แบบสังเกต
ความสามารถการสื่อสาร 
การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 

 
 
ผลการประเมินอยู่
ในระดบัดี ขึ้นไป 

 2. นักเรียนสามารถใช้ 
รูปภาพ ประกอบการ 
แสดงแนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ได้ 

- ตรวจใบ
กิจกรรม 
- สังเกต
พฤติกรรม 

- ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำ
ยามภัยแล้ง 
- แบบสังเกต
ความสามารถการสื่อสาร 
การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 
 

ผลการประเมินอยู่
ในระดับดี ขึ้นไป 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์ผ่าน 

3. นักเรียนสามารถนำเสนอ
แนวคิด โดยการพูดหรือ
เขียนได้อย่างถูกต้อง 
ชัดเจน และมีลำดับ
ขั้นตอน 

      
 

- ตรวจใบ
กิจกรรม 
- สังเกต
พฤติกรรม 

- ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำ
ยามภัยแล้ง 
- แบบสังเกต
ความสามารถการสื่อสาร 
การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 

ผลการประเมินอยู่
ในระดับดี ขึ้นไป 

4. นักเรียนสามารถระบุ
ประเด็นปัญหาและข้อมูล
สำคัญที่ได้จากสถานการณ์
ปัญหาได้  

ตรวจใบ
กิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำ
ยามภัยแล้ง 
 

ผลการประเมินอยู่
ในระดับดี ขึ้นไป 

5. นักเรียนสามารถใช้ความรู้
เรื่องปริซึมในการ
ดำเนินการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ 

ตรวจใบ
กิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำ
ยามภัยแล้ง 
 

ผลการประเมินอยู่
ในระดับดี ขึ้นไป 

6. นักเรียนสามารถตรวจสอบ
ความถูกต้องของผลลัพธ์ได้ 

ตรวจใบ
กิจกรรม 
 

- ใบกิจกรรมแจกจ่ายน้ำ
ยามภัยแล้ง 
 

ผลการประเมินอยู่
ในระดับดี ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นใน
การทำงาน 

 

 
สังเกต
พฤติกรรม 

 
แบบสังเกตพฤติกรรม
ความมุ่งม่ันในการทำงาน 

 
ผลการประเมินอยู่
ในระดับดี ขึ้นไป 
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แบบสังเกตพฤติกรรมความมุ่งม่ันในการทำงาน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 8  ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

คำชี้แจง 
 ให้ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเกี่ยวกับความมุ่งม่ันในการทำงาน โดยพิจารณาจากเกณฑ์ที่
กำหนด แล้วทำเครื่องหมาย  ในช่องคะแนน แล้วสรุปผล 

ที ่ ชื่อ - นามสกุล ผลการประเมินความ
มุ่งม่ันในการทำงาน 

สรุปผล 
(ระดับคุณภาพ) 

หมาย
เหตุ 

1 2 3 

1       
2       

3       
4       

5       

6       
7       

8       

9       
10       

11       

12       
 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ “มุ่งม่ันในการทำงาน” 

คะแนน ระดับคุณภาพ คุณลักษณะท่ีปรากฎให้เห็น 
3 ดีมาก - ส่งงานก่อนหรือตรงกำหนดเวลานัดหมาย 

- รับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมายและปฏิบัติตนเองจนเป็นนิสัย 
เป็นตัวอย่างแก่ผู้อ่ืน และแนะนำชักชวนให้ผู้อ่ืนปฏิบัติตามได้ 

2 ดี - ส่งงานช้ากว่ากำหนด แต่ได้มีการติดต่อชี้แจงผู้สอน 
 - รับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมายและปฏิบัติตนเองจนเป็นนิสัย 

1 พอใช้ - ส่งงานช้ากว่ากำหนด  
- ปฏิบัติงานโดยต้องอาศัยการชี้แนะ แนะนำตักเตือนหรือให้กำลังใจ 
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บันทึกผลหลังการสอน 
        1. สรุปผลการเรียนการสอน 

1.  นักเรียนจำนวน........................คน 
      ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้...............คน คิดเป็นร้อยละ................................. 
      ไม่ผ่านจุดประสงค์............................คน คิดเป็นร้อยละ................................. 
2. ผลท่ีเกิดขึ้นกับนักเรียน  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………..……………………………………………………………………….……………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหา/อุปสรรค  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
… 4.ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
        

      ลงชื่อ
.....................................................ผู้สอน 

                ( นางสาววริมน  ศรคม) 
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ใบกิจกรรมต่อตัวต่อ 
 
คำชี้แจง ให้นักเรียนวางเรียงลูกบาศก์ที่มีอยู่ เป็นรูปทรงต่างๆ หลากหลายรูปแบบอย่างน้อย 3 แบบ 
พร้อมทั้งให้นักเรียนวาดภาพรูปทรงนั้นลงในใบกิจกรรม และหาปริมาตรของรูปทรงนั้น 
โดยการนับจำนวนของลูกบาศก์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบรูป ปริมาตร 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

ชื่อ..............................................................ชั้น.....................เลขที่................  
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ใบกิจกรรมกินจุเท่าไหร่กันนะ 
 
คำชี้แจง ให้นักเรียนหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากที่กำหนดให้ 
 

ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ปริมาตร 

 1. 
 
 
 
 
 

 

2. 

 

 

3. 

 

 

 

 
ชื่อ......................................................................................................ชั้น............... ......เลขที่................ 
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สถานการณ์ปัญหา แจกจา่ยน้ำยามภัยแล้ง 

 

  ในช่วงฤดูร้อน ภาคอีสานของประเทศไทยเจอมีปัญหาภัยแล้งเป็นประจำทุกปี  
      ทำให้ประชาชนมีน้ำไม่เพียงพอสำหรับอุปโภคและบริโภค อำเภอครบุรี เป็นหนึ่งตำบล 
     ที่ประสบภัยแล้งเช่นกัน จึงได้จัดเตรียมน้ำและถังน้ำสำหรับใส่น้ำไว้เพื่อแจกจ่ายให้กับประชาชน  
  อำเภอครบุรี ได้สั่งซื้อ ถังเก็บน้ำขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งถึงมีขนาดความกว้าง ยาว  
      และสูงด้านละ 1 เมตร มาจำนวนหนึ่ง โดยการจัดเรียงถังเก็บน้ำนั้น ทางเจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบ 
      ได้จัดเรียงซ้อนกันเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งวางเรียงซ้อนกันทั้งหมด 3 ชั้น เพ่ือความเป็น 
      ระเบียบและประหยัดพ้ืนที่ในการจัดเก็บ ดังภาพ  
   ถ้าในปีนี้ทางอำเภอครบุรี ได้เตรียมน้ำไว้สำหรับแจกจ่ายประชาชน  
       จำนวน 300 ลูกบาศก์เมตร จะเพียงพอต่อการบรรจุลงในถังเก็บน้ำที่มีอยู่หรือไม่ 
 

 

 

 

 

จากสถานการณ์ปัญหาแจกจ่ายน้ำยามภัยแล้งให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถามต่อไปนี้ 

1. จากสถานการณ์ข้างต้นนักเรียนทราบข้อมูลใดบ้างเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา  

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................................................................................... .........

.......................................................................................................................... ......................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

. 
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2. นักเรียนมีแนวคิด วิธีการ และข้ันตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร 

.......................................................................................... ......................................................................

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................................................................................... .........

.......................................................................................................................... ......................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 

3. ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

 
4. นักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหา และคำตอบที่ได้ 

 
 

ชื่อ.................................................................................................................เลขที่.. .............................. 
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แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 

 

สะท้อนครั้งที่...........................วันที่.........................เดือน........................................พ.ศ........................ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่.............................เรื่อง.................................................................................. 

ครูผู้สอน  นางสาววิรมน   ศรคม          สอนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที ่5 

ชื่อผู้สังเกต............................................................................................................................................  

ตำแหน่ง       ผู้วิจัย     

     ครูผู้มีประสบการณ์สอน 

ช่วงเวลาสังเกตตั้งแต่เวลา...........................................น. ถึงเวลา.......................................................น. 
  
 
 

คำชี้แจง 
1. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ใช้สำหรับการสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา 

และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งมีท้ังหมด 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

  ขั้นที่  1 การสร้างกรณี  (Generating Cases) ครูกระตุ้นความสนใจ และ
ทบทวนความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์จากการอธิบายเนื้อหา เล่นเกม หรือตอบคำถามเพ่ือเป็น
พ้ืนฐานในการช่วยให้นักเรียนสร้างกรณีหรือข้อโต้แย้ง โดยครูเป็นผู้กำหนดเนื้อหา กำหนดงาน และ
สถานการณ์ปัญหา ขั้นนี้นักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม เก็บรวบรวมข้อมูล หารูปแบบความสัมพันธ์ เพ่ือ
สร้างกรณีที่อาจเป็นไปได้อย่างหลากหลายโดยลองใช้ตัวเลข สัญลักษณ์ หรือรูปร่าง แล้วคัดเลือกกรณี 
  ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูแสดงกรณีทั้งหมดที่ครูและนักเรียน
สร้างขึ้น แล้วใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคาดเดา และแสดงการคาดเดาทั้งหมดของนักเรียน
ไว้บนกระดานดำ เพ่ือให้นักเรียนได้สังเกตและสร้างสมมุติฐานเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นจริงเสมอ ครูย้ำให้
นักเรียนหลีกเลี่ยงการตัดสินการคาดเดาของคนอ่ืน และให้นักเรียนเขียนรายงานแสดงการคาดเดา
ของตนเอง  
  ขั้นที่  3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูจัดแสดงลำดับการคาดเดาของ
นักเรียนทั้งชั้น แล้วเลือกทีละประเด็นให้นักเรียนพิสูจน์ ให้เหตุผล โดยใช้คำถามผลักดันให้เห็นถึง
ขั้นตอนและวิธีการหาคำตอบ เมื่อนักเรียนแสดงถึงการคาดเดาแล้วต้องมองหาสาเหตุ และเหตุผลที่ทำ
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ให้การคาดเดานั้นเป็นจริง พร้อมอภิปรายแสดงวิธีที่แตกต่าง เช่นวาดรูป สร้างตาราง หรือกราฟ ขั้นนี้
นักเรียนสามารถพิสูจน์ วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือนเพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเหตุผลโดยการโต้แย้ง 
  ขั้นที่  4 การสรุป (Concluding) ครูอภิปรายผลการโต้แย้ง สะท้อนผลการ
ปรับปรุงการเขียนของนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้ประเมินสิ่งที่เรียนรู้ และปรับปรุงแก้ไขรายงาน ขั้นนี้
นักเรียนร่วมกันตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริงหรือเท็จ บนพ้ืนฐานของการให้เหตุผลจากการโต้แย้ง 
และเขียนรายงานสรุปการโต้แย้ง การคาดเดา และการแสดงเหตุผลของตนเองจากกิจกรรม เพ่ือให้
นักเรียนได้รู้ว่าตนเองได้เรียนรู้อะไร และปรับปรุงแก้ไขรายงานจากการอภิปรายผลตามคำแนะนำ  
  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ใน

การหาแนวทางหรือวิธีการในการแก้ปัญหาเพ่ือให้ได้ซึ่งคำตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยมีองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

โดยประเมินจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยมีองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังนี้ 

  1. ความสามารถด้านการเข้าใจปัญหา เป็นความสามารถของนักเรียนในการ

ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาเพ่ือระบุสิ่งที่ โจทย์ต้องการทราบและข้อมูลสำคัญที่ ได้จาก

สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  2. ความสามารถด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา เป็นความสามารถของ

นักเรียนในการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการคัดเลือกและเชื่อมโยงข้อมูลเพ่ือสร้างตัวแทน

แนวคิดของปัญหาระบุความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาและกำหนดแนวทางหรือลำดับขั้นตอนในการ

แก้ปัญหา 

  3. ความสามารถด้านการดำเนินการแก้ปัญหา เป็นความสามารถของนักเรียน

ในการดำเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้และคำนวณตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์จนนำไปสู่

คำตอบของปัญหา 

  4. ความสามารถด้านการสรุปคำตอบ เป็นความสามารถของนักเรียนในการ

สรุปและตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบตลอดจนความสอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขท่ีกำหนดให้

ในสถานการณ์ปัญหา 

  

 



 162 

  ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  

  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนการใช้การพูดหรือการเขียนเพ่ือแสดง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้คำศัพท์ รูปภาพ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ของตนเองให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้

อย่างถูกต้องเหมาะสมและชัดเจน โดยประเมินจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการ

สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก โดยมี

องค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ดังนี้ 

  1. ความสามารถด้านการใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

เป็นความสามารถของนักเรียนในการใช้การใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการ

เขียนหรือพูดอธิบายแสดงข้อมูลสำคัญได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

  2. ความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถ

ของนักเรียนในการใช้รูปภาพ แบบจำลอง สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบการอธิบายเหตุผล 

หรือแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

  3. ความสามารถด้านการนำเสนอ เป็นความสามารถของนักเรียนในการ

นำเสนอแนวคิด โดยการพูดหรือเขียนได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีลำดับขั้นตอน 

 2. ขอให้ผู้สะท้อนโปรดสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนภายในชั้นเรียน 

และบันทึกรายละเอียด ข้อดี ข้อที่ควรปรับปรุง สภาพปัญหา ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ในแต่ละ

ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ เพ่ือที่จะนำข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้

ในครั้งต่อไป 

............................................................................................................................. ................................... 
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1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นสอดคล้องกับนิยามของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา 
และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ หรือไม่ 

ขั้นที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) 
1.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียน สังเกต รวบรวมหารูปแบบความสัมพันธ์ เพ่ือสร้าง

กรณีที่อาจเป็นไปได้อย่างหลากหลายโดยลองใช้ตัวเลข สัญลักษณ์ หรือรูปร่าง แล้วคัดเลือกกรณีได้
หรือไม่ อย่างไร 

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
.............................................................................................................................................................. ..
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
      1.2  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการทำความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหา และ ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถด้านการใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถในการนำเสนอ 
หรือไม่ อย่างไร  

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  

 1.3  จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 

1.4  ปัญหาและอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

1.5  แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................ ................................................................................................  
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ขั้นที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) 
2.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมการคาดเดาคำตอบ และแนวคิดวิธีการในการแก้ปัญหาจาก

สถานการณ์ได้หรือไม่ อย่างไร 
 

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
      2.2  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถในการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
และ ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถด้านการใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถในการนำเสนอ 
หรือไม่ อย่างไร  

 
 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

2.3  จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................... ................. 

2.4  ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................ ....................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

2.5  แนวทางแก้ปัญหา 
.................................................................................................................................... ............................
.............. ............................................................................................................................. ................... 
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 ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) 
 

3.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมการให้เหตุผล หรือการแสดงวิธีการหาคำตอบที่ทำให้การคาด
เดาเป็นจริงได้หรือไม่ อย่างไร 
 

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
............................................................................................................................. ...................................
.............. ................................................................................. ............................................................... 
       3.2  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถด้านการดำเนินการแก้ปัญหา และ 
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถด้านการใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถในการนำเสนอ 
หรือไม่ อย่างไร  

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 

3.3  จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................ ............... 

3.4  ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 

3.5  แนวทางแก้ปัญหา 
 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................ ....................... 
 
 
 
 



 166 

ขั้นที่ 4 การสรุป (Concluding) 
 

4.1  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมการตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริงหรือเท็จ บนพ้ืนฐานของ
การให้เหตุผลจากการโต้แย้งได้หรือไม่ อย่างไร 
 

 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ............................................................... 
  4.2  ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสามารถของนักเรียนในการสรุปและ
ตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบ และ ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

• ความสามารถด้านการใช้ภาษา คำศัพท์ และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

• ความสามารถในการนำเสนอ 
หรือไม่ อย่างไร  

 
 ส่งเสริม   ไม่ส่งเสริม   ไม่แน่ใจ  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ............................................................... 

4.3  จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................ ................ 

4.4  ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................. ...................................................................
............................................................................................................................................ ................... 

4.5  แนวทางแก้ปัญหา  
..................................................................................................................................... ...........................
........................................................................................................ ........................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
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2.  สรุปภาพรวมของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 จุดเด่นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

………………………………..……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………… 

2.2 จุดที่ควรปรับปรุง (พร้อมทั้งแนวทางการปรับปรุงแก้ไข) 
............................................................................................................................. ................................... 
………………………………..………………………………………………………………………………….………………………… 
 

3. ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ .............................................................. .. 
ลงชื่อ.....................................................             ลงชื่อ................................................. 
    (……………………………………………….)             (……………………………………………….) 
                ผู้รับการสังเกต                ผู้สังเกต 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

 

ชื่อ..................................................................................................ชั้น................... เลขที่................ 

คำชี้แจง ให้นักเรียนเขียนอธิบายแสดงแนวคิดให้ครบถ้วน 

1. บ่อเลี้ยงปลาทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ลึก 150 เซนติเมตร และมีฐานยาวด้านละ  

20 เซนติเมตร ต้องการเติมน้ำให้ระดับน้ำ ต่ำ กว่าขอบบ่อ 30 เซนติเมตร 

 จะต้องเติมน้ำ ลงในบ่อกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร  

 

1.1 จากสถานการณ์ข้างต้นนักเรียนทราบข้อมูลใดบ้างเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.2 นักเรียนมีแนวคิด วิธีการ และข้ันตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.3 ในักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.4 ให้นักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ตู้ปลาของมินตรามีด้านยาว 60 เซนติเมตร กว้าง 30 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตร 

ในครั้งแรกมินตราเติมน้ำ 12 ลิตร ใส่ในตู้ปลา ถ้ามินตราต้องเติมน้ำเพ่ิมอีกให้เต็มพอดี มินตราต้อง

เติมน้ำเพ่ิมอีกเท่าใด 

2.1 จากสถานการณ์ข้างต้นนักเรียนทราบข้อมูลใดบ้างเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2.2  นักเรียนมีแนวคิด วิธีการ และขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2.3 ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.4. ให้นักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3.  สุเมธต้องการล้อมรั้วบ้านโดยใช้เส้นลวดหนามและเส้นปูนในการล้อม  สุเมธจึงซื้อแบบเสา

คอนกรีตสำเร็จรูปมาเพ่ือไว้ เป็นแบบหล่อปูนสำหรับทำเสาของรั้ว ซึ่งแบบเสาคอนกรีตสำเร็จรูปนั้น 

 มีความกว้างด้านละ 15 เซนติเมตรทั้งสี่ด้าน และมีความสูง 2 เมตร ถ้าสุเมธต้องใช้เสาจำนวน 40 

ต้น สุเมธต้องใช้ปูนกี่ลูกบาศก์เมตรสำหรับการหล่อเสาในครั้งนี้ 

 

3.1 จากสถานการณ์ข้างต้นนักเรียนทราบข้อมูลใดบ้างเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.2 นักเรียนมีแนวคิด วิธีการ และข้ันตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.3 ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.4 ให้นักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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