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บทคัดย่อ 

  
          งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ

แบบเปิดที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมิน PISA 2022 และ 2) ศึกษาผล
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้ านคณิ ตศาสตร์ของนักเรียน 
กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 24 คน จากโรงเรียนขนาดเล็กแห่งหนึ่ง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบบ
สังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ใบกิจกรรมและแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ ข้อมูลที่ได้จะน ามาวิเคราะห์เชิงเนื้อหาและวิเคราะห์แบบแยกประเด็น  ผลการวิจัยพบว่า 
1) แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ตามกรอบ
การประเมิน PISA 2022 มี 4 แนวทาง ประกอบด้วย การเตรียมความพร้อมก่อนและระหว่างการ
จัดการเรียนรู้ การใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นการคิดและสร้างความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การสร้าง
และการรักษาการมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและการสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 2) นักเรียนร้อยละ 50 สามารถให้เหตุผลส าหรับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับดีและในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนร้อยละ 58.33 มีการคิดสถานการณ์ของปัญหา
ในเชิงคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี  นักเรียนร้อยละ 62.50 มีการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอยู่ในระดับพอใช้และนักเรียนร้อยละ 54.17 มีการตีความและการ
ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ 
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ABSTRACT 

  
       This research aimed to study 1) the appropriate learning 

implementation based on open approach to enhance mathematical literacy and 2) 
the effect of an open approach on grade 6 students’ mathematical literacy. The 
participants were 24 students in grade 6 from a small school. The instruments used 
in this research include lesson plans, the learning reflection form, the mathematical 
reasoning observation form, worksheets and the mathematical literacy test. The data 
were analyzed by using content analysis and analytic scoring. The results revealed 
four instructional guidelines including, preparation before and during the classroom 
management, using questions to stimulate students' thinking and understanding of 
mathematical concepts during the classroom, creating and enhancing students’ 
participation in information exchange and discussion in the classroom, and 
conclusion by linking mathematical concepts to the activities in the classroom.  In 
addition, after the instruction, 50 percent of students were able to explain the 
reasoning for representation of a given situation at a good level. and in solving 
mathematical problems 58.33 percent of students had a good level of thinking about 
problem situations in mathematics, 62.50 percent of students able to used 
mathematical principles and processes in problem solving had a fair level, and found 
that 54.17 percent of students had a fair level of interpretation and evaluation of 
mathematical results. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ส าเร็จลงได้ด้วยดีเนื่องจากได้รับความกรุณาอย่างยิ่งจาก ดร.อาทร 
นกแก้ว ที่ปรึกษาและคณะกรรมการทุกท่าน ที่ได้เสียสละเวลาเพ่ือให้ค าปรึกษา ค าแนะน าตลอดจน
ตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่ง จนการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ 
อีกทั้งยังช่วยเป็นแรงผลักดันให้ผู้วิจัยสามารถก้าวข้ามอุปสรรคต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในตลอดระยะเวลาที่
ท าการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ผู้วิจัยขอกราบ ขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่านได้แก่ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ 
อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร นางสาวปรียานุช  วงษ์แก้ว 
ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบ้านน้ ามวบ จังหวัดน่านและนางสาวจุรีย์
พร ชุ่มวงศ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธุกิจประชาสรรค์ รัชมัง
คลาภิเษก จังหวัดน่าน ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน า แก้ไขและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ ใช้การค้นคว้า
อิสระ จนท าให้การค้นคว้าอิสระครั้งนี้สมบูรณ์และมีคุณค่า 

ขอขอบคุณผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านน้ ามวบ จังหวัดน่านและนางสาวกุลธิดาศรีวิชัย หัวหน้า
กลุ่มงานบริหารวิชาการ โรงเรียนบ้านน้ ามวบ จังหวัดน่านและนางสาวรักชนก กันไชย ครูผู้สอน
คณิตศาสตร์โรงเรียนบ้านน้ ามวบ จังหวัดน่าน ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์อ านวยความสะดวกและให้ความ
ร่วมมือเป็นอย่างยิ่งในการเก็บข้อมูลตลอดจนเป็นผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้และสะท้อนผลการ
จัดการเรียนรู้รวมทั้งนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านน้ ามวบ จังหวัดน่าน 
ที่ให้ความร่วมมือในการค้นคว้าอิสระครั้งนี้เป็นอย่างดี 

กราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ญาติมิตร และครอบครัวที่คอยเป็นก าลังใจส าคัญและคอย
ส่งเสริมสนับสนุนในทุก ๆ ด้านเสมอมา ตลอดจนขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาการศึกษาทุก
ท่านและขอบใจเพ่ือนนิสิตปริญญาโทที่เป็นส่วนหนึ่งในการให้ความช่วยเหลือและเป็นก าลังใจที่ดีตลอด
มา คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ผู้วิจัยขออุทิศแด่ผู้มีพระคุณทุก ๆ ท่าน หวัง
เป็นอย่างยิ่งว่าการค้นคว้าอิสระฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ได้ต่อไป 

  
  

จุรีรัตน์  อาจหาญ 
 

 

 



สารบัญ 

 หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ........................................................................................................................ ค 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ................................................................................................................... ง 

ประกาศคุณูปการ .......................................................................................................................... ฉ 

สารบัญ ............................................................................................................................................ ช 

สารบัญตาราง ................................................................................................................................ ฌ 

สารบัญภาพ .................................................................................................................................... ฏ 

บทท่ี 1   บทน า .............................................................................................................................. 1 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ................................................................................ 1 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย ........................................................................................................... 4 

ขอบเขตการวิจัย ........................................................................................................................ 5 

นิยามศัพท์เฉพาะ ...................................................................................................................... 5 

บทท่ี 2   เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง .................................................................................. 8 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) .................................................................................. 9 

การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด .................................................................................. 11 

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ................................................................................................ 17 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง.................................................................................................................. 39 

บทท่ี 3   วิธีด าเนินงานวิจัย ........................................................................................................ 42 

ผู้เข้าร่วมวิจัย ............................................................................................................................ 42 

    



 ซ 

รูปแบบการวิจัย ....................................................................................................................... 42 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ......................................................................................................... 43 

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย .................................................................................................... 50 

การเก็บและรวบรวมข้อมูล .................................................................................................... 51 

การวิเคราะห์ข้อมูล ................................................................................................................. 51 

บทท่ี 4   ผลการวิจัย .................................................................................................................... 60 

ตอนที่ 1 ผลศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดมีต่อความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 .......................................................... 60 

ตอนที่ 2 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีมีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6................................................................................ 98 

บทท่ี 5   บทสรุป ....................................................................................................................... 115 

สรุปผลการวิจัย ..................................................................................................................... 115 

อภิปรายผลการวิจัย ............................................................................................................. 119 

ข้อเสนอแนะ ......................................................................................................................... 123 

บรรณานุกรม ............................................................................................................................. 125 

ภาคผนวก................................................................................................................................... 169 

ประวัติผู้วิจัย .............................................................................................................................. 196 

 



สารบัญตาราง 

 หน้า 

ตาราง 1 สิ่งท่ีคาดหวังจากนักเรียนในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และในแต่ละ
กระบวนการแก้ปัญหา ................................................................................................................. 20 

ตาราง 2 แสดงระดับความสามารถการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน ............................... 30 

ตาราง 3 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเซิงคณิตศาสตร์ ...... 33 

ตาราง 4 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหา ................................................................................................................................ 33 

ตาราง 5 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ ................................... 34 

ตาราง 6 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่เน้นการหา
ค าตอบในแต่ละสถานการณ์ ....................................................................................................... 35 

ตาราง 7 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ...... 36 

ตาราง 8 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหา ................................................................................................................................ 36 

ตาราง 9 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ ................................... 37 

ตาราง 10 แสดงจุดมุ่งหมายของงานวิจัยและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ................................ 44 

ตาราง 11 แสดงความสัมพันธ์ของแผนการจัดการเรียนรู้และเวลาท่ีใช้ในการจัดกิจกรรม 45 

ตาราง 12 แสดงความสัมพันธ์ของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลตามจุดมุ่งหมายของ             
การวิจัย ......................................................................................................................................... 52 

ตาราง 13 เกณฑ์การให้คะแนนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ............................................. 53 

ตาราง 14 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ .... 55 

    



 ญ 

ตาราง 15 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหา ................................................................................................................................ 56 

ตาราง 16 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์
 ........................................................................................................................................................ 57 

ตาราง 17 แสดงรหัสการวิเคราะห์ข้อมูล .................................................................................. 59 

ตาราง 18 สรุปปัญหาท่ีพบในขั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ....................................................................................... 66 

ตาราง 19 สรุปปัญหาท่ีพบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขึ้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ....................................................................................... 75 

ตาราง 20 สรุปปัญหาท่ีพบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขึ้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ....................................................................................... 83 

ตาราง 21 สรุปปัญหาท่ีพบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ....................................................................................... 90 

ตาราง 22 สรุปผลการสะท้อนแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ีมีต่อความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เร่ือง ร้อยละและอัตราส่วน 
วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ถึง วงจรปฏิบัติการท่ี 4 ............................................................................ 91 

ตาราง 23 แสดงความถี่ในการแสดงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ังชั้นเรียน
 ........................................................................................................................................................ 99 

ตาราง 24 แสดงจ านวนกลุ่มของนักเรียนท่ีได้คะแนนในแต่ละระดับในการด าเนินการตาม
กระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ ....... 102 

ตาราง 25 แสดงจ านวนกลุ่มของนักเรียนท่ีได้คะแนนในแต่ละระดับในการด าเนินการตาม
กระบวนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการ .................................................................................................................................. 106 

 



 ฎ 

ตาราง 26 แสดงจ านวนกลุ่มของนักเรียนท่ีได้คะแนนในแต่ละระดับในการด าเนินการตาม
กระบวน ..................................................................................................................................... 109 

ตาราง 27 แสดงจ านวนนักเรียนตามระดับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ........................ 111 

ตาราง 28 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ........... 171 

 



สารบัญภาพ 

 หน้า 

ภาพ 1 แผนภาพขั้นตอนการสอนของวิธีการแบบเปิด............................................................ 14 

ภาพ 2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการฺให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กระบวนการแก้ปัญหา 
เนื้อหาคณิตศาสตร์ บริบทและทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ตามกรอบการประเมิน
คณิตศาสตร์ PISA 2022 .............................................................................................................. 19 

ภาพ 3 แสดงตัวอย่างข้อสอบ PISA 2022 เรื่อง การใช้สมารท์โฟน ...................................... 39 

ภาพ 4 แสดงวงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ .......................................................................... 43 

ภาพ 5 แสดงขั้นตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ............................................................................ 50 

ภาพ 6 แสดงการใช้อุปกรณ์ฉายภาพ (Projector) เพ่ือน าเสนอแนวคิดหน้าชั้นเรียน ......... 62 

ภาพ 7 แสดงตัวอย่างการเขียนวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนเกิดขึ้นในชั้นเรียนส่วนใหญ่ . 64 

ภาพ 8 แสดงการเขียนสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีน าไปสู่การอภิปราย
ร่วมกันทั้งชั้นเรียน........................................................................................................................ 65 

ภาพ 9 แสดงการใช้แถบกระดาษในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาและค าสั่งกิจกรรมบน
กระดาน ......................................................................................................................................... 72 

ภาพ 10 แสดงการใช้ส่ือแถบกระดาษท่ีแสดงแทนเก้าอี้เป็นตัวช่วยในการแสดงความคิด . 72 

ภาพ 11 แสดงร่องรอยในการแสดงแนวคิดหรือวิธีการหาค าตอบของนักเรียน ................... 73 

ภาพ 12 แสดงน าเสนอผลการแก้ปัญหาและอภิปรายความสมเหตุสมผลของวิธีการ
แก้ปัญหาและผลการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน ............................................................................ 73 

ภาพ 13 แสดงการใช้กระดานเพื่อเชื่อมโยงแนวคิดและข้อสรุปรวมถึงการอธิบายเพ่ิมเติม
เกี่ยวกับเขียนอัตราส่วน .............................................................................................................. 75 

    



 ฐ 

ภาพ 14 แสดงการการใช้แถบกระดาษในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาและผลของการ
ติดแถบกระดาษแสดงแทนโต๊ะ เก้าอี้ และรูปคนเพื่อแสดงจ านวนนักเรียนท่ีนั่งในเก้าอี้แต่
ละตัวตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้บนกระดาน ........................................................................ 80 

ภาพ 15 แสดงการใช้ส่ือแถบกระดาษท่ีแสดงแทนโตะ๊และเก้าอี้ตามสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้เพื่อเป็นตัวช่วยในการแสดงความคิด ....................................................................... 81 

ภาพ 16 แสดงการเขียนแสดงแนวคิดหรือวิธีการหาค าตอบของนักเรียนลงในใบกิจกรรม82 

ภาพ 17 แสดงน าเสนอผลการแก้ปัญหาและอภิปรายความสมเหตุสมผลของวิธีการ
แก้ปัญหาและผลการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน ............................................................................ 82 

ภาพ 18 แสดงการใช้กระดานในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหา ค าสั่งกิจกรรมและแนวคิด
ของนักเรียน .................................................................................................................................. 86 

ภาพ 19 แสดงการใช้กระดานเพ่ือสรุปบทเรียนจากการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ี
เกิดขึ้นในชั้นเรียน......................................................................................................................... 87 

ภาพ 20 แสดงการเขียนแสดงแนวคิดหรือวิธีการหาค าตอบของนักเรียนลงในใบกิจกรรม88 

ภาพ 21 แสดงน าเสนอผลการแก้ปัญหาและอภิปรายความสมเหตุสมผลของวิธีการ
แก้ปัญหา ....................................................................................................................................... 89 

ภาพ 22 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1  ท่ีแสดงถึงการระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและระบุตัวแปรท่ีส าคัญ ในระดับ 2 ........ 103 

ภาพ 23 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2  ท่ีแสดงถึงการแปลงปัญหาให้อยู่
ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ในระดับ 2 ............. 104 

ภาพ 24 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3  ท่ีแสดงถึงจัดรูปอย่างง่ายหรือ
แยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ ในระดับ 2
 ..................................................................................................................................................... 104 

ภาพ 25 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ท่ีแสดงถึงจัดรูปอย่างง่ายหรือแยก
ย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ ในระดับ 2 ...... 105 

 



 ฑ 

ภาพ 26 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ท่ีแสดงถึงสามารถใช้หลักการทาง
คณิตศาสตร์และน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาเพื่อหาผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอน ในระดับ 1 107 

ภาพ 27 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ท่ีแสดงถึงการเลือกและใช้กลยุทธ์
ทางคณิตศาสตร์รวมถึงใช้แนวคิดพื้นฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหา ใน
ระดับ 2 ...................................................................................................................................... 108 

ภาพ 28 ข้อค าถามส่วนท่ี 2 ของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ................... 112 

ภาพ 29 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ท่ีแสดงถึงให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดง
แทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในระดับดี ....................................................................... 112 

ภาพ 30 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ท่ีแสดงถึงเหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการ
และขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในระดับดี .......... 113 

ภาพ 31 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ท่ีแสดงถึงการให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์
หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ในระดับพอใช้ ......................................................................... 113 

 



 1 

บทที่ 1  
 

บทน า 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์มีความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิด ท าให้มนุษย์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ 
มีแบบแผนตลอดจนมีการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์วางแผน แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสม 
นอกจากนั้นคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ 
การที่เด็กมีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
ไม่เพียงส่งผลให้เด็กประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่จะส่งผลต่อการเรียนรู้
ในศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีบทบาทส าคัญทั้งในการเรียนรู้และมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) โดยในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มุ่งส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นส าคัญ โดยการเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะ
ด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี  
การสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ  สังคม  
วัฒนธรรมและสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้  ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่ประสบความส าเร็จนั้นจะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่
จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษาหรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น  ดังนั้นสถานศึกษาควร
จัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพของผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ,2560) 
 คณิตศาสตร์ในปัจจุบันมีความหมายและขอบเขตของเนื้อหามากกว่าเรื่องของตัวเลขและ
การค านวณ โดยมุ่งเน้นการเชื่อมโยงความรู้ในเนื้อหามาประกอบการคิดเพ่ือแก้ปัญหาอย่างมี
ประสิทธิภาพและสมเหตุสมผล เป็นการท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบแบบแผนและมีข้ันตอนการคิด
หรือการท างานที่เป็นไปตามหลักวิชา ความส าเร็จของการเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงอยู่ที่ความสามารถใน
การน าคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาได้จริง (อัมพร ม้าคะนอง,2552) ดังนั้นการสอนคณิตศาสตร์ใน
ปัจจุบันจึงต้องมองผู้เรียนในฐานะของผู้แก้ปัญหา  แนวคิดของคนที่รู้คณิตศาสตร์จึงเปลี่ยนแปลงไม่ใช่
ผู้เชี่ยวชาญตัวเลขและการท างานทางคณิตศาสตร์ แต่ต้องสามารถใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาใน
บริบทของชีวิตจริง ต้องสามารถน าปัญหาในบริบทไปคิดวิธีการท าให้เป็นปัญหาคณิตศาสตร์ สามารถ
ใช้ ตีความ แปลความเข้าถึงบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกจริงและสามารถตัดสินใจที่เหมาะสมต่อ
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สถานการณ์อย่างพลเมืองที่มีความรับผิดชอบ รวมถึงการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (กฤตนุ วิเศษ
ประสิทธิ์,2562)  ซึ่งสอดคล้องกับนิยามของบุคคลที่มีความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ โดย PISA ซึ่งเป็น
โครงการวิจัยนานาชาติ ได้อธิบายไว้ว่า ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) 
เป็นความสามารถของแต่ละบุคคลในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และสามารถแปลงปัญหา ใช้
คณิตศาสตร์และตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทของโลกชีวิตจริง
รวมถึงการใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือบรรยาย อธิบาย 
และคาดการณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ (โครงการPISA ประเทศไทยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ,2564) โดยสิ่งเหล่านี้จะช่วยให้แต่ละบุคคลทราบถึงบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีต่อ
โลกนี้และสร้างพ้ืนฐานที่ดีในการลงข้อสรุปและการตัดสินใจ โดยการประเมินความรู้และทักษะ
คณิตศาสตร์ของ PISA นั้นเน้นการน าคณิตศาสตร์ที่ เรียนมาใช้ในสถานการณ์ของชีวิตจริง โดย
นักเรียนจะต้องขยายความรู้จากท่ีเรียนมาประยุกต์กับสถานการณ์จริงในบริบทต่าง ๆที่หลากหลาย 
 การศึกษาในปัจจุบัน มีการเลือกใช้เทคนิคการสอนมากมายเพ่ือน ามาสร้างความรู้ที่มี
ประสิทธิภาพให้กับผู้เรียนรวมถึงการสอนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งครูผู้สอนได้พยายามหาเทคนิคการสอนที่
หลากหลาย เข้ามาช่วยในการสร้างความรู้ ทักษะ ความสามารถในการจะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน แต่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก็ยังไม่ส าเร็จเท่าที่ควร ดังเห็นจากผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2562 และ ปี
การศึกษา 2563  ในรายวิชาคณิตศาสตร์ที่อยู่ในระดับต่ า ซึ่งมีสาเหตุมาจากข้อสอบที่ใช้ในการ
ทดสอบ O-NET มีความซับซ้อนหรือต้องท าหลายขั้นตอนกว่าจะได้ค าตอบหรือต้องวัดหลายตัวชี้วัด
ด้วยข้อสอบเพียงข้อเดียว ซึ่งท าให้เด็กยังไม่คุ้นเคยและท า ไม่ได้ ซึ่งรูปแบบของข้อสอบดังกล่าวยังไม่
ค่อยมีมาใช้ในการวัดและประเมินผลในชั้นเรียนอีกทั้งการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นเนื้อหาวิชามากกว่า
มาตรฐานและตัวชี้วัดของหลักสูตร (วิษณุ ,2562) ประกอบกับ ผลการประเมินด้านความฉลาดรู้
คณิตศาสตร์ใน PISA 2018 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD เมื่อเปรียบเทียบผลการ
ประเมิน PISA 2015 กับ PISA 2018 พบว่าผลการประเมินด้านคณิตศาสตร์ของไทยไม่เปลี่ยนแปลง 
นั่นอาจแสดงถึงคุณภาพของการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ยังไม่เกิดการพัฒนาให้ดีขึ้นซึ่งมีปัจจัยหลาย
อย่างที่ส่งผลท าให้การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความส าเร็จ ดังที่ สสวท.(2562) ได้กล่าวถึง 
นักเรียนไทยจ านวนมากยังมีความเชื่อว่าสติปัญญาเป็นสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไม่ได้ ซึ่งเป็นข้อจ ากัดของการ
เรียนรู้ต่อไปในอนาคต หากมีการส่งเสริมเรื่องการสร้างกรอบแนวคิดแบบเติบโตให้กับนักเรียนก็จะ
ช่วยพัฒนาความฉลาดรู้ของนักเรียนไทยได้มากข้ึน  อีกทั้งบทบาทของครูในชั้นเรียนยังคงเป็นแบบเดิม 
คือ การสอนโดยการแสดงขั้นตอน ด าเนินการทีละขั้นอย่างชัดเจน  ทบทวนขั้นตอนที่นักเรียนสงสัย 
ให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติตามขั้นตอนด าเนินการและแก้ไขให้ถูกต้อง (Smith,1996) ถึงแม้ครูส่วนใหญ่มี
ความพยายามจะปรับปรุงการปฏิบัติการสอนของตนเองแต่ครูเหล่านี้ขาดนวัตกรรมที่สามารถปรับปรุง
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การสอนของตนเอง จึงยังคงใช้แนวทางการสอนแบบเดิมที่เน้นการสอนให้ครบเนื้อหา โดยไม่เน้น
กระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน (Inprasitha, 2007) ดังนั้น การเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงควรเปลี่ยนจาก
ชั้นเรียนที่เป็นของครูไปสู่ชั้นเรียนที่เป็นของนักเรียน โดยการเรียนรู้ในแต่ละสาระวิชา ควรเป็นการ
เรียนรู้จากการค้นคว้าด้วยตนเองของนักเรียน โดยครูเป็นเพียงผู้แนะน าและช่วยออกแบบกิจกรรมที่
ช่วยให้นักเรียนแต่ละคนสามารถประเมินความก้าวหน้าของการเรียนรู้ของตนเองได้ (วิจารณ์ พานิช , 
2555) 
 จากการปฏิบัติการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 พบว่า ในการท า
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบนักเรียนมักจะเกิดปัญหาว่า สถานการณ์ปัญหาหรือโจทย์ปัญหานั้น
จะต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องอะไรในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นตัวบ่งบอกว่านักเรียนขาดการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ อีกทั้งยังพบว่านักเรียนนักเรียนขาดความมั่นใจในการ
ท างานและต้องการให้ครูยกตัวอย่างในการท างานนั้น ๆก่อนที่จะลงมือหาค าตอบด้วยตนเองและไม่
สามารถน าสูตร กฎ นิยามหรือทฤษฎีบททางคณิตศาสตร์ไปใช้ในแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ส่งผลให้
นักเรียนไม่สามารถหาค าตอบของปัญหานั้น ๆได้และเมื่อได้ค าตอบหรือผลลัพธ์มาแล้วนักเรียนไม่
สามารถให้เหตุผลได้ว่า เพราะเหตุใดถึงเลือกใช้วิธีการแบบนั้นหรือผลลัพธ์ที่ได้มีความเหมาะสมกับ
บริบทหรือไม่  จากปัญหาที่พบวิธีการสอนของครูเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่ง เนื่องจากการจัดการ
เรียนการสอนของครู ที่เน้นเนื้อหาตามหนังสือเรียนและสอนโดยการบรรยายเป็นส่วนใหญ่ อีกทั้ง
สถานการณ์ปัญหาที่ครูใช้ในการสอนยังไม่สอดคล้องกับประสบการณ์และบริบทของผู้เรียนจึงท าให้
นักเรียนมีโอกาสในฝึกทักษะการคิดและแก้ปัญหาด้วยตนเองน้อย ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะ
ช่วยส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน ควรเน้นให้นักเรียนเรียนคณิตศาสตร์ที่สัมพันธ์
และสอดคล้องกับชีวิตจริง  ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้การ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยใช้การให้เหตุผลร่วมกับหลักการพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ผ่านสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง ซึ่งกระบวนการเรียนรู้เช่นนี้จะช่วยเสริมสร้างกรอบแนวคิดด้านจ านวนและตัวเลขพร้อมทั้ง
ส่งเสริมให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่ านกิจกรรมและแบบฝึกที่
สนับสนุนทักษะการคิดเชิงค านวณ ซึ่งจะเป็นการฝึกคิดฝึกแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบจนกลายเป็น
ทักษะความรู้เพ่ือน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้รวมถึงการสอนนักเรียนให้กล้าที่จะแสดง
ข้อคิดเห็นในการสนับสนุนหรือโต้แย้ง ด้วยการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสมโดยมีพ้ืนฐาน
อยู่บนหลักการที่ถูกต้อง (โครงการ PISA ประเทศไทยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ,2564)  
 การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด เป็นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถพัฒนาความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและ
วิธีการแบบเปิดเป็นชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยตนเองของนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนสามารถคิดได้
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ด้วยตนเอง โดยอาศัยการออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ปัญหาปลายเปิดสร้างสถานการณ์
ปัญหาที่รองรับแนวคิดของนักเรียน ดังที่ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์(2547) ได้กล่าวว่า นักเรียนแต่ละคนมี
อิสระในการพัฒนาความก้าวหน้าในการแก้ปัญหาตามความสามารถและความสนใจของตน ปล่อยให้
นักเรียนได้พัฒนาความฉลาดทางคณิตศาสตร์ ครูจึงต้องสร้างกิจกรรมในห้องเรียนที่ส่งเสริมวิธีคิดทาง
คณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ ขณะที่นักเรียนที่ มีความสามารถสูงกว่าก็สามารถที่จะใช้วิธีการทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างหลากหลาย และนักเรียนที่มีความสามารถด้อยกว่าก็ยังคงสนุกสนานกับกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ตามความสามารถของตน การท าเช่นนี้เป็นการช่วยให้นักเรียนได้ท าการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์โดยเปิดโอกาสการสืบเสาะด้วยวิธีการที่ตนเองเชื่อมั่น และน าไปสู่การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อนสูงขึ้น  โดยวิธีการแบบเปิด ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนดังนี้ 1) การน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  2) การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 3) การอภิปรายและเปรียบเทียบ
ร่วมกันทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
(Inprasitha, 2010) สอดคล้องกับงานวิจัยของ Jami(2020) พบว่า การใช้ใบงานทางคณิตศาสตร์มี
ลักษณะเป็นปัญหาปลายเปิดที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน ท าให้นักเรียนมีอิสระในการแสดงความ
คิดเห็นและเกิดความคิดที่จะพัฒนาทักษะคณิตศาสตร์ ซึ่งผลจากการใบงานการที่มีลักษณะเป็นปัญหา
ปลายเปิดนี้สามารถสนับสนุนความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน อีกทั้ งกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ที่ใช้ปัญหาปลายเปิด ซึ่งเป็นปัญหาที่มีความท้าทายกับการเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นปัญหาที่
ชวนให้คิดแก้ปัญหาและสามารถพัฒนาเป็นปัญหาใหม่ได้ และการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดส่งเสริมให้
นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านการให้เหตุผลโดยเน้นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนคิด
อย่างหลากหลายเพื่อตีความและประเมินปัญหาในชีวิตจริงได้(นภาพร,2563) 
 จากความส าคัญและแนวคิดดังกล่าวข้างต้น  การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
นักเรียนจะได้เรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่เกี่ยวข้องกับบริบทชีวิตจริง ช่วยให้นักเรียน
เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีความหมายและเห็นความส าคัญของคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน ดังนั้น 
ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และเป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการ
สอนที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 
 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
   1. เพ่ือศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

    2. เพ่ือศึกษาผลความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนเมื่อจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
วิธีการแบบเปิดให้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
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ขอบเขตการวิจัย 
 1. ขอบเขตด้านเนื้อหา 

           การวิจัยนี้ ผู้วิจัยก าหนดขอบเขตเนื้อหาที่สนใจเป็นเนื้อหาตามหนังสือเรียนรายวิชา 
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาที่  6 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ รวม 12 คาบ ประกอบด้วยเนื้อหาย่อย ดังนี้  

      1)  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ    จ านวน 4 คาบ 
   2)  ความหมายของอัตราส่วน   จ านวน 2 คาบ 
      2)  อัตราส่วนที่เท่ากัน    จ านวน 2 คาบ 
     3)  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน จ านวน  4 คาบ  

 2. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
ผู้เข้าร่วมในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  โรงเรียน 

ประถมศึกษาแห่งหนึ่งในจังหวัดน่าน  จ านวน 24 คน   
 3. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
   3.1  ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
   3.2  ตัวแปรตาม คือ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
 4. ระยะเวลาในการท าวิจัย 

     ด าเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด คือ การจัดการเรียนรู้ที่ครูใช้สถานการณ์ 
ปัญหาปลายเปิดในการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยที่ผู้เรียนแต่ละคนเป็นผู้น าเสนอ
วิธีการแก้ปัญหาของตน เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันในชั้นเรียน เพ่ือเรียนรู้วิธีการคิดและวิธีการ
ท าความเข้าใจทั้งของตนเองและของผู้ อ่ืนร่วมกัน  มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน 
ดังนี้   
 1.1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  ในขั้นนี้ครูน านักเรียนเข้าสู่สถานการณ์
ปัญหาปลายเปิดที่สอดคล้องกับบริบทชีวิตจริง จากการพดูคุย ซักถาม ใช้สื่อ อุปกรณ์เพ่ือให้นักเรียน
เข้าถึงสถานการณ์ได้อย่างเต็มที่  โดยจุดเน้นของปัญหาคือการท าให้เป็นปัญหาของนักเรียนแต่ละคน 
ถือเป็นการเตรียมความพร้อมของนักเรียนก่อนน าความสู่บทเรียน 
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 1.2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน  เป็นขั้นที่ให้นักเรียนเรียนรู้และแก้ปัญหาด้วยตนเอง
ผ่านการท างานรายบุคคล คู่ หรือเป็นกลุ่มย่อย ครูเปลี่ยนบทบาทเป็นผู้สังเกตและค้นหาแนวคิดของ
นักเรียนในระหว่างที่นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยไม่เข้าไปแทรกแซงแนวคิดของนักเรียน  
 1.3  การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน  เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้น าเสนอ
แนวคิดของตนเองหรือกลุ่มตนเองกับเพ่ือนในชั้นเรียน ครูและเพ่ือน ๆ จะร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับ
แนวคิดต่าง ๆ จากที่เพ่ือนน าเสนอในชั้นเรียน 
 1.4  การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เป็นการ
ร่วมกันสรุปองค์วามรู้ที่ได้รับจากการเรียนรู้ระหว่างครูกับนักเรียนทั้งชั้นเรียน  
 2. ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของนักเรียนในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และสามารถ ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาของสถานการณ์ในบริบทของโลก
ชีวิตจริงที่หลากหลายได้ รวมถึงการใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือ อธิบายและคาดการณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยผู้วิจัยจะประเมินความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบการประเมินของ PISA 2022 ซึ่งประกอบไปด้วย 2 ด้าน ดังนี้ 
 2.1 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการสร้างข้อสรุป
ที่สมเหตุสมผล  ตีความผลลัพธ์ในเชิงคณิตศาสตร์ที่อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงเพ่ือที่จะอธิบาย
ความหมายของผลลัพธ์นั้น รวมทั้งวิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่างระหว่างปัญหาทาง
คณิตศาสตร์กับแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ใช้แก้ปัญหานั้นได้ แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ดังนี้  
   2.1.1 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับการแสดงแทนสถานการณ์ในโลกจริงที่ก าหนด
มาให้สมเหตุสมผล 
   2.1.2 การให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการอธิบายเหตุผลสนับสนุนหรือ
โต้แย้งกระบวนการรวมถึงขั้นตอนที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
สมเหตุสมผล 
   2.1.3 การให้ เหตุผลเกี่ ยวกับผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิ ตศาสตร์  หมายถึ ง 
ความสามารถของนักเรียนในการสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและแสดงเหตุผลต่อ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ค านวณไดห้รือจากการรับฟังผู้อื่น 
 2.2 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ดังนี้ 
   2.2.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการรู้และบอกโอกาสในการใช้คณิตศาสตร์แล้วก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กับ
ปัญหาที่พบในสถานการณ์ได้หรือการแปลงสถานการณ์ของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถใช้
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คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้พร้อมทั้งให้เหตุผลว่าการใช้การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของ 
สถานการณ์ในบริบทโลกชีวิตจริงนั้นสมเหตสุมผล ซึ่งมีกระบวนการต่าง ๆ ดังนี้ 
    1) การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและระบุตัว
แปรที่ส าคัญ   
    2) การจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
    3) การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทาง
คณิตศาสตร์ 
   2.2.2  การใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถของ
ของนักเรียนในการประยุกต์ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการและเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพื่อให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีกระบวนการต่าง ๆ 
ดังนี้ 
    1) การเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
    2) การใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและระบบที่มี
ขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา   
    3) การบอกวิธีการแก้ปัญหา การแสดงหรือสรุปและน าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับ
ขั้นตอน 
 2.2.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียน
ในการสะท้อนวิธีแก้ปัญหา ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหา
โลกชีวิตจริงซึ่งรวมถึงการแปลความหมายของวิธีแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผลทางคณิตศ าสตร์
ย้อนกลับไปที่บริบทของปัญหาและตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับบริบทของ
ปัญหาหรือไม่   ซึ่งมีกระบวนการต่าง ๆ ดังนี้ 
    1) การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ใน
บริบทโลกชีวิตจริง 
    2) การระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับ
บริบทของปัญหา 
      3) การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบท
โลกชีวิตจริง 
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บทที่ 2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การค้นคว้าอิสระ  เรื่อง  ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ซึ่งน าเสนอรายละเอียดตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ระดับชั้นประถมศึกษา 

 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.2  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 1.3  คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 1.4  มาตรฐาน ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 2.2 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
 2.3 ปัญหาปลายเปิด 
 2.4 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

 3. ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) 
   3.1 ความหมายของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
   3.2 กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ PISA 2022 
   3.3 ระดับของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
   3.4 เกณฑ์การวัดและประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

   3.5  ตัวอย่างข้อสอบคณิตศาสตร์ของ PISA 2022    
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 4.1  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องภายในประเทศ 
 4.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) 
 1.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดออกเป็น  3 สาระ ได้แก่ จ านวนและพีชคณิต 
การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับ ระบบจ านวนจริง สมบัติเก่ียวกับ 
จ านวนจริง อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน การใช้จ านวนในชีวิต
จริง แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ 
อสมการ กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่า ของเงิน ล าดับและอนุกรม และการน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนและ
พีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน          
การด าเนินการ ของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้ 
  มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม 
และน าไปใช้  
  มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วย 
แก้ปัญหาที่ก าหนดให้ 
  สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต  เรียนรู้เกี่ยวกับ ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ 
ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา  หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิต และสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎี
บทบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน และการ
น าความรู้เกี่ยวกับการวัด และเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
  มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ 
ต้องการวัด และน าไปใช้  
  มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต  
ความสัมพันธ์ระหว่าง รูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
  สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เกี่ยวกับการตั้งค าถามทางสถิติ การเก็บ
รวบรวมข้อมูล การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
หลักการนับเบื้องด้น ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบาย
เหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ  
  มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
  มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็นและน าไปใช้ 
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 2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไป 
ประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในทีนี้เน้นที่ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นและต้องการพัฒนาให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน  ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ 

1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์  
วางแผน แก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อม
ทั้งตรวจสอบความถูกต้อง 

2. การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการ 
ใช้รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และน าเสนอได้
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

3. การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ 
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใช้ในชีวิตจริง 

4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน 
หรือโต้แย้งเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 

5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิมหรือสร้าง 
แนวคิดใหม่ เพ่ือปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 
 3. คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
   1. อ่าน เขียนตัวเลข ตัวหนังสือแสดงจ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 3 
ต าแหน่ง อัตราส่วน และร้อยละ มีความรู้สึกเชิงจ านวน มีทักษะการบวก การลบ การคูณ การหาร 
ประมาณ ผลลัพธ์ และน าไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

2. อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของ 
รูปเรขาคณิต สร้างรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม และวงกลม หาปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉากและน าไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

3. น าเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง ใช้ข้อมูลจากแผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปวงกลม  
ตารางสองทางและกราฟเส้น ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และตัดสินใจ 
 4.  มาตรฐาน ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ในการจัดการเรียนรู้ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มี 
ความสอดคล้องกับมาตรฐาน ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ต่อไปนี้ 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  
 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน  
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การด าเนินการของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้  
 มาตรฐาน ค 1.1 ป.6/2  เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณ 2 ปริมาณ                       

จากข้อความหรือสถานการณ์ โดยที่ปริมาณแต่ละปริมาณเป็นจ านวนนับ 
   มาตรฐาน ค 1.1 ป.6/3   หาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่ก าหนดให้ 
   มาตรฐาน ค 1.1 ป.6/11  แสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาอัตราส่วน   
   มาตรฐาน ค1.1 ป.6/11  แสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาร้อยละ 2 - 3 
ขั้นตอน 

 
การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด  
 1. ความหมายของวิธีการแบบเปิด 

Nohda (1984 อ้างถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2547) กล่าวถึงคณิตศาสตร์  
โดยทั่วไปว่า ครูได้รับการคาดหวังให้มีหน้าที่คอยช่วยเหลือให้นักเรียนเข้าใจ รวมทั้งมีหน้าที่ขยาย 
ความเพ่ิมเติมรายละเอียดเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 
เพ่ือหวังให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์และเจตคดิท่ีดีต่อคณิตศาสตร์และรวมทั้งเรื่องอ่ืน ๆ ด้วย แต่ การสอน
คณิตศาสตร์ดังกล่าวซึ่งด าเนินไปตามแนวทางแบบเดิมของครูไม่สามารถที่จะเปิดใจของ นักเรียนได้ 
แม้ว่ากระบวนการและผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์นั้นจะน่าสนใจส าหรับครูอย่างยิ่งในเชิง คณิตศาสตร์ 
แต่ในทางตรงกันข้าม การสอนที่ชื่นชมกับแนวคิดของนักเรียนมากเกินไปก็สามารถ น าไปสู่การสิ้นสุด
กิจกรรมที่มีคุณภาพทางคณิตศาสตร์ต่ าและในที่สุดก็ไม่สามารถเปิดใจนักเรียนที่ มีต่อคณิตศาสตร์ได้ 

Tejima (1997 อ้างถึงใน กชพร ตุณสุวรรณ,2562 ) วิธีการแบบเปิด  (Open  
Approach)  เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหาปลายเปิด (Open-ended problems) 
ซึ่งเป็นปัญหาชนิดที่มีค าตอบหรือมีแนวทางในการแก้ปัญหาได้หลากหลาย การพิจารณาค าตอบของ
ปัญหาปลายเปิดไม่ใช่ตัดสินเฉพาะความถูกผิดของค าตอบ หรือ ตัดสินโดยคนส่วนมากว่าถูกหรือผิด 
แต่จะมีการพิจารณาถึงเหตุผลว่ามีความสมเหตุสมผลมากน้อยเพียงใด การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่เน้นการใช้ปัญหาปลายเปิดจึงเป็นกิจกรรมหนึ่งที่สามารถตอบสนองต่อความคิดที่หลากหลาย
ของนักเรียนได้  เนื่องจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการใช้ปัญหาปลายเปิดสามารถจัดกิจกรรม
ที่เป็นการบูรณาการเนื้อหาหลายๆ เรื่องเข้าไว้ในกิจกรรมเดียวกันได้ ซึ่งเป็นการจัดสรรเนื้อหาโดยการ
เน้นกิจกรรมให้สอดคล้องกับเวลาที่มีอยู่นอกจากนี้สื่อการสอนที่ใช้จะเป็นลักษณะของการดึงเอา
กระบวนการคิดของนักเรียนออกมาท าให้สามารถศึกษากระบวนการคิดของนักเรียนแต่ละคนและ
ส่งเสริมให้มีการพัฒนาด้านการให้เหตุผลของนักเรียนได้เป็นอย่างดียิ่งอีกด้วย 

ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2547, หน้า 4) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 
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วิธีการแบบเปิด เป็นการสอนเพ่ือให้นักเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางที่ตอบสนอง
ความสามารถของพวกเขาควบคู่ไปกับระดับการตัดสินใจด้วยตนเองในการเรียนรู้และสามารถขยาย
หรือเพ่ิมเติมคุณภาพของกระบวนการและผลที่เกิดข้ึนเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้  

จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ที่กล่าวมาผู้วิจัยได้
สรุปว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เป็นการจัดการเรียนรู้ด้วยการน าเสนอปัญหา
ปลายเปิดให้กับนักเรียน โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความรู้และประสบการณ์ที่มีอยู่ในการ
แก้ปัญหานั้นพร้อมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ตามความสามารถของนักเรียน   
มีการน าเสนอและเปรียบเทียบแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนในชั้นเรียนเพื่อน าไปสู่การปรับปรุง
และพัฒนาแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละคน 
 2. หลักการและข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 

นักการศึกษาได้กล่าวถึงหลักการและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 
วิธีการแบบเปิด ดังนี้ 

โนดะ (Nohda, 1983 อ้างถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2547, หน้า 4-5) กล่าวว่า   
การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้   

1. การก าหนดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูเป็นผู้น าสถานการณ์ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์มาน าเสนอให้กับนักเรียน  

2. การสืบเสาะเพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องพยายามค้นพบ 
แนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์ของตนเอง ครูมีหน้าที่ชี้แนะให้นักเรียนได้ 
อภิปรายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างแนวทางค าตอบที่หลากหลายที่ได้มาเพ่ือที่จะสามารถบูรณา
การค าตอบให้สามารถน ามารวมกันเป็นความรู้ในระดับสูงขึ้นในระยะต่อมา  

3. การสร้างสถานการณ์ปัญหาใหม่ เป็นการสร้างปัญหาจากสถานการณ์ปัญหา 
เดิมนักเรียนจะต้องพยายามสร้างปัญหาที่มีความเป็นกรณีท่ัวไปมากขึ้น โดยอาศัยพ้ืนฐานจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในการสืบเสาะหาแนวทางการแก้ปัญหาและจากการที่ได้แก้ปัญหาเหล่านั้น 
นักเรียนจะได้รับการคาดหวังว่าจะสามารถค้นพบแนวทางค าตอบที่มีลักษณะเป็นกรณีท่ัวไปมากขึ้น 

Inprasitha (2011) ได้เสนอขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด เพ่ือให้ทีมครูที่ท างาน  
ร่วมกันมีแนวทางในการท าแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน ดังนี้ 

1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด เมื่อปัญหาปลายเปิดถูกน าเสนอในชั้นเรียนจะ 
เกิดค าถามต่าง ๆ ตามมามากมาย เนื่องจากว่านักเรียนแต่ละคนไม่ได้เข้าใจความหมายเหมือนกัน     
ไม่เข้าใจว่ามันคืออะไรและท าไมจึงต้องท าเช่นนั้น ดังนั้นวิธีต่อไปนี้จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจความหมาย
ของปัญหามากขึ้น 
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    - กระตุ้นให้นักเรียนสนใจอยู่ที่ประเด็นเดียวกัน โดยการใช้เครื่องฉายภาพข้าม
ศีรษะน าเสนอปัญหาบนจอภาพ 
    - ให้ข้อมูลที่มากขึ้น เช่น การน าเข้าสู่สถานการณ์ปัญหาที่หลากหลายหรือ
ยกตัวอย่างท่ีเป็นรูปธรรม 
    - ตัวอย่างที่ใช้ต้องไม่จ ากัดความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับปัญหา 
    - น าเสนอสิ่งที่เป็นรูปธรรมประกอบ 
   2) การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนผ่านการแก้ปัญหา วิธีการแบบเปิดเน้นใน 
เรื่องของการคิดของนักเรียนแต่ละคน ดังนั้นครูจะต้องระมัดระวังไม่ก าหนดทิศทางให้กับนักเรียน              
ทุกคน รูปแบบการสอนนี้คล้ายกับการสอนปกติ ประกอบด้วย 
    - การท างานรายบุคคล 
    - การอภิปรายร่วมกันทั้งชั้นเรียน 

อย่างไรก็ตาม ตั้งแต่ท่ีครูไม่ได้สนใจค าตอบเพียงค าตอบเดียว เราสามารถคาดการณ์ 
ได้ว่า จะมีสิ่งที่ไม่เคยเกิดขึ้นกับนักเรียนปรากฏขึ้นในระหว่างที่บทเรียนด าเนินไปจากการเรียนรู้ของ       
แต่ละคนไปสู่การอภิปรายร่วมกันทั้งชั้นเรียน การท าให้การเรียนรู้ของแต่ละบุคคลกลายมาเป็นการ
เรียนรู้ร่วมกันของกลุ่มเป็นเรื่องที่มีความส าคัญมากส าหรับวิธีการนี้ 

3) การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน เป็นการบันทึกการตอบสนอง 
ของนักเรียนต่อปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหาส่วนบุคคลและกลุ่มเป็นสิ่งที่ส าคัญ ดังนั้นการใช้สมุดบันทึก 
หรือใบงานก็เป็นวิธีที่สะดวกส าหรับนักเรียนในการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ นอกจากนี้ครูยังสามารถน าใบ
งานที่เก็บรวบรวมไว้มาใช้ประเมินการเรียนรู้ส่วนบุคคลและการเรียนรู้ของกลุ่มได้อีกด้วย กิจกรรม
ของนักเรยีนในขั้นตอนนี้มีความส าคัญในการพัฒนาบทเรียนในโอกาสต่อ ๆ ไป ดังนั้น ครูควรพยายาม
ค้นหานักเรียนที่ไม่เข้าใจปัญหาและให้ตัวอย่างหรือให้ค าแนะน าเพ่ิมเติม เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดหา
วิธีการที่เก่ียวข้องกับปัญหา ครูสามารถท าได้ขณะที่เดินไปรอบ ๆ เพ่ือส ารวจงานของนักเรียนและควร
จะให้นักเรียนมีเวลาเพียงพอในการท างานให้เสร็จ 

4) การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดข้ึน ครูหรือ  
นักเรียน ควรจะเขียนงานของตนเองหรืองานของกลุ่มลงบนกระดานด าเพ่ือให้ทุกคนได้เห็น จากนั้น 
ครูควรจะรวบรวมข้อเสนอแนะของนักเรียนทุกคนแม้ว่าจะมีส่วนที่คล้ายกันก็ตาม นักเรียนควรได้รับ
การสนับสนุนเพ่ือยืนยันงานของตนเองว่าสอดคล้องกับงานของคนอ่ืนหรือไม่ ถึงแม้ว่าจะยังมี 
ข้อเสนอแนะที่ไม่ถูกต้องหรือไม่สมบูรณ์ก็ตาม ครูควรจะแนะน าด้วยวิธีการที่เหมาะสมและขยายความ
ต่อด้วยข้อคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืน ๆ 
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 เมื่อนักเรียนพยายามสรุปข้อเสนอแนะต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ครูควรจะเน้นไปที่จุดใด  
จุดหนี่งเพ่ือน าไปสู่การสรุป ดังนั้นในขณะที่ครูรวบรวมและขยายความค าตอบของนักเรียน ครูควรที่
จะรวบรวมและเรียบเรียงค าตอบเหล่านั้นอย่างเฉพาะเจาะจง จากนั้นก็สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้และเตรียม
ส่งไปยังบทเรียนต่อไป ดังภาพที่ 1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

       ภาพ 1 แผนภาพขั้นตอนการสอนของวิธีการแบบเปิด 
 

 สติกเลอร์และฮีเบอร์ต (Stigler & Hiebert, 1999 อ้างถึงใน เจนสมุทร แสงพันธ์,  
2550, หน้า 25) ได้วิเคราะห์รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของประเทศญี่ปุ่นซึ่งสอดคล้องกับการ
สอนโดยใช้วิธีการแบบเปิด ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน 5 ขั้นตอน ดังนี้  

1. ขั้นทบทวนบทเรียนที่เรียนในคาบที่ผ่านมา (Reviewing the previous lesson)  
ในขั้นทบบวนนี้จะน าโดยการบรรยายสรุปสั้น ๆ จากครูหรือเป็นการน าอภิปรายที่น าโดยครูร่วมกับ
นักเรียนในประเด็นหลัก ๆ ที่ได้เรียนไปก่อนหน้า โดยมากแล้วการทบทวนจะน ามาสู่บทเรียนที่จะใช้
ในคาบที่จะสอน บางครั้งเป็นการเอาวิธีการที่ได้สร้างไว้ในคาบที่ผ่านมา มาใช้ในการแก้ปัญหาที่จะ
สอน  

2. ขั้นน าเสนอปัญหาของคาบที่จะสอน (Presenting the problem for the day)  
ปัญหาที่จะใช้ถือเป็นปัญหาที่ส าคัญ (Key problem) ที่น าไปสู่ขั้นตอนทั้งหมดของกิจกรรมการสอน
ในคาบนั้นและปัญหาที่ครูน าเสนอนั้นก็มักจะเป็นปัญหาปลายเปิด  

3. ขั้นการท ากิจกรรมเดี่ยวหรือกลุ่มของนักเรียน (Students working  
individually or in groups) หลังจากที่ครูน าเสนอปัญหาของบทเรียนแล้วนักเรียนจะท าหรือ
แก้ปัญหาด้วยตัวเองของเขาก่อนประมาณไม่เกิน 20 นาที โดยมากประมาณ 5-10 นาที จากนั้นจึงเข้า
ไปท างานกับกลุ่มเล็ก ๆ หรือกลุ่มย่อยเพ่ือแก้ปัญหาและแสดงวิธีการคิดร่วมกัน ซึ่งส่วนใหญ่นักเรียน
จะแก้ปัญหาด้วยตัวเองเสร็จไปก่อนที่จะเข้ากลุ่ม   

การน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิด 

การเรียนรู้ด้วยตนเองของ
นักเรียนผ่านการแก้ปัญหา 

การอภิปรายและเปรียบเทียบ
ร่วมกันทั้งชั้นเรียน 

การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้น 



 15 

4. ขั้นการอภิปรายวิธีการแก้ปัญหา (Discussing solution methods) หลังจากท่ี  
นักเรียนในกลุ่มได้แก้ปัญหาเสร็จแล้ว ในห้องเรียนจะมีการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียน 
ประมาณ  1-2 วิธีการ แล้วอภิปรายร่วมกันถึงวิธีการนั้น ๆ โดยมากแล้วครูมักจะเรียกถามนักเรียน 1 
คนหรือมากกว่านั้นเพ่ือให้แสดงความคิดเห็นว่า ได้ค้นพบอะไรบ้าง ครูมักจะเลือกนักเรียนให้ตอบ
มากกว่าการขออาสาสมัคร โดยถามถึงวิธีการที่นักเรียนคนนั้นท าโดยครูจะสังเกตเห็นแล้วใน ขณะที่
เดินดูนักเรียนอยู่รอบ ๆ ห้องและบางครั้งครูก็อาจน าเสนอวิธีการของตัวเองเพ่ือแลกเปลี่ยนกับ
นักเรียนบ้าง เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้ถึงวิธีการของครูที่ต้องการสอนและเมื่อนักเรียนออกมาน าเสนอ
วิธีการเสร็จแล้วนั้น  ครูจะท าการสรุปและให้รายละเอียดในตอนท้าย   

5. ขั้นสรุปประเด็นส าคัญ (Highlighting and summarizing the major points)  
ในช่วงท้ายของการสอนหรือระหว่างการท ากิจกรรมนั้น ครูจะบรรยายสรุปสั้น ๆ ในประเด็นที่ส าคัญที่
ครูต้องการให้นักเรียนได้รับในคาบนั้น 
 จากข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่กล่าวมาข้างต้น  
ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน 4   
ขั้นตอน ได้แก่ 1. การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 2. การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 3.  
การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียนและ 4. การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิด
ของนักเรียนที่เกิดข้ึนในชั้นเรียน 
 3. ปัญหาปลายเปิด 

3.1 ความหมายปัญหาปลายเปิด 
Samková L (2016) ได้ให้ความหมายปัญหาปลายเปิด ไว้ว่า เป็นปัญหาที่มี 

สถานการณ์เริ่มต้น มีหลายระดับของการเข้าใจหรือการเข้าถึง มีวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องหลายวิธี         
มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบและมีหลายวิธีในการเปลี่ยนปัญหาที่มีให้เป็นปัญหาใหม่ โดยทั่วไปการ
แก้ปัญหาแบบเปิดอาจประกอบด้วยวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายแตกต่างกัน มีการ
ตรวจสอบวิธีการต่าง ๆในการก าหนดปัญหาและก าหนดปัญหาขั้นสูงที่แตกต่างกัน 

เบคเกอร์และชิมาดะ (Becker and Shimada. 1997 p.1) กล่าวว่า ปัญหปลายเปิด  
เป็นปัญหาที่ต่างจากการเรียนการสอนในห้องเรียนแบบดั้งเดิมที่มีเพียงค าตอบเดียว ปัญหาปลายเปิด
เป็นปัญหามีค าตอบได้หลายค าตอบและมีวิธีการแก้ปัญหาได้หลากหลาย 

ลัดดา ศิลาน้อย (2548 หน้า 26 )กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดที่ใช้ในกระบวนการ 
เรียนการสอนจ าแนกออกได้เป็น 3 ประเภท คือ 

1. กระบวนการเปิด (Process is Open) 
  ปัญหาชนิดนี้มีแนวทางในการแก้ปัญหาซึ่งเป็นปัญหาต้นก าเนิดที่ก าหนดให้ได้ 
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อย่างหลากหลาย แน่นอนว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างก็เป็นปัญหาปลายเปิด โดยนัยนี้  
อย่างไรก็ตามประเด็นที่น่าสนใจก็คือ โดยทั่วไปปัญหาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจะเน้นการพิจารณา
ค าตอบเพียงค าตอบเดียว รวมทั้งไม่ได้เน้นแง่มุมเชิงกระบวนการของปัญหา 

2.ผลลัพธ์เปิด (End Product are open) 
  ปัญหาปลายเปิดชนิดนี้มีค าตอบที่ถูกต้องหลากหลาย 
3. แนวทางการพัฒนาปัญหาปลายเปิด (Ways to Develop are Open) 
  หลังจากท่ีนักเรียนได้แก้ปัญหาไปแล้ว นักเรียนสามารถพัฒนาไปเป็นปัญหา 

ใหม่ด้วยการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขหรือองค์ประกอบของปัญหาเดิม 
 4. บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
   บทบาทส าคัญของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดทั้งช่วงการ
เตรียมการและระหว่างการจัดการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุตาม มีดังนี้ 
   การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดจะช่วยลดอุปสรรคเรื่องจ านวนนักเรียนต่อ
ห้องมากเกินไปได้ เพราะไม่ว่าในห้องจะมีนักเรียนกี่คนก็ไม่ใช่อุปสรรคในการเรียนการสอน แต่ที่เป็น
ปัญหาคือ การพยายามควบคุมความคิดของนักเรียนทั้งห้องให้เป็นไปในแนวทางเดียวกันกับครู ซึ่ง
หาก เรายอมรับว่านักเรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกัน ความต่างของนักเรียนจะท าให้เราได้แนวทาง
ในการแก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบที่แตกต่างกันอย่างหลากหลาย นั่นหมายถึงครูควรเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ใช้วิธีการในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ครูจึงจ าเป็นต้องสร้างกิจกรรมที่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างวิธีคิดทางคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการแก้ปัญหาของนักเรียน ดังนั้นครูควรตระหนักอย่าง
มากในเรื่องต่อไปนี้ (วิจารณ์ พานิช, 2557) 

1. มีการสร้างสถานการณ์ให้นักเรียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหา ค้นหาแนวทางการแก้ปัญหา 
อย่างหลากหลายวิธี ซึ่งปัญหาที่ก าหนดในวิธีการแบบเปิดต้องอาศัยแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาและวิธีการแก้ไขปัญหาที่ใช้วิธีการแบบเปิดต้องเป็นปัญหาที่ไม่เกิดเป็น
ประจ า ทั้งสถานการณ์ของปัญหา กระบวนการแก้ปัญหาตามแบบที่ก าหนดและการแก้ปัญหาแบบ
ปลายเปิดในการปฏิบัติจริง 

2. เปิดประตูนักเรียนสู่การเรียนรู้ที่ขับเคลื่อนด้วยตัวนักเรียนเองและนักเรียนทุกคน 
ต้องมีโอกาสได้แสดงแนวคิดทั้งเดี่ยวและกลุ่มและวิธีการคิดหรือแนวคิดของนักเรียนทุกคนต้องได้รับ
การยอมรับจากครูและเพ่ือน ๆ ส่งเสริมดูแลเอาใจใส่ให้นักเรียนได้แก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์ ภายใต้
เงื่อนไขของโจทย์อย่างทั่วถึงและต่อเนื่อง โดยการหล่อเลี้ยงแรงขับจับประเด็นตั้งค าถามเพ่ิมลดหรือ
ปรับประสบการณ์ สนับสนุน อ านวยความสะดวก ดูแลความเรียบร้อย แนะน า ช่วยเพ่ิมลดหรือปรับ
ทรัพยากร ฯลฯ เพ่ือให้นักเรียนได้น าความรู้ความสามารถที่สะสมอยู่ออกมาใช้ให้มากที่สุดจนเกิดการ
สร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่ขึ้น (Constructionism) จากการลองผิดลองถูก เปลี่ยนมุมมองและ
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หาทางให้ถึงที่สุดด้วยตนเอง (Heuristics) และพร้อม ๆ กันนั้นครูยังช่วยจัดวางวิธีบันทึกความคิด 
ความรู้สึก ความเข้าใจ วิธีการ ผลลัพธ์ที่สัมพันธ์กับวิธีการ ช่วยตั้งค าถาม ช่วยตั้งประเด็นให้นักเรียน 
สังเกตเห็นและประเมินวิธีสร้างความเข้าใจและวิธีท าของตนเองในการแก้ปัญหาหรือการสร้างสรรค์ 
(Metacognition) 

3. ประเมินนักเรียนในขณะเรียนรู้ โดยการมีสติตั้งใจฟังสังเกตและรู้สึกอย่าง  
ละเอียดอ่อน ฉับไวและแม่นย า เพ่ือหยั่งให้ถึงภาวะการน าความรู้ความสามารถออกมาใช้ ภาวะการ
สร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่ แรงบันดาลใจ วิถีการเรียนรู้วิธีการเรียนรู้ อาการเข้าใจ ขอบเขต 
และคุณภาพของความเข้าใจ พลังความสามารถและข้อจ ากัดของนักเรียนแต่ละคนในขณะที่ก าลัง
เรียนรู้ผ่านการแก้โจทย์หรือการสร้างสรรค์ภายใต้เงื่อนไขของโจทย์ เป็นการประเมินเพ่ือพัฒนาอย่าง
ฉับพลันทันทีไม่ใช่การประเมินเพื่อตัดสิน 

4. ตอบสนองต่อผลการประเมินนั้นอย่างเหมาะสมและทันเวลา โดยการตั้งค าถาม  
จับประเด็น ให้ค าแนะน า ให้ตัวอย่าง อ านวยความช่วยเหลือ ฯลฯ ที่เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน 
อย่างสงบ มีสติในจังหวะที่เหมาะสมทันท่วงที เพ่ือช่วยให้นักเรียนหลุดจากภาวะติดขัดหรือการเข้าใจ
ผิดหรือช่วยให้นักเรียนเข้าสู่การเรียนรู้ที่กว้างขวางลึกซึ้งมากขึ้นและด าเนินการแก้ปัญหาหรือ
สร้างสรรค์ต่อไปได้อย่างราบรื่น 

5. ขับเคลื่อนและปรับพฤติกรรมนักเรียนด้วยวิธีการเชิงบวก เมื่อมีนักเรียนบางคน 
ที่ไม่อยู่ในภาวะพร้อมเรียนหรือติดขัดอย่างมาก หรือมีพฤติกรรมที่ไม่ส่งเสริมการเรียนรู้หรือรบกวน
การเรียนรู้ของเพ่ือน ครูจะขับเคลื่อนและปรับพฤติกรรมนักเรียนนั้นด้วยวิธีการเชิงบวก ทั้งนี้เพ่ือ
รักษาแรงจูงใจด้านบวกของนักเรียนคนนั้นและรักษาบรรยากาศเชิงบวกของชั้นเรียนเอาไว้ให้ต่อเนื่อง 
 ดังนั้น บรรยากาศในการเรียนรู้ของนักเรียนคือ สิ่งส าคัญท่ีครูต้องให้ความส าคัญ 
และครูคือผู้ที่มีบทบาทส าคัญในการสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ที่ดีทั้งการเตรียมการ การกระตุ้น
เสริมแรงในระหว่างการเรียนรู้รวมถึงการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน 
 
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

ได้มีนักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษา กล่าวถึงความหมายของความ 
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

อมพร ม้าคะนอง (2557, หน้า11)กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ 
ในการประมวลความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาประกอบการคิด เพ่ือหาวิธีและด าเนินการ
แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ซ่ึงความสามารถดังกล่าวมีหลายลักษณะ 

สุชาดา ปัทมวิภาต (2557, หน้า 35) ได้ให้ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
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ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้และตีความคณิตศาสตร์ ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายรวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็ นคณิตศาสตร์  ใช้แนวคิดและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557, หน้า 14-15) ให้นิยาม 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่าคือ สมรรถนะของบุคคลในด้านวิธีการโดยผ่านกฎเกณฑ์และวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ สามารถตีความและใช้คณิตศาสตร์ในบริบทต่าง ๆ ที่หลากหลาย ซึ่งไม่ได้หมายความ
เพียงแต่รู้คณิตศาสตร์ในด้านองค์ความรู้และทักษะการคิดค านวณในระดับพ้ืน ๆ แต่รวมถึง
ความสามารถใช้เหตุผล แนวคิด วิธีการ ข้อเท็จจริงและเครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือบอก อธิบาย
และคาดการณ์หรือพยากรณ์เรื่องราวหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เผชิญหน้าได้ครอบคลุมถึงการมีความรู้
ทางคณิตศาสตร์และใช้ประโยชน์จากความรู้นั้น ๆ 

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)  
(1999 p. 41) ได้กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็นค าที่ใช้แทนค าว่า “ความรู้คณิตศาสตร์ หมายถึง 
การรู้และเข้าใจบทบาทคณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือในชีวิตจริง สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐาน
ของคณิตศาสตร์และรู้จักใช้คณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหาของตนเองและเตรียมพร้อมเป็นพลเมืองที่มี
วิจารณญาณ ห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 

PISA (OECD, 2018) ได้กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ (process) ที่อธิบายสิ่งที่แต่ละคนท าเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์ แล้ว
น าไปสู่บริบทโลกชีวิตจริง ที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือบริบท (contexts) ที่ปัญหานั้น
ตั้งอยู่ โดยเชื่อมโยงกับการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ ในการแก้ปัญหา
เนื้อหาคณิตศาสตร์ (content) นั้น เป็นความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้และตีความคณิตศาสตร์
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ ใช้แนวคิดและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

PISA (OECD, 2022) ได้กล่าวว่า ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถ 
ของแต่ละบุคคลในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และสามารถแปลงปัญหา ใช้คณิตศาสตร์และตีความ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทของโลกชีวิตจริง รวมถึงการใช้แนวคิด 
กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือบรรยาย อธิบาย และคาดการณ์
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยสิ่งเหล่านี้จะช่วยให้แต่ละบุคคลทราบถึงบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีต่อโลกนี้
และสร้างพ้ืนฐานที่ดีในการลงข้อสรุปและการตัดสินใจซึ่งเป็นสิ่งที่จ าเป็นส าหรับพลเมืองในศตวรรษที่ 
21 ที่ต้องมีความสร้างสรรค์ มีการคิดอย่างไตร่ตรองและมีส่วนร่วมต่อสังคมส่วนรวม 

จากการวิเคราะห์ความหมายของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ดังกล่าวข้างต้น 
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สรุปได้ว่า ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และสามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาของสถานการณ์ในบริบทของโลก
ชีวิตจริงที่หลากหลายได้ รวมถึงการใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริงและเครื่องมือทางคณิตศาสตร์
เพ่ืออธิบายและคาดการณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
 2. กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ PISA 2022 
   การประเมินคณิตศาสตร์ของ PISA 2022 ได้ถูกพัฒนาให้ทันสมัยและสอดคล้องกับ 
รูปแบบการประเมินที่เปลี่ยนไป แต่ยังคงไว้ซึ่งแนวคิดพ้ืนฐานของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่ได้มี
การพัฒนาขึ้นมาก่อนหน้านี้ โดย PISA ยังค านึงถึงการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีใหม่ ๆ  
ที่เข้ามามีบทบาทในชีวิตมากขึ้น และการพัฒนาทักษะที่จ าเป็นส าหรับศตวรรษที่  21 ด้วยเหตุนี้จึงท า
ให้มีการเน้นความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดเชิงค านวณ (Computational 
Thinking) ซึ่งเป็นกระบวนการในการแก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอน รวมถึง
บริบทที่สอดคล้องกับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของกรอบการประเมินนี้ โดยกรอบ
การประเมินคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการประเมิน PISA 2022 มี 3 องค์ประกอบที่เก่ียวข้องกัน ได้แก่ 

1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (ท้ังแบบนิรนัย - การอ้างเหตุผลที่มีข้อสรุปตาม 
หลักการความรู้พ้ืนฐานหรือสิ่งที่เป็นจริงอยู่แล้วและแบบอุปนัย - การอ้างเหตุผลจากข้อมูล การ
คาดคะเนและความเป็นไปได้ของหลักฐานที่ได้มา) และกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งรวมถึงกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงสิ่งที่แต่ละบุคคลกระท าเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปัญหาด้วยคณิตศาสตร์ แล้ว
น าไปสู่การแก้ปัญหานั้น 2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และ 3. บริบทที่ใช้ใน
แบบทดสอบซึ่งสัมพันธ์กับทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21โดยแต่ละองค์ประกอบมีความสัมพันธ์กัน ดังแสดง
ในภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการฺให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กระบวนการแก้ปัญหา เนื้อหา
คณิตศาสตร์ บริบทและทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ตามกรอบการประเมินคณิตศาสตร์ PISA 2022 
ที่มา: OECD. (2018). PISA 2022 MATHEMATICS FRAMEWORK (DRAFT), pp. 10. 
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 จากภาพที่ 2  แสดงให้เห็นว่านักเรียนต้องสามารถน าความรู้จากเนื้อหาคณิตศาสตร์มาใช้ 
แก้ปัญหาในบริบทที่ท้าทายหรือปัญหาที่พบเจอในโลกชีวิตจริง เริ่มตั้งแต่การแปลงสถานการณ์ของ
ปัญหาให้อยูในรูปแบบที่สามารถใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้แล้วใช้หลักการกระบวนการและ
การเลือกใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหานั้น จากนั้นประเมินวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา
และตีความผลลัพธ์ที่ได้ให้อยู่ในบริบทของโลกชีวิตจริง ซึ่งในแต่ละกระบวนการแก้ปัญหาต้องอาศัย
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้งสิ้นเพื่อตัดสินใจโดยอาศัยข้อมูลประกอบในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
ซึ่งสามารถอธิบายได้ในเชิงคณิตศาสตร์ รวมถึงการคิดไตร่ตรองถึงกระบวนการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ที่
ได้จากการประเมินและตัดสินความน่าเชื่อถือของข้อมูล นอกจากนี้นักเรียนยังต้องน ากระบวนการคิด
เชิงค านวณมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือแยกส่วนและย่อยปัญหา เลือกใช้เครื่องมือค านวณที่
สามารถช่วยในการวิเคราะห์หรือแก้ปัญหา และสร้างหรือระบุล าดับขั้นตอนของวิธีการแก้ปัญหา สิ่ง
เหล่านี้ คือสิ่งที่แสดงให้เห็นถึงความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ส าหรับพลเมืองในศตวรรษท่ี 21 
 นอกจากนี้  PISA ได้ออกแบบกรอบการประเมินเพ่ือให้สามารถวัดความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ได้สอดคล้องกับระดับความสามารถของนักเรียนและครอบคลุมทุกระดับสมรรถนะ  

ตัวอย่าง สิ่งที่คาดหวังจากนักเรียนในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และในแต่ละกระบวนการ
แก้ปัญหา แสดงดังตาราง 1 

 
ตาราง 1 สิ่งที่คาดหวังจากนักเรียนในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และในแต่ละกระบวนการ
แก้ปัญหา 

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
•  ให้ข้อสรุปอย่างง่าย เลือกการให้เหตุผลที่เหมาะสม 
•  อธิบายว่าเพราะเหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุปที่ได้จึงสมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผลในบริบทของ
ปัญหา 
•  ตีความผลลัพธ์ในเชิงคณิตศาสตร์ที่อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงเพื่อที่จะอธิบายความหมายของ
ผลลัพธ์นั้น 
•  วิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่างระหว่างปัญหาทางคณิตศาสตร์กับแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ที่ใช้แก้ปัญหานั้น 

การคิด/แปลงปัญหา การใช้คณิตศาสตร ์ การตีความและประเมิน 
• เลือกการอธิบาย และการ
น าเสนอเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือ
อธิบายปัญหา 

• ใช้วิธีการที่ก าหนดให้เพ่ือ 
ระบุวิธีแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ 

•  ตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้ให้อยู่ใน
บริบท โลกชีวิตจริง 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

• จัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อย
สถานการณ์หรือปัญหา เพ่ือให้
สามารถวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ 
• แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของ
การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ที่
เป็นมาตรฐานหรือในรูป
อัลกอริทึม 

• เข้าใจและใช้บทนิยาม กฎ  
และระบบที่มีกฎเกณฑ์ รวมถึง
การใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยเพ่ือ
แก้ปัญหา 
• ท าความเข้าใจ เชื่อมโยง 

และใช้รูปแบบการน าเสนอที่
หลากหลายเมื่อจัดการกับ
ปัญหา 
• ใช้กระบวนการที่มีหลาย

ขั้นตอนเพ่ือหาวิธีแก้ปัญหา 
และลงข้อสรุป 

รู้ถึง (แสดง ตีความ อธิบาย) 
ขอบเขตและข้อจ ากัดของ
แนวคิดเชิงคณิตศาสตร์และวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
•  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
บริบทของปัญหากับรูปแบบ
การน าเสนอวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยในการ
ตีความและการประเมินความ
เป็นไปได้และข้อจ ากัดของวิธี
แก้ปัญหา 
 

 

ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,2563 
  

จากตารางที่  1  การให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแก้ปัญหาในแต่ละ
กระบวนการ มีรายละเอียดดังนี้  
  1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลในการให้เหตุผลอย่าง
สมเหตุสมผลและน าเสนอข้อโต้แย้งที่น่าเชื่อว่าเป็นไปได้อย่างตรงไปตรงมาด้วยคณิตศาสตร์เป็น
ศาสตร์ที่มีกรอบแนวคิดที่ชัดเจนแต่ก็สามารถวิเคราะห์และแปลความได้หลากหลาย การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ จึงมีความส าคัญเพ่ิมมากข้ึนในการลงข้อสรุปที่แน่ชัดและเป็นจริงอยู่เสมอ นอกจากนี้ 
ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ว่าในบริบทโลกชีวิตจริงที่มีความหลากหลาย  ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่เชื่อถือได้
จะต้องเกิดจากการให้เหตุผลและการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมและสิ่งที่
ส าคัญที่สุด คือ การลงข้อสรุปนั้นจะต้องท าอย่างเป็นกลาง แม้จะ ไม่มีการตรวจสอบจากผู้อ่ืนก็ตาม 
ประกอบด้วยกระบวนการต่าง ๆ  ดังนี้ 
   1) แสดงข้อสรุปที่ไม่ซับซ้อนได้  

 2)  เลือกใช้เหตุผลที่เหมาะสม  
 3)  อธิบายได้ว่าผลลัพธ์หรือข้อสรุปที่ได้สมเหตผุลหรือไม่กับบริบทของปัญหา  
 4) น าเสนอปัญหาในรูปแบบทแตกต่าง รวมถึงจัดการกับปัญหาให้สอดคล้องกับ 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นที่เหมาะสม  
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 5) ใช้บทนิยาม กฎ และระบบที่มีข้ันตอนและวิธีการที่ชัดเจน รวมถึงอัลกอริทึม 
และการคิดเชิงค านวณ  

 6) อธิบายและหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับการแสดงแทนสถานการณ ์
ในโลกจริงที่ก าหนดมาให้นั้นสมเหตุสมผล  

 7)  อธิบายหรือหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับกระบวนการ รวมถึงขั้น 
ตอนหรือการจ าลอง ที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นสมเหตุสมผล  

 8) ระบุข้อจ ากัดของแบบจ าลองที่ใช้ในการแก้ปัญหา  
 9) เข้าใจบทนิยาม กฎ และระบบที่มีข้ันตอนและวิธีการที่ชัดเจน รวมถึงการใช้ 

อัลกอริทึมและการให้เหตุผลเชิงค านวณ  
 10)  ให้เหตุผลว่าการใช้การแสดงแทนสถานการณ์ในโลกจริงนั้นสมเหตุสมผล  
 11)  ให้เหตุผลว่ากระบวนการและข้ันตอนในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์นั้นสมเหตุสมผล  
 12)  สะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและแสดงเหตุผลต่อผลลัพธ์ 

ทางคณิตศาสตร์ที่ได้  
 13)  วิพากษ์ข้อจ ากัดของแบบจ าลองในการแก้ปัญหา  
 14) ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์และอธิบายความหมายของผลลัพธ์ที่ได้ว่า 

สมเหตุสมผลกับบริบทโลกจริง  
 15)  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค าเฉพาะที่ใช้กับโจทย์ปัญหาในบริบทนั้น ๆ กับ 

ภาษาหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  
 16)  สะท้อนวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งสร้างค าอธิบายที่ 

สนับสนุนหรือสร้างข้อโต้แย้งที่ปฏิเสธวิธีการแก้โจทย์ปัญหานั้น 
    17) วิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่างระหว่างปัญหาทางคณิตศาสตร์กับ

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ใช้แก้ปัญหานั้น  
 18) อธิบายการท างานของอัลกอริทึมท่ีไม่ซับซ้อน รวมทั้งอธิบายการตรวจสอบ 

และการแก้ไขข้อผิดพลาดอัลกอริทึมหรือโปรแกรม 
  2. กระบวนการแก้ปัญหามี 3 กระบวนการดังนี้ 

   2.1 การคิด/แปลงปัญหา หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการพิจารณา
สถานการณ์และตัดสินใจน ากระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการวิเคราะห์ สร้างแนวทางและ
น าไปแก้ไขปัญหาผ่านการแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์ 
ก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์และใช้การแสดงแทนให้เหมาะสมกับบริบทโลกชีวิตจริง รวมถึง



 23 

สามารถให้เหตุผลเกี่ยวกับข้อจ ากัดและข้อตกลงเบื้องต้นได้อย่างสมเหตุสมผล ประกอบด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ดังนี้ 
   1) เลือกการอธิบายหรือการแสดงแทนเชิงคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายปัญหา  

 2)  ระบุตัวแปรหลักที่ใช้ในแบบจ าลอง  
 3) เลือกการแสดงแทนที่เหมาะสมกับบริบทของปัญหา  
 4) อ่าน แปลความหมายและท าความเข้าใจข้อความ ค าถาม กิจกรรม สิ่งของ  

หรือ รูปภาพ เพื่อสร้างแบบจ าลองของสถานการณ์นั้น  
 5)  รู้ถึงโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (รวมถึง กฎเกณฑ์ ความสัมพันธ์ และแบบรูป)  

ของปัญหาหรือสถานการณ์  
 6) ระบุและอธิบายประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง 

รวมถึงการระบุตัวแปรที่ส าคัญ  
 7) จัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพื่อให้สามารถวิเคราะห์ 

ทางคณิตศาสตร์ได้  
 8) รู้ถึงประเด็นต่าง ๆ ของปัญหาซึ่งสอดคล้องกับปัญหาที่เคยพบมาก่อน หรือ 

หลักการ ข้อเท็จจริง รวมทั้งกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 9) แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน 

หรือในรูปอัลกอริทึม  
 10) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ (ตัวแปร สัญลักษณ์ หรือแผนภาพ) ที่เหมาะสม  

เพ่ืออธิบายโครงสร้างทางคณิตศาสตร์และความสัมพันธ์ของปัญหานั้น  
 11) ประยุกต์ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือเชิงค านวณเพ่ือแสดง 

ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์  
 12)  ระบุเงื่อนไข ข้อตกลงเบื้องต้นและการท าให้สถานการณ์อยู่ในรูปอย่างง่าย 

ในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์    
   2.2 การใช้คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการประยุกต์ใช้

แนวคิด หลักการ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการ กระบวนการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร์ ในการ
แก้ปัญหาที่ผ่านการคิด/แปลงปัญหามาแล้ว เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ผ่านการ
แก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การแสดงการค านวณ การแก้สมการ การลงข้อสรุปจากสมมติฐาน
ทางคณิตศาสตร์ การใช้สัญลักษณ์ การสกัดข้อมูลทางคณิตศาสตร์ จากตารางและกราฟ การจัดการ
กับรูปร่างและรูปทรงและการวิเคราะห์ข้อมูลรวมถึงการสร้างแบบจ าลองของ สถานการณ์ปัญหา 
สร้างกฎเกณฑ์ ระบุความเชื่อมโยงระหว่างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วยกระบวนการต่าง ๆ ดังนี้ 
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 1)  ค านวณอย่างง่ายได้  
 2)  เลือกยุทธวิธี เช่น แผนภาพ กราฟ หรือสิ่งอื่น ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม 

จากสถานการณ์ที่ก าหนด  
3) ใช้ยุทธวิธีที่ก าหนดให้เพื่อแสดงวิธีการแก้ปัญหา  
4) สร้างแผนภาพ กราฟหรือสิ่งอื่น ๆทางคณิตศาสตร์หรือcomputing artifacts ได้  
5) เข้าใจและใช้แนวคิดบนพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์ (บทนิยาม กฎ  

และระบบที่มีข้ันตอนและวิธีการที่ชัดเจน) รวมถึงใช้อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา  
6) พัฒนาแผนภาพ กราฟ หรือสิ่งอื่น ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่สร้างข้ึน หรือ  

computing artifacts และการเลือกข้อมูลทางคณิตศาสตร์ไปใช้  
7) จัดกระท าจ านวนข้อมูลและสารสนเทศเชิงกราฟและสถิติ  นิพจน์พีชคณิต 

และสมการพีชคณิตและการแสดงแทนทางเรขาคณิตอย่างง่าย  
8) บอกวิธีการแก้ปัญหา การแสดง สรุปและน าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอน 
9) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ รวมถึงเทคโนโลยี การจ าลอง (simulation) และ 

การคิดเชิงค านวณ เพ่ือหาวิธีการที่ได้มาซึ่งผลลัพธ์ที่ถูกต้องหรือผลลัพธ์โดยประมาณ  
10) จากสถานการณ์หรือปัญหาที่ก าหนด สามารถเชื่อมโยงและใช้การแสดง 

แทนที่หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล  
11) ใช้วิธีอ่ืน ๆ ในการแสดงแทนกระบวนการแก้ปัญหาเดียวกันได้  
12) ใช้กระบวนการที่มีหลายขั้นตอนเพ่ือหาวิธีแก้ปัญหา ค าตอบหรือข้อสรุป 

ทั่วไปได้  
13) ใช้ความเข้าใจในบริบทเพื่อเป็นแนวทางหรือกระตุ้นให้เกิดกระบวนการการ 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
14) น าผลลัพธ์ที่เกิดจากการประยุกต์ข้ันตอนทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ 

แก้ปัญหา เพ่ือสร้างข้อสรุปทั่วไปได้    
  2.3  การตีความและประเมิน คือ ความสามารถของบุคคลในการพิจารณาวิธีการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลลัพธ์หรือข้อสรุปแล้วตีความภายใต้บริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง ซึ่ง
รวมถึงการแปลความหมายผลลัพธ์หรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ย้อนกลับเข้าไปในบริบทของ
ปัญหาและ ประเมินว่าผลลัพธ์เหล่านั้นสมเหตุสมผลกับบริบทนั้น ๆ หรือไม่  ประกอบด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ดังนี้ 

1)  ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ 
ในบริบทชีวิตจริง  

2)  ระบุได้ว่าผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้สมเหตสุมผลกับบริบทของ 
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ปัญหาหรือไม่  
3) ระบุข้อจ ากัดของแบบจ าลองที่ใช้ในการแก้ปัญหา  
4) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์หรือคอมพิวเตอร์ในการจ าลองสถานการณ์เพ่ือท า 

ให้แน่ใจว่าวิธีการและผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ข้อจ ากัดและเงื่ อนไขต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นจากวิธีการ
แก้ปัญหาและบริบทของปัญหานั้นสมเหตุสมผล  

5) ตีความ ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหา การแสดงแทน ซึ่งอยู่ในรปูแบบ 
ที่หลากหลายเพื่อเชื่อมโยงกับสถานการณ์หรือการใช้งาน เช่น การเปรียบเทียบหรือประเมินการแสดง
แทนอย่างน้อย 2 รูปแบบที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์  

6) ใช้ความรู้ในการพิจารณาว่าสถานการณ์ในชีวิตจริงส่งผลกระทบต่อผลลัพธ์ 
และการค านวณตามขั้นตอนหรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อย่างไร  เพ่ือที่จะตัดสินใจได้ว่าควร
ปรับปรุงหรือน าผลลัพธ์ไปประยุกต์ใช้ได้  

7) สร้างและสื่อสารค าอธิบายและข้อโต้แย้งในบริบทของปัญหา  
8) อธิบายหรือตีความหรือแสดง ขอบเขต ข้อจ ากัดของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

วิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  
9) เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างบริบทของปัญหากับการแสดงแทนเพ่ือช่วยในการ 

ตีความและการประเมินความเป็นไปได้และข้อจ ากัดของวิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ 
ผู้วิจัยพิจารณากระบวนการย่อยทางคณิตศาสตร์ตามกรอบของ PISA 2022 แล้วพบข้อจ ากัด

ในด้านเนื้อหา ระดับชั้นของนักเรียน บริบทของโรงเรียนและระยะเวลาในการด าเนินการสอน จึงเลือก
กระบวนการย่อยที่มีความสอดคล้องกับเนื้อหาเรื่ องอัตราส่วนและร้อยละของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาป.6 ดังนี้ 

  1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยเลือกกระบวนการย่อยการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์มา 9 กระบวนการ ได้แก่ 

   1) การน าเสนอปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงจัดการกับปัญหาให้สอดคล้อง
กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นที่เหมาะสม 

   2) การอธิบายและหาข้อสนับสนุนว่าการให้ เหตุผลส าหรับการแสดงแทน
สถานการณ์ในโลกจริงที่ก าหนดมาให้นั้นสมเหตุสมผล 

   3) การให้เหตุผลว่าการใช้การแสดงแทนสถานการณ์ในโลกจริงนั้นสมเหตุสมผล 
   4) การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค าเฉพาะที่ใช้กับโจทย์ปัญหาในบริบทนั้น ๆ 

กับ ภาษาหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
   5) การวิพากษ์ข้อจ ากัดของแบบจ าลองในการแก้ปัญหา 
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   6) การอธิบายหรือหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับกระบวนการ รวมถึง
ขั้นตอนหรือการจ าลอง ที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นสมเหตุสมผล 

   7) การสะท้อนวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งสร้างค าอธิบายที่
สนับสนุนหรือสร้างข้อโต้แย้งที่ปฏิเสธวิธีการแก้โจทย์ปัญหานั้น 

   8) การให้เหตุผลว่ากระบวนการและขั้นตอนในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์นั้นสมเหตุสมผล 

   9) การสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและแสดงเหตุผลต่อผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์ 

  2. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมี 3 กระบวนการดังนี้ 
   2.1  การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยเลือกกระบวนการย่อย
การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์มา 3 กระบวนการ ได้แก่ 

 1) การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงหรือระบุตัว 
แปรที่ส าคัญ 

 2)  การจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถ 
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

 3)  การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทาง 
คณิตศาสตร์ 

2.2 การใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยเลือกกระบวนการย่อย 
ของการใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหามา 3 กระบวนการ ได้แก่ 

   1) การเลือกและใช้วิธีการที่ก าหนดให้เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
การเลือกและใช้วิธีการที่ก าหนดให้เพื่อแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   

 2) การใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและระบบที่มี 
ขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา  

 3) การบอกวิธีการการแก้ปัญหา การแสดงหรือสรุปและน าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับ 
ขั้นตอน  

2.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ ผู้วิจัยเลือกกระบวนการย่อยของการตีความ 
และประเมินผลลัพธ์มา 3 กระบวนการ ได้แก่ 

   1) การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ใน
บริบทโลกชีวิตจริง  

 2)  การระบุความสมเหตุสมผลผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบท 
ของปัญหา        
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 3)  การบอกความสัมพันธ์ระหว่างบริบทของปัญหากับรูปแบบการน าเสนอวิธี 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยในการตีความและการประเมินความเป็นไปได้และข้อจ ากัดของวิธี
แก้ปัญหา 

2. เนื้อหาที่ประเมิน 
 PISA 2022 ได้ก าหนดกรอบการประเมินด้านเนื้อหาไว้ 4 เรื่อง ได้แก่ 

 2.1  ปริมาณ (Quantity)  
1)  ความเข้าใจในเรื่อง การวัด การนับ ขนาดของปริมาณ หน่วย ดัชนี ขนาด 

เปรียบเทียบ และแบบรูปและแนวโน้มของจ านวน ด้านความเป็นเหตุเป็นผลทางปริมาณ เข่น 
ความรู้สึกเซิงจ านวน การใช้ตัวแทนแบบพทุคูณ การค านวณคล่อง การคิดค านวณในใจ การประมาณ
การและการประเมินความสมเหตุสมผล การใช้ความรู้สึกเซิงจ านวนที่เหมาะสมจะท าให้นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาที่ตรงไปตรงมาที่กลับกันหรือที่ต้องการเรื่องสัดส่วนมาใช้ 

2) สามารถประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงและบอกเหตุผลในการเลือกใช้ข้อมูล 
และระดับความถูกต้องส าหรับเรื่องหนึ่ง สามารถเลือกวิธีการและส าดับขั้นตอนเพ่ีอแสดงว่า ท าไมจึง
เป็นเช่นนั้น และมีกรณีใดบ้างที่ท าไม่ได้ สามารถสร้างตัวแบบของวิธีการที่ใช้ส าหรับแก้ปัญหาที่ใช้
ข้อมูลจากที่มีอยู่ในโลก 
 2.2   ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty and Data) 

1)  เป็นเรื่องที่มีอยู่ในวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและชีวิตประจ าวันและเป็นเรื่องที่ 
เป็นหัวใจส าคัญของการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาที่หลากหลาย รวมทั้งทฤษฎี
ความน่าจะเป็นและสถิติและเทคนิคการพรรณนาการน าเสนอข้อมูลซึ่งถูกสร้างขึ้นมา 

2)  เนี้อหาของความไม่แน่นอนและข้อมูล รวมถึงการรู้ว่าต าแหน่งใดที่มี ความผัน 
แปรในกระบวนการมีการรับรู้ถึงปริมาณของความผันแปร การรับรู้ถึงความไม่แน่นอนและความ
ผิดพลาดจากการวัดและความรู้ในเรื่องโอกาสที่จะเกิดข้ึน 

3)  การคิด การตีความเป็นและการประเมินข้อสรุปในสถานการณ์ที่มีความไม่ 
แน่นอนเป็นจุดส าคัญ ซึ่งการน าเสนอและการตีความข้อมูลเป็นแนวคิดหลักของเนื้อหาประเภทนี้ 

4)  ความไม่แน่นอนพบได้ในการท านายทางวิทยาศาสตร์ การส ารวจ ความ 
คิดเห็น การพยากรณ์อากาศและแบบแผนทางเศรษฐกิจ การมีความแปรผันในกระบวนการผลิต 
คะแนนสอบและผลการส ารวจ รวมทั้งโอกาสซึ่งพบได้ในกิจกรรมนันทนาการต่าง ๆ ของแต่ละคน 
 2.3  การเปลี่ยนแปลงและความลัมพันธ์ (Change and Relationships) 

1)   ความเข้าใจเรื่องการเปลี่ยนแปลงแบบต่าง ๆ และการรู้ว่าเมื่อเกิด การ 
เปลี่ยนแปลงจะใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมเพ่ีออธิบายและท านายการเปลี่ยนแปลงนั้น
ได้อย่างไร ซึ่งในทางคณิตศาสตร์การท าแบบจ าลองและความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปของฟังก์ชันและ
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สมการที่เหมาะสมได้รวมถึงการคิด การตีความและการแปลความตัวแทนความสัมพันธ์ในเซิง
ความสัมพันธ์และกราฟด้วย 

2)  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ พบได้ในหลากหลายสถานการณ์ เช่น การ 
เจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ดนตรี วัฏจักรของฤดูกาล แบบแผนของสภาพอากาศ ระดับการจ้างงาน 
และสภาวะทางเศรษฐกิจ 

3)  มุมมองทางคณิตศาสตร์ตามหลักสูตร เช่น  เรื่อง ฟังก์ชันและพีชคณิต ได้แก่  
นิพจน์ทางคณิตศาสตร์ สมการและอสมการ การแสดงในรูปตารางและกราฟ ก็เป็นส่วนหนึ่งในการ
สร้างค าอธิบาย การสร้างแบบจ าลอง และการตีความการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
 2.4  ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and Shape) 

1) ครอบคลุมปรากฏการณ์ต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง ซึ่งมีอยู่ทั่วทุกแห่ง ในโลก ที่เรา 
สามารถเห็นได้และมีลักษณะเป็นกายภาพ ได้แก่ แบบรูป สมบัติของวัตถุ ต าแหน่งและทิศทางการ
แสดงแทนวัตถุ การเข้ารหัสและถอดรหัสของสาระที่มองเห็นจากภาพได้ การน าทางและปฏิบัติ
สัมพันธ์ของกลศาสตร์กับรูปร่างจริงและการแทน 

2)  เรขาคณิตเป็นพื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับปริภูมิและรูปทรง แต่เนื้อหาปริภูมิและ 
รูปทรงมีรายละเอียดเกินกว่าสาระของวิชาเรขาคณิต ทั้งเรื่องความหมายและวิธีการ ทัศนะการ
มองเห็น การวัดขนาดและพีชคณิต 

3)  PISA ถือว่าความเข้าใจแนวคิดหลักและทักษะเป็นสิ่งส าคัญของการรู้เรื่องของ 
การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีความเชื่อมโยงกับปริภูมิและรูปทรง โดยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ใน
เนื้อหา เรื่อง ปริภูมิและรูปทรง ประกอบด้วย การด าเนินการขอบข่ายต่าง ๆ เข่น ความเข้าใจ
ภาพวาดตามสัดส่วนที่มองเห็น การสร้างและการอ่านแผนที่ การเปลี่ยนรูปร่างโดยใช้ และไม่ใช้
เทคโนโลยี การตีความมุมมองภาพสามมิติจากมุมต่าง ๆ ที่มองเห็นและสร้างภาพแทนรูปร่าง 

3. บริบท(Contexts) 
 ลักษณะส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การที่คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการ

แก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกจริงที่มีปัญหานี้ตั้งอยู่  ตามกรอบ PISA 2022 ได้แบ่ง
บริบทออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 
   1) บริบทส่วนตัว (Personal Context) 

บริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรมของบุคคล ครอบครัวหรือกลุ่มเพื่อน โดยอาจ เป็นเรื่อง 
ส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการเตรียมอาหาร การช้อปปิ้ง การเล่นเกม 
สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว การจัดตารางเวลาส่วนบุคคลและการเงินส่วน
บุคคล 
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2) บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) 
บริบทนี้เน้นที่การท างานในโลกชีวิตจริง เข่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่ายและ 

การสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/รายการ
สินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรมและการท างานที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ บริบทเกี่ยวกับอาชีพ
อาจมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะจนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญ
ระดับสูง 

3)  บริบททางสังคม (Societal Context) 
บริบทนี้เน้นที่ชุมชนหนึ่งๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก  

เข่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ การปกครอง นโยบายภาครัฐ ประชากร การ
โฆษณา สถิติแห่งชาติและเศรษฐกิจ แม้ว่าบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อลังคม
ในภาพรวม 

4) บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) 
บริบทนี้เกี่ยวข้องกับการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตจริง และประเด็นหรือ 

หัวข้อที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เข่น สภาพภูมิอากาศ หรือภูมิประเทศ ระบบ
นิเวศวิทยา การแพทย์  วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม การวัดและเรื่องที่เกี่ยวข้องกับโลกของ
คณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 

จากองค์ประกอบของกรอบโครงสร้างการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ของ PISA 
2022 ผู้วิจัยจะประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์จากการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่ประกอบไปด้วย การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเซิง
คณิตศาสตร์ การใช้หลักการและกระบวนการ ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาและการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ โดยใช้เนื้อหาเรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มเนื้อหาเรื่องปริมาณ 
(Quantity) ของ PISA ครอบคลุมทั้ง 4 บริบท ได้แก่ บริบทส่วนตัว บริบททางสังคม บริบทการงาน
อาชีพและบริบททางวิทยาศาสตร์ 
  3. ระดับของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

  Organisation for Economic Co-operation and Development (2013, pp.26-
27) ได้รายงานการตอบข้อสอบของนักเรียน โดยสร้างเครื่องมือบอกระดับการรู้เรื่อง 6 ระดับ ตั้งแต่
บอก ระดับของข้อสอบแต่ละข้อและสรุปออกมาเป็นระดับของการรู้เรื่องที่นักเรียนแต่ละคน
แสดงออกใน การตอบข้อสอบรวมทั้งหมดของนักเรียนแต่ละประเทศ ซึ่งอธิบายลักษณะของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ออกเป็น 6 ระดับ ดังตาราง 2 
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ตาราง 2 แสดงระดับความสามารถการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ระดับ ค าอธิบาย 
ระดับ 6 นักเรียนสามารถใช้สาระและข้อมูลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบของตนเอง 

น ามาลงเป็นข้อสรุปและสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์และจ าลองสถานการณ์ที่
ซับซ้อนออกมาสร้างเป็นตัวแบบคณิตศาสตร์ เชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ  
หรือจากการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ น ามาเชื่อมโยงระหว่างกัน ใช้เหตุผลและ
ใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์ สามารถมองเห็นความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ และสามารถเข้าใจ 
และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สร้างวิธีการคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ในการจัดการกับ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคยหรือไม่เคยพบมาก่อน สร้างสูตรคณิตศาสตร์
จากแนวความคิดหรือข้อมูลที่มี รวมถึงสามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นย า 
เพ่ือบอกถึงสิ่งที่ตนพบ ตีความ แปลความโต้แย้งและอธิบายความสอดคล้อง
เหมาะสมของสิ่งต่าง ๆ เหล่านั้นกับสถานการณ์ตั้งต้นได้ 

ระดับ 5 นักเรียนสามารถสร้างตัวแบบและใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อน สามารถ
ระบุข้อจ ากัดและข้อตกลงเบื้องต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ เลือก เปรียบเทียบและ
ประเมินกลยุทธ์การแก้ปัญหาที่เหมาะสมเพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน
ซึ่งสัมพันธ์กับตัวแบบ ใช้ทักษะการคิดและการใช้เหตุผลเชื่อมโยงการน าเสนอ
รูปแบบต่าง ๆ สัญลักษณ์และลักษณะของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และมองเห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยงของสิ่งเร้าที่เป็นส่วนประกอบของ
สถานการณ์  วิเคราะห์การท างานของตนเองและสร้างกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์ รวมถึงสื่อสาร ถึงการแปลความ ตีความและการใช้เหตุผลของ
ตนเองได้ 

ระดับ 4 นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่มีตัวแบบชัดเจน 
และเป็นสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อน ซึ่งอาจมีข้อจ ากัดหรือ
ข้อตกลงเบื้องต้น เลือกและผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ ที่มีให้รวมทั้งรูปแบบของ
สัญลักษณ์ด้วยโดยน ามาเชื่อมโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง รวมถึงสร้าง
ค าอธิบายและข้อโต้แย้งและสื่อสารค าอธิบายและข้อโต้แย้งบนพื้นฐานของการ
แปลความ การโต้แย้งและการกระท าของตนได้ นักเรียน 
ที่ระดับนี้ สามารถใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาแล้วและใช้เหตุผลอย่าง
ยืดหยุ่นและมองเห็น ความสัมพันธ์ในสถานการณ์นั้นได้ 
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 ตาราง 2  (ต่อ) 

ระดับ 3 นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่มีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน รวมทั้งสถานการณ์ที่
ตัดสินใจเลือกล าดับ ขั้นตอน เลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนส าหรับการ
แก้ปัญหา แปลความและใช้สถานการณ์ ที่น าเสนอมาจากหลายแหล่งและ
สามารถให้เหตุผลตามแหล่งที่มานั้น ๆ อธิบายการตีความ แปลความนั้น ๆ 
รวมถึงแสดงการใช้เหตุผลและสื่อสารผลที่เกิดขั้นได้ 

ระดับ 2 นักเรียนสามารถตีความและรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับช้อน สกัด
สาระส าคัญจาก แหล่งข้อมูลและใช้สถานการณ์ท่ีน าเสนออย่างง่าย รวมถึงใช้
วิธีการคิด สูตรคณิตศาสตร์ หรือ ข้อตกลงเบื้องต้น และใช้เหตุผลและตีความ
ผลที่ได้อย่างตรงไปตรงมาได้ 

ระดับ 1 นักเรียนสามารถตอบค าถามที่เก่ียวข้องในบริบทที่คุ้นเคยหรือที่มีข้อมูลชัดเจน
ให้และค าถามที่ถามซัดเจน ระบุสาระท่ีต้องการและสามารถแก้ปัญหาที่
คุ้นเคยท่ีมีวิธีการท าหรือสถานการณ์ก าหนดให้ชัดเจน รวมถึงแก้ปัญหาตาม
ตัวอย่างที่ก าหนดให้ได้ 

 

ทีมา: OECD. (2013). PISA 2015 Draft Mathematics Framework, pp. 27. 
 

ตามเกณฑ์ของ PISA ถือว่าระดับ 2 เป็นระดับเส้นพ้ืนฐาน(Base line) หรือเส้นแบ่งเขต
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ระหว่างผู้ที่ถือว่าเริ่มสามารถใช้ประโยชน์จากคณิตศาสตร์ได้กับผู้ที่ถือว่ายัง
มีความรู้และทักษะไม่เพียงพอที่จะใช้ประโยชน์ทางคณิตศาสตร์หรือเป็นกลุ่มเสี่ยงทั้งในชีวิตการ
ท างานและการศึกษาต่อ 

4. การวัดและการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาจากกรอบการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA 2015  

กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของPISA 2022 และการประเมินผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือหาแนวทางในการก าหนดเกณฑ์การความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ทั้งในด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
แต่ละด้าน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1   หลักการและแนวทางในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
การวัดผลประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA มุ่งเน้นการประเมินการใช้ 

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์และบริบทต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงในโลกและการให้เหตุผล
เชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการประเมินเกี่ยวกับสมรรถภาพของนักเรียนเพ่ิมเติมจากความรู้ที่ได้จากการ
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ท่องจ า โดยใช้วิธีการประเมินที่หลากหลายจากการที่นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ได้เผชิญกับปัญหา
หรือสถานการณ์ที่เป็นจริงหรือสถานการณ์จ าลองได้แก้ปัญหา สืบค้นและน าความรู้ไปใช้ รวมทั้ง 
แสดงออกทางการคิด ซึ่งในการวัดผลประเมินผลความฉลาดรู้คณิตศาสตร์ของ PISA ไม่ได้ระบุถึง
เกณฑ์การให้คะแนนอย่างชัดเจน ในที่นี้ ผู้วิจัยจะใช้หลักการวัดผลประเมินของสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีร่วมกับนักการศึกษา ซึ่งมีแนวคิดเก่ียวกับหลักการที่ส าคัญดังนี้ 
  ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2552 , น. 74) กล่าวว่า หลักการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ครูสอนต้องด าเนินการวัดและประเมินผลให้ครอบคลุม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ รวมไปถึงพฤติกรรมในแต่ละด้าน ทั้งด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัยและจิตพิสัย ซึ่ง
ผลการเรียนรู้ที่สะท้อนพฤติกรรมแต่ละด้าน เป็นพัฒนาการที่ครูต้องแสวงหาหรือคิดค้น เทคนิค 
วิธีการ และเครื่องมือต่าง ๆ เพ่ีอใช้วัดและประเมินผลโดยค านึงถึงความสอดคล้องและเหมาะสม 
เพ่ือให้ได้ผลการวัดและประเมินผลที่มีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ในการพัฒนานักเรียนและ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ได้อย่างแท้จริง 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(2560, น.57-58) กล่าวว่า 
การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีแนวทางที่ส าคัญสามารถสรุปได้ ดังนี้ 

 1) การวัดผลประเมินผลต้องกระท าอย่างต่อเนื่องโดยใช้ค าถามเพ่ือตรวจสอบ  
และส่งเสริมความรู้ความเข้าใจด้านเนื้อหา ส่งเสริมให้เกิดทักษะและ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 2) การวัดผลประเมินผลต้องครอบคลุมด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยเน้นการเรียนรู้ด้วยการท างานหรือท ากิจกรรมที่
ส่งเสริมให้เกิดสมรรถภาพทั้งสามด้าน  
   3) การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องใช้วิธีการที่หลากหลายและ 
เหมาะสม และใช้เครื่องมือที่มีคุณภาพเพ่ือให้ได้ข้อมูลและสนเทศเกี่ยวกับผู้เรียน ซึ่งจะท าให้ผู้สอนได้
ข้อมูลและสนเทศเก่ียวกับผู้เรียน อย่างครบถ้วนและตรงตามวัตถุประสงค์ของการวัดผลประเมินผล 
   4) การวัดผลประเมินผลเป็นกระบวนการที่ใช้สะท้อนความรู้ความสามารถของ 
ผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนมีข้อมูลในการปรับปรุงและพัฒนาความรู้ความสามารถของตนเองให้ดีขึ้น 
 กล่าวโดยสรุปได้ว่า หลักการวัดและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องมี  
จุดมุ่งหมายที่ชัดเจน ครอบคลุมด้านความรู้ความคิด ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ สนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียนโดยเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน 
กระบวนการวัดและประเมินผล ซึ่งควรเน้นการน าผลการประเมินมาปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ 
มากกว่าการตัดสินการสอบ รวมทั้งใช้เครื่องมือและวิธีการประเมินที่หลากหลาย เพ่ือการพัฒนา
นักเรียนและการออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 
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4.2  เกณฑ์การวัดและประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
 รุ่งทิวา บุญมาโตน (2560, น. 75) ได้ท าการศึกษาและก าหนดเกณฑ์ที่ใช้กับการประเมิน
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ตามแต่ละกระบวนการ ดังนี้ 
 

ตาราง 3 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเซิงคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรม 

4 
-   ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

   -  น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ/์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่าง 
ง่ายได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 

3 
-  ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

   - น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่าง 
ง่ายได้อย่างถูกต้องบางส่วนหรือก าหนดตัวแปรไม่ครบถ้วน 

2 
- ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ แต่ยังไม่สมบูรณ์ 

   - น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่าง 
ง่ายได้อย่างถูกต้องบางส่วนหรือก าหนดตัวแปรไม่ครบถ้วน 

1 
- ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงบางส่วนไม่ถูกต้อง   
- น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่าง 

ง่ายไม่ถูกต้อง 

 
ตาราง 4 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 
             

คะแนน พฤติกรรม 

4 
  - เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหา 
  - น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับ 
ขั้นตอนได้อย่างชัดเจน สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

3 

- เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหา 
  - น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนของการ 
แก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
  - สรุปค าตอบได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

2 

  - เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม 
ประเด็นของกับปัญหา 
  - น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนของการ 
แก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
  - สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถ้วน 

1 
- เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่อย่างถูกต้องหรือไม่แสดงล าดับขั้นตอนของการ 
แก้ปัญหาไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

 
 

ตาราง 5 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ 

คะแนน พฤติกรรม 

4 

 

  - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้อง และชัดเจน 
  - อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้องและชัดเจน 
  - ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปบริบทของปัญหาได้ถูกต้อง  
    ครบถ้วน 

3 

 

  - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องและชัดเจน 
  - อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาถูกต้องแต่ยังไม่ชัดเจน 
  - ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปบริบทของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

2 

 

  - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องแต่ยังไม่ชัดเจน 
  - อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาถูกต้องแต่ยังไม่ชัดเจน 
  - ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปบริบทของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 

 

  - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง 
  - อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
  - ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปบริบทของปัญหาได้ไม่ถูกต้อง 

 
กฤตนุ วิเศษประสิทธิ์(2561) ได้ท าการศึกษาและก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบ

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่เน้นการหาค าตอบในแต่ละสถานการณ์ ตามเกณฑ์ที่ปรับปรุงมาจากสสวท. 
(2546, อ้างใน อังษณานันท์ เด่นสท้าน, 2557, pp.68-69) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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ตาราง 6 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่เน้นการหาค าตอบในแต่
ละสถานการณ์  

รูปแบบของข้อสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

แบบเลือกตอบค าตอบเดียว  คะแนนเต็ม เมื่อค าตอบถูกต้อง 
    ไม่ได้คะแนน เมื่อค าตอบไม่ถูกต้องหรือค าตอบอื่น ๆ หรือ 
    ไม่ตอบ 

แบบเลือกตอบเชิงซ้อน คะแนนเต็ม เมื่อค าตอบถูกต้องทั้ง 3 ค าตอบย่อย 
ได้คะแนนบางส่วน เมื่อค าตอบถูกต้อง 2 ค าตอบย่อย 

   ไม่ได้คะแนน เมื่อค าตอบถูกต้อง 1 ค าตอบหรือค าตอบ 
   ไม่ถูกต้อง 

แบบสร้างค าตอบแบบอิสระ คะแนนเต็ม เมื่อค าตอบถูกต้อง อธิบายแสดงแนวคิดถูกต้อง  มี
ค ว าม ส ม เห ตุ ส ม ผ ลห รื อต าม แต่ เก ณ ฑ์ ก าร ให้ ค ะแน น ใน               
แต่ละข้อ  
ได้คะแนนบางส่วน เมื่อแทนตัวเลขในสูตรได้ถูกต้อง แต่ค านวณ
ค าตอบไม่ถูกต้องไม่แสดงวิธีท า แสดงวิธีท าไม่ถูกต้อง หรือตามแต่
เกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละข้อ 

   ไม่ได้คะแนน เมื่อค าตอบไม่ถูกต้องหรือค าตอบอ่ืน ๆ หรือ       
   ไม่ตอบ 

แบบสร้างค าตอบแบบปิด คะแนนเต็ม เมื่อค าตอบถูกต้อง 
  ไม่ได้คะแนน เมื่อค าตอบไม่ถูกต้องหรือค าตอบอ่ืน ๆ หรือ 

ไม่ตอบ 

  
ณัฐดนัย โสทะ(2563) ได้ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกประเด็น (Analytic Scoring) 

ตามองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทั้ง 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 3) การ
ตีความและประเมินผลลัพธ์ โดยแสดงผลในรูปของความถี่ตามกลุ่มค าตอบของนักเรียนออกเป็น 4 
ระดับ ได้แก่ 4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) ตามล าดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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ตาราง 7 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรม 

4 

(ดีมาก) 
 

 1. ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาชีวิตจริงได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 2. น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/สัญลักษณ์/แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 
 ได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
3. แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนได้ถูกต้อง 

3 

(ดี) 

 1. ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 2. น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/สัญลักษณ์/แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้ 
 อย่างถูกต้องบางส่วนหรือก าหนดตัวแปรไม่ครบถ้วน 
 3. แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนได้แต่ไม่ 
 ครบถ้วน 

2 

(พอใช้) 

 1. ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ แต่ยังไม่สมบูรณ์ 
 2. น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/สัญลักษณ์/แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้ 
 อย่างถูกต้องบางส่วน หรือก าหนดตัวแปรไม่ครบถ้วน 
 3. แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนได้แต่ไม่ 
 ครบถ้วน 

1 

(ปรับปรุง) 

 1. ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงบางส่วนไม่ถูกต้อง 
 2. น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/สัญลักษณ์/แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 
 ไม่ถูกต้อง 
 3. แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนไม่ถูกต้อง  
 

 

ตาราง 8 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรม 

4 
(ดีมาก) 

 1. เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสมสอดคล้องกับปัญหา 
 2. น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับ
ขั้นตอนได้อย่างชัดเจน 
 3. สรุปค าตอบได้ถูกต้องชัดเจน 
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 ตารางที่ 8 (ต่อ) 

3 
(ดี) 

 1. เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสมสอดคล้องกับปัญหา 
 2. น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนของการ
แก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
 3. สรุปค าตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่ชัดเจน 

2 
(พอใช้) 

 1. เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสมและไม่สอดคล้องกับ
ปัญหา 
 2. น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนของการ
แก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
 3. สรุปค าตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่ชัดเจน 

1 
(ปรับปรุง) 

 1. เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
 2. น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงล าดับขั้นตอนของการแก้ปัญหา 
 3. ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

 
ตาราง 9 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ 

คะแนน พฤติกรรม 

4 
(ดีมาก) 

 1. อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องและชัดเจน 
 2. อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้องและชัดเจน 
 3. ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 

3 
(ดี) 

 1. อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้อง และชัดเจน 
 2. อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้อง แต่ยังไม่ชัดเจน 
 3. ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

2 
(พอใช้) 

 1. อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ชัดเจน 
 2. อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้อง แต่ยังไม่ชัดเจน 
 3. ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 
(ปรับปรุง) 

 1. อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง 
 2. อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
 3. ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ไม่ถูกต้อง 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2542, น. 25) ได้กล่าวถึงระดับ 
ของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยประยุกต์ระดับ 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จากแนวคิดของ Jones,Thornton, Langrall and Tarr (1999, pp. 
51-54) ดังนี้ 

   1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับต่ า หมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผลตาม 
ความคิดของตนเองโดยไม่ทราบว่าสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไปนั้นจะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะ 
เกิดอะไรขึ้นในสิ่งที่ตนเองให้เหตุผลไป 

   2. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง หมายถึง การที่นักเรียนให้เหตุผล
โดยอาศัยความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงระหว่างผลที่เป็นไปได้ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็น
และสามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้นว่าน้อยกว่ามากกว่าหรือเท่ากันแต่ไม่สามารถบอกได้ว่าโอกาสที่จะ
เกิดข้ึนความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร 

   3. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับสูง หมายถึง การที่นักเรียนสามารถให้เหตุผล
ประกอบการหาค าตอบโดยสามารถอธิบายและเชื่อมโยงค าตอบของตนเองค านวณค่าออกมาเป็น
ตัวเลขได้ 

ส าหรับเกณฑ์การตรวจให้คะแนนนั้นเพ่ือให้สอดคล้องกับพฤติกรรมในตัวย่อยของแต่ละ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้เลือกไว้ ซึ่งผู้วิจัยพัฒนาเกณฑ์ตามกรอบการประเมินของ PISA 
2022 (OECD, 2018) ร่วมกับแนวทางการวัดและประเมินผลคณิตศาสตร์ (สสวท., 2560)  เกณฑ์การ
ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ตามแต่ละกระบวนการของรุ่งทิวา บุญมาโตน (2560)  ณัฐดนัย โสทะ
(2563) และระดับของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์า(สสวท.,2542) ซึ่งจะวัดความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์จากการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่ประกอบ
ไปด้วยกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเซิงคณิตศาสตร์ การ
ใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาและการตีความและประเมินผลลัพธ์ 

5. ตัวอย่างข้อสอบคณิตศาสตร์ของ PISA 2022    
  PISA ได้พัฒนาข้อสอบเพ่ือให้สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงในโลกยุค เนื่องจากเป็นการ

ประเมินด้วยคอมพิวเตอร์ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมกับแบบทดสอบมากขึ้นและมีรูปแบบข้อสอบที่
หลากหลายมากขึ้นด้วย เช่น มีการจ าลองสถานการณ์ มีการน าเสนอข้อมูลของสถานการณ์ที่เกิดขึ้น
จริงในโลกให้กับนักเรียน ดังตัวอย่างข้อสอบเรื่อง การใช้สมาร์ทโฟน เป็นตัวอย่างหนึ่งที่แสดงให้เห็น
ถึงการใช้ประโยชน์จากคอมพิวเตอร์ในด้านคณิตศาสตร์ ดังภาพ 3 
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        ภาพ 3 แสดงตัวอย่างข้อสอบ PISA 2022 เรื่อง การใช้สมารท์โฟน 
 

ในตัวอย่างสถานการณ์ของข้อสอบอยู่ ในบริบททางสังคม ซึ่งมีโปรแกรมจ าลองเป็น 
โปรแกรมสเปรดชีต (Spreadsheet) ที่แสดงข้อมูลจ านวนผู้ใช้สมารท์โฟนของประเทศต่าง ๆ ใน ทวีป
เอเชีย ในการตอบค าถามข้อนี้นักเรียนต้องใช้โปรแกรมดังกล่าวเป็นเครื่องมือในการจัดเรียง ข้อมูลใช้
กระบวนการคิดเชิงค านวณเพ่ือให้สามารถเลือกใช้เครื่องมือหรือวิธีการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา
เพ่ือหาค าตอบในแต่ละข้อย่อย โดยนักเรียนต้องตีความและประเมินผลลัพธ์ที่ได้ร่วมกับการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือประเมินความสมเหตุสมผลของข้อความในค าถามแต่ละข้อย่อย    

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง   

1. งานวิจัยในประเทศ 
กฤตนุ วิเศษประสิทธิ์ (2561) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

บูรณาการแนวคิดห้องเรียนกลับด้านที่มีต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ผลการศึกษาพบว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิดบูรณาการแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน ในภาพรวมด้านการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
และด้านการตีความ การประยุกต์ใช้และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนได้รับการ
จัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติที่ระคับ .01 แต่ด้านการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ และการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดบูรณาการแนวคิด
ห้องเรียนกลับด้านทั้งภาพรวมและรายด้านสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
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รุ่งทิวา บุญมาโตน (2560:) ได้ศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรี่อง 
ความน่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใชับริบทเป็นฐาน 
ผลการวิจัย พบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้
ความส าคัญกับการเริ่มต้นนบทเรียนด้วยสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน การใช้
ค าถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาส ให้นักเรี่ยนได้แสดงความคิดเห็น การส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติเพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ การส่งเสริมให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือน และเน้นให้
นักเรียนได้สร้างสถานการณ์ ในบริบทใหม่ ท าให้นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐาน ส่วนใหญ่มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี กล่าวคือ นักเรียนสามารถระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้อง สมบูรณ์และน าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/
สัญลักษณ์/แผนภาพใช้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างถูกต้องบางส่วนนักเรียนเลือกวิธีการที่สามารถ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสมสอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องแต่การ
แสดงล าดับขั้นตอนของการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจนและสรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วนและนักเรียน
สามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหา อธิบายความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ได้ถูกต้องและอธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาได้ 
 ภูวเดช วรไภชน์ (2559) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคม ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส่วนมากมีระดับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่า 1 คิดเป็นร้อยละ 57.14 ซึ่งสาเหตุของปัญหาการรู้เรื่อง คณิตศาสตร์
ของนักเรียน คือ แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่ได้ วิเคราะห์โจทย์ไม่เป็น ไม่สามารถหาความสัมพันธ์
ของข้อมูลที่ก าหนดให้มาใช้ในการแก้ปัญหา ส่วนแนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ 
ควรปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย โดยฝึกให้เด็กคิดมากขึ้น เป็นปัญหาที่พบ
เจออยู่บ่อย ๆ และเพ่ิมเวลาการฝึกแก้ปัญหาให้มากข้ึน โดยเฉพาะปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
 

2. งานวิจัยต่างประเทศ 
Jamil and Khusna (2020) ได้พัฒนาใบงานของนักเรียนที่มีลักษณะเป็นวิธี 

ปลายเปิดเพ่ือสนับสนุนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน ผลจากการศึกษา พบว่า 
การใช้ใบงานที่มีลักษณะของปัญหาปลายเปิดสามารถสนับสนุนความสามารถในการรู้ เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ ช่วยให้นักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นและมีความคิดที่จะพัฒนา
ทักษะคณิตศาสตร์ของตนเอง โดยประเภทของปัญหาที่ใช้ในการเรียนรู้ด้วยวิธีปลายเปิดไม่ใช่ปัญหา
คุ้นเคยแต่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ตามที่ระบุไว้ในใบงาน ซึ่งมีลักษณะ
ดังนี้ 1.ปัญหาที่แก้ไขได้หลายวิธี 2. ปัญหาที่มีค าตอบที่หลากหลายและ 3. ปัญหาที่สามารถพัฒนาได้
โดยการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขของปัญหาก่อนหน้า 
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Zainiyah(2018) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา              
ปีที่ 5 เกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยข้อมูลถูกเก็บรวบรวมผ่านการ
สังเกตและการทดสอบด้วยค าถามห้าข้อที่มีตัวบ่งชี้การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
5 โดยทั่วไปอยู่ในระดับสูง นักเรียนสามารถเข้าใจปัญหา ใช้ตรรกะอธิบายวิธีแก้ปัญหาและเลือกวิธี
แก้ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหา 
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บทที่ 3  
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

ในการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้เสนอรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

1. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
2. รูปแบบการวิจัย 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
4. ขั้นตอนด าเนินการวิจัย 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ผู้เข้าร่วมวิจัย 
 ผู้เข้าร่วมที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  จ านวน 24 คน
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ประกอบด้วยนักเรียนชาย จ านวน 8 คน และนักเรียนหญิงจ านวน 
16 คน  จากการเลือกแบบเจาะจง 
 
รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้  เรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  (Action Research)       
มีขั้นตอนตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart (2000) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจร
ได้แก่ 1) ขั้นวางแผน(Plan)  2) ขั้นปฏิบัติการ (Action)  3) ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) และ 
4) ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยมีลักษณะท าซ้ าเป็นวงจร 
ทั้งหมด 4 วงจร แบ่งได้ดังนี้    

วงจรที่ 1 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ     
วงจรที่ 2 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง  ความหมายของอัตราส่วน  
วงจรที่ 3 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 เรื่อง  อัตราส่วนที่เท่ากัน 
วงจรที่ 4 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและ

มาตราส่วน 
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โดยลักษณะของวงจรทั้ง 4 แสดงดังภาพ 4 
 
  
 
 
 
 

      วงจรที ่1               วงจรที่ 2               วงจรที ่3             วงจรที่ 4  
       

ภาพ 4 แสดงวงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
1.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 4 แผน ใช้เวลาทั้งหมด 12 
ชั่วโมง ประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ    จ านวน 4 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน      จ านวน 2 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน               จ านวน 2 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน จ านวน 4 ชัว่โมง 

 1.2  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1.2.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.2.2   แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 
  1.2.3   ใบกิจกรรมของนักเรียน 
  1.2.4   แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
  1.2.5   แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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โดยเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะจ าแนกตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย ดังตาราง 10 
ตาราง 10 แสดงจุดมุ่งหมายของงานวิจัยและเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ที ่ จุดมุ่งหมายของการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ 

1. เพ่ือศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 

- แผนการจัดการเรียนรู้ 
- แบบสะทอ้นผลการจัดการ
เรียนรู้ 

2. เพ่ือศึกษาผลความฉลาดรู้ด้ านคณิ ตศาสตร์ของ
นักเรียนเมื่อจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดให้กับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

- ใบกิจกรรม 
- แบบทดสอบความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ร้อยละ
และอัตราส่วน 
- แบบสังเกตพฤติกรรมการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 
         2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
             การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นไปตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
             2.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วนของนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
                          2.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนโดยศึกษาค าอธิบาย 
รายวิชาคณิตศาสตร์ ค 61101 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มาตรฐาน ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ในเรื่อง 
ร้อยละและอัตราส่วน 
                         2.1.2 ศึกษากระบวนการของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์จากกรอบการ
ประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์จของ PISA 2022 
                         2.1.3 ศึกษาบริบทส าหรับการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์จากกรอบ
การประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ PISA 2022 เพ่ือน ามาใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ 
โดยผู้วิจัยได้พิจารณาบริบทที่เกี่ยวข้องกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย พบว่า ทุกบริบทตามกรอบการ
ประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ PISA 2022 เป็นบริบทที่เก่ียวข้องกับนักเรียน ได้แก่ บริบท
ส่วนตัว บริบทสังคม บริบทการงานอาชีพ และบริบทวิทยาศาสตร์ 
                         2.1.4 ศึกษาลักษณะและขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
รวมถึงเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
                         2.1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเพ่ือความฉลาดรู้ด้าน
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คณิตศาสตร์เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วนของนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 4 แผนการจัดการ
เรียนรู้ใช้เวลา ทั้งหมด 12 ชั่วโมง ดังตาราง 11   
 

ตาราง 11 แสดงความสัมพันธ์ของแผนการจัดการเรียนรู้และเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม 
 

แผนที่ ชื่อแผนการจัดการเรียนรู้ สถานการณ ์ บริบทของ
สถานการณ ์

เวลา
(ชั่วโมง) 

1 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ การซื้อของออนไลน์ ส่วนตัว 4 

2 ความหมายของอัตราส่วน  การจัดที่นั่งโรงอาหาร 
ในช่วงโควิด 19 

วิทยาศาสตร์
และสังคม 

2 

3 อัตราส่วนที่เท่ากัน การจัดที่นั่งโรงอาหาร 
ในช่วงโควิด 19 

วิทยาศาสตร์
และสังคม 

2 

4 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วน  

การท าข้าวหลาม อาชีพ 4 

 
โดยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเพ่ือพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน ของนักเรียนชั้นปประถมศึกษาปีที่ 6 แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
ประกอบด้วยหัวข้อ ดังนี้ 

      1)  ชื่อแผนการจัดการเรียนรู้ 
      2)  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
      3)  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
      4)  สาระส าคัญ 
      5)  กิจกรรมการเรียนรู้ที่ประกอบด้วย 4 ชั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้  

                ขั้นตอนที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด   
           ขั้นตอนที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
       ขั้นตอนที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน              
              ขั้นตอนที่ 4 การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่ 
                             เกิดข้ึนในชั้นเรียน 
    6)  สื่อการเรียนรู้ 
    7)  การวัดและประเมินผล 
2.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการค้นคว้า 

อิสระและผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน เพ่ือพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการ
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เรียนรู้  ประกอบด้วย 
1) ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
2) ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา จ านวน 1 ท่าน  
3) ครูวิทยฐานะช านาญการพิเศษวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน  
เพ่ือพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 5 ด้านได้แก่  

ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ด้านสื่อและแหล่ง
การเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  โดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วนประมาณค า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท 
(Likert) และให้ผู้เชี่ยวชาญลงความเห็นในแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีเกณฑ์การให้
คะแนนความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

เหมาะสมมากที่สุด ให้คะแนน 5 คะแนน 
เหมาะสมมาก  ให้คะแนน 4 คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง ให้คะแนน 3 คะแนน 
เหมาะสมน้อย  ให้คะแนน 2 คะแนน 
เหมาะสมน้อยที่สุด ให้คะแนน 1 คะแนน 

หลังจากนั้นน าผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มา 
ค านวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในแต่ละด้านที่ประเมิน แล้วน าไปเทียบกับเกณฑ์การ
แปลความหมาย (รัตนะ บัวสนธ์, 2556) ดังนี้  

ค่าเฉลย 4.50 - 5.00  หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 3.50 - 4.49  หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก  
ค่าเฉลี่ย 2.50 - 3.49  หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความ เหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.50 - 2.49  หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความ เหมาะสมน้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49    หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความ เหมาะสมน้อยที่สุด 
เกณฑ์การตัดสินผลการประเมิน คือ ใช้เกณฑ์ค่าเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3.50 และ ส่วน 

เบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม โดยผลการประเมิน
ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน พบว่า มี
ค่าเฉลี่ยโดยรวม เท่ากับ 4.61 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวม เท่ากับ 0.13 ซึ่งถือว่าแผนการ
จัดการเรียนรู้ดังกล่าวมี ความเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ได้  

2.1.7 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญและ 
อาจารย์ที่ปรึกษา ตามประเด็นต่อไปนี้ 
   1) การเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านทักษะกระบวนการ ควรระบุกระบวนการ
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ย่อยของตัวแปรตามให้ชัดเจน  
   2) การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน ควรมีการคาดการณ์แนวคิดของ 
นักเรียนให้ได้หลากหลายว่านักเรียนจะแก้ปัญหาเพื่อหาค าตอบได้อย่างไร 
          2.1.8 จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 2.2  แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
         แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บ 
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยขณะด าเนินกิจกรรม โดยมีผู้ร่วมสะท้อนผลการ 
จัดการเรียนรู้ได้แก่ ครูประจ าการผู้รับผิดชอบสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจดบันทึก บรรยาย
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนในแต่ละวงจรว่าเป็นอย่างไร มีความเหมาะสมหรือไม่ สามารถช่วย 
พัฒนาการความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร และควรปรับปรุงหรือแก้ไขอย่างไร เพื่อน า
ผลที่ได้มาวิเคราะห์หาแนวทางในการปรับแผนการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป ซึ่งมีขั้นตอนการสร้าง 
ดังต่อไปนี้ 
       2.2.1   ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
       2.2.2   ก าหนดขอบเขตการสังเกต ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยมีผลต่อความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์หรือไม่ อย่างไร โดยพิจารณาจากพฤติกรรมของนักเรียนจากการจัดการเรียนรู้
ในแต่ละขั้น การจัดการเรียนรู้มีปัญหาหรืออุปสรรคอย่างไร และมีแนวทางในการแก้ไขปรับปรุง
อย่างไร 
       2.2.3   สร้างแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
       2.2.4   น าแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการค้นคว้า
อิสระและผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
       2.2.5   ปรับปรุงแก้ไขแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ 
ปรึกษาการค้นคว้าอิสระและผู้เชี่ยวชาญ 
       2.2.6   จัดท าแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 2.3  ใบกิจกรรมของนักเรียน 
        ผู้วิจัยสร้างใบกิจกรรมเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ในด้านกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ใบกิจกรรมจะเป็นส่วนหนึ่งของ
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยนักเรียนจะเขียนบันทึกลงในใบกิจกรรมในทุกแผนที่การจัดการเรียนรู้ ซึ่ง
แต่ละใบกิจกรรมมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
        2.3.1  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างใบกิจกรรมของนักเรียน 
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                   2.3.2  ศึกษากรอบโครงสร้างการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ PISA 
2022 ในด้านกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
        2.3.3  ศึกษาลักษณะและขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด รวมถึง
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
        2.3.4  ศึกษาเนื้อหา ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ในรายวิชา ค 16101 คณิตศาสตร์ 
เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน 
        2.3.5   ก าหนดขอบเขตของการบันทึกข้อมูลของนักเรียน 
        2.3.6   สร้างใบกิจกรรมของนักเรียน 
        2.3.7   ปรับปรุงใบกิจกรรมตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ตามประเด็นต่อไปนี้  
    1) ข้อค าถามในใบกิจกรรมต้องครบและสอดคล้องตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    2) สถานการณ์ปัญหาค่อนข้างยาวและใช้ภาษาที่เข้าใจยากส าหรับนักเรียนใน
ระดับชั้นประถมศึกษา ควรปรับค าให้เข้าใจง่ายและกระชับขึ้น 
        2.3.8   จัดท าใบกิจกรรมฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 2.4  แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือที่ในเก็บ 
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความเข้าใจในเนื้อหา โดยนักเรียนจะได้ท าแบบทดสอบเมื่อสิ้นสุดการ จัดการ
เรียนรู้ครบทุกวงจรแล้ว ซึ่งมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
       2.4.1   ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบตามกรอบการประเมิน 
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ PISA 2022 
       2.4.2   ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน โดยศึกษาค าอธิบาย 
รายวิชาคณิตศาสตร์ ค 16101 เนื้อหา ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ในเรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน เพื่อ
น ามาเป็นข้อมูลในการสร้างแบบทดสอบ  
       2.4.3   ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ โดยในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบ 
จ านวน 4 สถานการณ์โดยแต่ละสถานการณ์ประกอบด้วยข้อค าถามย่อย ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ
กระบวนการของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิดและก าหนดรูปแบบ
ของแบบทดสอบเป็นแบบเขียนตอบอิสระ 
      2.4.4 สร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ จ านวน 4 สถานการณ์ ที่ครอบคลุมทั้ง 
2 กระบวนการ 
      2.4.5  น าแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่
ปรึกษาการค้นคว้าอิสระและผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน ประกอบด้วย 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
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   ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา จ านวน 1 ท่าน 
   ครูวิทยฐานะช านาญการพิเศษวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน  
  เพ่ีอตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) ของความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อข้อค าถามแต่ละข้อ โดยใช้เกณฑ์การพิจารณา(ไพศาล วรค า, 2552) ดังนี้ 
    คะแนน  +1 ถ้าเห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    คะแนน   0 ถ้าไม ่แน่ใจว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    คะแนน  -1 ถ้าไม่เห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   พิจารณาข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป มาสร้างแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์และคัดเลือกสถานการณ์ปัญหา จ านวน 4 สถานการณ์โดยผลการประเมิน ความตรงเชิง
เนื้อหาของแบบทดสอบ มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ ซึ่งสามารถน าไปไซ้ได้ 
       2.4.6   ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นน าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา
การค้นคว้าอิสระตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง  
       2.4.7  จัดท าแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ 
 2.5 แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมของนักเรียนขณะด าเนินการการจัดการเรียนรู้  โดยผู้วิจัยจะ
บันทึกเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนในแต่ละวงจรว่าเป็นอย่างไร นักเรียนมีพฤติกรรมการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการเป็นอย่างไรบ้าง ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างดังนี้     
   2.5.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์     
   2.5.2 ก าหนดประเด็นและรหัสการวิเคราะห์ข้อมูลการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน เพ่ือน าไปพิจารณาจากพฤติกรรมของนักเรียนจากการจัดการเรียนรู้ในขั้นการอภิปรายทั้งชั้น
และการเปรียบเทียบ  
   2.5.3 สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   2.5.4 น าแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เสนอต่ออาจารย์ที่
ปรึกษาการค้นคว้าอิสระ     
   2.5.5 ปรับปรุงแก้ไขแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามค าแนะน า
ของอาจารย์ที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระ    
     2.5.6 จัดท าแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์   
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   โดยขณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดทั้ง 4 ขั้น มีการบันทึกวีดิทัศน์เพ่ือ
บันทึกการจัดการเรียนรู้ เพ่ือเป็นการเก็บข้อมูลส าหรับใช้ในการถอดบทสนทนาและวิเคราะห์การ
จัดการเรียนรู้รวมถึงเป็นการเก็บข้อมูลในภาพรวมในกรณีที่การสังเกตไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
 
ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน  ซึ่งได้ด าเนินการตามข้ันนตอน
ของการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนดังภาพ 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 5 แสดงข้ันตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

 

ขัน้วางแผน(Plan) 

ขัน้ปฏิบัตกิาร(Act) 

ขัน้สังเกตการณ์(Observe) 

ขัน้สะท้อนผล(Reflect) 

1. ศกึษาการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดและความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
2. สร้างและพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

ด าเนินการจดักิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ีสร้างไว้ 1 แผนตอ่วงจรปฏิบตัิการ

จนครบทัง้ 4 แผน 

ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูโดยใช้แบบ

สงัเกตการจดัการเรียนรู้ในแตล่ะแผน 

น าข้อมลูท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมลู   

มาวิเคราะห์เพ่ือน าผลท่ีได้มาปรับปรุงและ

พฒันาการจดัการเรียนรู้ในวงจรตอ่ไปและ

ท าซ า้จนครบ 4 แผนการจดัการเรียนรู้ 
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การเก็บและรวบรวมข้อมูล 
 ในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลมีชั้นตอนการด าเนินการ ดังนี้ 
   1. ปฐมนิ เทศและชี้แจงจุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ ให้กับนักเรียนที่ เป็น
กลุ่มเป้าหมาย 
   2. ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน จ านวน 4 แผน ตามชั่วโมงปกติของโรงเรียน โดยใช้เวลาในการจัดการ
เรียนรู้ทั้งหมด 12 ชั่วโมง 
   3. ในระหว่างด าเนินการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยและผู้ร่วมสะท้อนการจัดการเรียนรู้จะจด
บันทึก การท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนลงในแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้และนักเรียนเขียน
บันทึกการท ากิจกรรมลงในใบกิจกรรม 
  4. เมื่อจบการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยเก็บรวบรวมใบกิจกรรม 
แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย
และของผู้ร่วมสะท้อนการจัดการเรียนรู้เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาเขียนเป็นสรุปผลการสะท้อนผลการ
จัดการเรียนรู้แล้ววิเคราะห์เพื่อท าการสะท้อนผลและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูในครั้งต่อไป 
  5. เมื่อด าเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้สร้างไว้ทีละแผนจนครบทั้ง    
4 แผน ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
  6. น าผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดไปท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้น ผู้วิจัยได้น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือ
ต่าง ๆ มาวิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ตามจุดมุ่งหมายของการวิจัยทั้ง 2 ข้อได้แก่ 
 1. เพ่ือศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 2. เพ่ือศึกษาผลความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนเมื่อจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดให้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6   รายละเอียดดังตาราง 12 
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ตาราง 12 แสดงความสัมพันธ์ของเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลตามจุดมุ่งหมายของ             
การวิจัย                 

จุดมุ่งหมาย
ของการวิจัย 

แผนการ
จัดการเรียนรู ้

แบบสะท้อนผล 
การจัดการเรียนรู ้

ใบกิจกรรม 
แบบทดสอบ 

ความฉลาดรู้ด้าน 
คณิตศาสตร ์

แบบสังเกต
พฤติกรรมการให้

เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ์

ข้อที่ 1      

ข้อที่ 2      
 

โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีผลต่อความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้น ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจะท าการวิเคราะห์ข้อมูล เมื่อสิ้นสุดในแต่ละวงจรปฏิบัติการและจะ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพรวมทั้งหมดเมื่อด าเนินการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 4 วงจรแล้ว ซึ่งมีรายละเอียดใน
การวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  1.1  ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากเครื่องมือ ได้แก่ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
  1.2  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนี้อหา (Content Analysis) โดยน าข้อมูลที่ได้จาก
การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ มาวิเคราะห์ โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
                           1.2.1  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์และตีความข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนผลการ
จัดการเรียนรู้ 
                           1.2.2  ผู้วิจัยท าการจัดระเบียบเนี้อหาของข้อมูลตามประเด็นที่ผู้วิจัยต้องการ 
วิเคราะห์ได้แก่ 1) การจัดการเรียนรู้มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์หรือไม่ อย่างไร 2) ปัญหา
หรืออุปสรรคที่พบจากการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย และ 3) แนวทางปรับปรุงแก้ใขปัญหา ส าหรับการ
จัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป โดยประเด็นเหล่านี้จะแสดงถึงความเกี่ยวข้องต่อการปรับปรุง พัฒนาแผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเพ่ีอพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์เรื่อง ร้อยละและ
อัตราส่วน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
                           1.2.3 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่มีความสอดคล้องกันมาจัดกลุ่มข้อมูลให้อยู่ในหมวดหมู่ 
เดียวกันเพ่ือง่ายต่อการวิเคราะห์และอภิปรายผล โดยมีประเด็นการจัดกลุ่มข้อมูล ดังนี้ 
                           แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ ผลของการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดและปัญหาและอุปสรรคที่พบโดยแต่ละกลุ่มจะถูกน ามาจ าแนก
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เป็นข้อมูลเชิงบวกและเชิงลบ 
                           1.2.4 ผู้วิจัยท าการสรุปข้อมูล โดยรายงานผลในลักษณะการเขียนบรรยายผล
การด าเนินการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
                           1.2.5 ผู้วิจัยท าการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการ 
ตรวจสอบสามเล้าด้านแหล่งข้อมูล (Resource Triangulation) ที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้จากผู้วิจัยและผู้ร่วมสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยน าข้อมูลมาวิเคราะห์และพิจารณาถึงผล
การด าเนินการว่าให้ข้อมูลในประเด็นที่สอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกันหรือไม่ 
  
2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ เรื่องร้อยละและอัตราส่วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้น ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ ใบ 
กิจกรรม แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์และแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งจะท าการวิเคราะห์เมื่อสิ้นสุดในแต่ละวงจรปฏิบัติการและจะวิเคราะห์ภาพรวม
ทั้งหมดเมื่อด าเนินการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 4 วงจร จากนั้น น าผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดมา
เปรียบเทียบกันเพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียดการ
วิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 

 2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
 2.1.1 ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ 

นักเรียน โดยวิเคราะห์การเขียนค าตอบโดยให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกประเด็น 
(Analytic Scoring) ที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้นตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินของ PISA 2022 ซึ่งประกอบไปด้วย 2 ด้าน คือ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการแก้ปัญหา ดังตาราง 13-16 
ตาราง 13 เกณฑ์การให้คะแนนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
กระบวนการที่ 1 (R1): การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์  

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถน าเสนอปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงจัดการกับปัญหา
ให้สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นได้
ถูกต้องสมบูรณ์และสามารถหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับการแสดง
แทนสถานการณ์ในโลกจริงที่ก าหนดมาให้ได้อย่างสมเหตุสมผล 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถน าเสนอปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงจัดการกับปัญหา
ให้สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นได้
ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์สมบูรณ์หรือสามารถหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผล
ส าหรับการแสดงแทนสถานการณ์ในโลกจริงที่ก าหนดมาให้ได้อย่าง
สมเหตุสมผลบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถน าเสนอปัญหาในรูปแบบที่แตกต่าง รวมถึงจัดการกับ
ปัญหาให้สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และการก าหนดข้อตกลง
เบื้องต้นได้หรือไม่สามารถหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับการแสดง
แทนสถานการณ์ในโลกจริงที่ก าหนดมาให้ได้ 

กระบวนการที่ 2 (R2): การให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและข้ันตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือ
วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้งกระบวนการรวมถึง
ขั้นตอนที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
สมเหตุสมผล 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้งกระบวนการรวมถึง
ขั้นตอนที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
สมเหตุสมผลบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้งกระบวนการรวมถึง
ขั้นตอนที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

กระบวนการที่ 3 (R3) : การให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์  
ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพื่ออธิบายและแสดง
เหตุผลต่อผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพื่ออธิบายและแสดง
เหตุผลต่อผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ถูกต้องบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและแสดง
เหตุผลต่อผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ 
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ตาราง 14 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณข์องปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

กระบวนการที่ 1 (F1) : การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและ
ระบุตัวแปรที่ส าคัญ 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง
หรือระบุตัวแปรที่ส าคัญได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาโลกจริง
จริงหรือระบุตัวแปรที่ส าคัญได้แต่ไม่ครบถ้วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลก
จริงหรือระบุตัวแปรที่ส าคัญได้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 2 (F2) : การจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้
สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเหมาะสม 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้
สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้
สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 3 (F3) : การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทน
ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้อง 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์
ได้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 
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ตาราง 15 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา                          

กระบวนการที่ 1 (E1) : การเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ได้บางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

กระบวนการที่ 2 (E2) : การใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและ
ระบบที่มีขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎ
และระบบที่มีข้ันตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยมา
ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถน าใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม 
กฎและระบบที่มีขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคย
มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและ
ระบบที่มีขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยมาใช้ใน
การแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 3 (E3) : การบอกวิธีการการแก้ปัญหา การแสดงหรือสรุปและน าเสนอผลลัพธ์
ตามล าดับขั้นตอน 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถน าหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แสดงการ
แก้ปัญหาตามส าดับขั้นตอนได้อย่างถูกต้องทุกข้ันตอน 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถน าหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แสดงการ
แก้ปัญหาตามล าดับขั้นตอนได้ถูกต้องบางส่วน เช่น วิธีท าถูกต้องแต่ค าตอบผิด 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนน าหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แสดงการแก้ปัญหา
ตามล าดับขั้นตอนได้ไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

 
ตาราง 16 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

กระบวนการที่ 1 (I1) : การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ใน
บริบทโลกชีวิตจริง 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง
ได้ถูกต้อง 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง
ได้อย่างถูกต้องบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนไม่สามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ให้อยู่ในบริบทโลกชีวิต
จริงเพื่อที่จะอธิบายความหมายของผลลัพธ์ได้ 

กระบวนการที่ 2 (I2) : การระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับ
บริบทของปัญหา 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือ
ข้อสรุปที่ได้กับบริบทของปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือ
ข้อสรุปที่ได้กับบริบทของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับ
บริบทของปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 3 (I3) การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
บริบทโลกชีวิตจริง 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 
(ดี) 

นักเรียนสามารถการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริงได้ถูกต้องเหมาะสม 

1 
(พอใช้) 

นักเรียนสามารถการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริงได้ถูกต้องบางส่วน 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

0 
(ปรับปรุง) 

นักเรียนประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
บริบทโลกชีวิตจริงไม่ถูกต้อง หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

 
   2.2.2 ผู้วิจัยท าการรวบรวมคะแนนเพ่ือจัดระดับและดูภาพรวมของความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ของแต่ละกระบวนการ ตามเกณฑที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้น  
    2.2.3 ผู้ วิจั ย เปรียบเที ยบคะแนนความฉลาดรู้ด้ านคณิ ตศาสตร์ที่ ได้ จาก
แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์กับเกณฑ์โดยหากผลคะแนนของนักเรียนเป็นไปตามเกณฑ์
ที่ก าหนด แสดงให้เห็นว่านักเรียนได้รับการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์และการจัดการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ 
       2.2.4 ผู้วิจัยน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากใบกิจกรรมของนักเรียนและ 
แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์มาเปรียบเทียบเพ่ือวิเคราะห์ความสอดคล้องและทิศทาง
ของข้อมูล 
  2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมของนักเรียน 
                2.2.1 ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากค าตอบของนักเรียนในใบกิจกรรม โดยวิเคราะห์
การเขียนค าตอบและให้คะแนนตามเกณฑ์เช่นเดียวกับใบกิจกรรมที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้น ดังตาราง 13-16  
                           2.2.2 ผู้วิจัยท าการรวบรวมคะแนนเพ่ือจัดระดับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ในด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้น 
                           2.2.3 ผู้วิจัยเปรียบเทียบคะแนนความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่ได้จากใบ
กิจกรรมที่  1,2 ,3 และ 4  ซึ่งหากผลคะแนนของนักเรียนสูงขึ้นตามใบกิจกรรมที่ได้จากวงจร
ปฏิบัติการที่ 1,2,3 และ 4 แสดงให้เห็นว่านักเรียนได้มีการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ด้าน
กระบวนการแก้ปัญหาและการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีผลต่อความฉลาด
รู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนในด้านกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.3 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
    2.3.1 ผู้วิจัยถอดบทสนทนาจากการบันทึกวีดิทัศน์ขณะการจัดการเรียนรู้ในขั้น
การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน 
    2.3.2 ผู้วิจัยอ่านทบทวนวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนจากแบบ
สังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งหมด 
    2.3.3 คัดกรองข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และตัด
ข้อความที่ไม่เก่ียวข้องออก 
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    2.3.4 วิเคราะห์ข้อความที่เกี่ยวข้องใส่รหัส แล้วพิจารณาจากความหมาย ตาม
ตาราง 17  
 
ตาราง 17 แสดงรหัสการวิเคราะห์ข้อมูล 

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
รหัสการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ความหมาย 

R1 
(การให้เหตุผลเเกี่ยวกับการแสดงแทน) 

นักเรียนกล่าวเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้งการ
แสดงแทนทางคณิตศาสตร์ที่ผู้อ่ืนคิดได้ 

R2 
(การให้เหตุผลเกี่ยวกับข้ันตอนและกระบวนการ) 

นักเรียนกล่าวเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้ง
กระบวนการรวมถึงข้ันตอนที่ใช้ในการหา
ผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

R3 
(การให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์) 

นักเรียนกล่าวเหตุผลสนับสนุนหรือสะท้อนข้อ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ต่อผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้ 
 

   2.3.5 ผู้วิจัยท าการรวบรวมข้อมูลจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกต
พฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยน าข้อมูลที่มีรหัสมาเรียบเรียงและ
เรียงล าดับรหัสข้อมูลที่พบความถี่สูง แล้วอธิบายภาพรวมของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งท าการ
วิเคราะห์ทุกครั้งที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.3.6 น าผลการวิเคราะห์แต่ละครั้งมาวิเคราะห์ความแตกต่างและเขียน 
บรรยายเป็นความเรียงของการเปลี่ยนแปลงในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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บทที่ 4  
 

ผลการวิจัย 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยเชิงปฏิบัติการการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อ
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดมีต่อความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ตอนที่ 2 ผลศึกษาผลความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนเมื่อจัดการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดให้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
ตอนที่ 1 ผลศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดมีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ใน 
การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดมีต่อความฉลาดรู้ ด้านคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด จ านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อย
ละ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ความหมายของอัตราส่วน แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 อัตราส่วนที่
เท่ากันและแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน แผนละหนึ่งวงจรปฏิบัติการ 
รวมจ านวนทั้งสิ้น 4 วงจรปฏิบัติการ ซึ่งแต่ละวงจรปฏิบัติการประกอบด้วย 4 ชั้นตอน ได้แก่ ขั้น
วางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติการ (Act) ขั้นสังเกตการณ์(Observe) และขั้นสะท้อนผล (Reflect) โดยใช้
เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชั่วโมง แต่ละวงจรปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ     
ขั้นที่ 1 ข้ันวางแผน (Plan) 

1. การเตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนประถมศึกษา 

แห่งหนึ่งในจังหวัดน่าน และตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551(ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2560) รายวิชา ค 16101 คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 
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2 ปีการศึกษา 2564 ในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน ประกอบด้วย 4 เรื่องย่อย ได้แก่ 
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ ความหมายของอัตราส่วน  อัตราส่วนที่เท่ากันและโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วน โดยในการจัดเตรียมแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้เลือกน าเสนอสถานการณ์ของ 
ปัญหาปลายเปิดที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน และเตรียมแถบกระดาษแสดงสถานการณ์ปัญหาและ
ค าสั่งของกิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นแล้วอ่านท าความเข้าใจพร้อมกัน 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน ในขั้นนี้ผู้วิจัยจะจัดกลุ่มนักเรียนแบบคละ 
ความสามารถแล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแก้ปัญหาและตอบค าถามลงในใบกิจกรรม โดยมีครู
เป็นผู้สังเกตพฤติกรรมนักเรียนในระหว่างท ากิจกรมและตรวจสอบแนวคิดที่เกิดขึ้น  

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน  ในขั้นนี้ผู้วิจัยเตรียม 
คัดเลือกแนวคิดแล้วเรียงล าดับในการน าเสนอโดยจะเรียงล าดับจากแนวคิดที่มีข้อผิดพลาดหรือมี
ความสมบูรณ์น้อยไปยังแนวคิดที่มีความสมบูรณ์มากแล้วให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนแนวคิด ตรวจสอบ
วิธีการและผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนโดยให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ 

ขั้นที่ 4 การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดข้ึนในชั้นเรียน  
ในขั้นนี้ผู้วิจัยจะทบทวนแนวคิดที่น าเสนอไปก่อนแล้วใช้ค าถามเพ่ือช่วยให้นักเรียนเชื่อมโยงแนวคิด
เหล่านั้นแล้วน าไปสู่ข้อสรุปเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาร้อยละซึ่งเป็นเป้าหมายของคาบเรียนนี้ 

2. การเตรียมเอกสาร 
ผู้วิจัยได้จัดเตรียมเอกสารโดยจ าแนกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ส่วนที่ 1 เอกสารส าหรับ 

ผู้วิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส่วนที่ 2 
เอกสารส าหรับผู้ร่วมสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้และแบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้และส่วนที่ 3 เอกสารส าหรับผู้เข้าร่วมวิจัยหรือนักเรียน ประกอบด้วย ใบ
กิจกรรมและและแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

 3. การเตรียมสถานที่หรือห้องเรียน  
การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เป็นลักษณะกิจกรรมกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ซึ่งจะให้นักเรียนนั่งท ากิจกรรมเป็นกลุ่มตามแผนการจัดการเรียนรู้ และในช่วงท้ายของการจัดกิจกรรม 
ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มจะน าเสนอแนวคิดและอภิปรายวิธีการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน ผู้วิจัยได้จัด
เตรียมการบันทึกวิดีโอโดยใช้เครื่องบันทึกจ านวน 1 เครื่อง โดยตั้งไว้ด้านหลังห้องเรียน 1 เครื่อง และ
เครื่องอุปกรณ์ฉายภาพ (Projector) เพ่ือน าเสนอใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มที่น าเสนอ  
ดังภาพ 6 
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ภาพ 6 แสดงการใช้อุปกรณ์ฉายภาพ (Projector) เพื่อน าเสนอแนวคิดหน้าชั้นเรียน 
 

ขั้นที่ 2 ข้ันปฏิบัติการ (Action) 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดตามแผนการจัดการเรียนรู้

ที่ 1 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ ใช้เวลาจ านวน 4 ชั่วโมง ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ 4 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดดังต่อใปนี้ 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้สนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน โดยยก 

สถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 1 เกี่ยวกับการขายหน้ากากอนามัย แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่าน
ท าความเข้าใจในสถานการณ์ร่วมกัน โดยผู้วิจัยมีการกระตุ้นคิดและตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 
โดยใช้ค าถามและเขียนแนวคิดท่ีนักเรียนตอบไว้บนกระดาน  

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยคละความสามารถ 

และให้นักเรียนภายในกลุ่มร่วมกันระดมความคิดและแลกเปลี่ยนการเรียนรู้กัน เพ่ือหาวิธีการ
แก้ปัญหาและลงข้อสรุปจากสถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมตามความสามารถของนักเรียนในกลุ่ม 
โดยนักเรียนตอบค าถามลงในใบกิจกรรม โดยมีผู้วิจัยเป็นผู้ติดตามและสังเกตแนวคิดหรือวิธีการ
แก้ปัญหาขณะที่นักเรียนลงมือท าใบกิจกรรม รวมถึงจดบันทึกแนวคิดและวิธีการต่าง ๆที่น่าสนใจเพ่ือ
น าไปคัดเลือกและเรียงล าดับแนวคิดในการน าเสนอ โดยในขณะที่ผู้วิจัยเข้าไปสังเกตผู้วิจัยจะไม่พูด
แทรกในระหว่างที่นักเรียนท างานและเลี่ยงที่จะตอบค าถามนักเรียนเพราะอย่างให้นักเรียนได้มีอิสระ
ในการคิดแก้ปัญหาอย่างเต็มที่ตามความสามารถถของตนเอง 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอและอธิบายแนวคิดหรือวิธีการ 

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรมตามล าดับที่ผู้วิจัยก าหนดไว้ โดยนักเรียนกลุ่มอ่ืน 
ร่วมกันแสดงความคิดเห็นพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบที่ได้ เมื่อ
นักเรียนทุกกลุ่มน าเสนอแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในใบกิจกรรมเสร็จแล้ว ผู้วิจัยมี
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การตั้งค าถามเพ่ือให้นักเรียนเปรียบเทียบความเหมือนและความต่างในแนวคิดของกลุ่มตนเองและ
แนวคิดของเพ่ือน และใช้ค าถามให้นักเรียนได้ประเมินความสมเหตุสมผลของแนวคิดหรือวิธีการต่าง ๆ 

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้นักเรียนและผู้วิจัยร่วมกันสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดท่ีเกิดข้ึนในขั้นเรียน 

จากการท าใบกิจกรรม โดยผู้วิจัยน าใบกิจกรรมที่น าเสนอมาติดบนกระดาน จากนั้นใช้ค าถามเพ่ือ
ทบทวนประเด็นส าคัญที่ได้จากการน าเสนอของนักเรียน เช่นการเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ สิ่งที่โจทย์
ต้องการทราบหรือเงื่อนไขของปัญหา วิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาและข้อสรุปที่แต่ละกลุ่มได้ ทั้งนี้
ผู้วิจัยได้เขียนประเด็นส าคัญที่นักเรียนตอบไว้บนกระดานด้วย เพ่ีอให้นักเรียนเห็นถึงวิธีการในการหา
ค าตอบที่ถูกต้องและชัดเจนขึ้น พร้อมทั้งตั้งค าถามให้นักเรียนประเมินความสมเหตุสมผลของวิธีการ
ต่าง ๆ และผลลัพธ์ที่ได้ จากนั้นผู้วิจัยพูดอธิบายเพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนเชื่อมโยงแนวคิดหรือวิธีการที่
ถูกต้องตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์แล้วน าไปสู่การสรุปหลักการในการแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ ซึ่งเป็น
เป้าหมายของการรเรียนในคาบนี้ 

ขัน้ที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
ในขั้นตอนนี้เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเรื่อง 

ร้อยละและอัตราส่วน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้
ร่วมสะท้อนการจัดการเรียนรู้(ผู้วิจัยประจ าการ) และเก็บรวบรวมข้อมูลจากการท าใบกิจกรรมเป็นราย
กลุ่ม ซึ่งจากการสังเกตของผู้วิจัยขณะท าการจัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพบรรยากาศในขั้น
เรียน รวมปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด โดยมีรายละเอียดแต่
ละข้ันดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด  
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ปลายเปิดเกี่ยวกับปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็น 

สถานการณ์เก่ียวกับการซื้อหน้ากากอนามัยในช่วงโควิด 19 จากการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ให้
ความสนใจกับสถานการณ์ปัญหา โดยนักเรียนได้ร่วมกันแถบอ่านสถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจั ยติดไว้บน
กระดาน แต่มีนักเรียนบางคนเท่านั้นที่ตอบค าถามและอภิปรายข้อเท็จจริงเก่ียวกับสถานการณ์ปัญหา
ร่วมกับผู้วิจัย  

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ศึกษาสถานการณ์ปัญหาเรื่อง ของขวัญปีใหม่จากใบ 

กิจกรรม แล้วร่วมกันแก้ปัญหาและตอบค าถามในแต่ละประเด็นลงในใบกิจกรรม จากการสังเกตพบว่า   
หลังจากที่นักเรียนได้อ่านสถานการณ์ปัญหาแล้ว นักเรียนแต่ละกลุ่มส่วนใหญ่มีความตั้งใจใน
การศึกษาสถานการณ์ปัญหาที่ได้รับ โดยนักเรียนในกลุ่มร่วมกันอ่านสถานการณ์ปัญหาซ้ าอีกรอบแล้ว
ร่วมกันแสดงความคิดเห็นของตนเองตามความเข้าใจของตนเอง แต่ก็มีบางกลุ่มที่แบ่งหน้าที่กันในการ
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ท างานโดยแบ่งให้อีกคนหนึ่งเป็นคนคิดอีกคนรอเขียนแนวคิดหรือค าตอบลงในใบกิจกรรม หลังท า
ความเข้าใจสถานการณ์นักเรียนบางกลุ่มแสดงร่องรอยการขีดเขียนวิธีการแก้ปัญหาลงในใบกิจกรรม 
บางกลุ่มนักเรียนจะเขียนแนวคิดหรือวิธีการลงในกระดาษทดของตนเองก่อนแล้วค่อยน ามาเสนอ
แนวคิดนั้นกับเพ่ือนในกลุ่มเพ่ือนร่วมกันตัดสินใจเลือกแนวคิดนั้น นอกจากนี้ในระหว่างการท า
กิจกรรมมีนักเรียนบางกลุ่มที่นั่งติดกันเกิดค าถามและได้ถามแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนข้ามกลุ่ม ผู้วิจัยจึง
เข้าไปชี้แจงให้นักเรียนช่วยกันคิดและท างานภายในกลุ่มของตนเอง จึงท าให้แนวคิดในการแก้ปัญหา
ของนักเรียนยังไม่หลากหลายส่วนใหญ่จะหาภาษีและส่วนลดต่อกล่องก่อนที่จะมาคิดภาพรวม  
ดังภาพ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพ 7 แสดงตัวอย่างการเขียนวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนเกิดขึ้นในชั้นเรียนส่วนใหญ่ 

 
ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาและ 

ผลลัพธ์ของกลุ่มตนเองกับเพ่ีอนกลุ่มอ่ืน ๆ ซึ่งแต่ละกลุ่มมีวิธีการแตกต่างกัน แต่ได้ผลลัพธ์เหมือนกัน 
จากการสังเกต พบว่า นักเรียนยังไม่ค่อยมั่นใจในการน าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเองกับเพ่ือนหน้าชั้น
เรียนจึงใช้เวลาในการน าเสนอค่อนข้างมาก ผู้วิจัยจึงได้ช่วยก าหนดประเด็นในการน าเสนอและเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้น าเสนอในสิ่งแสดงให้เห็นถึงข้อแตกต่างจากของกลุ่มเพ่ือนก่อนหน้าโดยนักเรียน
มีการเลือกน าเสนอในประเด็นที่แตกต่าง ซึ่งการน าเสนอแนวคิดหน้าชั้นท าให้นักเรียนเห็นวิธีการ
แก้ปัญหาหลากหลายแบบ แม้จะใช้หลักการเดียวกัน เช่น ใช้การหาส่วนลด โดยเขียนแสดงแทนด้วย
เศษส่วนคูณกับจ านวนนับ แต่ขั้นตอนหรือวิธีการค านวณ ก็มีความแตกต่างกัน  และจากที่ผู้วิจัยใช้
ค าถามกับประเด็นที่ส าคัญของแต่ละกลุ่ม มีนักเรียนบางกลุ่มสามารถที่จะแสดงความคิดเห็นพร้อมให้
เหตุผลได้ว่า เพ่ือนท าตรงไหนไม่ถูกต้องและควรแก้ยังไง เช่น เพ่ือเขียนประโยคสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ผิด นักเรียนก็สามารถเสนอแนะการเขียนสัญลักษณ์ที่ถูกต้องได้ ดังภาพ  8 และ 
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บทสนทนาต่อไปนี้ 
   ผู้วิจัย : จากที่เพ่ือนน าเสนอไป มีใครสงสัย อยากถามหรืออยากเพ่ิมเติม 

ตรงไหนไหมคะ 
   นักเรียน 1: ท าไม 15 ÷ 300 ถึงได้ 20  
   ผู้วิจัย    : ตรงประโยคนี้ใช่ไหมคะ 1 กล่องมี15 ชิ้นถ้าต้องการซื้อ 300 ชิ้น  

เพ่ือนเขียน 15 ÷ 300 = 20 กล่อง แล้วนักเรียนคิดว่าเพ่ือน   
เขียนถูกไหม 

   นักเรียน2 : ก็ถูกแล้ว ก็ลองตั้ง 300 หารด้วย 15 ก็ได้ 20 นิ 
   นักเรียน1 : ไม่ถูก 300 หาร 15 ไม่ได้ มันต้องเอา 300 ขึ้นก่อน  
   นักเรียน3 : ต้องเขียน 300 หาร 15  
   ผู้วิจัย      : สรุปควรเขียนยังไงดีคะ  

นักเรียน2 : 300 หาร 15 ค่ะ จะได้ 20 ค าตอบถูกแล้ว 

ภาพ 8 แสดงการเขียนสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่น าไปสู่การอภิปรายร่วมกันทั้งช้ัน
เรียน 

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้หลังจากท่ีนักเรียนน าเสนอแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา ผู้วิจัยได้ใช้ค าถาม 

เพ่ือทบทวนแนวคิดต่าง ๆที่เกิดขึ้นแล้วนักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น พร้อมตรวจสอบความถูกต้อง
และความสมเหตุสมผลของวิธีการและค าตอบ จากการสังเกตพบว่า เมื่อผู้วิจัยได้ใช้ค าถามร่วม
อภิปรายกับนักเรียนเพ่ือเชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น จะมีนักเรียนเพียงบางส่วนเท่านั้ นที่กล้า
แสดงความคิดเห็นและตอบค าถาม และส่วนใหญ่นักเรียนจะแสดงความคิดเห็นในเรื่องที่เป็น
ข้อผิดพลาดเช่น การเขียนค าภาษาไทยไม่ถูกต้อง ไม่เขียนหน่วยก ากับตัวเลข เป็นต้น มากกว่าแนวคิด
หรือวิธีการที่เพ่ือนน าเสนอ ผู้วิจัยจึงต้องการอธิบายเพ่ิมเติมประกอบกับใช้ค าตอบของนักเรียนเพ่ือ
เชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นน าไปสู่ข้อสรุปเป็นความรู้เกี่ยวกับหลักการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ  
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ขั้นที่ 4 ข้ันสะท้อนผล (Reflect) 
ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการ 

เรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 ดังแสดงในตาราง 18 
 

ตาราง 18 สรุปปัญหาที่พบในขั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 

          
ชั้นการจัดการ

เรียนรู้ 
ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง 

ขั้นที่ 1  
การน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด 

นักเรียนยังไม่ค่อยมีส่วนร่วม
ในการท าความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหา เช่น ไม่
ค่อยกล้าตอบค าถามหรือถาม
ในสิ่งที่ตนเองสงสัย ไม่อ่าน
สถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยติด
บนกระดาน 

ปรับสถานการณ์ปัญหาให้เป็น
กิจกรรม มีสื่อที่นักเรียนได้ลงมือท าใน
กลุ่มท่ีทุกคนมีส่วนร่วม 
(สื่อที่จับต้องได้ เช่น กระดาษแสดง
แทนสิ่งของต่าง ๆในสถานการณ์
ปัญหา) หากนักเรียนได้ลงมือท าหรือ
ได้ปฏิบัติ จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจใน
สถานการณ์ปัญหามากข้ึน ว่าเงื่อนไข
ของปัญหาหรือ สิ่งที่สถานการณ์ให้มา
เพ่ือที่น าไปสู่การแก้ปัญหามีอะไรบ้าง 
และเป้าหมายที่จะต้องท าคืออะไร อีก
ทั้งสื่อที่ให้นักเรียน อาจจะเป็นสิ่งที่
ช่วยให้นักเรียนมองเห็นแนวทางหรือ
สร้างแนวคิดที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหา
ในสถานการณ์นั้นให้ง่ายขึ้นได้ 

ขั้นที่ 2  
การเรียนรู้ด้วย
ตนเองของนักเรียน 

แนวคิดท่ีเกิดขึ้นในครั้งนี้ยังไม่
ค่อยมีความหลากหลาย บาง
กลุ่มยังไม่มีความม่ันใจที่จะ
ตอบค าถามในแต่ละข้อ มักจะ
เขียนแนวคิดต่าง ๆ ไว้ใน
กระดาษทดก่อนจะน ามา 

ในการท างานกลุ่ม ผู้วิจัยควรจัดที่นั่ง
แต่ละกลุ่ม ให้อยู่ห่างกันอย่าง
เหมาะสม และในส่วนของใบกิจกรรม
จะมีพ้ืนที่ท าหรับให้นักเรียนทดเลข
เพ่ือให้นักเรียนจะได้ช่วยกันระดม
ความคิดและพูดคุยแลกเปลี่ยนและ 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

 เขียนในใบกิจกรรมท าให้ใช้
เวลาในการท างาน
ค่อนข้างมาก อีกท้ังข้อจ ากัด
เรื่องสถานท่ีห้องเรียน ท าให้
แต่ละกลุ่มนั่งใกล้กันและมี
โอกาสแลกเปลี่ยนแนวคิดกับ
เพ่ือนข้ามกลุ่ม 

ตรวจสอบการค านวณของเพื่อนใน
กลุ่มไปด้วย จะช่วยท าให้นักเรียน
ร่วมกันคิดร่วมกันท าภายในกลุ่มของ
ตนเองอย่างเต็มที่ และอาจจะท าให้
เกิดวิธีคิดท่ีหลากหลายมากข้ึน อีกท้ัง
การเพ่ิมพ้ืนที่ในการทดเลขในใบ
กิจกรรมของนักเรียน จะเป็นสิ่งที่ช่วย
ให้นักเรียนในกลุ่มได้ร่วมกัน
ตรวจสอบวิธีคิดและการค านวณไป
ด้วย นอกจากนี้ผู้วิจัยควรก าหนดเวลา
ในการท างานให้ชัดเจนและกระตุ้นให้
นักเรียนแบ่งเวลาให้เหมาะสม 

ขั้นที่ 3  
การอภิปรายและ
เปรียบเทียบ
ร่วมกันทั้งชั้นเรียน   

นักเรียนบางกลุ่มยังมีความไม่
มั่นใจในการน าเสนองานหน้า
ชั้นเรียน และการน าเสนอใน
ครั้งนี้มีแนวคิดที่คล้ายกัน ท า
ให้เวลาในการน าเสนอไม่
เพียงพอ  

ปรับรูปแบบการอภิปราย โดยให้
นักเรียนทุกกลุ่มได้น าเสนอแนวคิด
ของตนเอง โดยให้น าเสนอในประเด็น
ที่ผู้วิจัยเห็นว่าเป็นประเด็นส าคัญ
ส าหรับการแก้ปัญหาในสถานการณ์
นั้น กล่าวคือ  ประเด็นที่นักเรียนท า
ได้คล้ายๆกันก็ให้ตัวแทนกลุ่มใดกลุ่ม
หนึ่งได้น าเสนอไปเลยแล้วให้นักเรียน
ได้ร่วมแสดงความคิดเห็นในประเด็น
นั้น ซึ่งผู้วิจัยอาจจะต้องเข้าไปช่วยใน
การตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
ได้ร่วมอภิปรายในประเด็นนั้น ๆ  
ส่วนประเด็นที่นักเรียนคิดต่างกัน ก็
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าเสนออย่าง
เต็มที่ และผู้วิจัยพยายามใช้ค าถาม
เพ่ือให้นักเรียนในห้องร่วมแสดงความ
คิดเห็นและเห็นถึงความเหมือนหรือ
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ความแตกต่างของแต่ละแนวคิด ซึ่งจะ
ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการ
แก้ปัญหาที่หลายหลายแบบจาก
สถานการณ์ปัญหาเดียวกัน อีกท้ัง
นักเรียนยังได้ช่วยกันตรวจสอบ
หลักการหรือวิธีการที่เพ่ือนในห้อง
เลือกใช้ รวมถึงความสมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์ที่ได้ ผ่านการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น จากการฟังและการถาม
ตอบ แลกเปลี่ยนความคิดต่อแนวคิด
ของเพ่ือนแต่ละกลุ่ม มีส่วนช่วยให้
นักเรียนประเมินวิธีการการแก้ปัญหา
และผลลัพธ์ของกลุ่มตนเองไปด้วย 

ขั้นที่ 4  
การสรุปบทเรียน
จากการเชื่อมโยง
แนวคิดของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นใน
ชั้นเรียน 

นักเรียนยังไม่ค่อยกล้าแสดง
ความคิดเห็น นักเรียนส่วน
ใหญ่จะให้ความสนใจในเรื่องที่
เขียนผิดพลาด เช่น การเขียน
ค าผิด  การพูดผิด เป็นต้น
มากกว่าแนวคิดท่ีเพ่ือน
น าเสนอ  

ผู้วิจัยต้องใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้
นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นหรือ
อาจจะต้องตั้งกติกาว่าให้นักเรียนทุก
กลุ่มต้องแสดงความคิดเห็นหรือตั้ง
ค าถาม ในประเด็นใดก็ได้อย่างน้อย
กลุ่มละ 1 ประเด็นเมื่อนักเรียนได้ตั้ง
ค าถามหรือพูดประเด็นต่าง ๆ ที่
เกี่ยวกับการท ากิจกรรมในชั้นเรียนได้ 
สะท้อนให้เห็นความเข้าใจของ
นักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนได้
เรียนรู้ไปในคาบนี้ ว่าเป็นอย่างไร 
วิธีการแก้ปัญหา รวมถึงความรู้ที่ได้รับ
นักเรียนจะเอาไปปรับใช้ในการ
แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างไร และ
ผู้วิจัยต้องแนะน าให้นักเรียนสนใจใน
แนวคิดของเพ่ือนที่น าเสนอมากกว่า
เขียนผิดพลาด ซึ่งเป็นเรื่องธรรมชาติที่
ทุกคนอาจผิดพลาดกันได้ 
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จากตาราง 18 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดและ
แนวทางปรับปรุงแก้ไขปัญหาที่พบส าหรับพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
วงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน 
จากผลการสะท้อนผลการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ท าให้ผู้วิจัยได้แนวทางการปรับปรุง

และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ โดยมี
รายละเอียดในการด าเนินกิจกรรม ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันวางแผน (Plan) 
ผู้วิจัยน าผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาปรับปรุงแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ซึ่ง
ในแต่ละข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด จะมีการปรับดังนี้ 

ขัน้ที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยยังคงน าเสนอสถานการณ์ของปัญหาที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันของ 

ใบกิจกรรมบนกระดาน เพ่ือให้นักเรียนทุกคนสามารถอ่านท าความเข้าใจสถานการณ์ร่วมกัน 
นอกจากนี้ผู้วิจัยจะแสดงรูปภาพประกอบสถานการณ์ และสื่อที่จับต้องได้หรือ เป็นรูปธรรม เช่น 
กระดาษแสดงแทนเก้าอ้ี เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท าความเข้าใจสถานการณ์มากขึ้นพร้อมกับ
อธิบายสถานการณ์ของปัญหาให้นักเรียนฟังอย่างชัดเจนและจะคอยกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนในกลุ่ม
ร่วมกิจกรรม 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้จัดที่นั่งแต่ละกลุ่ม ให้อยู่ห่างกันอย่างเหมาะสมและปรับประเด็น 

ค าถามและอธิบายข้อค าถามในใบกิจกรรมให้แก่นักเรียนเพ่ือไม่ให้นักเรียนเกิดความสับสนและ
เพ่ิมเติมในส่วนของพื้นที่ส าหรับให้นักเรียนทดเลขใบกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนจะได้ช่วยกันระดม
ความคิดและพูดคยุแลกเปลี่ยนและตรวจสอบการค านวณของเพ่ือนในกลุ่ม นอกจากนี้ผู้วิจัยจะ
พยายามกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนให้ความร่วมมือกับกลุ่มของตนเอง และมีความกระตือรือร้นในการ
ช่วยกันคิดหาวิธีการแก้ปัญหา และเตรียมสื่อที่จับต้องได้หรือเป็นรูปธรรม เช่น กระดาษแสดงแทน
เก้าอ้ี ให้นักเรียนทุกกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนได้น าสื่อนี้ไปใช้เป็นเครื่องมือหนึ่งในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยจะปรับรูปแบบการน าเสนอ โดยให้นักเรียนทุกกลุ่มได้น าเสนอแนวคิด 

ของตนเอง โดยให้นักเรียนได้น าเสนอในประเด็นที่ผู้ วิจัยเห็นว่าเป็นประเด็นส าคัญส าหรับการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์นั้นหรือให้นักเรียนได้เลือกน าเสนอในประเด็นที่กลุ่มตัวเองคิดว่าน่าสนใจและ
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มีความแตกต่างจากกลุ่มที่น าเสนอก่อนหน้า ซึ่งผู้วิจัยจะคอยกระตุ้นให้นักเรียนค้นหาความเหมือน
และความแตกต่างของวิธีการแก้โจทย์ปัญหาและค าตอบ เพ่ือให้นักเรียนเห็นถึงวิธีการในการหา
ค าตอบที่หลากหลาย 

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยต้องใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นหรืออาจมี 

การต้องตั้งกติกาว่าให้นักเรียนทุกกลุ่มต้องแสดงความคิดเห็นหรือตั้งค าถาม ในประเด็นใดก็ได้อย่าง
น้อยกลุ่มละ 1 ประเด็นเมื่อนักเรียนได้ตั้งค าถามหรือพูดประเด็นต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการท ากิจกรรมใน
ชั้นเรียนได้ เพื่อสะท้อนให้เห็นความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนได้เรียนรู้ไปในคาบนี้ ว่า
เป็นอย่างไร วิธีการแก้ปัญหา รวมถึงความรู้ที่ได้รับนักเรียนจะเอาไปปรับใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิต
จริงได้อย่างไร 

 
ขั้นที่ 2 ข้ันปฏิบัติการ (Action) 
จากการน าผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่  1 มาปรับปรุงและ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซึ่งเป็นการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน ใช้เวลา 2 ชั่วโมง ประกอบด้วยชั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้สนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน แล้ว 

น าเสนอสถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 2 เกี่ยวกับการจัดที่นั่งในโรงอาหารให้นักเรียนในช่วง
สถานการณ์โควิด 19  แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านท าความเข้าใจในสถานการณ์ร่ วมกัน โดยผู้วิจัย
อาจจจะมีการกระตุ้นคิดและตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน โดยใช้ค าถามและเขียนแนวคิดที่
นักเรียนตอบไว้บนกระดาน พร้อมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีส่วนร่วม โดยผู้วิจัยขอตัวแทนนักเรียน
ให้น าแถบกระดาษที่แสดงแทนเก้าอ้ีมาติดกระดานเพ่ือแสดงจ านวนเก้าอ้ีและขนาดของเก้าอ้ีแต่ละ
แบบตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 
  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนั่งตามที่นั่งกลุ่มที่ผู้วิจัยจัดให้ พร้อมทั้งแจกใบ 
กิจกรรมและสื่อที่จับต้องได้ คือ กระดาษท่ีตัดเป็นสี่เหลี่ยมแสดงแทนเก้าอ้ี ให้กับนักเรียนทุกกลุ่ม เพื่อ
ช่วยให้นักเรียนได้น าสื่อนี้ไปใช้เป็นเครื่องมือหนึ่งในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยอธิบายค าสั่งและค าถามในใบ
กิจกรรมให้กับนักเรียน จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหาแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ไนใบกิจกรรมตามความสามารถของนักเรียน โดยนักเรียนตอบค าถามลงในใบกิจกรรม 
ในขณะที่นักเรียนลงมือใบกิจกรรม ผู้วิจัยจะสังเกตและติดตามแนวคิดหรือวิธีการรวมถึงพฤติกรรม
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การเรียนรู้ต่าง ๆ ก าหนดเวลาในการท างานให้กับนักเรียน ใช้ค าถามหรือค าแนะน าเพ่ือสนับสนุนการ
ท างานและการแก้ปัญหาของนักเรียน  

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอและอธิบายแนวคิดหรือวิธีการ 

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรมตามล าดับที่ผู้วิจัยก าหนดไว้ และให้นักเรียน
น าเสนอในประเด็นที่ผู้วิจัยเห็นว่าเป็นประเด็นส าคัญส าหรับการแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้นหรือให้
นักเรียนได้เลือกน าเสนอเองในประเด็นที่กลุ่มตัวเองคิดว่าน่าสนใจและมีความแตกต่างจากกลุ่มที่
น าเสนอก่อนหน้า โดยที่นักเรียนกลุ่มอ่ืนร่วมกันแสดงความคิดเห็นพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง 
โดยในระหว่างการน าเสนอ ผู้วิจัยจะใช้ค าถามกับประเด็นที่ส าคัญของแต่ละกลุ่ม พร้อมกระตุ้นให้
นักเรียนสนใจฟังเพ่ือนน าเสนอและมีส่วนร่วมในอภิปราย โดยตั้งกฎว่า ในคาบนี้นักเรียนทุกกลุ่มต้อง
แสดงความคิดเห็น เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มน าเสนอแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในใบ
กิจกรรมเสร็จแล้ว ผู้วิจัยมีการตั้งค าถามเพ่ือให้นักเรียนเปรียบเทียบความเหมือนและความต่างใน
แนวคิดของกลุ่มตนเองและแนวคิดของเพ่ือน ตั้งค าถามให้นักเรียนได้ประเมินความสมเหตุสมผลของ
วิธีการต่าง ๆ และผลลัพธ์ที่ได้  

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมสรุปประเด็นส าคัญของแต่ละกลุ่มท่ีได้น าเสนอไปอีกครั้ง  

ว่ามีหลักการ แนวคิดและให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจอย่างไรบ้าง จากนั้นครูถึงจะใช้ค าถามเพ่ือให้
นักเรียนเห็นการเชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ว่าแต่ละแนวคิดมีความเหมือนและแตกต่างกัน
อย่างไร  อะไรเป็นสิ่งที่ส าคัญที่ใช้ในการตัดสินใจเลือกที่นั่งให้กับนักเรียนใหม่ เพ่ือจะน าไปสู่สรุป
ความหมายของอัตราส่วน จากนั้นครูอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับการเขียนอัตราส่วนบนกระดาน พร้อมทั้ง
ให้แบบฝึกหัดนักเรียนกลับไปท าเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจอีกครั้ง 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
 ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ

แบบเปิดตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
แบบสะท้อนผลการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้(ครูประจ าการ) และการท าใบ
กิจกรรมเป็นรายกลุ่ม ซึ่งจากการสังเกตขณะผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพ
บรรยากาศในขั้นเรียน รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคที่พบจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
โดยมีรายละเอียดแต่ละข้ันดังนี้  
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ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
  ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ปลายเปิดเกี่ยวกับปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็น

สถานการณ์เกี่ยวกับจัดที่นั่งในโรงอาหารให้กับนักเรียน จากการสังเกตพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ให้
ความสนใจกับสถานการณ์ปัญหาและให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม โดยนักเรียนได้ร่วมกันอ่าน
แถบกระดาษสถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยติดไว้บนกระดาน และมีนักเรียนอาสามาติดแถบกระดาษที่
แสดงแทนเก้าอ้ีมาติดกระดานเพ่ือแสดงจ านวนเก้าอ้ีและขนาดของเก้าอ้ีแต่ละแบบตามสถานการณ์ที่
ก าหนดให้ได้ถูกต้อง จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตอบค าถามและอภิปรายข้อเท็จจริงร่วมกับ
ผู้วิจัย ดังภาพ  9 
 
   
 
 
 

 
ภาพ 9 แสดงการใช้แถบกระดาษในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาและค าสั่งกิจกรรมบนกระดาน  

 
ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาสถานการณ์ปัญหา "การจัดที่นั่งให้นักเรียน" จาก 

การสังเกต พบว่า หลังจากที่ได้อ่านสถานการณ์ปัญหาแล้ว นักเรียนส่วนใหญ่ช่วยกันระดมความคิดกัน
ในกลุ่มของตนเองเพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนด แต่มีบางกลุ่มไม่ช่วยกันท าใบ
กิจกรรมทุกคนโดยนักเรียนที่เรียนได้จะเป็นคนคิดและเขียนอธิบายเอง นักเรียนทุกกลุ่มแสดงร่องรอย
การขีดเขียนวิธีการแก้ปัญหาและทดเลขลงใบกิจกรรม โดยในระหว่างที่นักเรียนท ากิจกรรม นักเรียน
ได้น าสื่อแถบกระดาษท่ีแสดงแทนเก้าอ้ีที่ครูแจกให้มาเป็นตัวช่วยในการแสดงความคิดด้วย ดังภาพ 10 
 
 
 
 
 
 
 
       ภาพ 10 แสดงการใช้สื่อแถบกระดาษที่แสดงแทนเก้าอี้เป็นตัวช่วยในการแสดงความคิด 
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            แนวคิดและวิธีการที่นักเรียนเลือกใช้ในการแก้ปัญหาในคาบนี้ความหลากหลายมากขึ้นทั้ง
การเขียนอธิบายเป็นข้อความหรือภาษาทางคณิตศาสตร์และการแสดงแทนด้วยการวาดภาพ  
ดังภาพ 11 
 
 
 
 
  

ภาพ 11 แสดงร่องรอยในการแสดงแนวคิดหรือวิธีการหาค าตอบของนักเรียน 
 
ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ไห้นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาและ 

ผลลัพธ์ของกลุ่มตนเองกับเพ่ีอนกลุ่มอ่ืน ๆ ซึ่งแต่ละกลุ่มมีวิธีการแตกต่างกัน แต่ได้ผลลัพธ์เหมือนกัน 
จากการสังเกตพบว่า นักเรียนมีความม่ันใจมากข้ึนในการน าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเองกับเพ่ือนหน้า
ชั้นเรียนและได้แสดงให้เห็นถึงข้อแตกต่างของกลุ่มเพ่ือนก่อนหน้าโดยนักเรียนมีการเลือกน าเสนอใน
ประเด็นที่แตกต่างแต่การพูดน าเสนอยังขาดรายละเอียดในอธิบายถึงหลักการที่ใช้และขั้นตอนวิธีการ
การที่ได้มาซึ่งค าตอบ ดังภาพ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 12 แสดงน าเสนอผลการแก้ปัญหาและอภิปรายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาและ
ผลการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน 
 

นอกจากนี้หลังจากผู้วิจัยใช้ค าถามกับประเด็นที่ส าคัญของแต่ละกลุ่ม นักเรียนบางกลุ่ม
สามารถท่ีจะอธิบายและแสดงความคิดเห็นพร้อมให้เหตุผลได้ว่า แนวคิดหรือหลักการที่เพ่ือนใช้ในการ
แก้ปัญหามีความแตกต่างจากกลุ่มก่อนหน้ายังไงและให้เหตุผลในสิ่งที่เพ่ือนเขียนแสดงได้ว่า การที่
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เพ่ือนวาดสี่เหลี่ยมแสดงแทนเก้าอ้ีและมีการใส่จุด ซึ่งจุดแสดงแทนจ านวนนักเรียน หรือ การแบ่งรูป
สี่เหลี่ยมที่แสดงเก้าอ้ีเป็นส่วนเท่าๆ กัน เพ่ือแสดงให้เห็นจ านวนนักเรียนที่นั่ง ซึ่งช่วยให้นักเรียน
เปรียบเทียบได้ง่ายว่า ควรเพิ่มอีกหนึ่งคนในเก้าอ้ีตัวใดถึงจะไม่เบียดกัน  ดังบทสนทนาต่อไปนี้ 
  ผู้วิจัย      :กลุ่มนี้มีแนวคิดหรือมีอะไรที่แตกต่างไปจากกลุ่มก่อนหน้าบ้างคะ 
  นักเรียน1   : มีวาดรูปเป็นสี่เหลี่ยมแล้วขีดเป็นเป็นเส้นๆครับ  
  ผู้วิจัย    : อ่อ ซึ่งกลุ่มก่อนหน้าไม่มีรูปเนาะ แล้วรูปที่เพื่อนวาดเป็น 

   สี่เหลี่ยมและมีการแบ่งเป็นเส้นๆเนี่ย มันสื่อถึงอะไรนะ 
   นั่งได้ 3 คน สองตัวนี้เท่ากัน เก้าอ้ีตัวที่ 3 นั่งได้ 7 คน 

ผู้วิจัย  :  แล้วที่หนูขีดเส้นเป็นส่วนๆ แสดงถึงอะไรคะ 
นักเรียน(คนน าเสนอ) : จ านวนคนที่นั่งในเก้าอ้ีแต่ละตัวค่ะ 
ผู้วิจัย   : แล้วท าไมถึงคิดว่า นักเรียนใหม่ควรไปนั่งเก้าอ้ีตัวที่ 2  
นักเรียน  : เก้าอ้ีตัวที่ 1 และ 2 เท่ากัน แต่เก้าอ้ีตัวที่ 1 มีคนเยอะกว่า 
(คนน าเสนอ)       เก้าอ้ีตัวที่ 3 ถึงจะยาวเป็น 2 เท่าแต่ก็มีนักเรียนนั่งเยอะแล้ว  

 จึงเลือกเก้าอ้ีตัวที่ 2  (อ่านตามเหตุผลที่เขียนในใบกิจกรรม) 
  นักเรียน2  : เลือกเก้าอ้ีตัวที่ 2 จะได้ไม่ต้องเบียดกัน 

นอกจากนี้นักเรียนยังช่วยกันตรวจสอบวิธีการและผลลัพธ์ที่ได้ว่า เพ่ือนท าตรงไหนไม่ถูกต้อง
และควรแก้ยังไง เช่น เพ่ือนเขียนประโยคทางคณิตศาสตร์ผิด นักเรียนก็สามารถถเสนอแนะการเขียน
ประโยคสัญลักษณ์ที่ถูกต้อง แต่ยังขาดรายละเอียดในอธิบายถึงหลักการที่ใช้และขั้นตอนวิธีการการที่
ได้มาซึ่งค าตอบ  

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสรุปประเด็นส าคัญของแต่ละกลุ่มที่ได้น าเสนอไป 

อีกครั้ง ว่ามีหลักการหรือแนวคิดและการให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจอย่างไรบ้าง โดยผู้วิจัยใช้
ค าถามเพ่ือนักเรียนเห็นการเชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเพ่ือจะน าไปสู่ข้อสรุปของอัตราส่วน จาก
การสังเกตพบว่า นักเรียนสามารถตอบค าถาม พร้อมทั้งอธิบายและให้เหตุผลเกี่ยวการจัดที่นั่งให้
นักเรียนใหม่ที่เข้ามานั่งได้โดยไม่เบียดกันได้ว่า ต้องดูข้อมูลสองอย่างประกอบกัน คือ จ านวนนักเรียน
กับขนาดของเก้าอ้ี ซึ่งเป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นว่า นักเรียนมีความเข้าใจและเห็นถึงความสัมพันธ์ของ
ปริมาณ 2 ปริมาณ คือ ขนาดของเก้าอ้ีและจ านวนที่นั่งนักเรียน สิ่งนี้ก็คือ อัตราส่วนท าให้น าไปสู่
ข้อสรุปของคาบนี้ได้ ซึ่งผู้วิจัยได้เขียนข้อมูลต่าง ๆที่ได้จากการเชื่อมโยงแนวคิดและข้อสรุปรวมถึงการ
อธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับเขียนอัตราส่วนไว้บนกระดานด้วย ดังภาพ 13 
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ภาพ 13 แสดงการใช้กระดานเพื่อเชื่อมโยงแนวคิดและข้อสรุปรวมถึงการอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
เขียนอัตราส่วน 

 
ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 
ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการ 

เรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 ดังแสดงในตาราง 19 
ตาราง 19 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขึ้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 

ชั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง 

ขั้นที่ 1  
การน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด 

จากสถานการณ์ปัญหาที่ให้ 
นักเรียนยังมองสิ่งที่โจทย์
ต้องการทราบและสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้หรือเงื่อนไขส าคัญ 
เป็นประโยคตามสถานการณ์
ที่ก าหนดให้ 

ปรับสถานการณ์ปัญหาค าสั่งกิจกรรม 
ให้มีความชัดเจนและเข้าใจง่ายขึ้นและ
ควรขยายตัวหนังสือให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 
ให้นักเรียนได้เห็นและอ่านไปพร้อมกัน
ได้ทุกคน  และครูควรใช้ค าถามเพ่ือให้
นักเรียนเห็นถึงประเด็นที่ส าคัญที่จะ
น าไปสู่การแสดงวิธีการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ปัญหาจะท าให้นักเรียน
เข้าใจสถานการณ์ปัญหาชัดเจนขึ้นและ
สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์
หรือตัวแปรส าคัญได้ โดยเขียนเฉพาะ
สิ่งที่เป็นใจความส าคัญ(ประเด็นส าคัญ) 
ที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 2  
การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

- นักเรียนบางกลุ่มไม่ช่วยกัน
ท าใบกิจกรรมทุกคน ท าให้
เวลาในการท ากิจกรรมกลุ่ม

- เนื่องจากการสอนจะเป็นการใช้เวลา
ในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาและ
การท ากิจกรรมกลุ่ม 1 ชั่วโมง
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ไม่เพียงพอ 
- มีการเขียนแสดงแทน
แนวคิดท่ีความหลากหลาย
มากขึ้นทั้ง การวาดภาพและ
การเขียนเป็นเป็นประโยค
ทางคณิตศาสตร์ แตบ่างกลุ่ม
ยังขาดการเขียนรายละเอียด
เพ่ืออธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
การแสดงแทนนั้น 

ต่อเนื่องกัน ดังนั้นต้องแบ่งสัดส่วนเวลา
การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาและ
การท ากิจกรรมกลุ่มของนักเรียน โดย
ให้เวลาในการท ากิจกรรมกลุ่มให้มาก
ขึ้น ประมาณ 45 นาที และน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหา 15 นาทีท าให้
นักเรียนมีเวลาในการระดมความคิด
และแสดงแนวคิดที่ละเอียด/
หลากหลาย รวมถึงตรวจสอบค าตอบ
รวมถึงวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง
มากขึ้น 
- ครูควรให้ค าแนะน าให้นักเรียนเขียน
อธิบายแนวคิดให้ชัดเจนและมี
รายละเอียดมากขึ้น 

ขั้นที่ 3  
การอภิปรายและ
เปรียบเทียบร่วมกันทั้ง
ชั้นเรียน   

- นักเรียนทุกกลุ่มน าเสนอได้
ดีขึ้นแต่มีบางกลุ่มยังขาด
รายละเอียดในอธิบายถึง
หลักการที่ใช้และขั้นตอน
วิธีการการที่ได้มาซึ่งค าตอบ  
- การพูดน าเสนอของ
นักเรียนค่อนข้างเบาและ
เพ่ือนบางคนเริ่มที่จะล้าและ
ไม่ค่อยสนใจฟังเพ่ือน 
 

- ครูใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนได้
อธิบายขั้นตอนและวิธีการแก้ปัญหาให้
ชัดเจนและมีรายละเอียดขึ้น 
- ในระหว่างการน าเสนอของแต่ละ
กลุ่ม ครูอาจจะเพ่ิมกิจกรรมให้นักเรียน
กลุ่มท่ีเหลือมีส่วนร่วมมากข้ึน โดยมี
กระดาษให้นักเรียนในกลุ่ม สรุป
ประเด็นส าคัญที่ได้ฟังเพ่ือนน าเสนอ 
และให้ทุกกลุ่มตั้งค าถามหรือเสนอแนะ
เรื่องใดเรื่องหนึ่งกับกลุ่มที่น าเสนอแล้ว
เสริมแรงโดยการเพ่ิมคะแนน ส าหรับ
กลุ่มท่ีให้ความร่วมมือ  
- ผู้วิจัยแนะน าการพูดน าเสนอกับ
นักเรียนที่ออกมาน าเสนอหรือเตรียม
อุปกรณ์(ไมค์) เพ่ิมเสียงนักเรียนในการ
น าเสนอ หรือครูต้องเป็นตัวแทนขยาย
เสียง(พูดในสิ่งที่นักเรียนน าเสนอซ้ าอีก
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ครั้ง)ท าให้นักเรียนทุกคน ได้เรียนรู้
แนวคิดท่ีหลากหลายจากเพ่ือน และ
สรุปเป็นองค์ความรู้ของตนเองได้ดีขึ้น 
(เรียนรู้ไปพร้อมกันตามศักยภาพของ
แต่ละคน) 

ขั้นที่ 4  
การสรุปบทเรียนจาก
การเชื่อมโยงแนวคิด
ของนักเรียนที่เกิดข้ึนใน
ชั้นเรียน 

- เวลาที่ใช้ในการสรุปมีน้อย
เกินไป 

เนื่องจากการสอนจะเป็นการใช้เวลาใน
การอภิปรายและสรุปต่อเนื่องกัน 
ดังนั้นต้องแบ่งสัดส่วนเวลาในการ
อภิปรายและการสรุปบทเรียน โดยให้
เวลาในการสรุปบทเรียนมากขึ้น
ประมาณ 20 นาที และอภิปราย 40 
นาทที าให้นักเรียนได้ร่วมแสดงความ
คิดเห็นมากขึ้นเก่ียววิธีการแก้ปัญหา
รวมถึงตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ ซึ่งจะเป็นสิ่งที่ช่วยครู
ประเมินความเข้าใจของนักเรียนได้ 
จากสิ่งที่นักเรียนได้มีโอกาสสะท้อน
ท้ายคาบ(จากสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้
มาแล้ว) 

 
จากตาราง 19  สรุปปัญหาที่พบในชันเรียนขณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด และ

แนวทางปรับปรุงแก้ไขปัญหาที่พบส าหรับพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
วงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน 
จากผลการสะท้อนผลการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ท าให้ผู้วิจัยได้แนวทางการปรับปรุง

และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ โดยมี
รายละเอียดในการด าเนินกิจกรรม ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันวางแผน (Plan) 
ผู้วิจัยน าผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มาปรับปรุงแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน  เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ซึ่งในแต่
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ละข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด จะมีการปรับดังนี้ 
ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยยังจะคงแสดงส่วนที่เป็นสถานการณ์ของปัญหาของใบกิจกรรมบน 

กระดาน เพ่ือให้นักเรียนทุกคนสามารถอ่านท าความเข้าใจสถานการณ์ร่วมกัน และแสดงรูปภาพ
ประกอบสถานการณ์บนกระดาน และสื่อที่จับต้องได้หรือเป็นรูปธรรม เช่น กระดาษแสดงแทนเก้าอ้ี 
กระดาษรูปนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมพร้อมกับอธิบายสถานการณ์ของปัญหาให้นักเรียนฟัง
อย่างชัดเจนและจะคอยกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มร่วมกิจกรรม 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้จัดที่นั่งแต่ละกลุ่มให้อยู่ห่างกันอย่างเหมาะสมตามเดิมและปรับ 

ในส่วนของใบกิจกรรมให้ยังคงมีในส่วนของพ้ืนที่ส าหรับให้นักเรียนทดเลขใบกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียน
จะได้ช่วยกันระดมความคิดและพูดคุยแลกเปลี่ยนและตรวจสอบการค านวณของเพ่ือนในกลุ่ม 
นอกจากนี้ผู้วิจัยยังก าหนดเวลาในการท างานโดยให้เวลาในการท ากิจกรรมกลุ่มให้มากขึ้นประมาณ 
45 นาที ในการท ากิจกรรมกลุ่ม โดยบอกเวลาในการท างานเป็นระยะและพยายามกระตุ้นให้นักเรียน
ทุกคนให้ความร่วมมือกับกลุ่มของตนเอง และมีความกระตือรือร้นในการช่วยกันคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนทุกกลุ่มได้น าเสนอแนวคิดของตนเอง โดยจะให้นักเรียนได้ 

เลือกน าเสนอในประเด็นที่กลุ่มตัวเองคิดว่าน่าสนใจและมีความแตกต่างจากกลุ่มที่น าเสนอก่อนหน้า 
ซึ่งผู้วิจัยจะคอยกระตุ้นให้นักเรียนค้นหาความเหมือนและความแตกต่างของการแสดงแทน แนวคิด
หรอืวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบที่ได้  

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยต้องใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นและช่วย 

นักเรียนเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปเรื่ อง อัตราส่วนที่เท่ากัน ซึ่งเป็น
เป้าหมายของการเรียนรู้ในครั้งนี้ 

ขั้นที่ 2 ข้ันปฏิบัติการ (Action) 
จากการน าผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่  2 มาปรับปรุงและ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซึ่งเป็นการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน  ใช้เวลา 2 ชั่วโมง ประกอบด้วยชั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้สนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน แล้ว 
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น าเสนอสถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง จัดโต๊ะเว้นระยะห่าง ซึ่งเกี่ยวกับการจัดที่นั่งในโรง
อาหารให้กับนักเรียนแต่ละช่วงชั้นในช่วงสถานการณ์โควิด 19  โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านท าความ
เข้าใจในสถานการณ์ร่วมกัน โดยผู้วิจัยอาจจจะมีการกระตุ้นคิดและตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 
โดยใช้ค าถามและเขียนแนวคิดที่นักเรียนตอบไว้บนกระดาน พร้อมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีส่วน
ร่วม โดยผู้วิจัยขอตัวแทนนักเรียนมาช่วยติดแถบกระดาษแสดงแทนโต๊ะ เก้าอ้ี และรูปคนเพ่ือแสดง
จ านวนนักเรียนที่นั่งในเก้าอ้ีแต่ละตัว ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ แล้วให้นักเรียนร่วมแสดงความ
คิดเห็นถึงความสัมพันธ์ของจ านวนโต๊ะและจ านวนนักเรียน 
  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนั่งตามที่นั่งกลุ่มที่ผู้วิจัยจัดให้ พร้อมทั้งแจกใบ 
กิจกรรมและสื่อที่จับต้องได้ คือ กระดาษที่ตัดเป็นสี่เหลี่ยมแสดงแทนโต๊ะและเก้าอ้ี ให้กับนักเรียนทุก
กลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนได้น าสื่อนี้ไปใช้เป็นเครื่องมือหนึ่งในการคิดหาวิธีแก้ปัญหา ผู้วิจัยอธิบายค าสั่ง
และค าถามในใบกิจกรรมให้กับนักเรียนอีกครั้ง จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหาแนวคิดหรือ
วิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์แล้วเขียนลงในใบกิจกรรมตามความสามารถของนักเรียน ผู้วิจัยจะ
เดินสังเกตพร้อมทั้งจดบันทึกแนวคิดหรือวิธีการรวมถึงพฤติกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆของนักเรียน
ระหว่างท ากิจกรรมเพ่ือเตรียมคัดเลือกและเรียงล าดับงานที่จะน าเสนอ พร้อมทั้งผู้วิจัยยังบอกเวลาใน
การท างานให้กับนักเรียนเป็นระยะ เพ่ือให้นักเรียนจัดการเวลาในการท างานให้เหมาะสม 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอและอธิบายแนวคิดหรือวิธีการ 

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรมตามล าดับที่ผู้วิจัยก าหนดไว้ โดยได้เรียงล าดับจาก
แนวคิดที่มีความสมบูรณ์น้อยไปยังแนวคิดที่มีความสมบูรณ์มาก และให้นักเรียนน าเสนอในประเด็นที่
ผู้วิจัยเห็นว่าเป็นประเด็นส าคัญส าหรับการแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้นหรือให้นักเรียนได้เลือกน าเสนอ
เองในประเด็นที่กลุ่มตัวเองคิดว่าน่าสนใจและมีความแตกต่างจากกลุ่มที่น าเสนอก่อนหน้า โดยที่
นักเรียนกลุ่มอื่นร่วมกันแสดงความคิดเห็นพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง โดยในระหว่างการน าเสนอ 
ผู้วิจัยจะใช้ค าถามกับประเด็นที่ส าคัญของแต่ละกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนเปรียบเทียบความเหมือนและ
ความต่างในแนวคิดของกลุ่มตนเองและแนวคิดของเพ่ือน ตั้งค าถามให้นักเรียนได้ประเมินความ
สมเหตุสมผลของวิธีการต่าง ๆ และผลลัพธ์ที่ได้  พร้อมกระตุ้นให้นักเรียนสนใจฟังเพ่ือนน าเสนอและมี
ส่วนร่วมในอภิปราย  

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมสรุปประเด็นส าคัญของแต่ละกลุ่มท่ีได้น าเสนอไปอีกครั้ง 

ตามข้อค าถามในใบกิจกรรมว่ามีการระบุตัวแปรหรือเงื่อนไขส าคัญ การแสดงแทนที่น าไปสู่การ
แก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบและผลลัพธ์เป็นอย่างไรบ้าง จากนั้นครูถึงจะใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนเห็นการ
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เชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ว่าแต่ละแนวคิดมีความเหมือนและแตกต่างกันอย่างไร  อะไรเป็นสิ่ง
ที่ส าคัญที่ใช้ในการหาจ านวนโต๊ะที่เหมาะสมกับจ านวนนักเรียนที่ก าหนดให้ เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปที่เป้น
หลักการการหาอัตราส่วนที่เท่ากัน  

ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ

เปิดตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 เรื่อง จัดโต๊ะเว้นระยะห่าง เพ่ือสร้างความเข้าใจให้นักเรียน
เกี่ยวกับอัตราส่วนที่เท่ากัน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการเรียนรู้ของผู้ วิจัยและผู้ร่วม
สังเกตการจัดการเรียนรู้(ครูประจ าการ) และการท าใบกิจกรรมเป็นรายกลุ่ม ซึ่งจากการสังเกตขณะ
ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพบรรยากาศในขั้นเรียน รวมทั้งปัญหาและ
อุปสรรคที่พบจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด โดยมีรายละเอียดแต่ละข้ันดังนี้  

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
  ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ปลายเปิดเกี่ยวกับปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็น

สถานการณ์เกี่ยวกับจัดโต๊ะและที่นั่งในโรงอาหารให้กับนักเรียนตามช่วงชั้นต่าง ๆ เพื่อรักษาระยะห่าง
ตามแนวปฏิบัติส าหรับสถานศึกษาในการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโควิด 19 จากการสังเกต
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจกับสถานการณ์ปัญหาและให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม 
โดยนักเรียนได้ร่วมกันแถบอ่านสถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยติดไว้บนกระดานและมีนักเรียนอาสามาติด
ติดแถบกระดาษแสดงแทนโต๊ะ เก้าอ้ี และรูปคนเพ่ือแสดงจ านวนนักเรียนที่นั่งในเก้าอ้ีแต่ละตัว ตาม
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ถูกต้อง ดังภาพ 14 

 
 
 
 

 
 
 
ภาพ 14 แสดงการการใช้แถบกระดาษในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาและผลของการติดแถบ
กระดาษแสดงแทนโต๊ะ เก้าอ้ี และรูปคนเพื่อแสดงจ านวนนักเรียนที่นั่งในเก้าอ้ีแต่ละตัวตาม
สถานการณ์ที่ก าหนดให้บนกระดาน 

 
จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตอบค าถามและอภิปรายข้อเท็จจริงร่วมกับผู้วิจัยเกี่ยวกับ

สถานการณ์ปัญหา ดังบทสนทนาต่อไปนี้  
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  ผู้วิจัย    :   ปัญหาจากสถานการณ์นี้เป็นปัญหาเกี่ยวกับอะไรคะ 
  นักเรียน1 :   การจัดที่นั่งในโรงอาหารค่ะ 

ผู้วิจัย    :   แล้วการจัดที่นั่งในโรงอาหาร มีลักษณะเป็นยังไงคะ 
นักเรียน2 :   มีโต๊ะ 1 ตัวอยู่ตรงกลาง มีเก้า 2 อยู่ 2 ฝั่ง 
นักเรียน3 :   เก้าอ้ี 1 ตัว นั่งได้ 3 คน 
นักเรียน1 :   โต๊ะ 1 ตัว มีนักเรียน 6 คน 
ผู้วิจัย   :   สรุปแล้วถ้าครูมองโต๊ะ 1 ตัว จะมีนักเรียนทั้งหมด 6 คน  
             แล้วถ้าครูเพิ่มโต๊ะเป็น 2 ตัว จะมีนักเรียนกี่คน 
นักเรียน4 :  12 คน  
ผู้วิจัย    : จากที่นักเรียนตอบโต๊ะ 1 ตัว จะมีนักเรียน 6 คน ถ้าเพ่ิมโต๊ะมา 

    อีกเป็นโต๊ะ 2 ตัว จะมีนักเรียน 12 คน จากตรงนี้นักเรียน 
             สังเกตเห็นความสัมพันธ์อะไรบ้างคะ 
นักเรียน1 : โต๊ะเพ่ิมข้ึน  จะมีนักเรียนเพ่ิมข้ึนอีก 6 คน  
 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาสถานการณ์ปัญหา "จัดโต๊ะเว้นระยะห่าง" และ 

ได้รับสื่อที่ครูแจกให้ซึ่งเป็นแถบกระดาษแสดงจ านวนโต๊ะและเก้าอ้ี จากการสังเกต พบว่า หลังจากที่
ได้อ่านสถานการณ์ปัญหาแล้ว นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์
ที่ก าหนด นักเรียนทุกกลุ่มแสดงร่องรอยการขีดเขียนวิธีการแก้ปัญหาลงใบกิจกรรม อีกทั้งมีนักเรียน
ยังมีการใช้สื่อแถบกระดาษที่แสดงแทนโต๊ะและเก้าอ้ีที่ครูแจกให้มาเป็นตัวช่วยในการแสดงความคิด 
ดังภาพ 15  และภาพ  16 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 15 แสดงการใช้สื่อแถบกระดาษที่แสดงแทนโต๊ะและเก้าอี้ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้เพื่อ
เป็นตัวช่วยในการแสดงความคิด 
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ภาพ 16 แสดงการเขียนแสดงแนวคิดหรือวิธีการหาค าตอบของนักเรียนลงในใบกิจกรรม 
ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ไห้นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาและ 

ผลลัพธ์ของกลุ่มตนเองกับเพ่ีอนกลุ่มอ่ืน ๆ ซึ่งแต่ละกลุ่มมีวิธีการแตกต่างกัน แต่ได้ผลลัพธ์เหมือนกัน 
จากการสังเกตพบว่า นักเรียนสามารถน าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเองกับเพ่ือนหน้าชั้นเรียนได้ ดีและ
ได้แสดงให้เห็นถึงข้อแตกต่างของกลุ่มเพ่ือนก่อนหน้าโดยนักเรียนมีการเลือกน าเสนอในประเด็นที่
แตกต่าง และจากที่ผู้วิจัยใช้ค าถามกับประเด็นที่ส าคัญของแต่ละกลุ่ม นักเรียนบางกลุ่มสามารถที่จะ
อธิบายและแสดงความคิดเห็นพร้อมให้เหตุผลได้ว่า แนวคิดหรือหลักการที่เพ่ือนใช้ในการแก้ปัญหามี
ความแตกต่างจากกลุ่มก่อนหน้ายังไงและให้เหตุผลในสิ่งที่เพ่ือนเขียนแสดงได้ว่า แนวคิดของนักเรียน
ส่วนใหญ่จะใช้การหาร โดยน าจ านวนคนทั้งหมด 84 คน หารด้วย 6 คน ได้ค าตอบเป็น 14 โต๊ะ ซึ่ง
นักเรียนก็อธิบายได้ว่า 1 โต๊ะ มี 6 คน ถ้า 84 คน ก็ต้องเอาจ านวนทั้งหมดหาร 6 ซึ่งเป็นจ านวนคนต่อ 
1 โต๊ะ และมีบางกลุ่มได้แสดงวิธีการตรวจสอบให้ดูว่า ค าตอบ 14 โต๊ะที่ได้หากเอา มาคูณ 6 ซึ่งเป็น
จ านวนคนต่อ 1 โต๊ะ จะได้ 6 x 14 = 84 คน บางกลุ่มน าเสนอแนวคิดโดยใช้ความสัมพันธ์ของ
ปริมาณ 2 ปริมาณ คือ จ านวนโต๊ะกับจ านวนคนโดยเขียนแสดงข้อมูลเป็น 2 ส่วนที่เปลี่ยนแปลงไป
อย่างคงท่ีพร้อมทั้งอธิบายได้ว่า จ านวนโต๊ะเพ่ิมทีละ 1 และจ านวนคนเพ่ิมทีละ 6 ดังภาพ 17 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 17 แสดงน าเสนอผลการแก้ปัญหาและอภิปรายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาและ
ผลการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน 
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ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสรุปประเด็นส าคัญของแต่ละกลุ่มที่ได้น าเสนอไป 

อีกครั้ง ว่ามีแนวคิดในการหาค าตอบอย่างไรบ้าง  โดยผู้วิจัยใช้ค าถามเพ่ือนักเรียนเห็นการเชื่อมโยง
แนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเพ่ือจะน าไปสู่ข้อสรุปของอัตราส่วนที่เท่ากัน จากการสังเกตพบว่า นักเรียน
สามารถตอบค าถาม พร้อมทั้งอธิบายและให้เหตุผลเกี่ยวการหาจ านวนโต๊ะให้เหมาะสมกับจ านวน
นักเรียนตามเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาได้ว่า ลักษณะการจัดโต๊ะที่ก าหนดให้ตะ 1 ตัวมีนักเรียน 6 
คน ดังนั้นนักเรียนจ านวน 84 คน สามารถหาจ านวนโต๊ะจากการน าจ านวนคนทั้งหมดที่ต้องการไป
หาร6 หรืออาจจะใช้วิธีการเปรียบเทียบข้อมูลไปพร้อมกันทั้ง 2 ส่วนทั้งจ านวนคนและจ านวนโต๊ะซึ่งมี
การเปลี่ยนไปอย่างคงที่ ซึ่งการมองเห็นการเปลี่ยนแปลงของปริมาณทั้ง 2 ปริมาณอย่างคงท่ีนี้ น าไปสู่
หลักการการหาอัตราส่วนที่เท่ากัน ซึ่งน าไปสู่ข้อสรุปของคาบนี้ได้ 

 
ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 
ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการ 

เรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 3  ดังแสดงในตาราง 20  
 

ตาราง 20 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขึ้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 

ชั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นที่ 1  
การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 

 
- 

 
- 

ขั้นที่ 2  
การเรียนรู้ด้วยตนเองของ
นักเรียน 

- นักเรียนไม่สามารถ
น าความรู้เดิมมาใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
-นักเรียนส่วนใหญ่
เขียนอธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้ไม่ชัดเจน
  
 

- ผู้วิจัยควรใช้ค าถามหรือยกตัวอย่าง
สถานการณ์ที่ต้องใช้ความรู้เดิมเพ่ือ
ทบทวนความรู้และช่วยเป็นแนวทาง
หนึ่งในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
ผู้วิจัยควรชี้แนะให้นักเรียนเขียน
อธิบายความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ โดยอาจใช้การยกตัวอย่าง
เพ่ือให้นักเรียนทราบแนวทางในการ
ตอบ 
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ขั้นที่ 3  
การอภิปรายและเปรียบเทียบ
ร่วมกันทั้งชั้นเรียน   

นักเรียนสังเกตเห็น
แนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ที่แตกต่าง
กันที่แต่ละกลุ่ม
น ามาใช้หาค าตอบแต่
ไม่แสดงความคิดเห็น 

ผู้วิจัยแนะน าให้นักเรียนแสดงความ
คิดเห็นร่วมกัน จะเป็นการช่วยเพิ่ม
ข้อสังเกตหรือเปิดมุมมองที่แตกต่าง
ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ให้กับ
กลุ่มท่ีน าเสนอ จะแสดงความคิดเห็น
ออกมาในรูปแบบของการโต้แย้ง 
หรือแสดง ความคิดเห็นที่แตกต่างก็
ได้ล้วน ส่งผลให้เกิดประโยชน์ในการ
เรียน ร่วมกันในขั้นเรียน 

ขั้นที่ 4  
การสรุปบทเรียนจากการ
เชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่
เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

 
- 

 
- 

 
จากตาราง 20  สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด และ

แนวทางปรับปรุงแก้ไขปัญหาที่พบส าหรับพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 4 ให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
วงจรปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหาอัตราส่วน 
จากผลการสะท้อนผลการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ท าให้ผู้วิจัยได้แนวทางการปรับปรุง

และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ โดยมี
รายละเอียดในการด าเนินกิจกรรม ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันวางแผน (Plan) 
ผู้วิจัยน าผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 มาปรับปรุงแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหาอัตราส่วน เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ซึ่งใน
แต่ละข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด จะมีการปรับดังนี้ 

ขัน้ที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยจะแสดงส่วนที่เป็นสถานการณ์ของปัญหาที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน 

บนกระดานเพ่ือให้นักเรียนทุกคนสามารถอ่านท าความเข้าใจสถานการณ์ร่วมกัน และแสดงรูปภาพ
ประกอบสถานการณ์บนกระดาน พร้อมทั้งอธิบายสถานการณ์ของปัญหาและค าถามในใบกิจกรรมให้
นักเรียนฟังอย่างชัดเจนเพื่อลดการตั้งค าถามของนักเรียนจากการศึกษาใบกิจกรรมและจะคอยกระตุ้น
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ให้นักเรียนทุกคนร่วมแสดงความคิดเห็น 
ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้จัดที่นั่งแต่ละกลุ่มให้อยู่ห่างกันอย่างเหมาะสมตามเดิมและยังคงมี 

พ้ืนที่ส าหรับให้นักเรียนทดเลขในใบกิจกรรม กระตุ้นให้นักเรียนช่วยกันคิดและพูดคุยแลกเปลี่ยนและ
ตรวจสอบการค านวณของเพ่ือนในกลุ่ม นอกจากนี้ผู้วิจัยยังก าหนดเวลาในการท างานโดยให้เวลาใน
การท ากิจกรรมกลุ่มอย่างเหมาะสม  โดยบอกเวลาในการท างานเป็นระยะและพยายามกระตุ้น ให้
นักเรียนทุกคนให้ความร่วมมือกับกลุ่มของตนเอง อีกทั้งในขณะสังเกตและติดตามแนวคิดของนักเรียน
ผู้วิจัยต้องไม่รบกวนการคิดของนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดแก้ปัญหาอย่างเต็ม
ความสามารถ 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนทุกกลุ่มได้น าเสนอแนวคิดของตนเอง โดยจะให้นักเรียนได้ 

เลือกน าเสนอในประเด็นที่กลุ่มตัวเองคิดว่าน่าสนใจและมีความแตกต่างจากกลุ่มที่น าเสนอก่อนหน้า 
ซึ่งผู้วิจัยจะคอยกระตุ้นให้นักเรียนค้นหาความเหมือนและความแตกต่างของการแสดงแทน แนวคิด
หรือวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบที่ได้ และแนะน าให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นร่วมกัน ไม่ว่าจะ
เป็นการแสดงความคิดเห็นออกมาในรูปแบบของการสนับสนุน โต้แย้งหรือแสดงความคิดเห็นที่
แตกต่างก็ได้ล้วนส่งผลให้เกิดประโยชน์ในการเรียนร่วมกันในขั้นเรียน 

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยต้องทบทวนแนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนในการน าเสนอกับนักเรียนอีกครั้ง 

โดยต้องใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นและช่วยนักเรียนเชื่อมโยงแนวคิดที่
เกิดข้ึนในชั้นเรียน เพื่อน าไปสู่ข้อสรุปเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาอัตราส่วนซึ่งเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้ใน
ครั้งนี ้

ขั้นที่ 2 ข้ันปฏิบัติการ (Action) 
จากการน าผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่  3 มาปรับปรุงและ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซึ่งเป็นการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เรื่อง โจทย์ปัญหาอัตราส่วนใช้เวลา 4 ชั่วโมง ประกอบด้วยชั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้สนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน แล้ว 

น าเสนอสถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ข้าวหลามสร้างอาชีพ ซึ่งเกี่ยวกับการท าข้าวหลาม
ที่เป็นของขึ้นชื่อของชุมชนและคนในชุมชนได้ท าเป็นอาชีพอาชีพ โดยการติดแถบกระดาษสถานการณ์
ปัญหาซึ่งเป็นภาพที่แสดงวัตถุดิบในการท าข้าวหลามพร้อมค าสั่งกิจกรรม ผู้วิจัยมีการกระตุ้นคิดและ
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ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน โดยใช้ค าถามและเขียนแนวคิดท่ีนักเรียนตอบไว้บนกระดาน  
ดังภาพ 18 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 18 แสดงการใช้กระดานในการน าเสนอสถานการณป์ัญหา ค าสั่งกิจกรรมและแนวคิดของ
นักเรียน 
 

  ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนั่งตามที่นั่งกลุ่มที่ผู้วิจัยจัดให้ พร้อมทั้งแจกใบ 

กิจกรรมให้กับนักเรียนทุก จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหาแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์แล้วเขียนลงในใบกิจกรรมตามความสามารถของนักเรียน ผู้วิจัยจะเดินสังเกตพร้อมทั้งจด
บันทึกแนวคิดหรือวิธีการรวมถึงพฤติกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆของนักเรียนระหว่างท ากิจกรรมเพ่ือ
เตรียมคัดเลือกและเรียงล าดับงานที่จะน าเสนอ พร้อมทั้งผู้วิจัยยังบอกเวลาในการท างานให้กับ
นักเรียนเป็นระยะ เพ่ือให้นักเรียนจัดการเวลาในการท างานให้เหมาะสม 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอและอธิบายแนวคิดหรือวิธีการ 

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรมตามล าดับที่ผู้วิจัยก าหนดไว้ โดยได้เรียงล าดับจาก
แนวคิดที่มีความสมบูรณ์น้อยไปยังแนวคิดที่มีความสมบูรณ์มาก และให้นักเรียนน าเสนอในประเด็นที่
ผู้วิจัยเห็นว่าเป็นประเด็นส าคัญส าหรับการแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้นหรือให้นักเรียนได้เลือกน าเสนอ
เองในประเด็นที่กลุ่มตัวเองคิดว่าน่าสนใจและมีความแตกต่างจากกลุ่มที่น าเสนอก่อนหน้า โดยที่
นักเรียนกลุ่มอื่นร่วมกันแสดงความคิดเห็นพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง โดยในระหว่างการน าเสนอ 
ผู้วิจัยจะใช้ค าถามกับประเด็นที่ส าคัญของแต่ละกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนเปรียบเทียบความเหมือนและ
ความต่างในแนวคิดของกลุ่มตนเองและแนวคิดของเพ่ือน ตั้งค าถามให้นักเรียนได้ประเมินความ
สมเหตุสมผลของวิธีการต่าง ๆ และผลลัพธ์ที่ได้  พร้อมกระตุ้นให้นักเรียนสนใจฟังเพ่ือนน าเสนอและมี
ส่วนร่วมในอภิปราย  
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ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมสรุปประเด็นส าคัญของแต่ละกลุ่มท่ีได้น าเสนอไปอีกครั้ง 

ตามข้อค าถามในใบกิจกรรมว่ามีการระบุตัวแปรหรือเงื่อนไขส าคัญ การแสดงแทนที่น าไปสู่การ
แก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบและผลลัพธ์เป็นอย่างไรบ้าง จากนั้นครูถึงจะใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนเห็นการ
เชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปที่เป็นหลักการการแก้โจทย์ปัญหาอัตราส่วน โดย
ผู้วิจัยได้เขียนแนวคิดต่าง ๆไว้บนกระดาน ดังภาพ 19 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 19 แสดงการใช้กระดานเพื่อสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นใน
ชั้นเรียน 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
 ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ

แบบเปิดตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ข้าวหลามสร้างอาชีพ ในการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหา
อัตราส่วน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการ
เรียนรู้(ครูประจ าการ) และการท าใบกิจกรรมเป็นรายกลุ่ม ซึ่งจากการสังเกตขณะผู้วิจัยด าเนินการ
จัดการเรียนรู้สามารถบรรยายถึงสภาพบรรยากาศในขั้นเรียน รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคที่พบจาก
การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด โดยมีรายละเอียดแต่ละข้ันดังนี้  

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
  ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ปลายเปิดเกี่ยวกับปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็น

สถานการณ์เกี่ยวกับการท าข้าวหลาม ซึ่งเป็นสูตรดั้งเดิมของคนในชุมชน  จากการสังเกตพบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจกับสถานการณ์ปัญหาและให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม โดย
นักเรียนได้ร่วมกันแถบอ่านสถานการณ์ปัญหาและค าสั่งที่ผู้วิจัยติดไว้บนกระดาน จากนั้นผู้วิจัยใช้
ค าถามเพ่ือให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อเท็จจริงเกี่ยวกับสถานการณ์และค าถามในใบกิจกรรม ซึ่ง
นักเรียนก็สามารถตอบค าถามและร่วมสนทนาถึงประเด็นปัญหาจากใบกิจกรรมได้เป็นอย่างดี สามารถ
วิเคราะห์แนวคิดจากสถานการณ์ปัญหาได้ ดังบทสนทนาต่อไปนี้ 
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ผู้วิจัย      :  จากสถานการณ์ปัญหาบนกระดานเป็นปัญหาเกี่ยวกับอะไรคะ 
  นักเรียน1 :  การท าข้าวหลาม 

ผู้วิจัย      :  วัตถุดิบหลักที่ใช้ในการท าข้าวหลามมีอะไรบ้าง 
นักเรียน2 :  ข้าวสารเหนียว กับ น้ าตาลทราย 
ผู้วิจัย      :  แล้วจากสถานการณ์นี้ ต้องการให้นักเรียนท าอะไรคะ 
นักเรียน1 :  หาข้าวสารเหนียวกับน้ าตาล 
นักเรียน3:  หาปริมาณข้าวสารเหนียวและน้ าตาลทรายที่จะน ามาใช้ในการ 

    ท าข้าวหลามจ านวน 100 กระบอกพร้อมทั้งให้เหตุผลอย่าง 
    ละเอียด 

ผู้วิจัย   :   นักเรียนคิดว่าจะหาค าตอบได้อย่างไรบ้างคะ 
นักเรียน2 :  ใช้การคูณ การหาร 
นักเรียน3 : .ใช้บัญญัติไตรยางค ์
นักเรียน1 :  อัตราส่วนค่ะ 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาสถานการณ์ปัญหา "ข้าวหลามสร้างอาชีพ"  จาก 

การสังเกตพบว่า หลังจากที่ได้อ่านสถานการณ์ปัญหาแล้ว นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิด
เพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนด นักเรียนทุกกลุ่มแสดงร่องรอยการขีดเขียนวิธีการแก้ปัญหา
ตามข้อค าถามลงใบกิจกรรม ดังภาพ 20 

 
 
 
 
 

 
     ภาพ 20 แสดงการเขียนแสดงแนวคิดหรือวิธีการหาค าตอบของนักเรียนลงในใบกิจกรรม 

 
ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   
ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ไห้นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาและ 

ผลลัพธ์ของกลุ่มตนเองกับเพ่ีอนกลุ่มอ่ืน ๆ ซึ่งแต่ละกลุ่มมีวิธีการแตกต่างกัน แต่ได้ผลลัพธ์เหมือนกัน 
จากการสังเกตพบว่า นักเรียนสามารถพูดน าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเองกับเพ่ือนหน้าชั้นเรียนได้ดีขึ้น 
โดยสามรถอธิบายแนวคิดที่เขียนให้เพ่ือนเข้าใจได้ และยังแสดงให้เห็นถึงข้อแตกต่างของกลุ่มเพ่ือน
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ก่อนหน้าโดยนักเรียนมีการเลือกน าเสนอในประเด็นที่แตกต่าง และจากท่ีผู้วิจัยใช้ค าถามกับประเด็นที่
ส าคัญของแต่ละกลุ่ม นักเรียนบางกลุ่มสามารถที่จะอธิบายและแสดงความคิดเห็นพร้อมให้เหตุผลได้
ว่า แนวคิดหรือหลักการที่เพ่ือนใช้ในการแก้ปัญหามีความแตกต่างจากกลุ่มก่อนหน้ายังไงและให้
เหตุผลในสิ่งที่เพ่ือนเขียนแสดงได้  ดังภาพ 21 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพ 21 แสดงน าเสนอผลการแก้ปัญหาและอภิปรายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหา 
             และผลการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน 
 

ขั้นที่ 4การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสรุปประเด็นส าคัญของแต่ละกลุ่มที่ได้น าเสนอไป 

อีกครั้ง ว่ามีแนวคิดในการหาค าตอบอย่างไรบ้าง  โดยผู้วิจัยใช้ค าถามเพ่ือนักเรียนเห็นการเชื่อมโยง
แนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเพ่ือจะน าไปสู่ข้อสรุปเกี่ยวกับหลักการแก้โจทย์ปัญหาอัตราส่วน จากการ
สังเกตพบว่า เมื่อครูใช้ค าถามเพ่ือทบทวนแนวคิดต่าง ๆ ที่ได้มีการน าเสนอไป นักเรียนสามารถ
ช่วยกันสรุปประเด็นส าคัญต่าง ๆที่ได้จากการน าเสนอแนวคิดของเพ่ือนได้  ดังบทสนทนาต่อไปนี้ 

ผู้วิจัย    : นักเรียนมาช่วยกันสิว่าจากที่เพ่ือนน าเสนอไป มีวิธีการ    
              แก้ปัญหาหลักๆอะไรบ้าง เริ่มวิธีที่ 1 เพื่อท ายังไงคะ 

   นักเรียน1 : หาข้าวหลาม 1 กระบอกก่อน 
   ผู้วิจัย    : โดยท ายังไงคะ 
   นักเรียน1  : เอาไปหาร 12  
   ผู้วิจัย       : บอกต่อได้ไหมว่า เอา 12 ไปหารอะไร อย่างไร 
   นักเรียน1  : เอา 12 ไปหาร 1500 และ 450 ค่ะ 
   ผู้วิจัย : ก็คือนักเรียนเอาปริมาณข้าวสารเหนียวและปริมาณน้ าตาลทราย 

  มาหารด้วย 12 ถูกต้องไหมคะ 
   ผู้วิจัย   : จากนั้นท ายังไงต่อคะ ช่วยกันตอบได้นะ 
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   นักเรียน2  : หาข้าวหลาม 100 กระบอกต่อ  
   ผู้วิจัย    : โดยท ายังไงคะ 
   นักเรียน2 : เอา 100 ไปคูณ 
   นักเรียน1: ก็เอาข้าวสารเหนียวกับน้ าตาลทรายไปคูณ 100 
  จากนั้นครูใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้เชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้น  จนน ามาสู่ข้อสรุปที่
เกิดจากการแสดงความคิดเห็นการระดมความคิดของนักเรียน ซึ่งการสรุปร่วมกันทั้งชั้นเรียนยังช่วยให้
นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาและเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมของตนเองได้ เห็นได้จากการ
ตอบค าถามของนักเรียนว่า ใช้วิธีการหารด้วย 12 คิดต่อหน่วยก่อนแล้วค่อยเอาไปคูณ 100 เนื่องจาก
ง่ายเร็ว  

ขั้นที ่4 ข้ันสะท้อนผล (Reflect) 
ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดการ 

เรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 4  ดังแสดงในตาราง 21 
ตาราง 21 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้
ของวงจรปฏิบัติการที่ 4 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นที่ 1  
การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 

 
- 

 
- 

ขั้นที่ 2  
การเรียนรู้ด้วยตนเองของ
นักเรียน 

 มีนักเรียนบางกลุ่มเขียนสิ่ง
ที่ก าหนดให้โดยการคัดลอก
สถานการณ์ปัญหาทั้งหมด
ลงในใบกิจกรรม 

ผู้วิจัยควรให้ข้อเสนอแนะนักเรียน
ว่า ไม่ควรไปคัดลอกมาทั้งหมด 
ควรน ามาประยุกต์หรือปรับใชให้
เป็นความคิดของกลุ่มเราเอง  

ขั้นที่ 3  
การอภิปรายและเปรียบเทียบ
ร่วมกันทั้งชั้นเรียน    

นักเรียนน าเสนอแนวคิดใน
การแก้ปัญหาและการตอบ
ค าถามของเพื่อนผู้ฟังได้แต่
ไม่ชัดเจน 
 

ผู้วิจัยช่วยอธิบายเพิ่มเติมและ
กระตุ้นให้นักเรียนกลุ่มที่น าเสนอ
ได้อธิบายแนวคิดในการแก้ปัญหา
ของตนเองให้ชัดเจนขึ้น 

ขั้นที่ 4  
การสรุปบทเรียนจากการ
เชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่
เกิดข้ึนในชั้นเรียน 

 
- 

 
- 
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ตาราง 22 สรุปผลการสะท้อนแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน วงจรปฏิบัติการ
ที่ 1 ถึง วงจรปฏิบัติการที่ 4 

 

ขั้นการจัดการเรียนรู้
ด้วยวิธีการแบบเปิด 

ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง 

ขั้นที่ 1  
การน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 
นักเรียนยังไม่ค่อยมีส่วนร่วมใน
การท าความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหา 

ปรับสถานการณ์ปัญหาให้เป็นกิจกรรม 
มีสื่อท่ีนักเรียนได้ลงมือท าในกลุ่มที่ทุก
คนมีส่วนร่วม 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 
นักเรียนยังมองสิ่งที่โจทย์ต้องการ
ทราบและสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้
หรือเงื่อนไขส าคัญ เป็นประโยค
ตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

- ปรับสถานการณ์ปัญหาและค าสั่ง
กิจกรรม ให้มีความชัดเจนและเข้าใจ
ง่ายขึ้น  
- ผู้วิจัยควรใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียน
เห็นถึงประเด็นที่ส าคัญที่จะน าไปสู่การ
แสดงวิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ 
 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 
- 

 
- 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 
- 

 
- 

ขั้นที่ 2  
การเรียนรู้ด้วย
ตนเองของนักเรียน 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 
แนวคิดท่ีเกิดขึ้นในครั้งนี้ยังไม่
ค่อยมีความหลากหลาย บางกลุ่ม
ยังไม่มีความมั่นใจที่จะตอบ
ค าถามในแต่ละข้อ มักจะเขียน
แนวคิดต่าง ๆ ไว้ในกระดาษทด
ก่อนจะน ามาเขียนในใบกิจกรรม
ท าให้ใช้เวลาในการท างาน
ค่อนข้างมาก อีกท้ังข้อจ ากัดเรื่อง 

ผู้วิจัยควรจัดที่นั่งแต่ละกลุ่ม ให้อยู่ห่าง
กันอย่างเหมาะสม และในส่วนของใบ
กิจกรรมจะมีพ้ืนที่ท าหรับให้นักเรียน
ทดเลขเพ่ือให้นักเรียนจะได้ช่วยกัน
ระดมความคิดและพูดคุยแลกเปลี่ยน
และตรวจสอบการค านวณของเพ่ือนใน
กลุ่มไปด้วย ประหยัดเวลา  
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 สถานที่ห้องเรียน ท าให้แต่ละ
กลุ่มนั่งใกล้กันและมีโอกาส
แลกเปลี่ยนแนวคิดกับเพื่อนข้าม
กลุ่ม 

 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 
- นักเรียนบางกลุ่มไม่ช่วยกันท า
ใบกิจกรรมทุกคน ท าให้เวลาใน
การท ากิจกรรมกลุ่มไม่เพียงพอ  
- มีการเขียนแสดงแทนแนวคิดที่
ความหลากหลายมากข้ึนทั้งการ
วาดภาพและการเขียนเป็น
ประโยคภาษาทางคณิตศาสตร์ 
แต่บางกลุ่มยังขาดการเขียน
รายละเอียดเพ่ืออธิบายเพ่ิมเติม
เกี่ยวกับการแสดงแทนนั้น 
 

-ผู้วิจัยก าหนดเวลาในการท างานให้
ชัดเจนและเข้าไปพูดคุยในกลุ่มย่อย
เพ่ือสังเกตการท างานให้ครบทุกกลุ่ม
และกระตุ้นให้นักเรียนทุก คนท างาน
ร่วมกัน รวมถึงให้ นักเรียนแบ่งหน้าที่
กันเพ่ือให้ทุกคนมีส่วนร่วม 
- ผู้วิจัยควรให้ค าแนะน าให้นักเรียน
เขียนอธิบายแนวคิดให้ชัดเจนและมี
รายละเอียดมากขึ้น 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 
- นักเรียนไม่สามารถน าความรู้
เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
-นักเรียนส่วนใหญ่เขียนอธิบาย
ความสมเหตุสมผลของค าตอบได้
ไม่ชัดเจน  

- ผู้วิจัยควรใช้ค าถามหรือยกตัวอย่าง
สถานการณ์ที่ต้องใช้ความรู้เดิมเพ่ือ
ทบทวนความรู้และช่วยเป็นแนวทาง
หนึ่งในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
-ผู้วิจัยควรชี้แนะให้นักเรียนเขียน
อธิบายความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
โดยอาจใช้การยกตัวอย่างเพ่ือให้
นักเรียนทราบแนวทางในการตอบ 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 
มีนักเรียนบางกลุ่มเขียนสิ่งที่
ก าหนดให้โดยการคัดลอก
สถานการณ์ปัญหาทั้งหมดลงใน
ใบกิจกรรม  

ผู้วิจัยควรให้ข้อเสนอแนะนักเรียนว่า 
ไม่ควรไปคัดลอกมาทั้งหมด ควรน ามา
ประยุกต์หรือปรับใชให้เป็นความคิด
ของกลุ่มเราเอง 

 



 93 

ตาราง 22 (ต่อ) 

ขั้นที่ 3  
การอภิปรายและ
เปรียบเทียบร่วมกัน
ทั้งชั้นเรียน   

วงจรปฏิบัติการที่ 1 
นักเรียนบางกลุ่มยังมีความไม่
มั่นใจในการน าเสนองานหน้าชั้น
เรียน และการน าเสนอในครั้งนี้มี
แนวคิดท่ีคล้ายกัน ท าให้เวลาใน
การน าเสนอไม่เพียงพอ 
 

ปรับรูปแบบการอภิปรายโดยให้
นักเรียนทุกกลุ่มได้น าเสนอแนวคิดของ
ตนเอง โดยให้น าเสนอในประเด็นที่
ผู้วิจัยเห็นว่าเป็นประเด็นส าคัญส าหรับ
การแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้นและให้
นักเรียนได้เลือกน าเสนอในประเด็นที่
แตกต่างหรือเพ่ิมเติมจากท่ีกลุ่มอ่ืนได้
น าเสนอไปแล้ว เพื่อประหยัดเวลาใน
การน าเสนอ อีกท้ังผู้วิจัยอาจจะต้อง
เข้าไปช่วยในการตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้น
ให้นักเรียนได้ร่วมอภิปรายในประเด็น
ส าคัญต่าง ๆ  
 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 
- นักเรียนทุกกลุ่มน าเสนอได้ดีขึ้น
แต่มีบางกลุ่มยังขาดรายละเอียด
ในอธิบายถึงหลักการที่ใช้และ
ขั้นตอนวิธีการการที่ได้มาซึ่ง
ค าตอบ  
- การพูดน าเสนอของนักเรียน
ค่อนข้างเบาและเพ่ือนบางคนเริ่ม
ที่จะล้าและไม่ค่อยสนใจฟังเพ่ือน 

-ครูใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนได้
อธิบายขั้นตอนและวิธีการแก้ปัญหาให้
ชัดเจนและมีรายละเอียดขึ้น 
- ผู้วิจัยแนะน าการพูดน าเสนอกับ
นักเรียนและเตรียมอุปกรณ์(ไมค์) เพ่ิม
เสียงนักเรียนในการน าเสนอ  
- ปรับรูปแบบในการน าเสนอโดย
ระหว่างการน าเสนอของแต่ละกลุ่ม ครู
อาจจะเพ่ิมกิจกรรมให้นักเรียนกลุ่มที่
เหลือมีส่วนร่วมมากขึ้น โดยมีกระดาษ
ให้นักเรียนในกลุ่ม สรุปประเด็นส าคัญ
ที่ได้ฟังเพ่ือนน าเสนอ และให้ทุกกลุ่ม
ตั้งค าถามหรือเสนอแนะเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งกับกลุ่มที่น าเสนอแล้วเสริมแรง
โดยการเพ่ิมคะแนน ส าหรับกลุ่มที่ให้
ความร่วมมือ 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 
นักเรียนสังเกตเห็นแนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันที่แต่ละ
กลุ่มน ามาใช้หาค าตอบแต่ไม่
แสดงความคิดเห็น 

ครูแนะน าให้นักเรียนแสดงความ
คิดเห็นร่วมกัน จะเป็นการช่วยเพิ่ม
ข้อสังเกตหรือเปิดมุมมองที่แตกต่าง
ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ให้กับกลุ่ม
ที่น าเสนอ จะแสดงความคิดเห็น
ออกมาในรูปแบบของการโต้แย้งหรือ
แสดงความคิดเห็นที่แตกต่างก็ได้ล้วน 
ส่งผลให้เกิดประโยชน์ในการเรียน 
ร่วมกันในขั้นเรียน 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 
นักเรียนน าเสนอแนวคิดในการ
แก้ปัญหาและการตอบค าถา 
ของเพ่ือนผู้ฟังได้แต่ไม่ชัดเจน 

 
ผู้วิจัยช่วยอธิบายเพิ่มเติมและกระตุ้น
ให้นักเรียนกลุ่มที่น าเสนอได้อธิบาย
แนวคิดในการแก้ปัญหาของตนเองให้
ชัดเจนขึ้น 

ขั้นที่ 4  
การสรุปบทเรียน
จากการเชื่อมโยง
แนวคิดของนักเรียน
ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 
นักเรียนยังไม่ค่อยกล้าแสดงความ
คิดเห็น นักเรียนส่วนใหญ่จะให้
ความสนใจในเรื่องที่เขียน
ผิดพลาด เช่น การเขียนค าผิด  
การพูดผิด เป็นต้นมากกว่า
แนวคิดท่ีเพ่ือนน าเสนอ 

ผู้วิจัยต้องใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้
นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น และ
แนะน าให้นักเรียนสนใจในแนวคิดของ
เพ่ือนที่น าเสนอมากกว่าเขียนผิดพลาด 
ซึ่งเป็นเรื่องธรรมชาติที่ทุกคนอาจ
ผิดพลาดกันได้  

วงจรปฏิบัติการที่ 2 
เวลาที่ใช้ในการสรุปบทเรียนจาก
การเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียน
ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนมีจ ากัด 

ผู้วิจัยต้องจัดเวลาในการสรุปบทเรียน
ให้เหมาะสม  

วงจรปฏิบัติการที่ 3 
- 

  
- 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 
- 

 
- 
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จากปัญหาที่พบในชั้นเรียนน ามาส่บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมคิกษาปีที่ 6 แต่ละข้ันการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการ
จัดการเรียนรู้ที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งทั้ง 4 วงจรปฏิบัติการพบว่ามี
ประเด็นที่ครูควรเน้นเมื่อน าแนวทางดังกล่าวไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 4 ประเด็น ดังนี้ 

1.แนวทางการเตรียมความพร้อมก่อนการจัดการเรียนรู้และระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
 ก่อนการจัดการเรียนรู้ครูควรการออกแบบและสร้างงานทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ทั้งด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งควรมีลักษณะดังนี้ เป็นงานที่มีวิธีคิดที่หลากหลาย เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเอง
ในการหาค าตอบอย่างเต็มที่ เป็นงานที่มีความท้าทายและสอดคล้องกับประสบการณ์ของผู้เรียน 
ครูผู้สอนจะต้องศึกษาตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมจากหนังสือเรียน แบบฝึกหัด
และข้อสอบจากหลายแหล่งข้อมูล เพ่ือให้เห็นและเรียนรู้รูปแบบสถานการณ์ปัญหา แนวคิดต่าง ๆที่
สอดสอดคล้องเนื้อหาเกี่ยวกับร้อยละ ซึ่งครูควรใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริง
ของนักเรียน มีความเหมาะสมกับวัย นักเรียนมีความคุ้นเคย มีประสบการณ์ร่วมหรือ เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้รับประสบการณ์โดยตรงจากการลงมือปฏิบัติเพ่ือเชื่อมโยงเข้าสู่ปัญหาที่ต้องการและ
ร่วมกันคิดหาค าตอบ  

ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ครูต้องให้ความส าคัญกับการวางแผนเพ่ือเตรียมความพร้อมใน
การจัดการเรียนรู้ ในแต่ละขั้น โดยขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปลายเปิด ครูควรน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาให้มีความกระชับ เข้าใจง่าย อาจต้องมีการติดกระดาษสถานการณ์ปัญหาและค าสั่ง
กิจกรรมไว้บนกระดานให้มีความชัดเจนและมีภาพประกอบสถานการณ์หรือสื่อการเรียนรู้ที่เป็น
รูปธรรมจับต้องได้ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วม ซึ่งจะช่วยให้ถ่ายทอดเรื่องราวที่เป็นปัญหาในสถานการณ์
นั้นได้เป็นอย่างดี ดังเช่น ในเรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน ใช้สถานการณ์การจัดโต๊ะเก้าอ้ีในโรงอาหารของ
โรงเรียนเพ่ือรักษาระยะห่างตามมาตรการในการป้องกันการแพร่ระบาดของโควิด 19 ซึ่ง เป็น
สถานการณ์ปัจจุบันและเป็นเรื่องใกล้ตัวนักเรียนอีกท้ังยังมีภาพประกอบสถานการณ์และสื่อที่จับต้อง
ได้เพ่ือให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ในขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนครูต้องคาดการณ์แนวคิด
หรือค านึงถึงการด าเนินการทั้งหมดที่อาจเกิดขึ้นจากปัญหาของสถานการณ์นี้  เพ่ือแก้ไขปัญหาที่เกิด
ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงวิธีการแก้ปัญหาจากมุมมองของนักเรียน 
เช่น ในเรื่อง อัตราส่วน นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษามักจะใช้วิธีการที่คุ้นเคย คือการด าเนินการ 
บวก ลบ คูณ หาร มาใช้ในการแก้ปัญหา โดยอาจจะยังไม่ได้ค านึงถึงความหมายของอัตราส่วนจึงท า
ให้มักเกิดข้อผิดพลาดในการหาค าตอบและในขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน ครู
ควรก าหนดประเด็นในการอภิปรายไว้ล่วงหน้าให้ครอบคลุมโดยค านึงถึงสาระส าคัญและจุดประสงค์



 96 

ของการเรียนรู้ในเรียนครั้งนั้น ๆ เพ่ือช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้แนวคิด วิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์
เป็นไปตามเป้าหมาย อีกทั้งครูควรศึกษาหลักการและวางแผนในการเลือกแนวคิดแล้วเรียงล าดับ
แนวคิดในการน าเสนอให้เหมาะสม เช่น เรียงล าดับจากแนวคิดที่มีข้อผิดพลาดมากไปสู่แนวคิดที่มี
ข้อผิดพลาดน้อยหรือมีความสมบูรณ์มากที่สุด เป็นต้น เพ่ือให้นักเรียนสามารถความเชื่อมโยงของแต่
ละแนวคิดทีห่ลากหลายแล้วน าไปสู่ข้อสรุปที่เป็นเป้าหมายของคาบได้  
  2.  แนวทางการใช้ค าถามเพื่ อกระตุ้นการคิดและสร้างความเข้าใจแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนในระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ในแต่ละขั้น ครูควรเลือกใช้ค าถามให้เหมาะสม โดยในขั้นที่ 1 
การน าเสนอสถานการณ์ปลายเปิด ครูควรที่จะใช้ค าถามที่เป็นค าถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาก่อนที่จะลงมือแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอน 
โดยเป็นค าถามเพ่ือการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน เช่น “สถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดเกี่ยวข้อง
กับเรื่องอะไร” และตั้งค าถามเพ่ือทบทวนหรือกระตุ้นความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมของนักเรียน
เพ่ือพัฒนาแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรียนกระตุ้นให้นักเรียนเล็งเห็นแนวทางที่หลากหลาย และ
เห็นการเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม ครูไม่ควรชี้แนะว่าถูกหรือผิดหรือสร้างกรอบความคิดกับ
นักเรียน ค าถามที่ครูควรใช้ เช่น “นักเรียนเคยเจอสถานการณ์แบบนี้ไหม” "นักเรียนสามารถน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องใดมาใช้ในการแก้ปัญหาของสถานการณ์นี้ ได้บ้าง” ส าหรับขั้นที่ 2 ขั้น
การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน ครูควรใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกแนวคิดหรือ
วิธีการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหาสถานการณ์  เช่น จากสถานการณ์ที่ก าหนดใหนักเรียนคิดว่าจะ
แสดงวิธีการแก้ปัญหานี้อย่างไรหรือมีวิธีการทางคณิตศาสตร์ใดบ้างที่สามารถน ามาใช้แก้ปัญหานี้ได้  
ในขั้นการอภิปรายร่วมกันทั้งเรียน ครูควรตั้งค าถามสนับสนุนให้นักเรียนแสดงเหตุผลเกี่ยวกับการ
แสดงแทน แนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ที่ได้ เข่น “นักเรียนคิดว่าวิธีการแก้ปัญหานี้เหมือน
หรือแตกต่างจากลุ่มอ่ืนหรือไม่ อย่างไร” "นักเรียนคิดว่าวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มใดมีความเหมาะสม
ที่จะแก้ปัญหาของสถานการณ์นี้” นักเรียนคิดว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความสมเหตุผลสมผลหรือไม่ เพราะ
อะไรถึงคิดแบบนั้น” เพ่ือให้นักเรียนได้แสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร์และตรวจสอบความถูกต้อง
เหมาะสมของวีการแก้ปัญหาและค าตอบที่ได้ และในขั้นที่ 4 การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ครูควรใช้ค าถามเพ่ือทบทวนแนวคิดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เช่น   
จากการน าเสนอนักเรียนสรุปได้ไหมว่ามีการใช้หลักการหรือแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง เพ่ือให้นักเรียนเชื่อมโยงแนวคิดเหล่านั้นจนน าไปสู่ข้อสรุปของคาบนั้นได้ 

3. แนวทางการสร้างและรักษาการมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของนักเรียน
ในการท ากิจกรรมกลุ่มและการอภิปรายหน้าชั้นเรียน 



 97 

 ในขั้นที่ 2 ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองนักเรียนจะต้องช่วยกันระดมความคิดเพ่ือเลือกและใช้กล
ยุทธ์ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบหรือข้อสรุปอย่างเป็นขั้นตอน ดังนั้นเพ่ือให้
นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมและให้ความร่วมมือกับเพ่ือนในกลุ่ม ครูควรจัดกลุ่มนักเรียนแบบคละ
ความสามารถและจัดที่นั่งให้นักเรียนได้หันหน้าเข้าหากันและมีระยะห่างอย่างเหมาะสมในแต่ละกลุ่ม 
เพ่ือให้นักเรียนช่วยเหลือกันและแลกเปลี่ยนความคิดกันภายในกลุ่มของตนเองอย่างเต็มความสามารถ
ของแต่ละคนและแก้ปัญหานักเรียนที่ไม่รับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนในกลุ่มจะท าให้นักเรียนช่วยกัน
วิเคราะห์และตรวจสอบวิธีการที่จะน ามาใช้แก้ปัญหาในกลุ่ม  นอกจากนี้ครูควรออกแบบใบกิจกรรมที่
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน เช่น การเพ่ิมพ้ืนที่ในการทดเลขในใบกิจกรรม เพ่ือให้นักเรียน
ได้ลองแสดงวิธีคิดของตนเองด้วยมีเพ่ือนในกลุ่มร่วมตรวจสอบซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพ่ือเลือกวิธีการที่เหมาะสมส าหรับกลุ่มของตนเอง อีกทั้ง ในระหว่างที่
นักเรียนท ากิจกรรมครูควรเข้าไปติดตามและตรวจสอบแนวคิดหรือกระบวนการแก้ปัญหาของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นให้ทั่วถึง ช่วยก ากับเวลาในการท างานของนักเรียนโดยการบอกเวลาให้นักเรียนทราบ
เป็นระยะพร้อมให้ค าแนะน ากับนักเรียนในการจัดล าดับความส าคัญของงานและเน้นย้ าให้พูดคุย
แลกเปลี่ยนแนวคิดหรือระดมความคิดกันเพ่ือที่งานจะเสร็จสมบูรณ์ตามเวลาที่ก าหนดแต่ครูไม่ควร
ชี้แนะแนวทางในการแก้ปัญหาหรือบอกค าตอบนักเรียน .และในขั้นที่  3 การอภิปรายและ
เปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน ครูควรออกแบบกฎกติกาของห้องเรียนเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนทุกคน
ได้มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นในการอภิปรายร่วมกันทั้งชั้นเรียน เช่น การตั้งกฎว่า ให้นักเรียน
ทุกกลุ่มตั้งค าถามกับเพ่ือนกลุ่มอ่ืนที่น าเสนอ โดยจะเป็นการตั้งค าถามเกี่ยวกับการแสดงแทน ขั้นตอน
และกระบวนการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์หรือจะเป็นการพูดอธิบายในประเด็นที่ตนเองสนใจหรือโต้แย้ง
ในสิ่งที่เพ่ือนน าเสนอ เป็นต้น ท าให้นักเรียนตั้งใจฟังเพ่ือนน าเสนอและพยายามหาประเด็นในการที่จะ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนในชั้นมากขึ้น และในการน าเสนอครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
เลือกประเด็นน าเสนอด้วยตนเอง โดยให้นักเรียนเลือกประเด็นที่กลุ่มตนเองคิดว่าจะสามารถอธิบายได้
ดี หรือเป็นประเด็นที่คิดว่าแตกต่างหรือเพ่ิมเติมจากที่กลุ่มอ่ืนเพ่ือลดความซ้ าซ้อนและแก้ปัญหาเรื่อง
ข้อจ ากัดในเรื่องเวลา ซึ่งยังท าให้นักเรียนมีความมั่นใจ สามารถการพูดอธิบายแนวคิดของตนเองได้
ชัดเจนขึ้น ส่งผลให้นักเรียนผู้ฟังเกิดความเข้าใจและสามารถแสดงความคิดเห็นในวิธีการที่แตกต่ าง
เหล่านั้นได้ แต่หากในชั้นเรียนยังไม่มีการน าเสนอในประเด็นที่ส าคัญที่จะน าไปสู่เป้าหมายของคาบนั้น 
ๆ ได้ ครูอาจจะต้องพูดเปิดประเด็นส าคัญนั้นก่อนแล้วกระตุ้นให้นักเรียนช่วยกันพยายามหาเหตุผลมา
อธิบายประเด็นนั้นร่วมกัน  
 4. แนวการสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในขั้นเรียน 
 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดในขั้นที่ 4 ขั้นสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิด
ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน หลังจากที่นักเรียนแต่ละกลุ่มได้น าเสนอและอภิปรายแนวคิดแล้ว
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ก่อนที่ครูและนักเรียนจะได้ร่วมกันสรุปเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนจากการท าใบกิจกรรม ครู
ควรทบทวนแนวคิดหรือวิธีการที่ได้น าเสนอผ่านมาทั้งหมดก่อน โดยการน าเสนอใบกิจกรรมของแต่ละ
กลุ่มบนกระดานประกอบกับการใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนจัดระบบความคิดและทบทวนแนวคิดต่าง ๆ
ที่เกิดขึ้น จากนั้นครูเขียนสรุปหลักการและแนวคิดที่เกิดขึ้นจากการพูดของนักเรียนบนกระดาน แล้ว
ให้นักเรียนช่วยกันเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในขั้นเรียนจนได้ข้อสรุปและวิธีการแก้ปัญหา
ที่เหมาะสมกับบริบทของปัญหา โดยครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายความเหมาะสมของวิธีการ บอก
ความสมเหตุสมผลและตีความผลลัพธ์กลับไปสู่บริบทของปัญหา จากนั้นครูการตรวจสอบความเช้าใจ
ของนักเรียนโดยใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นพร้อมตรวจสอบความถูกต้อง หากมี
ประเด็นส าคัญที่นักเรียนพูดหรืออธิบายยังไม่สมบูรณ์ ครูจะต้องช่วยอธิบายเพ่ิมเติมหรือสนับสนุน
เชื่อมโยงค าพูดต่าง ๆ ของนักเรียนที่เกิดข้ึน เพ่ือสรุปเป็นแนวทางการแก้ปัญหาที่ถูกต้อง 
 
ตอนที่ 2 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

  1. ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เรื่อง 
ร้อยละและอัตราส่วน ของนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ในระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแบบเป็นรายกลุ่ม ระหว่างการ
จัดการเรียนรู้ทั้ง 4 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
วงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน วงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน 
และวงจรปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน ประเด็นการบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
ของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์นักเรียนจากแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และใบกิจกรรมมาวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์เชิงเนี้ อหา (Content analysis) พบว่า
นักเรียนมีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา ดังนี้ 
 1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทาง
คณิตศาสตร์ การให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และการให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์  พบว่านักเรียนแสดง
การให้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
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ตาราง 23 แสดงความถี่ในการแสดงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งชั้นเรียน 

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ความถี่ในการแสดงการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 

วงจรที ่1 วงจรที่ 2 วงจรที ่3 วงจรที ่4 

(R1) การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทาง
คณิตศาสตร์ 

6 12 14 16 

(R2) กระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหา
ผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

12 13 15 21 

(R3) การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เเกี่ยวกับ
ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ 

4 6 5 6 

 
จากตาราง 23 เป็นตารางที่ใช้ในการเก็บข้อมูลจากแบบสังเกตการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ซึ่งเป็นการถอดบทสนทนาจากบันทึกวีดีทัศน์ที่เกิดขึ้นในห้องเรียนระหว่างการอภิปรายในขั้นเรียน 
แล้วน ามาลงรหัสตามบท จากตารางแสดงให้เห็นว่า  

วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่แสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับขั้นตอนและ
กระบวนการในการหาค าตอบบ่อยมากที่สุด เนื่องจากสถานการณ์ที่มีเนื้อหาที่ค่อนข้างเป็นนามธรรม 
นักเรียนยังมีการเขียนแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ได้ยังไม่หลากหลายส่วนใหญ่จะเป็นการเขียนอธิบาย
สถานการณ์ปัญหาในเชิงสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การเขียนประโยคสัญลักษณ์ กิจกรรมมุ่งเน้น
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบอย่างละเอียดและเป็นขั้นตอนเพ่ือจะได้สามารถน า
ผลลัพธ์มาพิจารณาเพ่ือเลือกซื้อสินค้าที่คุ้มค่าที่สุด ประกอบกับในการน าเสนอนักเรียนส่วนใหญ่จะ
เลือกน าเสนอและพูดอธิบายถึงขั้นตอนในการหาค าตอบของตนเองอย่างละเอียด ท าให้เพ่ือนผู้ฟังให้
ความสนใจและมุ่งเน้นไปที่ขั้นตอนและกระบวนการที่น าเสนอ จึงท าให้ในการอภิปรายร่วมกันทั้งชั้น
เรียนมีการพูดสนับสนุนและการโต้แย้งและถึงขั้นตอนและกระบวนมากกว่าการให้เหตุผลในการแสดง
และผลลัพธ์ที่ได้ ดังบทสนทนาที่แสดงการเหตุผลทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับขั้นตอนและกระบวนการใน
การหาค าตอบ ดังนี้ 

 ผู้วิจัย   : จากกลุ่มนี้เหมือนหรือคล้ายกับกลุ่มก่อนหน้าไหมคะ 
นักเรียน1 : คล้ายๆกัน ได้ค าตอบเท่ากัน 
นักเรียน2 : หาภาษีเหมือนกลุ่มนักเรียน3 
ผู้วิจัย  : ที่บอกว่าคล้ายหรือหาภาษีเหมือนนักเรียน3 เนี่ยเป็นยังไง พูดอธิบาย     
            หน่อย 
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นักเรียน2 :  หา 7 ส่วน 100 คูณ 100 ได้ 7 หาภาษีก่อนเหมือนกลุ่มนักเรียน3 
นักเรียน1 :  กล่องละ 100 ภาษี 7 บาทแล้วค่อยเอาคูณแล้วเอาไปบวก 
ผู้วิจัย   : อ่อคือ กลุ่มนี้ก็เริ่มหาภาษีต่อกล่อง แล้วเอาภาษีมารวมกับราคาสินค้า 
             แล้วได้ค าตอบ 2140 เท่ากันเลยเนาะ 
 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 เน้นการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับความหมาย
ของอัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน ซึ่งเป็นเนื้อหาใหม่ของนักเรียน จึงมีการเลือกสถานการณ์ปัญหา
ที่ใกล้ตัวนักเรียนและมีความต่อเนื่องกัน  อีกทั้งนักเรียนยังได้รับสื่อที่จับต้องได้ซึ่งเป็นสื่อที่แสดงถึง
ลักษณะของโต๊ะและเก้าอ้ี ซึ่งนักเรียนบางส่วนได้น าสื่อไปเป็นตัวช่วยคิดในการค้นหาวิธีการแก้ปัญหา 
ช่วยให้นักเรียนมีการเขียนแสดงแทนแนวคิดหลากหลายมากขึ้นทั้งการเขียนเป็นภาษาคณิตศาสตร์
เพ่ือแสดงให้เห้นถึงการเปรียบเทียบโดยพิจารณาจากปริมาณสองปริมาณและการวาดภาพแสดง
แทนที่อธิบายถึงเงื่อนไขของปัญหาเพ่ือน าไปสู่วิธีการแก้ปัญหาแต่ค าตอบที่ได้คล้ายกัน ซึ่งในการ
อภิปรายหน้าชั้นเรียนนักเรียนทุกกลุ่มได้น าเสนอแนวคิดท่ีหลากหลายท าให้นักเรียนเห็นความแตกต่าง
ของการแสดงแทนและวิธีการแก้ปัญหา จึงท าให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นทั้งในเชิงการอธิบาย
สนับสนุนและการโต้แย้งการแสดงแทนและกระบวนการในการหาค าตอบบ่อยครั้งมากกว่าการให้
เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือค าตอบ ดังบทสนทนาดังบทสนทนาที่แสดงการเหตุผลทางคณิตศาสตร์
เกี่ยวกับการแสดงแทน ดังนี้ 

ผู้วิจัย    : ไปดูแนวคิดกลุ่มถัดไปเลยคะ กลุ่มท่ี 5 กลุ่มนักเรียน1ลองบอก 
   ซิว่า กลุ่มหนูต่างจากกลุ่ม 4 ยังไงบ้าง 

นักเรียน1 :  ข้อ 2 คะ 
ผู้วิจัย   :  ค่ะ อธิบายได้เลย ว่ามันเป็นยังไง 
นักเรียน1: เก้าอ้ีตัวที่ 1 กับเก้าอ้ีตัวที่ 2 ยาวเท่ากัน เก้าอ้ีตัวที่ 3 ต่อมา 

   อีกตรงนี้เป็น2เท่าของเก้าอ้ีตัวที่1     กับ 2  
ผู้วิจัย  : ดูนะ เพื่อก าลังอธิบายตรงภาพที่วาดนะคะ ว่า เก้าอ้ี 2 ตัวนี้มันยาว 

   เท่ากันแล้วท าไมตัวที่ 3 ถึงยาวกว่านะคะ 
นักเรียน2. : เก้าอ้ีตัว 3 มันต่อมาอีกตัว 
นักเรียน3 : ยาวเป็นสองเท่าของเก้าอ้ีตัวที่ 1 และตัวที่ 2 

 
วงจรปฏิบัติการที่ 4 เป็นสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับโจทย์ปัญหาอัตราส่วนที่ค่อนข้างมี

ความซับซ้อนนักเรียนต้องแสดงวิธีคิดอย่างเป็นล าดับขั้นตอนและน าความรู้เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหา 
ซึ่งนักเรียนสามารถเขียนแสดงแทนในรูปอัตราส่วน สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้หลากหลายและ
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เขียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหาเป็นขั้นตอนได้และส่วนใหญ่ได้ค าตอบที่เหมือนกัน ในการอภิปรายหน้า
ชั้นเรียนนักเรียนทุกกลุ่มได้น าเสนอแนวคิดของกลุ่มตัวเอง อีกท้ังครูยังตั้งกติกาเพื่อให้นักเรียนทุกคนมี
ส่วนร่วมในการแสดงความเห็น ท าให้นักเรียนมีความสนใจฟังเพ่ือนน าเสนอเพ่ือจับประเด็นในการตั้ง
ค าถาม พูดอธิบายในสิ่งที่ตนเห็นด้วยหรือโต้แย้งแนวคิดของเพ่ือนมากขึ้น ซึ่งพบว่าการให้เหตุผลเกี่ยว
ผลลัพธ์มีการพูดถึงแค่ช่วงแรกของการอภิปรายเนื่องจากค าตอบที่ได้มีความคล้ายกัน ส่วนใหญ่
นักเรียนจะพูดสนับสนุนหรือโต้แย้งแนวคิดส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องการการแสดงแทน ขั้นตอนและ
กระบวนการการแก้ปัญหา ดังบทสนทนาที่แสดงการเหตุผลทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับขั้นตอนและ
กระบวนการในการหาค าตอบ ดังนี้ 

ผู้วิจัย  : กระดาษทดนี้คืออะไรคะเนี่ย เดี๋ยวครูจะให้ทุกคนลองดูและอธิบายนะ  
   ยังไม่ให้กลุ่มน าเสนอพูดนะคะ 

นักเรียน1 : เขาหาทีละ 12  
นักเรียน2 : บวกไปทีละ 1500 กับ 450  
ผู้วิจัย   : ใช่ไหมคะ นักเรียน3 
นักเรียน3 : หาไปทีละ 12 กระบอกคะ 
ผู้วิจัย   : แล้วท าไมเราคิดแล้วถึงไม่เอาวิธีนี้ไปเขียนแสดงวิธีท าล่ะ 
นักเรียน1 : มันยาวเกิน นานกว่าจะได้คะ 
ผู้วิจัย   :  คนอ่ืนลองคิดซิว่า ถ้าเป็นเธอจะใช่วิธีนี้ไหม  
นักเรียน4 :  ไม่ มันช้า 
นักเรียน2 : มันท ายาว คูณง่ายกว่า 
ผู้วิจัย   :  มีเหตุผลอีกไหมคะ ว่าท าไมไม่เลือกใช้วิธีนี้ 
นักเรียน3 : นับทีละ 12 มันไม่ได้ 100  100 หาร 12 ไม่ได้ 

 
2. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาและการตีความและการ
ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากใบกิจกรรมแล้วน ามาวิเคราะห์ตามเกณฑ์
แบบแยกประเด็นซึ่งระดับคะแนนที่ใช้นั้นเป็นไปตามตารางที่ 14-16 คือ 0 (ปรับปรุง) 1(พอใช้) 2(ดี)  
โดยรายละเอียดจะแสดงเป็นแต่ละกระบวนการดังต่อไปนี้. 

2.1  การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาความสามารถด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง 

คณิตศาสตร์ของนักเรียนใน ซึ่งประกอบไปด้วยกระบวนการย่อย 3 กระบวนการได้แก่ การระบุ
ประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและระบุตัวแปรที่ส าคัญ การจัดรูปอย่าง
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ง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ และการแปลง
ปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดใน
แต่ละวงจรปฏิบัติการดังตาราง 24 
 
ตาราง 24 แสดงจ านวนกลุ่มของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับในการด าเนินการตาม
กระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 
จากตาราง 24  แสดงให้เห็นว่า 
วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่องโจทย์ปัญหาร้อยละ 
ในด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ

ความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ ในการระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง
และระบุตัวแปรที่ส าคัญ มีนักเรียนจ านวน 4 กลุ่มที่ได้คะแนน 2 คะแนน ซึ่งนักเรียนสามารถระบุ
ประเด็นทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องโดยระบุได้ว่า สถานการณ์
ของขวัญปีใหม่ เกี่ยวข้องกับเรื่องร้อยละ และสามารถระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ได้อย่างถูกต้อง ดังภาพ 22 

 
 
 
 

การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

ระดับ
คะแนน 

จ านวนกลุ่มนักเรียนในแต่ละระดับคะแนน 

วงจรที่ 1 วงจรที่ 2 วงจรที่ 3 วงจรที่ 4 

การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของ
สถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและ
ระบุตัวแปรที่ส าคัญ 

2 4 2 5 6 

1 3 6 3 2 

0 1 - - - 

การจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อย
สถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้
สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ 

2 2 - 4 5 

1 5 - 3 3 

0 1 - 1 - 

การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของ
ภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดง
แทนทางคณิตศาสตร์ 

2 1 2 5 5 

1 4 4 3 3 
0 3 2 - - 
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ภาพ 22 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1  ที่แสดงถึงการระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและระบุตัวแปรที่ส าคัญ ในระดับ 2 
 

ในกระบวนการจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์ได้ นักเรียนส่วนใหญ่จ านวน 5 กลุ่ม ท าคะแนนได้ 1 คะแนน ซึ่งนักเรียนสามารถ
เขียนขั้นตอนในการวางแผนที่จะแก้ปัญหาได้แต่อาจมีบางส่วนที่ยังเขียนไม่ชัดเจน และส่วนการแปลง
ปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ นักเรียนจ านวน 3 
กลุ่มได้รับ 0 คะแนน พบว่านักเรียนยังไม่สามารถน าสิ่งที่ทราบจากสถานการณ์มาเขียนให้อยู่ในรูป
ของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ได้       

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง ความหมายอัตราส่วน 
จากสถานการณ์เรื่อง “การจัดที่นั่งให้นักเรียน” พบว่า การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถอยู่ ในระดับพอใช้ การระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและระบุตัวแปรที่ส าคัญมีนักเรียนที่ได้ 1 คะแนน เป็น
จ านวน 6 กลุ่ม ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์
ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน และการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดง
แทนทางคณิตศาสตร์ มีจ านวนนักเรียน 4 กลุ่ม ที่ได้ 1 คะแนน ซึ่งนักเรียนสามารถน าสิ่งที่ทราบจาก
สถานการณ์มาเขียนให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ได้แต่ไม่
สมบูรณ์ แต่มีนักเรียนจ านวนนักเรียน 2 กลุ่ม ที่ได้ 2 คะแนน ซึ่งนักเรียนสามารถน าสิ่งที่ทราบจาก
สถานการณ์ปัญหามาเขียนให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์
โดยการวาดภาพที่แสดงสัดส่วนเพื่อให้ในการเปรียบเทียบได้ถูกต้องเหมาะสม ดังภาพ 23 
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ภาพ 23 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 2  ที่แสดงถึงการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูป
ของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ในระดับ 2 

วงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน 
ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ท าใบกิจกรรมเรื่อง จัด

โต๊ะเว้นระยะห่าง พบว่า การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและระบุ
ตัวแปรที่ส าคัญมีจ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน 2 คะแนนเพ่ิมขึ้นโดยมีนักเรียนจ านวน 5 กลุ่มและไม่มี
นักเรียนกลุ่มใดที่ได้คะแนน 0 คะแนน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้อง ในการจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหา
เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้มีจ านวนนักเรียน 4 กลุ่มที่ได้ 2 คะแนน ดังภาพ 24  

 
 
 
 
 

 
ภาพ 24 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3  ที่แสดงถึงจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อย
สถานการณ์หรือปัญหาเพื่อให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ ในระดับ 2 

 
ส่วนในด้านการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทาง

คณิตศาสตร์ มีนักเรียน 5 กลุ่มที่ได้ 2 คะแนน ซึ่งจ านวนกลุ่มที่ได้คะแนน 2 คะแนนมีจ านวนเพ่ิมขึ้น
และไม่มีนักเรียนที่ได้ 0 คะแนนหรือระดับปรับปรุง พบว่า นักเรียนสามารถระบุอัตราส่วนจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้เพ่ือน าสู่การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน 
ในวงจรปฏิบัติการนี้กระบวนการส่วนใหญ่มีการเพิ่มขึ้นของจ านวนกลุ่มนักเรียน กล่าวคือการ

ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและระบุตัวแปรที่ส าคัญเพ่ิมขึ้นเป็น 6 
กลุ่มที่ ได้ 3 คะแนน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ที่ เกี่ยวข้องกับ
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สถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องโดยระบุได้ว่า สถานการณ์ของข้าวหลามสร้างอาชีพ เกี่ ยวข้องกับเรื่อง
อัตราส่วน และสามารถระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้อย่างถูกต้อง การมี
รูปภาพประกอบสถานการณ์อย่างชัดเจนท าให้นักเรียนเข้าใจสถานการณ์ได้ง่ายขึ้น ในด้านการจัดรูป
อย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้มีจ านวน
กลุ่มของนักเรียนถึง 5 กลุ่มที่ได้ 3 คะแนน ซึ่งนักเรียนสามาถส่วนใหญ่สามารถเขียนขั้นตอนในการ
วางแผนที่จะแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ดังภาพ 25 

 
 
 
 

 
 
ภาพ 25 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 4 ที่แสดงถึงจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อย
สถานการณ์หรือปัญหาเพื่อให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ ในระดับ 2 

แต่ในด้านการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทาง 
คณิตศาสตร์ยังไม่มีการเปลี่ยนแปลง จ านวนกลุ่มของนักเรียนที่ได้ 2 คะแนนมีจ านวน 5 กลุ่มซึ่งเป็น
นักเรียนส่วนใหญ่ที่สามารถระบุอัตราส่วนหรือประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

เห็นได้ว่าการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 นั้นมีการเปลี่ยนแปลงไปในระระดับที่ดีขึ้น เห็นได้จากจ านวนกลุ่มที่เพ่ิมขึ้นของนักเรียนที่ได้ 2
คะแนน ซึ่งเพ่ิมข้ึนในทุก ๆกระบวนการย่อยทั้ง 3 กระบวนการ 

2.2  การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาความสามารถด้านใช้หลักการและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาของนักเรียนใน ซึ่งประกอบไปด้วยกระบวนการย่อย 3 กระบวนการ 
ได้แก่ การเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การใช้
แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและระบบที่มีขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)
รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหาและการบอกวิธีการการแก้ปัญหา การแสดงหรือสรุป
และน าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอน โดยมีรายละเอียดในแต่ละวงจรปฏิบัติการดังตาราง 23 
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ตาราง 25 แสดงจ านวนกลุ่มของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับในการด าเนินการตาม
กระบวนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 
จากตาราง 25  แสดงให้เห็นว่า 
วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่องโจทย์ปัญหาร้อยละ 
ในวงจรปฏิบัติการนี้ นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการใช้หลักการและ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอยู่ในระดับพอใช้ โดยในด้านการเลือกและใช้กลยุทธ์
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีนักเรียนจ านวน 6 กลุ่มที่ได้คะแนน 1 
คะแนน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ได้แต่ยังไม่ชัดเจน ส่วนการใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์รวมถึงการ
ใช้อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา และการบอกวิธีการการแก้ปัญหา การแสดงหรือสรุปและน าเสนอ
ผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอนมีนักเรียนจ านวน 6 กลุ่มที่ได้คะแนน 1 คะแนน ซึ่งเป็นนักเรียนส่วนใหญ่ที่
สามารถใช้หลักการทางคณิตศาสตร์และน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาเพ่ือหาผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอนได้
ถูกต้องบางส่วน โดยนักเรียนสามารถเขียนอธิบายขั้นตอนในหาค าตอบได้แต่บางขั้นตอนยังมี
ข้อผิดพลาดในการเขียนสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 26 
 
 
 
 

การใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

ระดับ
คะแนน 

จ านวนกลุ่มนักเรียนในแต่ละระดับคะแนน 

วงจรที่ 1 วงจรที่ 2 วงจรที่ 3 วงจรที่ 4 
การเลือกและใช้กลยุทธ์ทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2 2 3 7 8 

1 6 5 1 - 

0 - - - - 
การใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการ
ทางคณิตศาสตร์รวมถึงการใช้
อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา 

2 - - 7 6 

1 6 8 1 2 

0 2 -  - 
การบอกวิธีการการแก้ปัญหา การ
แสดงหรือสรุปและน าเสนอผลลัพธ์
ตามล าดับขั้นตอน 

2 1 - 1 5 

1 6 - 7 3 
0 1 - - - 
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ภาพ 26 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ที่แสดงถึงสามารถใช้หลักการทาง
คณิตศาสตร์และน าเสนอวิธกีารแก้ปัญหาเพื่อหาผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอน ในระดับ 1 

 
วงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง ความหมายอัตราส่วน 
ในวงจรปฏิบัติการนี้ การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ 

แก้ปัญหาระดับความสามารถของนักเรียนส่วนใหญ่ยังอยู่ในระดับพอใช้ โดยในด้านการเลือกและใช้กล
ยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีนักเรียนจ านวนที่ได้คะแนน 2 
คะแนนเพ่ิมขึ้นเป็นจ านวน 3 กลุ่ม โดยนักเรียนได้เลือกและใช้การเปรียบเทียบปริมาณ 2 ปริมาณที่มี
ความสัมพันธ์กันในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับความหมายของอัตราส่วน และการใช้แนวคิดพ้ืนฐานและ
หลักการทางคณิตศาสตร์รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหานักเรียนทุกกลุ่มได้คะแนน 1 
คะแนน ซึ่งนักเรียนทุกกลุ่มใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและระบบที่
มีข้ันตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน  

วงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน 
ในวงจรปฏิบัติการนี้ การเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการ 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและ
ระบบที่มีขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยเพื่อแก้ปัญหานักเรียนส่วนใหญ่
มีระดับความสามารถอยู่ในระดับดี โดยมีจ านวนนักเรียนที่ได้ 2 คะแนนเป็นจ านวน7 กลุ่ม ซึ่งนักเรียน
สามารถเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์รวมถึงใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมกับบริบทของปัญหา ส่วนการบอกวิธีการการแก้ปัญหา 
การแสดงหรือสรุปและน าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอน นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถอยู่
ในระดับพอใช้ โดยโดยมีจ านวนนักเรียนที่ได้ 1 คะแนนเป็นจ านวน 7 กลุ่ม ซึ่งนักเรียนสามารถน า
หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แสดงการแก้ปัญหาตามล าดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
บางส่วน ดังภาพ 27 
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ภาพ 27 ใบกิจกรรมของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ที่แสดงถึงการเลือกและใช้กลยุทธ์ทาง
คณิตศาสตร์รวมถึงใช้แนวคิดพื้นฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา ในระดับ 2 

 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน 
ในวงจรปฏิบัติการนี้  นักเรียนยังคงสามารถด าเนินการตามกระบวนการการใช้ 

หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทั้งสามกระบวนย่อยได้เป็นอย่างดี โดย
จ านวนกลุ่มนักเรียนที่ได้ 2 คะแนนในการการเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีจ านวน 8 กลุ่ม การใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์รวมถึง
การใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา มีจ านวน 6 กลุ่ม และการบอกวิธีการการแก้ปัญหา การแสดง
หรือสรุปและน าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอนมีจ านวน 5 กลุ่ม 

 1.3  การตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาความสามารถด้านการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทาง 

คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วยกระบวนการย่อย 3 กระบวนการ ได้แก่ การตีความผลลัพธ์
คณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง การระบุความสมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบทของปัญหาและการประเมินความเป็นเหตุเป็น
ผลของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริง โดยมีรายละเอียดในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการดังตาราง 24 
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ตาราง 26 แสดงจ านวนกลุ่มของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับในการด าเนินการตามกระบวน 
             การตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 
จากตาราง 26 แสดงให้เห็นว่า 
วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่องโจทย์ปัญหาร้อยละ 
ในวงจรปฏิบัติการนี้ ผลจากการท าใบกิจกรรมเรื่อง ของขวัญปีใหม่ ของนักเรียนแต่ 

ละกลุ่ม พบว่า ในการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มี
ความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง โดยเฉพาะในด้านการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริง มีนักเรียนจ านวน 7 กลุ่มที่ได้คะแนน 0 คะแนน ซึ่ง
นักเรียนไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบท
โลกชีวิตจริง 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง ความหมายอัตราส่วน 
ในวงจรปฏิบัติการนี้ ในการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่า  

ในด้านการตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง 
นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งมีนักเรียนจ านวน 6 กลุ่มที่ได้คะแนน 1คะแนน 
โดยนักเรียนสามารถอธิบายค าตอบหรือผลลัพธ์จากการแก้ปัญหาได้ว่าควรให้นักเรียนใหม่นั่งเก้าอ้ีตัว
ที่มีจ านวนคนนั่งน้อยกว่าหากขนาดเก้าอ้ีเท่ากัน  

การตคีวามและการประเมินผลลัพธ์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับ
คะแนน 

จ านวนกลุ่มนักเรียนในแต่ละระดับ
คะแนน 

วงจรที่ 
1 

วงจรที่ 
2 

วงจรที่ 
3 

วงจรที่ 
4 

การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก
กระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง 

2 2 2 4 7 

1 5 6 4 1 
0 1 - - - 

การระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบทของปัญหา 

2 - - 4 1 

1 5 - 3 4 
0 3 - 1 3 

การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริง 

2 - - 1 - 

1 1 - 5 5 
0 7 - 2 3 
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วงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน 
  ในวงจรปฏิบัติการนี้  ในการและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ในด้าน

การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงและการ
ระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบทของปัญหามีนักเรียน
จ านวน 4 กลุ่มที่ได้คะแนน 2 คะแนน แต่การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริงอยู่ในระดับพอใช้ นักเรียนจ านวน 5 กลุ่มที่ได้คะแนน 1 คะแนน 

วงจรปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน 
ในวงจรปฏิบัติการนี้  ในการตีความ และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่า  

ในด้านการตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี ซึ่งมีนักเรียนจ านวน 7 กลุ่มที่ได้คะแนน 2 คะแนน การระบุความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบทของปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดับพอใช้ ซึ่งมีนักเรียนจ านวน 4 กลุ่มที่ได้คะแนน 1 คะแนน และการประเมินความเป็นเหตุเป็นผล
ของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริงนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งมี
นักเรียนจ านวน 5 กลุ่มที่ได้คะแนน 1 คะแนน 

จากผลการจัดการเรียนทั้ง 4 วงจรปฏิบัติการ กระบวนการการตีความและการ 
ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นว่า การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก
กระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงนักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น แต่การระบุความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบทของปัญหาและการประเมินความ
เป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริง ยังไม่สามารถบอกได้ว่าทั้ง
สองกระบวนการนี้ได้รับการพัฒนา เนื่องด้วยความไม่แน่นอนของจ านวนกลุ่มที่ได้ระดับคะแนน 0 1 
และ2ตลอดทั้งวงจรปฏิบัติการ 1 ถึง 4 

  ซึ่งจากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า กระบวนการแก้ปัญหาทั้ง 3 กระบวนการ ได้แก่ 
การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์และการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหา แสดงให้เห็นถึงการพัฒนาของกระบวนการทั้งสองกระบวนการของนักเรียนแต่การ
ตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ยังไม่ได้แสดงให้เห็นได้อย่างชัดเจนว่ามีการพัฒนา
ของกระบวนการนี้ของนักเรียน 
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2. ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เรื่อง ร้อยละและ

อัตราส่วน ของนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ร้อยละและอัตราส่วน ของนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดสอบความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 2 กระบวนการ ได้แก่ 1) การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ 
การให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และการให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ 2) กระบวนการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย การคิด/แปลงสถานการณ์ปัญหาของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  การ
ใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาและการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์โดยมี รายละเอียด ดังตาราง 27 
ตาราง 27 แสดงจ านวนนักเรียนตามระดับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

กระบวนการด้าน 
จ านวนนักเรียนในแต่ละ

ระดับความสามารถ(ร้อยละ) 

ด ี พอใช้ ปรับปรุง 
1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

1.1 การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ 
12 

(50.00) 
10 

(41.67) 
2 

(8.33) 

1.2 การให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหา
ผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

7 
(29.17) 

15 
(62.50) 

2 
(8.33) 

1.3 การให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ 
8 

(20.83)  
11 

(45.83) 
5 

(20.83) 
2. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

2.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
14 

(58.33) 
8 

(20.83) 
2 

(8.33) 

2.2 การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 

7 
(29.17) 

15 
(62.50) 

2 
( 8.33) 

2.3 การตีความ และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
3 

(12.50) 
13 

(54.17) 
8 

(20.83) 
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ผลการวิจัย พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้วิธีการแบบเปิด เรื่อง ร้อยละและ 
อัตราส่วน ส่งผลต่อการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยพบว่า นักเรียนร้อยละ 50 มีระดับ
ความสามารถในการให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี โดยพบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่สามารถอธิบายและหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับการแสดงแทนสถานการณ์ในโลก
จริงที่ก าหนดมาให้ได้อย่างสมเหตุสมผล เห็นได้จากที่นักเรียนเขียนอธิบายโดยใช้หลักการทาง
คณิตศาสตร์ในการสนับสนุนและแสดงการโต้แย้งในข้อค าถามที่เกี่ยวการแสดงแทนที่ก าหนดให้ได้
ถูกต้องเหมาะสม ดังภาพ 28 และ ภาพ 29  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพ 28 ข้อค าถามส่วนที่ 2 ของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 29 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทน
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในระดับดี  
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นักเรียนร้อยละ 62.50 ระดับความสามารถในการให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอน
ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่
สามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้งกระบวนการรวมถึงขั้นตอนที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือ
วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้สมเหตุสมผลบางส่วน แต่ก็มีนักเรียนร้อยละ 29.17 ที่สามารถ
แสดงถึงเหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายในการโต้แย้งกระบวนการรวมถึงขั้นตอนที่ใช้ใน
การหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ได้และน าเสนอวิธีการที่คิดว่า
เหมาะสมส าหรับการแก้ปัญหาเพื่อสนับสนุนสิ่งที่เห้นด้วยหรือไม่เห็นด้วยได้ ดังภาพ 29 

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพ 30 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงเหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและ
ขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในระดับดี 

นักเรียนร้อยละ 45.83  มีระดับความสามารถในการให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งนักเรียนสามารถสะท้อนข้อโต้แย้งหรือหาข้อสนับสนุนทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและแสดงเหตุผลต่อผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากปัญหาที่ก าหนดให้ได้
บางส่วน จากค าตอบในแบบทดสอบนักเรียนบอกได้ว่าผลลัพธ์ที่ได้ถูกต้องและเขียนอธิบายถึงการ
ได้มาซึ่งผลลัพธ์นั้นเพ่ือแสดงให้เห็นถึงว่าผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการดังกล่าวมีความถูกต้อง
สมเหตุสมผลแล้ว ดังภาพ 30  

 
 
 
 
 

ภาพ 31 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงการให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือ
ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ในระดับพอใช้  
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ส าหรับด้านกระบวนการแก้ปัญหา หลังการจัดการเรียนรู้แบบใช้วิธีการแบบเปิด ส่งผลต่อ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยพบว่า นักเรียนร้อยละ 58.33 มีระดับความสามารถในด้าน
การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเซิงคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี โดยพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถ
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงในสถานการณ์ที่ผู้วิจัยก าหนดให้ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน ส่วนใหญ่สามารถท าปัญหาของสถานการณ์ให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างถูกต้องบางส่วน 
และแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องบางส่วน  นักเรียนร้อยละ 62.5 
มีระดับความสามารถในด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอยู่ใน
ระดับพอใช้ โดยพบว่านักเรียนสามารถใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการ
แก้ปัญหา รวมทั้งแสดงวิธีการแก้ปัญหาตามข้ันตอนได้ถูกต้องบางส่วน และมีนักเรียนร้อยละ 54.17 มี
ระดับความสามารถในด้านการตีดวาม การประยุกต์ใช้และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับพอใช้  โดยพบว่านักเรียนสามารถอธิบายความสมเหดุสมผลของผลลัพธ์และประเมินวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิตจริงได้บางส่วน  

เมื่อแยกพิจารณาในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า ผลจากแบบทดสอบและ
ใบกิจกรรมมีความสอดคล้องกันในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
การคิดสถานการณ์ชองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี แต่การใช้ หลักการและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ผลจากใบกิจกรรมนักเรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีการพัฒนาขึ้นไปสู่
ระดับดี แต่ผลจากแบบทดสอบนักเรียนบางใหญ่มีความสามารถด้านการใช้หลักการและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในระดับพอใช้  ส่วนด้านการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ พบว่า ผลจากแบบทดสอบและใบกิจกรรมมีความสอดคล้องกันนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ
ความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งมีจ านวนใกล้เคียงกับนักเรียนที่มีระดับความสามารถอยู่ในระดับ
ปรับปรุง ทั้งนี้นักเรียนอาจมีความสามารถดังกล่าวแต่ไม่สามารถแสดงออกทางการเขียนได้อย่าง
ครบถ้วน หรือนักเรียนไม่ชอบเขียนแสดงผลอย่างละเอียดเขียนเป็นข้อความสั้นๆ หรือมีความเช้าใจแต่
ไม่เขียนอีกทั้งในการท าใบกิจกรรมนักเรียนได้ท ากิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม จึงเกิดการแลกเปลี่ยน
ความคิดและตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมร่วมกันกับเพ่ือน แต่ในการท าแบบทดสอบนักเรียนต้อง
ลงมือท าด้วยตนเองจึงอาจจะท าให้นักเรียนบางส่วนไม่สามารถระบุประเด็นปัญหาหรือน าแนวคิด
พ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ จึงท าให้ไม่สามารถอธิบายความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์และวิธีการได้อย่างชัดเจน 
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บทที่ 5  
 

บทสรุป 
 
การวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 และเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อ
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
โดยกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดน่าน โดยด าเนินการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 4 
แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาทั้งหมด 12 ชั่วโมง ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง 
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน แผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากันและแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่องโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
อัตราส่วน โดยมีเครื่องมือที่ใชิในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ใบ
กิจกรรม แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้และแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ โดยมี
ผลการวิจัย ดังนี้ 
 1. สรุปผลการวิจัย 
 2. อภิปรายผลการวิลัย 
 3. ข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. แนวการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

จากปัญหาที่พบในชั้นเรียนน ามาสู่บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมคิกษาปีที่ 6 แต่ละข้ันการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการ
จัดการเรียนรู้ที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งทั้ง 4 วงจรปฏิบัติการพบว่ามี
ประเด็นที่ครูควรเน้นเมื่อน าแนวทางดังกล่าวไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 4 ประเด็น ดังนี้ 
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1.แนวทางการเตรียมความพร้อมก่อนการจัดการเรียนรู้และระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
 การออกแบบและสร้างงานทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ควรมีเป็น
งานที่มีวิธีคิดท่ีหลากหลาย เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองในการหาค าตอบอย่างเต็มที่ 
เป็นงานที่มีความท้าทายและสอดคล้องกับประสบการณ์ของผู้เรียน โดยครูควรใช้สถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิดที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริงของนักเรียน มีความเหมาะสมกับวัย นักเรียนมีความคุ้นเคย มี
ประสบการณ์ร่วมหรือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้รับประสบการณ์โดยตรงจากการลงมือปฏิบัติเพ่ือ
เชื่อมโยงเข้าสู่ปัญหาที่ต้องการและร่วมกันคิดหาค าตอบ การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาอาจต้องมีการ
ติดกระดาษสถานการณ์ปัญหาและค าสั่งกิจกรรมไว้บนกระดานให้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย มี
ภาพประกอบสถานการณ์ปัญหาและมีสื่อการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ก็จะช่วย
ถ่ายทอดเรื่องราวที่เป็นปัญหาได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ครูต้องคาดการณ์แนวคิดหรือค านึงถึงการ
ด าเนินการทั้งหมดที่อาจเกิดข้ึนจากปัญหาของสถานการณ์ไว้ล่วงหน้า เพ่ือแก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นใน
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงวิธีการแก้ปัญหาจากมุมมองของนักเรียน ใน
เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน นักเรียนในระดับขั้นประถมศึกษามักจะใช้วิธีการที่คุ้นเคย  คือการ
ด าเนินการ บวก ลบ คูณ หาร มาใช้ในการแก้ปัญหา โดยอาจจะยังไม่ได้ค านึงถึงความหมาย หลักการ
ของร้อยละและอัตราส่วนจึงท าให้มักเกิดข้อผิดพลาดในการหาค าตอบได้ ในการอภิปรายและ
เปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียนครูควรก าหนดประเด็นในการอภิปรายให้ครอบคลุมโดยค านึงถึง
สาระส าคัญและจุดประสงค์ของการเรียนรู้ในเรียนครั้งนั้น ๆ เพ่ือช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้แนวคิด 
วิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ได้ครอบคลุมตามเป้าหมายและควรศึกษาหลักการและวางแผนในการ
เลือกแนวคิดแล้วเรียงล าดับแนวคิดในการน าเสนอให้เหมาะสม เพ่ือให้นักเรียนสามารถความเชื่อมโยง
ของแต่ละแนวคิดท่ีหลากหลายแล้วน าไปสู่ข้อสรุปที่เป็นเป้าหมายของคาบได้ 

 2.  แนวทางการใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นการคิดและสร้างความเข้าใจแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนในระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
 ครูควรที่จะใช้ค าถามที่เป็นค าถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น
และความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาก่อนที่จะลงมือแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอน โดยเป็นค าถามเพ่ือการ
ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน และตั้ งค าถามเพ่ือทบทวนหรือกระตุ้นความรู้ เดิมหรือ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนเพ่ือพัฒนาแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรียนกระตุ้นให้นักเรียน
เล็งเห็นแนวทางที่หลากหลาย และเห็นการเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม ครูไม่ควรชี้แนะว่าถูกหรือ
ผิดหรือสร้างกรอบความคิดกับนักเรียน นอกจากนี้ครูควรใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเลือก
แนวคิดหรีอวิธีการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหาสถานการณ์ พร้อมทั้งตั้งค าถามสนับสนุนให้นักเรียน
แสดงเหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทน แนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ที่ได้  
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3. แนวทางการสร้างและรักษาการมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของนักเรียน
ในการท ากิจกรรมกลุ่มและการอภิปรายหน้าชั้นเรียน 
 ครูควรจัดกลุ่มนักเรียนแบบคละความสามารถและจัดที่นั่งให้นักเรียนได้หันหน้าเข้าหากัน
และมีระยะห่างอย่างเหมาะสมในแต่ละกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนช่วยเหลือกันและแลกเปลี่ยนความคิดกัน
ภายในกลุ่มของตนเองอย่างเต็มความสามารถของแต่ละคนและควรออกแบบงานในใบกิจกรรมให้มี
พ้ืนที่ส่วนกลางเช่น พ้ืนที่ทดเลข เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนมีได้เรียนรู้ร่วมกันและนักเรียนจะได้ลอง
แสดงวิธีคิดของตนเองด้วยมีเพ่ือนในกลุ่มร่วมตรวจสอบซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นเพ่ือเลือกวิธีการที่ เหมาะสมส าหรับกลุ่มของตนเอง อีกทั้งในระหว่างที่นักเรียนท า
กิจกรรมครูควรเข้าไปติดตามและตรวจสอบแนวคิดหรือกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียนที่เกิดขึ้น
ให้ทั่วถึง ช่วยก ากับเวลาในการท างานของนักเรียนโดยการบอกเวลาให้นักเรียนทราบเป็นระยะพร้อม
ให้ค าแนะน ากับนักเรียนในการจัดล าดับความส าคัญของงานและเน้นย้ าให้พูดคุยแลกเปลี่ยนแนวคิด
หรือระดมความคิดกันเพ่ือที่งานจะเสร็จสมบูรณ์ตามเวลาที่ก าหนดแต่ครูไม่ควรชี้แนะแนวทางในการ
แก้ปัญหาหรือบอกค าตอบนักเรียน .ในการอภิปรายร่วมกันทั้งชั้นเรียน ครูควรออกแบบกฎกติกาของ
ห้องเรียนเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นในการอภิปรายร่วมกัน
ทั้งชั้นเรียน ซึ่งจะช่วยท าให้นักเรียนตั้งใจฟังเพ่ือนน าเสนอและพยายามหาประเด็นในการที่จะ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนในชั้นมากขึ้นและในการน าเสนอครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
เลือกประเด็นน าเสนอด้วยตนเอง เพ่ือลดความซ้ าซ้อนและแก้ปัญหาเรื่องข้อจ ากัดในเรื่องเวลา ซึ่งยัง
ท าให้นักเรียนมีความมั่นใจ สามารถการพูดอธิบายแนวคิดของตนเองได้ชัดเจนขึ้น ส่งผลให้นักเรียน
ผู้ฟังเกิดความเข้าใจและสามารถแสดงความคิดเห็นในวิธีการที่แตกต่างเหล่านั้นได้  
 4. แนวการสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในขั้นเรียน 
 ก่อนสรุปบทเรียนจากเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ครูควรทบทวนแนวคิดหรือวิธีการ
ที่ได้น าเสนอผ่านมาทั้งหมดก่อน โดยการน าเสนอใบกิจกรรมของแต่ละกลุ่มบนกระดานประกอบกับ
การใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนจัดระบบความคิดและทบทวนแนวคิดต่าง ๆที่เกิดขึ้น จากนั้นครู เขียน
สรุปหลักการและแนวคิดที่เกิดขึ้นจากการพูดของนักเรียนบนกระดาน แล้วให้ นักเรียนช่วยกัน
เชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในขั้นเรียนจนได้ข้อสรุปและวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับ
บริบทของปัญหา โดยครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายความเหมาะสมของวิธีการ บอกความ
สมเหตุสมผลและตีความผลลัพธ์กลับไปสู่บริบทของปัญหา จากนั้นครูการตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนโดยใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นพร้อมตรวจสอบความถูกต้อง หากมี
ประเด็นส าคัญที่นักเรียนพูดหรืออธิบายยังไม่สมบูรณ์ ครูจะต้องช่วยอธิบายเพ่ิมเติมหรือสนับสนุน
เชื่อมโยงค าพูดต่าง ๆ ของนักเรียนที่เกิดข้ึน เพ่ือสรุปเป็นแนวทางการแก้ปัญหาที่ถูกต้อง 
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2. ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์เรื่อง ร้อยละ
และอัตราส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 การวิเคราะห์ความสอดคล้องผลจากใบกิจกรรม
ของนักเรียนกับผลของแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ทั้ง 2 
กระบวนการ มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

2.1 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ ผลจากแบบทดสอบความ 

ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายและหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผล
ส าหรับการแสดงแทนสถานการณ์ในโลกจริงที่ก าหนดมาให้ได้อย่างสมเหตุสมผลซึ่งอยู่ในระดับดี 
การให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ผลจากแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ 
อธิบายเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้งกระบวนการรวมถึงขั้นตอนที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้สมเหตุสมผลบางส่วนซึ่งอยู่ในระดับพอใช้  และการให้เหตุผลเกี่ยวกับ
ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ผลจากแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ พบว่า 
นักเรียนสามารถสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและแสดงเหตุผลต่อผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้บางส่วนซึ่งอยู่ในระดับพอใช้ 

2.2 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ผลจากใบกิจกรรมของ นักเรียน 

แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดมีผลการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ โดยเห็นได้จากการเพ่ิมขึ้นของจ านวนกลุ่มนักเรียนที่อยู่ในระดับดี ซึ่ง สอดคล้องกับผล
จากแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ที่พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีการคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไนการ
แก้ปัญหา ผลจากใบกิจกรรมของนักเรียนแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดมีผล
ต่อการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไนการแก้ปัญหา โดยเห็นได้จากการเพ่ิมขึ้นของ
จ านวนกลุ่มนักเรียนที่อยู่ในระดับดี และผลจากแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โนการแก้ปัญหาอยู่ในระดับพอใช้ 
แต่ผลจากแบบทดสอบการรู้ เรื่องคณิตศาสตร์ยังมีนักเรี ยนบางส่วนที่มีการใช้หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาอยู่ในระดับควรปรับปรุงและการตีความและการ
ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ จากใบกิจกรรมของนักเรียนแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดมีผลต่อการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยเห็นไดจ้ากการเพิ่มขึ้น
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ของจ านวนกลุ่มนักเรียนจากระดับปรับปรุงไปอยูที่อยู่ในระดับความสามรถที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลจากแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ที่พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีการตีความและการ
ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ แต่ผลจากแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ยังมี
นักเรียนบางส่วนที่มีการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับควรปรับปรุง 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

1. แนวการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 งานวิจัยนี้ได้ปฏิบัติตามรูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในขั้นเรียนครบ 4 วงจรปฏิบัติการ จนได้
ประเด็นที่ครูควรเน้นเมื่อน าแนวทางดังกล่าวไปใช้ในการจัดการเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 4 ประเด็น ดังนี้  
 1.แนวทางการเตรียมความพร้อมก่อนการจัดการเรียนรู้และระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
  การเตรียมความพร้อมก่อนการจัดการเรียนรู้และระหว่างการจัดการเรียนรู้เป็นสิ่งส าคัญที่ครู
ควรตะหนักเพ่ือให้การจัดการเรียนรู้ส าเร็จและเป็นไปตามวัตุประสงค์ที่ตั้งไว้ ซึ่งในการจัดการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิด การเลือกสถานการณ์ปัญหาเป็นสิ่งที่ส าคัญมาก ครูควรใช้สถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิดที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริงของนักเรียน มีความเหมาะสมกับวัย ซึ่งจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจและมีความกระตือรือร้นที่จะหาวิธีการแก้ปัญหา สอดคล้องกับ ชัยยศ จระเทศ (2558) ที่
พบว่า ปัญหาที่มีอยู่รอบตัวในชีวิตประจ าวันของนักเรียนเป็นตัวช่วยให้ผู้เรียนมีความสนใจและ
กระตือรือร้นที่จะศึกษาค้นคว้า เพ่ือหาวิธีการในการแก้ปัญหา อีกทั้ง การน าเสนอสถานการณ์ปัญหา
อาจต้องมีการติดกระดาษสถานการณ์ปัญหาและค าสั่งกิจกรรมไว้บนกระดานให้มีความชัดเจน เข้าใจ
ง่าย มีภาพประกอบสถานการณ์ปัญหาและมีสื่อการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ก็
จะช่วยถ่ายทอดเรื่องราวที่เป็นปัญหาได้เป็นอย่างดี สอดคล้องกับ รุ่งทิวา บุญมาโตน(2561) ที่พบว่า 
ในขั้นที่นักเรียนต้องแก้ปัญหาครูควรส่งเสริมให้นักเรียน ได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือให้เกิดความเข้าใจอย่าง
แท้จริงและครูควรที่จะจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ ที่สามารถเป็นตัวช่วยแก่นักเรียนในการแก้ปัญหา และ
ท าให้นักเรียนความเข้าใจและเห็นภาพที่เป็นรูปธรรมได้ชัดเจนขึ้น 
 2.  แนวทางการใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นการคิดและสร้างความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนในระหว่างการจัดการเรียนรู้ 

ครูควรที่จะใช้ค าถามที่เป็นค าถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น
และความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาก่อนที่จะลงมือแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอน โดยเป็นค าถามเพ่ือการ
ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน และตั้ งค าถามเพ่ือทบทวนหรื อกระตุ้นความรู้ เดิมหรือ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนเพ่ือพัฒนาแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรียนกระตุ้นให้นักเรียน
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เล็งเห็นแนวทางที่หลากหลาย และเห็นการเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม ครูไม่ควรชี้แนะว่าถูกหรือ
ผิดหรือสร้างกรอบความคิดกับนักเรียน นอกจากนี้ครูควรใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเลือก
แนวคิดหรีอวิธีการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหาสถานการณ์ พร้อมทั้งตั้งค าถามสนับสนุนให้นักเรียน
แสดงเหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทน แนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์และใช้ค าถามเพ่ือให้
นักเรียนได้สะท้อนการเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นจนน าไปสู่ข้อสรุป สอดคล้องกับประภัสสร  เพชรสุ่ม 
(2560) ที่พบว่า เมื่อนักเรียนทั้งชั้นร่วมกันสรุปแนวทางการแก้ปัญหาผ่านการใช้ค าถามของครูช่วยให้
นักเรียนได้แนวทางในการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ สามารถขยายแนวคิดสู่ปัญหาอ่ืนได้เห็นคุณค่า
ความส าเร็จด้วยตนเองและเพ่ือนในชั้นเรียน 
 3. แนวทางการสร้างและรักษาการมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของนักเรียนใน
การท ากิจกรรมกลุ่มและการอภิปรายหน้าชั้นเรียน 
 ในการอภิปรายและการเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้น ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนร่วมแสดงความ
คิดเห็นและตรวจสอบความถูกต้อง รวมทั้งให้นักเรียนอธิบายความเหมาะสมของวิธีการแก้ปัญหาที่
นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกใช้ โดยครูอาจจะสร้างกติกาเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดง
ความคิดเห็น รวมทั้งครูต้องควบคุมเวลาในการน าเสนอในแต่ละกลุ่มให้เหมาะสม โดยให้นักเรียน
น าเสนอในประเด็นที่ผู้วิจัยเห็นว่าเป็นประเด็นส าคัญส าหรับการแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้นและเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้เลือกน าเสนอในประเด็นที่แตกต่างหรือเพ่ิมเติมจากที่กลุ่มอ่ืนได้เพ่ือลดความ
ซ้ าซ้อน  หากนักเรียนน าเสนอแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาได้ไม่ชัดเจนครูอาจจะต้องช่วยอธิบาย
เพ่ิมเติมและกระตุ้นนักเรียนกลุ่มที่น าเสนอให้พยายามหาเหตุผลมาอธิบายเพ่ีอสนับสนุนวิธีการและ
ค าตอบของตนเองให้ชัดเจนขึ้น สอดคล้องกับแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555) ที่กล่าวว่า การที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการแลกเปลี่ยนความรู้หรือ
ความคิดเห็น ถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน จะช่วยให้นักเรียน
เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมี ความหมายและเข้าใจได้อย่างลึกซึ้งและจดจ าได้นานขึ้น   
 4. แนวการสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดข้ึนในขั้นเรียน 
 ครูควรทบทวนแนวคิดหรือวิธีการที่ได้น าเสนอผ่านมาทั้งหมดก่อนจะให้นักเรียนเชื่อมโยง
แนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนจนน าไปสู่ข้อสรุป โดยการน าเสนอใบกิจกรรมของแต่ละกลุ่มบนกระดาน
ประกอบกับการใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนจัดระบบความคิดและทบทวนแนวคิดต่าง ๆที่เกิดขึ้น จากนั้น
ครูเขียนสรุปหลักการและแนวคิดที่เกิดขึ้นจากการพูดของนักเรียนบนกระดาน แล้วให้นักเรียนช่วยกัน
เชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในขั้นเรียนจนได้ข้อสรุปและวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับ
บริบทของปัญหา โดยครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายความเหมาะสมของวิธีการ บอกความ
สมเหตุสมผลและตีความผลลัพธ์กลับไปสู่บริบทของปัญหา จากนั้นครูการตรวจสอบความเช้าใจของ
นักเรียนโดยใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นพร้อมตรวจสอบความถูกต้อง หากมี
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ประเด็นส าคัญที่นักเรียนพูดหรืออธิบายยังไม่สมบูรณ์ ครูจะต้องช่วยอธิบายเพ่ิมเติมหรือสนับสนุน
เชื่อมโยงค าพูดต่าง ๆ ของนักเรียนที่เกิดขึ้น เพ่ือสรุปเป็นแนวทางการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและน าไป
ประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ จิตขจี พ่ึงผล(2558) ที่พบว่า ในชั้น
เรียนที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดจะส่งเสริมบทบาทของครูให้วาทกรรม
เกิดขึ้นอย่างมากในชั้นเรียน เมื่อชั้นเรียนเต็มไปด้วยแนวคิดต่าง ๆอย่างหลากหลายจากนักเรียนแล้ว 
ครูและนักเรียนจึงต้องท าการสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน
เพ่ือให้มีความเข้าใจไปในทิศทางเดียวกัน  
 

2. ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 2.1 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
การให้เหตุผลเกี่ยวกับการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ 

อธิบายและหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรับการแสดงแทนสถานการณ์ในโลกจริงที่ก าหนดมา
ให้ได้อย่างสมเหตุสมผล การให้เหตุผลเกี่ยวกับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์หรือ
วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  นักเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้ง
กระบวนการรวมถึงข้ันตอนที่ใช้ในการหาผลลัพธ์หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้สมเหตุสมผล
บางส่วนและการให้เหตุผลเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถ 
สะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและแสดงเหตุผลต่อผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

        เนื่องจากในการจัดการเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด นักเรียนได้มีโอกาสพูดคุยแลกเปลี่ยน
แนวคิดเกี่ยวการแสดงแทนปัญหาที่ก าหนดให้ร่วมกันกับเพ่ือน ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
การแสดงเหตุผลเพ่ือที่อธิบายการแสดงที่เกิดขึ้นและได้เรียนรู้การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ร่วมกัน 
ส่งผลให้นักเรียนสามารถเขียนอธิบายเพื่อแสดงเหตุผลเกี่ยวกับแสดงแทนได้ ส าหรับให้เหตุผลเกี่ยวกับ
วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการแบบเปิดนักเรียนได้แลกเปลี่ยนสนับสนุนและโต้แย้งวิธีการและผลลัพธ์ของเพ่ือนโดยมีครูควร
กระตุ้นโดยใช้ค าถามปลายเปิดและชี้ให้เห็นประเด็นส าคัญท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงเหตุผล
อีกทั้งครูช่วยอธิบายเพ่ิมเติมเพ่ือให้เกิดความชัดเจน  แต่ในการท าแบบทดสอบนักเรียนจะต้องเขียน
เหตุผลเพ่ืออธิบาย หาข้อสนับสนุนหรือโต้แย้งส าหรับกระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์
และผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง นักเรียนอาจจะไม่ถนัดในการที่จะเขียนอธิบายใน
เชิงเหตุผล และเขียนเป็นประโยคสั้นๆท าให้การเขียนอธิบายและหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผล
ส าหรับส าหรับการแสดงแทน กระบวนการและขั้นตอนใช้ในการหาผลลัพธ์และผลลัพธ์หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์ได้แต่ยังไม่ชัดเจน ซึ่งสอดคล้องกับวิภู พรหมรักษ์ (2562) ที่พบว่า การจัดการเรียน
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ด้วยวิธีการแบบเปิดได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีการอภิปรายวิธีการแก้ปัญหาร่วมกันและสรุปร่วมกัน
ด้วย ซึ่งในช่วงนี้เป็นโอกาสที่จะท าให้นักเรียนมีการถามตอบสิ่งที่สงสัยจากแนวคิดที่น าเสนอมา 
ช่วงเวลานี้ส าคัญมากของผู้ที่น าเสนอแนวคิดในการจะให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นอกเหนือจากสิ่งที่
เขียนลงไปในใบกิจกรรมเป็นการให้เหตุผลที่น าเสนอออกมาด้วยการพูดที่เป็นการสนทนากับผู้ฟังที่อยู่
ต่างกลุ่มได้เรียนรู้ไปพร้อม ๆกัน 

2.2 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2.2.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  
ผลจากใบกิจกรรมของ นักเรียนแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ 

เปิดมีผลการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ โดยเห็นได้จากการเพ่ิมขึ้นของจ านวนกลุ่ม
นักเรียนที่อยู่ในระดับดี ซึ่งสอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ที่พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี เนื่องจากในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยไต้ ให้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่มีอยู่ในชีวิตจริงของนักเรียนเมื่อนักเรียน
ท าความเข้าใจกับสถานการณ์ปัญหาที่ได้แล้วนักเรียนจะต้องคิดให้ใด้ว่า ปัญหาคืออะไร เงื่อนไขที่
สถานการณ์ ก าหนดให้คืออะไรจากนั้นน าสิ่งที่ได้มาท าการก าหนดตัวแปรหรือเขียนแสดงแผนภาพ
เพ่ือท าให้เข้าใจสถานการณ์ได้ง่ายขึ้น ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนเหล่านี้ท าให้นักเรียนสามารถที่จะระบุ
ประเด็น ทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงตามที่โจทย์ก าหนดมาให้ได้ หรือสามารถน าเสนอ
สถานการณ์โดยใช้ตัวแปร สัญลักษณ์และแผนภาพทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้สถานการณ์อยู่ในรูปอย่าง
ง่ายได้ถูกต้องซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐดนัย โสทะ (2563) ที่กล่าวว่า ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้และท าใบกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน ช่วยให้นักเรียนท าความเข้าใจกับ
สถานการณ์ที่ได้ดี ช่วยให้นักเรียนระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงตามโจทย์
ก าหนดมาให้ได้ หรือ สามารถน าเสนอสถานการณ์โดยใช้ สัญลักษณ์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้
อย่างถูกต้อง  

2.2.2 การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไนการแก้ปัญหา 
ผลจากใบกิจกรรมของนักเรียนแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ 

เปิดมีผลต่อการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไนการแก้ปัญหา โดยเห็นได้จากการ
เพ่ิมขึ้นของจ านวนกลุ่มนักเรียนที่อยู่ในระดับดี และผลจากแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โนการแก้ปัญหาอยู่ในระดับพอใช้ 
แต่ผลจากแบบทดสอบการรู้ เรื่องคณิตศาสตร์ยังมีนักเรียนบางส่วนที่มีการใช้หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์โนการแก้ปัญหาอยู่ในระดับควรปรับปรุง   ซึ่งในการท าแบบทดสอบ
นักเรียนต้องท าเป็นรายบุคคลนักเรียนบางส่วนยังขาดการตรวจสอบความถูกต้องในการแสดงแนวคิด
และขั้นตอนในการแก้ปัญหา แต่ในการจัดการเรียนรู้นักเรียนจะได้ท ากิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่มในการ
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ร่วมกันแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในบริบทต่าง ๆ โดยนักเรียนได้ช่วยกันคิดหาวิธีการที่จะน าไป
แก้ปัญหาที่เป็นไปได้ ซึ่งจะต้องเลือกเพียงวิธีเดียวและน าวิธีการที่เลือกมาใช้ไนการแก้ปัญหาของ
สถานการณ์นั้น ๆ จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด พบว่า นักเรียนสามารถเลือกและใช้
แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้แก้ปัญหาและสามารถน าเสนอขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาเพ่ือหาผลลัพธ์ที่ได้ถูกต้องบางส่วน  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนน คันธาวัตร์ (2562)  
ที่พบว่า นักเรียนสามารถด าเนินการตามกระบวนการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหาได้เป็นอย่างดี แต่ยังขาดความรอบคอบในการท าอยู่ ซึ่งจะมีเพียงแค่การน ากฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทาง คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหานี้ยังไม่แสดงใช้เห็นถึงการพัฒนาที่
ชัดเจนเนื่องด้วยมีการท าข้ามขั้นตอนและมีข้อผิดพลาดอยู่บางครั้งการหาผลลัพธ์ของปัญหา  

2.2.3 การตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
  ผลจากใบกิจกรรมของนักเรียนแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิดมีผลต่อการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยเห็นได้จากการเพ่ิมข้ึนของจ านวน
กลุ่มนักเรียนจากระดับปรับปรุงไปอยูที่อยู่ในระดับความสามรถที่สูงขึ้นในการท าใบกิจกรรม ซึ่ง
สอดคล้องกับผลจากแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีการตีความและ
การประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ระดับพอใช้ แต่ผลจากแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ยังมี
นักเรียนบางส่วนที่มีการตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับควรปรับปรุง ซึ่ง
อาจแสดงถึงว่านักเรียนมีความสามารถในการตีความแต่ไม่สามารถแสดงออกผ่านการเขียนหรือ
นักเรียนไม่ชอบเขียนแสดงเหตุผลอย่างละเอียดหรือเข้ าใจแต่ไม่ เขียนตอบ อีกทั้งในการท า
แบบทดสอบเป็นการท างานรายบุคคลและมีเวลาจ ากัดซึ่งอาจจะเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อการตีความ
และประเมินผลลัพธ์ที่ได้  
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าไปไข้ในการจัดการเรียนรู้ 
 1.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเพ่ือพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา ครูต้องเป็นผู้กระตุ้นการท ากิจกรรมของนักเรียนอย่างต่อเนื่องในแต่ละข้ัน
การจัดการเรียนรู้ เพ่ือช่วยให้นักเรียนแสดงทักษะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ผ่านการท างานร่วมกัน รวมทั้งส่งเสริมให้เกิดอภิปรายและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในชั้นเรียน จนบรรลุ
วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ในคาบนั้น ๆ ตลอดจนครูควรก าหนดระยะเวลาในแต่ละขั้นของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด  

1.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้สถานการณ์บัญหา
ปลายเปิดที่เกี่ยวข้องกับบริบทชีวิตจริง  ดังนั้นครูควรออกแบบสถานการณ์ปัญหาที่เชื่อมโยงกับชีวิต
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จริง สอดคล้องกับประสบการณ์ของนักเรียน เหมาะสมกับวัยและน่าสนใจ เพ่ีอดึงดูดความสนใจและ
เพ่ือความต่อเนื่องในการท ากิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ 

2. ข้อเสนอแนะในการท างานวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 ผู้วิจัยควรส่งเสริมหรือพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนในด้านการ

ตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนบางส่วนยังมีระดับความสามารถใน
ด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปรับปรุง ซึ่งนักเรียนสามารถประเมิน
ความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ใช้และอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์
หรือข้อสรุปที่ได้จากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับบริบทของปัญหาในชีวิตจริงได้เพียงบางส่วน
เท่านั้น 
 2.2 เนื่องจากการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีความซับซ้อนและมีปัจจัยที่เก่ียวข้องหลายอย่าง 
ในการวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้ครอบคลุม ผู้วิจัยควรมีการออกแบบเครื่องมือในการวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มีความหลากหลายและสอดคล้องกับ
ระดับพัฒนาของผู้เรียนทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
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ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ไนการวิจัย 
 
 

รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การค้นคว้าอิสระ เรื่อง ผลการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี
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ภาคผนวก ข  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มี
ต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

ตาราง 28 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่
มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ผลการประเมิน 

แผน 
1 

แผน 
2 

แผน 
3 

แผน 
4 X̅ S.D. 

ระดับความ 
เหมาะสม 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้
หรือตัวชี้วัด 

5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

  1.2 สอดคล้องกับสาระส าคัญ 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 
  1.3 ครอบคลุมด้านความรู้ 4.7 4.7 5 5 4.85 0.15 มากที่สุด 

  1.4 ครอบคลุมด้านทักษะกระบวนการ 4.3 4.3 4.3 4.7 4.4 0.17 มาก 

  1.5 ครอบคลุมด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

  1.6 ครอบคลุมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ 

5 4.3 4.7 5 4.75 0.30 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย     4.83 0.10 มากที่สุด 
2. ด้านสาระการเรียนรู้ 

  2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ 
       เรียนรู ้

5 4.7 4.3 5 4.75 0.29 มากที่สุด 

  2.2 มีความถูกต้อง 5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

  2.3 เหมาะสมกับเวลา 4.3 4.7 4.3 4.3 4.40 0.17 มาก 
ค่าเฉลี่ย     4.72 0.15 มากที่สุด 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  3.1 กิจกรรมมีขั้นตอนสอดคล้องกับ 
การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิด 4 ขั้น 

4.3 4.7 4.7 4.3 4.50 0.20 มากที่สุด 



 

ตาราง 28 (ต่อ) 

 
 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ผลการประเมิน 

แผน 
1 

แผน 
2 

แผน 
3 

แผน 
4 X̅ S.D. 

ระดับความ 
เหมาะสม 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  3.2 ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความ 
  ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

4 4.3 4 4.3 4.15 0.15 มาก 

 3.3 กิจกรรมมีความเหมาะสมกับเวลา 4 4.7 4.7 4.3 4.43 0.29 มาก 

 3.4 กิจกรรมมีความเหมาะสมกับวัย
ของนักเรียน 

5 5 5 5 5 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย     4.52 0.16 มากที่สุด 

4. ด้านสื่อและแหล่งเรียนรู้ 
  4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.3 4.7 4.7 4.7 4.60 0.17 มากที่สุด 

  4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.3 4.7 4.7 4.3 4.50 0.20 มากที่สุด 

  4.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 4 4.7 4.7 4.3 4.43 0.29 มาก 

ค่าเฉลี่ย     4.51 0.22 มากที่สุด 
5. ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

  5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.7 4.7 4.7 4.7 4.70 0 มากที่สุด 

  5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.7 4.7 4.7 4.7 4.70 0 มากที่สุด 

  5.3 ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลได้
เหมาะสม 

4.3 4.3 4.3 4.3 4.30 0 มาก 

  5.4  สอดคล้องกับเกณฑ์การประเมิน 4.3 4 4 4.3 4.15 0.15 มาก 
ค่าเฉลี่ย     4.46 0.03 มาก 

ค่าเฉลี่ยของทุกด้าน     4.61 0.13 มากที่สุด 



 

ภาคผนวก ค แบบตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 
 1. แบบตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้และใบกิจกรรม 

    2. แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
            3. แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

............................................................................................................ 
 

ค าชี้แจง 
แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อ

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ฉบับนี้ ใช้ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบคุณภาพเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมตามประเด็นค าถามที่ก าหนดไว้ในแบบตรวจสอบนี้ 
โดยตอบค าถามตามความคิดเห็นของท่านและให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมลงในข้อความคิดเห็น/
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

1. ข้อค าถามในแต่ละขั้นของแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิด 4 ขั้น ที่ระบุในแผนการจัดการเรียนรู้หรือไม่ อย่างไร 

 
1.1 ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด   

.................................................................................................. ..............................................................

................................................................................................ ................................................................

.................................................................................................. .............................................................. 

.................................................................................................. .............................................................. 
 

1.2 ขั้นที่ 2  การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน   
............................................................................ ....................................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 

 
1.3 ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน   

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. ..............................................................

............................................................................ .................................................................................... 

.................................................................................................. .............................................................. 
 
 
 
 



 

1.4 ขัน้ที่ 4 การสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
 

2. ข้อค าถามในการสะท้อนผลมีความชัดเจนและเหมาะสมสามารถสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้ของผู้วิจัย ได้หรือไม่ อย่างไร 
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
................................................................. ............................................................................................... 
.................................................................................................. .............................................................. 
 
3. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมต่อแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. ............................................................. 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
................................................................................................................................................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
 
 

ลงชื่อ ....................................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
                      (..................................................................) 

 
 
 
 
 
 



 

ภาคผนวก ง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความลาดรู้ของนักเรียน 
    ชั้นประถมศกษาปีที่ 6  
 2. ตัวอย่างใบกิจกรรม 
 3. ตัวอย่างแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 4. แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์



ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศกษาปีท่ี 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

รายวิชา ค 16101 คณิตศาสตร์                                 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรียนที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน                                  จ านวน 12 ชั่วโมง 

เรื่อง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ                                                   จ านวน  4 ชั่วโมง 
 
  
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวนระบบจ านวน การด าเนินการ
ของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการสมบัติของการด าเนินการและน าไปใช้    
2. ตัวช้ีวัด 

ค 1.1 ป.6/12 แสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาร้อยละ 2 - 3 ขั้นตอน 

3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์สามารถเขียนแสดงได้ในรูปเศษส่วนที่ตัวส่วนเป็น 100 การแก้โจทย์
ปัญหาร้อยละที่เก่ียวกับการซื้อขายก าไร ขาดทุน การลดราคา การฝากเงินและการกู้ยืมเงิน อาจเขียน
ความหมายของร้อยละเป็นเศษส่วน และหาค าตอบโดยใช้บัญญัติไตรยางค์วิเคราะห์โจทย์และแสดงวิธี
หาค าตอบ 
4. สาระการเรียนรู้ 
 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละกับการซื้อขาย             
5.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้               
1) นักเรียนสามารถบอกข้ันตอนการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องร้อยละเพ่ือหา

ค าตอบได้  
ด้านทักษะกระบวนการ 

1) นักเรียนสามารถการระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงและ
ระบุตัวแปรที่ส าคัญ  

2) การจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ 

3) การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ 
4) การเลือกและใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
5) การใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและระบบที่มีขั้นตอน

และวิธีการที่ชัดเจน)รวมถึงการใช้อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคยเพ่ือแก้ปัญหา 

6) การบอกวิธีการการแก้ปัญหา การแสดงหรือสรุปและน าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอน 

7) การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่ในบริบทโลกชีวิต
จริง 



 

8) การระบุความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่ได้กับบริบทของ
ปัญหา 

9) การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทโลกชีวิต
จริง 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
1)  นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 

 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 

1.ครูกล่าวทักทายนักเรียน และเริ่มต้นชั้นเรียนโดยการใช้พูดถึงสถานการณ์โควิดและการสวม
หน้ากากอนามัย/หน้ากากผ้าในสถานศึกษาซึ่งเป็นหนึ่งในมาตรการการป้องกันการแพร่ระบาดของ
โรคโควิด 19  ในสถานศึกษาโดยนักเรียน บุคลากร และผู้เข้ามาในสถานศึกษาทุกคนต้องสวม
หน้ากาก  

2. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับปัญหาของการสวมใส่หน้ากากอนามัย และเล่าปัญหาหนึ่งที่
ครูมังกรซึ่งเป็นเพื่อนครูพบ คือ นักเรียนส่วนใหญ่ถอดหน้ากากอนามัยแล้วลืมหรือบางคนท าหล่นหาย
ท าให้ต้องเตรียมส ารองไว้หลายชิ้น ดังนั้นครูมังกรจึงคิดว่าสิ่งที่น่าจะช่วยแก้ปัญหานี้ได้คือ ต้องมีสาย
คล้องหน้ากากอนามัยให้กับนักเรียนทุกคน  

3. ครูน าเข้าสู่ สถานการณ์ปัญหาที่ 1 ว่า  ในเทศกาลปีใหม่นี้ทางโรงเรียนของครูมังกร
ต้องการซื้อหน้ากากอนามัยและสายคล้องหน้ากากอนามัยเป็นของขวัญให้กับนักเรียนในวันปีใหม่ ซึ่ง
ในวันที่ 1 เดือน มกราคม ในออนไลน์มีการจัดโปรโมชั่นพิเศษ 1.1 ส่งฟรีทั่วไทย ซึ่งมีร้านค้าที่เข้าร่วม
โปรโมชั่น  ดังนี ้

รา้นที่ 1 : ร้านมิสเตอร์ MASK  ขายหน้ากากอนามัยพร้อมสายคล้องหน้ากากอนามัยราคา
กล่องละ 100 บาท ซึ่ง 1 กล่อง บรรจุ 15 ชิ้น และทางร้านคิดภาษีมูลค่าเพ่ิม 7 % 

ร้านที่ 2 : MASK Shop  ขายหน้ากากอนามัยราคากล่องละ 120 บาทซึ่ง 1 กล่องบรรจุ 50 
ชิ้น แต่มีส่วนลดให้ 5% เมื่อซื้อครบทุก 100 ชิ้นและสายคล้องแมสเส้นละ 5 บาท  

หากครูมังกรต้องการซื้อหน้ากากอนามัยและสายคล้องหน้ากากอนามัยจ านวน 300 ชิ้น ควร
เลือกซื้อสิ้นค้าจากร้านใดจึงจะคุ้มค่าท่ีสุด 

 4. ครูให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ปัญหาที่ครูก าหนดให้ พร้อมทั้งตรวจสอบความเข้าใจโดย
ถามนักเรียนว่า จากสถานการณ์ โจทย์ต้องการอะไร นักเรียนจะน าความรู้เรื่องอะไรบ้างมาใช้ในการ
แก้ปัญหาและจะน ามาใช้อย่างไร โดยครูเขียนแนวคิดที่นักเรียนตอบไว้บนกระดาน  
 

ชั่วโมงที่ 2 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

 1. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยคละความสามารถและให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มช่วยกันท าใบกิจกรรม เรื่อง ของขวัญปีใหม่ จากนั้นครูอธิบายค าสั่งในใบกิจกรรมให้กับนักเรียน 
 



 

 
 
 
 
 
   

 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหาวิธีการแก้โจทย์ปัญหาจากสถานการณ์ในใบกิจกรรม เรื่อง
ของขวัญปีใหม่ ตามความสามารถของนักเรียน  

3. ครูเดินรอบห้องเพ่ือส ารวจแนวคิดหรือวิธีการรวมถึงพฤติกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆในขณะที่
นักเรียนลงมือท างานทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งจดบันทึกหรือถ่ายรูปแนวคิดหรือวิธีการของกลุ่มที่
น่าสนใจทั้งที่ถูกต้องและมีข้อผิดพลาด   

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มตรวจทานใบกิจกรรมของตนเองแล้วน าส่งครู  
5. ครูพิจารณาคัดเลือกแนวคิดหรือวิธีการของนักเรียนจากการบันทึก โดยเลือกแนวคิดหรือ

วิธีการให้ครอบคลุม หลากหลายและเพียงพอที่จะสามารถน าไปสรุปความรู้ตามเป้าหมายการเรียนรู้
และให้เหมาะสมกับเวลา  

6. ครูแจ้งนักเรียนให้ทราบว่าในชั่วโมงถัดไป เราจะมาน าเสนอแนวคิดหรือวิธีการหน้าชั้น
เรียน เพื่อให้ทุกคนชั้นเรียนได้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดหรือวิธีการที่นักเรียน
แต่ละกลุ่มใช้ในวันนี้ 
 

คาดการณ์แนวคิดของนักเรียน 

       1. นักเรียนด าเนินการค านวณราคาขายสิ้นค้าตามจ านวนที่ต้องการ(300 ชิ้น) ของแต่ละร้าน 
ภายใต้เงื่อนไขท่ีก าหนดให้ ดังนี้ 
        1.1 ร้านมิสเตอร์ MASK  :  ขายหน้ากากอนามัยพร้อมสายคล้องหน้ากากอนามัยราคากล่องละ 
100 บาท ซึ่ง 1 กล่อง บรรจุ 15 ชิ้น และทางร้านคิดภาษีมูลค่าเพ่ิม 7 % 

          -  1 กล่องมี 15 ชิ้น หากจะซื้อ 300 ชิ้น ต้องซื้อทั้งหมด 300÷ 15 = 20 กล่อง   
     ซึ่งราคากล่องละ 100 บาท คิดเป็นเงิน 100×20 = 2000 บาท 
     ภาษีมูลค่าเพ่ิม 7 % คิดเป็น 

7

100
× 2,000 = 140 บาท  หรือ 

      หรือ เทียบบัญญัติไตรยางศ์ สินค้าราคา 100 บาท คิดภาษีมูลค่าเพ่ิม  7 บาท 

          สินค้าราคา 2000 บาท คิดภาษีมูลค่าเพ่ิม 
7×2,000

100
=140 บาท  

     ดังนั้น  หากซ้ือร้านมิสเตอร์ MASK  ต้องจ่ายเงิน 2,000 + 140 = 2,140  บาท  
        1.2 ร้าน MASK Shop  ขายหน้ากากอนามัยราคากล่องละ 120 บาทซึ่ง 1 กล่องบรรจุ 50 ชิ้น 
แต่มีส่วนลดให้ 5% เมื่อซื้อครบทุก 100 ชิ้นและสายคล้องแมสเส้นละ 5 บาท 

  -  1 กล่องบรรจุ 50 ชิ้น หากจะซื้อ 300 ชิ้น ต้องซื้อทั้งหมด 300÷ 50 = 6 กล่อง   
   ราคากล่องละ 120 บาท คิดเป็นเงิน  120 × 6 = 720 บาท 

   เมื่อซื้อครบทุก 100 ชิ้น (2 กล่อง ) คิดเป็นเงิน 120 ×2 =240 บาท   
    มีส่วนลดให้ 5% คิดเป็น 

5

100
× 240 = 12 บาท   

ค าสั่งกิจกรรม  
จากข้อมูลร้านมิสเตอร์ MASK  และ ร้าน MASK Shop  หากต้องการซื้อหน้ากาก

อนามัยและสายคล้องหน้ากากอนามัยจ านวน 300 ชิ้น ควรเลือกซ้ือสิ้นค้าจากร้านใดจึงจะคุ้มค่า
ที่สุด จงแสดงแนวคิดพร้อมทั้งให้เหตุผล 
 
 

 



 

          หรือ เทียบบัญญัติไตรยางศ์ สินค้าราคา 100 บาท ส่วนลด  5  บาท 

           สินค้าราคา 240 บาท ส่วนลด  
5 × 240

100
= 12  บาท  

     แสดงว่า ถ้าซื้อ 6 กล่องจะได้รับส่วนลด 3 × 12 = 36 บาท  หรือ 
     ดังนั้นราคาหน้ากากอนามัย 300 ชิ้น ต้องจ่าย 720 - 36 = 684 บาท 
     ต้องซื้อสายคล้องแมสเส้นละ 5 บาทอีก 300 เส้น คิดเป็นเงิน300 × 5 =1,500 บาท   
     ดังนั้น  หากซ้ือร้าน MASK Shop  ต้องจ่ายเงินทั้งหมด  684 + 1,500 = 2,184  บาท 

       1.3  นักเรียนใช้หลักการคิดโดยการคิดเป็นกลุ่ม เช่น ร้านที่ 1 นักเรียนคิดไปทีละ 15 ชิ้น 
เมื่อได้ครบจ านวน 300 ชิ้นแล้ว จึงค านวณภาษีมูลค่าเพ่ิม 7 % , ร้านที่ 2 นักเรียนคิดไปทีละ 100 
ชิ้นแล้วคิดส่วนลด 5% ท าแบบนี้ไปสามครั้งก็จะก็จะซื้อได้ครบจ านวน 300 ชิ้น  
      2. นักเรียนเปรียบเทียบราคาเพ่ือเลือกซื้อสินค้าจากร้านทีคุ่้มค่าท่ีสุดและให้เหตุผล ดังนี้ 

     ร้านมิสเตอร์ MASK  ขายสนิค้าตามจ านวนที่ต้องการในราคา  2,140  บาท ส่วนร้าน MASK 

Shop  ขายสินค้าตามจ านวนที่ต้องการในราคา 2,184  บาท ดังนั้นควรเลือกซื้อสินค้าจากร้าน มิสเตอร์ 
MASK   เพราะร้านมิสเตอร์ MASK   ขายสินค้าในราคาถูกกว่า และถูกกว่าร้าน MASK Shop  44 บาท 
 

ชั่วโมงที่ 3  
ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน  

1. ครูจัดล าดับแนวคิดของนักเรียนว่าจะน าเสนอกลุ่มของนักเรียนกลุ่มใดก่อนหลังโดย
พิจารณาจากแนวคิดในการหาราคาขายสินค้าของแต่ละร้านภายใต้เงื่อนไขท่ีก าหนดให้ พร้อมเหตุผล
ประกอบ 

2. เมื่อนักเรียนในกลุ่มท่ี 1 น าเสนอผลงานแล้ว ครูเลือกผลงานที่มีเนื้อหาเพ่ิมเติมจากกลุ่ม
แรกมาน าเสนอ โดยไม่ได้บอกว่าแนวคิดของกลุ่มใดผิด เพียงแต่บอกว่ายังไม่สมบูรณ์เท่าไรนัก น่าจะ
ใช้วิธีการที่ชัดเจนขึ้นกว่าเดิม จากนั้นให้กลุ่มอ่ืนน าเสนอวิธีการที่แตกต่างอ่ืน ๆ และให้นักเรียนได้
อภิปรายและเปรียบเทียบถึงวิธีการเหล่านั้น 

3. ครูเลือกนักเรียนที่มแีนวคิดที่แตกต่างกันออกมาน าเสนอ 4 – 5 กลุ่ม 

 4. เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มน าเสนอแนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในใบกิจกรรม
เสร็จแล้ว ครูถามนักเรียนว่าแนวคิดหรือวิธีการแก้โจทย์ปัญหาจากสถานการณ์มีความเหมือนหรือ
แตกต่างกันอย่างไร ครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนค้นหาความเหมือนและความแตกต่างและน าเสนอ
ประเด็นเหล่านั้น โดยครูเขียนประเด็นที่นักเรียนตอบไว้บนกระดาน 

ประเด็นการอภิปราย 

-  แนวคิดในการหาราคาสินค้าในแต่ละร้านตามเงื่อนไขท่ีก าหนดให้ ค านวณอย่างไร เพราะ
อะไร เริ่มจากอะไร 

-  ความสมเหตุสมผลของการเลือกซื้อสินค้าจากร้านทีคุ่้มค่าที่สุด 
 
 
 
 
 



 

ชั่วโมงที่ 4  
ขั้นที่ 4 การสรุปและเชื่อมโยงแนวคิด  

1. ครูใช้ค าถามประกอบการการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียน  “จากที่เพ่ือนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอนักเรียนคิดว่าแนวคิดไหนมีความสมเหตุสมผลมากที่สุด เพราะเหตุใด 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปกิจกรรมและสรุปความรู้เกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ 
ดังนี้ “การแกโ้จทย์ปัญหาร้อยละที่เก่ียวกับการซื้อขาย ต้องเข้าใจความหมายของก าไร ขาดทุนและ
การลดราคาสินค้า การเทียบบัญญัติไตรยางค์แล้ววิเคราะห์โจทย์เพ่ือหาแนวคิดหรือวิธีการในการ
แก้ปัญหาและแสดงวิธีหาค าตอบพร้อมทั้งตรวจสอบความสมเหตุสมผลค าตอบที่ได้”  
 

6. สื่อการสอน 

           1. ใบกิจกรรม เรื่อง “ของขวัญปีใหม่” 

  2. รูปภาพประกอบสถานการณ์และบัตรค าสั่งกิจกรรม 
 

7. การวัดและการประเมินผล 

สิ่งท่ีต้องการวัด วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

1.ด้านความรู้ 
 - นักเรียนสามารถบอกขั้นตอนการ
วิเคราะห์โจทย์ปัญหาโดยใช้ความรู้
เรื่องร้อยละเพ่ือหาค าตอบได้ 

ตรวจใบ
กิจกรรมเรื่อง 
ของขวัญปีใหม่ 

ใบกิจกรรมเรื่อง 
ของขวัญปีใหม่ 

นักเรียนท าใบกิจกรรม
เรื่อง ของขวัญปีใหม่ 
ได้ถูกต้อง 60 % ขึ้นไป
ถือว่าผ่านเกณฑ์การ
ประเมิน 

2. ด้านทักษะกระบวนการ 

1)นักเรียนสามารถการระบุประเด็น
ทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์
ปัญหาในโลกจริงและระบุตัวแปรที่
ส าคัญ  

2) การจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อย
สถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือให้สามารถ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
3) การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของ
ภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดง
แทนทางคณิตศาสตร์ 
4) การเลือกและใช้กลยุทธ์ทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือแสดงวิธีการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
5) การใช้แนวคิดพ้ืนฐานและหลักการ
ทางคณิตศาสตร์(บทนิยาม กฎและ

ตรวจใบ
กิจกรรมเรื่อง 
ของขวัญปีใหม่ 

ใบกิจกรรมเรื่อง 
ของขวัญปีใหม่ 

นักเรียนท าใบกิจกรรม
เรื่อง ของขวัญปีใหม่ 
ได้ในระดับพอใช้ขึ้นไป
ถือว่าผ่านเกณฑ์การ
ประเมิน 



 

ระบบที่มีขั้นตอนและวิธีการที่ชัดเจน)
รวมถึงการใช้อัลกอริทึมท่ีคุ้นเคยเพ่ือ
แก้ปัญหา6) การบอกวิธีการการ
แก้ปัญหา การแสดงหรือสรุปและ
น าเสนอผลลัพธ์ตามล าดับขั้นตอน 

7) การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์
ที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาให้อยู่
ในบริบทโลกชีวิตจริง 

8) การระบุความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือข้อสรุปที่
ได้กับบริบทของปัญหา 

9) การประเมินความเป็นเหตุเป็นผล
ของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ในบริบทโลกชีวิตจริง 

3. ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
- นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 
 

สังเกต
พฤติกรรมด้าน
ความมุ่งม่ันใน
การท างาน 

แบบสังเกต
พฤติกรรมด้าน
ความมุ่งม่ันใน
การท างาน 

นักเรียนทุกคนมี
พฤติกรรมด้านความ
มุ่งม่ันในการท างานใน
ระดับดีข้ึนไป ถือว่า
ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 



 

ตัวอย่างใบกิจกรรม 

 

 
 

สถานการณ์ปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในเทศกาลปีใหม่นี้ทางโรงเรียนของครูมังกรต้องการซื้อหน้ากากอนามัยและสายคล้อง
หน้ากากอนามัยเป็นของขวัญให้กับนักเรียนในวันปีใหม่ ซึ่งในวันที่ 1 เดือน มกราคม ในออนไลน์มีการ
จัดโปรโมชั่นพิเศษ 1.1 ส่งฟรีทั่วไทย ซึ่งมีร้านค้าท่ีเข้าร่วมโปรโมชั่น  ดังนี้ 

 

ร้านค้า โปรโมชั่น 

ร้าน A : มิสเตอร ์MASK 
 
 
 
 
 

ขายหน้ากากอนามัยพร้อมสายคล้องหน้ากากอนามัยราคา
กล่องละ 100 บาท ซึ่ง 1 กล่อง บรรจุ 15 ชิ้น และทางร้านคิด
ภาษีมูลค่าเพ่ิมอีก 7 % 

ร้าน B : MASK Shop ขายหน้ากากอนามัยราคากล่องละ 120 บาทซึ่ง 1 กล่องบรรจุ 
50 ชิ้น แต่มีส่วนลดให้ 5% เมื่อซื้อครบทุก 100 ชิ้นและสาย
คล้องแมสเส้นละ 5 บาท 
 
 

 

หากครูมังกรต้องการซื้อหน้ากากอนามัยและสายคล้องหน้ากากอนามัยจ านวน 300 ชิ้น ควร
เลือกซื้อสินค้าจากร้านใดจึงจะคุ้มค่าท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ค าสั่งกิจกรรม  
จากข้อมูลร้านค้า A และ ร้าน B หากต้องการซื้อหน้ากากอนามัยและสายคล้องหน้ากาก

อนามยัจ านวน 300 ชิ้น ควรเลือกซื้อสินค้าจากร้านใดจึงจะคุ้มค่าที่สุด จงแสดงแนวคิดพร้อมทั้ง
ให้เหตุผลอย่างละเอียด 
 
 

 

ใบกิจกรรมที่1 เรื่อง “ของขวัญปีใหม่” 



 

1. จากสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้  
 1.1 นักเรียนคิดว่าสถานการณ์นี้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์/นึกถึงคณิตศาสตร์เรือ่ง
อะไรบ้าง 
………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 

1.2 สถานการณ์นี้ต้องการให้นักเรียนแก้ปัญหาอะไร (สิ่งที่ต้องการทราบ) 
………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 

1.3 สถานการณ์นี้นักเรียนทราบอะไรบ้าง (เงื่อนไขของปัญหา/สิ่งท่ีก าหนดให้) 
………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
2. จากสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้ นักเรียนจะวางแผนแก้ปัญหานี้อย่างไร โดยเขียนอธิบาย
เป็นขั้นตอนแบบคร่าวๆ 

1. .………………………………………………………………………………….............................................................. 
2. .……………………………………………………………………………………………………………................................ 
3. .……………………………………………………………………………………………………………................................ 
4.………………………………………………………………………………….................................................................
....……………………………………………………………………………………………………………................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
3. ปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ นักเรียนจะใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ใดบ้างในการ
แก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 
………………………………………………………………………………….................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………....................................... 



 

4. ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหา/แสดงวิธีท าอย่างละเอียด 

.................................................................................................. ..............................................................

................................................................................................ ................................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. ..............................................................

................................................................ ................................................................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. ..............................................................

................................................................................................ ................................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. .............................................................. 
 

ตอบ    ........................................................................................... ....................................................... 
 

5. นักเรียนคิดว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ จงอธิบายพร้อมให้เหตุผล 

.................................................................................................. ..............................................................

......................................................................... .......................................................................................

.................................................................................................. ..............................................................  
6. นักเรียนคิดว่าวิธีการแก้ปัญหาที่นักเรียนเลือกใช้มีความเหมาะสมกับสถานการณ์นี้หรือไม่ 
อย่างไร  
จงอธิบายพร้อมให้เหตุผล 

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. ..............................................................

................................................................................ ................................................................................ 
 

7. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง ที่สามารถน าวิธีการแก้ปัญหาที่นักเรียนใช้
ข้างต้นไปแก้ปัญหาได้ 
............................................................... .................................................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.............................................................................................. ..................................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
......................................................................................................................... ....................................... 

 



 

แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 

วิชาคณิตศาสตร์ ค 16101     ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

หน่วยการเรียนรู้เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน   เวลา    12    ชั่วโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ............... เรื่อง............................................................ เวลา.............. ชั่วโมง 

ครูผู้สอน  นางสาวจุรีรัตน์   อาจหาญ   ชื่อผู้สะท้อนผล ..................................................................... 
 
 

 

ค าชี้แจง  
1. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้นี้ ใช้ส าหรับสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ

สอนแบบเปิดที่มีผลต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
1.1 การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดมี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด เป็นขั้นที่ครูน านักเรียนเข้าสู่ 
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่สอดคล้องกับบริบทชีวิตจริง จากการพดูคุย ซักถาม ใช้สื่อ อุปกรณ์
เพ่ือให้นักเรียนเข้าถึงสถานการณ์ได้อย่างเต็มที่  โดยจุดเน้นของปัญหาคือการท าให้เป็นปัญหาของ
นักเรียนแต่ละคน ถือเป็นการเตรียมความพร้อมของนักเรียนก่อนน าความสู่บทเรียน  

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน เป็นขั้นที่ให้นักเรียนเรียนรู้และแก้ปัญหา 
ด้วยตนเองผ่านการท างานรายบุคคล คู่ หรือเป็นกลุ่มย่อย ครูเปลี่ยนบทบาทเป็นผู้สังเกตและค้นหา
แนวคิดของนักเรียนในระหว่างที่นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยไม่เข้าไปแทรกแซงแนวคิดของ
นักเรียน 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน  เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้ 
น าเสนอแนวคิดของตนเองหรือกลุ่มตนเองกับเพ่ือนในชั้นเรียน ครูและเพ่ือนจะร่วมกันอภิปราย
เกี่ยวกับแนวคิดต่าง ๆ จากที่เพ่ือนน าเสนอในชั้นเรียน 

ขัน้ที่ 4 การสรุปและเชื่อมโยงแนวคิด เป็นการร่วมกันสรุปองค์วามรู้ที่ได้รับจากการ 
เรียนรู้ระหว่างครูกับนักเรียนทั้งชั้นเรียน  

1.2 ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย 3 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ร่วมกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1) การคิดหรือแปลงสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการรู้และบอกโอกาสในการใช้คณิตศาสตร์แล้วก าหนดโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ให้กับปัญหาในสถานการณ์หรือแปลงสถานการณ์ของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถใช้
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้พร้อมทั้งให้เหตุผลว่าการใช้การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของ
สถานการณ์ในบริบทโลกชีวิตจริงนั้นสมเหตสุมผล 

2)  การใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถของ 
ของนักเรียนในการประยุกต์ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการและเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ 

 3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการ
สะท้อนวิธีแก้ปัญหา ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลก



 

ชีวิตจริงซึ่งรวมถึงการแปลความหมายของวิธีแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ย้อนกลับไป
ที่บริบทของปัญหา และตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับบริบทของปัญหาหรือไม่    

2. ขอให้ผู้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ บันทึกรายละเอียด ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะต่าง ๆ
ในแต่ละข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบเปิดที่มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด 
1.1 การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลต่อการคิดหรือแปลงสถานการณ์ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนหรือไม่ อย่างไร 
                 
                       มี                             ไม่มี                          ไม่แน่ใจ 
ปัญหาและอุปสรรค 

.................................................................................................. ..............................................................

................................................................................................ ................................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. .............................................................. 
แนวทางการปรับปรุงแก้ไข 

.................................................................................................. ..............................................................

................................................................................................ ................................................................

.................................................................................................. ..............................................................

.................................................................................................. .............................................................. 
ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 
2.1 การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลต่อการคิดหรือแปลงสถานการณ์ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนหรือไม่ อย่างไร 
                 
                       มี                             ไม่มี                          ไม่แน่ใจ 
 

2.2 การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลต่อการใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหาของ
นักเรียนหรือไม่ อย่างไร 

               มี                             ไม่มี                          ไม่แน่ใจ 
 

ปัญหาและอุปสรรค 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
....................................................................................... .........................................................................
.................................................................................................. .............................................................. 

 

   

   

   



 

แนวทางการปรับปรุงแก้ไข 
.................................................................................................. ..............................................................
.............................................................................................. ..................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน 
3.1 การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลต่อการใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหาของ

นักเรียนหรือไม่ อย่างไร                 
                       มี                             ไม่มี                          ไม่แน่ใจ 
 
3.2 การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลต่อการตีความและประเมินผลลัพธ์ของนักเรียนหรือไม่ 

อย่างไร                 
    

   มี                             ไม่มี                          ไม่แน่ใจ 
 

ปัญหาและอุปสรรค 
.................................................................................................. ..............................................................
................................................................................................ ................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 

แนวทางการปรับปรุงแก้ไข 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
 

ขั้นที่ 4 การสรุปและเชื่อมโยงแนวคิด 
4.1 การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลต่อการใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหาของ

นักเรียนหรือไม่ อย่างไร               
                       มี                             ไม่มี                          ไม่แน่ใจ 
4.2  การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลต่อการตีความและประเมินผลลัพธ์ของนักเรียนหรือไม่ 

อย่างไร 
  

                       มี                             ไม่มี                          ไม่แน่ใจ 
 
 
 

   

   

   

   



 

ปัญหาและอุปสรรค 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
............................................................................... .................................................................................
.................................................................................................. .............................................................. 

แนวทางการปรับปรุงแก้ไข 
.................................................................................................. ..............................................................
....................................................................................... .........................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ร้อยละและอัตราส่วน 

ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
................................................................................... 

ค าชี้แจง  แบบทดสอบเป็นแบบอัตนัย มี 2 ส่วน ใช้เวลา 2 ชั่วโมง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบหรือเขียนอธิบายค าตอบให้ชัดเจน 
 
สถานการณ์ปัญหาที่ 1  
 ในสัปดาห์ที่แล้วนักเรียนในชุมนุมอาหารและเครื่องดื่มเพ่ือสุขภาพได้ฝึกท าน้ าอัญชันมะนาว 
ซึ่งเป็นน้ าสมุนไพรที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย เนื่องจากดอกอัญชันอุดมไปด้วยสารต้านอนุมูลอิสระชื่อว่า
แอนโทไซยานิน ช่วยในการไหลเวียนโลหิต ให้ไปเลี้ยงส่วนตา่ง ๆ ของร่างกายได้ดีขึ้น   

ชุมนุมอาหารและเครื่องดื่มเพ่ือสุขภาพต้องการท าน้ าอัญชันมะนาวขายให้กับนักเรียน โดย
ผ่านสหกรณ์ร้านค้าโรงเรียน ตั้งแต่วันจันทร์ถึงวันศุกร์ขายอัญชันมะนาวได้ 420 ขวด โดยร้อยละของ
จ านวนน้ าสมุนไพรที่สหกรณ์ขายได้ในวันจันทร์ถึงวันศุกร์แสดงด้วยแผนภาพวงกลม ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ข้างต้น แล้วน าไปตอบค าถามต่อไปนี้ 

1.1 ถ้าต้นทุนในการผลิตน้ าอัญชันมะนาวขวดละ 7 บาทแล้วน าไปขายส่งให้กับสหกรณ์
โรงเรียนขวดละ 10 บาท ในวันพุธชุมนุมขายน้ าสมุนไพรได้ก าไรกี่บาท  ให้นักเรียนแสดงวิธีคิดอย่าง
ละเอียด (E) 
วิธีคิด 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................

วันจันทร์
15%

วันอังคาร
10%

วันพุธ
30%

วันพฤหัสบดี
25%

วันศุกร์ 
20%

ร้อยละของจ านวนน้ าอัญชันมะนาวที่สหกรณ์ขายได้
ตั้งแต่วันจันทร์ถึงวันศุกร์



 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................... .................................................................................................

.................................................................................................. .............................................................. 

.................................................................................................. ..............................................................

.............................................................................................. .................................................................. 
1.2 จากเดิมสหกรณ์รับซื้อน้ าอัญชันมะนาวจากชุมนุมมาขวดละ 10 บาทและน ามาขายใน

ราคาขวดละ  12 บาท แต่สหกรณ์โรงเรียนต้องการเพ่ิมยอดขายให้สูงขึ้น สหกรณ์จึงคิดโปรโมชั่นโดย
การลดราคาให้กับผู้ซื้อ 5% นักเรียนคิดว่าสหกรณ์โรงเรียนยังได้ก าไรจากการขายน้ าอัญชันมะนาว
หรือไม่ จงเขียนอธิบายวิธีคิดพร้อมให้เหตุผลประกอบ (E,I) 
วิธีคิด
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
..................................................................... ...........................................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
ตอบ .............................................................................................. ...................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
 เพราะ 
..................................................................... ........................................................................................... 
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
 



 

สถานการณ์ปัญหาที่ 2 
นักการภารโรงต้องการท าโรงเพาะเห็ด จึงค านวณการใช้ตะปูเพื่อจะได้ไปซื้อจากร้านค้า ดังนี้ 

ตารางแสดงความสัมพันธ์ของจ านวนตะปูกับน้ าหนัก 

จ านวนตะปู 0 1 5 10 15 20 25 

น้ าหนักของตะปู (g) 0 a 30 60 90 b c 
 

ให้นักเรียนพิจารณาตารางความสัมพันธ์ข้างต้น แล้วน าไปตอบค าถามต่อไปนี้ 
2.1 ให้นักเรียนหาน้ าหนักในช่อง a ,b และ c ในตารางข้างบน พร้อมทั้งอธิบายวิธีคิด (F) 

 

 

 

 

2.2  ให้นักเรียนเขียนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนตะปูและน้ าหนักให้อยู่ในรูปอัตราส่วน(F) 

 

 

2.3 ถ้านักการภารโรงต้องการใช้ตะปู 65 ตัว ให้นักเรียนแสดงแนวคิดหา ตะปู 65 ตัว มีน้ าหนักเท่าใด
(F,E) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีคิด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

a = ……………………………   b = ……………………………  c = ……………………………… 
 

 

 

 

 

 

 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………........................... 
โจทย์ก าหนดให้/เงื่อนไขของปัญหา………………………………………………………………………………........ 
................................................................................................ ............................................................ 
แสดงวิธีคิด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ............................................................................................. ......... 
 
  

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………… 
 

 

 

 

 

 



 

สถานการณ์ปัญหาที่ 3 
ทุกสิ้นเดือนผู้ใหญ่บ้านและคณะกรรมการหมู่บ้านบ้านน้ ามวบจะท าการประชุมกับสมาชิกใน

ชุมชน เพ่ือร่วมกันท ากิจกรรมต่างๆ ของชุมชน เช่น การแก้ไขปัญหาชุมชน  การวางแผนพัฒนาชุมชน  
การก าหนดข้อตกลงร่วมกัน  ซึ่งมติหนึ่งจากการประชุม คือ สมาชิกในชุมชนต้องการปรับปรุง
หอประชุมหมู่บ้าน โดยสิ่งแรกที่จะท าคือ ปูกระเบื้อง โดยได้รับความร่วมมือจากสมาชิกที่เป็นช่างปู
กระเบื้องมาช่วยกันท างานในครั้งนี้  โดยจะปูกระเบื้องให้มีลักษณะ ดังรูป  
                                             

   โดยใช้จ านวนการเบื้องแผ่นใหญ่ ต่อ จ านวนกระเบื้องแผ่นเล็กเป็น 1 : 4   
   ถ้าในการปูพ้ืนหอประชุมหมู่บ้านต้องใช้กระเบื้องแผ่นเล็ก 1,600 แผ่น   

                                  และกระเบื้องแผ่นใหญ่ 1 กล่อง มี 24 แผ่น ช่างปูกระเบื้องต้องสั่งซื้อ   
   กระเบื้องแผ่นใหญ่อย่างน้อยกี่กล่องถึงจะเพียงพอ 

 
จากสถานการณ์ข้างต้นให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบแล้วน าไปตอบค าถามต่อไปนี้(F,E,I) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ…………………………………………………………………………………......... 
   โจทย์ก าหนดให้/เงื่อนไขของ
ปัญหา………………………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................. .........................................................
....................................................................................................................................................... 
 วางแผนแก้ปัญหา(บอกเป็นขั้นตอนคร่าวๆ ยังไม่ต้องค านวณ)  
.............................................................................................. ......................................................... 
.............................................................................................. ......................................................... 
............................................................. .......................................................................................... 
2. จงแสดงวิธีคิดอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จากข้อ 2 ลุงมีพูดในที่ประชุมว่า “กระเบื้องแผ่นใหญ่ราคากล่องละ 360 บาท หมู่บ้าน
ต้องเตรียมงบประมาณไว้ 5,000บาท ส าหรับจ่ายค่ากระเบื้อง” นักเรียนคิดว่า ค าพูดของลุง
มีสมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

.............................................................................................. ......................................................... 

............................................................. ..........................................................................................

....... 

.............................................................................................. .........................................................

....... 
 

 



 

 

 

+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 

+3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 

ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามพร้อมให้เหตุผลประกอบ (R) 
 

1. เอม่ีต้องการซื้อกรอบรูปรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งอัตราส่วนระหว่างความกว้างต่อความยาวของ
กรอบรูป เป็น 2 : 3 ถ้าความกว้างเป็น 18 ซม. เอม่ีต้องการทราบความยาวของกรอบรูป เอม่ีจึง
วาดรูป และอธิบายความคิดของเธอ ว่า “ สามารถรู้ความยาวของกรอบรูปได้ เมื่อทราบความ
กว้าง ท าได้โดยการบวกเพิ่มขึ้นไปเรื่อย ๆ  และเมื่อกรอบรูปมีความกว้าง 18 ซม. จะมีความยาว
เท่ากับ 27 เซนติเมตร ”ดังภาพ 
 
 
   

 
  

           
 
1.จากการวาดภาพและอธิบายข้างต้นของเอม่ี  ข้อสรุปต่อไปนี้ถูกต้องใช่หรือไม่ พร้อมเขียน 
แสดงเหตุผล 

จากภาพวาดแสดงความคิดของเอม่ี ใช่ ไม่ใช่ เหตุผล 

1)  ความกว้าง กับ ความยาวไม่มี
ความสัมพันธ์กัน 

   
 
 

2) เอมี่คิด ว่า ความกว้าง และ ความยาว 
เพ่ิมข้ึนเป็นเท่าตัวอย่างคงที่  

   
 
 
 

3) หากความกว้างเพ่ิมข้ึน 2 ซม. ความยาว
จะเพ่ิมข้ึน 2 ซม. เช่นเดียวกัน 
 

   
 
 
 

4)  ถ้าต้องการกรอบรูปที่มีความกว้าง  
10 ซม. จะได้กรอบรูปที่มีความยาว 18 ซม. 
 

   
 
 
 

5)  วิธีการของเอมี่ ไม่สามารถใช้ค านวณ 
กรอบรูปที่มีความกว้างยาวกว่า 18 ซม. ได้ 

   
 
 
 

ความกว้าง(ซม.) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 
ความยาว(ซม.) 3 6 9 12 15 18 21 24 27 



 

1.2) นักเรียนคิดว่าวิธีการหาความยาวของเอม่ีมีความสมเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด  
..................................................เพราะ .......................................... ........................................................ 
.................................................................................................. ..............................................................
................................................................................................ ................................................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
 

1.3) นักเรียนมีแนวคิดอื่นในการหาความยาวของกรอบรูปรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าอย่างไรบ้าง 
พร้อมอธิบายว่าเหตุใดจึงสามารถใช้วิธีการที่น าเสนอได้ 

........................................................................................... ....................................................... 
......................................................... .......................................................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
......................................................................................... .......................................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
................................................................................................................................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
..................................................................................... ...........................................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
 
 1.4 จากแนวคิดข้างต้น นักเรียนคิดว่า ความยาว เท่ากับ 27 เซนติเมตร เป็นค าตอบที่
ถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด 
..................................................เพราะ .......................................... ........................................................ 
.................................................................................................. ..............................................................
............................................................................................. ...................................................................
.................................................................................................. ..............................................................  
.................................................................................................. ..............................................................
.................................................................................................. .............................................................. 
 



ประวัติผู้ว ิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 

 
ชื่อ-นามสกุล จุรีรัตน์  อาจหาญ 
วัน เดือน ปี เกิด 23 ธันวาคม 2535 
ที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่่ี 119 หมู ่5 ต าบลน้ าแก่น อ าเภอภูเพียง   

จังหวัดน่าน 55000 
ที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนบ้านน้ ามวบ ต าบลน้ ามวบ อ าเภอเวียงสา  

จังหวัดน่าน 55110 
ต าแหน่งหน้าที่ปัจจุบัน คร ู 

โรงเรียนบ้านน้ ามวบ อ าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน 
ประวัติการศึกษา ศษ.บ.(คณิตศาสตร์) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่   
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