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ABSTRACT

Thailand is an agricultural country farming the land more than 59.14 % of
all areas of the land which allocate in four main groups namely Planting, Fishery,
Integrated farming and Livestock. At present, technological systems used for
improving and adapting in order to increase efficiency of production especially the
livestock part such as poultry farms having a new technology in kind of sensor
equipment so as to measure temperature, moistness, ammonia and bright light used
for controlling environment within the poultry farms. The environment within the
poultry farms is one of the most important for things for raising hens because it
impacts to the hens and the eggs therefore it must always be controlled, checked
and taken care of the environment within the poultry farms in order to provide the
most suitable environment for raising hens. This research shall be made to design
and develop the sensor equipment used for measuring the environment within the
poultry farms which the researcher designing and developing fifteen low cost
sensors. When the system of the sensors activates, it can measure the environment
within the poultry farms and show real-time status on the smart phone moreover
providing information to the main sensor equipment every one hour so as to keep
the information in the database, then the information sent to the database shall be
made in the form of statistics, tables, numbers and graphs. Furthermore, the
information of temperature, moistness, ammonia and bright light shall be brought to

analytical process along with collecting eggs having eleven kinds of problems in



order to find the relationship of the information about the environment within the
poultry farms by means of analysis of spatial data. The result of this research can be
proved that the high temperature and moistness having an effect on laying eggs
which can cause problems about the eggs. The most problems can always be found
is pale eggs and deformed eggs. High ammonia cannot cause any effect on laying
eggs because the most problems of collecting eggs can always be found in low
ammonia which is pale eggs. The bright light which is normally used shall have an
effect on laying eggs because the enough bright light is important for hens in
particular of growth Moreover, the bright light shall stimulate to hens’ anterior

pituitary in order to release the necessary hormone for laying eggs.
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z X3, Y3, (23) X2, Y2,(z2) b X3, Y3, (23)
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| |
X1, Y1, (1)
X X2, Y2, (22)
X4, Y4, (24
v X1, v1, (z1) X1, Y1, (Z1) d , Y4, (24)
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wugluansgewsniuazluglsy Inefidvansenziluvesnuiuusaiugld luusznalve

vsgnmenyuaia laundndulinewdiusiugen (Grand parent stock) uagiune wdl

Y

=

(Parent stock) swangnldldueliiugidesdedoguarsiug iy 1o.10.u5171 (AABrown)
WNIBsAN1SATEE 579 (Shaver Starcross 579) wuufany 380 (Babcock B-380) unluaun
Mn-oauaa (Babolna Tetra-SL sy tedunaiugllimandliudenlddinnadady
ANNABINSYRINAIRLUUSEWAlNg (d3550) Augnsfiug, 2542)
lAgneiug Loman Brown

1A Loman Brown fidnwaznasiugnssufiannsalinandnligs wasiinuautai
annsanusieanmannedeuld InlladuSesiimn 1.9-2.1 Alandu - iy 3 Alandu 1n
yuvzudihnaseudundivudseuriediduiimaUnuazseune auldnuiuiuviisasdngs
fluanesitusidfuundnifoendunsanuazsaynay
nswanlvuaziuaaly 1d Loman Brown Banslaiiann - dloong 21 &Uavi nsudald
vaslandaialdinan 80 dUanv fﬂﬁﬂﬂmaquﬂiuﬁwﬁagﬁ 1.7-1.9 Alanduwiniy ludusnves
FAnuallaganilslile 310-320 Wesiwiin 63-64 nfu lAldsunasanedisiion 14 $2lus
mnfudzuounniuusilungguun Wuesln Loman Brown f&uniadeu lulifiaesnands

anas 15 Weswudludnes lUazanasdn 20 wWesiwus

anvazuarauautaveasinly
anuazvadliudazaneius aslisusdnuusiazauauRemsiuaneiy Fams
A U 1 1 a o wa 1! 1w ‘é’
Honuglnlvaslidnwasiazuandfveslnly fall
fugidngesu (Leghorn) fidurfniineglulszmednd Wuldwuglunaunsalinands

% = =

wn Inwugiergusiadn Jedeqeiu 3 @ Aa #v19 (White Leghorn) &1 (Black Leghorn)

Y
wazdiana (Brown Leghomn) wingesuduadunidenunndian Wilian lugfedulideny
4 1/2 - 5 \nou WldwdeTaz 300 Wes 1Waenlddv1n dnseuluuniaudn (Single comb)
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U duns Rndediniudsdmdes nuniudeeiniadeulddiusyansamnisieu
pnsge Yntinidlelaudtuiisagun 2.2 - 2.9 Alandu faude win 1.8 - 2.2 Alandy dnnay
gl dulnnuguaniunisudslnluiuguay (Commercial hybrid)

fuglsalouausiisn (Rhode Island Red) fifudinegludssimaanszawsni 1fu

(% (% s IS

wughviailowazly dn1susuuseiugauivouiuunsoudnvuianais vunluniuddiig

9 9

WakALTY Yulnuunaidamae U@l mihuddvaesdn lnavsulilideniy 5

1/2 - 6 wou ldendursmasuinlaluguiunans TiladagUszuna 280 - 300 Wes Wmniin
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liunsazsznoudsloiunaslusiudundn Fagsruddudulalulsiu
(lipopro-teins) uazdlUszana 2-3 LDF (low density fraction) gndaiasisiuiainaulaenis
nszAuvasgesluuealnsau (estrogen) Tulnly LDF aggnanideauinia wanaun (plasma)
Tudenlnonsafiesnavanluliundeslsifinsdsuamiduana

gunvedltliifettusnsnisly uieraifetussesnanildlunisadsldung
wilAflinananenuundt vuevedldasiintuninndy uenani Wileenunainulliads
wsnlusfule (clutch) T Usnivzdvuslanimmesdisonuniings Muntisvesgaiase ol
unsazanasluviotldedeeiiiesaiaay 1 Wes yainidnumenan WazegAUUUAAYRY
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ogduuY endunssdmiBenia afind (Stisma) Budunauidngiiegseus lduns uazuay
Bnquantunuarlifidudenusingotias
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iﬂLﬁaﬂizéjwiam hypothalamus #4azlufinalifinisuanudesseslun LH (leuteinizing
hormone) sansnanndesldanesdunii uazluvuiReriufazluvilvinsziglifilafam
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doseenly (vagina) Fefinfuninssiulcloaca) viewlvvewallafiddvivazieuenusyana
70-80 ¥y, waziaunness 1-5 qu. vieliusdazdiuniilunisadalalidunedlng
auysal

<

d1uUINLRsNIaU1InNNII8 (funnel or infundibulum) WULEaUNNT AN WY

(Y]

Junsrensslareidulinuss (ostium) Wudiuneguuanvewietly daanlinuasiluae

Aan (neck of infundibulum) UNNwaseNIUsEINM 9-11 9. Yinntnsulunaainnau1ain



39

a

Seldiatinnseanla wWhldluviely Tnatlunissulvwaadnluluveliniesuinens 18-20 wii
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duadelur (magnum) druiadaleun Wudiuvewistlneddaluain

Y

drulnnuns dannueniuszuna 33 gy, WWuduiennigavesiadily luasidina s

]
a

Unnuasidnanazegiidiniissanm 3 9ilue Aeunasiuluddiuvesiotnludnly Nlidiu
asalivazasnalivn (albumen) finaeg ultunadutue) 4 du ladun
918917 (chalazae) uldvndulugn Tvdiuddussum 2.7%

a o

Tyntuiiaziidnuazidunasn 2 1@y 11 2 d1uvadliung (Medudatsurautasuatetu

[
= 4

Y931091Y) 3831 T3lWY17 (Chalazae) dnthidalvliuasegnsnatsasly lyvagull

(chalaziferous albumen) 3gvinntAvulunasiuAnlnasadaouludanaasralauin

q

12
=

(magnum) anwauzinasidalivrninduluszninsnliuasndouasludidiuaisvesiaunly
Tnensuusnadldifadundestu msdalundedagyilvgaldualiliegasinansesly
waznouulstaaudisluunclufsdruasiaddenly (uterus)

Twrmaulu (liquid inner white) Siegludmiluseann 17.3% 1
AN UINIUEIY magnum waazdinasiindrlugiglunisiauiveslaaie vinlluead
nanstunilsludnuiutuaslusmatuly

139U (dense white) agludmiluszana 57.0% lyndugnasis
X PN ° | & )~ a a a \ ° | [ =
Fugnfastudnuanvetliriantn JWUsAuiagy (mucin) 31uuvesiianitudiuuninig
WWadulugiuwes magnum wavzdnisaarafiveslusiuiingu wazdiununduiisluinaeaun
Huvininle waglvvnituaziidrnuazanas daulvenivarsziiudulugisiualnaely Tng

= [J a % @ [l Aa | = = o 1

Agiiseinas 1 Tu 3 9esdrwruEuiu wadudiulsznauiduinninasadsussdruiulien
YRR

(%

Tuwmartuuen Wuldenifegtuusngs Idnvasmailssuu

23% ve3liv1 Wunaswuieruluwnsslianvasiniiouiu uinvaindinsedundily

wanliwindy luvaeinliunsniouasldsdiuasiaddeonly (uterus) Favinlvifnlivitu
$19¢) YU

! Y = 2 ' | o ' 1 Aa

druairudeidonlay (Isthmus) 3ndrun1sasneliend (magnum) luuaensl

lyrulisgiinisinfouasludediuairadodenly (isthmus) vieldduiliiniiugnd



40

1
a

Usganad 10 iwufins uazliazltnategidwilussana 1 ¥alas 15 unit neasraderden
lifinihiladaderudenty (Shell membrane) dsleg 2 4u fo

Fordenlddulu deumuiUszana 0.015 daduns

Howdonliduuen fanumnusyana 0.05 Jadwns Wewdenldd
TusAudududseney dnvuzadegainszaumaius mendsmsiadeuvedlylufsdiuaing
wWaenld (uterus) sedivuiudluawsnduguly Wowdenlufs 2 44 azuuuindu snitui
drulaneduvedly Feazuenaniududeseinia lWeenlwivzlddvesenia (air cell) us
ndniuliddesenimesintu LLazsumEJGuumimgﬁ?Tuﬁam YUINYDITDIDINIAAINITA
venangadlild osnnissemevesilulild Aruvuvesdedonlvduiusiuaiiu
wiusweatdenly wilnaneglilefififowdenlanuniuazidenlufiudwsaniuadliug

druadraudenly (uterus) drufiadrnuienly Wudiuvewioulyi
Usznaudie seuadiaUaenld (Shell gland) vmdhfiadradenls siednldd@quiionn
Uszanas 10 9 12 wufiues Tnglvazegludiuiuuiianuszan 18 8 20 s wWaenly
Usznausie uealeuaisuauiun (calcium Carbonate) Usanad 93 s 98% uananniufdl
sleden (Na) Weaneda (P) wunfiBes (Mg) uazuusniila (Mn) Uradnies 19 1 Wesas
Usneumeuaauy (Ca) Ussanu 2 nsu d@iudszneuveaudenla & 2 diufe

Waenlyduly (mammillary layer #5® cone layer) tUaenludl
Snwuradioreni dauvarsgavenudenliduly (basal cap) msogfluideliduuen (Outer
shell membrane) Wasnlddulumuuszana 0.08 .

Waenldduuen (palisade layer w30 columnn layer) WWuiudenld
dnfiudsvessguaai@sunsueuiun (CaCo3) wunUszan 0.18 uuvie Usvann 2 1winves
Waenldtulu wienliduueniiogasgauisdiuaziliiogludentituly mnuudusses
L‘LJﬁaﬂlﬂlﬂlﬁﬁuagf"fummwuwmLﬂ%@ﬂlﬁdﬁgwm LLGiG?TuagjﬁUﬂ’ﬁEhﬁwmLﬂﬁaﬂiﬁzi%'uuaﬂiu
Waenltuly drilsadludninn Aruudaussweaddenlafiunn

undsvesunaldendmiudenld agldunainemsuaznszgn Tasadlu
nounanai Welilildfusmsudmsazauunadoslunsaaddenlifdsdiey

nsasreunadenmiuoun uraideuaiuaiunvenddonlvaraiistuile
calcium ions dadlulunszuaidon Tuamsdi carbonate ions ldannidenuassouadg
wWaenld Silnsdavindunisiamuea@euaisusiun andenmnasaududenluagyinli

nsazauuAal@auana vlinunmvesUionluanas lagluanimeinaseusiaduanme
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vanlyinsdmuaaloumiveiun fuszavsnmanas Faihliudenlvlutmhiouunainiy
Tuggdun

Waenlviaaniwi 01afitladonas eg1e Tunisesnliveusllndenmnimuedlyd
famunmen sl

9

lnnlvdnsefiuuiug silvaunmvesUdenlianas anvaiwiutaigaseln

lianunsandauna@ouafueiun (Caco3) Mwmnzasluunaguluivuiaedlvgulutig
evassivlaliiieme
maifinduvesguugivesaninuanden anmundonddiuddyluniseen
lveaullidsdosiinsganmwndennielurisulrasiase
Infillutiadregiidenliuiendnliflvlugisuie
AULASEAUDIRLA
lygussiinusnd waglafiwilindlalugisnan 06.00 - 08.00 w.
lsnvesdniln wu lsanaenaudniau wazlsaihnada (Jusiu
YR
Anudsnsuaai@esluraenslinandn audeanisuaaldenveualnfiddaly
HANARES
swdenly (pores) Wienlituuenuazduluagisiding aguin lnsgwmandlddu
mahurasonadilugnadtd uashasveulaoonled wazarutiueananmadl
dvealdonly Avealfenlidudnuasmaiugnssuvedlausasaneiug (Duded
(pigment) Tla¥1atuansenadraudents (Shell gland) Wienllneluezidvn wasd
thena
wald (Cuticle) lWogludrunngnluszezgnasing azinisadnaisindeviiale
(Cuticle) 3oEonitunaly Feuszneulufoasdundding azvaglunsvaeduluszwine
wilafdeeenly wifuazuiadmdsanldesnin Feazludngidenlududiunn etaely
msflesfiuanmermauazanutuegesns arenauteiestudouuaidedguadl
Yes00nly (vagina) ¥4 1udrugavinevesietlineudiliazesnainul vie
ponldeTUssanm 12 au. vievlWawdduiiinld simiidlumsaiieunald
121599 (cloaca) M13sndueioaviisesiule lviifumesauysaludy UsnAazsinu
ymstmeenluagTIng uduaiaenadnseguszanm 4-5 su. Ifnileutu Usniinisads
wosly azFunUasuvianneu lussninsiiliindouasnauvisliaunseisdaioduiiu

Fos0enly (Vagina) lagnyuwevatesiuiusenldnaiuszuna 2 widl A Tunsdi
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(FSH a: LH) (11inel masnuiving, 2538)
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wdsanlaBunanliududlniazdnsidsunlamaisegne wu audlunisliue
nanld vunll vnaaln wazuszanSanlunislnananly Tunsadeluvesudlnluseu 1 3

wuseanlu 3 szuzmeiufe
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2-3 \ou lusvegilldasdinisaiyiulnuassunvedlifiiuiu nadsuwasasdugiy
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Anumsgiunsiliassudy vilissesnanaglvinaninlvgegaidousenly nslvle
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syogdl 1 avduamaaidelionguszanas 10 Weu vieldlvld 5 1Feu

szoed 2 Bukaudldlwld 5 Weuluausloanldldussanm 10 dou viaule
lrenglel 15 iieu iuszeziiliasiivnnsitliazliila 1uszovinandnldlnGuanas wandn
wdimsanastueswudfivifunnduaindsnudalifisdugean madanisiifaeriilf
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szaedl 3 Wusvezgainevesnisnisuanlineunliazngnly sozliEunu

e B

Alld 10 Wouaudslindnuu Fesverifldnarussnn 2 wou nslinandnlvluszoziasd
nsanasnnaulingaliiiondasy uivwalilildanas vdsanlafinsadnvuudoulioy
annsalinandnlalasn mslilivesuililuseut] andusoudil 2 wasddngllavmiloutu
nslrludusn wiansnssandsldgeaatiuagiinindun wersveznarlunsliananld
szdunitlusoudusnuszana 20 Wediwud wananlaitldluseudit 2 axfaualvlnanind

usn wetUdanlrazunenin laensealneen azdasiinisanlunlvnanantios nsalnnlulundd
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Tufslydudu lumwssiududwaesldlilussldumgagililtiusesdougannszuasyy
$ldie venantuonmaseunielunenliagiliauawaneluvedlidouitusngae
wasanuldudinissuihlvlumenuazen wanhlunuliluiendugumgivssunn 55
osrmshusules (13 esmiwaiion) wazaududuing 75-80 Wosiwus wwaaelilifnuam

melud ulildunu Wienlvazenauazliyuia (emwn Buniini, 2542)

Snwazvaawilnilumnazlad

[

lun1sideslaly lnavdesndnlulvlaludnnsas winallnnlalonsellunlusuiv

Y

M v
a a s

Aomsaesesinisdnesn nvazvedlidauludsififoswomsuisd Vg amenens,
2540)

mMsdanenisasunlamwesdnian dielalals 4-5 ey Amdssitavedlnazmely
ImaﬁmﬁaaﬁaQU‘%L’Jmmﬁ%m&ﬂUdau faluRfvaun “"141 fiUn wagdiuds msvngluvesd
wiaesivnazBuanlauUnluasUin asldnanUssana 6 ofing Andesiwsianasn
fan Awmdesiudauaziiduiagmeludeldldlduszunn 6 o auslldfinsvgalyd
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U1 11 U1 kazids muanu luiiusadgifunuindmiesazisungiuvesuinnsy
U9ATInU31 Unkulifidmaesngiuiinuasnuatelindiunanalinddn wansitwllasauu
Tlulglaiuuyilidanuindadalinuninealiuds wanvirdmsulnnmdsfidviesaned
= 1 yé’j [l Y} 5 Y] 1 1 [l lr.:ll o U 1 aa = 1

naganawideulndiituuuilndudtliliae wilnnmddvlinndfiiazanauie wigunm
Y a o @ v o oA ¥
1 9 T azanladied 31 0ufeganuMreg1duUsTNaUAIY

dnwazyewmng Weolaginasvewdlnzsiuiiudlnnidslinandalininseed
gualng veeiaduzusen vinauinnsssdentu ddn vilaune daudaildlifvuinay
I3 a o ¥ I3 = =4 [ i | I I
WANaIUUINNIMNTLANwUTWAINaNkazan Jadudnwazwalnflalaly
3) wilinmasly dedanaedidnuazyusiuiislawasiimfuiegnasniia uaglirsedvud
USiIn drumiivealivselulifsiidnvasvounian anliuinlanisseumnuidou
LALTIIR

M 1a o o ' = 1Y) Ve oA | M o1ay v o a
wiouvaslnfinaslasivgdandugazddnguiie dwudlnililiveousaznies

cl' @ a a = ] d' = [y} | Ve® 1 =] 1 |dl 1 1 Y}
weuanaiyedvn o vesmseuslian Welinsdugarliddnguile wilnnlulyursiag
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fvseunazwmilswuinivg Aduanlaednasnianmiloulnsiag
nszgniansuvelinmdlizvengeannine uazdeuyy assiutuiudlnven

nAnlYazudaasdniuunn F9azdenuduiusiusuniisvedla
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wilanndnvulvgiuaeUnasngandnliviui uidndnvudiuauvesdmazdilivgn

A o A

wilidnegmanaignirdusanagnasanal aslinandnlulid Jeiadldnsauen

Y Y

LAYIANIUAIN

A1519 1 ns1aUSeuiisudaneuslnlvfvazlnleluf

anwaue 1l 1rlvlaid

VO Tvgjuns Tauid aila windn Juyeaziin

M1 nauITe anlta W0y

YU UN YBUU? GTANVIEEN

Un FAUNUY? WiRed

LR AU ILAZUA WidDa naw 1AL

YUY LSy andsn YUYW VIToNaNTIN
i vualv) guiu WALEN NAUIAY
N3¥ANABNTIU n¥19 2-3 fadle uaund 2 faile

n: Msenensilosnu n1skaealn, 2529. w 50.

JUI9 nauagliiinUsnd
sUs9vaslY sUstevesladulumuaeiuguesli daunisaddlivn (magnum) d

asradawdanty (isthmus) wazdruasraddanly (uterus) iWudruveviaiinla (oviduct) 1

| a a

Suiinveusagusevedly Bamuaulagdud (genes) usiliursienallinigusrsmausng

Y

wszvioulaiins #islsAu1eeee Wwu lsatiadla lsnnasnausniay dnyuziaUsna
yeaguslefiifiutonq 1Wu sU1suUu (flat side) Uasunay (pointed at tip) iWenil
anwaugidudue (ridges) LLazﬁﬂwmzﬁmﬂsﬂaﬁm WU H1v99Uannne 1y (chalky shells)
WaBNUMN (thin shells) LWasnauUatuLaunug (Soft tip) @va9tUaonais (light-colored
shells) uagsdaniignenu (porous shell) tlusiu

yurnvesly Iilutligiuiinmauuazdndeniuuldliilvlavedanazaiiaue

fa o L3

@1RNE WSNYRINY, 2538)
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A1519 2 M99 USunaumnuevewiaunlt szeznatNinisasnaly wazutnnvueasaly way

et luunazdIu
d9un199 Va9 Uszuuau o ot
e Uszananaanldy nidAgy
szuvdudiugudld 813 ()
4l (ovary) - 7-9 Tu a519launs(yolk)
ol a519dupue) vosld
74-76 2330-24.30 . |, _
(oviduct) Alallalauns
) Wuusnaiiianiswa
Unuas (funnel) 9 15 U . o
fiu sEvindossdiuly
druasnaldvn
33 3 a. JANR
(magnum) a5aldvndu
druasradely as1adaaenlutuuen
10 1 1/4 %u. s
(isthums) wazauly
N\ — asaddenly ddenly
duasrldenty .. .
90 2.12 18-20 @l. wagtianluluv
(uterus) /¥ ..
yliAnliaman
99388nlY (vagina) 12 2-3 U a519uaaly

737: M3 lUkarn15INSLseiin, 2538. w1 37.

vunvaslunag lUunaznesusenoumglivniussanad 58-60% liung 25-31% uag
Waensn 10-11% vesminlevaes Tailsliuns (yolk) TulaRiuwldudlayinlawe el
e

swnvaslls wilfifvunasudniduunldufieelilaveadnniudlaiisalandi us
wilsaiiladign enaazlalldlilineslniigails

o1gveawila WeldanGueenldlvag azliluveadn mszldunsdvuindnuium

TynAtesmudIu wazdanlifasremuusunavesliwng wazlivnd lnannlilesauly
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selilanendnninlianildvwianamuns vwnliazledudoudlionguniu luszes 2 U
wsnuiilnaglilunedlaign wazaziivwimdnasludin 3
gnsnsluveswdln wilnilian Ineusnfndinaslrlaneadnniwilnflvliesenan
yuavesltluduly audsniudlnezludugavseisoniidula (Clutch or cycle) A
lnaglvdndoiuraie s Juudmealy 1 Ju lunesusnvesivliasiivuinlaiign Wesinllas
1 <@ = v Y 1 = <@ d' LY} ] e & d' 1 [y 1 I 1
AoeY anasuiisesgavievessivlvazivuindniigaluid egnalsimidunurdanadn wiln
al v 1 1 LY} 1 [} v 1 1 |d'd LY} 1 g_J;
faulvanvunveslvlusvazwnnanaiuseninwdlnAdisulddu
gaunil Weenadeuluninsou vwinvedliazanas insizlnfueimstesasile
a1nasau vinbwdlnlasuenmsluasialuwnslsunuanas
natluvewiln lnesnneu 9.00 u. szlvuialugNga ndINNATUILIALYY
ARBARANTEYS UDIAT 11.00 u. d@iulinesnluneutigaslifesunnaisiuuinn
omsuazen wilnnlasuaimsiusius aslvlativuindnas erunsstanliuwlnfiu
| 1 a a 3 1 o (=] I3 [l 1 =l I
WU WIne1anene1sunerie (kamala) Anudnvinliludvuindnas d@ruvesltvnitaziudenia
ranUSUIULINAINAIUVRI lULAS

1Y

wrsvuinvedluiin Inlvadelmiavlrlufauianedn
wazaiatendlnlvadeneauuin NetlieinuavesnisnauwazAniug @dnd mishy

NUFNITU WugnIsuldIud
i, 2538)

anmAnunATAgfunsluvedla

nsvhauresvasssuuduiuglimadelunmsainds visasienaasyililadsusned
waneslUanlad Feanwlafifnunfvesagiilisalvanas

TgunsnnasiuTutosion (False layen fio nsiiliunsmnasunanislowdalaidivly
Uinunsvasiothly uwinnasiuludesies Semuunilafinnaslulugesies Swmnuundlafian
aﬂﬂiuﬁaaﬁmﬁ%gm"mmsjg]m%mmeﬂu 24 1l

viotnligadu (Impacted oviduct) Wuanmivievnlillifarsadaudmiolufds
absliiadanndeegnielu uasenafinisindode

nslvadlugosiios (Abdominal or Internal layen) lifia$1aia3aauysaindiuniioz
gonuIMIangvesiolnluiIunINTTINeaNgN LU Lm'ﬂiﬂiﬁiﬂigﬂﬁﬂﬁé’auﬂé’ummq
nousuvemetly uazanaslulurowies lWfinnadlueglutesioszfumileudaudanuaey

LazarQnaRUTaUMELlaIdanay
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lamnAnalumanssau (Egg bound) fis anniilignasnsawasaauysaluardansdnced
Tumnssligndueenyn Mellonadumsizvietnlvreswilndniau ndamilovndiuvevie
iliiludunis vielufivualugiiuly lulnlanenytess) Snasnudanill awnsadaele
Ingldtimansuaeduudseatnlumivlvng waildiledntrmilanausnuntmedvlivgn
ponuandalieanlildvesvauanzldlvian Avzarunsaenlweanunls mswenlaimduluy
éj lﬁl % a U
Heonangs wedesiunsdniu
Tdunsuan (Ruptured egg yolks) uanminuilunsiasndsenavilalamels e
nliunsuanasivlugesisaliosninuilaaunnla liuauiesenagivaluinaqueiooy
Aeglu ylviAanssnauvendeydesios nsuanvesliunteavilvdidonsonat19gumss
Fume aonidnnuuess) luliniduedindeiinGess vsefaie 8lala ogrsguuss
vielunsoresnaanduges (Prolapse of oviduct or vagina) Wuanwivieliniedes
N v & v = a X Ay a I o v a a
Aasndlanwausdunauiueanu1n1wming nevululniowlussezisuly vMliinannisin
Aukareaniy Galinsuanvniuiase uwidldadedie q Me1aasiiertesiunsinanin
WU A
gosluumaliaunad
AUUANIINUTNTTY
TInnlrleisAuly nerment
Inalnlivualngiauni
Insuldnaruiuly
‘ﬁl I‘NI‘N 1 ‘:’1’ v Y v 1 ‘Nlﬁﬂl v v U Y] v v
denulnndianmiuillighesenaings sndrunbueenuntiazoimudidunaudily dmin
Waldaulu anusniaziunawie Asvinatglanadsmsizdnagyinlminnisannu
viothludniau (Salpingitis) n1siviedrluiinnsoniau venelng Sonamaniinau
< a A a | | a A a ° 1o W a a
willy anvsinanneuafienateyie duluginanuuanisludldlulinddaasuyiule
nsAnevlatdnneitesiulsndonsAlun1sNIgINILNULED Y YR IVDI8NLAUDE1TULTS 1B
ilvenglng meludBnannduniviemdenuniiounuss lusiefiduwuuisesudnunnas
wiadufoulsatiluamnlngivhlildlime mssnunliduanesianglads
lﬂlmamyim (Imperfect egg)
= ] a = % = @ [ ] d' 1 o
yaidenluly tAnainnis@nvinvesdudonanc Tustlusasnliunsings
Wiyed Jnibilifeudeniansegluliuas auunfvenuuuiavesluuaanmgiviliiingn

wenluliddlinsuuude widnasnuluwilnilvinandngs Aeudeatannsanenasnle
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wdwnsegliuds wasldldldmuund duvieihldnduefesimindiluauund fe adsle
Pulagliflldunsegnielu dslivdavundnninliung

laifisepgufiudon inanuadsfildvesusndsegluungn (Uterus) waed
msarslinesiiaesdouiim waziilolivlesiiaesnfangniaglusuiuluvesusndeiden
ufsegudn welivlesiaesaiadandazilsessustuudiladiuniaveaudenly (a253l
AugnInus, 2542)

ludliunaueln (double yolk eggs) lngassunfiuad 1 unsazmnasgviounly
desadsagnianoariniy wlenafivedliunwnasnadosasmiostil uaslenmaiiazanads
azanulaafifiudennuin wnfimsanldesazaeaasdigrionld uasfinsveviuldsans
waslindontiu iasiufvedltunsanmasionivliuda Ussanm 2-3 seswosliudnaziing
wanlanvinaiunielu 3 vu. wnszeznatlunisanlanaiuuing Aenavihliuslnaiuise
wanldldaaaarodu urlaemluudlinesiassasiivdeniulsifivdenly Tneviluliuin
awAntuldnluszosfuildlilalvg e fddinazgnnssfuinniiusnd uazagnuld
vasluaeiusimidennitaeiusialy dnvasimand nandnuazmeiusnssy wlld
veihazlildusmduesfiwudfigunnninmdug Tuggluling uazggeulnliasndnlauda
N tugaNuLazaavuNg

1937 (pewee) Wulifidvuianeadnauinliunnseni fusltvluidliuns
Fsonmintunnavvesituasunsdiu viegadenainidlindudlulueld diudiusiyg
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AMANUIN
TAnduveuue3(.ino)
#include <Wire.h>
#include "SPI.h"
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <PubSubClient.h>
#include <ESP8266HTTPClient.h>
#include <ESP8266WiFiMulti.h>
#include <SHT1x.h>
#define dataPin 13
#define clockPin 12
SHT1x shtlx(dataPin, clockPin);
ESP8266WiFiMulti WiFiMulti;
WiFiClient espClient;
PubSubClient client(espClient);
int ledPin = 2;
int ledPin3 = 3;
int analogPin = A0;
// Declare your LDR sensor out pin connected Arduino pin “D3”
int LDRSensor = 4,
int val = 5;
///GASS
int smokeAO = AQ;
int sensorThres = 400;
int sensor = AQ;
#define LED 1 //wifi
const char* ssid = "Tantika"; //egnduniiiuiio SSID w09
b

const char* password = "0878476901"; //egauufiiude password 1e3f0e



//maftt
const char* matt_server = "ws-01 jetstream.gmbh”;
const char* mattUsername = "gisci";
const int mqttPort = 1883;
const char *topic = "chick";
//end matt
const long oneSecond = 1000; // a second is a thousand milliseconds
const long oneMinute = oneSecond * 60;
const long samsib = oneMinute * 30;
const long oneHour = oneMinute * 60;
const long oneDay = oneHour * 24;
void setup(}
pinMode(LED, OUTPUT); //wifi
pinMode(ledPin, OUTPUT);
pinMode(ledPin3, OUTPUT);
pinMode (LDRSensor, INPUT);
Wire.begin();
Serial.begin(9600);
Serial.println("Starting up");
WiFi.begin(ssid, password); // Geuselusa AP
while (WiFi.status() 1= WL_CONNECTED) //s0auninasifeusiodisa
{
delay(500);
Serial.print(".");
}
Serial.println("");
Serial.println("WiFi connected"); //wansdaaideusiodisa
Serial.print("IP address: ");
Serial.printin(WiFi.locallP()); //s@nsnsneway IP vas ESP8266(DHCP)

//connecting to a mqtt broker
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client.setServer(mqtt_server, mqgttPort);
client.setCallback(callback);
while (Iclient.connected()) {

Serial.print("Attempting MQTT connection...");

// Create a random client ID

String clientld = "Puy Farm station 01"

clientld += String(random(0x(ffff), HEX);

// Attempt to connect

if (client.connect(clientld.c_str())) {
Serial.printin("connected");

}else {
Serial.print("failed, rc=");
Serial.print(client.state();
Serial.printin(" try again in 5 seconds");
// Wait 5 seconds before retrying
delay(5000);

}
// publish and subscribe
}
//MQTT callback
void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) {
Serial.print("Message arrived in topic: ");
Serial.print(topic);
Serial.print(" ");
for (inti = 0;i < length; i++) {
Serial.print((chan)payload([il);
}
Serial.println();
}
void loop(}
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while (WiFi.status() 1= WL_CONNECTED) { //seauninaefeusedisa
Serialprint("."); //uans ... Wi aunitazideusels
delay(500);
digitalWrite(LED, LOW);
}
digitalWrite(LED, HIGH);
float temp ¢;
float temp _f;
float humidity;
temp_c = shtix.readTemperatureC();
temp_f = shtix.readTemperatureF()
humidity = sht1x.readHumidity();
Serial.print("Temperature: ");
Serial.print(temp_c, DEQ);
Serial.print(" °C / ");
Serial.print(temp_f, DEC);
Serial.print(" °F Humidity: ");
Serial.printthumidity);
Serial.print (" %"
if (ternp_c < 25 ) { // eniitmualiiiteliases LED vhow it suenisvienadedn
oaumgdl Muansiheilu ssrmiwaoa snin 25
digitalWrite(ledPin, LOW); // &9 LED 7 Pin2 &y
digitalWrite(ledPin3, HIGH); // &l LED 7 Pin3 finaing
}
else {
digitalWrite(ledPin, HIGH); // &slsf LED 71 Pin2 finaing
digitalWrite(ledPin3, LOW); // &3l% LED i Pin3 sy
}
char temp_1[8];
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dtostrfltemp ¢, 1, 2, temp 1),
client.publish("puitemp2", temp_1);
char temp fal[8];
dtostrfltemp f, 1, 2, temp_fal);
client.publish("tempfarenl”, temp fal);
char humidity 1 [8];
dtostrflhumidity, 1, 2, humidity 1);
client.publish("puihumidity 1", humidity 1);
int gass = analogRead(smokeA0);
Serial.print(" GASS: ");
Serial.print(gass);
char gass 1 [8];
dtostrf(gass, 1, 2, gass_1);
client.publish("puigass2", gass 1);
VAN
// int val = analogRead(A0);
// Serial.print(" Photo: ")
// Serial.print(val),
// Serial.println(" LUX");
int light = digitalRead (LDRSensor);
//Print the sensor value on your serial monitor window
Serial.print(" light:");
Serial.println(light);
/%
//fdsdstoyadingudeyaluieios server
HTTPClient http;
if (WiFiMulti.run() == WL_CONNECTED)) {
String url = "http://wwwb5.geo-
nred.nu.ac.th/research_s/master/pui/station1.php?temperature="+String(temp_c)+"&h
umidity="+String(humidity)+"&gass="+String(gass)+"&light="+String(light);
Serial.printtn(url);
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http.begin(client, url); //HTTP
int httpCode = http.GET();
if (httpCode > 0) {
Serial.printf("[HTTP] GET... code: %d\n", httpCode);
if (httpCode == HTTP_CODE_OK) {
String payload = http.getString();
Serial.println(payload);
}
}else {
Serial.printf("[HTTP] GET... failed, error: %s\n", http.errorToString(httpCode).c_str());
}
http.end();
}
//augandsdatoyadngiutoyaluiados server
*/
//delay (oneHour);
delay (5000);

Iﬁm%amiaﬁ’ugm%y@ (.php)

<?php

date default timezone set('UTC);
//ﬁmﬁﬁé/ﬂﬁﬂﬁfum@ﬂwfy’]aL%@Nﬁi’ﬂﬁﬂﬁ’]uiﬂgﬂ

Shost = "host=localhost";//host FHlunsAasariu Server

$port = "port=5432",//Mu18ILa% port 714 (unaetesenaarld 5433 videlaaaw)
$dbname = "dbname=master_students";//slzﬁ%ﬁmﬁmﬂm‘ﬁ[ﬁ’fmmafﬁﬁmﬂfﬁ@wi@
Scredentials = "user=postgres password=lgiscidatabase";

/4 User, Password Wenifumewuidnldlulsunss pgAdmin3
//‘Emm%mmﬁ’]&ﬁﬂﬂ?ﬂﬁﬂuﬁi@ﬁugmﬂ’mﬂ@ PostgreSQL

Sdb = pg_connect( "Shost Sport Sdbname Scredentials" );
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if(1Sdb){
echo "Error : cannot connect to DB\n";}
Stemp = $_GET[temperature'l;
Srh = $ GET['humidity'];
Sgass = $ GET['gass’;
Slight = § GET['lightT;
Ssqgl = "INSERT INTO puit(temperature,humidity,gass,light,date,time)
VALUES
('Stemp’,'Srh','Sgass',Slight, CURRENT TIMESTAMP,CURRENT TIMESTAMP);";
Sexc = pg_query($db, $sqb);
if(1Sexc)
echo pg_last_error($db);
}else {
echo "Records created successfully\n";
}
pg_close($db);

Sconn->close();

7>



	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	ประกาศคุณูปการ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1  บทนำ
	วัตถุประสงค์งานวิจัย
	ขอบเขตของงานวิจัย
	ข้อตกลงเบื้องต้น
	นิยามศัพท์เฉพาะ
	สมมติฐานของการวิจัย
	กรอบแนวคิดงานวิจัย

	บทที่ 2   เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเกษตรอัจฉริยะ
	ความหมายฟาร์มเกษตรอัจฉริยะ
	ความแตกต่างระหว่างเกษตรอัจฉริยะและเกษตรทั่วไป
	การทำงานของระบบฟาร์มอัจฉริยะ
	แนวโน้มการใช้ระบบฟาร์มอัจฉริยะในประเทศไทย

	แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับ IoT (Internet of Things)
	แนวคิดและทฤษฎีเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย
	การนำเทคโนโลยีทางภูมิศาสตร์มาใช้ในกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล
	ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS)
	กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	องค์ประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	ประเภทข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

	ข้อมูลเกี่ยวกับไก่ไข่
	พันธุ์ไก่ไข่
	ไก่สายพันธุ์ Loman Brown
	ลักษณะและคุณสมบัติของไก่ไข่
	วิธีการเลี้ยงไก่ไข่และระยะการออกไข่
	การให้ผลผลิตไข่ของไก่ไข่
	ลักษณะของแม่ไก่ที่ไข่ดีและไม่ดี
	รูปร่าง ขนาดและไข่ผิดปรกติ
	สภาพผิดปกติที่เกี่ยวกับการไข่ของไก่
	ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อไข่ของแม่ไก่
	อุณหภูมิ
	ความชื้น
	แสงสว่าง
	แอมโมเนีย

	โรงเรือนในการเลี้ยงไก่ไข่
	โรคไก่ที่มีผลต่อไข่

	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3  วิธีดำเนินการวิจัย
	การสำรวจและลงพื้นที่ทำงาน
	เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา
	อุปกรณ์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ส่วนของฮาร์ดแวร์ (Hardware)
	บอร์ด WeMos D1 R1
	เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น
	เซนเซอร์วัดความเข้มของแสง
	เซนเซอร์วัดแก๊สแอมโมเนีย

	อุปกรณ์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ส่วนของซอฟแวร์ (Software)
	โปรแกรม ArcMap
	โปรแกรม Arduino IDE


	การออกแบบและพัฒนาเซนเซอร์
	การออกแบบและสร้างฐานข้อมูล
	การเขียนโปรแกรมสำหรับ Sensor ด้วยโปรแกรม Arduino IDE
	พัฒนา API ในการรับข้อมูลจากเซนเซอร์เพื่อส่งเข้าฐานข้อมูลด้วย PHP, SQL
	การพัฒนา Dashboard
	การออกแบบ App Service
	การติดตั้งระบบเซนเซอร์ และทดสอบระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมภายในฟาร์มไก่ไข่
	การเก็บข้อมูลไข่ไก่ และบันทึกข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่โดยใช้วิธีการทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	การวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับเทคนิคการประมาณค่าช่วง


	บทที่ 4   ผลการวิจัย
	การพัฒนาระบบเซนเซอร์และอุปกรณ์ในการจัดเก็บข้อมูล
	พื้นที่ทำงาน
	การพัฒนาระบบเซนเซอร์สำหรับฟาร์มไก่ไข่
	การสร้างฐานข้อมูล
	การเขียนโปรแกรมสำหรับ Sensor ด้วยโปรแกรม Arduino IDE
	พัฒนา API ในการรับข้อมูลจากเซนเซอร์เพื่อส่งเข้าฐานข้อมูลด้วย PHP, SQL
	การแสดงผลข้อมูล Dashboard
	การแสดงผล App Service

	การติดตั้งระบบเซนเซอร์ภายในฟาร์มไก่ไข่
	การแสดงผลข้อมูล อุณหภูมิ ความชื้น แอมโมเนีย และแสงสว่าง ของเซนเซอร์ทั้ง 15 จุด

	การวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับเทคนิคการประมาณค่าเชิงพื้นที่

	บทที่ 5  บทสรุป
	สรุปผลการวิจัย
	สรุปผลการออกแบบและพัฒนาชุดเซนเซอร์สำหรับตรวจวัดสภาพแวดล้อมภายในฟาร์มไก่ไข่
	สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับเทคนิคการประมาณค่าเชิงพื้นที่
	อภิปรายผลงานวิจัย
	ปัญหาการวิจัยในการพัฒนา


	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้วิจัย

