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การค้นคว้าอิสระ เรื่อง "การพัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับเทคนิค Math 
Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 3" 
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บทคัดย่อภาษาไทย 

ชื่อเร่ือง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง
ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ผู้วิจัย อรณิชา พานทอง 
ประธานที่ปรึกษา ดร.อาทร นกแก้ว  
ประเภทสารนิพนธ ์ การค้นคว้าอิสระ กศ.ม. คณิตศาสตร์ศึกษา, มหาวิทยาลัยนเรศวร, 

2567 
คำสำคัญ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน, Math talk 

moves, ความน่าจะเป็น, นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3, ทักษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

  
บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม

เป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves และเพื่อศึกษาทักษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตัวอย่างในการ
วิจัยครั้งนี้คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนประจำอำเภอ
แห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร จำนวน 30 คน โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียน 3 วงจร
ปฏิบั ติการ  เครื่อ งมือ ท่ี ใช้ ในการวิ จัยได้แก่  1 ) แผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อ ง  ความน่ าจะ
เป็น  จำนวน  3  แผน   2) แบบวัดทักษะการ ส่ือสารทางคณิ ตศาสตร์ ด้ วยการเขียน  แบบ
อัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน 3 เรื่อง 3) แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วย
การพูดของนักเรียน และ 4) แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity-Based Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การ
วิเคราะห์เชิงเนื้อหา  ตรวจสอบความน่าเช่ือถือแบบสามเส้าโดยใช้แหล่งข้อมูลมากกว่าหนึ่งแหล่งสถิติ
ท่ีใช้คือ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ การทดสอบค่า t (Paired Samples T-Test) 

ผลการวิจัยพบว่าแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน  (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มี
ประเด็นท่ีควรเน้นและแนวปฏิบัติท่ีดี คือ 1) ทบทวนความรู้เดิมและตรวจสอบความพร้อมของ
นักเรียนโดยใช้ตัวอย่างสถานการณ์จริงในชีวิตประจำวันหรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม
มาแล้ว โดยครูใช้เทคนิค Revoicing (การแปลความ) เพื่อเป็นการช่วยนักเรียนทบทวนความรู้ เน้น

 



 ง 

ความคิดหรือประเด็นสำคัญ และ Repeating (การพูดซ้ำ) กับ Adding on (การเติมข้อมูล) เพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถาม 2) ใช้สถานการณ์ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับสถานการณ์ปัญหาเดิม
หรือตั้งคำถามเกี่ยวกับสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกัน โดยครูใช้เทคนิค Reasoning (การให้เหตุผล) เพื่อให้
นักเรียนเปรียบเทียบเงื่อนไขและสร้างความเช่ือมโยงเตรียมพร้อมสู่สถานการณ์ใหม่  และใช้เทคนิค 
Repeating (การพูดซ้ำ) และ Adding On (การเติมข้อมูล) เพื่อให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการทบทวน
คำตอบของเพื่อนและเพิ่มคำตอบของตนเอง 3) ให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม เปิดโอกาสให้
นักเรียนมีการพูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นในกลุ่ม 4) ให้นักเรียนนำเสนอ พูดคุยถึงผลลัพธ์ของกลุ่ม
ตนเองเปรียบเทียบกับกลุ่มอื่น ๆ มีการแลกเปล่ียนในช้ันเรียน โดยใช้เทคนิค Reasoning (การให้
เหตุผล) ในการสรุปโดยอ้างอิงเหตุผลของนักเรียนและต้ังคำถาม ข้อสังเกต เพื่อให้นักเรียน  Revise 
Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด ) ปรับเปล่ียนความเข้าใจหรือความคิดเดิมของตนเอง  5) 
ประเมินผลด้วยใบงานหรือแบบฝึกทักษะเพื่อตรวจสอบแนวคิด มโนทัศน์ของนักเรียนทำให้สามารถ
แก้ไขแนวคิดหรือมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนได้ และผลการศึกษาทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่านักเรียนมีการพัฒนาทักษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและการเขียนเพิ่มขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

Title DEVELOPING LEARNING ACTIVITIES USING ACTIVITY BASED 
LEARNING WITH MATH TALK MOVES TECHNIQUES FOR 
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Advisor Artorn Nokkaew, Ph.D. 
Academic Paper M.Ed. Independent Study in Mathematics Education, 

Naresuan University, 2024 
Keywords Math Talk Moves, Mathematical Communication Skills, ABL, 

Activity-Based Learning, Grade 9 Students 
  

ABSTRACT 
  

The purpose of this research was to study the guidelines for implementing 
Activity Based Learning (ABL) combined with Math Talk Moves techniques and to 
examine mathematical communication skills regarding the probability of Grade 9 
students. The sample group consists of 30 Grade 9 students in the second semester 
of the 2023 academic year from a school in one district of Phichit province, Thailand. 
The research methodology involves classroom-based action research conducted in 
three cycles. The research tools include: 1) Three lesson plans on probability, 2) 
Three subjective mathematical communication writing tests on probability, 3) a 
student mathematical communication behavior observation form, and 4) Activity -
Based Learning (ABL) learning activity reflection form. Data were analyzed using 
content analysis. The trustworthiness of the data was verified using triangulation by 
using more than one source of data. The statistical methods used were mean, 
standard deviation, and paired samples t-test. 

The research found that the ABL-based learning activity with Math Talk 
Moves to enhance mathematical communication skills had the following key points 
and good practices: 1) Reviewing prior knowledge and assessing student readiness 
using real-life situations or activities students have previously engaged in. Teachers 

 



 ฉ 

utilize the Revoicing technique to help students review knowledge, focusing on 
critical thinking or key points, and Repeating and Adding on techniques to stimulate 
collaborative responses to questions. 2) Using problem situations linked to previous 
problems or posing questions related to interconnected situations. Teachers employ 
the Reasoning technique to facilitate students in comparing conditions and 
establishing connections, preparing them for new situations. Repeating and Adding 
On techniques encourage students to contribute to peer review and add their own 
responses. 3) Collaborative group work, allowing students to discuss and exchange 
ideas within groups. 4) Students present and discuss their group's results, comparing 
them with other groups, and engaging in classroom exchanges. Teachers use 
Reasoning techniques to summarize based on students' reasoning and pose 
observations or questions for students to revise their thinking. 5) Evaluate the 
outcomes using worksheets or exercises to examine students' concepts and 
perspectives, enabling them to correct any misconceptions or flawed perspectives. 
The study concludes that Grade 9 students demonstrated improved mathematical 
communication skills through both oral and written means across the research 
cycles. 
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ประกาศคุณ ูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การค้นคว้าอิสระฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปได้อย่างดี โดยได้รับความอนุเคราะห์ ความกรุณาจาก 
ดร.อาทร นกแก้ว อาจารย์ท่ีปรึกษาการค้นคว้าอิสระ ท่ีกรุณาให้คำปรึกษา ช่วยเหลือ แนะนำและ
เสียสละเวลาตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่อง  ด้วยความเอาใจใส่เป็นอย่างยิ่งตลอดระยะเวลาในการ
ทำการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งเป็นอย่างยิ่ง จึงขอกราบขอบคุณท่านอาจารย์เป็นอย่างสูง 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านอาจารย์สาขาคณิตศาสตร์ศึกษาทุกท่าน  ท่ีได้ให้ความรู้และ
ประสบการณ์อันมีคุณค่า รวมท้ังเจ้าหน้าท่ีคณะศึกษาศาสตร์ทุกท่านท่ีช่วยเหลือ อำนวยความสะดวกใน
ด้านต่าง ๆ และขอขอบพระคุณบิดา มารดา ครอบครัว เพื่อนนิสิตปริญญาโทท่ีให้ความช่วยเหลือและ
กำลังใจให้ผู้วิจัยเสมอมา 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้เช่ียวชาญทุกท่านท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้
ในการวิจัย ได้แก่ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ นางสมทรง ยาสุข และนางสาว
กุสุมา แย้มครวญ ท่ีท่านได้สละเวลาตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยให้มีคุณภาพ รวมท้ังเพื่อนครูท่ีมี
ส่วนสำคัญในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ นางสาวภัทรสุดา เอกบุญ และนางสาวบุญธิดา ลุนศรี ทำให้
การค้นคว้าอิสระฉบับนี้ถูกต้องและสมบูรณ์มากขึ้น 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณคณะผู้บริหารโรงเรียน คณะครู และนักเรียน ท่ีให้ความอนุเคราะห์ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลและให้ความเมตตา คำแนะนำ และช่วยเหลือเป็นอย่างดีตลอดระยะเวลาในการ
ทำการค้นคว้าอิสระฉบับนี้จนสำเร็จลุล่วง 

คุณค่าและประโยชน์ของการค้นคว้าอิสระฉบับนี้  ผู้วิ จัยขอมอบและอุ ทิศแด่บุพการี  
บูรพาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านท้ังในอดีตและปัจจุบัน ท่ีทำให้ผู้วิจัยเป็นผู้มีการศึกษาและประสบ
ความสำเร็จมาจนตราบเท่าทุกวันนี้ ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์และผู้ท่ีสนใจไม่มากก็น้อย 

  
  

อรณิชา  พานทอง 
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บทที่ 1 
บทนำ 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความสำคัญเนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์ถือเป็นพื้นฐานในการศึกษาวิชา

ต่างๆ หลายวิชา เป็นวิชาท่ีช่วยทำให้ผู้ท่ีศึกษามีความคิดอย่างเป็นระบบ เป็นเหตุเป็นผล การสอน
คณิตศาสตร์จึงไม่ได้มีเฉพาะการสอนในเนื้อหาอย่างเดียวแต่จะต้องฝึกให้ผู้เรียนเกิดการคิด วิเคราะห์ 
สังเคราะห์และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตประจำวัน (ภัทรกุล จริยวิทยานนท์ , 2553: 13) 
ครูผู้สอนจึงต้องมีการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนและหาเทคนิคการจัดการเรียนรู้อย่างสม่ำเสมอ
และหาแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายให้ผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง มีความ
เข้าใจในตนเอง ได้เรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful learning) สามารถคิด วิเคราะห์ 
สร้างสรรค์ผลงานได้ ส่งเสริมให้เกิดสมรรถนะสำคัญในศตวรรษท่ี 21 นั่นคือมีทักษะวิชาการ ทักษะ
ชีวิตและทักษะวิชาชีพ รวมถึงบรรลุในเป้าหมายของการเรียนรู้ตามระดับช่วงวัย (สำนักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2562: 4) 

ในการจัดการศึกษานั้น จะต้องอาศัยความเข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับธรรมชาติวัยรุ่น มีความ
เช่ือมั่นในศักยภาพของผู้เรียน มุ่งหวังให้ผู้เรียนทุกคนมีความรู้และทักษะท่ีจำเป็นและเพียงพอกับการ
ดำรงชีวิตในโลกอนาคต อีกท้ังสนับสนุนให้ทุกคนมีสิทธิ์ในการเรียนรู้และให้โอกาสในการเรียนรู้ใน
บริบทท่ีท้าทาย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2560: 8) โดยในปัจจุบันเรา
กำลังอยู่ในศตวรรษท่ี 21 สังคมโลกในปัจจุบันคือ “สังคมความรู้” มีความรู้ใหม่ๆ เกิดขึ้นทุกวัน 
มนุษย์สามารถรับความรู้ได้อย่างรวดเร็วจากหลายช่องทาง ดังนั้นองค์ความรู้ต่าง ๆ ในสมัยอดีตท่ีเน้น
การท่อง การจำ อาจจะไม่ใช่องค์ความรู้ท่ีดีท่ีสุดในศตวรรษนี้อีกแล้ว ในยุคปัจจุบันการค้นพบส่ิงใหม่
และความรู้ต่าง ๆ สามารถเปล่ียนแปลงได้ตลอดเวลา ดังนั้นคนท่ีพร้อมจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ คือคนท่ี
สังคมโลกต้องการ ส่ิงท่ีทำให้มนุษย์แตกต่างปัญญาประดิษฐ์ (AI : Artificial Intelligence) ก็คือทักษะ
บางอย่างท่ีเครื่องจักรหรือหุ่นยนต์ทำแทนไม่ได้ เช่น ทักษะการคิดแบบผู้เช่ียวชาญและการส่ือสารท่ี
ซับซ้อน เป็นต้น (วิชญะ น้อยมาลา, 2564: 47) ดังนั้น การสอนปัจจุบันควรส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งวิชาคณิตศาสตร์ก็มีบทบาทสำคัญต่อทักษะในศตวรรษท่ี 21 
เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ     
( ส ถ า บั น ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ส อ น วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ,  2 5 6 0 :  1 ) 
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โดยหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้กำหนดให้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถท่ีต้องพัฒนาให้กับผู้เรียน ได้แก่ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการ
ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และนำเสนอ และทักษะการเช่ือมโยง ซึ่ง ทักษะเหล่านี้เป็น
ทักษะท่ีมีความเกี่ยวข้องกับทักษะในศตวรรษท่ี 21 นั่นคือครูสามารถพัฒนาทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไปพร้อมกับทักษะในศตวรรษท่ี 21 ได้ แต่ในปัจจุบันวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเป็นวิชาท่ีมี
ความสำคัญต่อการพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 กลับเป็นวิชาท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ต่ำ อ้างอิงจากสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ท่ีได้ทำการ
ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) โดยผลการทดสอบในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ในปีการศึกษา 2564 วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 24.47 คะแนน ซึ่งมีค่าเฉล่ียของคะแนนไม่
แตกต่างจากปีการศึกษา 2565 ท่ีมีคะแนนเฉล่ีย 24.39 คะแนนจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน โดย
คะแนนสูงสุดคือ 100 คะแนนและคะแนนต่ำสุดคือ 0 คะแนน โดยสาเหตุของภาวะการถดถอยของ
การศึกษาคณิตศาสตร์มีหลายสาเหตุ สาเหตุหนึ่งมาจากการท่ีนักเรียนไม่เห็นความสำคัญของการนำ
คณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริง จึงทำให้เกิดทัศนคติท่ีไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนไม่เต็มใจท่ีจะเรียน
คณิตศาสตร์และรู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ียากและไม่น่าสนใจ (รุ่งอรุณ ลียะวณิชย์, 2555: 3-
6)  อีกสาเหตุหนึ่งคือเป้าหมายในการเรียนของผู้เรียนและผู้สอนท่ีเห็นคะแนนสอบเป็นส่ิงสำคัญ จึงทำ
ให้นักเรียนบางกลุ่มให้ความสำคัญกับการกวดวิชาเพื่อเน้นในการตอบข้อสอบมากกว่าเน้นสมรรถนะ
และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558: 
35)  

การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีไม่ได้ให้ความสำคัญในการพัฒนาสมรรถนะทำให้ผู้เรียนส่วนมากไม่ได้
พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีถือว่า
เป็นทักษะท่ีสำคัญในวิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากผู้เรียนจะต้องแสดงถึงผลลัพธ์ของการคิดท้ังการพูด
ส่ือสารและการเขียนส่ือสาร (NTCM, 2000: 268) เมื่อผู้เรียนไม่ได้พัฒนาทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ทำให้เกิดปัญหาท่ีผู้เรียนอาจหาคำตอบหรือมีความเข้าใจและความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ 
แต่ไม่สามารถนำเสนอขั้นตอนและวิธีการท่ีหาคำตอบท่ีชัดเจนได้ หรือผู้เรียนไม่มีความเข้าใจภาษา
คณิตศาสตร์ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ทำให้ไม่สามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์จึงเป็นสาเหตุสำคัญสาเหตุหนึ่งท่ีทำให้ผู้เรียนไม่ประสบความสำเร็จในวิชาคณิตศาสตร์ 
ผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาท่ีอยู่ในช่วงวัยรุ่นมักจะไม่กล้าแสดงความคิดเห็นออกมาในช้ันเรียน
เนื่องจากไม่อยากเป็นจุดสนใจในกลุ่มเพื่อน ดังนั้นครูจึงต้องมีการจัดสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ท่ีช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้สึกสบายใจท่ีจะแสดงความคิดเห็นของตนเอง กล้าท่ีจะ
ส่ือสารออกมาในช้ันเรียน สภาพแวดล้อมท่ีช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนเกิดทักษะการส่ือสารคือการให้
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ผู้เรียนได้เกิดการอภิปรายท้ังช้ันเรียนและการเลือกใช้งานทางคณิตศาสตร์ท่ีช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
ส่ือสาร จุดมุ่งเน้นในช้ันเรียนคือการพยายามทำความเข้าใจปัญหาคณิตศาสตร์ร่วมกัน การอธิบาย 
การต้ังคำถาม การโต้วาที ในช้ันเรียนครูจึงต้องมีการเตรียมการสนทนาในช้ันเรียนซึ่งเป็นส่ิงสำคัญท่ี
จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วม (NTCM, 2000: 271)  

จากปัญหาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และการจัดสภาพแวดล้อมท่ีช่วยในการพัฒนาทักษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์พบว่าเทคนิคการสอนท่ีสอดคล้องกับปัญหาคือการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการจัดกระบวนการเรียนรู้มากท่ีสุดมี
บทบาทมากท่ีสุดด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลายซึ่งนักจิตวิทยาแนวพุทธิปัญญานิยมได้ให้หลักการพื้นฐาน
ในการสอนว่าผู้เรียนต้องเป็นผู้ลงมือกระทำในการร่วมกิจกรรมเพื่อให้บรรลุเป้าหมายและสร้างความรู้
ด้วยตนเองโดยมีครูเป็นผู้ช่วยเอื้อกระบวนการสร้างความรู้ของผู้เรียนโดยใช้วิธีท่ีเหมาะสมกับผู้เรียน
แต่ละคนส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดเป็นและคิดอย่างมีประสิทธิภาพและรู้จักประเมินความคิดของตนเอง
สามารถค้นพบคุณค่าและความสามารถของตนเองมีความมั่นใจและภูมิใจว่าสามารถทำงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2552: 319) ซึ่งวิธีการสอนท่ีทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ท้ังยังได้
ฝึกฝนตนเองจากการปฏิบัติจริง เน้นให้ผู้เรียนได้ศึกษาจากสภาพแวดล้อมรอบตัวและผู้เรียนได้มี
บทบาทสำคัญในการเรียนรู้ วิธีการสอนนี้เรียกว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-
Based Learning) ซึ่งเป็นหนึ่งในวิธีการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) ท่ีให้ความสำคัญกับ
ประสบการณ์ ความสนใจ ความกระตือรือร้น และการมีส่วนร่วมของผู้เรียน มุ่งเน้นความรับผิดชอบ 
ต่อการเรียนรู้ของตนเองในตัวผู้เรียนมากขึ้น โดยผู้เรียนมีบทบาทสำคัญต่อการดำเนินกิจกรรม การ
เรียนรู้ของตนเอง ซึ่งการเรียนรู้นั้นจะไม่ใช่การฟังเพียงอย่างเดียว จะต้องเกิดการเรียนรู้ผ่านการอ่าน 
การเขียน การอภิปราย การแก้ปัญหาหรือการประยุกต์ใช้สู่สถานการณ์จริงร่วมกันด้วยกิจกรรมท่ี
หลากหลาย (สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2557: 3)  

จากการท่ีผู้วิจัยปฏิบัติการสอนในโรงเรียนมัธยมศึกษา โดยได้รับมอบหมายให้สอนรายวิชา
คณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จำนวน 4 ห้อง รวมท้ังหมด 160 คน ซึ่งได้มีการใช้การ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based Learning) ในบางแผนการสอนเพื่อกระตุ้นให้
ผู้เรียนได้มีการอภิปรายในช้ันเรียน พบว่าผู้เรียนมีความสนใจในกิจกรรมและให้ความร่วมมือดี แต่
บางส่วนเป็นกลุ่มผู้เรียนท่ีรอคอยให้เพื่อนในกลุ่มเป็นผู้ดำเนินการในการทำกิจกรรมและยังไม่มีความ
กระตือรือร้นท่ีจะพยายามทำกิจกรรมด้วยตนเอง ผู้วิจัยจึงต้องการท่ีจะพัฒนาผู้เรียนในกลุ่มนี้ เพราะ
นักเรียนไม่สามารถท่ีจะเขียนหรือพูดเพื่อแสดงถึงความเข้าใจของตนเองได้ โดยทักษะการนำเทคนิค 
Math talk moves มาช่วยเสริมผู้เรียนให้เกิดการอภิปรายในช้ันเรียนมากขึ้นโดย Larson (2019) ได้
กล่าวไว้ว่า คุณลักษณะหนึ่งของการสอนท่ีเน้นความเข้าใจในแนวคิดคือการอภิปรายอย่างมี
จุดมุ่งหมายหรือการพูดคุยทางคณิตศาสตร์ (Math talk) ระหว่างเพื่อนร่วมชั้นและครูเกี่ยวกับแนวคิด
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ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนท่ีส่ือสารกับเพื่อนร่วมชั้นและครูเกี่ยวกับวิธีการคิด แนวทางในการแก้ปัญหา
และวิธีท่ีพวกเขาแก้ปัญหาหรือวิธีวิเคราะห์ปัญหาของนักเรียนจะช่วยพัฒนาความเข้าใจคณิตศาสตร์
อย่างลึกซึ้งยิ่งขึ้น โดยจากการศึกษาวิจัยของ Pokhrel (2018) พบว่า หลังจากท่ีผู้เรียนได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) 
นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ได้ นอกจากนั้นผู้วิจัยยังเสนอแนะว่าการรวมกิจกรรม
ดังกล่าวเข้ากับการสอนคณิตศาสตร์สามารถนำไปสู่การพัฒนารอบด้านของนักเรียนได้อีกด้วย ซึ่ง
สอดคล้องกับสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2562: 8) ท่ีกล่าวถึงการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน ท่ีช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความต่ืนตัวและกระตือรือร้น กระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้จาก
ตัวของผู้เรียนมากกว่าการฟังและท่องจำ พัฒนาทักษะการเรียนรู้ของผู้เรียน มีผลดีในการพัฒนา
ทักษะด้านการคิด ผู้เรียนมีความพึงพอใจในการเรียนรู้รวมถึงมุ่งเน้นความรับผิดชอบของผู้เรียนและ
สัมพันธ์กับการเรียนรู้ตามลำดับขั้นของบลูม ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เรื่องความน่าจะ
เป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เนื่องจากในเนื้อหาเรื่องความน่าจะเป็นเป็นเนื้อหาท่ีมีความ
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันแต่ยังพบว่ามีนักเรียนจำนวนมากท่ีมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนทำให้เกิดการ
ส่ือสารท่ีผิดพลาด โดยได้ต้ังจุดประสงค์ คือ เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves และส่งเสริม
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

คำถามการวิจัย 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ
เทคนิค Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารควรมีแนวทางอย่างไร 
 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ
เทคนิค Math Talk Moves สามารถส่งเสริมทักษะการส่ือสารได้หรือไม่ 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 

Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

2. เพื่อศึกษาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves เรื่อง ความน่าจะเป็น 
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ขอบเขตการวิจัย 

 1. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566  โรงเรียนประจำอำเภอ
แห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร จำนวน 30 คน  

 2. เนื้อหาทีใ่ช้ในการวิจัย 
 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ ความน่าจะเป็น ซึ่งเป็นเนื้อหาในเรื่องสถิติและความน่า-   
จะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ปรับปรุง 2560)  

 3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้ระยะเวลาท้ังหมด 5 ช่ัวโมง ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2566  โดยใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ทั้งหมดจากการทดลองสุ่ม จำนวน 3 ช่ัวโมง 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์    จำนวน 1 ช่ัวโมง 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็น     จำนวน 1 ช่ัวโมง 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) หมายถึง

ความสามารถในการถ่ายทอดความคิด แนวคิด และวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระหว่างบุคคล ซึ่งมี
ความเกี่ยวข้องกับการใช้ภาษา สัญลักษณ์ และสัญกรณ์เพื่อแสดงความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ สูตร 
ทฤษฎีบท และการพิสูจน์ โดยแบ่งประเภทของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ 
Maulyda, Annizar, and Mukhlis (2019) เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน คือ การท่ีนักเรียนสามารถแสดงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ผ่านการเขียน โดยการใช้แผนภาพหรือตารางในการแก้ปัญหาหรือขั้นตอนในการหา
คำตอบ และใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อนำเสนอคำตอบ แนวคิดและแสดงความเข้าใจของ
นักเรียน การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนสามารถวัดได้จากการทำแบบวัดทักษะของนักเรียน 

2. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด คือ การท่ีนักเรียนแสดงความคิดหรือความเข้าใจ
ทางคณิตศาสตร์ ผ่านการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปราย โดยภาษาท่ีใช้อาจจะเป็นภาษาใน
ชีวิตประจำวัน และภาษาคณิตศาสตร์ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดสามารถวัดได้จากการ
อภิปรายในกลุ่มย่อยและอภิปรายในช้ันเรียนของนักเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning; ABL) หมายถึง 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือมีส่วนร่วมในการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ เน้น
ท่ีกระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นกิจกรรม โดยการนำเอากิจกรรมมาใช้ออกแบบการเรียนการสอน เพื่อ
กระตุ้นนักเรียนให้มีส่วนร่วมในช้ันเรียน ในวิจัยนี้จะใช้กิจกรรมเชิงสำรวจ (Exploratory) เพื่อให้
นักเรียนสร้างมโนทัศน์จากกิจกรรมท่ีลงมือปฏิบัติ โดยมีข้ันตอนในการจัดกิจกรรม 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นนำ คือ เตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนก่อนเริ่มกิจกรรม กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
สนใจและสร้างความสนใจให้แก่นักเรียน  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย คือ ให้นักเรียนศึกษา สังเกต และอภิปรายร่วมกันเพื่อแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นในสถานการณ์ท่ีผู้สอนได้จัดเตรียมให้ 

3. ขั้นกิจกรรม คือ แบ่งกลุ่มนักเรียนและทำงานร่วมกันตามกิจกรรมท่ีจัดไว้ โดยนักเรียนมี
ส่วนร่วมและลงมือปฏิบัติกิจกรรมในกลุ่มของตนเอง  

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม คือ ให้นักเรียนได้สะท้อนความคิดและองค์ความรู้ ท่ี นำ
ประสบการณ์จากการทำกิจกรรมร่วมนักเรียนคนอื่น ๆ  

5. ขั้นประเมินผล คือ การประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนและทำจากการเข้า
ร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด 

เทคนิค Math Talk Moves หมายถึง เทคนิคท่ีครูใช้ในการพูดคุยทางคณิตศาสตร์ ใช้เพื่อ
อำนวยความสะดวกในการอภิปรายทางคณิตศาสตร์ในห้องเรียน โดยเทคนิคนี้กระตุ้นให้นักเรียนมี
ส่วนร่วมในการสนทนาอย่างมีประสิทธิภาพ แบ่งปันความคิด และทำความเข้าใจแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้งยิ่งขึ้น โดยมีเทคนิคท่ีสำคัญ 7 แบบ ได้แก่ 

1. Revoicing (การแปลความ) เป็นเทคนิคท่ีครูแปลความคำพูดของนักเรียนและขอให้
นักเรียนตรวจสอบว่าความคิดของตนได้รับการแปลความอย่างถูกต้อง เพื่ออธิบายแนวคิด สรุป หรือ
แปลคำพูดของนักเรียน เทคนิคนี้ช่วยชี้แจงหรือเน้นความคิดหรือประเด็นสำคัญ 

2. Repeating (การพูดซ้ำ) เทคนิคนี้แตกต่างจากการแปลความ โดยครูมักใช้เทคนิคนี้เพื่อ
เน้นประเด็นสำคัญ เมื่อครูขอให้นักเรียนคนอื่นพูดซ้ำส่ิงท่ีนักเรียนอีกคนพูดจะเป็นการช่วยนักเรียนแต่
ละคนประมวลผลข้อมูลและยังทำให้นักเรียนคนอื่นมีโอกาสได้ยินข้อมูลเดียวกันในอีกทางหนึ่ง 
เนื่องจากเมื่อนักเรียนมีการพูดซ้ำนักเรียนจะใช้ภาษาหรือคำพูดเป็นของตนเอง 

3. Reasoning (การให้เหตุผล) เทคนิคนี้ครูจะใช้เพื่อให้นักเรียนได้ไตร่ตรองในส่ิงท่ีนักเรียน
คนอื่นได้อธิบายและเปรียบเทียบกับส่ิงท่ีตนเองคิดโดยนักเรียนต้องวิเคราะห์เหตุผลของนักเรียนอีกคน
ก่อนท่ีจะทำการเปรียบเทียบและสร้างความเช่ือมโยงใหม่ เทคนิคนี้จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
มากขึ้นในขณะท่ีนักเรียนมีการไตร่ตรอง วิเคราะห์ และทำความเข้าใจถึงความคิดของผู้อื่น เทคนิคนี้
ยังช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ในการเคารพความคิดเห็นท่ีแตกต่างของนักเรียนคนอื่น ๆ 
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4. Adding On (การเติมข้อมูล) เป็นเทคนิคท่ีจะช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนา โดย
เปิดโอกาสให้นักเรียนคนอื่น ๆ สามารถแบ่งปันความคิดเห็นเพื่อเสริมข้อมูลท่ีนักเรียนอีกคนได้กล่าว
ไปแล้ว เทคนิคนี้จะทำให้นักเรียนได้เช่ือมโยงกับความคิดของนักเรียนกับเพื่อนคนอื่น ๆ ซึ่งจะทำให้
เกิดทักษะทางคณิตศาสตร์ในระดับท่ีสูงขึ้น 

5. Wait Time (การรอ) เทคนิคนี้เป็นการท่ีครูให้เวลานักเรียนในการคิดแก้ปัญหาหรือการ
อภิปรายหรือการตอบคำถาม เทคนิคนี้มีส่วนสำคัญท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้รวบรวมข้อมูลและจัด
ระเบียบความคิด 

6. Revise Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด) เทคนิคนี้คือเทคนิคท่ีช่วยให้นักเรียนได้
ทบทวนในความคิดเดิมของตนเอง และหลังจากผ่านการคิด การฟังความคิดเห็นของนักเรียนคนอื่น ๆ 
แล้วนักเรียนจะมีการปรับเปล่ียนความเข้าใจหรือความคิดเดิมของตนเอง 

7. Turn and Talk (พูดคุยแลกเปล่ียน) เทคนิคนี้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แบ่งปันความคิดใน
กลุ่มย่อยและช่วยสร้างความมั่นใจ ไม่เพียงแต่เป็นเทคนิคท่ีดีในการให้นักเรียนทุกคนมีโอกาสแบ่งปัน
ความคิดและความรู้สึกของตนเองเท่านั้น แต่ยังเป็นโอกาสสำหรับครูในการฟังการสนทนาของ
นักเรียนเพื่อพิจารณาว่านักเรียนคนใดควรเน้นในระหว่างท่ีมีการอภิปรายกลุ่มใหญ่ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves หมายถึง 
การจัดการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือมีส่วนร่วมในการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ร่วมกับการ
เรียนรู้ท่ีเน้นการพูดคุยและแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับคณิตศาสตร์หรือบทเรียนคณิตศาสตร์โดย
ใช้เทคนิค Math Talk Moves เป็นเครื่องมือช่วยในกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
ซึ่ง Math Talk Moves เป็นเทคนิคท่ีนำมาช่วยส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดย
สามารถแบ่งการใช้เทคนิค Math Talk Moves ท่ีสำคัญในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน ได้ดังนี้ 

1. ขั้นนำ ในขั้นนี้จะเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนก่อนเริ่มกิจกรรม โดยครูมีการ
เช่ือมโยงหรือทบทวนความรู้ให้แก่นักเรียน เทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้ในขั้นนี้คือ Revoicing 
(การแปลความ) เพื่อเป็นการช่วยนักเรียนทบทวนความรู้ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจและสร้าง
ความสนใจให้แก่นักเรียน  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ศึกษา สังเกต และอภิปรายร่วมกันเพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นในสถานการณ์ท่ีครูผู้สอนได้จัดเตรียมให้ เทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้
ในขั้นนี้คือ Repeating (การพูดซ้ำ) Turn and Talk (พูดคุยแลกเปล่ียน) และ Adding On (การเติม
ข้อมูล) เพื่อเป็นการช่วยให้นักเรียนได้รับข้อมูลและเพิ่มเติมข้อมูลในบางส่วนท่ีขาดหายจากการท่ี
เพื่อนได้พูดหรือนำเสนอ และในบางกรณีท่ีสถานการณ์เป็นสถานการณ์ใหม่ท่ีต้องใช้เวลาในการคิดหา
คำตอบ ครูอาจจะต้องใช้เทคนิค Wait Time (การรอ) เพื่อให้เวลานักเรียนในการคิดหาคำตอบ 
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3. ขั้นกิจกรรม ในขั้นนี้เป็นการแบ่งกลุ่มนักเรียนและทำงานร่วมกันตามกิจกรรมท่ีจัดไว้  ใน
ขั้นนี้นักเรียนจะมีการพูดคุยแลกเปล่ียนกันในกลุ่ม โดยมีครูเป็นผู้สังเกตการณ์และเป็นผู้ฟังแนวคิดของ
แต่ละกลุ่ม   

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม ในขั้นนี้นักเรียนจะได้สะท้อนความคิดและองค์ความรู้ท่ีนำ
ประสบการณ์จากการทำกิจกรรมร่วมนักเรียนคนอื่น ๆ เทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้ในขั้นนี้
คือ Reasoning (การให้เหตุผล) และ Revise Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด) เพื่อเป็นการ
ตรวจสอบเกี่ยวกับความเข้าใจของนักเรียนและสร้างความเช่ือมโยงความรู้ใหม่  

5. ขั้นประเมินผล ในขั้นนี้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนและทำจาก
การเข้าร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 

Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
2. เพื่อเป็นแนวทางในการส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ
เทคนิค Math Talk Moves  
 



 

 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
รายงานการวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้
ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยนำเสนอผลการศึกษาตามลำดับดังนี้ 

1. ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

1.1 ความสำคัญของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
1.2 จุดประสงค์ของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning; ABL) 
2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน  
2.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน  
2.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
2.4 แนวทางและวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน  

 3. เทคนิค Math Talk Moves 
3.1 ความหมายของ Math Talk Moves 
3.2 แนวทางและวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Math Talk Moves 

4. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
4.1 ความหมายของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
4.2 ความสำคัญของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
4.3 แนวทางการพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
4.4 การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

 5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  5.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
  5.2 งานวิจัยในประเทศ 
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 กระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ดําเนินการ
จัดทํามาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2560) และสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ดําเนินการจัดทํา สาระ
ภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 พร้อมท้ังจัดทําสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้และสาระดังกล่าวในแต่ละระดับช้ัน เพื่อให้เขตพื้นท่ีการศึกษา หน่วยงาน 
ระดับท้องถิ่น และสถานศึกษาทุกสังกัดท่ีจัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้นําไปใช้เป็นกรอบและทิศทาง ใน
การพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา และจัดการเรียนการสอน ซึ่งสาระสำคัญของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) มีดังนี้ 
 ความสำคัญของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญยิ่งต่อความสําเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี  21 เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนําไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพนอกจากนี้ 
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น ๆ อันเป็น
รากฐาน ในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทัดเทียม กับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจําเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันสมัย 
และสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเจริญก้าวหน้า 
อย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ 
 จุดประสงค์ของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งเน้นส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
ทักษะท่ีจําเป็นสําหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นสําคัญ นั่นคือ การเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้าน
การคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การ
ส่ือสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทัน การเปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขันและ อยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ และได้กำหนด
คุณภาพผู้เรียนเมื่อเรียนจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ไว้ดังนี้ 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจํานวนจริง ความสัมพันธ์ของจํานวนจริง สมบัติของ จํานวน
จริง และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
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- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ ใน
การแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็ม และใช้ความรู้ ความ
เข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
และอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุนาม สมการกําลังสอง 
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟังก์ชันกําลังสอง และใช้
ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมท้ัง 
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่น ๆ เพื่อสร้างรูป
เรขาคณิต ตลอดจนนําความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติและใช้ ความรู้
ความเข้าใจในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากันทุกประการ รูป
สามเหล่ียมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
ในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ ใน
การแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการ 
แก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม และนําความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ ใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

- มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการนําเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมาย 
ข้อมูล ท่ีเกี่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของข้อมูล และแผนภาพกล่อง 
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ รวมทั้งนําสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตจริง 
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 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดเป็น 3 สาระ ได้แก่ จํานวนและพีชคณิต การวัดและ
เรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น โดยกำหนดมาตรฐานการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 

สาระท่ี 1 จํานวนและพีชคณิต ประกอบด้วยมาตรฐานดังนี้ 
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจํานวน ระบบจํานวน การ

ดําเนินการของจํานวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดําเนินการ สมบัติของการดําเนินการ และนําไปใช้  
มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลําดับและ

อนุกรม และนําไปใช้  
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วย

แก้ปัญหาท่ีกําหนดให้ 
สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต ประกอบด้วยมาตรฐานดังนี้ 
มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

ต้องการวัด และนําไปใช้  
มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนําไปใช้ 
สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น ประกอบด้วยมาตรฐานดังนี้ 
มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา  
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนําไปใช้ 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้เนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ในสาระท่ี 3 สถิติ
และความน่าจะเป็น ประกอบด้วยมาตรฐาน ค 3.1 และมาตรฐาน ค 3.2 ซึ่งมีตัวช้ีวัด ดังตาราง
ต่อไปนี้ 
ตาราง 1 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) เร่ือง ความน่าจะเป็น  

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเปน 
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและนำผลท่ีได้
ไปหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

ความน่าจะเป็น 
- เหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม 
- ความน่าจะเป็น 
- การนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ใน
ชีวิตจริง 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning; ABL)  
ทฤษฎีเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิซึม 

บุญเล้ียง ทุมทอง (2559: 33-41) ได้กล่าวว่า ในการศึกษาทฤษฎีในการจัดการเรียนรู้ของคน
ในยุคปัจจุบันนี้เพื่อดูรากฐานสําคัญ ในการสร้างความรู้ให้กับผู้เรียนตรงกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
(Constructivism) ซึ่งเช่ือว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นภายในของผู้เรียน ผู้เรียนเป็นผู้สร้าง 
(Construct) ความรู้ จากความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงท่ีพบเห็นกับความรู้ความเข้าใจเดิมท่ีมีมาก่อน โดย
พยายามนําความเข้าใจเกี่ยวกับเหตุการณ์ และปรากฏการณ์ท่ีตนพบเห็นมาสร้างเป็นโครงสร้างทาง
ปัญญา (Cognitive Structure) หรือท่ีเรียกว่า สกีมา (Schema) โครงสร้างทางปัญญานี้ จะ
ประกอบด้วย ความหมายหรือความเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงท่ีแต่ละบุคคลมีประสบการณ์หรือเหตุการณ์   
อาจเป็นความเข้าใจ หรือคําอธิบายเกี่ยวกับความรู้ของแต่ละบุคคล  

กลุ่มคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) เช่ือว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้างมากกว่า
การรับความรู้ ดังนั้นเป้าหมายของการสอนจะสนับสนุนการสร้างมากกว่าความพยายามในการ
ถ่ายทอดความรู้ ดังนั้น กลุ่มคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) จะมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่อย่าง
เหมาะสมของแต่ละบุคคลและส่ิงแวดล้อมมีสําคัญในการสร้างความหมายตามความเป็นจริง เป็น
วิธีการท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ มีหลักการสำคัญท่ีว่าในการเรียนรู้มุ่งเน้นให้ ผู้เรียนลงมือกระทำ
ในการสร้างความรู้ ซึ่งปรากฎแนวคิดท่ีแตกต่างกันเกี่ยวกับการสร้างความรู้ หรือการเรียนรู้ ท้ังนี้
เนื่องมาจากแนวคิดท่ีเป็นรากฐานสำคัญซึ่งปรากฎจากรายงานของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา คือ 
Jean Piaget ชาวสวิส และ Lev Vygotsky ชาวรัสเซีย ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ Cognitive 
Constructivism และ Social Constructivism ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

      1. Cognitive Constructivism มีพื้นฐานมาจากแนวคิดของ Piaget แนวคิดของทฤษฎี
นี้ เน้นผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ โดยเป็นผู้สร้างความรู้ โดยการลงมือกระทำ Piaget เช่ือว่าถ้าผู้เรียน
ถูกกระตุ้นด้วยปัญหาท่ีก่อให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา (Cognitive conflict) หรือเรียกว่าเกิดการ
เสียสมดุลย์ทางปัญญา (Disequilibrium) ผู้เรียนต้องพยายามปรับโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive 
structuring) ให้เข้าสู่ภาวะสมดุลย์ (Equilibrium) โดยวิธีการดูดซึม (Assimilation) ได้แก่ การรับ
ข้อมูลใหม่จากส่ิงแวดล้อมเข้าไปไว้ในโครงสร้างทางปัญญา และการปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญา 
(Accommodation) คือ การเช่ือมโยงโครงสร้างทางปัญญาเดิม หรือความรู้เดิมท่ีมีมาก่อนกับข้อมูล
ข่าวสารใหม่ จนกระท่ังผู้เรียนสามารถปรับโครงสร้างทางปัญญาเข้าสู่สภาพสมดุลย์ หรือสามารถท่ีจะ
สร้างความรู้ใหม่ข้ึนมาได้ หรือเกิดการเรียนรู้นั่นเอง 

        2. Social Constructivism เป็นทฤษฎีท่ีมีรากฐานมาจาก Vygotsky ซึ่งมีแนวคิดท่ี
สำคัญท่ีว่า "ปฏิสัมพัธ์ทางสังคม มีบทบาทสำคัญในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญา " รวมท้ังแนวคิด
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เกี่ยวกับศักยภาพในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญาท่ีอาจมีข้อจำกัดเกี่ยวกับช่วงของการพัฒนาท่ีรียกว่า 
Zone of Proximal Development ถ้าผู้เรียนอยู่ต่ำกว่า Zone of Proximal Development 
จำเป็นท่ีจะต้องได้รับการช่วยเหลือในการเรียนรู้ ท่ีเรียกว่า Scaffolding และ Vygotsky เช่ือว่า
ผู้เรียนสร้างความรู้โดยผ่านทางการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับผู้อื่น ได้แก่ เด็ก กับ ผู้ใหญ่ พ่อแม่ ครู
และเพื่อน ในขณะท่ีเด็กอยู่ในบริบทของสังคมและวัฒนธรรม (Sociocultural context) 

แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม โดยเน้นเกี่ยวกับลักษณะของส่ิงแวดล้อมทางการเรียนรู้ 
มีรายละเอียดต่อไปนี้ 

- ผู้เรียนลงมือกระทำด้วยตนเอง (Learning are active) ความสำคัญของการเรียนตาม
แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เป็นกระบวนการ ท่ีผู้เรียนบูรณาการข้อมูลใหม่กับประสบการณ์ท่ีมีมา
ก่อนหรือความรู้เดิมของผู้เรียน และส่ิงแวดล้อมทางการเรียนรู้ แนวคิดท่ีหลากหลายเป็นส่ิงท่ีมีค่าและ
จำเป็น (Multiple perspective are valued and necessary) ตามแนวทางทฤษฎีคอนสตรัคติวิ
สซึม กล่าวว่า ผู้เรียนจะต้องสร้างแนวคิดของตนเอง แนวคิดนี้จำเป็นต้องประกอบด้วยแนวคิดท่ี
หลากหลายและ กว้างขวาง อาจมาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ โดยท่ีผู้เรียนจะต้องเรียนรู้ เช่น ครู กลุ่ม
เพื่อน นักเขียน และหนังสือ เป็นต้น ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมส่งเสริมให้ผู้เรียนรวบรวมแนวคิดท่ี
หลากหลายและสังเคราะห์ส่ิงเหล่านี้เป็นแนวคิดท่ีบูรณาการขึ้นมาใหม่ 

- การเรียนรู้ควรสนับสนุนการร่วมมือกันไม่ใช่การแข่งขัน (Learning should support –
collaboration , not competition) จากการแลกเปล่ียนแนวคิดท่ีหลากหลายนั้นหมายถึงการ
ร่วมมือ ในระหว่างท่ีมีการร่วมมือ ผู้เรียนต้องมีการสนทนากับคนอื่นๆเกี่ยวกับเรื่องท่ีกำลังเรียนรู้ 
กระบวนการนี้คือ การร่วมมือและแลกเปล่ียน หรือการแลกเปล่ียนเรียนรู้ ซึ่งเป็นการทำให้ผู้เรียนตก
ผลึกและกล่ันกรองส่ิงท่ีสร้างขึ้นแทนความรู้ภายในสมอง มาเป็นคำพูดท่ีใช้ในการสนทนาท่ีแสดงออก
มาภายนอกท่ีเป็นรูปธรรม และส่งเสริมการสังเคราะห์ความรู้ท่ีจำเป็นต่อการเรียนรู้ และการสร้าง
ความหมายในการเรียนรู้ของตนเอง ดังนั้น ส่ิงแวดล้อมทางการเรียนรู้ท่ีจัดให้มีการร่วมมือกันจะเป็น
การส่งเสริมการสร้างความรู้ซึ่งเป็นส่ิงท่ีมีความจำเป็นจำเป็นต่อการเรียนรู้ 

- ให้ความสำคัญกับการควบคุมตนเองตามระดับของผู้เรียน (Focuses control at the -
leaner level) ถ้าผู้เรียนลงมือกระทำในบริบท การเรียนรู้ โดยการร่วมมือกับผู้เรียนคนอื่น และผู้สอน 
และจำเป็นต้องควบคุมกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเองมากกว่าการท่ีเรียนในลักษณะท่ีเป็นผู้รับฟัง  
(Passive listening) จากการบรรยายของผู้สอน นี่แสดงเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงพื้นฐานกิจกรรมการ
เรียนรู้ในห้องเรียน 

- นำเสนอประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีตรงกับสภาพท่ีเป็นจริงหรือประสบการณ์การเรียนรู้ใน
ชีวิตจริง (Provides authentic, real-world learning experiences) ความรู้ท่ีถูกแยกออกจาก
บริบทในสภาพจริงในระหว่างการสอนส่ิงท่ีเรียนเป็นส่ิงท่ีไม่ใช่สภาพจริงนั้น มักจะเป็น ส่ิงท่ีไม่มี
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ความหมายต่อผู้เรียนมากนัก แต่สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม ท่ีจัด
สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ในสถานการณ์ต่างๆท่ีอยู่ในบริบทของสภาพจริง ดังนั้นประสบการณ์ 
การเรียนรู้ท่ีประยุกต์ไปสู่ปัญหาในชีวิตจริง (Real world problems) จะช่วยสร้างการเช่ือมโยงท่ี
แข็งแกร่ง และส่งผลให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ส่ิงท่ีได้เรียนไปสู่สถานการณ์ใหม่ในสภาพชีวิตจริงได้ 
ความหมายของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 

Festus (2013: 8) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน หมายถึง วิธีการท่ีครู
ทำหน้าท่ีเป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้โดยมีผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของกระบวนการเรียนรู้ใน
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีการลงมือปฏิบัติและการอภิปราย โดยนักเรียนจะต้องมีส่วนร่วมในกิจกรรม
มากกว่าการฟังบรรยาย โดยเน้นไปท่ีการพัฒนาทักษะของนักเรียนมากขึ้น  

Pokhrel (2018: 47-48) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน เป็นการจัดการ
เรียนรู้ผ่านกิจกรรม การอภิปรายแบบกลุ่ม การฝึกปฏิบัติ การใช้สถานการณ์จำลอง เกม การสำรวจ 
และการนำเสนอ โดยกิจกรรมจะต้องเป็นกิจกรรมท่ีเน้นกิจกรรมท่ีให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา 
การวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินผล 

Bakar (2019: 23) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน เป็นกิจกรรมท่ีทำให้
ผู้เรียนได้พัฒนาศักยภาพและทักษะของตนเอง โดยเป็นกิจกรรมท่ีให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและลงมือ
ปฏิบัติมากกว่าการฟัง 

กฤษฎา วรพิน (2565: 36) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้
ผ่านกิจกรรมต่าง ๆ ไม่เน้นให้ผู้เรียนท่องจำ แต่ให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริงและมีบทบาทในการค้นคว้า
หาความรู้ด้วยตนเอง โดยให้ ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์และเรียนรู้จากกิจกรรมท่ีได้ลงมือทำจริง 
(Learning by doing) โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสร้างองค์ความรู้ สร้างปฏิสัมพันธ์และ
การร่วมมือกัน 

จุฑามณี อินทร์อุริศ (2564: 17) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน หมายถึง 
การจัดการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมท่ีได้รับการจัดสภาพแวดล้อมไว้อย่างเหมาะสม ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนได้
ลงมือปฏิบั ติ จากการสำรวจ ทดลอง และการสร้างสรรค์ผลงานร่วมกับผู้อื่น จนผู้เรียนเกิด
กระบวนการเรียนรู้ มีความสุขและสามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้  

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (2562: 8) กล่าวว่า  การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม
เป็นฐาน เป็นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การสอนท่ีมุ่งเน้นส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
โดยนำกิจกรรมเป็นท่ีต้ังเพื่อจะฝึกหรือพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ให้บรรลุวัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายท่ีกำหนด 
 จากการศึกษาความหมายของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน สรุปได้ว่า 
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ียึด
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กิจกรรมเป็นท่ีต้ังและใช้กิจกรรมท่ีหลากหลายในการกระตุ้นความรู้ ความคิดเพื่อท่ีจะฝึกหรือพัฒนา
ผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ ให้บรรลุวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายท่ีกำหนด โดยมุ่งเน้นส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง และเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยมีครูคอยให้
คำแนะนำ  
รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) 

Mehmood (2021: 18) ได้ยกตัวอย่างรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
ดังนี้ 

 1. การแสดงละคร (Dramatization)  
 2. การใช้เกม/ควิซ (Gamification/Quizzes) 
 3. การอภิปรายกลุ่ม (Discussion) 
 4. การใช้บทบาทสมมติและสถานการณ์จำลอง (Role Play and Simulation) 
 5. การระดมสมอง (Brain Storming) 
 6. การแก้ปัญหา (Problem-solving) 
 7. การเรียนรู้แบบค้นพบ (Discovery Learning) 
 8. การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Projects Based Learning) 
 9. การทดลอง (Experimentation) 
 10. การทำผังมโนทัศน์ (Concept Mapping)  
Pokhrel (2018: 52) ได้ใช้รูปแบบของกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีใช้กิจกรรมเป็นฐานใน

งานวิจัย ดังนี้ 
 1. เกม (Game) 
 2. กิจกรรมท่ีเน้นการปฏิบัติ (Practice Activities) 
 3. กิจกรรมห้องปฏิบัติการคณิตศาสตร์ (Math Lab Activities) 
 4. การจัดนิทรรศการ (Exhibition) 
 5. การทำโครงงาน (Project Work) 

 สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2562: 8-9) กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรู้โดย
วิธีใช้กิจกรรมเป็นฐานมีหลากหลายกิจกรรม การนำมาใช้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสม สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมนั้นๆ ว่ามุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้หรือพัฒนาในเรื่องใด 
โดยท่ัวไป สามารถจำแนกออกเป็น 3 ประเภทหลักๆ คือ 

1. กิจกรรมเชิงสำรวจ เสาะหา ค้นคว้า (Exploratory) ซึ่งเกี่ยวข้องกับการรวบรวม  
ส่ังสมความรู้ ความคิดรวบยอด และทักษะ 
  2. กิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ (Constructive) ซึ่งเกี่ยวข้องกับการรวบรวม ส่ังสม 
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ประสบการณ์โดยผ่านการปฏิบัติ หรือการทำงานท่ีริเริ่มสร้างสรรค์ 
  3. กิจกรรมเชิงการแสดงออก (Expressional) ได้แก่ กิจกรรมท่ีเกี่ยวกับการ 
นำเสนอ การเสนอผลงาน 

     กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนิยมใช้ 
- การอภิปรายในช้ันเรียน (class discussion) ท่ีกระทำได้ท้ังในห้องเรียนปกติ และ

การอภิปรายออนไลน์ 
- การอภิปรายกลุ่มย่อย (Small Group Discussion) 
- กิจกรรม “คิด-จับคู่-แลกเปล่ียน” (think-pair-share) 
- เซลการเรียนรู้ (Learning Cell) 
- การฝึกเขียนข้อความส้ันๆ (One-minute Paper) 
- การโต้วาที (Debate) 
- บทบาทสมมติ (Role Play) 
- การเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์ (Situational Learning) 
- การเรียนแบบกลุ่มร่วมแรงร่วมใจ (Collaborative learning group) 
- ปฏิกิริยาจากการชมวิดิทัศน์ (Reaction to a video) 
- เกมในช้ันเรียน (Game) 
- แกลเลอรี่ วอล์ค (Gallery Walk) 
- การเรียนรู้โดยการสอน (Learning by Teaching) 

     ฯลฯ 
ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2554: 29) ได้เสนอแนะกิจกรรมการเรียนท่ีนำมาประยุกต์ใช้กับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานได้หลายประเภท ดังนี้ 
ตาราง 2 ประเภทของกิจกรรมที่นำมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 

ประเภทกิจกรรม ตัวอย่างกิจกรรม วัตถุประสงค์ของกิจกรรม 
การส่งเสริมการแสวงหา
ความรู้ 

- การอ่าน 
- การเขียน 
- การสัมภาษณ์บุคคล 
- การจดข้อความ 
- การสะสม 
- การรวบรวมข้อมูล 
- การทำแผนงาน 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- รู้จักการรวบรวมข้อมูล 
- ฝึกฝนทักษะการแสวงหาข้อมูล 
- มีทักษะในการตอบคำถามอย่างมี
เหตุผล 
- สรุปส่ิงท่ีศึกษาได้ 
- แลกเปล่ียนความคิดเห็นกับผู้อื่น 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ประเภทกิจกรรม ตัวอย่างกิจกรรม วัตถุประสงค์ของกิจกรรม 
 - การใช้เอกสารอ้างอิง 

- การเขียนรายงาน 
- การอธิบาย 
- การบรรยาย 
- การอภิปราย 

 

การเสนอผลงาน - การสาธิต 
- การเล่นละคร 
- การแสดงบทบาทสมมติ 
- การรายงาน 
- การจัดทำและเผยแพร่
จดหมายข่าวสาร วารสาร 
- การทำหนังสือพิมพ์ 
- การทำวิทยุโรงเรียน 
- การจัดป้ายนิเทศ 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- ฝึกทักษะการส่ือสารกับผู้อื่น 
- รู้จักลำดับความคิดตนเอง 
- มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
- ฝึกการนำข้อมูลมาใช้ประโยชน์ 

การแสดงความคิด
สร้างสรรค์ 

- การเขียน 
- การวาดภาพ 
- การสร้างแบบจำลอง 
- การแสดงละคร 
- การจัดทำโครงสร้าง 
- การร้องเพลง 
- การจินตนาการ 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- แสดงออกทางความคิดสร้างสรรค์ 
- นำความรู้ท่ีเรียนไปสร้างสรรค์ส่ิง
ใหม่ๆ ให้เป็นประโยชน์ 

การส่งเสริมให้เกิด
สุนทรียภาพ 

- การฟังดนตรี 
- การชมภาพยนตร์ 
- การอ่าน 
- การพรรณนา 
- การชมนิทรรศการ 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- มีความรู้อย่างกว้างขวาง 
- มีทัศนคติท่ีดีต่อเหตุการณ์ 
- ส่งเสริมประสบการณ์อื่นๆ ท่ีจะทำ
ให้เกิดค่านิยมท่ีถูกต้อง 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ประเภทกิจกรรม ตัวอย่างกิจกรรม วัตถุประสงค์ของกิจกรรม 
การสังเกต - การสำรวจ 

- การเยี่ยมชมสถานท่ี  
ท่ีน่าสนใจ 
- การชมภาพยนตร์ 
- การสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- รู้จักแหล่งข้อมูลต่างๆ
มากมาย 
- มีทักษะแสวงหาความรู้และ
เปรียบเทียบส่ิงท่ีได้สังเกต 

การทำงานเป็นกลุ่ม - การอภิปราย 
- การร่วมกันทำโครงการ 
- การสนทนาแลกเปล่ียนความ
คิดเห็น 
- การถามคำถาม 
- การจัดนิทรรรศการ 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- มีทักษะการทำงานร่วมกัน 
- พัฒนาทักษะทางสังคม 
- ยอมรับมติของกลุ่ม 
- พัฒนาความเป็น
ประชาธิปไตย 

การทดลอง - การสาธิต 
- การสะสมหรือการรวบรวม 
- การสำรวจ 
- การวิจัย 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- รู้จักลำดับข้ันตาม
กระบวนการ 
- พัฒนาทักษะการสืบสวน 
สอบสวน 
- ฝึกการเก็บและรวบรวม
ข้อมูล 

การจัดและดำเนินงานอย่างมี
ระบบ 

- การวางแผน 
- การทำสังเขปหัวข้อ 
- การอภิปราย 
- การสรุปสาระสำคัญ 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- ลำดับและเรียบเรียงความคิด 
- มีความคิดเชิงสัมพันธ์อย่างมี
ระบบ 
- รู้จักการวางแผนอย่างมี
ขั้นตอน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ประเภทกิจกรรม ตัวอย่างกิจกรรม วัตถุประสงค์ของกิจกรรม 
การประเมิน - การสรุปสาระสำคัญ 

- การวิจารณ์ 
- การตั้งคำถาม 
- การทบทวน 
- การตั้งและกำหนดเกณฑ์ 

เพื่อให้ผู้เรียน 
- สามารถเปรียบเทียบส่ิงท่ี
เหมือนกันและต่างกัน 
- รู้จักการตีค่าส่ิงของหรือ
ความคิด 
- รู้จักตั้งความมุ่งหมายหรือ
วัตถุประสงค์ 

จากการศึกษาประเภทของกิจกรรมท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน
สามารถสรุปได้ว่า กิจกรรมท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐานมีหลากหลายวิธี 
โดยแบ่งประเภทได้ 3 ประเภทคือ 1. กิจกรรมเชิงสำรวจ เสาะหา ค้นคว้า (Exploratory) 2. กิจกรรม
เชิงสร้างสรรค์ (Constructive) 3. กิจกรรมเชิงการแสดงออก (Expressional) โดยกิจกรรมแต่ละ
ประเภทจะเป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม 
แนวทางและวิธีการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 

Festus (2013: 10) ได้อธิบายว่า การจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน จะมี
จุดเน้นคือการให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมของช้ันเรียนเพื่อให้กระบวนการ
เรียนรู้ของนักเรียนเป็นไปอย่างต่อเนื่อง โดยมีแนวทางในการจัดกิจกรรม คือ 

 1. ค้นพบแนวคิดท่ีได้จากการทำกิจกรรม เป็นการค้นพบข้อเท็จจริง สูตรหรือมโน
ทัศน์โดยท่ีผู้เรียนถูกแนะแนวโดยครูผู้สอนผ่านการสังเกตและการจัดกิจกรรม 

 2. งานต้องมีความเหมาะสม โดยงานท่ีมอบหมายให้ผู้เรียนต้องมีความเหมาะสม
และช่วยพัฒนาความเข้าใจส่ิงท่ีจะศึกษาให้กับผู้เรียนได้ 

 3. สอนให้ผู้เรียนรู้จักเป้าหมายและแนะกระบวนการท่ีจะนำไปสู่เป้าหมาย ซึ่งการ
สอนให้ผู้เรียนรู้จักเป้าหมายจะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจและมีพฤติกรรมในการเรียนรู้ท่ีดีขึ้น 

 4. การเรียนรู้แบบร่วมมือหรือการเรียนรู้แบบกลุ่ม (Cooperative Learning or 
small Group Learning) การเรียนรู้แบบร่วมมือหรือการเรียนรู้แบบกลุ่มจะช่วยให้ผู้เรียนช่วยเหลือ
กันเองและทำให้เกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซึ้ง มีความหมายและมีผลต่อกระบวนการเรียนรู้ 

 5. มีการอภิปรายในช้ันเรียน เป็นการส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้จากส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
ช่วยสร้างแรงจูงใจท่ีมีต่อการเรียนรู้  ช่วยพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียนและแลกเปล่ียน
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ของแต่ละคน 
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Bakar (2019: 23-24) มีแนวทางในการจัดกิจกรรม โดยอธิบายเป็น ERAC ดังนี้  
 1. Experience (ประสบการณ์) คือ การให้ประสบการณ์ใหม่ ความท้าทายใหม่ 

สภาพแวดล้อมใหม่ท่ีผู้เรียนได้รับในกระบวนการเรียนรู้ และผู้เรียนต้องมีความพร้อมในการนำไป
ประยุกต์ใช้ในขั้นถัดไป 

 2. Reflection (สะท้อน) คือ การท่ีผู้เรียนได้ให้ข้อมูลและสะท้อนความคิดเกี่ยวกับ
ประสบการณ์ใหม่ท่ีได้รับ  

 3. Application (การนำมาใช้) คือ ผู้เรียนนำประสบการณ์ท่ีเกิดจากการสะท้อนผล
หรือการร่วมมือกับผู้เรียนคนอื่น ๆ มาใช้ โดยครูจะเป็นผู้สังเกตการณ์และให้คำแนะนำเมื่อจำเป็น 
และไม่กำหนดวิธีการในการหาคำตอบ 

 4. Consolidation (การรวบรวม) คือ การรวบรวมหรือสรุปผล ในขั้นตอนนี้ผู้เรียน
ควรจะบรรลุวัตถุประสงค์ในการจัดกิจกรรม 

Mehmood (2021: 18) ได้ให้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน
โดยกล่าวถึง Kolb’s Experiential Learning Model ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 : บุคคลมีความรู้หรือประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมและต้องนำประสบการณ์นี้
ไปใช้ 

 ขั้นที่ 2 : มีการสังเกตและสะท้อนประสบการณ์ 
 ขั้นที่ 3 : สร้างแนวคิดและวิเคราะห์ข้อสรุป 
 ขั้นที่ 4 : ใช้ความรู้ในสถานการณ์ใหม่ และได้รับประสบการณ์ใหม่ 
NCSALL, อ้างถึงใน ณัฐวุฒิ สกุณี (2559: 27) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ขั้นนำ คือ การระบุบทบาทหน้าท่ีของผู้เรียน กล่าวถึงวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้

และอำนวยความสะดวกในการเรียน 
2. ขั้นศึกษาและอภิปราย โดยให้ผู้เรียนศึกษาบทเรียนท่ีผู้สอนได้จัดเตรียมให้และ

นำมาอภิปรายร่วมกันเพื่อการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
3. ขั้นกิจกรรม แบ่งกลุ่มผู้เรียนและทำงานร่วมกันตามกิจกรรมท่ีจัดไว้ 
4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม ให้ผู้เรียนสะท้อนความคิดและองค์ความรู้ท่ีได้รับจาก

การเข้าร่วมกิจกรรม 
5. ขั้นประเมินผล ประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนและทำจากการเข้า

ร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด 
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ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูงเนิน (2564: 44) ได้นำเสนอรูปแบบการจัดกิจกรรมเป็นฐาน โดยมี 6 ขั้นตอน 
เรียกว่า DEECEE ดังนี้ 

 ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (Draw attention) เป็นการกระตุ้นและสร้างความสนใจ
ให้แก่ ผู้เรียน โดยการใช้คำถาม ภาพประกอบ หรือคลิป (Clip) เกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ เพื่อเสริม
ประสบการณ์รู้เดิมและเช่ือมโยงสู่ประสบการณ์ใหม่ 

 ขั้นที่ 2 ให้ประสบการณ์ (Experience Learning) เป็นการให้ความรู้เนื้อหาสาระใน
เนื้อหาท่ีต้องการจะสอน 

 ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติกิจกรรม (Engage in activities) เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่าน
เกม การแข่งขัน ท่ีมีกฎ กติกา เงื่อนไข มีการเก็บคะแนน แต้ม แบบเด่ียว คู่ ทีม 

 ขั้นท่ี 4 สร้างความรู้ใหม่ (Construct new knowledge) เป็นการลงมือปฎิบัติ
ออกแบบภาระงาน ช้ินงาน ตามท่ีกำหนดเกี่ยวกับหัวข้อท่ีศึกษา ให้น่าสนใจและสร้างสรรค์ 

 ขั้นท่ี 5 แลกเปล่ียนเรียนรู้ (Exchange knowledge) เป็นการนำเสนอภาระงาน 
ช้ินงาน ตามเนื้อหาท่ีได้สอนหรือมอบหมาย 

 ขั้นท่ี 6 ประเมินผล (Evaluate outcomes) เป็นการอภิปราย ประเมินและแสดง
ความคิดเห็น วิพากย์ถึงภาระงาน ช้ินงานเกี่ยวกับกิจกรรม วิธีการ ส่ือ และวิธีวัดและประเมินผลของ
ตนเองและของเพื่อน พร้อมท้ังปรับปรุงแก้ไขผลงานของตนเองให้ดีขึ้น 

ณัฐวุฒิ สกุณี (2559: 58) ได้อธิบายขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐานไว้ 4 ขั้นตอนดังนี้ 

 1. ขั้นกระตุ้นเพื่อเตรียมความพร้อม เป็นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียนก่อนเริ่ม
กิจกรรมเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ 

 2. ขั้นจัดกิจกรรมเพื่อสร้างประสบการณ์ เป็นการจัดกิจกรรมให้กับผู้เรียน โดยให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมและลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง และสรุปผลของการสร้างหรือค้นพบองค์ความรู้
หรือสรุปผลของการนำความรู้ไปใช้จากการทำกิจกรรมของผู้เรียน 

 3. ขั้นการแลกเปล่ียนเรียนรู้และสะท้อนคิด เป็นการให้ผู้เรียนสะท้อนคิดจากการทำ
กิจกรรมและผลท่ีได้จากการทำกิจกรรม เพื่อแลกเปล่ียนมุมมองความเห็น ความรู้ และประสบการณ์
กับเพื่อนในช้ันเรียน 

 4. ขั้นสรุปและการนำไปใช้ เป็นการให้ผู้เรียนนำความรู้ท่ีได้รับจากการทำกิจกรรม
และการสะท้อนคิดแลกเปล่ียนในช้ันเรียนมาใช้ในการทำแบบฝึกหัดหลังเรียน 

จากการศึกษาขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน  ผู้วิจัยได้นำมา
สังเคราะห์รูปแบบข้ันตอนในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน ออกมาเป็นขั้นตอน 5 
ขั้นตอน ดังนี้ 
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1. ขั้นนำ คือ เตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียนก่อนเริ่มกิจกรรม กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
สนใจและสร้างความสนใจให้แก่ผู้เรียน  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย คือ ให้ผู้เรียนศึกษา สังเกต และอภิปรายร่วมกันเพื่อแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นในสถานการณ์ท่ีผู้สอนได้จัดเตรียมให้ 

3. ขั้นกิจกรรม คือ แบ่งกลุ่มผู้เรียนและทำงานร่วมกันตามกิจกรรมท่ีจัดไว้ โดยผู้เรียนมีส่วน
ร่วมและลงมือปฏิบัติกิจกรรมในกลุ่มของตนเอง  

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม คือ ให้ ผู้เรียนได้สะท้อนความคิดและองค์ความรู้ ท่ี นำ
ประสบการณ์จากการทำกิจกรรมร่วมผู้เรียนคนอื่น ๆ  

5. ขั้นประเมินผล คือ การประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนและทำจากการเข้า
ร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด 
 
เทคนิค Math Talk Moves 
ความหมายของ Math Talk Moves 
 Rawding and Wills (2012) ได้กล่าวถึง Math Talk Moves ว่าเป็นกลยุทธ์หรือเทคนิค
เฉพาะ ท่ีครูใช้ในการส่งเสริมการอภิปรายในช้ันเรียน และดึงดูดให้นักเรียนเกิดการอภิปรายทาง
คณิตศาสตร์ การใช้เทคนิคนี้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเข้าใจคำตอบ ถามคำถาม และมี
ส่วนร่วมในการสนทนา 

Wagganer (2015) ได้กล่าวถึง Math Talk Moves ว่าเป็นกระบวนการของการมีส่วนร่วม
ในการอภิปรายท่ีมีความหมายเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และเป็นกลยุทธ์การแก้ปัญหาใน
การศึกษาคณิตศาสตร์ท่ีสำคัญเพราะเป็นการช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความเข้าใจในแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้งและพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหา การพูดคุยทางคณิตศาสตร์ช่วยทำให้
นักเรียนได้อธิบายเหตุผล พิสูจน์คำตอบ ฟังและมีการโต้ตอบต่อความคิดของเพื่อนร่วมช้ันเรียน 
นอกจากนั้น Math talk moves ยังช่วยสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในการทำงานร่วมกันท่ี
นักเรียนช่วยกันสร้างความรู้และสนับสนุนการเรียนรู้ของกันและกัน โดยท่ีครูมีบทบาทสำคัญในการ
ช้ีนำและขยายความคิดของนักเรียนในระหว่างการอภิปรายคณิตศาสตร์โดยการส่งเสริมให้นักเรียนทุก
คนมีส่วนร่วมในการพูดคุยทางคณิตศาสตร์  

Connor and Michaels (2021) ได้กล่าวถึง Math Talk Moves ว่าเป็นกลยุทธ์หรือเทคนิค
เฉพาะท่ีครูใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในการอภิปรายทางคณิตศาสตร์ ส่งเสริมการมีส่วนร่วมและการ
เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ การใช้เทคนิคนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายความคิด พิสูจน์
เหตุผล และมีส่วนร่วมในการร่วมอภิปรายทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ และเพื่ อสร้าง
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สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในการทำงานร่วมกันและสนับสนุนให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

Fuson and Leinwand (2023) ได้กล่าวถึง Math Talk Moves ว่าเป็นกลยุทธ์หรือเทคนิค
เฉพาะท่ีใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร์เพื่ออำนวยความสะดวกในการอภิปรายเกี่ยวกับความคิดและ
เหตุผลของนักเรียนในระหว่างการเรียนคณิตศาสตร์ Math talk Moves ถูกออกแบบมาเพื่อส่งเสริม
การเรียนการสอนท่ีมีนักเรียนเป็นศูนย์กลาง และส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา หา
แนวทาง ทางเลือก Math talk Moves ช่วยสร้างวัฒนธรรมในช้ันเรียนท่ีมุ่งเน้นไปท่ีการคิดของ
นักเรียน และกระตุ้นให้เกิดการมีส่วนร่วมและการทำงานร่วมกันระหว่างนักเรียน  

จากการศึกษาความหมายของ Math Talk Moves สรุปได้ว่า Math Talk Moves เป็น
เทคนิคท่ีช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็น แสดงเหตุผลและอภิปรายความคิดของตนเอง 
และสามารถช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์และทักษะด้านต่าง ๆ ได้ดีมากขึ้น โดย
เทคนิคนี้เป็นเทคนิคท่ีครูมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการพูดคุยหรือ
อภิปรายในวิชาคณิตศาสตร์  
แนวทางและวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Math Talk Moves 

Rawding and Wills (2012) ได้กล่าวถึงแนวทางในการนำเทคนิค Math talk moves ไปใช้
โดยสรุปได้ดังนี้ 

1. ใช้ถามคำถามแบบเปิดและให้ความสนใจกับนักเรียนท่ีตอบคำถาม นอกจากนั้นครูต้อง
สังเกตนักเรียนในห้องเรียนคนอื่น ๆ ว่าจะส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมได้อย่างไร 

2. การใช้ประโยคคำถามหรือในบางครั้งเป็นประโยคคำถามท่ีแนะนำนักเรียนช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดความคิดท่ีลึกซึ้งยิ่งขึ้น 

3. กระตุ้นให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของพวกเขาโดยถาม “คุณรู้ได้อย่างไร?” 
4. ครูคอยอำนวยความสะดวกเมื่อนักเรียนทุกคนต้องการพูดคุยโดยใช้เทคนิคการพูดคุย

แลกเปล่ียนและพูดคุยในกลุ่มเล็ก 
5. สร้างวัฒนธรรมในห้องเรียนท่ีให้ความสำคัญกับความคิดเห็นของนักเรียนและส่งเสริมให้

นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการพูดคุย 
6. ฝึกให้นักเรียนมีทักษะการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ เช่น การให้นักเรียนตอบคำถามท่ีทำให้

ประโยคบูรณ์ เพื่อเพิ่มความเข้าใจและส่งเสริมให้นักเรียนมีความมั่นใจในการส่ือสาร 
Wagganer (2015) ได้กล่าวถึงแนวทางในการนำเทคนิค Math talk moves ไปใช้โดยสรุป

ได้ดังนี้ 
1. ส่งเสริมให้นักเรียนฟังและแปลความ นักเรียนฟังความคิดทางคณิตศาสตร์ของเพื่อนและ

แปลความในส่ิงท่ีนักเรียนได้ยินเพื่อให้แน่ใจว่าเข้าใจ  
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2. ใช้ประโยคคำถาม การใช้ประโยคคำถามเริ่มต้นช่วยให้นักเรียนจัดโครงสร้างความคิดและ
มีส่วนร่วมในการพูดคุยทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายมากขึ้น  

3. การโต้แย้งกับเหตุผล ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ท่ีจะแยกความแตกต่างระหว่างการอธิบาย
เหตุผลและการให้เหตุผลคำตอบของพวกเขา ส่งเสริมความเข้าใจท่ีลึกซึ้งยิ่งขึ้นและการคิดเชิงวิพากษ์  

4. การให้ตัวอย่าง การให้ตัวอย่างช่วยให้นักเรียนเช่ือมต่อแนวคิดทางคณิตศาสตร์นามธรรม
กับสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง เสริมสร้างความเข้าใจและการมีส่วนร่วมในการพูดคุยทาง
คณิตศาสตร์  

Larson (2019) ได้กล่าวถึงการใช้เทคนิค Math talk moves สรุปได้ดังนี้ 
การสอนในปัจจุบันครูต้องทำให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาและสนทนาเพื่อส่งเสริม

ความคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา ดังนั้น เทคนิค "Math talk moves" จะช่วยเสริมแนวคิด
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ความเช่ือมโยงกับทักษะและขั้นตอนการทำงานและวิธีในการแก้ปัญหา การใช้
เทคนิคประเภทนี้จะช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้งมากขึ้น โดยท่ีครูใช้คำถาม
และคำแนะนำในการเริ่มสนทนาคณิตศาสตร์ เพื่อสร้างการสนทนาท่ีมีความหมาย ครูควรถามคำถาม
ท่ีเปิดกว้างท่ีส่งเสริมให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการสนทนา ตัวอย่างของคำถามเช่น "ทำไม?" "คุณ
สามารถอธิบายได้ไหม?" "คุณรู้ได้อย่างไร?" "คุณเห็นด้วยหรือไม่? ทำไม?" "คุณไม่เห็นด้วยหรือไม่? 
ทำไม?" "คุณสามารถทบทวนส่ิงท่ีนักเรียน X พูดโดยใช้คำพูดของคุณเองได้ไหม?" "มีใครมีข้อเสนอ
หรือมีการตีความท่ีแตกต่างกันไหม?" การถามคำถามเหล่านี้หรือคำถามท่ีคล้ายกันให้กับนักเรียนท่ี
สอง (หรือท่ีสามหรือท่ีส่ี) หลังจากท่ีนักเรียนคนแรกตอบแทนท่ีครูจะประเมินคำตอบเอง จะช่วยให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนามากขึ้น ในการสนทนาทางคณิตศาสตร์เช่นนี้ จะเน้นคำถามท่ีมีต่อ
แนวคิดของนักเรียน กระตุ้นให้นักเรียนส่ือสารความคิดของพวกเขาได้อย่างชัดเจนและช่วยให้นักเรียน
มีการทวนแนวคิดของตนเองระหว่างเหตุผลของตนเองกับเหตุผลของเพื่อนคนอื่น ๆ 

Banks (n.d.) ได้กล่าวถึงเทคนิค Math talk moves ท่ีสำคัญ 7 เทคนิค สรุปได้ดังนี้ 
1. Revoicing (การแปลความ) เป็นเทคนิคท่ีครูแปลความคำพูดของนักเรียนและขอให้

นักเรียนตรวจสอบว่าความคิดของตนได้รับการแปลความอย่างถูกต้อง เพื่ออธิบายแนวคิด สรุป หรือ
แปลคำพูดของนักเรียน เทคนิคนี้ช่วยชี้แจงหรือเน้นความคิดหรือประเด็นสำคัญ 

2. Repeating (การพูดซ้ำ) เทคนิคนี้แตกต่างจากการแปลความ โดยครูมักใช้เทคนิคนี้เพื่อ
เน้นประเด็นสำคัญ เมื่อครูขอให้นักเรียนคนอื่นพูดซ้ำส่ิงท่ีนักเรียนอีกคนพูดจะเป็นการช่วยนักเรียนแต่
ละคนประมวลผลข้อมูลและยังทำให้นักเรียนคนอื่นมีโอกาสได้ยินข้อมูลเดียวกันในอีกทางหนึ่ง 
เนื่องจากเมื่อนักเรียนมีการพูดซ้ำนักเรียนจะใช้ภาษาหรือคำพูดเป็นของตนเอง 

3. Reasoning (การให้เหตุผล) เทคนิคนี้ครูจะใช้เพื่อให้นักเรียนได้ไตร่ตรองในส่ิงท่ีนักเรียน
คนอื่นได้อธิบายและเปรียบเทียบกับส่ิงท่ีตนเองคิดโดยนักเรียนต้องวิเคราะห์เหตุผลของนักเรียนอีกคน
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ก่อนท่ีจะทำการเปรียบเทียบและสร้างความเช่ือมโยงใหม่ เทคนิคนี้จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
มากขึ้นในขณะท่ีนักเรียนมีการไตร่ตรอง วิเคราะห์ และทำความเข้าใจถึงความคิดของผู้อื่น เทคนิคนี้
ยังช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ในการเคารพความคิดเห็นท่ีแตกต่างของนักเรียนคนอื่น ๆ 

4. Adding On (การเติมข้อมูล) เป็นเทคนิคท่ีจะช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนา โดย
เปิดโอกาสให้นักเรียนคนอื่น ๆ สามารถแบ่งปันความคิดเห็นเพื่อเสริมข้อมูลท่ีนักเรียนอีกคนได้กล่าว
ไปแล้ว เทคนิคนี้จะทำให้นักเรียนได้เช่ือมโยงกับความคิดของนักเรียนกับเพื่อนคนอื่น ๆ ซึ่งจะทำให้
เกิดทักษะทางคณิตศาสตร์ในระดับท่ีสูงขึ้น 

5. Wait Time (การรอ) เทคนิคนี้เป็นการท่ีครูให้เวลานักเรียนในการคิดแก้ปัญหาหรือการ
อภิปรายหรือการตอบคำถาม เทคนิคนี้มีส่วนสำคัญท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้รวบรวมข้อมูลและจัด
ระเบียบความคิด 

6. Revise Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด) เทคนิคนี้คือเทคนิคท่ีช่วยให้นักเรียนได้
ทบทวนในความคิดเดิมของตนเอง และหลังจากผ่านการคิด การฟังความคิดเห็นของนักเรียนคนอื่น ๆ 
แล้วนักเรียนจะมีการปรับเปล่ียนความเข้าใจหรือความคิดเดิมของตนเอง 

7. Turn and Talk (พูดคุยแลกเปล่ียน) เทคนิคนี้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แบ่งปันความคิดใน
กลุ่มย่อยและช่วยสร้างความมั่นใจ ไม่เพียงแต่เป็นเทคนิคท่ีดีในการให้นักเรียนทุกคนมีโอกาสแบ่งปัน
ความคิดและความรู้สึกของตนเองเท่านั้น แต่ยังเป็นโอกาสสำหรับครูในการฟังการสนทนาของ
นักเรียนเพื่อพิจารณาว่านักเรียนคนใดควรเน้นในระหว่างท่ีมีการอภิปรายกลุ่มใหญ่ 

จากการศึกษาแนวทางและวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Math Talk Moves สรุปได้ว่า การนำ
เทคนิคนี้ไปใช้ ครูจะต้องใช้คำถามและคำแนะนำในการเริ่มสนทนาอย่างมีความหมายโดยต้องสร้าง
สภาพแวดล้อมและสร้างวัฒนธรรมของห้องเรียนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นและ
อธิบายเหตุผล และเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนได้แบ่งปันความคิด โดยเทคนิคท่ีสำคัญมี 7 เทคนิค 
ได้แก่ 1. การแปลความ (Revoicing) 2. การพูดซ้ำ (Repeating) 3. การให้เหตุผล (Reasoning)         
4. การเติมข้อมูล (Adding On) 5. การรอ (Wait Time) 6. การปรับเปล่ียนแนวคิด (Revise 
Thinking) และ 7. การพูดคุยแลกเปล่ียน (Turn and Talk) ซึ่งเทคนิคเหล่านี้จะช่วยให้นักเรียนมี
ทักษะการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพและส่งเสริมการคิดขั้นสูง 

 
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
ความหมายของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  
 Wilson and Sperber (1986: 1) ได้กล่าวถึงความหมายของการส่ือสารว่าการส่ือสารเป็น
กระบวนการท่ีเกี่ยวข้องกับการประมวลผลข้อมูลสองฝ่าย ฝ่ายหนึ่งปรับเปล่ียนสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพของอีกฝ่ายหนึ่ง เป็นผลให้ผู้ท่ีรับสารสร้างการรับรู้ท่ีคล้ายกับส่ิงท่ีผู้ส่งสารได้ส่งสารมา 
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ตัวอย่างเช่น การส่ือสารด้วยวาจา เป็นการปรับเปล่ียนโดยผู้ส่งสารได้ส่งสารโดยใช้สภาพแวดล้อมทาง
เสียงให้ผู้รับสาร ซึ่งส่งผลให้ผู้รับสารมีความคิดท่ีคล้ายกับความคิดของผู้ส่งสารเอง นอกจากนั้นยังได้
กล่าวถึงทฤษฎีความเกี่ยวข้อง (Relevance Theory) ท่ีมีหลักการสองประการคือ ความรู้ความเข้าใจ
และการส่ือสาร การส่ือสารจะมีประสิทธิภาพเมื่อผู้ส่งสารมีความเข้าใจในความรู้ความเข้าใจของผู้รับ
สารและมีความพยายามทำให้สารท่ีส่งไปง่ายต่อการทำความเข้าใจกับผู้รับสาร 
 NCTM (2000) ได้กล่าวถึงความหมายของการส่ือสารโดยสรุปว่า การส่ือสารหมายถึง
กระบวนการแลกเปล่ียนข้อมูล ความคิดระหว่างบุคคลหรือภายในกลุ่ม เกี่ยวข้องกับการส่งและรับ
ข้อความผ่านช่องทางต่างๆ เช่น การใช้ภาษา การใช้อวัจนภาษา การเขียน หรือการใช้ภาพ 

Cai and Lane (1996) ได้อธิบายความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่า เป็น
ความสามารถของนักเรียนในการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ เข้าใจและตีความแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ และใช้คำศัพท์ทางคณิตศาสตร์ สัญกรณ์ และโครงสร้างอย่างมีประสิทธิภาพ การส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับการพูด การเขียน และการวาดภาพแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ 

Maulyda et al., (2019) ได้อธิบายความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้โดยสรุปว่า
การส่ือสารเกี่ยวข้องกับการเขียนแสดงความคิดและการแสดงวิธีการหาคำตอบทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการพูดและอภิปรายเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์หรือความเข้าใจโดยอาจใช้ภาษา
ในชีวิตประจำวัน  

Baran and Kabael (2021) ได้อธิบายความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น
ความสามารถในการถ่ายทอดความคิดทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลและการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับการใช้ภาษา สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม 
และการแสดงแนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์สามารถมีหลาย
รูปแบบ รวมถึงการอธิบายด้วยวาจา การอธิบายท่ีเป็นลายลักษณ์อักษร การใช้ไดอะแกรม กราฟ 
 Emori (1997), อ้างถึงใน สัมพันธ์ ถิ่นเวียงทอง (2566: 83-87) ได้อธิบายความหมายของ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการท่ีสร้างขอบเขตความเข้าใจร่วม (Consensus 
Domain) โดยอาศัยพื้นท่ีทางความคิด (Mental Space) ของผู้เข้าร่วมในการส่ือสาร ซึ่งได้แก่ผู้ส่งสาร
และผู้รับสาร พื้นท่ีทางความคิดเป็นขอบเขตความคิดของผู้เข้าร่วมในการส่ือสาร ขอบเขตความเข้าใจ
ร่วมสามารถพิจารณาได้จากการซ้อนทับของพื้นท่ีทางความคิดท่ีเฉพาะเจาะจงของผู้ส่งสารและผู้รับ
สาร ซึ่งได้รับการส่งเสริมให้เกิดข้ึนในขณะท่ีเรียนรู้คณิตศาสตร์ร่วมกัน ดังภาพ 
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ที่มา:  สัมพันธ์ ถ่ินเวียงทอง, 2566 
นอกจากนั้น Emori (2004), อ้างถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2565: 34-42) ได้วางการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นการแลกเปล่ียนโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ลักษณะหนึ่งของการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์นั้นคือการมีโครงสร้างทางคณิตศาสตร์อยู่ในข้อมูลท่ีถ่ายทอด ดังนั้นมุมมองในการ
พิจารณาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จะพิจารณาจากความถูกต้องแม่นยำ ความคุ้มค่า และความเป็น
อิสระ จากการพิจารณา 1) กระบวนการส่ือสาร (A Communication Process) ท่ีมีสาม
องค์ประกอบ ได้แก่ ผู้ส่งสาร สาร และผู้รับสาร โดยมีแนวคิดคือ ผู้รับสารมีสารสนเทศ S ท่ีจะส่งต่อ 
สารนั้นถูกส่งต่อไปยังผู้รับสารผ่านตัวกลาง ผู้รับสารรับข้อมูล R ได้ด้วยการตีความ กระบวนการนี้เป็น
หน่วยพื้นฐานของกระบวนการส่ือสาร 2) กระบวนการตระหนักรู้ (A Recognition Process) ใน
กระบวนการนี้ใช้การรวมแนวคิด 2 แนวคิดคือ กลุ่มแนวคิดเกี่ยวกับสัญลักษณ์ (Symbolism) และ
กลุ่มแนวคิดเกี่ยวกับการเช่ือมโยง (Connectionism) โดยมีแนวคิดคือ ความต้ังใจของผู้ส่งสารท่ี
พยายามนำกระบวนการรับรู้เกี่ยวกับโลกภายนอกไปยังผู้รับสารด้วยวิธีการต่าง ๆ ให้ผู้รับสารสามารถ
ทำความเข้าใจได้ 3) วิธีตีความสาร (A Method of Interpreting a Message) คือความคาดหวังถึง
ความสัมพันธ์ของผู้ท่ีมีการส่ือสารกัน และ 4) วิธีตีความการกระทำของบุคคลอื่น (A Method of 
Interpreting an Act of another Person) คือผู้รับสารมีการตีความการกระทำของผู้ส่งสารท่ีส่งไป

Mental Space 
ของผู้ส่งสาร 

Mental Space 
ของผู้รับสาร 

พื้นที่ทางความคิดของผู้ส่งสารและผู้รับสาร 
ที่ไม่เกิดขอบเขตความเข้าใจร่วม 

Mental 
Space 

ของผู้ส่งสาร 

Mental 
Space 

ของผู้รับสาร 

Consensus Domain 

พื้นที่ทางความคิดของผู้ส่งสารและผู้รับสารที่ทับ
ซ้อนกันบางส่วน เกิดขอบเขตความเข้าใจร่วม 

Mental Space 
ของผู้ส่งสารและ

ผู้รับสาร 

Consensus Domain 

พื้นที่ทางความคิดของผู้ส่งสารและผู้รับสารที่ทับซ้อนกันสนิท 
เกิดขอบเขตความเข้าใจร่วม 

ภาพ 1 แผนภาพแทนพื้นที่ทางความคิดและขอบเขตความเข้าใจร่วมของผู้เข้าร่วมสื่อสาร 
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อย่างไรและครูมีการตีความการกระทำของนักเรียนท่ีมีส่วนร่วมในการส่ือสารอย่างไร นำไปสู่โมเดล
การส่ือสาร ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา:  Emori (2004), อ้างถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2565 
 ขนิษฐา จิตแสง (2563: 12) ได้กล่าวถึงความหมายของการส่ือสารว่าเป็นกระบวนการ
ถ่ายทอดสาร (message) จากบุคคลฝ่ายหนึ่ง ซึ่งเรียกว่า ผู้ส่งสาร (sender) ไปยังบุคคลอีกฝ่ายหนึ่ง
ซึ่งเรียกว่า ผู้รับสาร (receiver) โดยผ่านส่ือหรือช่องทางการส่ือสาร (channel) เพื่อทำให้เกิดความ
เข้าใจร่วมกันระหว่างผู้ส่งสารและผู้รับสาร 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560: 53) ได้กล่าวถึงความหมายของ
การส่ือสารว่า เป็นวิธีการแลกเปล่ียนความคิดและสร้างความเข้าใจระหว่างบุคคล ผ่านช่องทางการ
ส่ือสารต่าง ๆ ได้แก่ การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การสังเกต และการแสดงท่าทาง การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการส่ือสารท่ีนอกจากนำเสนอผ่านช่องทาง การส่ือสาร การ
ฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การสังเกตและการแสดงท่าทางตามปกติแล้ว ยังเป็นการส่ือสารท่ีมี
ลักษณะพิเศษ โดยมีการใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังก็ชันหรือแบบจำลอง 
เป็นต้น มาช่วยในการส่ือความหมายด้วย 

จากการศึกษาความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปได้ดังนี้ การส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์คือ ความสามารถในการถ่ายทอดความคิด แนวคิด และวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ภาพ 2 โมเดลการวิเคราะห์เกี่ยวกับการสื่อสาร 
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ระหว่างบุคคล ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับการใช้ภาษา สัญลักษณ์ และสัญกรณ์เพื่อแสดงความสัมพันธ์
ทางคณิตศาสตร์ สูตร ทฤษฎีบท และการพิสูจน์ โดยผู้วิจัยแบ่งการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 
ประเภทคือ 1) การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน เป็นการส่ือสารท่ีนักเรียนแสดงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ผ่านการเขียน โดยการใช้แผนภาพหรือตารางในการแก้ปัญหาหรือขั้นตอนในการหา
คำตอบ และใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อนำเสนอคำตอบ แนวคิดและแสดงความเข้าใจของ
นักเรียน และ 2) การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด เป็นการส่ือสารท่ีนักเรียนแสดงผ่านการพูด 
แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายเกี่ยวกับความคิดหรือความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ โดยภาษาท่ีใช้
อาจจะเป็นภาษาในชีวิตประจำวัน และภาษาคณิตศาสตร์  
ความสำคัญของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  

Cai and Lane (1996) ได้อธิบายความสำคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สรุปได้ดังนี้  
1. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญและจำเป็นสำหรับนักเรียนในการแสดง

ความคิดทางคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ 
2. ช่วยให้นักเรียนเข้าใจและสามารถตีความแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนำเสนอออกมาใน

รูปแบบต่าง ๆ ได้ เช่น ข้อความ สัญลักษณ์ หรือภาพ เป็นต้น 
3. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์จะเป็นการยืนยันว่านักเรียนมีความคิดทางคณิตศาสตร์อย่างไร 

และสามารถอธิบาย ให้เหตุผลได้อย่างไร และเป็นการยืนยันว่านักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหา
คณิตศาสตร์ระดับใด ช่วยให้ครูสามารถประเมินการสอนว่าควรพัฒนาหรือปรับปรุงและบรรลุ
วัตถุประสงค์การสอนหรือไม่ 

4. ทักษะการส่ือสารท่ีดีจะทำให้นักเรียนใช้คำศัพท์ สัญลักษณ์ สัญกรณ์ และโครงสร้างอย่าง
ถูกต้องเพื่ออธิบายแสดงความคิด อธิบายความสัมพันธ์ของสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

NCTM (2000) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการส่ือสารโดยสรุปว่า การส่ือสารมีบทบาทสำคัญ
ในการอำนวยความสะดวกในการทำความเข้าใจและการถ่ายทอดความรู้ ช่วยให้นักเรียนแสดง
ความคิด ถามคำถาม และมีส่วนร่วมในกิจกรรม การแก้ปัญหา การส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพในการ
เรียนการสอนช่วยให้นักเรียนพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล โดยช่วยให้พวกเขาสามารถพูด
ออกความคิด ฟังผู้อื่นและมีส่วนร่วมในการอภิปรายท่ีมีความหมายนอกจากนี้ยังส่งเสริมการคิดเชิง
วิพากษ์ การแก้ปัญหาและการพัฒนาทักษะระหว่างบุคคล 
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Sammons (2018) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการส่ือสาร โดยสรุปได้ว่า 
1. ทักษะการส่ือสารเป็นส่ิงจำเป็นสำหรับความเข้าใจทางคณิตศาสตร์และการศึกษาทาง

คณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ 
2. การส่ือสารช่วยให้นักเรียนสามารถแบ่งปันความคิด ช้ีแจงความเข้าใจและช่วยทบทวน

ความคิดและขยายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
3. การส่ือสาร การอภิปรายจะเป็นการสะท้อนความคิด และช่วยนักเรียนแก้ไขแนวคิดนำไปสู่

ความเข้าใจท่ีลึกซึ้งยิ่งขึ้นเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
4. การส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพในวิชาคณิตศาสตร์ช่วยสร้างความหมายและความคงทน

สำหรับความรู้ 
5. การส่ือสารช่วยเพิ่มความเข้าใจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับคณิตศาสตร์โดยการผสมผสาน

ความคิดของตนเองกับผู้อื่น  
6. การส่ือสารท่ีนักเรียนต้องให้เหตุผลในวิชาคณิตศาสตร์จะเสริมสร้างความเข้าใจทาง

คณิตศาสตร์มากขึ้น  
Maulyda et al., (2019) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการส่ือสารโดยสรุปว่า ทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อนักเรียนเนื่องจากช่วยให้นักเรียนสามารถแสดงออกและทำ
ความเข้าใจในแนวคิดและขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพนอกจากนั้น เมื่อนักเรียน
สามารถถ่ายทอดความคิดในการแก้ปัญหาได้ก็จะเป็นการช่วยให้ครูรู้ถึงระดับความรู้ แนวคิดหรือ
ขั้นตอน รวมทั้งมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนได้ 

Baran and Kabael (2021) ได้อธิบายความสำคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สรุปได้
ดังนี้  

1. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถพื้นฐานท่ีจำเป็นของนักเรียนในการพัฒนา
ความเข้าใจ ความคิดขั้นสูง และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนสามารถพูดความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
ทำให้สามารถปรับแนวทางและแก้ไขได้ 

3. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจสถานการณ์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และสามารถเสนอแนวทางแก้ไขปัญหา รวมถึงสามารถอธิบายและให้เหตุผลได้ 

4. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความเช่ือมโยงกับโครงสร้างทางปัญญาและความเข้าใจของ
นักเรียนและมีบทบาทสำคัญในการช่วยสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560: 53) ได้อธิบายความสำคัญของ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ แนวคิดทาง
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คณิตศาสตร์หรือกระบวนการคิดของตนให้ผู้อื่นรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภาพ การท่ี
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนเพื่อแลกเปล่ียนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอด
ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น จะช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้
อย่างมีความหมายเข้าใจได้อย่างกว้างขวางลึกซึ้งและจดจำได้นานมากขึ้น 

จากการศึกษาความสำคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปได้ดังนี้ การส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานท่ีจำเป็นในการช่วยพัฒนาการคิดขั้นสูงและทักษะกระบวนการอื่น ๆ ใน
วิชาคณิตศาสตร์ ถ้านักเรียนมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีดีก็จะทำให้นักเรียนมีความเข้าใจใน
ประโยคหรือสัญลักษณ์ สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ นอกจากนั้นเมื่อนักเรียนได้อธิบาย ถ่ายทอดความ
เข้าใจแนวคิดของตนเองและรับฟังแนวคิดของเพื่อนจะทำให้นักเรียนเกิดการปรับเปล่ียนแนวคิดและ
สร้างแนวคิดใหม่ได้และยังช่วยให้ครูสามารถประเมินการสอนว่าควรพัฒนาหรือปรับปรุงและบรรลุ
วัตถุประสงค์การสอนหรือไม่ 
แนวทางการพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  

Cai and Lane (1996) ได้อธิบายถึงแนวทางการพัฒนาทักษะการส่ือสาร โดยสรุปได้ดังนี้  
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาได้โดยใช้งานทางคณิตศาสตร์ (Task) แบบเปิดซึ่ง
เป็นโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดและให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นอกจากนั้นครูสามารถกระตุ้นให้
นักเรียนตรวจสอบและหาท่ีมาของคำตอบและให้อภิปรายในช้ันเรียน โดยครูต้องสร้างสภาพแวดล้อม
ในห้องเรียนท่ีให้ความสำคัญและส่งเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

NCTM (2000) ได้อธิบายถึงแนวทางการพัฒนาทักษะการส่ือสาร โดยสรุปได้ดังนี้  
1. ครูควรมีการจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนแสดงและเขียนเกี่ยวกับ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา  
2. นักเรียนควรได้รับการสนับสนุนให้แบ่งปันความคิด ถามคำถาม และอธิบายและพิสูจน์

ความคิด  
3. การอภิปรายในห้องเรียนควรมุ่งเน้นไปท่ีการสร้างความคิดทางคณิตศาสตร์และใช้แนวคิด

ทางคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพในการสร้างแบบจำลองและการแก้ปัญหา  
4. ครูส่งเสริมการพูด การวาดภาพ การวาดกราฟและการเขียนส่ือสาร เพื่อสนับสนุนการ

เรียนรู้และเสริมสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ใหม่ของนักเรียน 
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Maulyda et al., (2019) ได้อธิบายถึงแนวทางการพัฒนาทักษะการส่ือสาร โดยสรุปได้ดังนี้ 
 1. ทักษะการส่ือสารสามารถพัฒนาได้ผ่านการฝึกฝนและการสัมผัสกับประสบการณ์การ

ส่ือสารแบบต่าง ๆ  
2. ในบริบทของคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถฝึกการแปลงโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์

ปัญหาให้เป็นแบบจำลองทางคณิตศาสตร์และจัดระเบียบขั้นตอนการแก้ปัญหาในลักษณะท่ีสอดคล้อง
กัน  

3. สามารถเพิ่มทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดผ่านกิจกรรมท่ีกระตุ้นให้
นักเรียนพูดความคิดและวิธีการในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน  

4. ให้โอกาสให้นักเรียนตีความข้อความ ปัญหา พิสูจน์การแก้ปัญหา และใช้การแสดงแทน
แบบต่างๆ (การพูด สัญลักษณ์ รูปภาพ) สามารถนำไปสู่การพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

5. ครูสามารถมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมทักษะการส่ือสารโดยการให้ข้อเสนอแนะและ
คำแนะนำเกี่ยวกับการส่ือสารช่วยให้นักเรียนระบุและแก้ไขข้อผิดพลาดได้ 

6. ใช้แนวทางในการเรียนการสอน เช่น การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาหรือการค้นพบ สามารถ
ส่งเสริมการพัฒนาทักษะการส่ือสารโดยการมีส่วนร่วมของนักเรียนในการแก้ปัญหาและการอภิปราย
ในห้องเรียนได้ 

พิมพ์สุภา วุ่นเหล่ียม (2563) ได้อธิบายถึงแนวทางการพัฒนาทักษะการส่ือสาร ดังนี้ 
1. จัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน และควรเป็นกิจกรรมหรือ

สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน ท้ังนี้เพื่อดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
2. จัดการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียน

แนวความคิดภายในกลุ่ม 
3. ใช้คำถามปลายเปิด กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและตอบสนองออกมา 
4. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้พูดหรือเขียนเพื่อส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ 
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การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  

Cai and Lane (1996) ได้เสนอเกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้  5 
ระดับ ดังนี้ 
ตาราง 3 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ Cai and Lane (1996) 

ระดับ เกณฑ์การประเมิน 
4 ให้คำอธิบายหรือคำตอบท่ีสมบูรณ์และชัดเจน ไม่คลุมเครือ มีแผนภาพท่ีเหมาะสม

และครบถ้วน มีการให้เหตุผลสนับสนุนหรือให้ข้อโต้แย้งท่ีสมบูรณ์ อาจรวมถึงการ
ยกตัวอย่างประกอบและตัวอย่างค้านเพื่อโต้แย้ง 

3 ให้คำอธิบายหรือคำตอบท่ีค่อนข้างสมบูรณ์และเกือบชัดเจน มีแผนภาพท่ี
เหมาะสมและเกือบครบถ้วน มีการให้เหตุผลสนับสนุนหรือให้ข้อโต้แย้งอย่าง
เหมาะสมแต่อาจยังมีช่องว่างในการให้เหตุผลหรือโต้แย้งเล็กน้อย  

2 ให้คำอธิบายหรือคำตอบแต่คำอธิบายหรือคำตอบค่อนข้างคลุมเครือและไม่ชัดเจน 
มีแผนภาพท่ีไม่ชัดเจนและไม่ครบถ้วน มีการให้เหตุผลสนับสนุนหรือให้ข้อโต้แย้ง
แต่อาจไม่สมบูรณ์หรือไม่มีหลักฐานสนับสนุน  

1 ให้คำอธิบายหรือคำตอบแต่คำอธิบายหรือคำตอบผิด คำอธิบายขาดหายเข้าใจยาก 
แผนภาพไม่ถูกต้อง หรือแผนภาพไม่ชัดเจนตีความได้ยาก 

0 ให้คำอธิบายหรือคำตอบท่ีไม่เกี่ยวข้องกับปัญหา แผนภาพไม่ เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหา 

Yarmasi, Fonna, and Mursalin (2020) ได้เสนอเกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
ตาราง 4 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ Yarmasi et al. 

เกณฑ์การพิจารณา ตัวบ่งชี้ คะแนน 
สามารถนำเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจำวันมาสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ 

ไม่มีการเขียนตอบ 0 
ไม่สามารถนำเหตุการณ์ในชีวิตประจำวันมาเขียน
สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ 

1 

นำเห ตุการณ์ ใน ชีวิตประจำวันมาเขียนสร้ าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้แต่ไม่ถูกต้อง 

2 

นำเห ตุการณ์ ใน ชีวิตประจำวันมาเขียนสร้ าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้แต่ยังไม่ครบถ้วน
สมบูรณ์ 

3 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

เกณฑ์การพิจารณา ตัวบ่งชี้ คะแนน 
 นำเห ตุการณ์ ใน ชีวิตประจำวันมาเขียนสร้ าง

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ครบถ้วนและสมบูรณ์ 
4 

การอธิบายแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ สถานการณ์และ
ความสัมพันธ์ 

ไม่มีการเขียนตอบ 0 
ไม่สามารถเขียนอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ 1 
เขียนอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้แต่ใช้คำไม่
ถูกต้อง 

2 

เขียนอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยัง
ใช้คำไม่ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 

เขียนอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง ใช้คำ
ถูกต้องสมบูรณ์ 

4 

สามารถอ่านข้อมูลคณิตศาสตร์ท่ี
นำเสนอได้เข้าใจและต้ังคำถามท่ี
มีความเกี่ยวข้องได้ 

ไม่มีการเขียนตอบ 0 
ไม่สามารถเขียนคำถามได้ 1 
เขียนแนวคิดทางคณิ ตศาสตร์ ใน ลักษณะท่ีมี
โครงสร้างได้แต่ไม่ถูกต้อง 

2 

เขียนแนวคิดทางคณิ ตศาสตร์ ใน ลักษณะท่ีมี
โครงสร้างได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

3 

เขียนแนวคิดทางคณิ ตศาสตร์ ใน ลักษณะท่ีมี
โครงสร้างได้ถูกต้องและสมบูรณ์ 

4 

สามารถอธิบายกระบวนการใน
การหาคำตอบ 

ไม่มีการเขียนตอบ 0 
ไม่ได้อธิบายกระบวนการในการหาคำตอบ 1 
อธิบายกระบวนการในการหาคำตอบได้แต่ไม่ถูกต้อง 2 
อธิบายกระบวนการในการหาคำตอบได้ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ 

3 

อธิบายกระบวนการในการหาคำตอบได้ถูกต้องและ
สมบูรณ์ 

4 
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จิตติมา ชอบเอียด (2551) ได้ใช้เกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในวิจัย 

โดยแบ่งออกเป็นการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน 
ดังนี้ 
ตาราง 5 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พูดอธิบายเพื่อสื่อสารความหมาย
แนวคิดในการหาคำตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

3/ดีมาก 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมาย แนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างถูกต้อง
ท้ังหมด ตามลำดับข้ันตอนอย่างชัดเจน 

2/ดี 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมาย แนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างถูกต้อง
ท้ังหมด ตามลำดับข้ันตอนชัดเจนเป็นบางส่วน 

1/พอใช้ 
พูดอธิบายเพื่อส่ือความหมาย แนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างถูกต้อง
เป็นบางส่วน ตามลำดับข้ันตอนชัดเจนเป็นบางส่วน 

0/ควรปรับปรุง ไม่สามารถพูดอธิบายเพื่อส่ือสารความหมายแนวคิดในการหาคำตอบ 

ตาราง 6 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พูดอธิบาย โดยใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

3/ดีมาก 
พูดอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องตามหลัก
คณิตศาสตร ์

2/ดี 
พูดอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องตามหลัก
คณิตศาสตร์เป็นส่วนใหญ่ 

1/พอใช้ 
พูดอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องตามหลัก
คณิตศาสตร์เป็นบางส่วน 

0/ควรปรับปรุง ไม่มีการใช้ภาษาและสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 



37 
 
 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

3/ดีมาก 
พูดแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างสมเหตุสมผล 

2/ดี 
พูดแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างสมเหตุสมผลเป็นส่วนใหญ่ 

1/พอใช้ 
พูดแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน 

0/ควรปรับปรุง 
ไม่สามารถพูดแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิดของ
ตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

ตาราง 8 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ความชัดเจนในการพูดสรุปตาม
สถานการณ์ที่กำหนดได้ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 
3/ดีมาก พูดสรุปได้อย่างถูกต้องท้ังหมดและชัดเจนตามสถานการณ์ท่ีกำหนด 

2/ดี 
พูดสรุปได้อย่างถูกต้องท้ังหมดและชัดเจนเป็นบางส่วนตามสถานการณ์ท่ี
กำหนด 

1/พอใช้ 
พูดสรุปได้อย่างถูกต้องเป็นบางส่วนและชัดเจนเป็นบางส่วนตาม
สถานการณ์ท่ีกำหนด 

0/ควรปรับปรุง ไม่สามารถพูดสรุปตามสถานการณ์ท่ีกำหนด 

 

 

 

 

 

 

ตาราง 7 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ พูดแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล 
นำมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
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คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

3/ดีมาก 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมาย แนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างถูกต้อง
ท้ังหมด ตามลำดับข้ันตอนอย่างชัดเจน 

2/ดี 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมาย แนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างถูกต้อง
ท้ังหมด ตามลำดับข้ันตอนชัดเจนเป็นบางส่วน 

1/พอใช้ 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมาย แนวคิดในการหาคำตอบได้อย่างถูกต้อง
เป็นบางส่วน ตามลำดับข้ันตอนชัดเจนเป็นบางส่วน 

0/ควรปรับปรุง ไม่สามารถเขียนอธิบายเพื่อส่ือสารความหมายแนวคิดในการหาคำตอบ 

ตาราง 10 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน เขียนอธิบาย โดยใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

3/ดีมาก 
เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องตาม
หลักคณิตศาสตร์ 

2/ดี 
เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องตาม
หลักคณิตศาสตร์เป็นส่วนใหญ่ 

1/พอใช้ 
เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องตาม
หลักคณิตศาสตร์เป็นบางส่วน 

0/ควรปรับปรุง ไม่มีการใช้ภาษาและสัญลักษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

ตาราง 9 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน เขียนอธิบายเพื่อ
สื่อสารความหมายแนวคิดในการหาคำตอบ 
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คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

3/ดีมาก 
เขียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างสมเหตุสมผล 

2/ดี 
เขียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างสมเหตุสมผลเป็นส่วนใหญ่ 

1/พอใช้ 
เขียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน 

0/ควรปรับปรุง 
ไม่สามารถเขียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลมาประกอบเป็นแนวคิด
ของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

ตาราง 12 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน ความชัดเจนในการ
เขียนสรุปตามสถานการณ์ที่กำหนดได้ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 
3/ดีมาก เขียนสรุปได้อย่างถูกต้องท้ังหมดและชัดเจนตามสถานการณ์ท่ีกำหนด 

2/ดี 
เขียนสรุป ได้อย่ างถูก ต้อง ท้ั งหมดและชัดเจน เป็นบางส่วนตาม
สถานการณ์ท่ีกำหนด 

1/พอใช้ 
เขียนสรุปได้อย่างถูกต้องเป็นบางส่วนและชัดเจนเป็นบางส่วนตาม
สถานการณ์ท่ีกำหนด 

0/ควรปรับปรุง ไม่สามารถเขียนสรุปตามสถานการณ์ท่ีกำหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 11 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน เขียนแสดง
ความสัมพันธ์ของข้อมูล นำมาประกอบเป็นแนวคิดของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
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จีรนันท์ แก้วปินตา (2562) ได้ใช้เกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ใน
งานวิจัย ดังนี้ 
ตาราง 13 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนของจีรนันท์ แก้ว
ปินตา 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 
4 

ดีมาก 
เขียนหรือพูด เพื่ออธิบาย ช้ีแจง แสดงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นรับรู้ได้ถูกต้องและชัดเจน 

3 
ดี 

เขียนหรือพูด เพื่ออธิบาย ช้ีแจง แสดงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นรับรู้ได้ถูกต้อง แต่ไม่ชัดเจน 

2 
พอใช้ 

เขียนหรือพูด เพื่ออธิบาย ช้ีแจง แสดงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นรับรู้ได้ถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ชัดเจน 

1 
ปรับปรุง 

เขียนหรือพูด เพื่ออธิบาย ช้ีแจง แสดงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นรับรู้ได้ไม่ถูกต้อง 

0 
ไม่มีการส่ือสาร 

ไม่สามารถเขียนหรือพูด เพื่อแสดงแนวคิดของตนเองได้ 

 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

งานวิจัยต่างประเทศ 
Pokhrel (2018) ทำการวิจัยเรื่อง Activity Based Mathematics Instruction: 

Experiences in Addressing the 21st-Century Skills โดยมีการทำวิจัยในโรงเรียนในกาฐมาณฑุ 
ประเทศเนปาล มีการทดลองในแต่ละระดับช้ันเพื่อหาความแตกต่างท่ีสำคัญในการเรียนรู้คณิตศาสตร์
และทักษะในกลุ่มอายุต่างๆ ผู้วิจัยใช้เวลาท้ังหมด 33 วัน ๆ ละ 45 นาทีในการนำ ABMI ไปใช้ในเกรด
ต่าง ๆ ต้ังแต่เกรด 1 ถึง 10 พบว่า การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในวิชาคณิตศาสตร์มี
ประสิทธิภาพช่วยให้นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ได้ นอกจากนั้นผู้วิจัยยังเสนอแนะ
ว่าการรวมกิจกรรมดังกล่าวเข้ากับการสอนคณิตศาสตร์สามารถนำไปสู่การพัฒนารอบด้านของ
นักเรียน 
  Maulyda et al., (2019) ทำการวิจัยเรื่อง Analysis of students’ verbal and 
written mathematical communication error in solving word problem โดยมีการทำวิจัยกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นจำนวน 3 คนเป็นงานวิจัยนี้มีลักษณะของการวิจัยเชิงคุณภาพเพื่อ
วิเคราะห์ข้อผิดพลาดในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนพบเมื่อแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อบรรยายทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ังในลักษณะการ
เขียนและการพูดผลการวิจัยพบว่ายังมีนักเรียนบางคนท่ีพยายามส่ือถึงความคิดทางคณิตศาสตร์ของ
พวกเขาได้ไม่ดี เกิดข้อผิดพลาดในการส่ือสารทางเขียนเมื่อแปลงประโยคปัญหาเป็นแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ และการนำเสนอขั้นตอนการแก้ไขปัญหาท่ียังไม่เป็นระเบียบหรือสอดคล้องกัน 
ผลการวิจัยเป็นไปในทิศทางท่ีทักษะการส่ือสารทางพูดของนักเรียนดีกว่าทักษะการส่ือสารทางเขียน 

Baran and Kabael (2021) ทำการวิจัยเรื่อง An investigation of eighth grade 
students’ mathematical communication competency and affective characteristics โดย
มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบความสามารถด้านการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และลักษณะทางอารมณ์
ของนักเรียนเกรดแปด ตลอดจนความแตกต่างของลักษณะทางอารมณ์ในระดับความสามารถในการ
ส่ือสารท่ีแตกต่างกัน การวิจัยนี้เป็นการวิจัยผสมผสานแบบการอธิบายอย่างเป็นลำดับ โดยรวบรวม
ข้อมูลเชิงปริมาณจากนักเรียน 140 คนผ่านเครื่องมือวัดความสามารถด้านการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
และเครื่องมือวัดจิตพิสัยและรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพจากนักเรียน 31 คนผ่านการสัมภาษณ์ทาง
คลินิกแบบกึ่งโครงสร้าง ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีมีระดับความสามารถในการส่ือสารท่ีต่ำกว่ามี
ความลำบากในการสร้างความเข้าใจข้อความ/คำถามและอธิบายแนวคิดเกี่ยวกับปัญหา นักเรียนท่ีมี
ระดับความสามารถสูงขึ้น จะมีความ้ทาทายกับการอธิบายผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือนำเสนอ
เหตุผล นอกจากนี้ นักเรียนท่ีมีระดับความสามารถต่ำกว่าแสดงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญในการ
รับรู้ความสามารถในตนเอง ความวิตกกังวล และการเปิดกว้างในการแก้ปัญหาเมื่อเทียบกับนักเรียน
คนอื่น   

Yarmasi et al., (2020) ทำการวิจัยเรื่อง The Influence of Cooperative Learning 
Model Type Team Assisted Individualized of Interactive Media Assistance to Students' 
Mathematical Communication Ability การวิจัยนี้มุ่งเน้นไปท่ีอิทธิพลของแบบจำลองการเรียนรู้
แบบ Team Assisted Individualized (TAI) ร่วมกับส่ือโต้ตอบต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ Team 
Assisted Individualized (TAI) ร่วมกับส่ือโต้ตอบต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์กับการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Learning) ในการปรับปรุงความสามารถของนักเรียนในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ในรูปแบบของเรื่องราว การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณโดยเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง โดย
ใช้แบบทดสอบหลังเรียนในกลุ่มควบคุม ผลการศึกษาระบุว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบ TAI ร่วมกับส่ือ
โต้ตอบมีผลดีต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเมื่อเทียบกับการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Learning) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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งานวิจัยในประเทศ 
ยุทธพงษ์ สีม่วง (2562) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ท้องถิ่นตาม

แนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนต้น พบว่า 1) ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้ท้องถิ่นตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.04 ระดับมาก โดยกิจกรรมท่ี 1 ประดิษฐ์หุ่นยนต์ด้วยอุปกรณ์ LEGO ( x = 4.14) และ
กิจกรรมท่ี 2 สร้างกล่องแยกเหรียญอัจฉริยะ ( x = 4.04) และต่ำสุดคือกิจกรรมท่ี 3 มัคคุเทศก์ตัว
น้อย ( x = 3.96)  2) ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์
ด้านความคิดริเริ่ม แบบประเมินความสามารถในการใช้เทคโนโลยีด้านข้อมูลและการส่ือสารและแบบ
ประเมินการทำงานเป็นทีม จากผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 ท่านเท่ากับ 1.00 3) ผลการประเมินมาตรฐาน
การศึกษาด้านคุณภาพผู้เรียน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.04 ระดับมาก  
  มัณฑนา เลิศเสรีพัฒนกุล และทรงชัย อักษรคิด (2562) ทำการวิจัยเรื่อง การศึกษา
ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับการฝึกให้นักเรียนยกตัวอย่างสนับสนุนและ
ยกตัวอย่างค้าน เรื่อง “ความน่าจะเป็น” ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า ผลสัมฤทธ์ทางการ
เรียน เรื่อง “ความน่าจะเป็น” ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และความสามารถในการให้เหตุผลโดยการยกตัวอย่างสนับสนุนหรือ
ตัวอย่างค้าน พบว่านักเรียนมีผลคะแนนมากกว่าร้อยละ 80 ทุกข้อ 

 จีรนันท์ แก้วปินตา (2562) ทำการวิจัยเรื่อง การส่งเสริมทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้เป็นกลุ่ม พบว่า นักเรียนท่ีมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดอยู่ในระดับดีมาก
และดี ร้อยละ 71.43 และ 28.57 ตามลำดับ นอกจากนี้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ได้
คะแนนเฉล่ีย 10.71 และมีนักเรียน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 74.28 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมดผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 

จุฑามณี อินทร์อุริศ (2564) ทำการวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐานร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า 1) 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 2) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือกับเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 4) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม
เป็นฐานร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือกับเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 



 

 
 

บทที่ 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนเพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อให้การวิจัยบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ ผู้วิจัยจึงได้กำหนดวิธีการดำเนินการวิจัย 
โดยมีรายละเอียดและขั้นตอนดำเนินงานวิจัยดังนี้ 

1. วิธีการดำเนินงานวิจัย 
2. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

รูปแบบการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบแผนการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียน (Action Research) ท่ี 

มีจุดประสงค์เพื่อศึกษษแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เรื่อง ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 และเพื่อส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 วิจัยเชิงปฏิบัติการจะทําซ้ำเป็นวงจร ท้ังหมด 3 วงจรปฏิบัติการ ตามข้ันตอนท่ีประกอบไปด้วย 
4 ขั้น (Kemmis and Mctaggart, 1988)  คือ 

1. ขั้นวางแผน (Plan) 
1.1 ผู้วิ จัยวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียนในวิชา

คณิตศาสตร์ท่ีควรได้รับการแก้ไข 
1.2 ผู้วิจัยศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุงพ.ศ.2560) และเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 
1.3 ผู้วิจัยศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในและต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning)  
1.4 ผู้วิจัยศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในและต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับการส่งเสริม

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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1.5 ผู้วิจัยวางแผนการดําเนินการวิจัยพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) 

1.6 ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม
เป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves แบบวัดทักษะการส่ือสาร
และแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสาร 

1.7 ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น พร้อมท้ัง
เครื่องมือวัดและประเมินผลทักษะ 

2. ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
ผู้วิจัยดําเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยจะดําเนินการในวงจร
ปฏิบัติการละหนึ่งแผนการจัดการเรียนรู้จนครบท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการ 

3. ขั้นสังเกต (Observe) 
ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ

เทคนิค Math Talk Moves ผู้ร่วมสังเกตการณ์บันทึกแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ตามแผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves พร้อมท้ังมีการบันทึกเทปการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เครื่องบันทึกวิดีโอเพื่อใช้ประกอบการ
สังเกตการจัดการเรียนรู้ 

4. ขั้นสะท้อนการปฏิบัติการ (Reflect) 
ผู้วิจัยจะนําข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves และเทปบันทึก
การจัดการเรียนรู้ มาทําการวิเคราะห์ถึงปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นระหว่างการดําเนินการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อนําผลท่ีได้ไปปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้วงจรปฏิบัติการต่อไปให้มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น โดยผู้วิจัยจะดําเนินการจัดการเรียนรู้และวิเคราะห์ผลแล้วนำผลท่ีได้จากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลท้ังหมดไปทําการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัยในลําดับต่อไป 
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ผู้เข้าร่วมวิจัย  
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนประจำอำเภอแห่ง

หนึ่งในจังหวัดพิจิตร จำนวน 30 คน 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
การวิจัยในครั้งนี้ ได้กำหนดเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ  

 1. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 
จำนวน 3 แผน ได้แก่ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ทั้งหมดจากการทดลองสุ่ม จำนวน 3 ช่ัวโมง 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์    จำนวน 1 ช่ัวโมง 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็น     จำนวน 1 ช่ัวโมง 
 2. แบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบอัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น 
จำนวน 3 ชุด โดยยึดเนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) โดยแบ่งข้อสอบออกเป็น 3 เรื่อง ดังนี้ 
 ข้อสอบชุดท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ทั้งหมดจากการทดลองสุ่ม  จำนวน    2 ข้อ 
 ข้อสอบชุดท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์      จำนวน    2 ข้อ 
 ข้อสอบชุดท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็น      จำนวน    2 ข้อ 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในการทำกิจกรรมภายใน
ช้ันเรียน เพื่อใช้บันทึกพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด ท้ังใน
การแสดงความคิดเห็นในกลุ่มและการอภิปรายร่วมกันในช้ันเรียน 

ภาพ 3 วงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kemmis and McTaggart 
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4. แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based 
Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 
ตาราง 14 ตารางวิเคราะห์จุดมุ่งหมายของการวิจัยกับเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 
ท่ีมี ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  เรื่อง 
ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 

1. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ความน่าจะเป็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based 
Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves จำนวน 3 แผน 
2. แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity -Based 
Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves 

2. เพื่อศึกษาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 3 โดยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves เรื่อง ความน่าจะเป็น 

1. แบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ด้วยการพูดแบบอัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น 
จำนวน 3 ชุด 
2. แบบ สัง เกตพฤติกรรมการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของนักเรียน 

การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ดังนี้ 1. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-
Based Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 2. แบบวัดทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน 3 ชุด 3. แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 4. แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity-Based Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 

มีข้ันตอนในการสร้าง ดังต่อไปนี้ 
1. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves  
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1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 และ
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดฯ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ศึกษา
คู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อนําไปเป็นแนวทางในการจัดทําแผนการจัดการ
เรียนรู้สําหรับผู้เรียน 

1.2 ศึกษาทฤษฎี และแนวคิด ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based Learning: ABL) และเทคนิค Math talk moves จาก
เอกสาร ตํารา บทความและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ 

1.3 วิเคราะห์ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง ความน่าจะเป็น เพื่อกําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจํานวนช่ัวโมงสอน 

1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น จํานวน 3 แผน 
ใช้เวลาท้ังหมด 5 คาบ คาบละ 55 นาที โดยแบ่งเป็น 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ทั้งหมดจากการทดลองสุ่ม จำนวน 3 ช่ัวโมง 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์    จำนวน 1 ช่ัวโมง 
 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็น     จำนวน 1 ช่ัวโมง 
โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based 
Learning: ABL) และเทคนิค Math talk moves ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบด้วย 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสําคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ บันทึกหลังการสอน 

1.5 นําแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อ
ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วย 

ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน 
ครู วิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ วิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 2 ท่าน   

โดยใช้มาตรประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ (รัตนะ บัวสนธ์, 2565: 32–53) ดังนี้ 
        ระดับ     5    หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
        ระดับ     4   หมายถึง เหมาะสมมาก 
        ระดับ     3   หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
        ระดับ     2   หมายถึง เหมาะสมน้อย 
        ระดับ     1   หมายถึง เหมาะสมน้อยสุด 
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และนำมาหาค่าเฉล่ียและแปลความหมายความเหมาะสมของจุดประสงค์การเรียนรู้โดยมีเกณฑ์ ดังนี้ 

ค่าเฉล่ีย   4.50 – 5.00 แปลความว่า    แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย   3.50 – 4.49 แปลความว่า    แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
 ค่าเฉล่ีย   2.50 – 3.49 แปลความว่า    แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย   1.50 – 2.49 แปลความว่า    แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
 ค่าเฉล่ีย   1.00 – 1.49 แปลความว่า    แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
เพื่อตรวจพิจารณาว่ามีความเหมาะสมถูกต้องมากน้อยเพียงใด โดยแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความ
เหมาะสมตามเกณฑ์คือมีค่าเฉล่ียไม่ต่ำกว่า 3.50 คะแนนและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
คะแนน โดยได้ผลประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความ
น่าจะเป็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based Learning: ABL) 
ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ดังตาราง 15 
ตาราง 15 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความน่าจะเป็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-Based Learning: 
ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves จากความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

x  S.D. ระดับความเหมาะสม 
ด้านเนื้อหา 4.60 0.35 เหมาะสมมากท่ีสุด 
ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 4.77 0.47 เหมาะสมมากท่ีสุด 
ด้านส่ือการเรียนรู้ 4.80 0.35 เหมาะสมมากท่ีสุด 
ด้านการวัดและประเมินผล 4.83 0.29 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.74 0.38 เหมาะสมมากที่สุด 

จากตาราง 15 ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity-
Based Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves มีความเหมาะสม สามารถนำไปใช้ 

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีได้รับการพิจารณาความเหมาะสมจาก
ผู้เช่ียวชาญแล้ว ไปจัดทำแผนการเรียนรู้โดยปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ  

1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ไปใช้ดำเนินการจัดการเรียนรู้ 
2. แบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบอัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น 

2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดและประเมิน หลักการ วิธีการ
สร้างแบบวัดทักษะทางคณิตศาสตร์ เทคนิคการสร้างข้อสอบในด้านทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
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2.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 และ
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัดฯ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ
ศึกษาคู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของ สสวท. เพื่อนําไป
เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบอัตนัย เรื่อง 
ความน่าจะเป็น 

2.3 สร้างแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบอัตนัย เรื่อง 
ความน่าจะเป็น จํานวน 3 ชุด โดยสร้างแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ให้ครอบคลุม
มาตรฐานและตัวช้ีวัดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 2.4 กำหนดเกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนเพื่อ
ใช้ตรวจสอบการเขียนส่ือสารของนักเรียนท่ีเป็นกระบวนการแก้ปัญหาหรือขั้นตอนในการหาคำตอบ 
โดยเป็นการเขียนเพื่ออธิบายและแสดงความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ใช้วิธีการให้คะแนน
แบบกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric) โดยผู้วิจัยใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนโดยปรับจากเกณฑ์
คะแนนของ Yarmasi et al., (2020) และ จิตติมา ชอบเอียด (2551) ดังรายละเอียดในตาราง 16 
ตาราง 16 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน โดยใช้วิธีการให้
คะแนนแบบกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric) 

เกณฑ์การ
พิจารณา 

ความสามารถในการสื่อสารด้วยการเขียนที่ปรากฏให้
เห็น 

คะแนน
ความหมาย 

การเขียนอธิบาย
กระบวนการหา
คำตอบโดยใช้
แผนภาพหรือ
ตาราง 

ไม่มีการเขียนตอบ/การเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการเขียน 

เขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือ
ตารางแต่ไม่ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

เขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือ
ตารางได้ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ 

2 
พอใช้ 

เขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือ
ตารางได้ถูกต้องและสมบูรณ์ 

3 
ดี 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

เกณฑ์การ
พิจารณา 

ความสามารถในการสื่อสารด้วยการเขียนที่ปรากฏให้
เห็น 

คะแนน
ความหมาย 

การเขียนอธิบาย
โดยใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

ไม่มีการเขียนตอบ/การเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการเขียน 

เขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

เขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ 

2 
พอใช้ 

เขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและสมบูรณ์ 

3 
ดี 

2.5 นําแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบอัตนัย เรื่อง 
ความน่าจะเป็น จํานวน 3 ชุดพร้อมเกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารด้วยการเขียนท่ีผู้วิจัยสร้าง
เสร็จเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 ท่านโดยเป็นผู้เช่ียวชุดเดียวกับผู้เช่ียวชาญท่ีตรวจสอบ
ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อตรวจความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องของ
ข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ความชัดเจนของข้อสอบ โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC: 
Index of objective Congruence) ค่าดัชนีความสอดคล้องท่ียอมรับได้มีค่าต้ังแต่ 0.67 ขึ้นไป โดย
ใช้เกณฑ์ การให้คะแนน ดังนี้ 

+1 คะแนน  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
  0 คะแนน  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
-1  คะแนน  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ซึ่งผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ พบว่า แบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
แบบอัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น จํานวน 3 ชุด มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 ผ่านเกณฑ์ในระดับท่ี
ยอมรับได้ และได้นำข้อเสนอแนะท่ีผู้เช่ียวชาญแนะนำไปปรับปรุงแบบวัดทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น 

2.6 ปรับปรุงและแก้ไขแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบ
อัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น ตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ แล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง  

2.7 นำแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบอัตนัยเรื่อง 
ความน่าจะเป็น จำนวน 3 ชุด ไปทดลองใช้ (try out) กับกลุ่มท่ีไม่ใช่ตัวอย่าง โดยแบบวัดทักษะการ
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ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนแบบอัตนัย มีค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.2 – 0.5 และค่า
อำนาจจำแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.2 – 0.3 โดยมีค่าความยากง่ายและอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑ์ 
สามารถนำข้อสอบไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างได้ 

2.8 นําแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง ความน่าจะเป็น ท่ี
นำไปทดลองใช้แล้ว (try out) นําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียน  
3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดและประเมิน หลักการ วิธีการ

สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมในด้านทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
3.2 สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด โดยมีวิธีการ

ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนท่ีแสดงผ่านการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปราย
เกี่ยวกับความคิดหรือความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ โดยภาษาท่ีใช้อาจจะเป็นภาษาในชีวิตประจำวัน 
หรือภาษาคณิตศาสตร์และบันทึกลงในแบบสังเกตการส่ือสาร 

3.3 กำหนดเกณฑ์การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดเพื่อใช้
ตรวจสอบพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ใช้วิธีการให้คะแนนแบบกำหนดเกณฑ์
การให้คะแนน (Rubric) โดยผู้วิจัยใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนโดยปรับจากเกณฑ์คะแนนของ 
Yarmasi et al., (2020) และ จิตติมา ชอบเอียด (2551) ดังรายละเอียดในตาราง 17 
ตาราง 17 เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด โดยใช้วิธีการให้
คะแนนแบบกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric) 

เกณฑ์การ
พิจารณา 

ความสามารถในการสื่อสารด้วยการพูดที่ปรากฏให้เห็น 
คะแนน

ความหมาย 
การพูด แสดง
ความคิดเห็น หรือ
อภิปรายแนวคิด
ของตนเองโดยใช้
ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน 
หรือภาษา
คณิตศาสตร์ 
 

ไม่มีการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของ
ตนเอง /การพูดไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการพูด 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์แต่ไม่
ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องแต่ยังคลุมเครือ 

2 
พอใช้ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

เกณฑ์การ
พิจารณา 

ความสามารถในการสื่อสารด้วยการพูดที่ปรากฏให้เห็น 
คะแนน

ความหมาย 
(กลุ่มย่อย) พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 

โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องและไม่คลุมเครือ 

3 
ดี 

การอภิปราย
กระบวนการหา
คำตอบของตนเอง
โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน 
หรือภาษา
คณิตศาสตร์ 
(การนำเสนอ/
กลุ่มใหญ่) 

ไม่ได้อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง /การพูด
ไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการพูด 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยัง
คลุมเครือในการให้เหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ  หรือ
ไม่ให้เหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ 

2 
พอใช้ 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและไม่
คลุมเครือโดยมีเหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ 

3 
ดี 

3.4 นําแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์พร้อมเกณฑ์การประเมิน
ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดท่ีผู้วิจัยสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 ท่านโดยเป็นผู้
เช่ียวชุดเดียวกับผู้เช่ียวชาญท่ีตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้และแบบวัดทักษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงพินิจในการประเมิน  

ซึ่งผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ พบว่า แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 ผ่านเกณฑ์ในระดับท่ียอมรับได้ และได้นำข้อเสนอแนะท่ี
ผู้เช่ียวชาญแนะนำไปปรับปรุงแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

3.5 ปรับปรุงและแก้ไขแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ตาม
คําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ แล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง  

3.6 นําแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีได้ปรับปรุง แก้ไขแล้ว 
นําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 3 ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

1. เลือกผู้เข้าร่วมในการวิจัย ซึ่งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนประจำอำเภอแห่ง
หนึ่งในจังหวัดพิจิตร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 30 คน  

2. ช้ีแจงให้กลุ่มเป้าหมายทราบถึงรูปแบบในกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) เรื่อง ความน่าจะเป็น เพื่อให้ผู้เรียนปฏิบัติได้ถูกต้อง 

3. ดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ความน่าจะเป็น โดยใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves โดย
ดำเนินการสอนท้ังหมด 5 คาบ คาบละ 55 นาที โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ท้ังหมดจากการทดลองสุ่ม จำนวน  3 ช่ัวโมง แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง 
เหตุการณ์ จำนวน 1 ช่ัวโมง และแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน 1 ช่ัวโมง 
ซึ่งเป็นคาบท่ีใช้จัดการเรียนการสอนตามปกติ 

4. ในระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสะท้อนทำ
การสังเกตการจัดการเรียนรู้และพฤติกรรมของนักเรียน เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินแต่ละ
แผนการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนทำแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น  

5. นำข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมและแบบวัด
ทักษะการส่ือสาร เรื่อง ความน่าจะเป็น หลังการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนของนักเรียนไปวิเคราะห์ ผล
การจัดการเรียนรู้ เพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับปัญหาท่ีพบและแนวทางในการแก้ปัญหา และแนวทางใน
การจัดการเรียนรู้ จากนั้นนำผลท่ีได้ไปปรับปรุงในการจัดการเรียนรู้ในวงจรถัดไป 

6. ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลท้ังหมดหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้
ไปทำการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยนําข้อมูลท้ังหมดหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้มา

วิเคราะห์ โดยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ส่วนตามจุดประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
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1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ที่มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความน่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ผู้วิจัยได้นําข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพมา
วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content analysis) ซึ่งมีข้ันตอนการดำเนินการ ดังนี้ 

1.1 ทำการจัดระเบียบข้อมูลเพื่อวิเคราะห์และตีความข้อมูล 
1.2 ทำการจัดระเบียบเนื้อหาของข้อมูลตามประเด็นท่ีผู้วิจัยต้องการวิเคราะห์ข้อมูล ใน 

ประเด็นดังต่อไปนี้ 
1.2 .1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 

Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ 
อย่างไร 

1.2.2 ปัญหาและอุปสรรคท่ีค้นพบจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 

1.2.3 แนวทางการปรับปรุงและแก้ไขปัญหาสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ในครั้งต่อไป 

โดยประเด็นเหล่านี้จะแสดงถึงความเกี่ยวข้องต่อการปรับปรุงและพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves  

1.3 การแสดงข้อมูล เป็นการใส่รหัสข้อมูล และนำข้อมูลท่ีมีรหัส (Code) เดียวกันมาจัดกลุ่ม
ขัอมูลให้อยู่ในหมวดหมู่เดียวกัน (Category) เพื่อให้สะดวกต่อการวิเคราะห์และอภิปรายผล 

1.4 ทำการรายงานผลการวิจัย 4 ขั้นตอน ได้แก่ 
 1.4.1 ขั้นวางแผน (Plan) เป็นการรายงานรายละเอียดท่ีผู้วิจัยได้ออกแบบและวาง 

1.4.2 ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการรายงานขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ซึ่ง
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1. ขั้นนำ 2. ขั้นศึกษาและอภิปราย 3. ขั้นกิจกรรม 4. ขั้นสะท้อนผล
จากกิจกรรม และ 5. ขั้นประเมินผล  

1.4.3 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นการรายงานผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีได้จาก
การจัดระเบียบข้อมูล 

1.4.4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) เป็นการรายงานแนวทางการปรับปรุง
แก้ไข เพื่อนำไปปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไปให้ดียิ่งขึ้น 

1 .5 ตรวจสอบข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยวิธีสามเส้า (Triangulation) แบบ Resource 
Triangulation (สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557: 161) ท่ีได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต้ังแต่ 2 แหล่งขึ้นไป 
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ได้แก่ ข้อมูลจากผู้วิจัย และผู้ร่วมสะท้อน เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลประเด็นเดียวกันจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ
พิจารณาถึงความสอดคล้องของข้อมูลว่ามีมากน้อยเพียงใด 

2. เพื่อศึกษาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves เร่ือง ความน่าจะเป็น 

ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ และแบบวัด
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยมีข้ันตอนการวิเคราะห์ดังนี้ 

2.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 นำคะแนนท่ีได้จากแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาวิเคราะห์หา
ค่าเฉล่ียของคะแนนของนักเรียนแต่ละคน หาร้อยละของนักเรียนท่ีมีทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูดในแต่ละระดับความสามารถ มาแปลความหมายข้อมูลโดยมีเกณฑ์ ดังต่อไปนี้ 

เกณฑ์การแปลความหมายข้อมูลจากแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  คะแนนเฉล่ีย  2.01 – 3.00 หมายถึง  ดี 

คะแนนเฉล่ีย  1.01 – 2.00 หมายถึง  พอใช้ 
คะแนนเฉล่ีย  0.01 – 1.00 หมายถึง  ปรับปรุง 
คะแนนเฉล่ีย  0   หมายถึง  ไม่มีการส่ือสาร 

2.2 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
นําคะแนนท่ีได้ผลการทดสอบจากทดสอบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย
ของคะแนนของนักเรียนแต่ละคน หาร้อยละของนักเรียนท่ีมีทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วย
การเขียนในแต่ละระดับความสามารถ มาแปลความหมายข้อมูลโดยมีเกณฑ์ ดังต่อไปนี้ 

เกณฑ์การแปลความหมายข้อมูลจากแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  คะแนนเฉล่ีย  2.01 – 3.00 หมายถึง  ดี 

คะแนนเฉล่ีย  1.01 – 2.00 หมายถึง  พอใช้ 
คะแนนเฉล่ีย  0.01 – 1.00 หมายถึง  ปรับปรุง 
คะแนนเฉล่ีย  0   หมายถึง  ไม่มีการส่ือสาร 



 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนเพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากคำถามการวิจัยว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ควรมีแนวทางอย่างไรและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves สามารถส่งเสริมทักษะการส่ือสารได้หรือไม่ ผู้วิจัยได้
นำเสนอผลการวิจัยโดยแบ่งการนำเสนอผลการวิจัยออกเป็น 2 ตอน ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย
ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แต่ละวงจรของนักเรียนท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves 

ตอนที่ 1 ผลการศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เรื่องความน่าจะ
เป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งเป็นวิจัยเชิงคุณภาพ และดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3 วงจรปฏิบัติการ แต่ละวงจรปฏิบัติการประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นวางแผน (Plan) 2. ขั้น
ปฏิบัติการ (Action) 3. ขั้นสังเกตุการณ์ (Observe) และ 4. ขั้นสะท้อนผล (Reflect) โดยแบ่งการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เป็น 3 แผน ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่ม (Sample Space) จำนวน 3 ช่ัวโมง แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์ (Event) 
จำนวน 1 ช่ัวโมง และ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ จำนวน 1 
ช่ัวโมง รวมทั้งส้ิน 5 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
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วงจรฎิบัติการที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง ผลลัพธ์ทั้งหมดที่เกิดจากการทดลองสุ่ม 
(Sample Space) จำนวน 3 ชั่วโมง 

1. ขั้นวางแผน (Plan) 
การเตรียมแผนการเรียนรู้และเตรียมส่ือตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยได้ศึกษาตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และศึกษา
หลักสูตรของโรงเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ (ค23102) ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2566 ในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น ประกอบด้วยหัวข้อสำคัญได้แก่ ผลลัพธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) เหตุการณ์ (Event) และ ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ (Probability) โดยผู้วิจัยนำหัวข้อท่ีสำคัญมาวางแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็น
ฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves จำนวน 3 แผนการจัดการ
เรียนรู้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample 
Space) จำนวน 3 ช่ัวโมง แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์ (Event) จำนวน 1 ช่ัวโมง และ 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ จำนวน 1 ช่ัวโมง รวมท้ังส้ิน 5 ช่ัวโมง 
โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรม 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. ขั้นนำ ในขั้นนี้จะเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนก่อนเริ่มกิจกรรม โดยครูมีการ
เช่ือมโยงหรือทบทวนความรู้เดิมให้แก่นักเรียน โดยมีเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้ในขั้นนี้คือ 
Revoicing (การแปลความ) เพื่อเป็นการช่วยนักเรียนทบทวนความรู้ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
สนใจและสร้างความสนใจให้แก่นักเรียน  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ศึกษา สังเกต และอภิปรายร่วมกันเพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นในสถานการณ์ท่ีครูผู้สอนได้จัดเตรียมให้ โดยมีเทคนิค Math Talk Moves ท่ี
มักใช้ในขั้นนี้คือ Repeating (การพูดซ้ำ) Turn and Talk (พูดคุยแลกเปล่ียน) และ Adding On 
(การเติมข้อมูล) เพื่อเป็นการช่วยให้นักเรียนได้รับข้อมูลและเพิ่มเติมข้อมูลในบางส่วนท่ีขาดหายจาก
การท่ีเพื่อนได้พูดหรือนำเสนอ และในบางกรณีท่ีสถานการณ์เป็นสถานการณ์ใหม่ท่ีต้องใช้เวลาในการ
คิดหาคำตอบ ครูอาจจะต้องใช้เทคนิค Wait Time (การรอ) เพื่อให้เวลานักเรียนในการคิดหาคำตอบ 

3. ขั้นกิจกรรม ในขั้นนี้เป็นการแบ่งกลุ่มนักเรียนและทำงานร่วมกันตามกิจกรรมท่ีจัดไว้  ใน
ขั้นนี้นักเรียนจะมีการพูดคุยแลกเปล่ียนกันในกลุ่ม โดยมีครูเป็นผู้สังเกตการณ์และเป็นผู้ฟังแนวคิดของ
แต่ละกลุ่ม   
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4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม ในขั้นนี้นักเรียนจะได้สะท้อนความคิดและองค์ความรู้ท่ีนำ
ประสบการณ์จากการทำกิจกรรมร่วมนักเรียนคนอื่น ๆ โดยมีเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้ใน
ขั้นนี้คือ Reasoning (การให้เหตุผล) และ Revise Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด) เพื่อเป็นการ
ตรวจสอบเกี่ยวกับความเข้าใจของนักเรียนและสร้างความเช่ือมโยงความรู้ใหม่  

5. ขั้นประเมินผล ในขั้นนี้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนและทำจาก
การเข้าร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด 

โดยในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) 

จำนวน 3 ช่ัวโมง ใช้กิจกรรมช่ัวโมงละ 1 กิจกรรม ได้แก่กิจกรรมท่ี 1 “เหรียญและลูกเต๋า” โดยเป็น
กิจกรรมเริ่มต้นในช่ัวโมงท่ี 1 เพื่อให้นักเรียนได้สำรวจผลลัพธ์ท้ังหมด (Sample Space) ท่ีเกิดจาก
การโยนเหรียญพร้อมทอดลูกเต๋า 1 ลูกและผลลัพธ์ท้ังหมด (Sample Space) ท่ีเกิดจากการทอด
ลูกเต๋าพร้อมกัน 2 ลูก 1 ครั้ง โดยในการทำกิจกรรมกลุ่มนักเรียนจะได้รับอุปกรณ์คือเหรียญ ลูกเต๋า
และกระดาษเขียนบันทึกผลเพื่อใช้ในการสำรวจ (Exploratory) และค้นหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีนักเรียน
คิดว่าสามารถเกิดขึ้นได้ กิจกรรมท่ี 2 “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ท้ังหมดยังไง...?” เป็นกิจกรรมใน
ช่ัวโมงท่ี 2 โดยในการทำกิจกรรมกลุ่มนักเรียนจะได้รับอุปกรณ์คือกล่องทึบ ลูกบอลท่ีมีสีต่างกัน 3 ลูก
และกระดาษเขียนบันทึกผลเพื่อค้นหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการสุ่มหยิบลูกบอลพร้อมกัน 2 ลูก
จากกล่องทึบท่ีมีลูกบอล 3 ลูก ซึ่งเป็นสถานการณ์ท่ีมีความซับซ้อนเพิ่มขึ้นจากการโยนเหรียญและ
ทอดลูกเต๋า และกิจกรรมท่ี 3 “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ท้ังหมดยังไง...? Part 2” เป็นกิจกรรมใน
ช่ัวโมงท่ี 3 และเป็นสถานการณ์ท่ีต่อเนื่องมาจากช่ัวโมงท่ี 2 โดยในการทำกิจกรรมกลุ่มนักเรียนจะ
ได้รับอุปกรณ์ชุดเดิมจากช่ัวโมงท่ี 2 เพื่อค้นหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการสุ่มหยิบลูกบอล 2 ลูก ใน
เงื่อนไขท่ีแตกต่างจากเดิมคือ หยิบทีละลูก 2 ครั้งโดยไม่ใส่บอลลูกแรกคืนลงในกล่องและหยิบทีละลูก 
2 ครั้งโดยให้ใส่บอลลูกแรกคืนลงในกล่อง ในแต่ละช่ัวโมงเมื่อนักเรียนทำกิจกรรมเสร็จส้ิน จะมีการ
อภิปรายผลลัพธ์ที่นักเรียนแต่ละกลุ่มได้เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นและหาข้อสรุป 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์ (Event) จำนวน 1 ช่ัวโมง โดยมีกิจกรรม “How 
to Bing…?” ในการทำกิจกรรมกลุ่มนักเรียนจะได้รับอุปกรณ์คือกระดาษและปากกาสำหรับสร้าง
ตารางบิงโก 5x5 โดยมีเงื่อนไขในการออกแต้ม คือ ใช้แต้มของลูกเต๋า 2 ลูกบวกกัน นักเรียนสามารถ
เขียนเลขใดลงไปก็ได้ในแผ่นบิงโกของกลุ่มตนเอง ตัวเลขนั้นให้ซ้ำกันได้ไม่เกิน 3 ตัว หากมีผลท่ีออก
เลขซ้ำในตารางให้นักเรียนเลือกกาทีละช่อง (ในแต่ละรอบ) เช่น หากนักเรียนเขียนเลข 5 ในตาราง 3 
ตัว เมื่อมีการออกแต้มรวมกันเป็น 5 ให้เลือกกาช่องเดียว หากในรอบถัดไปมีการออกแต้มรวมกันเป็น 
5 อีกครั้งก็ให้เลือกกาเลข 5 ทีเหลืออยู่ช่องใดช่องหนึ่ง เป็นต้น กิจกรรมนี้จะเสร็จส้ินเมื่อมีนักเรียน
กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งบิงโก ซึ่งผู้วิจัยจะให้นักเรียนกลุ่มท่ีชนะอธิบายถึงเลขท่ีนักเรียนเขียนลงไปในตารางว่า
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มีการเลือกเลขอย่างไร เลขอะไรท่ีนักเรียนเขียนในตารางแต่ไม่มีแต้มออก เลขอะไรท่ีนักเรียนคิดว่า
ออกบ่อยท่ีสุด โดยผู้วิจัยถามความคิดเห็นกลุ่มอื่น ๆ เพื่ออภิปรายผลลัพธ์ของแต่ละกลุ่ม เพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและหาข้อสรุป 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ (Probability) จำนวน 1 
ช่ัวโมง โดยมีกิจกรรม “Fair or Unfair?” ในการทำกิจกรรมนี้ให้นักเรียนจับคู่และแจกอุปกรณ์คือไพ่
โจ๊กเกอร์และไพ่หน้าซ้ำ เป็นสถานการณ์การเล่นเกมจับไพ่ของคน 2 คนโดยให้ผู้เล่นเลือกไพ่ของ
ตนเอง และมีกติกาดังนี้ ให้นำไพ่ท้ังสองใบนี้ใส่ถุง และให้ผู้เล่นคนใดคนหนึ่งเป็นผู้จับไพ่ออกมา หาก
ไพ่ท่ีผู้เล่นจับออกมาเป็นไพ่ของผู้เล่น ผู้เล่นก็จะได้คะแนน หากไม่ใช่ผู้เล่นอีกฝ่ังจะได้คะแนนและผู้เล่น
ท่ีได้คะแนนครบ 10 คะแนนก่อนจะเป็นฝ่ายชนะ เงื่อนไขคือหากไพ่ท่ีผู้เล่นหยิบออกมาเปิดหน้าโจ๊ก
เกอร์จะถือว่าเป็นโมฆะ ไม่มีใครได้คะแนน เมื่อนักเรียนในแต่ละคู่ทดลองจับไพ่เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยจะ
สำรวจว่าในแต่ละคู่ผู้เล่นท่ีเลือกไพ่แบบใดชนะ และนักเรียนคิดว่ากติกาการเล่นจับไพ่นี้ยุติธรรม
หรือไม่ ถ้าไม่ยุติธรรมเพราะเหตุใด นักเรียนและผู้วิจัยอภิปรายผลลัพธ์ของแต่ละคู่ เพื่อแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นและหาข้อสรุป 

2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) 
ผู้วิจัยดําเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยในแผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 1 เรื่อง ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) เวลา 3 ช่ัวโมง มีข้ันตอนการจัด
กิจกรรมท้ังหมด 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นนำ 
ช่ัวโมงท่ี 1 ผู้วิจัยทบทวนเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและให้นักเรียนยกตัวอย่างเกี่ยวกับการ

ทดลองสุ่ม คนละ 1 ตัวอย่าง เช่น การทอดลูกเต๋า, การสุ่มกาชาปองจากตู้กด, จับสลากของขวัญวันปี
ใหม่ เป็นต้น และอธิบายเกี่ยวกับการทดลองสุ่มว่า “การทดลองสุ่ม คือ สถานการณ์ท่ีไม่สามารถบอก
ล่วงหน้าได้แน่นอนว่าผลลัพธ์ที่เกิดจากการกระทำจะเป็นอะไร แต่สามารถบอกผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิด
จากการทดลองสุ่ม (Sample Space) ได้” จากนั้นใช้คำถามเกี่ยวกับผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่มสถานการณ์หนึ่ง “ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มของสถานการณ์หนึ่งจะหาได้
อย่างไร?”  

ช่ัวโมงท่ี 2 ในช่ัวโมงนี้ผู้วิจัยจะทบทวนเกี่ยวกับการหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลอง
สุ่มของนักเรียนในช่ัวโมงท่ีแล้ว โดยผู้วิจัยอาจใช้แผนภาพหรือตารางมาร่วมใช้ทบทวนด้วย  

ช่ัวโมงท่ี 3 ในช่ัวโมงนี้ผู้วิจัยจะทบทวนเกี่ยวกับการหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลอง
สุ่มของนักเรียนซึ่งในช่ัวโมงนี้สถานการณ์จะมีความต่อเนื่องกันมาจากช่ัวโมงท่ีแล้วแต่จะมีความ
ซับซ้อนหรือเงื่อนไขท่ีเพิ่มขึ้น  
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ในขั้นนำแต่ละช่ัวโมงเมื่อนักเรียนตอบคำถามแล้วคำหรือภาษาท่ีใช้มีความคลุมเครือ ผู้วิจัยจะ
ใช้เทคนิค Math Talk Moves เพื่อนำสนทนาในช้ันเรียน เช่น การแปลความ (Revoicing) ใช้แปล
ความส่ิงท่ีนักเรียนพูดเพื่อตรวจสอบว่าส่ิงท่ีนักเรียนตอบกับการแปลความของผู้วิจัยถูกต้องหรือไม่ 

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย 
 ช่ัวโมงท่ี 1 ผู้วิจัยใช้คำถามเกี่ยวกับสถานการณ์การทดลองสุ่ม เช่น การโยนเหรียญ 1 เหรียญ
พร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูก นักเรียนคิดว่า ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการทดลองสุ่มมีอะไรบ้าง? 
หากทอดลูกเต๋า 2 ลูกท่ีมีสีต่างกันผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการทดลองสุ่มมีอะไรบ้าง” โดยเป็น
คำถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนสังเกตถึงผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการโยนเหรียญและทอดลูกเต๋าและร่วมกัน
อภิปรายถึงผลลัพธ์เพื่อศึกษาว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) หาได้
อย่างไร ซึ่งคำถามของผู้วิจัยในขั้นนี้ไม่ได้มุ่งเน้นให้ได้คำตอบท้ังหมดแต่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้อภิปราย
และต่อเติมแนวคิดจากของตนเองและเพื่อนคนอื่น ๆ 
 ช่ัวโมงท่ี 2 ผู้วิจัยใช้ยกตัวอย่างการทดลองสุ่มสถานการณ์หนึ่ง เช่น สุ่มหยิบลูกบอล 1 ลูกจาก
ล่องทึบท่ีมีลูกบอล 2 สี คือสีขาวกับสีดำ จากนั้นใช้คำถามว่า ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นจากการหยิบลูก
บอลมีอะไรบ้าง? โดยให้นักเรียนสังเกตถึงผลลัพธ์ท่ีเกิดจากสุ่มหยิบลูกบอลรวมถึงเงื่อนไขท่ีใช้ในการ
สุ่มหยิบและร่วมกันอภิปรายถึงผลลัพธ์เพื่อศึกษาว่าผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample 
Space) หาได้อย่างไร ซึ่งคำถามของผู้วิจัยในขั้นนี้ไม่ได้มุ่งเน้นให้ได้คำตอบท้ังหมดแต่มุ่งเน้นให้
นักเรียนได้อภิปรายและต่อเติมแนวคิดจากของตนเองและเพื่อนคนอื่น ๆ 
 ช่ัวโมงท่ี 3 ผู้วิจัยใช้คำถามว่า “หากเปล่ียนการทดลองสุ่มท่ีเคยได้ทำกิจกรรมไป จาก “การ
หยิบพร้อมกัน” เป็น “การหยิบทีละลูก” ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มของสถานการณ์นี้จะ
เปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร?”  โดยให้นักเรียนสังเกตถึงผลลัพธ์ท่ีเกิดจากสุ่มหยิบลูกบอลรวมถึง
เงื่อนไขท่ีใช้ในการสุ่มหยิบ และหากเปล่ียนจาก “การหยิบทีละลูก” เป็น “การหยิบทีละลูกโดยใส่
คืน” ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มของสถานการณ์นี้จะเปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร?”  ให้
นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงผลลัพธ์เพื่อศึกษาว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample 
Space)  

ในขั้นศึกษาและอภิปรายแต่ละช่ัวโมงเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนร่วมกันศึกษาสถานการณ์
ตัวอย่างและร่วมกันอภิปราย ผู้วิจัยจะใช้เทคนิค Math Talk Moves เพื่อนำสนทนาในช้ันเรียน เช่น 
การพูดซ้ำ (Repeating) การเติมข้อมูล (Adding On) และ การพูดคุยแลกเปล่ียน (Turn and Talk) 
เพื่อให้นักเรียนพูดคุย ทบทวนในส่ิงท่ีเพื่อนตอบและเพิ่มเติมแนวคิดของตนเอง  

3. ขั้นกิจกรรม 
ขั้นกิจกรรมในแต่ละช่ัวโมง เป็นขั้นท่ีผู้วิจัยแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อให้นักเรียนหาคำตอบจาก

สถานการณ์ท่ีผู้วิจัยได้ยกมาในขั้นศึกษาและอภิปราย ในขั้นนี้นักเรียนในกลุ่มจะลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
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พูดคุยและแลกเปล่ียนความคิดในกลุ่ม โดยมีอุปกรณ์ท่ีผู้วิจัยเตรียมไว้ให้ในแต่ละกิจกรรม ผู้วิจัยจะ
เป็นผู้สังเกตการณ์และรับฟังแนวคิดของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรมในแต่ละช่ัวโมง เป็นขั้นท่ีผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมาอธิบายถึง

แนวคิดของกลุ่มตนเอง เมื่อแต่ละกลุ่มได้อธิบายแนวคิดของกลุ่มตนเองเสร็จแล้วผู้วิจัยจะให้นักเรียน
เปรียบเทียบแนวคิดของกลุ่มตนเองและกลุ่มของเพื่อนว่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไรบ้าง แนวคิด
ของกลุ่มเพื่อนท่ีเหมือนกลุ่มของนักเรียนถูกหรือผิดอย่างไร หรือแนวคิดของกลุ่มเพื่อนท่ีไม่เหมือนกับ
กลุ่มของนักเรียนถูกหรือผิดอย่างไร โดยผู้วิจัยใช้คำถามท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิค Math Talk Moves 
เช่น การให้ เหตุผล (Reasoning) เพื่อให้นักเรียนหาเหตุผลมารองรับแนวคิดของตนเอง การ
ปรับเปล่ียนแนวคิด (Revise Thinking) หลังจากท่ีนักเรียนได้ฟังการอธิบายของเพื่อนกลุ่มอื่น ๆ 
เพื่อให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์ใหม่และเช่ือมโยงความรู้ 

5. ขั้นประเมินผล 
ขั้นประเมินผลในแต่ละช่ัวโมง เป็นขั้น ท่ีผู้วิจัยตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเป็น

รายบุคคลโดยใช้ใบงาน โดยผู้วิจัยจะเป็นผู้ตรวจสอบวิธีการท่ีนักเรียนใช้สำหรับหาผลลัพธ์ท้ังหมดและ
คำตอบท่ีนักเรียนตอบว่าถูกต้องหรือไม่ มีมโนทัศน์หรือการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน
หรือไม่ 

3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์บันทึกพฤติกรรมของนักเรียนโดยใช้แบบสะท้อนการจัดการ

เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves พร้อมท้ังมีการบันทึกเทปการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เครื่องบันทึกวิดีโอเพื่อใช้
ประกอบการสังเกตการจัดการเรียนรู้ 

1. ขั้นนำ 
ในแต่ละช่ัวโมงผู้วิจัยเริ่มต้นโดยการพูดคุยและถามคำถามเช่ือมโยงความรู้เก่า โดยผู้วิจัย

พบว่าการพูดคุยและต้ังคำถามสามารถช่วยกระตุ้นให้นักเรียนกระตือรือร้นมากขึ้น แต่นักเรียนในบาง
กลุ่มไม่ได้สนใจมากเท่าท่ีควรจึงต้องถามซ้ำเป็นรายบุคคล ผู้ร่วมสังเกตพบว่าการพูดคุยและการต้ัง
คำถามของผู้วิจัยช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจในเนื้อหา โดยนักเรียนสามารถตอบหรือ
ยกตัวอย่างได้หลากหลาย ทำให้เกิดประเด็นท่ีนำไปสู่ข้อสงสัย เช่น ช่ัวโมงท่ี 2 ผู้วิจัยมีการทบทวน
และพูดคุยเกี่ยวกับสถานการณ์การโยนเหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋าและการทอดลูกเต๋า 2 ลูก 1 ครั้ง
ก่อน และมีการแก้ไขมโนทัศน์และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีคลาดเคล่ือนจากช่ัวโมง
ก่อนหน้านี้ ช่ัวโมงท่ี 3 เป็นสถานการณ์ต่อเนื่องมาจากช่ัวโมงท่ี 2 คือการหยิบลูกบอล 2 ลูกพร้อมกัน
จากกล่องท่ีมีลูกบอลท่ีมีสีแตกต่างกันท้ังหมด 3 ลูก โดยผู้วิจัยพูดคุยและทบทวนเกี่ยวกับสถานการณ์
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ในช่วงโมงท่ี 2 ก่อนเพื่อเตรียมความพร้อมนักเรียนก่อนนำไปสู่สถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกัน แต่เนื่องจาก
นักเรียนในห้องมีจำนวนมาก จึงมีนักเรียนท่ีไม่ให้ความสนใจและไม่มีความพร้อมในขั้นนี้ 

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย 
 ในแต่ละช่ัวโมงผู้วิจัยจะใช้คำถามหรือสถานการณ์ท่ีพูดคุยในขั้นนำมาเช่ือมโยงกับสถานการณ์
ใหม่ โดยผู้วิจัยพบว่าถ้ายกสถานการณ์ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนไม่มาก นักเรียนจะสามารถตอบคำถาม
ได้เป็นคำตอบส้ัน ๆ ถ้ายกสถานการณ์ปัญหาท่ีเริ่มมีความซับซ้อนอาจต้องให้เวลานักเรียนใน
การศึกษาและอภิปรายเพื่อหาคำตอบ ผู้ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้นักเรียนได้ร่วมกันศึกษาประเด็นท่ี
ผู้วิจัยถาม สังเกตเงื่อนไขของสถานการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป และมีการอภิปรายร่วมกัน โดยนักเรียน
สามารถตอบคำถามผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มผ่านสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยกำหนดและ
เงื่อนไขของสถานการณ์ท่ีแตกต่างกันได้ นักเรียนมีการพูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันได้ดี แต่ผู้วิจัย
ควรระวังในการเช่ือมโยงสถานการณ์เดิมสู่สถานการณ์ใหม่ท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้นเพราะนักเรียนอาจ
เกิดความสับสนได้ ต้องใช้เวลาในการอธิบายสถานการณ์ใหม่ให้ชัดเจน  

3. ขั้นกิจกรรม 
ในแต่ละช่ัวโมงผู้วิจัยแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อให้นักเรียนหาคำตอบจากสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยได้ยก

มาในขั้นศึกษาและอภิปราย ผู้วิจัยพบว่าในขั้นนี้นักเรียนท่ีผู้วิจัยกำหนดหน้าท่ีในกลุ่มให้จะพยายามลง
มือปฏิบัติกิจกรรมให้สำเร็จ และเกิดการพูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อนในกลุ่ม แต่นักเรียนท่ี
ผู้วิจัยไม่ได้กำหนดหน้าท่ีให้ในช่ัวโมงนั้นจะให้ความร่วมมือกับเพื่อนในกลุ่มน้อยมากจึงต้องเดิน
สังเกตการณ์ในแต่ละกลุ่มบ่อยครั้ง ผู้ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม เป็นการ
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ปรึกษา พูดคุย แลกเปล่ียนเรียนรู้กันเองภายในกลุ่มและช่วยกันหาคำตอบ
จากสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยกำหนดให้ นักเรียนท่ีมีความสนใจก็ให้ความร่วมมือและรู้สึกสนุกในการทำ
กิจกรรม แต่นักเรียนบางส่วนยังไม่เข้าใจวัตถุประสงค์ของกิจกรรมและขั้นตอนในการทำกิจกรรม 
ผู้วิจัยต้องอธิบายกิจกรรมให้ชัดเจน 

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
ในแต่ละช่ัวโมงผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมาอธิบายถึงแนวคิดของกลุ่มตนเองและเมื่อแต่ละ

กลุ่มอธิบายแนวคิดของกลุ่มตนเองเสร็จแล้วผู้วิจัยจะให้นักเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของกลุ่มตนเอง
และกลุ่มของเพื่อน ผู้วิจัยพบว่านักเรียนตัวแทนกลุ่มท่ีเพื่อนในกลุ่มเลือกออกมาคือนักเรียนท่ีไม่ได้ให้
ความร่วมมือปฏิบัติกิจกรรมกับเพื่อนในกลุ่ม เมื่อนักเรียนตัวแทนกลุ่มอธิบายแนวคิดของกลุ่มตนเอง
ส่วนมากมักจะอ่านในส่ิงท่ีเพื่อนเขียน เมื่อผู้วิจัยถามถึงแนวคิดและท่ีมาของผลลัพธ์ตัวแทนของกลุ่ม
ต้องกลับไปถามเพื่อนในกลุ่มท่ีปฏิบัติกิจกรรม ในกิจกรรม “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ท้ังหมดยังไง
...?” นักเรียนบางส่วนเกิดความสับสน เช่น กรณีท่ีหยิบแล้วได้ลูกบอลสีเขียวสีม่วงกับกรณีท่ีหยิบแล้ว
ได้ลูกบอลสีม่วงกับสีเขียว แตกต่างกันหรือไม่แตกต่างกัน นักเรียนบางกลุ่มอธิบายว่าเหมือนกัน
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เนื่องจากหยิบออกมาพร้อมกันแต่นักเรียนบางกลุ่มอธิบายว่าแตกต่างกัน กรณีท่ีหยิบแล้วได้ลูกบอลสี
เขียวสีม่วงคือเมื่อหยิบแล้วสีเขียวอยู่ด้านขวา สีม่วงอยู่ด้านซ้าย ส่วนกรณีกรณีท่ีหยิบแล้วได้ลูกบอลสี
ม่วงสีเขียวคือเมื่อหยิบแล้วสีม่วงอยู่ด้านขวา สีเขียวอยู่ด้านซ้าย ซึ่งผู้วิจัยได้ให้ข้อสังเกตนักเรียนถึงการ
หยิบพร้อมกัน นักเรียนจึงมีการปรับเปล่ียนแนวคิดและปรับแนวคิดได้ ผู้ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้
นักเรียนได้มีโอกาสสะท้อนความคิดของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียน โดยส่วนมากมักจะมีผู้วิจัยเป็นคนให้
คำแนะนำ นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมได้สำเร็จ สามารถนำเสนอผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นจากสถานการณ์
ท่ีผู้วิจัยกำหนดให้ได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มมีโอกาสนำเสนอและแลกเปล่ียนแนวคิดและคำตอบจากกลุ่ม
อื่น ๆ เพื่อหาข้อสรุปท่ีถูกต้องได้ 

5. ขั้นประเมินผล 
ในแต่ละช่ัวโมงผู้วิจัยตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเป็นรายบุคคลโดยใช้ใบงาน ผู้วิจัย

พบว่าในช่ัวโมงแรกการเขียนส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไม่ถูกต้อง โดยอาจจะมีการใช้คำผิด 
ใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ผิด ในช่ัวโมงถัดไปผู้วิจัยจะใช้ข้อผิดพลาดท่ีพบไปทบทวนและย้ำท่ีมา/
ความหมายของสัญลักษณ์ในขั้นนำ และพบว่าในช่ัวโมงถัดมาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ดีขึ้น ใช้คำผิดพลาดน้อยลงและใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง ผู้ร่วมสังเกตพบว่านักเรียนได้
ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองผ่านการลงมือทำใบงานท่ีผู้วิจัยกำหนด โดยผู้วิจัยเป็นผู้ตรวจสอบ
วิธีการท่ีนักเรียนใช้สำหรับหาผลลัพธ์ทั้งหมดและคำตอบท่ีนักเรียนตอบว่าถูกต้องหรือไม่  

 
 

 
 
 

 
 
4.ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 
ผู้วิจัยนําข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves และเทปบันทึก
การจัดการเรียนรู้ มาทําการวิเคราะห์ถึงปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นระหว่างการดําเนินการจัดการ
เรียนรู้ โดยสามารถสรุปปัญหาท่ีพบในช้ันเรียนและแนวทางปรับปรุงดังตาราง 18 

 
 

ภาพ 4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้ที่ 1 
เร่ือง ผลลัพธ์ทั้งหมดที่เกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) 
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ตาราง 18 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นนำ - นั ก เ รี ย น บ า ง ส่ ว น ไ ม่

กระตือรือร้น  ยั งไม่ ให้ความ
ส น ใจ ใน ก า ร ต อ บ ค ำ ถ า ม 
(ร ะ ห ว่ า ง ท่ี ค รู ใ ช้ เท ค นิ ค 
Repeating และ Adding On 
นักเรียนไม่ฟังคำตอบของเพื่อน
และคำถามของครูผู้สอน) 

- ครูตรวจสอบความพร้อมของ
นักเรียน ใช้น้ำเสียงหนักแน่น
เพื่อกระตุ้นความสนใจ (D1) 
- สุ่มให้นักเรียนตอบคำถามเพื่อ
เพิ่มความกระตือรือร้น (D2) 
- เพิ่ ม ก า ร มี ส่ ว น ร่ ว ม ข อ ง
นักเรียน เช่น ถ้านักเรียนในกลุ่ม
มี 8 คน ควรกำหนดให้ทุกคนใน
กลุ่มต้องตอบคำถาม (D3) 

ขั้นศึกษาและอภิปราย - นั ก เรียนจำสถานการณ์ ท่ี
ครูผู้สอนกำหนดให้ไม่ได้ เช่น 
ค รู ก ำห น ด ให้ มี ลู ก บ อ ล สี
อะไรบ้าง 
- นักเรียนจำคำตอบของเพื่อนท่ี
ตอบครูไปแล้วไม่ได้ จึงทำให้
เสียเวลาในการเช็คคำตอบ 

- ค รู เขี ยนสถานการณ์ และ
คำตอบของนักเรียนบนกระดาน
ให้เห็นชัดเจน (D4) 

ขั้นกิจกรรม - นั ก เรียนบาง ส่วน ไม่ เข้ าใจ
วัตถุประสงค์และขั้นตอนการ
ปฏิบัติกิจกรรม 
- นั ก เรียนบางส่วน ไม่ มี ส่วน
ร่วมกับเพื่อน 

- ครูผู้สอนอธิบายวัตถุประสงค์
ของกิจกรรมให้ชัดเจนว่าให้ทำ
อะไร ขั้นตอนทำอย่างไร และ
บันทึกผลอย่างไร (D5) 
- แบ่งหน้าท่ีนักเรียนให้ชัดเจน 
(D6) 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม - นักเรียนบางส่วนไม่สนใจการ

นำเสนอของเพื่อนกลุ่มอื่น  
- ครู ผู้สอน เพิ่ มแรงจูงใจให้
นักเรียนต้ังใจฟังนำเสนอของ
เพื่อนกลุ่มอื่น (D7) 

ขั้นประเมินผล - - 

 

วงจรปฎิบัติการที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง เหตุการณ์ (Event) จำนวน 1 ชั่วโมง 

ผู้วิจัยได้นำปัญหาท่ีพบและแนวทางการปรับปรุงจากผลสะท้อนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มา
พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แผนท่ี 2 โดยได้วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1. ขั้นวางแผน (Plan) 
การเตรียมแผนการเรียนรู้และเตรียมส่ือตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้รับจากการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มาวิเคราะห์ปัญหาท่ี
เกิดขึ้นและหาแนวทางปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติท่ี 2 โดยมีแนวทางดังนี้ มีการ
ทบทวนและพูดถึงผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม โดยอาจยกตัวอย่างสถานการณ์เรียงลำดับ
จากง่ายไปสู่สถานการณ์ท่ีซับซ้อน เช่น ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 ครั้ง มี
อะไรบ้าง จากนั้นเพิ่มเงื่อนไขให้สถานการณ์เดิม ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการโยนเหรียญ 2 เหรียญ 1 
ครั้ง มีอะไรบ้าง เป็นต้น โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองรายบุคคล (D2) อาจสุ่มนักเรียน
ตอบคำถามในกรณีท่ีนักเรียนยังไม่มีความพร้อมเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นมากขึ้น  
(D3) เมื่อทบทวนความรู้เดิมแล้วผู้วิจัยจะเช่ือมโยงสถานการณ์เดิมจากช่ัวโมงก่อนหน้านี้คือการทอด
ลูกเต๋า 2 ลูกพร้อมกัน โดยต้ังคำถามว่า “ในการทำกิจกรรมทอดลูกเต๋าก่อนหน้านั้น นักเรียนสามารถ
หาผลลัพธ์ท้ังหมดจากการทอดลูกเต๋า 2 ลูกพร้อมกันได้แล้ว ผู้วิจัยอยากทราบว่ามีเหตุการณ์ใดท่ี
ผลรวมของแต้มลูกเต๋ารวมกันได้ 1? มีเหตุการณ์ใดท่ีผลรวมแต้มลูกเต๋าเป็น 10? ฯลฯ” โดยให้
นักเรียนสังเกตถึงเหตุการณ์ท่ีสนใจว่าต้องเป็นส่วนหนึ่งในผลลัพธ์ที่เกิดจากทอดลูกเต๋า หรือเหตุการณ์
ท่ีสนใจไม่มีอยู่ในผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทอดลูกเต๋า โดยเขียนผลลัพธ์ท่ีนักเรียนตอบลงบน
กระดาน (D4) เมื่อเริ่มกิจกรรม “How to Bing?” ผู้วิจัยแบ่งกลุ่มและแบ่งหน้าท่ีให้นักเรียน (D6) 
และอธิบายกิจกรรมให้ชัดเจนว่าให้ทำอะไร ขั้นตอนทำอย่างไร และสร้างตารางอย่างไร  (D5) หลัง
เสร็จส้ินกิจกรรมผู้วิจัยให้นักเรียนอธิบายวิธีการวางแผนในการเลือกใส่ตัวเลขในกระดานบิงโก ว่ามี
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วิธีการคิดอย่างไรหรือเลือกเลขอย่างไรและให้เพื่อนกลุ่มอื่น ๆ ช่วยกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ตารางบิงโกของเพื่อน (D7) 

2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) 
ผู้วิจัยดําเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยในแผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 2 เรื่อง เหตุการณ์ (Event) เวลา 1 ช่ัวโมง มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมท้ังหมด 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นนำ 
ผู้วิจัยทบทวนและพูดถึงผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม ว่า “ในการทดลองสุ่มหนึ่ง 

นักเรียนจะเห็นว่าจะเกิดเหตุการณ์ได้มากกว่า 1 เหตุการณ์ เช่น การโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 ครั้ง 
เหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นคือ เหรียญขึ้นหัว หรือเหรียญขึ้นก้อย เหตุการณ์ท้ังสองนี้นักเรียนจะพบว่ามัน
คือ ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space)” จากนั้นเช่ือมโยงคำว่า “เหตุการณ์” 
โดยใช้วิธีการต้ังคำถามโดยยกสถานการณ์ท่ีอาจไม่ซับซ้อนมากนัก เช่น การโยนเหรียญ 1 เหรียญ 2 
ครั้ง อยากทราบว่าเหรียญสามารถออกหัวท้ังสองครั้งได้หรือไม่ (เหตุการณ์ท่ีเหรียญออกหัวท้ังสอง
ครั้ง) โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองรายบุคคล (D2) อาจสุ่มนักเรียนตอบคำถามในกรณี
ท่ีนักเรียนยังไม่มีความพร้อมเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นมากขึ้น (D3) 

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย 
 ผู้วิจัยใช้การเช่ือมโยงจากสถานการณ์ในกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เคยทำไปแล้ว โดยกล่าวถึง
สถานการณ์การทอดลูกเต๋า 2 ลูกพร้อมกัน โดยให้นักเรียนสังเกตถึงเหตุการณ์ท่ีผลรวมของแต้ม
ลูกเต๋าท่ีเป็นแต้ม 1 ผลรวมของแต้มลูกเต๋าเป็น 10 ว่ามีเหตุการณ์เหล่านี้ โดยให้นักเรียนสังเกตถึง
เหตุการณ์ท่ีผู้วิจัยถาม โดยเหตุการณ์นั้นต้องเป็นส่วนหนึ่งในผลลัพธ์ท่ีเกิดจากทอดลูกเต๋า หรือ
เหตุการณ์นั้นไม่มีอยู่ในผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทอดลูกเต๋า โดยผู้วิจัยเขียนผลลัพธ์ที่นักเรียนแต่
ละคนตอบลงบนกระดานให้ชัดเจน (D4) (ผลลัพธ์ทั้งหมดจากการทอดลูกเต๋า 2 ลูกพร้อมกัน คือ 11 , 
12 , 13 , 14 , 15 , 16 , 21 , 22 , 23 , 24 , 25 , 26 , 31 , 32 , 33 , 34 , 35 , 36 , 41 , 42 , 43 
, 44 , 45 , 46 , 51 , 52 , 53 , 54 , 55 , 56 , 61 , 62 , 63 , 64 , 65 , 66 นั่นคือไม่มีเหตุการณ์ท่ี
ผลรวมของแต้มลูกเต๋ารวมกันแล้วได้ 1 , เหตุการณ์ท่ีผลรวมแต้มลูกเต๋าเป็น 10 คือ 46 , 64 , 55)  
ในขั้นศึกษาและอภิปรายเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนร่วมกันศึกษาสถานการณ์ตัวอย่างและร่วมกัน
อภิปราย ผู้วิ จัยจะใช้เทคนิค Math Talk Moves เพื่อนำสนทนาในช้ันเรียน เช่น การพูดซ้ำ 
(Repeating) การเติมข้อมูล (Adding On) และ การพูดคุยแลกเปล่ียน (Turn and Talk) เพื่อให้
นักเรียนพูดคุย ทบทวนในส่ิงท่ีเพื่อนตอบและเพิ่มเติมแนวคิดของตนเอง  
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3. ขั้นกิจกรรม 
ผู้วิจัยใช้กิจกรรม “How to Bing?” โดยแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม เท่า ๆ กัน 

กำหนดหน้าท่ีของนักเรียนในกลุ่ม (D6) จากนั้นอธิบายกิจกรรมว่านักเรียนต้องทำอะไร ขั้นตอนทำ
อย่างไร และสร้างตารางอย่างไร โดยบอกเงื่อนไขในการออกแต้มบิงโก คือ การออกแต้มบิงโกผู้วิจัยจะ
ใช้ลูกเต๋า 2 ลูกและดูผลรวมของแต้มลูกเต๋า นักเรียนสามารถเขียนเลขใดลงไปก็ได้ในแผ่นบิงโก ของ
กลุ่มตนเอง ตัวเลขนั้นให้ซ้ำกันได้ไม่เกิน 3 ตัว นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องสร้างตารางบิงโกจำนวน 2 
ตาราง หากในการออกแต้มมีแต้มท่ีซ้ำกันอยู่ในตารางบิงโกให้นักเรียนเลือกกาเพียงช่องเดียวเท่านั้นใน
แต่ละตาราง (ออกแต้ม 1 รอบกาได้ 1 ช่องเท่านั้นแม้จะมีแต้มซ้ำ) (D5) พร้อมแจกอุปกรณ์ให้นักเรียน
แต่ละกลุ่ม หลังจากนักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างแผ่นบิงโกจำนวน 2 ตารางเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยจะเป็นผู้
ออกแต้มโดยให้นักเรียนเล่นบิงโก 1 รอบโดยใน 1 รอบนั้นให้นักเรียนใช้ตารางบิงโกท้ัง 2 ตารางพร้อม
กัน  

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
 ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มท่ีชนะบิงโก อธิบายวิธีการวางแผนในการเลือกใส่ตัวเลขใน
กระดานบิงโก ว่ามีวิธีการคิดอย่างไรหรอืเลือกเลขอย่างไร และให้นักเรียนกลุ่มท่ีไม่บิงโก อธิบายและ
ถามถึงเหตุผลในการเลือกใส่ตัวเลขในแผ่นบิงโก โดยผู้วิจัยให้เพื่อนกลุ่มอื่น ๆ ช่วยกันแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับตารางบิงโกของเพื่อนกลุ่มท่ีชนะ (D7) จากนั้นนำส่ิงท่ีนักเรียนอธิบายและสะท้อนมา
เป็นประเด็นในการพูดถึงคำว่า “เหตุการณ์ (Event)” เหตุการณ์ท่ีผู้วิจัยให้กำลังกล่าวถึงในการทำ
กิจกรรมคืออะไร? (ผลรวมของลูกเต๋า 2 ลูก) และผลลัพธ์ทั้งหมดจากการทอดลูกเต๋าพร้อมกัน 2 ลูก 
มีอะไรบ้าง? ถ้าพูดถึงเหตุการณ์ท่ีเป็น “ผลรวมแต้ม” หมายถึงจะมีเลขใดท่ีเป็นผลรวมของแต้มท่ี
เป็นไปได้บ้าง? (เลข 2 – 14) ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของกลุ่มตนเองและกลุ่ม
ของเพื่อนว่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไรบ้าง แนวคิดของกลุ่มเพื่อนท่ีเหมือนกลุ่มของนักเรียนถูก
หรือผิดอย่างไร หรือแนวคิดของกลุ่มเพื่อนท่ีไม่เหมือนกับกลุ่มของนักเรียนถูกหรือผิดอย่างไร โดย
ผู้วิจัยใช้คำถามท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิค Math Talk Moves เช่น การให้เหตุผล (Reasoning) เพื่อให้
นักเรียนหาเหตุผลมารองรับแนวคิดของตนเอง การปรับเปล่ียนแนวคิด (Revise Thinking) หลังจากท่ี
นักเรียนได้ฟงัการอธิบายของเพื่อนกลุ่มอื่น ๆ เพื่อให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์ใหม่และเช่ือมโยงความรู้ 

5. ขั้นประเมินผล 
ขั้นประเมินผล เป็นขั้นท่ีผู้วิจัยตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเป็นรายบุคคลโดยใช้ใบงาน 

โดยผู้วิจัยจะเป็นผู้ตรวจสอบวิธีการท่ีนักเรียนใช้สำหรับหาเหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีกำหนดและ
คำตอบท่ีนักเรียนตอบว่าถูกต้องหรือไม่ มีมโนทัศน์หรือการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน
หรือไม่ 
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3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์บันทึกพฤติกรรมของนักเรียนโดยใช้แบบสะท้อนการจัดการ

เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves พร้อมท้ังมีการบันทึกเทปการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เครื่องบันทึกวิดีโอเพื่อใช้
ประกอบการสังเกตการจัดการเรียนรู้ 

1. ขั้นนำ 
ผู้วิจัยเริ่มต้นโดยการพูดคุยและทบทวนความรู้เดิมจากนั้นค่อยนำนักเรียนเช่ือมโยงความรู้

ด้วยการต้ังคำถามท่ีเริ่มจากคำถามท่ีมีความซับซ้อนน้อยไปถึงคำถามท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้น โดย
ผู้วิจัยพบว่าการทบทวนความรู้และต้ังคำถามท่ีเริ่มต้นด้วยความซับซ้อนน้อยสามารถช่วยกระตุ้นให้
นักเรียนสนใจในการตอบคำถามมากขึ้นแต่จะเป็นการตอบคำถามแบบส้ัน ๆ เมื่อมีการเพิ่มความ
ซับซ้อนของคำถาม นักเรียนมีการแสดงความคิดเห็นมากขึ้น โดยผู้วิจัยมีการสุ่มนักเรียนบางส่วนให้
ตอบคำถามเพื่อกระตุ้นนักเรียนท่ีไม่ได้สนใจตอบคำถามมากเท่าท่ีควร ผู้ร่วมสังเกตพบว่าผู้วิจัย
พยายามอธิบายเพื่อแก้ไขความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผิดพลาดของ
ผู้เรียนในช่ัวโมงก่อนหน้านี้ จากนั้นผู้วิจัยมีการต้ังคำถามเพื่อทบทวนให้นักเรียนมีส่วนร่วมและช่วย
กระตุ้นให้นักเรียนช่วยกันตอบคำถาม โดยคำถามมีความเช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหา แต่นักเรียนใน
บางส่วนมีความสับสนการใช้คำของผู้วิจัย เช่น คำว่า “เหตุการณ์ท้ังหมด (Sample Space)” กับ 
“เหตุการณ์ท่ีสนใจ (Event)” เป็นต้น ผู้วิจัยควรสรุปความแตกต่างของคำสองคำนี้ให้ชัดเจนเพื่อไม่ให้
นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน นอกจากนั้นผู้ร่วมสังเกตยังพบว่าอุปสรรคในขั้นนี้คือการทำให้
นักเรียนท้ังหมดท่ีมีจำนวนค่อนข้างมากสนใจในการร่วมแสดงความคิดเห็นหรือตอบคำถาม  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย 
 ผู้วิจัยจะใช้การเช่ือมโยงจากสถานการณ์ในกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เคยทำไปแล้ว ให้นักเรียน
สังเกตถึงเหตุการณ์ผ่านคำถามเพื่อเช่ือมโยงกับสถานการณ์ใหม่ โดยผู้วิจัยพบว่าการนำสถานการณ์
ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับกิจกรรมท่ีนักเรียนได้ทำกิจกรรมไปแล้ว นักเรียนจะสามารถตอบคำถามได้แต่
นักเรียนบางส่วนต้องใช้เวลาในการนึกคำตอบ ผู้ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้สถานการณ์ท่ีผู้วิจัย
ยกตัวอย่าง มีความหลากหลายและเปิดโอกาสให้นักเรียนศึกษา สังเกต และถาม-ตอบข้อสงสัย เพื่อ
สร้างความเข้าใจให้นักเรียนได้ดี โดยนักเรียนมีความสนใจในการตอบคำถามของผู้วิจัยเป็นอย่างดี 

3. ขั้นกิจกรรม 
ผู้วิจัยแบ่งกลุ่มนักเรียนและกำหนดหน้าท่ีของนักเรียนในกลุ่มเพื่อแก้ปัญหาการให้ความ

ร่วมมือในกลุ่มของนักเรียน โดยผู้วิจัยได้อธิบายกิจกรรม ขั้นตอนและวิธีการในการทำกิจกรรม ผู้วิจัย
พบว่าในขั้นนี้นักเรียนท่ีมีหน้าท่ีในกลุ่มให้จะพยายามลงมือปฏิบัติกิจกรรมให้สำเร็จ และเกิดการพูดคุย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อนในกลุ่มเพื่อสร้างตารางบิงโกให้สำเร็จ ในบางกลุ่มยังมีความสบสนอยู่
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บ้างเนื่องจากผู้วิจัยให้นักเรียนเขียนเลขอะไรก็ได้ลงในตาราง แต่นักเรียนท่ีฟังเงื่อนไขในการออกแต้ม
บิงโกก็สามารถบอกกับเพื่อนในกลุ่มได้ว่าควรเขียนเลข 2 ถึง 12 เท่านั้นเพราะผู้วิจัยใช้ผลบวกของ
แต้มลูกเต๋า 2 ลูกในการออกแต้มบิงโก และมีบางกลุ่มท่ีมีการคำนวณว่าควรใส่เลขอะไรบ้างลงใน
ตาราง แต่ยังพบนักเรียนท่ียังไม่ให้ความร่วมมือเพื่อนในกลุ่ม ผู้วิจัยจึงต้องเดินสังเกตการณ์ในแต่ละ
กลุ่มบ่อยครั้ง ผู้ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม ได้รู้จักการวางแผนและรับฟัง
ความคิดเห็นของเพื่อนในกลุ่ม นอกจากนั้นผู้เรียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่มเพื่อสร้าง
ตารางให้สำเร็จ นักเรียนมีความต่ืนเต้นในการทำกิจกรรมและสนุกสนาน  

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
 ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มท่ีชนะบิงโก อธิบายวิธีการวางแผนในการเลือกใส่ตัวเลขในกระดานบิง
โก ว่ามีวิธีการคิดอย่างไรหรือเลือกเลขอย่างไร และให้นักเรียนกลุ่มท่ีไม่บิงโก อธิบายและถามถึง
เหตุผลในการเลือกใส่ตัวเลขในแผ่นบิงโก โดยผู้วิจัยให้เพื่อนกลุ่มอื่น ๆ ช่วยกันแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับตารางบิงโกของเพื่อนกลุ่มท่ีชนะ ผู้วิจัยพบว่าในการเลือกตัวเลขใส่ในตารางบิงโกนักเรียน
ไม่ได้สนใจในความถ่ีของตัวเลขท่ีออกมากนัก แต่จะใส่เลขท่ีเป็นผลรวมของแต้มลูกเต๋า 2 ลูก คือ 2 ถึง 
12 แต่ในบางกลุ่มพบว่านักเรียนใส่เลขในตารางบิงโกโดยไม่ได้สนใจเงื่อนไขในการออกแต้ม เช่น มี
นักเรียนบางกลุ่มใส่เลข 1 ในตารางบิงโก รวมถึงเลขอื่น ๆ ท่ีเกิน 12 แต่เมื่อผู้วิจัยมีการต้ังคำถาม เช่น 
นักเรียนคิดว่าเลขใดท่ีนักเรียนไม่ควรใส่ในตารางบ้าง นักเรียนสามารถตอบได้ว่าเลขท่ีไม่ใช่ 1 ถึง 12 
ไม่ควรอยู่ในตารางบิงโก ข้อสังเกตคือเมื่อผู้วิจัยทำการออกแต้มลูกเต๋าท้ังสองลูกไป 2 – 3 ครั้ง 
นักเรียนบางกลุ่มจะเริ่มพูดคุยกันในกลุ่มว่าเลขท่ีนักเรียนเขียนไปบางตัวไม่มีทางท่ีจะออกแน่นอน ผู้
ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้ผู้วิจัยมีกระบวนการในการใช้คำถามตามเทคนิค Math Talk Moves ได้ดี 
โดยคำถามสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจได้ดี เปิดโอกาสให้นักเรียนสะท้อนคิด นักเรียนมี
บทบาทในการทำหน้าท่ี สะท้อนให้ผู้เรียนคำนึงถึงความสมเหตุสมผล แต่นักเรียนบางกลุ่มไม่อยาก
นำเสนอหน้าช้ันเรียนและนักเรียนกลุ่มท่ีไม่ได้นำเสนอไม่ต้ังใจฟังเพื่อนเท่าท่ีควร ผู้วิจัยควรมีวิธีโน้ม
น้าวใจหรือกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากมีส่วนร่วมในการนำเสนอหน้าช้ันเรียน 

5. ขั้นประเมินผล 
ผู้วิจัยตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเป็นรายบุคคลโดยใช้ใบงาน ผู้วิจัยพบว่าระยะเวลาท่ี

ใช้ในการทำกิจกรรมนานกว่าท่ีวางแผนไว้ ทำให้การประเมินผลด้วยการทำใบงานอาจจะไม่สามารถ
สะท้อนมโนทัศน์ของนักเรียนได้ทันที ต้องนำข้อผิดพลาดท่ีพบในการทำใบงานของนักเรียนไปแก้ไขใน
ช่ัวโมงถัดไปแทน ผู้ร่วมสังเกตพบว่านักเรียนได้ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองผ่านการลงมือทำใบ
งานท่ีผู้วิจัยกำหนด แต่มีปัญหาในระยะเวลาท่ีไม่สามารถให้นักเรียนทำใบงานในช่ัวโมงได้ จึงควร
กำหนดระยะเวลาในการทำกิจกรรมให้กระชับมากขึ้นเพื่อให้มีเวลาเพียงพอในการทำใบงาน 
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ภาพ 5 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้ที่ 2 
เร่ือง เหตุการณ์ (Event) 

 
 

 
 
 
 

 
4.ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 
ผู้วิจัยนําข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves และเทปบันทึก
การจัดการเรียนรู้ มาทําการวิเคราะห์ถึงปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นระหว่างการดําเนินการจัดการ
เรียนรู้ โดยสามารถสรุปปัญหาท่ีพบในช้ันเรียนและแนวทางปรับปรุงดังตาราง 19 
ตาราง 19 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นนำ - การอธิบายคำของครูไม่ชัดเจน - ครูสรุปความแตกต่างของคำ

และความหมาย หรือใช้คำท่ี
แตกต่างกัน (D8) 

ขั้นศึกษาและอภิปราย - นั ก เรี ย น ห าค ำต อ บ ข อ ง
สถานการณ์ไม่ครบทำให้มีผลต่อ
การเพิ่มมโนทัศน์ใหม่ 

- ครูอธิบายและหาคำตอบให้
ชัดเจนก่อนจึงค่อยเพิ่มมโนทัศน์
ใหม ่(D9) 

ขั้นกิจกรรม - นั ก เรียน ใช้ เวลาในการทำ
กิจกรรมนานเกินไป 

- ครูกำหนดเวลาให้ชัดเจนและ
กระชับเวลาในการทำกิจกรรม 
(D10) 

ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม - นั ก เรียนบางก ลุ่ม ไม่ อยาก
นำเสนอหน้าช้ันเรียน  

- ครูผู้สอนโน้มน้าวหรือกระตุ้น
ให้นักเรียนอยากมีส่วนร่วมใน
การนำเสนอหน้าช้ันเรียน (D11) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นประเมินผล - ระยะเวลาไม่พอในการทำใบ

งานเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ
ของนักเรียน 

- ครูกำหนดเวลาให้ชัดเจนและ
กระชับเวลาในการทำกิจกรรม 
(D10) 

 

วงจรปฎิบัติการที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  
(Probability) จำนวน 1 ชั่วโมง 

ผู้วิจัยได้นำปัญหาท่ีพบและแนวทางการปรับปรุงจากผลสะท้อนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มา
พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แผนท่ี 3 โดยได้วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1. ขั้นวางแผน (Plan) 
การเตรียมแผนการเรียนรู้และเตรียมส่ือตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

 ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้รับจากการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มาวิเคราะห์
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นและหาแนวทางปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติท่ี 3 โดยมีแนวทาง
ดังนี้ ทบทวนส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนไปแล้วโดยอาจจะยกสถานการณ์ในกิจกรรมเช่น การทอดลูกเต๋า
จากกิจกรรม “How to Bing?” โดยต้ังคำถามถึงผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample 
Space) และ เหตุการณ์ (Event) (D8) โดยเน้นย้ำว่าก่อนนักเรียนจะหาเหตุการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ 
นักเรียนต้องหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มให้ได้ครบถ้วนก่อน (D9) โดยผู้วิจัยเขียน
ผลลัพธ์บนกระดานให้เห็นชัดเจน จากนั้นผู้วิจัยใช้สถานการณ์ใหม่ โดยเป็นเกมไพ่ 2 ใบท่ีมีกติกาท่ี
ผู้วิจัยกำหนดให้ ก่อนเริ่มกิจกรรมให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าในกติกาการเล่นนี้ยุติธรรมหรือไม่ เมื่อ
ร่วมกันอภิปรายแล้วให้นักเรียนลงมือทำกิจกรรมโดยผู้วิจัยจะเป็นผู้สาธิตเพื่อให้มีความเข้าใจท่ีตรงกัน
อีกครั้ง แล้วแจกอุปกรณ์ในการทำกิจกรรมให้นักเรียนแต่ละคู่ โดยกำหนดเวลาในการทำกิจกรรม
ประมาณ 5 – 7 นาที (D10) เนื่องจากเป็นกิจกรรมคู่ผู้วิจัยจะใช้วิธีการสอบถามนักเรียนแต่ละคู่ว่า
ฝ่ายท่ีเลือกไพ่แบบใดเป็นผู้ชนะ และนักเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด? (D11) หลังจากทำกิจกรรม 
“Fair or Unfair?” ผู้วิจัยให้นักเรียนสะท้อนเกี่ยวกับกิจกรรม ว่ากติกาของกิจกรรมนี้เป็นอย่างไร เหตุ
ใดนักเรียนท่ีเป็นฝ่ายเลือกไพ่นี้ จึงเป็นฝ่ายชนะ? ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นจากการจับไพ่ในกิจกรรมนี้
เป็นแบบใด? และร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ (Probability) 
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2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) 
ผู้วิจัยดําเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยในแผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 3 เรื่อง ความน่าจะเป็น (Probability) เวลา 1 ช่ัวโมง มีขั้นตอนการจัดกิจกรรมท้ังหมด 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

1. ขั้นนำ 
ผู้วิจัยสรุปทบทวนส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนไปแล้วโดยยกสถานการณ์ในกิจกรรมการทอดลูกเต๋า

จากกิจกรรม “How to Bing?” และต้ังคำถามถึงผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample 
Space) และ เหตุการณ์ (Event) (D8) โดยให้นักเรียนหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม 
(Sample Space) เนื่องจากเหตุการณ์ (Event) ท่ีกำหนดนักเรียนต้องพิจารณาจากผลลัพธ์ทั้งหมดท่ี
เกิดจากการทดลองสุ่ม (D9) จากกิจกรรม “How to Bing?” จะพบว่าเงื่อนไขท่ีกำหนดให้คือ 
“ผลรวมของแต้มลูกเต๋า 2 ลูก” คือเหตุการณ์ท่ีสามารถเกิดข้ึนได้มีเพียงผลรวมเป็น 2 ถึง 12 เท่านั้น  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย 
 ผู้วิจัยใช้การเช่ือมโยงจากสถานการณ์ในกิจกรรมท่ีนักเรียนได้เคยทำไปแล้วโดยต้ังคำถามให้
นักเรียนร่วมกันตอบว่า “การทอดลูกเต๋า 1 ลูก 2 ครั้ง ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นมีอะไรได้บ้าง?” (D9) 
โดยเขียนผลลัพธ์ท้ังหมดบนกระดานให้เห็นชัดเจน จากนั้นให้นักเรียนอภิปรายและสังเกตว่า กิจกรรม
ท่ีผ่านมา (How to Bing?) เหตุการณ์ท่ีสนใจคือเหตุการณ์ “ผลรวมของแต้มลูกเต๋า” จากการหา
ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทอดลูกเต๋า นักเรียนคิดว่าเลขใดท่ีไม่ควรเขียนในแผ่นบิงโก คิดว่าเลขใด
ท่ีเขียนในแผ่นบิงโกแล้วจะมีโอกาสชนะ? (เลขท่ีมีโอกาสออกมากท่ีสุด)” ผู้วิจัยจะใช้เทคนิค Math 
Talk Moves เพื่อนำสนทนาในช้ันเรียน เช่น การพูดซ้ำ (Repeating) การเติมข้อมูล (Adding On) 
และ การพูดคุยแลกเปล่ียน (Turn and Talk) เพื่อให้นักเรียนพูดคุย ทบทวนในส่ิงท่ีเพื่อนตอบและ
เพิ่มเติมแนวคิดของตนเอง 

3. ขั้นกิจกรรม 
ผู้วิจัยใช้สถานการณ์เกมไพ่ 2 ใบคือโจ๊กเกอร์และไพ่ท่ีมีสองหน้าเหมือนกันท่ีมีกติกาท่ีผู้วิจัย

กำหนดให้คือ ให้นักเรียนแต่ละคนเลือกไพ่ 1 ใบ การเล่นคือจะจับไพ่ออกจากถุงโดยให้คนหนึ่งสลับไพ่
อีกคนหนึ่งหยิบไพ่ หากไพ่ท่ีหยิบออกมาเป็นของผู้เล่นฝ่ังใดผู้เล่นฝ่ังนั้นก็จะได้แต้ม ผู้ท่ีได้คะแนนครบ 
10 แต้มก่อนจะเป็นผู้ชนะในเกมไพ่ ข้อควรระวัง หากไพ่ท่ีผู้เล่นหยิบออกจากถุงไม่ได้คว่ำหน้ามาแต่
เปิดหน้าโจ๊กเกอร์จะถือว่าเป็นโมฆะ ไม่มีใครได้คะแนน ก่อนเริ่มกิจกรรมให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
ว่าในกติกาการเล่นนี้ยุติธรรมหรือไม่ เมื่อร่วมกันอภิปรายแล้วให้นักเรียนจับคู่กันทำกิจกรรม “Fair or 
Unfair?” โดยแจกอุปกรณ์ไพ่และถุงให้นักเรียนลงมือทำกิจกรรม โดยผู้วิจัยจะเป็นผู้สาธิตเพื่อให้มี
ความเข้าใจท่ีตรงกันอีกครั้งจากนั้นให้เวลานักเรียนลงมือทำกิจกรรม 5 – 7 นาที (D10) โดยให้บันทึก
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ผลแพ้ชนะ หลังจากนักเรียนทุกคู่ทำกิจกรรมเสร็จแล้วผู้วิจัยจะเป็นผู้สอบถาม (D11) นักเรียนแต่ละคู่
ว่าฝ่ายท่ีเลือกไพ่แบบใดเป็นผู้ชนะ และนักเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด 

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
 ในขั้นนี้ผู้วิจัยร่วมอภิปรายกับนักเรียนเกี่ยวกับกิจกรรม ว่ากติกาของกิจกรรมนี้เป็นอย่างไร 
เหตุใดนักเรียนท่ีเป็นฝ่ายเลือกไพ่นี้ จึงเป็นฝ่ายชนะ? ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นจากการจับไพ่ในกิจกรรม
นี้เป็นแบบใด โดยจากกติกานักเรียนจะพบว่า ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการหยิบไพ่ มี 4 แบบ โดยฝ่าย
ท่ีเลือกไพ่โจ๊กเกอร์มีโอกาสท่ีจะได้คะแนนจากการหยิบไพ่เพียงแบบเดียวจากท้ังหมด 4 แบบ แต่ฝ่าย
ท่ีเลือกไพ่ท่ีมีสองหน้าเหมือนกันมีโอกาสท่ีจะได้คะแนนจากการหยิบไพ่ 2 แบบจากท้ังหมด 4 แบบ 

จะพบว่าในสถานการณ์นี้สามารถเขียนโอกาสท่ีจะได้แต้มของฝ่ายท่ีเลือกไพ่โจ๊กเกอร์ได้ คือ 1
4

 โดย

ผู้วิจัยจะช้ีให้นักเรียนสังเกตว่า 1 คือจำนวนผลลัพธ์ของเหตุการณ์ท่ีสนใจและ 4 คือจำนวนผลลัพธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการหยิบไพ่ 
 5. ขั้นประเมินผล 

ในขั้นประเมินผล ผู้วิจัยใช้ใบงาน ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยผู้วิจัย
จะเป็นผู้ตรวจสอบวิธีการท่ีนักเรียนใช้สำหรับหาเหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีกำหนดและคำตอบท่ี
นักเรียนตอบว่าถูกต้องหรือไม่ มีมโนทัศน์หรือการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนหรือไม่ 

3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์บันทึกพฤติกรรมของนักเรียนโดยใช้แบบสะท้อนการจัดการ

เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves พร้อมท้ังมีการบันทึกเทปการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เครื่องบันทึกวิดีโอเพื่อใช้
ประกอบการสังเกตการจัดการเรียนรู้ 

1. ขั้นนำ 
ผู้วิจัยสรุปทบทวนความรู้ท้ังหมดคือผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample 

Space) และ เหตุการณ์ (Event) โดยใช้คำถามจากสถานการณ์จากกิจกรรม “How to Bing?” 
ผู้วิจัยพบว่านักเรียนสามารถตอบคำถามได้เนื่องจากเป็นสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้ทดลองในการทำ
กิจกรรมไปแล้ว ผู้ร่วมสังเกตพบว่าสถานการณ์มีความเกี่ยวข้องกับกิจกรรมท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ
ทำให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความคิดและตอบคำถามได้ถูกต้อง 

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย 
 ผู้วิจัยจะใช้การเช่ือมโยงจากสถานการณ์เดิมจากขั้นนำโดยใช้คำถามให้นักเรียนร่วมกันตอบ
และสังเกตถึงเหตุการณ์(เงื่อนไข)ท่ีผู้วิจัยให้ในสถานการณ์บิงโก โดยผู้วิจัยพบว่าการนำสถานการณ์
ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับกิจกรรมก่อนหน้าท่ีนักเรียนมีความกระตือรือร้นและได้ลงมือปฏิบัติ ทำให้
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ภาพ 6 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้ที่ 3 
เร่ือง ความน่าจะเป็น (Probability) 

นักเรียนสามารถตอบคำถามได้ ผู้ร่วมสังเกตพบว่าสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยยกตัวอย่าง ทำให้นักเรียนได้
ร่วมกันศึกษา สังเกต และอภิปรายคำตอบท่ีเป็นไปได้ รวมถึงการใช้ส่ือการสอนของจริงและคำถามท่ี
ผู้วิจัยใช้มีการกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ผลลัพธ์ของเหตุการณ์ก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  

3. ขั้นกิจกรรม 
ผู้วิจัยใช้สถานการณ์ไพ่ซึ่งเป็นของท่ีสามารถพบได้ในชีวิตจริงแต่เปล่ียนแปลงรูปแบบของไพ่

และกำหนดเกมท่ีเป็นสถานการณ์แปลกใหม่ ผู้วิจัยพบว่าในขั้นนี้นักเรียนมีการพูดคุยกันในแต่ละคู่ใน
ระหว่างการทำกิจกรรม มีการวิเคราะห์และต้ังข้อสังเกตกติกาท่ีผู้วิจัยต้ัง ผู้ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมเป็นคู่ ทำให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมและมีส่วนร่วมในกิจกรรมทุกคน 
นักเรียนมีความสนุกสนานในการทำกิจกรรมและพูดคุยแลกเปล่ียน  

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
 ผู้วิจัยร่วมอภิปรายกับนักเรียนเกี่ยวกับกิจกรรม ว่ากติกาของกิจกรรมนี้เป็นอย่างไร โดย
สอบถามนักเรียนแต่ละคู่ ผู้วิจัยพบว่านักเรียนสามารถตอบได้ว่ากติกาของเกมนี้ไม่ยุติธรรม โดย
นักเรียนพูดถึงการหยิบไพ่ว่า “ไพ่ท่ีมีสองด้านเหมือนกันเมื่อหยิบออกมาก็ได้คะแนนเสมอในขณะท่ีไพ่
โจ๊กเกอร์ถ้าหยิบแล้วหงายหน้าก็โมฆะ ไม่ได้คะแนน” ซึ่งนักเรียนสามารถพูดข้อสรุปได้ถูกต้องแต่
นักเรียนอาจยังเกิดความสับสนว่าในเกมนี้จะเขียนหรือหาผลลัพธ์ท้ังหมดจากการหยิบไพ่ได้อย่างไร 
ผู้วิจัยจึงต้องให้คะแนะนำและให้ข้อสรุปอีกครั้ง ผู้ร่วมสังเกตพบว่าในขั้นนี้นักเรียนได้มีการเสนอ
แนวคิดของตนเอง มีความสนใจในการตอบคำถามของผู้วิจัย เกิดกระบวนการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในช้ัน
เรียน นักเรียนมีความกล้าแสดงออกและมั่นใจในแนวคิดของตนเองมากขึ้น 

5. ขั้นประเมินผล 
ผู้วิจัยตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเป็นรายบุคคลโดยใช้ใบงาน ผู้วิจัยพบว่านักเรียน

สามารถเขียนแนวคิดของตนเองได้ดีขึ้น การใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ยังมีความผิดพลาดเล็กน้อย
เนื่องจากนักเรียนอาจเกิดความสับสนกับสัญลักษณ์ท่ีมีความคล้ายคลึงกัน ผู้ร่วมสังเกตพบว่านักเรียน
ได้ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองผ่านการลงมือทำใบงานท่ีผู้วิจัยกำหนด  

 
 

 
 
 
 

 
 



76 
 

4.ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 
ผู้วิจัยนําข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves และเทปบันทึก
การจัดการเรียนรู้ มาทําการวิเคราะห์ถึงปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นระหว่างการดําเนินการจัดการ
เรียนรู้ โดยสามารถสรุปปัญหาท่ีพบในช้ันเรียนและแนวทางปรับปรุงดังตาราง 20 
ตาราง 20 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 
ขั้นนำ - - 

ขั้นศึกษาและอภิปราย - - 
ขั้นกิจกรรม - นักเรียนบางคนสับสนกติกา

การเล่น 
- ครูใช้คลิปวิดีโอสาธิตวิธีการ
เล่นประกอบ (D13) 

ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม - - 
ขั้นประเมินผล - - 

 
ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท้ัง 3 วงจร
ปฏิบัติการมาวิเคราะห์และสรุปประเด็นแนวทางการปรับปรุง ดังตาราง 21 
ตาราง 21 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้ 
3 วงจรปฏิบัติการ ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง Code 
ขั้นนำ - นั ก เรียน บาง ส่ วน ไม่

กระ ตือรือร้น  ยั งไม่ ให้
ความสนใจในการตอบ
คำถาม 
 
 

- ครูตรวจสอบความพร้อมของ
นักเรียน ใช้น้ำเสียงหนักแน่น
เพื่อกระตุ้นความสนใจ  
- สุ่มให้นักเรียนตอบคำถามเพื่อ
เพิ่มความกระตือรือร้น  

D1 
 
 

D2 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง Code 
  - เพิ่ ม ก า รมี ส่ วน ร่ ว ม ข อ ง

นักเรียน เช่น ถ้านักเรียนใน
กลุ่มมี 8 คน ควรกำหนดให้
ทุกคนในกลุ่มต้องตอบคำถาม 

D3 

 - การอธิบายคำของครูไม่
ชัดเจน 
 

- ครูสรุปความแตกต่างของคำ
และความหมาย หรือใช้คำท่ี
แตกต่างกัน  

D8 

ขั้นศึกษาและ
อภิปราย 

- นักเรียนจำสถานการณ์ท่ี
ครูผู้สอนกำหนดให้ไม่ ได้ 
เช่น ครูกำหนดให้มีลูกบอล
สีอะไรบ้าง 
- นักเรียนจำคำตอบของ
เพื่อนท่ีตอบครูไปแล้วไม่ได้ 
จึงทำให้เสียเวลาในการเช็ค
คำตอบ 

- ครู เขียนสถานการณ์และ
ค ำต อ บ ข อ งนั ก เรี ย น บ น
กระดานให้เห็นชัดเจน  
 
 
 
 
 

D4 

 - นักเรียนหาคำตอบของ
สถานการณ์ไม่ครบทำให้มี
ผลต่อการเพิ่มมโนทัศน์ใหม่ 

- ครูอธิบายและหาคำตอบให้
ชัดเจนก่อนจึงค่อยเพิ่มมโน
ทัศน์ใหม่  

D9 

ขั้นกิจกรรม - นักเรียนบางส่วนไม่เข้าใจ
วัตถุประสงค์และขั้นตอน
การปฏิบัติกิจกรรม 
 

- ค รู ผู้ ส อ น อ ธิ บ า ย
วัตถุประสงค์ของกิจกรรมให้
ชัดเจนว่าให้ทำอะไร ขั้นตอน
ทำอย่ าง ไร  และบัน ทึกผล
อย่างไร  

D5 

 - นักเรียนบางส่วนไม่มีส่วน
ร่วมกับเพื่อน 

- แบ่งหน้าท่ีนักเรียนให้ชัดเจน  D6 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง Code 
 - นักเรียนใช้เวลาในการทำ

กิจกรรมนานเกินไป 
- ครูกำหนดเวลาให้ ชัดเจน
และกระชับเวลาในการทำ
กิจกรรม 

D10 

 - นักเรียนบางคนสับสน
กติการการเล่น 

- ครูใช้คลิปวิดีโอสาธิตวิธีการ
เล่นประกอบ 

D13 

ขั้นสะท้อนผลจาก
กิจกรรม 

- นักเรียนบางส่วนไม่สนใจ
การนำเสนอของเพื่อนกลุ่ม
อื่น  

- ครู ผู้สอนเพิ่ มแรงจูงใจให้
นักเรียนต้ังใจฟังนำเสนอของ
เพื่อนกลุ่มอื่น 

D7 

 - นักเรียนบางกลุ่มไม่อยาก
นำเสนอหน้าช้ันเรียน 

- ค รู ผู้ ส อ น โน้ ม น้ า ว ห รื อ
กระตุ้นให้นักเรียนอยากมีส่วน
ร่วมในการนำเสนอหน้าช้ัน
เรียน 

D11 

ขั้นประเมินผล - ระยะเวลาไม่พอในการทำ
ใบงานเพื่อตรวจสอบความ
เข้าใจของนักเรียน 

- ครูกำหนดเวลาให้ ชัดเจน
และกระชับเวลาในการทำ
กิจกรรม 

D10 
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ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท้ัง 3 วงจร
ปฏิบัติการมาวิเคราะห์และสรุปจุดเด่น ดังตาราง 22 
ตาราง 22 สรุปจุดเด่นในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ 3 วงจรปฏิบัติการ ที่ส่งเสริมทักษะ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ขั้นตอน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จุดเด่น Code 
ขั้นนำ - ครูทบทวน เกี่ ยวกับการ

ทดลองสุ่มและให้นักเรียน
ยก ตั วอย่ า ง เกี่ ย วกั บ ก าร
ทดลองสุ่ม คนละ 1 ตัวอย่าง 
เช่น การทอดลูกเต๋า, การสุ่ม
กาชาปองจากตู้กด, จับสลาก
ของขวัญวันปีใหม่ เป็นต้น 

- ใช้ตัวอย่างสถานการณ์จริง
ใน ชี วิ ต ป ร ะ จ ำ วั น ห รื อ
สถานการณ์ ท่ีนักเรียนได้
ปฏิบัติกิจกรรมมาแล้ว 
 

G1 

ขั้นศึกษาและ
อภิปราย 

- ค รู ต้ั ง ค ำ ถ าม เกี่ ย ว กั บ
สถานการณ์การทดลองสุ่ม 
เช่ น  ก าร โย น เห รี ย ญ  1 
เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 
1 ลูก นักเรียนคิดว่า ผลลัพธ์
ท้ั งหมดท่ี เกิ ดขึ้น จากการ
ทดลองสุ่มมีอะไรบ้าง? 

- ต้ั ง ค ำ ถ า ม เกี่ ย ว กั บ
สถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกับ
ขั้นนำ 
- ใช้สถานการณ์ปัญหาท่ี
เช่ือมโยงกับสถานการณ์
ปัญหาเดิม  

G2 

ขั้นกิจกรรม - ครูใช้กิจกรรมท่ีออกแบบใน
แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้
แ ล้ ว แ บ่ ง ก ลุ่ ม นั ก เรี ย น
ออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละเท่า 
ๆ กัน 

- ให้นักเรียนทำงานร่วมกัน
เป็ น ก ลุ่ม  เปิ ด โอก าส ให้
นั ก เ รี ย น มี ก า ร พู ด คุ ย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นใน
กลุ่ม 

G3 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

ขั้นตอน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จุดเด่น Code 
ขั้นสะท้อนผลจาก

กิจกรรม 
- ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
น ำ เส น อ วิ ธี ก า ร ก า ร ห า
ผลลัพธ์ของกลุ่มตัวเอง แล้ว
ช่ ว ย กั น ส รุ ป ว่ า ผ ล ลั พ ธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดจากการโยน
เหรียญ 

- นัก เรียนมีการพูดคุยถึ ง
ผล ลัพ ธ์ ขอ งก ลุ่มตน เอ ง
เปรียบเทียบกับกลุ่มอื่น ๆ มี
การแลกเปล่ียนในช้ันเรียน 

G4 

ขั้นประเมินผล - ครูให้นักเรียนตรวจสอบ
ความรู้จากใบงานท่ีเตรียมไว้
ในแต่ละช่ัวโมง 

- นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
ตรวจสอบความเข้าใจของ
ตนเองจากการทำใบงานได้ 

G5 

 
จากการวิเคราะห์ปัญหาท่ีพบในช้ันเรียน แนวทางการแก้ไขและจุดเด่นในแต่ละขั้นตอนจากแบบ
สะท้อนแผนการจัดการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการ ผู้วิจัยสามารถสรุปแนวทางการ
จัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดังตาราง 23 
ตาราง 23 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ขั้นตอน แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นนำ - ครูทบทวนความรู้เดิมและตรวจสอบความพร้อมของนักเรียน (D1) 

โดยเริ่มจากการใช้คำถามท่ีมีความซับซ้อนน้อยหรือมีความเกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์จริงในชีวิตประจำวันหรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้ปฏิบัติ
กิจกรรมมาแล้ว (G1) หากนักเรียนยังไม่สนใจตอบคำถาม ครูใช้วิธีการ
สุ่มให้นักเรียนตอบคำถามเพื่อเพิ่มความกระตือรือร้น (D2) หรือเพิ่มการ
มีส่วนร่วมของนักเรียน เช่น กำหนดให้นักเรียนตอบคำถามของครูคนละ 
1 คำตอบ เป็นต้น (D3) โดยครูใช้เทคนิค Revoicing (การแปลความ) 
ช่วยแปลความคำพูดของนักเรียนเพื่อเน้นความคิดหรือประเด็นสำคัญ 
เช่น “การสุ่มหยิบลูกบอลพร้อมกัน 2 ลูก ผลลัพธ์ 
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ตาราง 23  (ต่อ) 

ขั้นตอน แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ท่ีได้ คือหยิบได้สีแดงสีม่วง กับ สีม่วงสีแดง เหมือนกัน เป็นกรณี

เดียวกัน” โดยครูแปลความคำพูดนักเรียนว่า “เหมือนกัน เป็นกรณี
เดียวกัน” หมายถึงการสุ่มหยิบลูกบอล 2 ลูกพร้อมกันคือไม่ทราบว่าสี
ใดหยิบได้ก่อนหรือหยิบได้ทีหลัง นั่นคือ “การสุ่มหยิบลูกบอลพร้อมกัน 
2 ลูก ไม่มีอันดับหรืออันดับ จึงทำให้ สีแดงสีม่วง กับ สีม่วงสีแดง 
เหมือนกัน” ซึ่งประเด็นสำคัญท่ีครูเน้นคือ “ไม่มีอับดับหรืออันดับใน
การหยิบ” 
- ครูตรวจสอบการใช้คำของตนเอง ถ้านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ครูควรอธิบายถึงความแตกต่างและความหมายให้ชัดเจน (D8) 

ขั้นศึกษาและอภิปราย - ครู ต้ังคำถามเกี่ยวกับสถานการณ์ ท่ี เช่ือมโยงกับขั้นนำหรือใช้
สถานการณ์ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับสถานการณ์ปัญหาเดิม (G2) เพื่อให้
นักเรียนต้ังข้อสังเกตเกี่ยวกับเงื่อนไขของสถานการณ์ เช่น สถานการณ์
จากกิจกรรมก่อนหน้านี้คือ “การสุ่มหยิบลูกบอลพร้อมกัน” และใน
สถานการณ์ใหม่เป็นการสุ่มหยิบลูกบอลเหมือนเดิม แต่เป็นการสร้าง
เงื่อนไขเพิ่มเติมคือ “หยิบทีละลูก 2 ครั้ง” และให้นักเรียนแลกเปล่ียน
ว่าเงื่อน ไขของสถานการณ์ ท่ี เป ล่ียนแปลงไป จะทำให้ ผลลัพธ์
เปล่ียนแปลงไปหรือไม่ อย่างไร โดยการต้ังคำถามต้องมีลำดับชัดเจน 
เริ่มจากการเช่ือมโยงสถานการณ์เก่า ให้นักเรียนบอกความแตกต่างของ
เงื่อนไขในสถานการณ์ใหม่และสถานการณ์เดิม และให้นักเรียนสร้างข้อ
คาดการณ์จากสถานการณ์ใหม่ว่าควรมีลักษณะคำตอบอย่างไร คำถาม
ลักษณะนี้ครูจะใช้เทคนิค Reasoning (การให้เหตุผล)เพื่อให้นักเรียนฟัง
ส่ิงท่ีนักเรียนคนอื่นได้อธิบายและการเปรียบเทียบเงื่อนไขและสร้าง
ความเช่ือมโยงเตรียมพร้อมสู่สถานการณ์ใหม ่ 
- ครูให้นักเรียนแลกเปล่ียนคำตอบโดยอาจใช้เทคนิค Repeating (การ
พูดซ้ำ) และ Adding on (การเติมข้อมูล) ให้นักเรียนพูดซ้ำในคำตอบท่ี
ถูกต้องและเพิ่มคำตอบใหม่ท่ีแตกต่างจากเพื่อนคนก่อนหน้านี้  และ
เขียนคำตอบของนักเรียนท่ีร่วมกันตอบบนกระดานให้เห็นชัดเจน (D4)  
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ตาราง 23  (ต่อ) 

ขั้นตอน แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 - ครูอธิบายและหาคำตอบของคำถามในสถานการณ์เดิมให้ชัดเจนก่อน
แล้วจึงเพิ่มสถานการณ์ใหม่เพื่อไม่ให้นักเรียนเกิดความสับสน (D9) 

ขั้นกิจกรรม - ครูใช้กิจกรรมให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม (G3) โดยแบ่งหน้าท่ี
นักเรียนให้ชัดเจน (D6) อธิบายวัตถุประสงค์ของกิจกรรมให้ชัดเจนว่าให้
ทำอะไร ขั้นตอนทำอย่างไร และบันทึกผลอย่างไร (D5) โดยครูอาจใช้
ส่ือหรือคลิปวิดีโอในการสาธิตวิธีการทำกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนดูง่าย
และมีความเข้าใจท่ีตรงกัน (D13) 
- ครูกำหนดเวลาให้นักเรียนอย่างชัดเจนและกระชับเวลาในการทำ
กิจกรรม (D10) 

ขั้นสะท้อนผลจาก
กิจกรรม 

- ครูให้นักเรียนมีการนำเสนอแลกเปล่ียนในช้ันเรียน โดยพูดคุยถึง
ผลลัพธ์ของกลุ่มตนเองเปรียบเทียบกับกลุ่มอื่น ๆ  (G4) ในบริบทท่ี
ห้องเรียนมีกรณีการโต้แย้งของนักเรียนครูจะใช้เทคนิค Reasoning 
(การให้เหตุผล) เพื่อให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของตนเองและฟังเหตุผล
ของเพื่อน หากยังมีข้อขัดแย้งครูเป็นตัวกลางในการสรุปโดยอ้างอิง
เหตุผลของนักเรียนและต้ังคำถาม ข้อสังเกต เพื่อให้นักเรียน   Revise 
Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด ) ปรับเปล่ียนความเข้าใจหรือ
ความคิดเดิมของตนเอง  
- กรณีท่ีนักเรียนไม่มีความสนใจการนำเสนอแลกเปล่ียนในช้ันเรียนครู
อาจเพิ่มแรงจูงใจให้นักเรียนกลุ่มท่ีไม่ได้นำเสนอให้ต้ังใจฟังเพื่อนด้วย
การให้คะแนนหากว่ามีคำถามหรือมีข้อคิดเห็นเกี่ยวกับผลลัพธ์ของกลุ่ม
ท่ีนำเสนอ (D7) และเพิ่มคะแนนให้กลุ่มท่ีนำเสนอหากนำเสนอแล้ว
เพื่อนเข้าใจหรือสามารถตอบคำถามของเพื่อนได้ (D11)  

ขั้นประเมินผล - ครูให้นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจของตนเองจากการทำใบงาน ซึ่ง
ครูสามารถตรวจสอบแนวคิด มโนทัศน์ของนักเรียนและสามารถแก้ไข
แนวคิดหรือมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน (G5) 
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ตัวอย่างแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

สถานการณ์ในช้ันเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม 
(Sample Space) ช่ัวโมงท่ี 3 กิจกรรม “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ทั้งหมดยังไง...? Part 2”  
     ระหว่างเรียน                    การส่ือสารของนักเรียนท่ีปรากฏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข้ันนำ) 

ครูทบทวนโดยต้ังคำถามเกี่ยวกับสถานการณ์

ท่ีนักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม  

T : กิจกรรมท่ีแล้วคือกิจกรรมท่ีให้สุ่มหยิบ
ลูกบอลพร้อมกันสองลูกใช่ไหม จากกล่องท่ีมี
ลูกบอล 3 ลูก มีแดง ม่วง เขียว ถามว่าเวลา
สุ่มหยิบลูกบอลพร้อมกัน 2 ลูกแล้วเป็น
ยังไง? 
S : พร้อมกันหยิบแล้วได้(ผลลัพธ์)เหมือนกัน 
T (Revoicing) : Keyword “พร้อมกัน” ได้ 
(ผลลัพธ์)เหมือนกันหมายถึงนักเรียนไม่ทราบ
ว่าเมื่อหยิบแล้วสีอะไรมาก่อนหรือมาทีหลัง
ใช่ไหม 
S : ใช่ 
T : พอนักเรียนบอกว่าไม่มีทราบว่าสีไหนมา
ก่อนหรือมาทีหลังนั่นหมายความว่ายังไง... 
นั่นคือผลลัพธ์มีอันดับหรือว่าไม่มีอันดับ 
S : ไม่มีอันดับ  
T  : เกิ ด ก ร ณี ห ยิ บ แ ล้ ว ไ ด้ สี แด ง สี ม่ ว ง 
เหมือนกันกับกรณีท่ีหยิบแล้วได้สีม่วงสีแดง  
 

จากเทคนิค Revoicing (การแปลความ) ท่ี

ครูใช้ ช่วยแปลความคำพูดของนักเรียนเพื่อ

เน้นความคิดหรือประเด็นสำคัญ “พร้อมกัน 

ได้ (ผลลัพธ์)เหมือนกัน” ครูแปลความจาก

ภาษาในชีวิตประจำวันท่ีค่อนข้างคลุมเครือ

ให้เป็นภาษาทางคณิตศาสตร์ คือ “ผลลัพธ์ท่ี

ได้ไม่มีอันดับ” ปรากฏในการเขียนใบงาน

ของนักเรียน 
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      ระหว่างเรียน                    การส่ือสารของนักเรียนท่ีปรากฏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

(ข้ันศึกษาและอภิปราย) 

ครูกล่าวถึงสถานการณ์ใหม่และใช้คำถาม

เช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหาเดิม ให้นักเรียน

ต้ังข้อสังเกตเกี่ยวกับเงื่อนไขของสถานการณ์ 

T (Reasoning ) : จากกิจกรรมท่ีแล้วคือ 

“การสุ่มหยิบลูกบอลพร้อมกัน” เราได้รู้แล้ว

ว่าถ้าหยิบบอลพร้อมกันผลลัพธ์ท่ีได้เป็นยังไง 

ค ร าว นี้ ค รู จ ะ สุ่ ม ห ยิ บ ลู ก บ อ ล  2  ลู ก

เหมือนเดิมแต่ไม่ได้สุ่มหยิบพร้อมกันแล้ว ถ้า

ครูหยิบทีละลูก เช่นหยิบมาลูกแรกได้สีนี้ ลูก

นี้ครูถือไว้แล้วก็หยิบอีกลูก อยากรู้ว่าผลลัพธ์

ท้ังหมดท่ีได้จะเหมือนหรือแตกต่างจากการ

สุ่มหยิบพร้อมกันไหม เพราะอะไร? 

S : แตกต่าง 

T : ทำไมถึงแตกต่าง แตกต่างยังไง? 

S : หยิบทีละลูกก็จะได้ทีละลูกแต่ถ้าหยิบ

พร้อมกันมันได้ 2 ลูก  

S : เราจะรู้ว่าอะไรมาก่อนอะไรมาทีหลัง 

T : รู้ว่าอะไรมาก่อนมาหลังแล้วทำให้มัน

แตกต่างกันยังไง? 

S : สีม่วงสีแดง กับ สีแดงสีม่วงไม่เหมือนกัน 

T : แล้วถ้าครูหยิบทีละลูก แต่พอหยิบลูก

แรกแล้วใส่คืนลงไปในกล่อง ผลลัพธ์ท้ังหมด

ท่ีได้จะแตกต่างไหม เพราะอะไร 

S : ต่าง น่าจะหยิบซ้ำได้ (หยิบแล้วได้ลูก

บอลเดิมท่ีมีสีเดิม) 

จากเทคนิค Reasoning (การให้เหตุผล) ท่ี

ให้นักเรียนบอกความแตกต่างของเงื่อนไขใน

สถานการณ์ ใหม่ และสถาน การณ์ เดิ ม 

(นักเรียนสามารถบอกได้ว่าสถานการ์เดิมการ

หยิบบอลพร้อมกันจะได้พร้อมกันและไม่มี

อันดับแต่การหยิบทีละลูกจะทราบว่าลูกใด

มาก่อนมาทีหลัง) นำนักเรียนไปสู่การสร้าง

ข้อคาดการณ์จากสถานการณ์ใหม่ (นักเรียน

คาดการณ์ว่าผลลัพธ์ท่ีเป็นสีม่วงสีแดง กับ สี

แดงสีม่วงไม่เหมือนกัน) และช่วยให้นักเรียน

ได้เตรียมความพร้อมในการทำกิจกรรมถัดไป

ปรากฏในใบบันทึกผลจากกิจกรรมและใบ

งานของนักเรียน 
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ตอนที่ 2 ผลการศึกษาคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์แต่ละวงจรของนักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ
เทคนิค Math Talk Moves 

ผู้วิจัยวิเคราะห์ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากเครื่องมือ 2 ชนิด ได้แก่ 
แบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและแบบวัดทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียน โดยแบบสังเกตทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดผู้วิจัยทำการ
สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคลในแต่ละช่ัวโมง หลังจากปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการแต่ละวงจรเสร็จผู้วิจัยจะให้นักเรียนทำแบบวัดทักษะการส่ือสารด้วยการเขียน โดยผู้วิจัย
แบ่งการวิเคราะห์ผล ดังต่อไปนี้ 

1. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math 
Talk Moves 

2. ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math 
Talk Moves 

1. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves 

ผู้วิจัยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดในแต่ละคาบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยมีรายละเอียดแต่ละวงจรปฏิบัติการ ดังนี้ 

1.1 วงจรฏิบัติการที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง ผลลัพธ์ทั้งหมดที่เกิดจากการ
ทดลองสุ่ม (Sample Space)  

สามารถแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด ของวงจรฏิบัติการท่ี 1 ได้ดังตาราง 24 
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ตาราง 24 แสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูดของวงจรปฏิบัติการที่ 1 (n = 30) 

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

กลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 
(ร้อยละ) 

ดี พอใช้ ปรับปรุง 
ไม่มีการ
ส่ือสาร 

การพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของ
ตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษา
คณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) 

0 
(0.00) 

6 
(20.00) 

15 
(50.00) 

9 
(30.00) 

การอภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้
ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การ
นำเสนอ/กลุ่มใหญ่) 

0 
(0.00) 

1 
(3.33) 

8 
(26.67) 

21 
(70.00) 

จากข้อมูลในตาราง 24 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักเรียนส่วนมากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves ในวงจรท่ี 1 มีคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดอยู่ในระดับปรับปรุงและ
ไม่มีการส่ือสาร โดยในการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) นักเรียนร้อยละ 50 อยู่ในระดับปรับปรุงและร้อยละ 
30 อยู่ในระดับไม่มีการส่ือสาร นักเรียนร้อยละ 20 อยู่ในระดับพอใช้ เมื่อเป็นการพูดส่ือสารด้วยการ
อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การ
นำเสนอ/กลุ่มใหญ่) นักเรียนอยู่ในระดับไม่มีการส่ือสารร้อยละ 70 แสดงถึงระดับการส่ือสารท่ีลดลง
จากการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่มย่อย ผู้วิจัยจึงยกตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียน
ของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ท่ีแสดงถึงพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียนใน
แต่ละกลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 

สถานการณ์ในช้ันเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่ม (Sample Space) ช่ัวโมงท่ี 2 ในขั้นกิจกรรม เมื่อผู้วิจัยแบ่งให้นักเรียนทำกิจกรรม “ลูก
บอลปริศนา หาผลลัพธ์ทั้งหมดยังไง...?”  

(Group 01) 
S1 : ได้สีอะไร 
S2 : สีแดงสีม่วง 
S3 : ได้อะไรอีก 
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S2 : สีเขียวสีแดง 
S2 : แดงม่วง เขียวแดง ม่วงเขียว ม่วงแดง แดงเขียว เขียวม่วง 
S3 : มันซ้ำกันหรือเปล่า 
S2 : ก็มันคนละแบบกัน งงอ่ะ 
S3 : อย่างม่วงเขียวกับเขียวม่วงมันไม่เหมือนกันหรอ มันซ้ำกันหรือเปล่า 
S2 : ไม่ซ้ำกันอันนี้ม่วงเขียว อันนี้เขียวม่วง 
จากการสนทนาของนักเรียนในกลุ่ม เกี่ยวกับการหยิบสุ่มหยิบลูกบอล 2 ลูกพร้อม

กันจากกล่องทึบท่ีมีลูกบอล 3 สีท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ สีแดง สีม่วงและสีเขียว จะพบว่านักเรียน S3 ได้
แสดงความคิดเห็นของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน แต่ยังไม่สามารถส่ือสารกับเพื่อนในกลุ่มได้
อย่างชัดเจนถึงความคิดของตนเอง โดยความหมายท่ีนักเรียน S3 พูดอาจหมายถึงเมื่อนักเรียนหยิบลูก
บอลออกมาพร้อมกัน จะไม่สามารถแยกได้ว่าหยิบสีม่วงมาก่อนสีเขียวหรือหยิบสีเขียวมาก่อนสีม่วง
ดังนั้น 2 แบบนี้คือกรณีเดียวกัน ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของนักเรียน S3 อยู่ในระดับพอใช้ ส่วน
นักเรียน S2 แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดของตนเองแต่ยังไม่ถูกต้องโดยอาจเกิดจากมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนของนักเรียน ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของนักเรียน S2 อยู่ในระดับปรับปรุง และ
นักเรียน S1 ไม่ได้มีการสนทนาหรือแสดงความคิดเห็นกับเพื่อนในกลุ่ม ทำหน้าท่ีเขียนผลลัพธ์จากส่ิงท่ี
เพื่อนบอกเท่านั้น ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของนักเรียน S1 อยู่ในระดับไม่มีการส่ือสาร 

ตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิด
จากการทดลองสุ่ม (Sample Space) ช่ัวโมงท่ี 2 ในขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม เมื่อผู้วิจัยให้นักเรียน
นำเสนอผลลัพธ์ที่ได้จากกิจกรรม “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ทั้งหมดยังไง...?”  

(Group 02) 
T : บอกเพื่อนหน่อยว่ากลุ่มหนูได้ผลลัพธ์คืออะไรบ้าง 
S4 : แดงม่วง เขียวแดง ม่วงเขียว 
T : กลุ่มท่ีแล้วบอกว่าแดงม่วง กับ ม่วงแดง ไม่เหมือนกันเป็นคนละกรณีแล้วกลุ่มหนู

คิดอย่างไร 
S5 : (ส่ายหน้า) 
S4 : (ถามเพื่อนในกลุ่มท่ีนั่งอยู่) 
T : แล้วหนูอธิบายได้ไหม ทำไมได้ 3 แบบ กลุ่มก่อนหน้าได้ 6 แบบ ของเรากับของ

เพื่อนทำไมไม่เหมือนกัน 
S4: (ยิ้ม ส่ายหน้า) 
จากการนำเสนอของนักเรียนกลุ่มหนึ่ง จะพบว่านักเรียน S4 และ S5 นำเสนอ

ผลลัพธ์ท่ีได้จากกิจกรรมโดยการอ่านจากส่ิงท่ีเพื่อนในกลุ่มเขียนไว้ให้แต่ไม่ได้เข้าใจส่ิงท่ีเพื่อนเขียน
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และไม่สามารถอภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเองได้ ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของ
นักเรียน S4 และ S5 อยู่ในระดับไม่มีการส่ือสาร 

1.2 วงจรฏิบัติการที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง เหตุการณ์ (Event)  

สามารถแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด ของวงจรฏิบัติการท่ี 2 ได้ดังตาราง 25 
ตาราง 25 แสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูดของวงจรปฏิบัติการที่ 2 (n = 30) 

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

กลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 
(ร้อยละ) 

ดี พอใช้ ปรับปรุง 
ไม่มีการ
ส่ือสาร 

การพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของ
ตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษา
คณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) 

3 
(10.00) 

12 
(40.00) 

14 
(46.67) 

1  
(3.33) 

การอภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้
ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การ
นำเสนอ/กลุ่มใหญ่) 

2 
(6.66) 

11 
(36.67) 

17 
(56.67) 

0  
(0.00) 

จากข้อมูลในตาราง 25 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักเรียนส่วนมากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves ในวงจรท่ี 2 มีคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดอยู่ในระดับพอใช้และ
ปรับปรุง โดยในการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) นักเรียนร้อยละ 40 อยู่ในระดับพอใช้และร้อยละ 
46.67 อยู่ในระดับปรับปรุง นักเรียนร้อยละ 10 อยู่ในระดับดี เมื่อเป็นการพูดส่ือสารด้วยการอภิปราย
กระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/
กลุ่มใหญ่) นักเรียนอยู่ในระดับพอใช้ร้อยละ 36.67 และระดับปรับปรุงร้อยละ 56.67 ผู้วิจัยจึง
ยกตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียนของวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ท่ีแสดงถึงพฤติกรรมการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียนในแต่ละกลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 
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ตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เหตุการณ์ (Event) ใน
ขั้นกิจกรรม เมื่อผู้วิจัยแบ่งให้นักเรียนทำกิจกรรม “How to Bing?”  

(Group 03) 
S5 : ใส่เลขอะไร 
S6 : ใส่เลข 1  
S7 : ลูกเต๋าลูกนึงมันมี 6 หน้านะ 
S5 : ครูเขาบอกให้ใส่เลขอะไรก็ได้ 99 หรือ 2,000 ก็ได้ 
S7 : ไม่ แต่ลูกเต๋าลูกนึงมันมี 6 หน้า แล้วเขาจะใช้ผลบวกแต้มลูกเต๋า แสดงว่าต้อง

เขียนเลขไม่เกิน 12 
S6 : นี่ไง ใส่เลข 1 ไม่เกิน 12 ช่องนี้ 1 ช่องนี้ 5  
(Group 04) 
S8 : เขาจะใช้ผลบวกลูกเต๋า 2 ลูก 
S9 : แสดงว่าใส่เลข 1 ไม่ได้ละ แต้มลูกเต๋า 2 ลูกบวกกันน้อยสุดก็ 2  
S10 : นี่ไงท่ีมันมี 36 แบบ เด๋ียวลองบวก 
S9 : อันนี้ใส่แต้มไม่เกิน 12 นะ ใช้ลูกเต๋า 2 ลูก 
จากการสนทนาของนักเรียนในกลุ่ม เมื่อผู้วิจัยให้นักเรียนช่วยกันสร้างตารางบิงโก 

5x5 โดยผู้วิจัยจะใช้ผลบวกลูกเต๋า 2 ลูกในการออกแต้ม จะพบว่านักเรียน S5 และ S6 ได้แสดงความ
คิดเห็นของตนเอง แต่แนวยังไม่ถูกต้องโดยอาจเกิดจากมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนหรือไม่ได้สนใจใน
เงื่อนไขท่ีผู้วิจัยต้ังไว้ ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของนักเรียน S5 และ S6 อยู่ในระดับปรับปรุง 
นักเรียน S7 พยายามพูดถึงเงื่อนไขของผลบวกลูกเต๋า 2 ลูกแต่ยังไม่สามารถส่ือสารกับเพื่อนในกลุ่มได้
อย่างชัดเจน โดยมีความหมายคลุมเครือเกี่ยวกับตัวเลขท่ีสามารถเขียนได้ในตารางบิงโก นักเรียน
พยายามส่ือสารกับเพื่อนว่าต้องเขียนเลขท่ีไม่เกิน 12 และเพื่อนก็เข้าใจว่าเลขอื่นๆ ท่ีไม่เกิน 12 
สามารถเขียนได้ท้ังหมด ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของนักเรียน S7 อยู่ในระดับพอใช้ ส่วนนักเรียน
ในอีกกลุ่มจะเห็นว่า S9 มีการส่ือสารความคิดเห็นของตนเองได้อย่างชัดเจนว่าเลขอะไรท่ีไม่ควรเขียน
โดยมีเหตุผลประกอบ ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของนักเรียน S9 อยู่ในระดับดี  

ตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เหตุการณ์ (Event) ใน
ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม เมื่อผู้วิจัยให้นักเรียนนำเสนอตารางจากกิจกรรม “How to Bing?”  

(Group 05) 
T : บอกเพื่อนหน่อยว่ากลุ่มหนูได้วางแผนในการเขียนตัวเลขยังไง 
S11 : เขียนแบบเดา ๆ เลข  
T : ถ้าดูจากตารางของกลุ่มหนู มีเลขอะไรไหมท่ีหนูคิดว่าไม่ควรเขียนลงในตาราง 
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S11 : มีเลข 1 แล้วก็เลขท่ีเกิน 12 
T : แล้วทำไมเพื่อนๆ ในกลุ่มถึงเขียนเลขพวกนี้มา 
S12 : ตอนเขียนไม่ได้คิดอะไร แต่เพิ่งมานึกขึ้นได้ตอนท่ีทำกิจกรรมว่าลูกเต๋าแต้ม

น้อยสุดคือ 1  
(Group 06) 
T : กลุ่มนี้ได้วางแผนกันไหม ว่าจะเขียนเลขอะไรบ้าง 
S13 : (นำกระดาษท่ีบวกแต้มของลูกเต๋าให้ดู) 
T : แล้วหนูเขียนเลขอะไรลงไปบ้าง 
S13 : เลข 5 ตรงนี้ๆ เลข 6 เลข 7 ตรงนี้ๆ  
T : ทำไมเขียนเลขพวกนี้ซ้ำเยอะ 
S13 : ตอนบวกแต้มมันเหมือนจะมีเลขพวกนี้เยอะ  
T : แล้วจากท่ีดูเพื่อนมา มีเพื่อนกลุ่มท่ีมีเลข 1 กับเลข (ท่ีเกิน 12) ด้วย ของกลุ่มเรา

มีไหม 
S14 : ไม่มี เพราะลูกเต๋าลูกนึงมันก็แต้ม 1 ไปบวกอีกลูกนึงแต้ม 1 มันก็ได้ 2 แล้ว 

แล้วก็เลขมากสุดท่ีเขียนได้ต้องเป็น 12 เพราะถ้าลูกนึงออก 6 อีกลูกออก 6 ก็รวมกัน 12 ลูกเต๋ามันไม่
มีแต้ม 7 แต้ม 8  

จากการนำเสนอของนักเรียน จะพบว่านักเรียน S11 และ S12 สามารถนำเสนอ
ตารางบิงโกของกลุ่มตนเองและบอกถึงจุดบกพร่องในตารางบิงโกของกลุ่มตัวเองได้แต่ยังคลุมเครือใน
การให้เหตุผลโดยนักเรียนให้เหตุผลว่าลูกเต๋ามีแต้มน้อยสุดคือ 1 ซึ่งไม่ชัดเจนว่าทำไมเมื่อแต้มลูกเต๋า
น้อยสุดคือ 1 แล้วตัวเลขในตารางไม่ควรเป็น 1 และเลขท่ีเกิน 12 ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของ
นักเรียน S11 และ S12 อยู่ในระดับพอใช้ นักเรียน S13 และ S14 สามารถอภิปรายกระบวนการใน
การสร้างตารางบิงโกของกลุ่มตนเอง ได้ถูกต้อง ชัดเจน โดยมีเหตุผลประกอบ ทักษะการส่ือสารด้วย
การพูดของนักเรียน S13 และ S14 อยู่ในระดับดี 

1.3 วงจรฏิบัติการที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง ความน่าจะเป็น (Probability)  

สามารถแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด ของวงจรฏิบัติการท่ี 3 ได้ดังตาราง 26 
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ตาราง 26 แสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูดของวงจรปฏิบัติการที่ 3 (n = 30) 

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

กลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 
(ร้อยละ) 

ดี พอใช้ ปรับปรุง 
ไม่มีการ
ส่ือสาร 

การพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของ
ตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษา
คณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) 

11 
(36.67) 

17 
(56.67) 

2  
(6.66) 

0  
(0.00) 

การอภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้
ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การ
นำเสนอ/กลุ่มใหญ่) 

7 
(23.33) 

15 
(50.00) 

8 
(26.67) 

0  
(0.00) 

จากข้อมูลในตาราง 26 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักเรียนส่วนมากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves ในวงจรท่ี 3 มีคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดอยู่ในระดับพอใช้ โดยใน
การพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษา
คณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) นักเรียนอยู่ในระดับพอใช้ร้อยละ 56.67 และการพูดส่ือสารด้วยการอภิปราย
กระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/
กลุ่มใหญ่) นักเรียนอยู่ในระดับพอใช้ร้อยละ 50 ผู้วิจัยจึงยกตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียนของวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 ท่ีแสดงถึงพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียนในกลุ่ม
นักเรียนท่ีมีระดับทักษะการส่ือสารในระดับพอใช้ 

ตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
(Probability) ในขั้นกิจกรรม เมื่อผู้วิจัยแบ่งให้นักเรียนทำกิจกรรม “Fair or Unfair?”  

(Pair 01) 
S15 : ทำไมออกไพ่ของ [S16] อีกแล้ว โกงหรือเปล่าเนี่ย 
S16 : ไม่ได้โกง ยังไงไพ่เราก็ชนะ  
S15 : ของ [S16] หยิบแล้วไม่มีแบบโมฆะเลย ได้คะแนนตลอด  
(Pair 02) 
S17 : (เล่นเสร็จแล้ว) บอกแล้ว ยังไงไพ่สองด้านเหมือนกันก็ชนะอยู่แล้ว 
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S18 : ไพ่โจ๊กเกอร์หยิบแล้วไม่ได้คะแนนต้ังหลายรอบ หยิบออกมาแล้วมันหงายหน้า 
ไม่งั้นเราก็ได้คะแนนไปแล้ว   

จากการสนทนาของนักเรียน เมื่อผู้วิจัยให้นักเรียนจับคู่กันเล่นเกมจับไพ่ โดยมีไพ่
โจ๊กเกอร์และไพ่ท่ีมีสองด้านเหมือนกัน จะพบว่านักเรียน S15, S16, S17 และ S18 ได้แสดงความ
คิดเห็นของตนเองเกี่ยวกับเงื่อนไขของกติกาการหยิบไพ่ท่ีผู้วิจัยได้กำหนดไว้ แต่ยังไม่ชัดเจนว่าหาก
หยิบไพ่แล้วโมฆะจะทำให้อีกฝ่ังชนะเสมอได้อย่างไร ทักษะการส่ือสารด้วยการพูดของนักเรียน S15, 
S16, S17 และ S18 อยู่ในระดับพอใช้  

ตัวอย่างสถานการณ์ในช้ันเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
(Probability) ในขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม เมื่อผู้วิจัยแบ่งให้นักเรียนทำกิจกรรม “Fair or Unfair?”  

T : นักเรียนคิดว่าจากกิจกรรมท่ีทำ กติกานี้ยุติธรรมหรือไม่ 
S : ไม่ยุติธรรม  
T : ทำไมถึงคิดว่าไม่ยุติธรรม 
S19 : เพราะคนท่ีได้ไพ่โจ๊กเกอร์ต้องจับออกมาให้คว่ำหน้าเท่านั้นถึงจะได้คะแนน 

ถ้าหงายหน้ามาก็โมฆะ อีกไพ่นึงมันไม่มีโมฆะ  
T : แสดงว่าโอกาสชนะของไพ่สองใบนี้เท่ากันไหม 
S20 : ไม่เท่ากัน โจ๊กเกอร์โอกาสชนะน้อยกว่า  
จากการอภิปรายกลุ่มใหญ่ของนักเรียน จะพบว่านักเรียนสามารถบอกได้ทันทีว่า

กติกาไม่ยุติธรรมโดยมาจากการท่ีนักเรียนผ่านการลงมือปฏิบัติและนำไปสู่กระบวนการหาคำตอบของ
ตนเอง แต่ยังคลุมเครือในการให้เหตุผลโดยนักเรียนสามารถบอกได้ว่ากติกาไม่ยุติธรรมเพราะการหยิบ
ไพ่โจ๊กเกอร์มีกรณีท่ีเกิดการโมฆะจึงมีโอกาสชนะน้อยกว่า แต่ยังไม่สามารถตอบได้อย่างชัดเจนว่า
โอกาสชนะท่ีน้อยกว่านี้คือเท่าไรและจะหาได้อย่างไร 
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จากผลการวิเคราะห์นักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการ
พูดของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ถึงวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้นำคะแนนทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียนรายบุคคลมาพิจารณาความแตกต่างระหว่างวงจรท่ี 1 และ 2 
วงจรท่ี 2 และ 3 และวงจรท่ี 1 และ 3 ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves โดยการทดสอบค่า t (Paired 
Samples T-Test) แล้ว ผู้วิจัยได้ผลการคำนวณดังตาราง 28 
ตาราง 28 ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves โดยการทดสอบค่า t (Paired Samples T-Test) 

ช่วงเวลาของการวัด 
กลุ่ม

ตัวอย่าง 

ผลต่างของ
คะแนน
เฉล่ีย 

ค่า
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความคลาด
เคล่ือนของ

ข้อมูล 
t df P 

วงจรท่ี 1 และ 2 30 0.77 0.503 0.092 8.404 29 .000 
วงจรท่ี 2 และ 3 30 0.60 0.403 0.074 8.163 29 .000 
วงจรท่ี 1 และ 3 30 1.37 0.529 0.097 14.227 29 .002 

*มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด พบว่า คะแนน
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดหลังการสอนในวงจรท่ี 2 สูงกว่าคะแนนหลังการสอนใน
วงจรท่ี 1 คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดหลังการสอนในวงจรท่ี 3 สูงกว่า
คะแนนหลังการสอนในวงจรท่ี 2 และ คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดหลังการ
สอนในวงจรท่ี 3 สูงกว่าคะแนนหลังการสอนในวงจรท่ี 1 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ
เทคนิค Math Talk Moves 

ผู้วิจัยใช้แบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ใน
แต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยมีรายละเอียดแต่ละวงจรปฏิบัติการ ดังนี้ 
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2.1 วงจรฏิบัติการที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง ผลลัพธ์ทั้งหมดที่เกิดจากการ
ทดลองสุ่ม (Sample Space)  

สามารถแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของวงจรฏิบัติการท่ี 1 ได้ดังตาราง 29 
ตาราง 29 แสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของวงจรปฏิบัติการที่ 1 (n = 30) 

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน 

กลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 
(ร้อยละ) 

ดี พอใช้ ปรับปรุง 
ไม่มีการ
เขียน 

การเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพ
หรือตาราง 

1 
(3.33) 

9 
(30.00) 

15 
(50.00) 

5 
(16.67) 

การเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

1 
(3.33) 

4 
(13.33) 

13 
(43.33) 

12 
(40.00) 

จากข้อมูลในตาราง 29 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ใน
วงจรท่ี 1 มีคะแนนการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง อยู่ในระดับ
พอใช้และปรับปรุงเป็นส่วนมาก โดยมีนักเรียนร้อยละ 30 อยู่ในระดับพอใช้และร้อยละ 50 อยู่ใน
ระดับปรับปรุง และการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปรับปรุง
และไม่มีการเขียน โดยมีนักเรียนร้อยละ 43.33 อยู่ในระดับปรับปรุงและร้อยละ 40 อยู่ในระดับไม่มี
การส่ือสาร ผู้วิจัยจึงยกตัวอย่างการเขียนตอบในแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการ
เขียนชุดท่ี 1 ในแต่ละกลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 

การเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง สามารถแบ่ง
นักเรียนได้เป็น 4 ระดับคือ ดี พอใช้ ปรับปรุงและไม่มีการเขียน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางได้
ถูกต้องและสมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับดี ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 7 
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นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางได้

ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ โดยในแผนภาพหรือตารางของนักเรียนมีท้ังส่วนท่ีถูกต้องและส่วนท่ีผิดจะจัด
อยู่ในระดับพอใช้ ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางแต่

ไม่ถูกต้อง โดยในแผนภาพหรือตารางของนักเรียนไม่ถูกต้องท้ังหมด จะจัดอยู่ในระดับปรับปรุง ดัง
คำตอบของนักเรียนภาพ 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 7 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับดี 

ภาพ 8 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบ
วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับพอใช้ 

ภาพ 9 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับปรับปรุง 
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และนักเรียนไม่มีการเขียนตอบหรือการเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์
ปัญหา โดยรวมถึงการเขียนหรือวาดรูปอื่นๆ ท่ีไม่ได้แสดงถึงการอธิบายกระบวนการหาคำตอบของ
นักเรียน ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

การเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งนักเรียน
ได้เป็น 4 ระดับคือ ดี พอใช้ ปรับปรุงและไม่มีการเขียน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและสมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับดี ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 11 

 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ โดยอาจมีสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ผิด จะจัดอยู่ในระดับ
พอใช้ ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 12 

 
 
 
 
 

ภาพ 10 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบ
วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับไม่มีการเขียน 

ภาพ 11 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับดี 
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นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกต้อง โดยการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ไม่ถูกต้องท้ังหมด จะจัดอยู่ในระดับ
ปรับปรุง ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 13 

 
 
 
 
 
และนักเรียนไม่มีการเขียนตอบหรือการเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์

ปัญหา โดยรวมถึงการเขียนอื่นๆ ท่ีไม่ได้แสดงถึงการอธิบายกระบวนการหาคำตอบของนักเรียน ดัง
คำตอบของนักเรียนภาพ 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 12 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับพอใช้ 

ภาพ 14 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับไม่มีการเขียน 

ภาพ 13 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 1 ระดับปรับปรุง 
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2.2 วงจรฏิบัติการที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง เหตุการณ์ (Event)  

สามารถแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน ของวงจรฏิบัติการท่ี 2 ได้ดังตาราง 30 
ตาราง 30 แสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของวงจรปฏิบัติการที่ 2 (n = 30) 

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

กลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 
(ร้อยละ) 

ดี พอใช้ ปรับปรุง 
ไม่มีการ
ส่ือสาร 

การเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพ
หรือตาราง 

2 
(6.67) 

10 
(33.33) 

13 
(43.33) 

5  
(16.67) 

การเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

1 
(3.33) 

5 
(16.67) 

22 
(73.33) 

2  
(6.66) 

จากข้อมูลในตาราง 30 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ใน
วงจรท่ี 2 มีคะแนนการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง อยู่ในระดับ
พอใช้และปรับปรุงเป็นส่วนมาก โดยมีนักเรียนร้อยละ 33.33 อยู่ในระดับพอใช้และร้อยละ 43.33 อยู่
ในระดับปรับปรุง และการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้
และปรับปรุง โดยมีนักเรียนร้อยละ 16.67 อยู่ในระดับพอใช้และร้อยละ 73.33 อยู่ในระดับปรับปรุง 
ผู้วิจัยจึงยกตัวอย่างการเขียนตอบในแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดท่ี 2 ใน
แต่ละกลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 

การเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง สามารถแบ่ง
นักเรียนได้เป็น 4 ระดับคือ ดี พอใช้ ปรับปรุงและไม่มีการเขียน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางได้
ถูกต้องและสมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับดี ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 15 
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นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางได้

ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับพอใช้ ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 16 
 
 
 
 
 
 

 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางแต่

ไม่ถูกต้อง โดยในแผนภาพหรือตารางของนักเรียนไม่ถูกต้องท้ังหมด จะจัดอยู่ในระดับปรับปรุง ดัง
คำตอบของนักเรียนภาพ 17 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 15 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับดี 

ภาพ 16 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับพอใช้ 

ภาพ 17 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับปรับปรุง 
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และนักเรียนไม่มีการเขียนตอบหรือการเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์
ปัญหา โดยรวมถึงการเขียนหรือวาดรูปอื่นๆ ท่ีไม่ได้แสดงถึงการอธิบายกระบวนการหาคำตอบของ
นักเรียน ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
การเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งนักเรียน

ได้เป็น 4 ระดับคือ ดี พอใช้ ปรับปรุงและไม่มีการเขียน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและสมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับดี ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 19 
 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับพอใช้ ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 20 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 18 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับไม่มีการเขียน 

ภาพ 19 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับดี 

ภาพ 20 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับพอใช ้
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นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกต้อง โดยการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ไม่ถูกต้องท้ังหมด จะจัดอยู่ในระดับ
ปรับปรุง ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 21 

 
 
 
 
 
 

 
และนักเรียนไม่มีการเขียนตอบหรือการเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์

ปัญหา โดยรวมถึงการเขียนอื่นๆ ท่ีไม่ได้แสดงถึงการอธิบายกระบวนการหาคำตอบของนักเรียน ดัง
คำตอบของนักเรียนภาพ 22 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.3 วงจรฏิบัติการที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง ความน่าจะเป็น (Probability)  
สามารถแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสาร

ทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด ของวงจรฏิบัติการท่ี 3 ได้ดังตาราง 31 
 
 
 
 
 

ภาพ 21 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับปรับปรุง 

ภาพ 22 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับไม่มีการเขียน 
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ตาราง 31 แสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของวงจรปฏิบัติการที่ 3 (n = 30) 

ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน 

กลุ่มนักเรียนตามระดับทักษะการส่ือสาร 
(ร้อยละ) 

ดี พอใช้ ปรับปรุง 
ไม่มีการ
ส่ือสาร 

การเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพ
หรือตาราง 

13 
(43.33) 

10 
(33.33) 

6  
(20.00) 

1  
(3.33) 

การเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

9 
(30.00) 

14 
(46.67) 

6 
(20.00) 

1  
(3.33) 

จากข้อมูลในตาราง 31 ผลการวิเคราะห์พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ใน
วงจรท่ี 3 มีคะแนนการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง อยู่ในระดับดี
และพอใช้เป็นส่วนมาก โดยมีนักเรียนร้อยละ 43.33 อยู่ในระดับดีและร้อยละ 33.33 อยู่ในระดับ
พอใช้ และการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีและพอใช้ โดยมี
นักเรียนร้อยละ 30 อยู่ในระดับดีและร้อยละ 46.67 อยู่ในระดับพอใช้ ผู้วิจัยจึงยกตัวอย่างการเขียน
ตอบในแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดท่ี 3 ในแต่ละกลุ่มนักเรียนตาม
ระดับทักษะการส่ือสาร 

การเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง สามารถแบ่ง
นักเรียนได้เป็น 4 ระดับคือ ดี พอใช้ ปรับปรุงและไม่มีการเขียน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางได้
ถูกต้องและสมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับดี ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 23 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 23 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 3 ระดับดี 
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นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางได้
ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับพอใช้ ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 24 

 
 
 
 
 
 

 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางแต่

ไม่ถูกต้อง โดยในแผนภาพหรือตารางของนักเรียนไม่ถูกต้องท้ังหมด จะจัดอยู่ในระดับปรับปรุง ดัง
คำตอบของนักเรียนภาพ 25 

 
 
 
 
 
 
 

 
และนักเรียนไม่มีการเขียนตอบหรือการเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์

ปัญหา โดยรวมถึงการเขียนหรือวาดรูปอื่นๆ ท่ีไม่ได้แสดงถึงการอธิบายกระบวนการหาคำตอบของ
นักเรียน ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 26  

 
 
 
 
 

 

 

ภาพ 24 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 3 ระดับพอใช้ 

ภาพ 25 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 3 ระดับปรับปรุง 

ภาพ 26 แสดงการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางในแบบวัด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 3 ระดับไม่มีการเขียน 
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การเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งนักเรียน
ได้เป็น 4 ระดับคือ ดี พอใช้ ปรับปรุงและไม่มีการเขียน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและสมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับดี ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 27 

 
 
 
 
 
 
 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์ จะจัดอยู่ในระดับพอใช้ ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 28 
 
 
 
 
 

 
 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายกระบวนการหรือคำตอบโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกต้อง โดยการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ไม่ถูกต้องท้ังหมด จะจัดอยู่ในระดับ
ปรับปรุง ดังคำตอบของนักเรียนภาพ 29 

 
 
 
 
 

 

ภาพ 27 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 3 ระดับดี 

ภาพ 28 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 3 ระดับพอใช ้

ภาพ 29 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 2 ระดับปรับปรุง 
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และนักเรียนไม่มีการเขียนตอบหรือการเขียนตอบไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์
ปัญหา โดยรวมถึงการเขียนอื่นๆ ท่ีไม่ได้แสดงถึงการอธิบายกระบวนการหาคำตอบของนักเรียน ดัง
คำตอบของนักเรียนภาพ 30 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 30 แสดงการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนชุดที่ 3 ระดับไม่มีการเขียน 
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จากผลการวิเคราะห์นักเรียนแต่ละกลุ่มตามระดับทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการ
เขียนของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ถึงวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้นำคะแนนทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของนักเรียนรายบุคคลมาพิจารณาความแตกต่างระหว่างวงจรท่ี 1 และ 2 
วงจรท่ี 2 และ 3 และวงจรท่ี 1 และ 3 ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves โดยการทดสอบค่า t (Paired 
Samples T-Test) แล้ว ผู้วิจัยได้ผลการคำนวณดังตาราง 33 
ตาราง 33 ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves โดยการทดสอบค่า t (Paired Samples T-Test) 

ช่วงเวลาของการ
วัด 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

ผลต่างของ
คะแนนเฉล่ีย 

ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ค่าความคลาด
เคล่ือนของข้อมูล 

t df P 

วงจรท่ี 1 และ 2 30 0.12 0.678 0.124 0.970 29 .036 
วงจรท่ี 2 และ 3 30 0.92 0.702 0.128 7.213 29 .009 
วงจรท่ี 1 และ 3 30 1.04 0.771 0.141 7.417 29 .040 

*มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน พบว่า คะแนน
ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนหลังการสอนในวงจรท่ี 2 สูงกว่าคะแนนหลังการสอน
ในวงจรท่ี 1 คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนหลังการสอนในวงจรท่ี 3 สูงกว่า
คะแนนหลังการสอนในวงจรท่ี 2 และ คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนหลัง
การสอนในวงจรท่ี 3 สูงกว่าคะแนนหลังการสอนในวงจรท่ี 1 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและคะแนนทักษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนพบว่าคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนส่วนมากจะอยู่ในระดับไม่มีการส่ือสารและปรับปรุง โดยมีนักเรียนร้อย
ละ 70 ท่ีอยู่ในระดับไม่มีการส่ือสารในเกณฑ์การอภิปรายกระบวนการหาคำตอบ (การนำเสนอ) ซึ่ง
คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ส่วนมาก
อยู่ในระดับไม่มีการส่ือสารและปรับปรุงเช่นเดียวกัน  โดยมีนักเรียนร้อยละ 40 ท่ีอยู่ในระดับไม่มีการ
ส่ือสารในเกณฑ์การเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์   ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
นักเรียนส่วนมากมีคะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนและการพูดอยู่ในระดับ
ปรับปรุง และในวงจรปฏิบัติการท่ี 3  นักเรียนทุกคนมีคะแนนทักษะการส่ือสารด้วยการพูดอยู่ใน
ระดับปรับปรุงขึ้นไป แต่ทักษะการส่ือสารด้วยการเขียนยังพบนักเรียนท่ีอยู่ในระดับไม่มีการส่ือสาร



 
 

 
  

บทที่ 5 
บทสรุป 

 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 

Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมี ต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
(Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มี
จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) 
ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3  มีผลการวิจัยดังนี้ 
 

สรุปผลการวิจัย 

 1. แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความน่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 การวิจัยเพื่อศึกษาแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความ
น่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบด้วยมีข้อสรุปดังนี้ 
 ขั้นนำ 

ผู้สอนทบทวนความรู้เดิมและตรวจสอบความพร้อมของนักเรียน (D1) โดยเริ่มจากการใช้
คำถามท่ีมีความซับซ้อนน้อยไปสู่คำถามท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้นหรือมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์
จริงในชีวิตประจำวันหรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมมาแล้ว (G1) หากนักเรียนยังไม่สนใจ
ตอบคำถามผู้สอนอาจใช้วิธีการสุ่มให้นักเรียนตอบคำถามเพื่อเพิ่มความกระตือรือร้น  (D2) หรือเพิ่ม
การมีส่วนร่วมของนักเรียน เช่น กำหนดให้นักเรียนตอบคำถามคนละ 1 คำตอบ เป็นต้น (D3) ผู้สอน
ตรวจสอบการใช้คำของตนเอง ถ้านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนควรอธิบายถึงความแตกต่างและ
ความหมายให้ชัดเจน (D8) เทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้ในขั้นนี้คือ Revoicing (การแปล
ความ) เพื่อเป็นการช่วยนักเรียนทบทวนความรู้ เน้นความคิดหรือประเด็นสำคัญ อาจเพิ่มเทคนิค
Repeating (การพูดซ้ำ) กับ Adding on (การเติมข้อมูล) เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถาม 
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 ขั้นศึกษาและอภิปราย 

ผู้สอนใช้คำถามเกี่ยวกับสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกับขั้นนำหรือใช้สถานการณ์ปัญหาท่ีเช่ือมโยง

กับสถานการณ์ปัญหาเดิม (G2) โดยการต้ังคำถามต้องมีลำดับชัดเจน เริ่มจากการเช่ือมโยง

สถานการณ์เดิม และให้นักเรียนสร้างข้อคาดการณ์จากสถานการณ์ใหม่ คำถามลักษณะนี้ครูจะใช้

เทคนิค Reasoning (การให้เหตุผล) เพื่อให้นักเรียนฟังส่ิงท่ีนักเรียนคนอื่นได้อธิบายและการ

เปรียบเทียบเงื่อนไขและสร้างความเช่ือมโยงเตรียมพร้อมสู่สถานการณ์ใหม่ โดยครูจะใช้เทคนิค 

Repeating (การพูดซ้ำ) และ Adding On (การเติมข้อมูล) เพื่อให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการทบทวน

คำตอบของเพื่อนและเพิ่มคำตอบของตนเอง เมื่อนักเรียนตอบคำถามให้ครูเขียนคำตอบของนักเรียน

บนกระดานให้เห็นชัดเจน (D4) เพื่อช่วยในการทบทวนนักเรียนอีกครั้ง โดยผู้สอนอธิบายและหา

คำตอบของคำถามในสถานการณ์เดิมให้เสร็จเรียบร้อยก่อนแล้วจึงเพิ่มสถานการณ์ใหม่เพื่อไม่ให้

นักเรียนเกิดความสับสน (D9) และในบางกรณีท่ีสถานการณ์เป็นสถานการณ์ใหม่ท่ีต้องใช้เวลาในการ

คิดหาคำตอบ ผู้สอนอาจจะต้องใช้เทคนิค Wait Time (การรอ) เพื่อให้เวลานักเรียนในการคิดหา

คำตอบ 

 ขั้นกิจกรรม 
 ผู้สอนใช้กิจกรรมโดยกิจกรรมนี้อาจเป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้ศึกษาและอภิปรายไปในขั้นที่
แล้วแต่อาจยังไม่ได้ข้อสรุป โดยให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม (G3) แบ่งหน้าท่ีนักเรียนให้ชัดเจน 
(D6) อธิบายวัตถุประสงค์ของกิจกรรมให้ชัดเจนว่าให้ทำอะไร ขั้นตอนทำอย่างไร และบันทึกผล
อย่างไร (D5) โดยอาจมีส่ือหรือคลิปวิดีโอในการสาธิตวิธีการทำกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนดูง่ายและมี
ความเข้าใจท่ีตรงกัน (D13) และควรกำหนดเวลาให้นักเรียนอย่างชัดเจนและกระชับเวลาในการทำ
กิจกรรม (D10) 
 ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 

ผู้สอนให้นักเรียนมีการนำเสนอแลกเปล่ียนในช้ันเรียน  พูดคุยถึงผลลัพธ์ของกลุ่มตนเอง
เปรียบเทียบกับกลุ่มอื่น ๆ (G4) โดยอาจเพิ่มแรงจูงใจให้นักเรียนกลุ่มท่ีไม่ได้นำเสนอให้ต้ังใจฟังเพื่อน
ด้วยการให้คะแนนหากว่ามีคำถามหรือมีข้อคิดเห็นเกี่ยวกับผลลัพธ์ของกลุ่มท่ีนำเสนอ (D7) และเพิ่ม
คะแนนให้กลุ่มท่ีนำเสนอหากนำเสนอแล้วเพื่อนเข้าใจหรือสามารถตอบคำถามของเพื่อนได้ (D11) ใน
บริบทท่ีห้องเรียนมีกรณีการโต้แย้งเกี่ยวกับคำตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่มครูจะใช้เทคนิค Reasoning 
(การให้เหตุผล) เพื่อให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของตนเองและฟังเหตุผลของเพื่อน หากยังมีข้อขัดแย้ง
ครูเป็นตัวกลางในการสรุปโดยอ้างอิงเหตุผลของนักเรียนและต้ังคำถาม ข้อสังเกต เพื่อให้นักเรียน   
Revise Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด) ปรับเปล่ียนความเข้าใจหรือความคิดเดิมของตนเอง 
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 ขั้นประเมินผล 
 ผู้สอนให้นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจของตนเองจากการทำใบงานหรือแบบฝึกทักษะ ซึ่ง
ผู้สอนสามารถตรวจสอบแนวคิด มโนทัศน์ของนักเรียนและสามารถแก้ไขแนวคิดหรือมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนของนักเรียน (G5) 
 จากผลการวิจัย ผู้วิจัยพบว่าแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity 
Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอนดังนี้ ขั้นนำ ขั้น
ศึกษาและอภิปราย ขั้นกิจกรรม ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรมและขั้นประเมินผล มีประเด็นท่ีควรเน้น
และแนวปฏิบัติท่ีดี คือ การทบทวนความรู้เดิมและตรวจสอบความพร้อมของนักเรียน (D1) อาจเพิ่ม
ความพร้อมของนักเรียนโดยให้ตอบคำถาม (D2) โดยใช้คำถามท่ีมีความซับซ้อนน้อยไปสู่คำถามท่ีมี
ความซับซ้อนมากขึ้นหรือมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์จริงในชีวิตประจำวัน (G1) หรือสถานการณ์
ท่ีนักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมมาแล้ว (G2) และเพิ่มการมีส่วนร่วมของนักเรียน (D3) เช่น ถ้านักเรียนใน
กลุ่มมี 8 คน อาจกำหนดให้ทุกคนในกลุ่มต้องตอบคำถาม  เมื่อมีคำท่ีใกล้เคียงกันต้องสรุปความ
แตกต่างของคำและความหมาย หรือใช้คำท่ีแตกต่างกัน (D8) ควรเขียนสถานการณ์และคำตอบของ
นักเรียนบนกระดานให้เห็นชัดเจน (D4) อธิบายและหาคำตอบของคำถามท่ีถามให้ชัดเจนก่อนจึงค่อย
เพิ่มมโนทัศน์ใหม่  (D9) ให้นักเรียนปฏิบั ติกิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม (G3) ผู้สอนควรอธิบาย
วัตถุประสงค์ของกิจกรรม ขั้นตอน วิธีการทำกิจกรรม (D5) โดยอาจใช้คลิปวิดีโอสาธิตวิธีการเล่น
ประกอบ (D13) แบ่งหน้าท่ีนักเรียน (D6) และกำหนดเวลาให้ชัดเจน (D10) ในการสะท้อนผลจาก
กิจกรรมให้นักเรียนมีการแลกเปล่ียนในช้ันเรียน (G4) ผู้สอนควรกระตุ้นให้นักเรียนอยากมีส่วนร่วมใน
การนำเสนอหน้าช้ันเรียน (D11) เพิ่มแรงจูงใจให้นักเรียนต้ังใจฟังนำเสนอของเพื่อน (D7) โดยอาจใช้
คะแนนหรือรางวัลสำหรับนักเรียนท่ีฟังกลุ่มอื่นแล้วมีข้อคิดเห็นหรือนักเรียนท่ีนำเสนอสามารถตอบ
คำถามเพื่อนได้ โดยการประเมินผลด้วยใบงานหรือแบบฝึกทักษะทำให้นักเรียนสามารถตรวจสอบ
ความเข้าใจของตนเองได้ (G5) และผู้สอนสามารถตรวจสอบแนวคิด มโนทัศน์ของนักเรียนและ
สามารถแก้ไขแนวคิดหรือมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนได้ 
 

2. ผลการศึกษาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย
ใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง 
ความน่าจะเป็น 

ผลการศึกษาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลและวิเคราะห์ผลแต่ละวงจรปฏิบัติการท้ังหมด 3 วงจร
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ปฏิบัติการ พบว่าในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและการเขียน
ของนักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับปรับปรุงและไม่มีการส่ือสาร หลังจากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ทักษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและการเขียนของนักเรียนส่วนมากมีการพัฒนาโดยอยู่ในระดับ
พอใช้และปรับปรุง และในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและการ
เขียนของนักเรียนมีการพัฒนาโดยมีนักเรียนท่ีอยู่ในระดับดีและนักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับพอใช้ 
เมื่อพิจารณาในแต่ละเกณฑ์ของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
พบว่าการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือ
ภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับปรับปรุง ส่วนการอภิปรายกระบวนการหา
คำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/กลุ่มใหญ่) 
นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับไม่มีการส่ือสาร และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนโดย
การเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางและการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับปรับปรุง  

ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 พบว่าการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดย
ใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับปรับปรุง 
ส่วนการอภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษา
คณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/กลุ่มใหญ่) นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับปรับปรุง และทักษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนโดยการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง
และการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับปรับปรุง 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างวงจรท่ี 1 และวงจรท่ี 2 จะพบว่านักเรียนมีการพัฒนาในการอภิปราย
กระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/
กลุ่มใหญ่) โดยมีการพัฒนาจากระดับไม่มีการส่ือสารมาเป็นระดับปรับปรุง และทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียนนักเรียนส่วนมากยังอยู่ ในระดับปรับปรุงซึ่ งไม่แตกต่างจากวงจร          
ปฏิบัติการท่ี 1  

ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 พบว่าการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดย
ใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) และการอภิปรายกระบวนการหาคำตอบ
ของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/กลุ่มใหญ่) นักเรียน
ส่วนมากอยู่ในระดับพอใช้ และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนโดยการเขียนอธิบาย
กระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับดี และการเขียน
อธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับพอใช้ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างวงจรท่ี 2 และวงจรท่ี 3 จะพบว่านักเรียนส่วนมากมีการพัฒนาการพูด แสดง
ความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ 
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(กลุ่มย่อย) โดยพัฒนาจากระดับพอใช้เป็นระดับดี และมีการพัฒนาการอภิปรายกระบวนการหา
คำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/กลุ่มใหญ่) จาก
ระดับปรับปรุงเป็นระดับพอใช้ และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนโดยมีการ
พัฒนาการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตารางจากระดับพอใช้เป็นระดับดี 
และการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนส่วนมากยังจากระดับ
ปรับปรุงเป็นระดับพอใช้ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างวงจรท่ี 1 และวงจรท่ี 3 จะพบว่านักเรียนส่วนมากมี
การพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและการเขียนในทุกเกณฑ์อย่างชัดเจน 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

1. แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความน่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ
เทคนิค Math Talk Moves เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่าการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้สามารถส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) เป็นการจัดกิจกรรมผ่าน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือมีส่วนร่วมในการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี
เน้นกระบวนการเรียนรู้มากกว่าเนื้อหาวิชา สอดคล้องกับ ยุทธพงษ์ สีม่วง (2562) ท่ีใช้กิจกรรมเน้นให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กิจกรรมท่ีผู้วิจัยออกแบบ เริ่มต้นจากทบทวนความรู้เดิมและ
ตรวจสอบความพร้อมของนักเรียน (D1) และใช้คำถามท่ีมีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์จริงใน
ชีวิตประจำวัน (G1) หรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมมาแล้ว (G2) และมีกระบวนการให้
นักเรียนได้ศึกษาสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยนำเสนอ อภิปรายแนวคิดของตนเองจากสถานการณ์ท่ีได้ศึกษา 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) มีจุดเน้นคือการ
ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรม (G3) ทำให้นักเรียนเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ
กิจกรรม โดยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้สอดคล้องกับทฤษฏีการเรียนรู้ของกลุ่มคอนสตรัคติ
วิสต์ (Constructivism) ท่ีมุ่งเน้นการสร้างความรู้โดยให้นักเรียนเรียนลงมือกระทำและสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Pokhrel (2018) ท่ีว่า การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในวิชาคณิตศาสตร์มี
ประสิทธิภาพช่วยให้นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ได้ นอกจากนั้นยังสามารถนำไปสู่
การพัฒนารอบด้านของนักเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) เน้นให้นักเรียนได้นำเสนอ แลกเปล่ียนความคิดเห็นกันในช้ันเรียน (G4) ทำให้นักเรียนเกิด
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การอธิบาย ส่ือสารแนวคิดของตนเองต่อเพื่อนนักเรียน สอดคล้องกับมัณฑนา เลิศเสรีพัฒนกุล และ
ทรงชัย อักษรคิด (2562) ท่ีว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 
Learning) ส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทำงานร่วมกับผู้อื่น ได้เรียนรู้จากกลุ่ม ทำให้
นักเรียนเกิดทักษะจากการทำกิจกรรม แต่เนื่องจากผู้วิจัยพบว่าในช้ันเรียนคณิตศาสตร์โดยมาก
นักเรียนท่ีอยู่ในกลุ่มเก่งจะเป็นกลุ่มท่ีมีความกล้าในการแสดงความคิดเห็น นักเรียนท่ีอยู่ในกลุ่มปาน
กลางและอ่อนกลับไม่ค่อยมีการส่ือสารเท่าท่ีควรและไม่คุ้นเคยกับการนำเสนอและส่ือสารแนวคิดของ
ตนเอง ดังนั้นผู้วิจัยจึงนำเทคนิค Math Talk Moves มาช่วยในการส่งเสริมให้นักเรียนทุกคนมีส่วน
ร่วมในการพูดคุยหรืออภิปรายในวิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ Fuson and Leinwand (2023) 
ท่ีว่า Math Talk Moves เป็นเทคนิคส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา หาแนวทาง 
ทางเลือก กระตุ้นให้เกิดการมีส่วนร่วมและการทำงานร่วมกันระหว่างนักเรียน ทำให้นักเรียนทุกกลุ่ม
ไม่ใช่เฉพาะนักเรียนกลุ่มเก่งมีการส่ือสาร พูดคุยแลกเปล่ียนกันในช้ันเรียนมากขึ้น 

2. ผลการศึกษาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย
ใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เร่ือง 
ความน่าจะเป็น 

ผลการศึกษาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves พบว่าเมื่อจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning)  นักเรียนส่วนมากมีการ
พัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดและการเขียนในทุกเกณฑ์อย่างชัดเจน สอดคล้อง
กับ พิมพ์สุภา วุ่นเหล่ียม (2563) ท่ีอธิบายถึงแนวทางการพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่า
ต้องจัดการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนแนวความคิด
ภายในกลุ่มและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้พูดหรือเขียนเพื่อส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ และ
สอดคล้องกับจุฑามณี อินทร์อุริศ (2564) ท่ีว่าการเรียนการสอนโดยการจัดกิจกรรมเป็นกลุ่มทำให้เกิด
กระบวนการการทำงานร่วมกัน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกันของสมาชิก เมื่อ
เปรียบเทียบแต่ละเกณฑ์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 – 3 พบว่าการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปราย
แนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย)  นักเรียนมีการ
พัฒนาจากระดับไม่มีการส่ือสารและระดับปรับปรุงในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มาเป็นระดับดีและพอใช้ใน
วงจรปฏิบัติการท่ี 3 การอภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน 
หรือภาษาคณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/กลุ่มใหญ่) นักเรียนมีการพัฒนาจากระดับไม่มีการส่ือสารใน
วงจรปฏิบัติการท่ี 1 มาเป็นระดับพอใช้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3  และทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ด้วยการเขียนโดยการเขียนอธิบายกระบวนการหาคำตอบโดยใช้แผนภาพหรือตาราง นักเรียนมีการ
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พัฒนาจากระดับระดับปรับปรุงในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มาเป็นระดับดีและพอใช้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
และการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนมีการพัฒนาจากระดับระดับ
ปรับปรุงและไม่มีการส่ือสารในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มาเป็นระดับพอใช้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
สอดคล้องกับจีรนันท์ แก้วปินตา (2562) ท่ีว่าการให้นักเรียนทำงานกลุ่มโดยมีการแบ่งหน้าท่ี การพูด
นำเสนอหน้าช้ันเรียนทำให้นักเรียนมีโอกาสแสดงความคิดของตนผ่านการส่ือสารทางณิตศาสตร์ 
สามารถพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ผู้วิจัยพบว่าเมื่อ
มีการพัฒนาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดจะสามารถช่วยพัฒนาทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการเขียนได้พร้อมกัน เนื่องจากการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดจะสามารถ
ส่ือสารมโนทัศน์ท่ีนักเรียนเข้าใจได้ในทันที หากนักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนผู้วิจัยสามารถแก้ไข
ได้ เช่น นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับการสุ่มหยิบแบบมีอันดับและไม่มีอันดับแล้วยังมีความคลุมเครือ 
อาจเกิดมโททัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนได้ ผู้สอนก็สามารถสร้างมโนทัศน์ท่ีถูกต้องให้นักเรียนได้โดยการใช้
เทคนิค Math Talk Moves โดย Revoicing (การแปลความ) หรือให้เพื่อนนักเรียนคนอื่น ๆ อธิบาย
โดยใช้เทคนิค Reasoning (การให้เหตุผล) ถึงความเหมือนหรือความแตกต่างของสถานการณ์ การ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดยังสามารถช่วยในการสร้างความเช่ือมโยงระหว่างความคิดและ
มโนทัศน์ของนักเรียน ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคัญในการเรียนรู้เนื่องจากนักเรียนได้ฟังและพูดเกี่ยวกับมโน
ทัศน์คณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องในระหว่างการส่ือสาร ซึ่งช่วยส่งเสริมการเรียนรู้และเข้าใจในระดับท่ีลึกขึ้น 
การพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดยังช่วยในการสร้างความมั่นใจและความ
เช่ือมั่นในการส่ือสาร ซึ่งเป็นส่ิงสำคัญท่ีนักเรียนจะต้องมีในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์
ต่าง ๆ ท้ังในชีวิตประจำวันและในการศึกษาระดับท่ีสูงขึ้น เมื่อนักเรียนสามารถอธิบายและส่ือสารมโน
ทัศน์ได้จะนำไปสู่การเขียนส่ือสารท่ีมีความสอดคล้องกัน แต่โดยภาพรวมนักเรียนมักมีข้อผิดพลาดใน
ด้านการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยพบว่าเมื่อมีการใช้ภาษาหรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความคล้ายคลึงกัน  เช่น ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม 
(Sample Space) ใช้สัญลักษณ์คือ S กับจำนวนผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม ใช้สัญลักษณ์
คือ n(S) นักเรียนจะเกิดความสับสนและเกิดความผิดพลาดในการเขียน ส่วนใหญ่พบว่านักเรียนใช้
สัญลักษณ์สลับกันหรือจะใช้สัญลักษณ์เดียวกันแทนท้ังผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มและ
จำนวนผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Maulyda et al., 
(2019) ท่ีว่านักเรียนบางคนไม่สามารถส่ือถึงความคิดทางคณิตศาสตร์และเกิดข้อผิดพลาดในการ
ส่ือสารทางเขียน จึงทำให้นักเรียนบางกลุ่มสามารถส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดได้แต่เมื่อเป็น
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนมักจะมีความผิดพลาดในการใช้สัญลักษณ์เกิดขึ้น 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช ้
1.1 ในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) 

ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ผู้สอนควรสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ท่ีดีเพื่อให้นักเรียนกล้าท่ี
จะตอบคำถาม และคอยเสริมแรงในทางบวกเพื่อให้นักเรียนกล้าแสดงออกมากขึ้น 

1.2 ผู้สอนต้องคอยต้ังคำถามและส่งเสริมการอภิปรายในช้ันเรียน อาจใช้ เทคนิค Math 
Talk Moves มาช่วย เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนท่ียังไม่มีส่วนร่วม กระตุ้นให้นักเรียนอธิบายความคิด ทำ
ให้นักเรียนพัฒนาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

1.3 ในการจัดกิจกรรมผู้สอนต้องให้เวลานักเรียนในการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันในกลุ่ม
และต้องควบคุมเวลาในการทำกิจกรรมให้พอเหมาะเพื่อไม่ให้กิจกรรมใช้เวลานานเกินไป โดยในการ
จัดกิจกรรมผู้สอนต้องควบคุมช้ันเรียนให้อยู่ในความเรียบร้อยมากท่ีสุด ดูแลนักเรียนให้ท่ัวถึงทุกกลุ่ม 
และให้คำปรึกษากับกลุ่มนักเรียนท่ีมีปัญหา  

2. ข้อเสนอในการศึกษาค้นคว้าคร้ังต่อไป 
2.1 ผู้วิจัยควรเพิ่มกิจกรรมรูปแบบอื่น ๆ ท่ีหลากหลายเนื่องจากการจัดกิจกรรมในรูป

แบบเดิมต่อเนื่องกันทุกช่ัวโมง นักเรียนจะรู้สึกเหนื่อย ไม่มีความท้าทายหรือความสนใจในส่ิงท่ีกำลังทำ
อยู่ ทำให้เกิดผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานหรือการเรียนรู้ โดยในวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้กิจกรรมเชิง
สำรวจ (Exploratory) เป็นหลัก โดยอาจใช้กิจกรรมรูปแบบอื่น ๆ เช่น กิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ 
(Constructive) กิจกรรมเชิงการแสดงออก (Expressional) มาเพิ่มในคาบถัดไปหลังจากการทำ
กิจกรรมกิจกรรมเชิงสำรวจ (Exploratory) หรือใช้เทคโนโลยีมาช่วย เช่น การใช้แอปพลิเคชันท่ีมีเกม
หรือกิจกรรมท่ีน่าสนใจ หรือให้นักเรียนมีโอกาสในการเลือกหัวข้อหรือกิจกรรมท่ีต้องการทำ หรือใช้
การจัดกิจกรรมท่ีมีแข่งขันเพื่อเพิ่มแรงจูงใจในการทำกิจกรรมมากขึ้น 

2.2 ผู้วิจัยควรเพิ่มเทคนิคท่ีช่วยส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียนเพื่อ
พัฒนาร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves เนื่องจากนักเรียนบางส่วนสามารถส่ือสารแสดงความ
คิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้แต่เมื่อ
นักเรียนส่ือสารด้วยการเขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์มักเกิดข้อผิดพลาด 
เช่น จำสัญลักษณ์ผิด จำสัญลักษณ์สลับกัน เขียนสัญลักษณ์ไม่ถูก เป็นต้น โดยการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผิดพลาดของนักเรียนทำให้เกิดความสับสนและความเข้าใจผิดในบทเรียน และอาจ
ส่งผลต่อการแก้ ไขปั ญ หาห รือ ความคลาด เค ล่ือน ทางม โน ทัศน์ ใน วิช าคณิ ตศาสตร์ ไ ด้
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ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย การค้นคว้าอิสระ เรื่อง การพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk 
Moves ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เรื่องความ
น่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีรายช่ือผู้เช่ียวชาญ ดังนี้ 

 1. ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ 

 อาจารย์ประจำสาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ภาควิชาการศึกษา 

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 2. ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน  

  นางสมทรง ยาสุข 

  ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 

  โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม อำเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร 

 3. ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน  

  นางสาวกุสุมา แย้มครวญ 

  ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 

  โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม อำเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร 
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ภาคผนวก ข ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ที่มีต่อทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เร่ืองความน่าจะเป็น ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

ตาราง 34 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
(Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves ที่มีต่อทักษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เร่ืองความน่าจะเป็น 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

x  S.D. ระดับความ
เหมาะสม 

1. ด้านเนื้อหา     
    1.1 มีความถูกต้อง 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    1.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    1.3 กำหนดเนื้อหาสาระเหมาะสมกับคาบเวลา 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
    1.4 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน และเข้าใจง่าย 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 
    1.5 มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ย 4.60 0.35 เหมาะสมมากที่สุด 
2. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน    
    2.1 เรียงลำดับกิจกรรมได้เหมาะสม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    2.2 สอดคล้องกับเนื้อหาสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    2.3 เน้นให้นักเรียนเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    2.4 เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดของนักเรียน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    2.5 ส่งเสริมให้ผู้เรียนอภิปรายและซักถาม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.77 0.47 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 34 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

x  S.D. ระดับความ
เหมาะสม 

3. ด้านสื่อการเรียนรู้    
    3.1 ส่ือการสอนสอดคล้องและเหมาะสมกับเนื้อหา 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    3.2 นักเรียนได้เรียนรู้และใช้ส่ือด้วยตนเอง 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    3.3 ส่งเสริมการคิดและสร้างความสนใจให้กับผู้เรียน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    3.4 กระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    3.5 ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีง่ายข้ึน 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.80 0.35 เหมาะสมมากที่สุด 
4. ด้านการวัดและประเมินผล     
    4.1 มีการวัดและประเมินผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้

5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    4.2 วัดได้ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสุด 
ค่าเฉลี่ย 4.83 0.29 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวมทุกด้าน 4.74 0.38 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตัวอย่างแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน  

(Activity-Based Learning: ABL) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 
 

คำช้ีแจง โปรดพิจารณารายการประเมินต่างๆ โดยทำเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความเหมาะสม
ท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่าน โดยมีระดับความเหมาะสมดังนี้  
ระดับ 1 น้อยท่ีสุด, ระดับ 2 น้อย, ระดับ 3 ปานกลาง, ระดับ 4 มาก และ ระดับ 5 มากท่ีสุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
1. ด้านเนื้อหา       
    1.1 มีความถูกต้อง      
    1.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
    1.3 กำหนดเนื้อหาสาระเหมาะสมกับคาบเวลา      
    1.4 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน และเข้าใจง่าย      
    1.5 มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ      
2. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน      
    2.1 เรียงลำดับกิจกรรมได้เหมาะสม      
    2.2 สอดคล้องกับเนื้อหาสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้      
    2.3 เน้นให้นักเรียนเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง      
    2.4 เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดของนักเรียน      
    2.5 ส่งเสริมให้ผู้เรียนอภิปรายและซักถาม      
3. ด้านสื่อการเรียนรู้      
    3.1 ส่ือการสอนสอดคล้องและเหมาะสมกับเนื้อหา      
    3.2 นักเรียนได้เรียนรู้และใช้ส่ือด้วยตนเอง      
    3.3 ส่งเสริมการคิดและสร้างความสนใจให้กับผู้เรียน      
    3.4 กระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง      
    3.5 ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีง่ายข้ึน      
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
4. ด้านการวัดและประเมินผล       
    4.1 มีการวัดและประเมินผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
    4.2 วัดได้ครอบคลุมเนื้อหาสาระ      
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ…………………………………………………………ผู้ประเมิน 
                                                             (………..……………………………………………..) 
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ภาคผนวก ค ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อคำถามของแบบวัดทักษะ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน (Mathematical Communication) เร่ืองความน่าจะ
เป็น ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 
ตาราง 35 ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อคำถามของแบบวัดทักษะการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน (Mathematical Communication) เร่ืองความน่าจะเป็น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ชุดที่ คำถาม ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 
1 1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 

1 

1.1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
1.2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
1.3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
1.4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
1.5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 

2.1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2.2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2.3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2.4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2.5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 
1 

1.1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
1.2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 
2.1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2.2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 ค่า IOC มากกว่า 0.6 ขึ้นไป ถือว่าแบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน 
(Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความ
ตรงเชิงเนื้อหาท่ีสอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้ของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน 
สามารถนำไปใช้ได้ 
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ภาคผนวก ง ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์กับพฤติกรรมการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูด (Mathematical Communication) เร่ืองความน่าจะเป็น ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ตาราง 36 ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์กับพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
ด้วยการพูด (Mathematical Communication) เร่ืองความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 

เกณฑ์ 
ข้อที่ 

คะแนน 
(ความหมาย) 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 

3 
(ดี) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 
(พอใช้) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

1 
(ปรับปรุง) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

0 
(ไม่มีการส่ือสาร) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 

3 
(ดี) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 
(พอใช้) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

1 
(ปรับปรุง) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

0 
(ไม่มีการส่ือสาร) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 ค่า IOC มากกว่า 0.6 ขึ้นไป ถือว่าแบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการ
พูด (Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มี
ความตรงเชิงพินิจท่ีสอดคล้องกับพฤติกรรมการแสดงออกในการเรียนรู้ของทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการพูด สามารถนำไปใช้ได้ 
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ภาคผนวก จ เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับ
เทคนิค Math Talk Moves เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 2. แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3. แบบสังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 
 4. แบบวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน 
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1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค 
Math Talk Moves เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์                   รายวิชา คณิตศาสตร์ (ค23102) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3                                   ภาคเรียนที่ 2  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4                                                      เร่ือง ความน่าจะเป็น 
ชื่อแผน ผลลัพธ์ทั้งหมดที่เกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space)                  เวลา 3 ชั่วโมง 

 

1. สาระสำคัญ   
การทดลองสุ่ม คือ สถานการณ์ท่ีไม่สามารถบอกล่วงหน้าได้แน่นอนว่าผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการ

กระทำจะเป็นอะไร แต่สามารถบอกผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) ได้ 
การหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มสามารถทำได้หลายวิธี คือ  แผนภาพต้นไม้ ตาราง 
แผนภาพเชิงรูปภาพ หรือกราฟของจุด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้  
ตัวชี้วัด  ม.3/1 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและนำผลท่ีได้ไปหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

3.  สาระการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ (K P A) 
     1. เขียนแจกแจงผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มโดยใช้แผนภาพต้นไม้ ตาราง และ
แผนภาพรูปภาพได้ (K) 
     2. เขียนแจกแจงผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มโดยใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ (K) 
     3. พูดส่ือสารกระบวนการท่ีใช้หาผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มได้ชัดเจน (P) 
     4. เขียนแสดงผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มโดยใช้แผนภาพหรือตารางได้ชัดเจน (P) 
     5. เขียนผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้
ชัดเจน (P) 
     6. มีความพยายามในการหาวิธีการแก้ปัญหา (A)  
     7. มีส่วนร่วมในการทำงานกลุ่ม (A) 
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5. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (บูรณาการอัตลักษณ์ของโรงเรียนและค่านิยม 12 ประการ) 
 1. มีวินัย 
 2. ใฝ่เรียนรู้ 
 3. มุ่งมั่นในการทำงาน 
7. ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
 1. ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม 
 2. ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี 
 3. ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ 
8. กิจกรรมการเรียนรู้/กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ใช้วิธีการจัดการเรียนการสอนแบบ : Activity-Based Learning 
ชั่วโมงที่ 1  
ขั้นที่ 1 : ขั้นนำ 
1. ครูทบทวนเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและให้นักเรียนยกตัวอย่างเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม คนละ 1 
ตัวอย่าง เช่น การทอดลูกเต๋า, การสุ่มกาชาปองจากตู้กด, จับสลากของขวัญวันปีใหม่ เป็นต้น 
2. ครูอธิบายเกี่ยวกับการทดลองสุ่มว่า “การทดลองสุ่ม คือ สถานการณ์ท่ีไม่สามารถบอกล่วงหน้าได้
แน่นอนว่าผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการกระทำจะเป็นอะไร แต่สามารถบอกผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่ม (Sample Space) ได้”  
3. ครูต้ังคำถามว่า “ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มของสถานการณ์หนึ่งจะหาได้อย่างไร?” 
(โดยครูอาจจะยกสถานการณ์ เช่น โยนเหรียญ 2 เหรียญ 1 ครั้ง) 
แนวคำตอบของนักเรียน เช่น 
(A ตอบ) จะหาผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มได้จากการเขียนไล่(ผลลัพธ์)ไปเรื่อย ๆ 
(B ตอบ) ถ้าเหรียญแรกออกหัว เหรียญท่ีสองจะออก... ถ้าเหรียญแรกออกก้อย เหรียญท่ีสองจะออก... 
เมื่อนักเรียนตอบคำถามแล้วคำหรือภาษาท่ีใช้มีความคลุมเครือ ครูจะแปลความส่ิงท่ีนักเรียนพูดเพื่อ
ตรวจสอบว่าส่ิงท่ีนักเรียนตอบกับการแปลความของครูถูกต้องหรือไม่ (Revoicing) เช่น 
การเขียนไล่(ผลลัพธ์)ไปเรื่อย ๆ หมายถึง การเขียนแจกแจงผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีสามารถเกิดขึ้นได้จาก
การโยนเหรียญ 2 เหรียญ 1 ครั้ง ใช่หรือไม่ 
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ขั้นที่ 2 : ขั้นศึกษาและอภิปราย 
4. ครูต้ังคำถามเกี่ยวกับสถานการณ์การทดลองสุ่ม เช่น การโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอด
ลูกเต๋า 1 ลูก นักเรียนคิดว่า ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นจากการทดลองสุ่มมีอะไรบ้าง? หากทอดลูกเต๋า 2 
ลูกท่ีมีสีต่างกันผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการทดลองสุ่มมีอะไรบ้าง”  โดยให้นักเรียนสังเกตถึง
ผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการโยนเหรียญและทอดลูกเต๋าและร่วมกันอภิปรายถึงผลลัพธ์เพื่อศึกษาว่าผลลัพธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) หาได้อย่างไร 
แนวคำตอบของนักเรียนของสถานการณ์การโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูก เช่น 
(A ตอบ) โยนเหรียญออกหัว ลูกเต๋าออกแต้ม 1, โยนเหรียญออกก้อย ลูกเต๋าออกแต้ม 1 
(B ตอบ) โยนเหรียญออกก้อย ลูกเต๋าออกแต้ม 1, โยนเหรียญออกก้อย ลูกเต๋าออกแต้ม 2 
ในกรณีท่ีนักเรียนคำถามไม่ครบครูอาจจะใช้คำถามเดิม (ท่ีนักเรียนตอบมาถูกต้องแต่อาจจะต้อง
เพิ่มเติมเล็กน้อย มีใครสามารถหาผลลัพธ์ที่เกิดจากการทดลองสุ่มได้อีกไหม?) และให้เพื่อนคนอื่น ๆ 
พูดซ้ำในคำตอบท่ีถูกต้องและเพิ่มคำตอบใหม่ท่ีแตกต่างจากเพื่อนคนก่อนหน้านี้  (Repeating, 
Adding On)  เช่น 
(A ตอบ) โยนเหรียญออกหัว ลูกเต๋าออกแต้ม 1, โยนเหรียญออกก้อย ลูกเต๋าออกแต้ม 1  
(ครู) ท่ี A ตอบคือผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการการโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูก แต่ยัง
ไม่ใช่ผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนท้ังหมด มีใครสามารถเพิ่มเติมผลลัพธ์ต่อจาก A ได้บ้าง? 
(B ตอบ)  โยนเหรียญออกก้อย ลูกเต๋าออกแต้ม 1, โยนเหรียญออกก้อย ลูกเต๋าออกแต้ม 2 
(ครู เขียนผลลัพธ์ท่ีนักเรียนตอบบนกระดาน) C ช่วยครูทวบทวนผลลัพธ์ท่ีเพื่อน A และ B ตอบไป
แล้ว แล้วเพิ่มผลลัพธ์ที่แตกต่างจากเพื่อนให้ครูสัก 1 ผลลัพธ์ 
(ในคำถามนี้ อาจจะได้คำตอบไม่ครบ โดยจะให้นักเรียนได้ทดลองในกิจกรรมต่อไป) 
ขั้นที่ 3 : ขั้นกิจกรรม 
5. ครูใช้กิจกรรม “เหรียญและลูกเต๋า” ในกิจกรรมนี้จะให้นักเรียนทำการหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจาก
การโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูก และการทอดลูกเต๋า 2 ลูกท่ีมีสีต่างกัน โดย
แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม เท่า ๆ กัน และแจกอุปกรณ์ดังนี้ 
- ลูกเต๋า 6 หน้า 2 ลูกท่ีมีสีต่างกัน 
- เหรียญ 
- ใบบันทึกผลการโยนเหรียญและทอดลูกเต๋า 
6. นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองสุ่มในสถานการณ์แรกคือ การโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอด
ลูกเต๋า 1 ลูก แล้วบันทึกผลลัพธ์ที่เกิดจากการทดลองสุ่ม ดังนี้ 
ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูก 
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H1 , H2 , H3 , H4 , H5 , H6 , 
T1 , T2 , T3 , T4 , T5 , T6 
(H แทน Head หรือหัว, T แทน Tail หรือก้อย) 
7. นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองสุ่มในสถานการณ์ท่ีสองคือ การทอดลูกเต๋า 2 ลูกท่ีมีสีต่างกัน 
แล้วบันทึกผลลัพธ์ที่เกิดจากการทดลองสุ่ม ดังนี้ 
ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทอดลูกเต๋า 2 ลูกท่ีมีสีต่างกัน  
11 , 12 , 13 , 14 , 15 , 16 , 
21 , 22 , 23 , 24 , 25 , 26 , 
31 , 32 , 33 , 34 , 35 , 36 , 
41 , 42 , 43 , 44 , 45 , 46 , 
51 , 52 , 53 , 54 , 55 , 56 , 
61 , 62 , 63 , 64 , 65 , 66 
โดยในการทำกิจกรรมนี้เน้นการหาผลลัพธ์ท้ังหมด ยังไม่เน้นการเขียนแจกแจงผลลัพธ์ตามวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ 
8. ครูถามแต่ละกลุ่มว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีนักเรียนหาได้มีอะไรบ้าง และมีวิธีการวางแผนการหาหรือหา
มาได้อย่างไร 
ขั้นที่ 4 : ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
9. หลังจากทำกิจกรรม “เหรียญและลูกเต๋า” แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปว่าผลลัพธ์ทั้งหมด
ท่ีเกิดจากการโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูก และการทอดลูกเต๋า 2 ลูกท่ีมีสีต่างกัน 
มีอะไรบ้าง และแต่ละกลุ่มท่ีได้นำเสนอวิธีการหาผลลัพธ์ท้ังหมด นักเรียนคิดว่ามีวิธีการหาได้อย่างไร
บ้าง 
แนวคำตอบของนักเรียน เช่น 
A : หาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูกจากการทดลอง
โยนเหรียญพร้อมลูกเต๋าไปเรื่อย ๆ และเขียนผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีได้ลงไป 
B : ตอนแรกใช้วิธีการโยนเพื่อหาผลลัพธ์ แต่เมื่อโยนไปเรื่อย ๆ แล้วพบว่า เหรียญออกได้แค่หัวกับ
ก้อย และลูกเต๋าออกได้แต้ม 1-6 จึงนำมาจับคู่กัน 
 เมื่อนักเรียนตอบคำถามแล้วคำหรือภาษาท่ีใช้มีความคลุมเครือ ครูจะแปลความส่ิงท่ีนักเรียนพูดเพื่อ
ตรวจสอบว่าส่ิงท่ีนักเรียนตอบกับการแปลความของครูถูกต้องหรือไม่ (Revoicing) และตรวจคำตอบ
และยืนยันคำตอบโดยให้เพื่อนคนอื่น ๆ พูดซ้ำในคำตอบท่ีถูกต้อง (Repeating) และครูใช้คำถาม
เพื่อให้นักเรียนท่ียังไม่ได้ร่วมตอบคำถาม โดยการถามถึงแนวคิดหรือคำตอบของตัวนักเรียนเอง
หลังจากท่ีได้ฟังเพื่อนมาท้ังหมด (Revise Thinking)  
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เช่น 
(A ตอบ) หาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูกจากการ
ทดลองโยนเหรียญพร้อมลูกเต๋าไปเรื่อย ๆ และเขียนผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีได้ลงไป 
(ครู) ผลลัพธ์ทั้งหมดนั้น หมายถึง ถ้านักเรียนโยน 10 ครั้ง ก็บันทึกผลลัพธ์ที่ได้ท้ัง 10 ครั้งใช่หรือไม่ 
(A ตอบ) ไม่ใช่ หมายถึง การเขียนผลลัพธ์ท่ีได้ อันไหนซ้ำก็ตัดท้ิงแล้วจะได้ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจาก
การโยนเหรียญพร้อมลูกเต๋า 
(ครู) แล้วผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการการโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูกท่ีหาได้
จากการทำกิจกรรมมีอะไรบ้าง 
(A ตอบแต่ยังตอบไม่ครบ)  
(ครู) มีกลุ่มใดท่ีได้ผลลัพธ์มากกว่าของเพื่อนไหม หรือนักเรียนคิดว่าท่ีกลุ่มของ A หาได้ เป็นผลลัพธ์ทั้ง
หมดแล้วหรือไม่ 
(B ตอบ)  ของกลุ่มเรามี..............ด้วย 
(ครู เขียนผลลัพธ์ที่นักเรียนตอบบนกระดาน) มีกลุ่มไหนเพิ่มเติมอีกไหม 
(ครู) หลังจากท่ีได้ฟังเพื่อนอธิบายวิธีการหาผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อม
กับทอดลูกเต๋า 1 ลูก  
โดยหลังจากนักเรียนนำเสนอ พูดคุยอภิปรายในกลุ่มใหญ่แล้วให้นักเรียนสะท้อนว่า “นักเรียนคิดว่า
การหาของกลุ่มตัวเองหรือกลุ่มเพื่อนมีความน่าสนใจหรือมีความยากง่ายอย่างไร ทำอย่างไรให้รู้ว่า
ผลลัพธ์ที่เราเขียนคือผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม” (หากมีนักเรียนนำเสนอวิธีการการวาด
แผนภาพหรือตาราง ครูจะให้นักเรียนในกลุ่มนั้นอภิปรายถึงวิธีการและแนวคิด ถ้าไม่มีนักเรียน
นำเสนอวิธีการใช้แผนภาพหรือตาราง ครูจะเป็นผู้นำเสนอต่อไป) 
10. ครูนำเสนอวิธีการเขียน “แผนภาพหรือตาราง” เพื่อตรวจสอบผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่ม และสัญลักษณ์ท่ีใช้แทน “ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space)” 
โดยจะแทนด้วย S สามารถเขียนแจกแจงได้โดยใช้เครื่องหมายปีกกา { } และมีจุลภาค (Comma) ค่ัน
ระหว่างผลลัพธ์ และสามารถเขียน “จำนวนผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการทดลองสุ่ม (Sample 
Space)” โดยจะแทนด้วย n(S) 
ขั้นที่ 5 : ขั้นประเมินผล 
11. ให้นักเรียนทำใบงาน “Can You Find Sample Space? Part 1” โดยครูตรวจสอบวิธีการท่ี
นักเรียนใช้สำหรับหาผลลัพธ์ทั้งหมดและคำตอบท่ีนักเรียนตอบว่าถูกต้องหรือไม่ 
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ชั่วโมงที่ 2  
ขั้นที่ 1 : ขั้นนำ 
1. ครูทบทวนเกี่ยวกับการหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม  และให้นักเรียนช่วยกันตอบ
คำถามดังนี้ 
- การโยนเหรียญ 1 เหรียญพร้อมกับทอดลูกเต๋า 1 ลูก ผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีได้มีอะไรบ้าง 
(H1 , H2 , H3 , H4 , H5 , H6 ,T1 , T2 , T3 , T4 , T5 , T6) 
- และการทอดลูกเต๋า 2 ลูกท่ีมีสีต่างกันผลลัพธ์ที่ได้มีลักษณะอย่างไร 
(11 , 12 , 13 , 14 , 15 , 16 ,21 , 22 , 23 , 24 , 25 , 26 ,31 , 32 , 33 , 34 , 35 , 36 ,41 , 42 , 
43 , 44 , 45 , 46 , 
51 , 52 , 53 , 54 , 55 , 56 ,61 , 62 , 63 , 64 , 65 , 66) 
โดยครูอาจจะใช้แผนภาพและตารางในการทบทวนร่วมด้วย 
ขั้นที่ 2 : ขั้นศึกษาและอภิปราย 
2. ครูยกตัวอย่างการทดลองสุ่มสถานการณ์หนึ่ง เช่น สุ่มหยิบลูกบอล 1 ลูกจากล่องทึบท่ีมีลูกบอล 2 
สี คือสีขาวกับสีดำ นักเรียนคิดว่า ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการหยิบลูกบอลมีอะไรบ้าง? โดยให้
นักเรียนสังเกตถึงผลลัพธ์ท่ีเกิดจากสุ่มหยิบลูกบอลรวมถึงเงื่อนไขท่ีใช้ในการสุ่มหยิบและร่วมกัน
อภิปรายถึงผลลัพธ์เพื่อศึกษาว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) หาได้
อย่างไร 
ในกรณีท่ีนักเรียนคำถามไม่ครบครูอาจจะใช้คำถามเดิม เช่น 
(A ตอบ) หยิบได้บอลสีขาว 
(ครู) ท่ีนักเรียน A ตอบมาถูกต้องแต่อาจจะต้องเพิ่มเติมเล็กน้อย มีใครสามารถหาผลลัพธ์ท่ีเกิดจาก
การทดลองสุ่มได้อีกไหม? และให้เพื่อนคนอื่น ๆ พูดซ้ำในคำตอบท่ีถูกต้องและเพิ่มคำตอบใหม่ท่ี
แตกต่างจากเพื่อนคนก่อนหน้านี้ (Repeating, Adding On) 
(B ตอบ) อาจจะหยิบได้สีดำก็ได้ 
(ครู เขียนผลลัพธ์ที่นักเรียนตอบบนกระดาน) จากท่ีเพื่อน A และ B ตอบมา นักเรียนคิดว่าครบหรือ
ยัง (ถ้าครบแล้วช่วยครูสรุปว่าผลลัพธ์จากการหยิบลูกบอล 1 ลูกจากล่องทึบท่ีมีลูกบอล 2 สี คือสีขาว
กับสีดำมีอะไรบ้าง) 
3. ครูต้ังคำถามว่า “นักเรียนคิดว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการหยิบลูกบอล 1 ลูกจากล่องทึบท่ีมี
ลูกบอล 2 สี ท่ีนักเรียนได้ตอบไปนั้น คือผลลัพธ์ทั้งหมดแล้วใช่หรือไม่?” 
4. ครูต้ังคำถามเพิ่มเติม โดยการยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีมีความซับซ้อนขึ้น เช่น “หยิบลูกบอล 2 ลูก
พร้อมกันจากกล่องทึบท่ีมีลูกบอล 3 สี คือสีส้ม สีเหลือง และสีขาว ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นมี
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อะไรบ้าง?” โดยในคำถามนี้ครูให้เวลานักเรียนในการคิด 1 นาที (Wait time ) เนื่องจากเป็น
สถานการณ์คล้ายเดิมแต่มีเงื่อนไขในการหยิบเพิ่มเติมมา  
โดยหลังจากนักเรียนตอบคำถามหากยังไม่ถูกต้องครบถ้วนท้ังหมด ครูจะใช้คำถามเดิมเพื่อให้นักเรียน
คนอื่น ๆ ช่วยเพิ่มเติมส่วนท่ีนักเรียนคิดว่าขาดหายไป (Adding On) เช่น 
(A ตอบ) หยิบแล้วอาจจะได้สีส้มกับสีเหลือง 
(ครู) โอเค ได้สีส้มกับสีเหลือง แล้วถ้าสมมติหยิบแล้วไม่ได้สีส้มกับสีเหลืองล่ะ สามารถหยิบได้แบบใด
อีก 
(B ตอบ) สีส้มกับสีขาว 
(ในคำถามนี้ อาจจะได้คำตอบไม่ครบ โดยจะให้นักเรียนได้ทดลองในกิจกรรมต่อไป) 
ขั้นที่ 3 : ขั้นกิจกรรม 
5. ครูใช้กิจกรรม “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ทั้งหมดยังไง...?” โดยแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม 
เท่า ๆ กัน และแจกอุปกรณ์ดังนี้ 
- ลูกบอล 3 ลูก ท่ีมีสีแตกต่างกัน 
- กล่องทึบสำหรับใส่ลูกบอล 
- กระดาษบันทึกผลการหยิบลูกบอล 
6. นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองสุ่มในสถานการณ์หยิบลูกบอลพร้อมกัน 2 ลูก จากกล่องท่ีมีลูก
บอลสีแตกต่างกัน 3 ลูก แล้วบันทึกผลลัพธ์ที่เกิดจากการทดลองสุ่ม ดังนี้ 
ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการหยิบลูกบอลพร้อมกัน 2 ลูก จากกล่องท่ีมีลูกบอลสีแตกต่างกัน 3 ลูก 
(เช่น สีขาว สีดำ และสีฟ้า) 
ขาวดำ , ขาวฟ้า , ดำฟ้า 
โดยในการทดลองของแต่ละกลุ่ม อาจจะเขียนผลลัพธ์แตกต่างกัน เช่น 
ดำขาว , ฟ้าขาว , ฟ้าดำ 
หรือ ดำฟ้า , ขาวฟ้า , ขาวดำ 
ฯลฯ 
7. ครูสังเกตแต่ละกลุ่มว่ามีกลุ่มใดท่ีเขียนผลลัพธ์มากกว่า 3 แบบข้างต้น เพื่อท่ีจะนำมาต้ังคำถามและ
อภิปรายในช้ันเรียนขั้นถัดไป 
ขั้นที่ 4 : ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
8. หลังจากทำกิจกรรม “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ท้ังหมดยังไง...? Part 1” แล้วให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มช่วยกันสรุปว่าผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการหยิบลูกบอล 2 ลูกพร้อมกันจากกล่องทึบท่ีมีลูกบอล 
3 สี มีอะไรบ้าง  
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เช่น 
“ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการหยิบลูกบอลพร้อมกัน 2 ลูก จากกล่องท่ีมีลูกบอลสีแตกต่างกัน 3 ลูก มี
อะไรบ้าง” 
(A ตอบ) ขาวดำ , ขาวฟ้า , ดำฟ้า 
(ครู) มีกลุ่มใดท่ีได้ผลลัพธ์มากกว่าของเพื่อนไหม หรือนักเรียนคิดว่าท่ีกลุ่มของ A หาได้ เป็นผลลัพธ์ทั้ง
หมดแล้วหรือไม่ 
(B ตอบ) ของกลุ่มเรามีเพิ่มจากกลุ่ม A คือมี ดำขาว , ฟ้าขาว , ฟ้าดำ ด้วย 
(ครู) กลุ่ม A คิดว่าอย่างไร ทำไมกลุ่มเราถึงหาผลลัพธ์ที่เป็นดำขาว , ฟ้าขาว , ฟ้าดำ ไม่ได้เหมือนกลุ่ม
เพื่อน? (Reasoning) 
(A ตอบ) เพราะตอนเราหยิบออกมา เราหยิบพร้อมกันจึงคิดว่าขาวดำ กับ ดำขาว น่าจะเป็นผลลัพธ์
เดียวกัน  
(ครู) กลุ่ม B ใช้วิธีไหนในการหาผลลัพธ์ทั้งหมด 
(B ตอบ) ใช้การทดลองสุ่มหยิบไปเรื่อย ๆ เมื่อได้แล้วก็บันทึกผล 
(ครู) หมายถึงเมื่อสุ่มหยิบ 1 ครั้งแล้วนักเรียนก็บันทึกผลท่ีได้ใช่หรือไม่ ซึ่งจากผลลัพธ์ท่ีได้นักเรียนสุ่ม
หยิบไปท้ังหมด 6 ครั้งหรือ (Revoicing) 
(B ตอบ) สุ่มไปมากกว่า 6 ครั้งแต่จะได้ผลลัพธ์ที่ซ้ำกัน 
(ครู) แล้วกลุ่ม A ใช้วิธีการใดในการหาผลลัพธ์ทั้งหมด 
(A ตอบ) ใช้วิธีการทดลองสุ่มหยิบเหมือนกัน แต่พอหยิบแล้วสังเกตได้ว่าเราไม่รู้ว่าหยิบสีอะไรมาก่อน 
เลยคิดว่ามันน่าจะเป็นผลลัพธ์เดียวกัน 
(ครู) จากท่ีกลุ่ม A บอก กลุ่ม B คิดว่าอย่างไร (Revise Thinking) ฯลฯ  
เมื่อนักเรียนตอบคำถามแล้วคำหรือภาษาท่ีใช้มีความคลุมเครือ ครูจะแปลความส่ิงท่ีนักเรียนพูดเพื่อ
ตรวจสอบว่าส่ิงท่ีนักเรียนตอบกับการแปลความของครูถูกต้องหรือไม่ (Revoicing) และตรวจคำตอบ
และยืนยันคำตอบโดยให้เพื่อนคนอื่น ๆ พูดซ้ำในคำตอบท่ีถูกต้อง (Repeating) และครูใช้คำถาม
เพื่อให้นักเรียนท่ียังไม่ได้ร่วมตอบคำถาม โดยการถามถึงแนวคิดหรือคำตอบของตัวนักเรียนเอง
หลังจากท่ีได้ฟังเพื่อนมาท้ังหมด (Revise Thinking)  
หลังจากแต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีการหาผลลัพธ์ท้ังหมด ให้นักเรียนสะท้อนวิธีการหาผลลัพธ์ท้ังหมดท่ี
เกิดจากการทดลองสุ่ม โดยอาจเปรียบเทียบวิธีการวาดแผนภาพหรือตารางของแต่ละกลุ่มว่าแบบใด
ทำได้/ไม่ได้ หรือในลักษณะการทดลองสุ่มแบบนี้จะใช้วิธีการวาดแผนภาพหรือตารางจะเหมาะสม
มากกว่า 
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ขั้นที่ 5 : ขั้นประเมินผล 
9. ให้นักเรียนทำใบงาน “Can You Find Sample Space? Part 2” โดยครูตรวจสอบวิธีการท่ี
นักเรียนใช้สำหรับหาผลลัพธ์ทั้งหมดและคำตอบท่ีนักเรียนตอบว่าถูกต้องหรือไม่ 
ชั่วโมงที่ 3  
ขั้นที่ 1 : ขั้นนำ 
1. ครูทบทวนเกี่ยวกับการหาผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม ในคาบท่ีแล้วเป็นการหาผลลัพธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดจากการหยิบลูกบอล 2 ลูกพร้อมกันจากกล่องทึบท่ีมีลูกบอล 3 สีคือ ขาว, ดำ และฟ้า 
จากคาบท่ีผ่านมา (ขาวดำ , ขาวฟ้า , ดำฟ้า) 
ขั้นที่ 2 : ขั้นศึกษาและอภิปราย 
2. ครูต้ังคำถามว่า “หากเปล่ียนการทดลองสุ่มท่ีเคยได้ทำกิจกรรมไป จาก “การหยิบพร้อมกัน” เป็น 
“การหยิบทีละลูก” ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่มของสถานการณ์นี้จะเปล่ียนแปลงหรือไม่ 
อย่างไร?”  
โดยให้นักเรียนสังเกตถึงผลลัพธ์ที่เกิดจากสุ่มหยิบลูกบอลรวมถึงเงื่อนไขท่ีใช้ในการสุ่มหยิบ (การหยิบ
พร้อมกันในคาบท่ีผ่านมา นักเรียนจะทราบว่าเราจะไม่รู้อันดับก่อน-หลัง จึงทำให้การหยิบบอลสีขาว
ดำ กับ สีดำขาว คือผลลัพธ์เดียวกัน) 
และหากเปล่ียนจาก “การหยิบทีละลูก” เป็น “การหยิบทีละลูกโดยใส่คืน” ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจาก
การทดลองสุ่มของสถานการณ์นี้จะเปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร?”   ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึง
ผลลัพธ์เพื่อศึกษาว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space) ถ้านักเรียนมีคำตอบ
ถึงสถานการณ์ท่ีครูถาม คือ “เปล่ียนแปลง/ ไม่เปล่ียนแปลง” นักเรียนต้องยกเหตุผลประกอบ 
(Reasoning) 
เช่น 
(A ตอบ) น่าจะเปล่ียนหรือเปล่า เพราะหยิบพร้อมกันเราไม่รู้อันไหนมาก่อน แต่ถ้าหยิบทีละลูกเรารู้ว่า
อันไหนมาก่อน 
(B ตอบ) น่าจะไม่เปล่ียน เพราะ มันเป็นการหยิบสองลูกเหมือนเดิม 
หากการให้เหตุผลของนักเรียนมีความคลุมเครือ ครูจะแปลความส่ิงท่ีนักเรียนพูดเพื่อตรวจสอบว่าส่ิงท่ี
นักเรียนตอบกับการแปลความของครูถูกต้องหรือไม่ (Revoicing) 
เช่น 
(ครู) จากท่ี A บอกมา ในคาบท่ีแล้วสมมติเราหยิบได้สีขาวกับสีดำเราหยิบมาพร้อมกันก็ไม่รู้ว่าลูกใด
ท่ีมาก่อน แต่ถ้าเราหยิบทีละลูก เช่น หยิบได้สีขาวก่อน หยิบอีกครั้งจึงได้สีดำ กับการหยิบได้สีดำก่อน 
หยิบอีกครั้งจึงได้สีขาว นักเรียนจึงคิดว่ามันต่างกันใช่หรือไม่ 
(ในคำถามนี้ อาจจะได้คำตอบไม่ครบ โดยจะให้นักเรียนได้ทดลองในกิจกรรมต่อไป) 
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ขั้นที่ 3 : ขั้นกิจกรรม 
3. ครูใช้กิจกรรม “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ท้ังหมดยังไง...? Part 2” โดยแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 
5 กลุ่ม เท่า ๆ กัน และแจกอุปกรณ์ดังนี้ 
- ลูกบอล 3 ลูก ท่ีมีสีแตกต่างกัน 
- กล่องทึบสำหรับใส่ลูกบอล 
- กระดาษบันทึกผลการหยิบลูกบอล 2 ใบ (“การหยิบทีละลูก” และ “การหยิบทีละลูกโดยใส่คืน”) 
4. นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองสุ่มในสถานการณ์แรก คือ หยิบลูกบอลทีละลูก 2 ครั้ง จากกล่อง
ท่ีมีลูกบอลสีแตกต่างกัน 3 ลูก แล้วบันทึกผลลัพธ์ที่เกิดจากการทดลองสุ่ม ดังนี้ 
ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการหยิบลูกบอลทีละลูก 2 ครั้ง จากกล่องท่ีมีลูกบอลสีแตกต่างกัน 3 ลูก 
(เช่น สีขาว สีดำ และสีฟ้า) 
คือ ขาว ดำ , ขาว ฟ้า , ดำ ขาว , ดำ ฟ้า , ฟ้า ขาว , ฟ้า ดำ 
5. นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองสุ่มในสถานการณ์ท่ีสอง คือ หยิบลูกบอลทีละลูก 2 ครั้งโดยหยิบ
แล้วใส่คืน จากกล่องท่ีมีลูกบอลสีแตกต่างกัน 3 ลูก แล้วบันทึกผลลัพธ์ที่เกิดจากการทดลองสุ่ม ดังนี้ 
ผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการหยิบลูกบอลทีละลูก 2 ครั้งโดยหยิบแล้วใส่คืน จากกล่องท่ีมีลูกบอลสี
แตกต่างกัน 3 ลูก (เช่น สีขาว สีดำ และสีฟ้า) 
คือ ขาว ดำ , ขาว ฟ้า ,ขาว ขาว, ดำ ขาว , ดำ ฟ้า , ดำ ดำ, ฟ้า ขาว , ฟ้า ดำ , ฟ้า ฟ้า 
โดยในการทำกิจกรรมนี้เน้นการหาผลลัพธ์ท้ังหมด ยังไม่เน้นการเขียนแจกแจงผลลัพธ์ตามวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ 
6. ครูถามแต่ละกลุ่มว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีนักเรียนหาได้มีอะไรบ้าง และมีวิธีการวางแผนการหาหรือหา
มาได้อย่างไร  
ขั้นที่ 4 : ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
7. หลังจากทำกิจกรรม “ลูกบอลปริศนา หาผลลัพธ์ท้ังหมดยังไง...? Part 2” แล้วให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มช่วยกันสรุปว่าผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีเกิดจากการหยิบลูกบอล 2 ลูก ในแต่ละเงื่อนไข (“การหยิบทีละ
ลูก” และ “การหยิบทีละลูกโดยใส่คืน”) มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร และท้ังสองแบบนี้ มี
ความแตกต่างอย่างไรกับการหยิบบอล 2 ลูกพร้อมกัน ถ้านักเรียนมีคำตอบถึงสถานการณ์ท่ีครูถาม 
คือ เหมือนกัน,แตกต่างกัน นักเรียนต้องยกเหตุผลประกอบ (Reasoning) 
เช่น  
(A ตอบ) การหยิบบอลทีละครั้ง ท้ังแบบใส่คืนและไม่ใส่คืนผลลัพธ์มันเพิ่มขึ้น เพราะ ดำขาว กับ ขาว
ดำ ก็ไม่เหมือนกัน 
(ครู) ทำไมนักเรียนถึงคิดว่า ดำขาว กับ ขาวดำ ในกรณีของการหยิบทีละลูกมันต่างกัน 
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หากการให้เหตุผลของนักเรียนมีความคลุมเครือ ครูจะแปลความส่ิงท่ีนักเรียนพูดเพื่อตรวจสอบว่าส่ิงท่ี
นักเรียนตอบกับการแปลความของครูถูกต้องหรือไม่ (Revoicing)  
(A ตอบ) เพราะมันหยิบทีละครั้ง ครั้งแรกได้ดำก่อนแล้วครั้งท่ีสองค่อยได้ขาว กับ ครั้งแรกได้ขาวก่อน
แล้วครั้งท่ีสองค่อยได้ดำ 
(ครู) หมายความว่านักเรียนรู้ว่าได้สีไหนมาก่อน ซึ่งต่างจากการหยิบพร้อมกันท่ีไม่รู้ว่าได้สีไหนมาก่อน
ใช่หรือไม่ 
โดยครูอาจจะให้นักเรียนคนอื่น ๆ พูดซ้ำคำตอบท่ีเพื่อนตอบไป (Repeating)  
เช่น เมื่อสักครู่ A ให้เหตุผลว่าการหยิบทีละลูกและการหยิบพร้อมกันมันมีความต่างกันอย่างไรนะ 
และถามถึงแนวคิดหรือคำตอบของตัวนักเรียนเองหลังจากท่ีได้พูดคำตอบของเพื่อน  
เช่น ท่ี A ให้เหตุผลว่ามันต่างกันนักเรียนเห็นด้วยหรือไม่ ถ้าไม่เห็นด้วยนักเรียนคิดเห็นอย่างไร 
(Revise Thinking) 
8. ครูนำเสนอวิธีการเขียนสัญลักษณ์ท่ีใช้แทน “การเขียนผลลัพธ์ที่มีอันดับของการกระทำ โดยจะใช้คู่
อันดับ เช่น (เขียว, แดง) และ (แดง, เขียว) เป็นผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน โดยในการศึกษาความน่าจะเป็น
หากในสถานการณ์ไม่ได้กำหนดเงื่อนไข ให้ถือว่าการทดลองสุ่มท่ีมีการกระทำมากกว่าหนึ่งครั้ง ต้อง
พิจารณาอันดับของการกระทำด้วย 
ขั้นที่ 5 : ขั้นประเมินผล 
9. ให้นักเรียนทำใบงาน “Can You Find Sample Space? Part 3” โดยครูตรวจสอบวิธีการท่ี
นักเรียนใช้สำหรับหาผลลัพธ์ทั้งหมดและคำตอบท่ีนักเรียนตอบว่าถูกต้องหรือไม่ 
 
9. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  

     9.1 สื่อการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 
2. ลูกบอลพลาสติก 
3. กล่องทึบ 
4. เหรียญ Token 
5. ลูกเต๋า 6 หน้า 
6. ใบงาน Can You Find Sample Space? Part 1/ Part 2/ Part 3 

   9.2 แหล่งการเรียนรู้ 
     1. ห้องเรียน, ห้องสมุด 
 2. อินเทอร์เน็ต 
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10. การวัดและการประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. เขียนแจกแจงผลลัพธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่มโดยใช้แผนภาพ
ต้นไม้ ตาราง และแผนภาพ
รูปภาพได้ (K) 
2. เขียนแจกแจงผลลัพธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่มโดยใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ได้ (K) 

ตรวจจากการทำ 

- ใบงาน  
 

- ใบงาน Can You 
Find Sample 
Space? Part 2 
/Part 3 
 - ใบงาน Can You 
Find Sample 
Space? Part 1/Part 
2/Part 3 

ทำใบงานได้ระดับ
คุณภาพดีขึ้นไป ถือว่า
ผ่านเกณฑ์ 

3. พูดส่ือสารกระบวนการท่ี
ใช้หาผลลัพธ์ทั้งหมดท่ีเกิด
จากการทดลองสุ่มได้ชัดเจน 
(P) 
4. เขียนแสดงผลลัพธ์
ท้ังหมดท่ีเกิดจากการ
ทดลองสุ่มโดยใช้แผนภาพ
หรือตารางได้ชัดเจน (P) 
5. เขียนผลลัพธ์ทั้งหมดท่ี
เกิดจากการทดลองสุ่มโดย
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ชัดเจน (P) 

สังเกตจาก
พฤติกรรมระหว่าง
เรียน 
 
ตรวจจากการทำ 
- แบบวัดทักษะการ
ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วย
การเขียนชุดท่ี 1 
- ใบงาน 

แบบประเมินทักษะ
การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 
 
 
- แบบวัดทักษะการ
ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ด้วยการ
เขียนชุดท่ี 1 
- ใบงาน Can You 
Find Sample 
Space? Part 1/Part 
2/Part 3 

ผลการประเมิน ระดับ
ดีขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ 
 
 
ผลการประเมิน ระดับ
ดีขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ 

6. มีความพยายามในการ
หาวิธีการแก้ปัญหา (A)  
7. มีส่วนร่วมในการทำงาน
กลุ่ม (A) 

สังเกตจาก
พฤติกรรมระหว่าง
เรียน 

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

ผลการประเมิน ระดับ
ดีขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ 
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ตัวอย่างใบงาน Can You Find Sample Space? 
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    เกณฑ์การประเมินใบงาน 

ประเด็นที่
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ความถูกต้อง
ของการหา
คำตอบหรือ
ขั้นตอนการแสดง
วิธีทำ 

การแสดงวิธีทำ
เป็นไปตาม
ขั้นตอน คำตอบ
ถูกต้องครบถ้วน
สมบูรณ์ 

การแสดงวิธีทำ
เป็นไปตามข้ันตอน
แต่คำตอบถูกต้อง
แต่ยังไม่ครบถ้วน
สมบูรณ์ 

การแสดงวิธีทำ
ไม่เป็นไปตาม
ขั้นตอนแต่
คำตอบถูกต้อง 

การแสดงวิธีทำ
ไม่เป็นไปตาม
ขั้นตอน คำตอบ
ไม่ถูกต้อง 

2. ความถูกต้อง
ของการใช้
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องสมบูรณ์ 

ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้แต่มี
ข้อบกพร่อง 1-2 
จุด 

ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้
แต่มีข้อบกพร่อง 
3-4 จุด 

ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ผิด
ท้ังหมด 

 

 เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

          ช่วงคะแนน     ระดับคุณภาพ 

  7 – 8            ดีมาก  

  5 – 6           ดี  

  3 – 4         พอใช้  

  ต่ำกว่า 2      ปรับปรุง  
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แบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการ 

คะแนน
เฉลี่ย 

การพูด แสดงความคิดเห็น หรือ
อภิปรายแนวคิดของตนเองโดย
ใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรอื
ภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) 

การอภปิรายกระบวนการหา
คำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาใน

ชีวิตประจำวัน หรือภาษา
คณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/กลุ่ม

ใหญ่) 

4 3 2 1 0 4 3 2 1 0 
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เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

เกณฑ์การ
พิจารณา 

ความสามารถในการสื่อสารด้วยการพูดที่ปรากฏให้เห็น 
คะแนน

ความหมาย 
การพูด แสดง
ความคิดเห็น หรือ
อภิปรายแนวคิด
ของตนเองโดยใช้
ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน 
หรือภาษา
คณิตศาสตร์ 
(กลุ่มย่อย) 
 

ไม่มีการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของ
ตนเอง /การพูดไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการพูด 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ไม่
ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องแต่ยังคลุมเครือ 

2 
พอใช้ 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องและไม่คลุมเครือ 

3 
ดี 

การอภิปราย
กระบวนการหา
คำตอบของ
ตนเองโดยใช้
ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน 
หรือภาษา
คณิตศาสตร์ 
(การนำเสนอ/
กลุ่มใหญ่) 

ไม่ได้อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง /การพูด
ไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการพูด 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยัง
คลุมเครือในการให้เหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ หรือ
ไม่ให้เหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ 

2 
พอใช้ 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและไม่
คลุมเครือโดยมีเหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ 

3 
ดี 
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บันทึกผลการสอน 

ผลการเรียนรู้ 

1. ผู้เรียนได้รับความรู้ (K) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 แบบทดสอบ   แบบฝึกทักษะ  ใบงาน  อื่นๆ……………… 
ผ่าน……………….…(คน)  คิดเป็นร้อยละ…………………………… 
ไม่ผ่าน………………(คน)  คิดเป็นร้อยละ…………………………… 

2. ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการ(P) 
…………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 แบบสังเกต     แบบประเมินพฤติกรรม  อื่นๆ……………………………………..… 
ผ่าน……………….…(คน)  คิดเป็นร้อยละ…………………………… 
ไม่ผ่าน………………(คน)  คิดเป็นร้อยละ…………………………… 

3. ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม (A) 
…………………………………………………………………………………………………………….…….………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………… 

 แบบสังเกต     แบบประเมินพฤติกรรม  อื่นๆ……………………………………… 
ผ่าน……………….…(คน)  คิดเป็นร้อยละ…………………………… 
ไม่ผ่าน………………(คน)  คิดเป็นร้อยละ…………………………… 

ผลการประเมินภาพรวม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก้ไข  
 วิจัยในช้ันเรียน  สอนซ่อมเสริม  อื่นๆ 
…………………………………………………….……………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

         ลงช่ือ………………………………………………. 
                      (……………………………………………..) 

ครูผู้สอน 
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2. แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ตัวอย่างแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
สะท้อนครั้งท่ี..................................  วันท่ี....................เดือน..............................พ.ศ.............................. 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี...................  เรื่อง............................................................................................. 
ครูผู้สอน...............................................................................สอนในระดับช้ัน......................................... 
ช่ือผู้สังเกต.............................................................................................................................................. 
ตำแหน่ง          ผู้วิจัย        ครูผู้มีประสบการณ์สอน 
วิธีการสังเกต       โดยตรง          โดยเทปบันทึกภาพและเสียง 
ช่วงเวลาสังเกต
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
คำช้ีแจง 

แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ใช้สำหรับการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning) ร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves 
ท่ีมีต่อทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) เรื่องความน่าจะเป็น 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งมีท้ังหมด 5 ขั้นตอน คือ  

1. ขั้นนำ คือ เตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียนก่อนเริ่มกิจกรรม กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
สนใจและสร้างความสนใจให้แก่ผู้เรียน  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย คือ ให้ผู้เรียนศึกษา สังเกต และอภิปรายร่วมกันเพื่อแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นในสถานการณ์ท่ีผู้สอนได้จัดเตรียมให้ 

3. ขั้นกิจกรรม คือ แบ่งกลุ่มผู้เรียนและทำงานร่วมกันตามกิจกรรมท่ีจัดไว้ โดยผู้เรียนมีส่วน
ร่วมและลงมือปฏิบัติกิจกรรมในกลุ่มของตนเอง  

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม คือ ให้ ผู้เรียนได้สะท้อนความคิดและองค์ความรู้ ท่ี นำ
ประสบการณ์จากการทำกิจกรรมร่วมผู้เรียนคนอื่น ๆ  

5. ขั้นประเมินผล คือ การประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนและทำจากการเข้า
ร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) หมายถึง
ความสามารถในการถ่ายทอดความคิด แนวคิด และวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระหว่างบุคคล ซึ่งมี
ความเกี่ยวข้องกับการใช้ภาษา สัญลักษณ์ และสัญกรณ์เพื่อแสดงความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ สูตร 
ทฤษฎีบท และการพิสูจน์ โดยแบ่งประเภทของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็น 2 ประเภท 
ดังนี้ 
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1. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน คือ การท่ีนักเรียนสามารถแสดงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ผ่านการเขียน โดยอาจเป็นกระบวนการแก้ปัญหาหรือขั้นตอนในการหาคำตอบ โดยเป็น
การเขียนเพื่ออธิบายและแสดงความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน การส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ด้วยการเขียนสามารถวัดได้จากการทำแบบวัดทักษะของนักเรียน 

2. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด คือ การท่ีนักเรียนแสดงความคิดหรือความเข้าใจ
ทางคณิตศาสตร์ ผ่านการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปราย โดยภาษาท่ีใช้อาจจะเป็นภาษาใน
ชีวิตประจำวัน และภาษาคณิตศาสตร์ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูดสามารถวัดได้จากการ
อภิปรายในกลุ่มย่อยและอภิปรายในช้ันเรียนของนักเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 

เทคนิค Math Talk Moves หมายถึง เทคนิคท่ีครูใช้ในการพูดคุยทางคณิตศาสตร์ ใช้เพื่อ
อำนวยความสะดวกในการอภิปรายทางคณิตศาสตร์ในห้องเรียน โดยเทคนิคนี้กระตุ้นให้นักเรียนมี
ส่วนร่วมในการสนทนาอย่างมีประสิทธิภาพ แบ่งปันความคิด และทำความเข้าใจแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้งยิ่งขึ้น โดยมีเทคนิคท่ีสำคัญ 7 แบบ ได้แก่ 

1. Revoicing (การแปลความ) เป็นเทคนิคท่ีครูแปลความคำพูดของนักเรียนและขอให้
นักเรียนตรวจสอบว่าความคิดของตนได้รับการแปลความอย่างถูกต้อง เพื่ออธิบายแนวคิด สรุป หรือ
แปลคำพูดของนักเรียน เทคนิคนี้ช่วยชี้แจงหรือเน้นความคิดหรือประเด็นสำคัญ 

2. Repeating (การพูดซ้ำ) เทคนิคนี้แตกต่างจากการแปลความ โดยครูมักใช้เทคนิคนี้เพื่อ
เน้นประเด็นสำคัญ เมื่อครูขอให้นักเรียนคนอื่นพูดซ้ำส่ิงท่ีนักเรียนอีกคนพูดจะเป็นการช่วยนักเรียนแต่
ละคนประมวลผลข้อมูลและยังทำให้นักเรียนคนอื่นมีโอกาสได้ยินข้อมูลเดียวกันในอีกทางหนึ่ง 
เนื่องจากเมื่อนักเรียนมีการพูดซ้ำนักเรียนจะใช้ภาษาหรือคำพูดเป็นของตนเอง 

3. Reasoning (การให้เหตุผล) เทคนิคนี้ครูจะใช้เพื่อให้นักเรียนได้ไตร่ตรองในส่ิงท่ีนักเรียน
คนอื่นได้อธิบายและเปรียบเทียบกับส่ิงท่ีตนเองคิดโดยนักเรียนต้องวิเคราะห์เหตุผลของนักเรียนอีกคน
ก่อนท่ีจะทำการเปรียบเทียบและสร้างความเช่ือมโยงใหม่ เทคนิคนี้จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
มากขึ้นในขณะท่ีนักเรียนมีการไตร่ตรอง วิเคราะห์ และทำความเข้าใจถึงความคิดของผู้อื่น เทคนิคนี้
ยังช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ในการเคารพความคิดเห็นท่ีแตกต่างของนักเรียนคนอื่น ๆ 

4. Adding On (การเติมข้อมูล) เป็นเทคนิคท่ีจะช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนา โดย
เปิดโอกาสให้นักเรียนคนอื่น ๆ สามารถแบ่งปันความคิดเห็นเพื่อเสริมข้อมูลท่ีนักเรียนอีกคนได้กล่าว
ไปแล้ว เทคนิคนี้จะทำให้นักเรียนได้เช่ือมโยงกับความคิดของนักเรียนกับเพื่อนคนอื่น ๆ ซึ่งจะทำให้
เกิดทักษะทางคณิตศาสตร์ในระดับท่ีสูงขึ้น 

5. Wait Time (การรอ) เทคนิคนี้เป็นการท่ีครูให้เวลานักเรียนในการคิดแก้ปัญหาหรือการ
อภิปรายหรือการตอบคำถาม เทคนิคนี้มีส่วนสำคัญท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้รวบรวมข้อมูลและจัด
ระเบียบความคิด 
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6. Revise Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด) เทคนิคนี้คือเทคนิคท่ีช่วยให้นักเรียนได้
ทบทวนในความคิดเดิมของตนเอง และหลังจากผ่านการคิด การฟังความคิดเห็นของนักเรียนคนอื่น ๆ 
แล้วนักเรียนจะมีการปรับเปล่ียนความเข้าใจหรือความคิดเดิมของตนเอง 

7. Turn and Talk (พูดคุยแลกเปล่ียน) เทคนิคนี้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แบ่งปันความคิดใน
กลุ่มย่อยและช่วยสร้างความมั่นใจ ไม่เพียงแต่เป็นเทคนิคท่ีดีในการให้นักเรียนทุกคนมีโอกาสแบ่งปัน
ความคิดและความรู้สึกของตนเองเท่านั้น แต่ยังเป็นโอกาสสำหรับครูในการฟังการสนทนาของ
นักเรียนเพื่อพิจารณาว่านักเรียนคนใดควรเน้นในระหว่างท่ีมีการอภิปรายกลุ่มใหญ่ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับเทคนิค Math Talk Moves หมายถึง 
การจัดการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติหรือมีส่วนร่วมในการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ร่วมกับการ
เรียนรู้ท่ีเน้นการพูดคุยและแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับคณิตศาสตร์หรือบทเรียนคณิตศาสตร์โดย
ใช้เทคนิค Math Talk Moves เป็นเครื่องมือช่วยในกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
ซึ่ง Math Talk Moves เป็นเทคนิคท่ีนำมาช่วยส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดย
สามารถแบ่งการใช้เทคนิค Math Talk Moves ท่ีสำคัญในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน ได้ดังนี้ 

1. ขั้นนำ ในขั้นนี้จะเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียนก่อนเริ่มกิจกรรม  โดยครูมีการ
เช่ือมโยงหรือทบทวนความรู้ให้แก่นักเรียน เทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้ในขั้นนี้คือ Revoicing 
(การแปลความ) เพื่อเป็นการช่วยนักเรียนทบทวนความรู้ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจและสร้าง
ความสนใจให้แก่ผู้เรียน  

2. ขั้นศึกษาและอภิปราย ในขั้นนี้ ผู้เรียนจะได้ศึกษา สังเกต และอภิปรายร่วมกันเพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นในสถานการณ์ท่ีครูผู้สอนได้จัดเตรียมให้ เทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้
ในขั้นนี้คือ Repeating (การพูดซ้ำ) Turn and Talk (พูดคุยแลกเปล่ียน) และ Adding On (การเติม
ข้อมูล) เพื่อเป็นการช่วยให้นักเรียนได้รับข้อมูลและเพิ่มเติมข้อมูลในบางส่วนท่ีขาดหายจากการท่ี
เพื่อนได้พูดหรือนำเสนอ และในบางกรณีท่ีสถานการณ์เป็นสถานการณ์ใหม่ท่ีต้องใช้เวลาในการคิดหา
คำตอบ ครูอาจจะต้องใช้เทคนิค Wait Time (การรอ) เพื่อให้เวลานักเรียนในการคิดหาคำตอบ 

3. ขั้นกิจกรรม ในขั้นนี้เป็นการแบ่งกลุ่มนักเรียนและทำงานร่วมกันตามกิจกรรมท่ีจัดไว้  ใน
ขั้นนี้นักเรียนจะมีการพูดคุยแลกเปล่ียนกันในกลุ่ม โดยมีครูเป็นผู้สังเกตการณ์และเป็นผู้ฟังแนวคิดของ
แต่ละกลุ่ม   

4. ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม ในขั้นนี้ ผู้เรียนจะได้สะท้อนความคิดและองค์ความรู้ท่ี นำ
ประสบการณ์จากการทำกิจกรรมร่วมผู้เรียนคนอื่น ๆ เทคนิค Math Talk Moves ท่ีมักใช้ในขั้นนี้คือ 
Reasoning (การให้เหตุผล) และ Revise Thinking (การปรับเปล่ียนแนวคิด) เพื่อเป็นการตรวจสอบ
เกี่ยวกับความเข้าใจของนักเรียนและสร้างความเช่ือมโยงความรู้ใหม่  
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5. ขั้นประเมินผล ในขั้นนี้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนและทำจาก
การเข้าร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด 
ขอให้ผู้สะท้อนสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอนภายในช้ันเรียน และบันทึก
รายละเอียด ข้อดี ข้อท่ีควรปรับปรุง สภาพปัญหา ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะ ในแต่ละขั้นตอนของ
การจัดการเรียนรู้ เพื่อท่ีจะนำข้อมูลท่ีได้ไปใช้ในการปรับปรุง และพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในครั้ง
ต่อไป 
ขั้นที่ 1 ขั้นนำ  
1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ของขั้น หรือไม่ อย่างไร 
 บรรลุ  ไม่บรรลุ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ขั้นนี้ส่งเสริมให้นักเรียนทบทวนความรู้ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
สนใจและสร้างความสนใจให้แก่ผู้เรียน หรือไม่ อย่างไร 
 ส่งเสริม  ไม่ส่งเสริม  ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
1.3 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
1.4 ปัญหาและอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
1.5 แนวทางแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ขั้นที่ 2 ขั้นศึกษาและอภิปราย  
2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ของขั้น หรือไม่ อย่างไร 
 บรรลุ  ไม่บรรลุ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ขั้นนี้ส่งเสริมให้ ผู้เรียนได้ศึกษา สังเกต และอภิปรายร่วมกันเพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นในสถานการณ์ท่ีครูผู้สอนได้จัดเตรียมให้ หรือไม่ อย่างไร 
 ส่งเสริม  ไม่ส่งเสริม  ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.3 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.4 ปัญหาและอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2.5 แนวทางแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ขั้นที่ 3 ขั้นกิจกรรม 
3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ของขั้น หรือไม่ อย่างไร 
 บรรลุ  ไม่บรรลุ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ขั้นนี้ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการพูดคุยแลกเปล่ียนกันในกลุ่ม หรือไม่ 
อย่างไร 
 ส่งเสริม  ไม่ส่งเสริม  ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3.3 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3.4 ปัญหาและอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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3.5 แนวทางแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผลจากกิจกรรม 
4.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ของขั้น หรือไม่ อย่างไร 
 บรรลุ  ไม่บรรลุ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ขั้นนี้ ส่งเสริมให้ ผู้เรียน ได้สะท้อนความคิดและองค์ความรู้ ท่ีนำ
ประสบการณ์จากการทำกิจกรรมร่วมผู้เรียนคนอื่น ๆ หรือไม่ อย่างไร 
 ส่งเสริม  ไม่ส่งเสริม  ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.3 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.4 ปัญหาและอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4.5 แนวทางแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ของขั้น หรือไม่ อย่างไร 
 บรรลุ  ไม่บรรลุ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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5.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ขั้นนี้ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ิงท่ีผู้เรียนได้
เรียนและทำจากการเข้าร่วมกิจกรรมมาท้ังหมด หรือไม่ อย่างไร 
 ส่งเสริม  ไม่ส่งเสริม  ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
5.3 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
5.4 ปัญหาและอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
5.5 แนวทางแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
สรุปภาพรวมของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

1. จุดเด่นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

2. จุดท่ีควรปรับปรุง (พร้อมแนวทางการปรับปรุง) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

3. ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื่น ๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

 
 

ลงช่ือ....................................................  
(............................................................) 

ผู้รับการสังเกต 

ลงช่ือ....................................................  
(............................................................) 

               ผู้สังเกต 
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3. แบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการ 

คะแนน
เฉลี่ย 

การพูด แสดงความคิดเห็น หรือ
อภิปรายแนวคิดของตนเองโดย
ใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรอื
ภาษาคณิตศาสตร์ (กลุ่มย่อย) 

การอภปิรายกระบวนการหา
คำตอบของตนเองโดยใช้ภาษาใน

ชีวิตประจำวัน หรือภาษา
คณิตศาสตร์ (การนำเสนอ/กลุ่ม

ใหญ่) 

4 3 2 1 0 4 3 2 1 0 
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เกณฑ์การประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการพูด 

เกณฑ์การ
พิจารณา 

ความสามารถในการสื่อสารด้วยการพูดที่ปรากฏให้เห็น 
คะแนน

ความหมาย 
การพูด แสดง
ความคิดเห็น หรือ
อภิปรายแนวคิด
ของตนเองโดยใช้
ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน 
หรือภาษา
คณิตศาสตร์ 
(กลุ่มย่อย) 
 

ไม่มีการพูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของ
ตนเอง /การพูดไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการพูด 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ไม่
ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องแต่ยังคลุมเครือ 

2 
พอใช้ 

พูด แสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายแนวคิดของตนเอง 
โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้องและไม่คลุมเครือ 

3 
ดี 

การอภิปราย
กระบวนการหา
คำตอบของ
ตนเองโดยใช้
ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน 
หรือภาษา
คณิตศาสตร์ 
(การนำเสนอ/
กลุ่มใหญ่) 

ไม่ได้อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง /การพูด
ไม่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา 

0 
ไม่มีการพูด 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

1 
ปรับปรุง 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องแต่ยัง
คลุมเครือในการให้เหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ หรือ
ไม่ให้เหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ 

2 
พอใช้ 

อภิปรายกระบวนการหาคำตอบของตนเอง โดยใช้ภาษาใน
ชีวิตประจำวัน หรือภาษาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและไม่
คลุมเครือโดยมีเหตุผลหรือข้อโต้แย้งประกอบ 

3 
ดี 
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4. แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน 

ตัวอย่างแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน 

แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ด้วยการเขียน ชุดที่ 1 
บทที่ 4 ความน่าจะเป็น            55 นาที 
หัวข้อ : ผลลัพธ์ทั้งหมดที่เกิดจากการทดลองสุ่ม (Sample Space)    

คำส่ัง : จงหาคำตอบโดยแสดงวิธีทำอย่างละเอียด 
1. จงหาผลลัพธ์ที่เป็นไปได้ท้ังหมด (Sample space) และจำนวนผลลัพธ์จากการสุ่มหยิบสลาก 2 ใบ 

โดยใบท่ีหนึ่งสุ่มหยิบจากขวดโหลท่ีหนึ่ง และใบท่ีสองจากขวดโหลท่ีสอง ถ้าขวดโหลท่ีหนึ่งมีสลาก
หมายเลข 1 และ 2 บรรจุอยู่ภายใน ขวดโหลใบท่ีสองมีสลากหมายเลข 1  , 2 และ 3 บรรจุอยู่
ภายใน  

แผนภาพ/ตาราง 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
แนวคิด 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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2. จงหาผลลัพธ์ท่ีเป็นไปได้ท้ังหมด (Sample space) ของการสุ่มหยิบขนม 2 ถุงพร้อมกัน จาก

ตะกร้าท่ีมีขนม 4 ถุง คือ ขนมเต้าส่วน บัวลอย ถั่วดำ และกล้วยบวชชี 

แผนภาพ/ตาราง 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
แนวคิด 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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