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การค้นคว้าอิสระ เรื่อง "การส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี (SMTE) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่
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บทคัดย่อ 
  

ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์นั้นมีความจำเป็นอย่างยิ่งทั้งต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์และ
การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงของนักเรียน  และจากผลการ
ประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ PISA พบว่า นักเรียนไทยมีผลการประเมินต่ำกว่าค่าเฉลี่ย
ของ OECD ดังนั้น  การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ  1) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  และ 
2) ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนมัธยมแห่งหนึ่ง
ในจังหวัดพิษณุโลก จำนวน 30 คน และใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ แบบสะท้อนผลการ
จัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การ
วิเคราะห์เชิงเนื้อหาและการวิเคราะห์แบบองค์ประกอบย่อยและตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า 

ผลการวิจัยพบว่า 

1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  ควรใช้
สถานการณ์ปัญหาในบริบทของชีวิตจริงที่มีความน่าสนใจและเหมาะสมกับวัยของนักเรียนร่วมกับการ
ใช้คำถามกระตุ้น ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง โดยครูมีบทบาทเป็นผู้อำนวยความสะดวก 
คอยให้คำแนะนำรวมทั้งตรวจสอบกระบวนการของนักเรียนอย่างสม่ำเสมอและทั่วถึง  และจัด

 



 

 

 

ง 

บรรยากาศให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในห้องเรียน 

2. หลังเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการ คือ การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์และการตีความและประเมินผลลัพธ์ อยู่ในระดับ 2 (ดี) - 3 
(ดีมาก) นั่นคือ นักเรียนสามารถ 1) วิเคราะห์และระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์ แปลงปัญหาให้
อยู่ในรูปของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ คือ การวาดภาพหรือการใช้ตารางเพ่ือแสดงความสัมพันธ์
และการใช้สมการเพ่ือหาตัวไม่ทราบค่า 2) เลือกใช้ยุทธวิธีและดำเนินการทางคณิตศาสตร์ และ 3) 
แปลความหมายผลลัพธ์ วิเคราะห์ความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาเพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  
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ABSTRACT 
  

The mathematical literacy is crucial both for learning mathematics and for 
applying mathematical knowledge to solve real-life problems of students, and from 
the assessment results of mathematical literacy by PISA, it is found that Thai 
students have lower assessment scores than the OECD average. The aims of this 
research are to study the guidelines for using mathematical modeling that enhance 
mathematical literacy and study the effect of mathematical modelling process on 
mathematical literacy in the topic of trigonometric ratio. The participants in this 
research are 30 students in grade 9 of a high school in Phitsanulok. The methodology 
of this research was classroom action research. The research instruments were four 
lesson plans based on mathematical modeling, a reflective learning form, activity 
sheets, and a mathematical literacy test. Data were analyzed by content analysis and 
analytic rubrics and data creditability by triangulation method. 

The results revealed that 

1. The teaching through mathematical modelling problem situations should 
be used in real-life contexts that are interesting and appropriate for the students' 
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ages combined with the use of stimulating thinking questions. The students engage in 
practical activities. The teacher plays the role of facilitator, providing guidance and 
regularly checking students' progress comprehensively, and create an atmosphere for 
exchanging ideas within the classroom. 

2. The results revealed after learning through activities based on 
mathematical modeling that students’ mathematical literacy in all three processes, 
which are formulating problems mathematically, employing mathematical concepts, 
and interpreting and evaluating outcomes, is mostly in levels 2 (good) to 3 (very 
good). The students can 1) analyze and identify problem issues from situations and 
formulate problems into a mathematical model in terms of drawing diagrams or 
tables to represent relationships and using equations to find unknown values; 2) 
employ methods and conduct mathematical operations correctly; 3) interpret the 
meaning of results, analyze logical consistency, and identify limitations of problem-
solving methods for appropriate application in similar situations. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การค้นคว้าอิสระฉบับนี้สามารถสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องจากได้รับความกรุณาจากท่าน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ อาจารย์ที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระ ท่านผู้ให้
คำปรึกษาให้คำชี้แนะแนวทางที่ถูกต้อง และตรวจสอบข้อบกพร่องให้ผู้วิจัยได้นำกลับไปแก้ไขเพ่ือเป็น
ประโยชน์ต่อการค้นคว้าอิสระให้ประสบความสำเร็จไปได้ด้วยดี อีกท้ังยังเป็นแรงผลักดันให้ผู้วิจัยสามารถ
ก้าวข้ามอุปสรรคที่เกิดขึ้นตลอดระยะเวลาที่ทำการค้นคว้าอิสระในครัั้งนี้ ผู้วิจัยใคร่ขอกราบขอบพระคุณ
ท่านอาจารย์เป็นอย่างสูง 

กราบขอบพระคุณท่านอาจารย์ ดร.อาทร นกแก้ว อาจารย์ประจำภาควิชาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษ กลิ่นเอ่ียม อาจารย์ประจำภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร และท่าน นิภาพร ไทยหล่อ ครูชำนาญการพิเศษ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี จังหวัดพิษณุโลก ที่ท่านเสียสระเวลาให้
คำแนะนำและข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาค้นคว้า  และกรุณาตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ใน
การค้นคว้าอิสระในครั้งนี้ จนทำให้ได้เครื่องมือที่สมบูรณ์ไปใช้ในการเก็บข้อมูล 

กราบขอบพระคุณท่าน สิริพร ศิลปกุล ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี จังหวัดพิษณุโลก ที่ได้เสียสระเวลาเป็นผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้และสะท้อน
ผลการจัดการเรียนรู้ ที่นำไปสู่การพัฒนาการจัดการเรียนรู้ และทำให้การค้นคว้าอิสระในครั้งนี้มีความ
สมบูรณ์ 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาการศึกษาทุกท่านและขอบใจเพ่ือนนิสิต
ปริญญาโทที่เป็นส่วนหนึ่งในการให้ความช่วยเหลือผู้วิจัยตลอดมา 

คุณประโยชน์จากการค้นคว้าอิสระในครั้งนี้ ผู้วิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน และ
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าการค้นคว้าอิสระในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการศึกษาต่อไป 

  
  

วราพร  แสงผึ้ง 
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บทที่ 1  
บทนำ 

 
ความเป็นมาของปัญหา 
 สังคมในปัจจุบันได้เข้าสู่สังคมแห่งการเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเรียกว่า สังคมแห่ง
การเรียนรู้  เป็นสังคมที่ความเจริญก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมมีความก้าวกระโดด   
(พระณัฐวุฒิ พันทะลี, 2563) การเปลี่ยนแปลงนี้ได้ส่งผลต่อวิถีชีวิตของมนุษย์ ทำให้มนุษย์ต้องมีการ
ปรับตัวอยู่เสมอ ดังนั้นการเตรียมความพร้อมเยาวชนให้มีศักยภาพหรือความสามารถพ้ืนฐานต่อการ
ดำรงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลงนี้จึงเป็นสิ่งที่จำเป็นที่ทุกประเทศทั่วโลกและประเทศไทยให้
ความสำคัญเป็นอย่างมาก ทำให้การจัดการเรียนการรู้คณิตศาสตร์ในปัจจุบันนอกจากจะเน้นพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่เป็นพ้ืนฐานแล้ว ยังเน้นการพัฒนาสมรรถนะที่จำเป็นเพ่ือให้
ผู้เรียนสามารถนำความรู้ที่มีไปใช้ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในบริบทชีวิตจริงได้ มากกว่าการเรียนรู้    
แต่ภายในห้องเรียน ซึ่งมีองค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for 
Economic Co-operation and Development หรือ OECD) เป็นผู้ริเริ่มในการใช้โปรแกรมประเมิน
สมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment หรือ 
PISA) ซึ่งมีกรอบการประเมิน สมรรถนะที่เรียกว่า “ความฉลาดรู้” ครอบคลุมสมรรถนะสามด้าน 
ได้แก่ ความฉลาดรู้ด้านการอ่าน (Reading Literacy) ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Literacy) และความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2566: ออนไลน์) 
 ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์นั้นมีความจำเป็นอย่างยิ่งทั้งต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการ
ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงของนักเรียนและช่วยให้เข้าใจบทบาท
และความสำคัญของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงมากขึ้น  ทำให้สามารถใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์           
มาแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับบริบทในชีวิตจริงและช่วยในการตัดสินใจ (Hayati & Kamid, 2019)  
นอกจากนั้นผู้วิจัยเห็นว่าความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของ
โครงการห้องเรียนพิเศษ SMTE (Science Math Technology and Environment) ที่ว่า เพ่ือ
พัฒนานักเรียนในโครงการให้มีความรู้  ความสามารถในการพัฒนาตนเองทั้งด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และการใช้ชีวิตร่วมกับผู้อ่ืน สามารถปรับตัว เข้ากับการ
เปลี่ยนแปลงไทยแลนด์ 4.0 และได้รับการส่งเสริมการทำโครงงานวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยี พร้อมทั้งได้รับการส่งเสริม สนับสนุนให้ไปนำเสนอผลงานทางวิชาการ ในระดับต่าง ๆ ซึ่ง
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โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการจะต้องใช้หลักสูตรการสอนพิเศษที่ทำให้นักเรียนได้รับการพัฒนาและ
ส่งเสริมกิจกรรมทางวิชาการ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564: ออนไลน์)  
 ถึงแม้ประเทศไทยจะไม่ได้เป็นสมาชิก OECD แต่ได้มีการสมัครเข้าร่วม PISA ในฐานะ
ประเทศร่วม (Partner countries) โดยมีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ เป็นผู้ดำเนินการ และจากผลการประเมินระดับนานาชาติ  
Programme for International Student Assessment หรือ PISA ปี 2012 ที่เน้นประเมินความ
ฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นหลัก พบว่ามีแนวโน้มสูงขึ้นจากปี 2009 แต่ยังคงต่ำกว่าค่าเฉลี่ยของ 
OECD และมีแนวโน้มลดต่ำลงกว่าใน PISA 2000 การเพ่ิมข้ึนของคะแนนคณิตศาสตร์มีขึ้นเฉพาะช่วง 
PISA 2009 ถึง PISA 2012 เท่านั้น และที่สําคัญคณิตศาสตร์มีคะแนนต่ำที่สุดในสามด้านที่ประเมิน 
(โค รงการ  P ISA  ประ เทศ ไทย  สถาบั น ส่ ง เส ริม การสอน วิท ยาศาสตร์ และ เทค โน โลยี  
กระทรวงศึกษาธิการ, 2556) ผลการประเมินล่าสุดของ PISA 2022 ที่เน้นการประเมินความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน เช่นเดียวกับ PISA 2003 และ PISA 2012 ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ย
อยู่ที่ 394 คะแนน คิดเป็น ร้อยละ 34.2 ของจำนวนนักเรียนที่เข้าสอบ ซึ่งมีผลการประเมินอยู่ใน
ระดับ 1a โดยคะแนนเฉลี่ยในปี 2022 ลดลงจากทุกปีที่ผ่านมา นอกจากนี้ร้อยละของนักเรียนที่มีผล
การประเมินอยู่ในระดับ 3 ขึ้นไป ยังมีจำนวนลดลงจากทุกปีที่ผ่านมาเช่นกัน (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2566 : ออนไลน์) โดย PISA 2022 มีกรอบการประเมินกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 3 กระบวนการ ได้แก่ 1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
2) การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง วิธีดําเนินการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) การตีความ การ
ประยุกต์ใช้และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะเป็นตัวบ่งชี้ว่านักเรียนสามารถนําฐาน  
ความรู้คณิตศาสตร์มาใช้และเผชิญหน้ากับปัญหาในโลกจริงได้เพียงใด 
 การจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ตั้งแต่อดีตจนปัจจุบันยังคงเป็นการจัดการเรียนรู้ที่
เน้นการอธิบายเนื้อหาและการทำแบบฝึกทักษะโดยมีครูเป็นผู้ชี้นำความรู้และนำเสนอแนวคิดในการ
แก้ปัญหา สอดคล้องกับ ธชินี ไสยรส (2562) ได้กล่าวว่า “ครูเป็นผู้ถามคำถามที่มีคำตอบตายตัว 
นักเรียนเพียงตอบครูว่าใช่หรือไม่ใช่  ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องเท่านั้น จะเห็นว่านักเรียนไม่มีโอกาส       
ในการแสดงออกทางความคิดอย่างอิสระและไม่มีหลักฐานยืนยันได้อย่างแน่ชัดว่าการที่นักเรียนตอบ
ได้นั้นเกิดจากความเข้าใจของนักเรียนเองหรือเกิดจากการชี้นำคำตอบของครู” จึงส่งผลให้การพัฒนา
ทักษะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์รวมถึงความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไม่มีประสิทธิภาพ
เท่าท่ีควร ประกอบกับประสบการณ์ของผู้วิจัยด้านการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน ในฐานะครูผู้สอน วิชา
คณิตศาสตร์พ้ืนฐานระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้มีการสังเกตชั้นเรียนที่รับผิดชอบในขณะที่ทำ
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้
แก้ปัญหาในบริบทอ่ืน ๆ ซึ่งกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทชีวิตจริงจำเป็นต้องใช้
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ทักษะหลายด้านประกอบกัน เช่น การคิดและการใช้เหตุผล การโต้แย้ง การสื่อสาร การสร้างตัวแบบ 
การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา การนําเสนอ การใช้สัญลักษณ์และการดําเนินการ (โครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) เมื่อนักเรียนขาดสมรรถนะ
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ทักษะดังกล่าวข้างต้น จึงส่งผลให้นักเรียนไม่
สามารถนำความรู้ที่มีไปประยุกต์ใช้หรือต่อยอดเพ่ือแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือบริบทที่พบเจอใน
ชีวิตจริงได้ 
 สาเหตุของปัญหาดังกล่าว อาจเกิดจากการจัดการเรียนรู้ของครูที่เน้นการอธิบายเนื้อหา
มากกว่าการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองเท่าที่ควร และไม่ได้สนับสนุนให้
นักเรียนรู้จักการแก้ปัญหาในบริบทที่มีความหลากหลาย ซึ่ง ชนันธร เข็มสุข (2560) ได้กล่าวว่า การ
เรียนรู้จะต้องไม่ใช่เพียงเรียนรู้จากสถานการณ์สมมติในห้องเรียนเท่านั้น แต่ครูต้องออกแบบการ
จัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนในสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับชีวิตจริงมากที่สุด และการ
จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในโรงเรียนจำเป็นที่จะต้องเสริมสร้างให้นักเรียนสามารถนำเอาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์จริงที่พบในชีวิตประจำวันได้ (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) ดังนั้นการปรับวิธีการสอนของครูจากการเป็นผู้ถ่ายทอด
ความรู้ โดยใช้วิธีการบรรยายหรือยกตัวอย่าง ไปเป็นผู้อำนวยความสะดวกและสนับสนุนให้นักเรียนได้
เรียนรู้อย่างมีความหมายจากการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองจึงมีส่วน
สำคัญในการพัฒนาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ
กรอบแนวคิดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์รูปแบบหนึ่ง คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Models) ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่แตกต่างไปจากการสอน
แบบเดิม ซึ่งเน้นการเชื่อมโยงสถานการณ์ในโลกจริงกับโลกคณิตศาสตร์ โดยการแปลงสถานการณ์ใน
โลกจริงให้อยู่ในโลกคณิตศาสตร์แล้วจึงดำเนินการแก้ปัญหาเพ่ือหาคำตอบ Seebut et al. (2011, 
อ้างถึงใน ประสาน มืดภา, 2556) ได้กล่าวว่า วิธีการสร้างแบบจำลองเพ่ือแก้ปัญหาที่มุ่งเน้นความ
หลากหลายของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้นในการนำ
คณิตศาสตร์ไปใช้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนน คันธาวัตร์ และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2561) 
ที่พบว่า การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ผ่านกระบวนการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ จะช่วย
ส่งเสริมการใช้หลักการ กระบวนการ นิยาม ทฤษฎีบท หรือกลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ไข
ปัญหา รวมถึงการวิเคราะห์ตีความและประเมินผลลัพธ์ที่มีต่อประเด็นปัญหาในชีวิตจริงได้ การศึกษา
ที่ผ่านมามีนักการศึกษา นักวิจัยหรือผู้ที่สนใจทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศได้นำรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ไปใช้เพ่ือพัฒนาทักษะความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างแพร่หลายโดยส่วนใหญ่จะเป็นแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ในรูป
ของการสร้างสมการเพ่ือใช้แก้ปัญหาแต่สำหรับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ในรูปแบบการวาด
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ภาพทางเรขาคณิตหรือแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นำมาใช้กับเนื้อหาเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติยังไม่
ค่อยพบมากนัก 
 กระบวนการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 7 ขั้นตอน ตามกรอบแนวคิดของ Blum 
(2015) ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ขั้นที่ 3 คิดให้
เป็นคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 5 แปลความหมาย ขั้นที่ 6 ตรวจสอบ
ความเหมาะสมและขั้นที่ 7 นำเสนอ เนื่องจากเนื้อหาเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ เป็นเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง
กับการประยุกต์ใช้ความรู้ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง ซึ่งผู้เรียน
สามารถใช้ยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ 
ประกอบด้วย 1) การวาดภาพทางคณิตศาสตร์ 2) การเขียนสมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาตัวไม่  
ทราบค่า และ 3) การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์  
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการ
สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ผู้วิจัยคาดว่า หากครูจัดการเรียนรู้ที่ช่วย
ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งถือว่าเป็นทักษะชีวิตพ้ืนฐานอย่างหนึ่งที่มีความจำเป็น
เช่นเดียวกับการอ่านออกเขียนได้ให้แก่นักเรียนจะส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจบทบาทและ
ความสำคัญของคณิตศาสตร์ซึ่งถือเป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ทำให้นักเรียนมีศักยภาพในการ
แก้ไขหรือตัดสินสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตจริงบนพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์ได้  โดยเป้าหมาย
สูงสุดของการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของครู คือ สามารถเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนเพ่ือให้
ทำงานได้อย่างมั่นใจในสถานการณ์จริงของโลก (ไพรินทร์ ชุมคำน้อย, 2563) 
 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ 
SMTE เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
 2. เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียน
พิเศษ SMTE เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Models) สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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 2. แนวทางในการส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ขอบเขตการวิจัย 

 1. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE โรงเรียนมัธยมแห่งหนึ่ง ในจังหวัด
พิษณุโลก ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 30 คน 

 2. ขอบเขตของเนื้อหา 
  เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา คือ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูป
เรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่ารูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัดที่ ค 2.2 ม.3/2 เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วนตรีโกณมิติในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 4 เรื่อง ดังนี้ 
   1. ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ            เวลา 3 ชั่วโมง 
   2. อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin , cos ,tan ของมุม 30o 45o และ 60o  เวลา 2 ชั่วโมง 

   3. อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม            เวลา 2 ชั่วโมง 
   4. การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา           เวลา 3 ชั่วโมง  

3. ขอบเขตด้านเวลา 
การวิจัยในครั้งนี้ดำเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 โดยใช้ระยะเวลาในการ

จัดการเรียนรู้ 4 สัปดาห์ จำนวน 10 ชั่วโมง 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Models) หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ผ่านสถานการณ์ปัญหา
ในบริบทชีวิตจริง โดยนักเรียนสามารถใช้ความรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดได้
อย่างอิสระ เริ่มจากการให้นักเรียนเผชิญปัญหาที่เป็นปัญหาในบริบทชีวิตจริงที่นักเรียนต้องใช้การ
สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการคิดเพ่ือแก้ปัญหา โดยนักเรียนต้องมีการแปลง
สถานการณ์ปัญหาในบริบทชีวิตจริงให้เป็นสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  สร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้การวาดภาพ การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ การเขียนสมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
หาตัวไม่ทราบค่า จากนั้นดำเนินการแก้ปัญหาและหาคำตอบเชิงคณิตศาสตร์  และนำคำตอบที่ได้ไป
วิเคราะห์เป็นคำตอบของปัญหาในบริบทชีวิตจริง การจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้  
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  ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา คือ ครูทบทวนเนื้อหาเดิมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่
กำลังจะเรียนและแนะนำหัวข้อให้นักเรียนทราบผ่านการนำเสนอสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง 
จากนั้นนักเรียนทำความเข้าใจเพ่ือระบุประเด็นการเรียนรู้หรือข้อมูลที่ได้จากการศึกษาสถานการณ์
ปัญหาด้วยตนเองหรือผ่านการวิเคราะห์ร่วมกันภายในกลุ่ม 
  ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น คือ นักเรียนพิจารณาประเด็นสำคัญของสถานการณ์
ปัญหาในโลกจริง กำหนดความสัมพันธ์แต่ละประเด็นเพ่ือสร้างข้อคำถามและแปลงสถานการณ์ให้อยู่
ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์รวมทั้งระบุข้อมูลหรือองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องใช้ในการ
แก้ปัญหา โดยมีครูคอยให้คำแนะนำ 
  ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ คือ นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จากขั้นที่ 1 และขั้นที่ 2 มา
วิเคราะห์ความสอดคล้องกับการแก้ปัญหาซึ่งอาจจะใช้การแยกย่อยสถานการณ์ แล้วแปลงให้อยู่ในรูป
ของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย โดยใช้การวาดภาพ การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ การ
เขียนสมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาตัวไม่ทราบค่า โดยมีครูคอยสังเกตการณ์และให้คำแนะนำ 
  ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ คือ นักเรียนดำเนินการใช้ยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ กฎ บทนิยาม ทฤษฎีบท เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหา
คำตอบผ่านแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสร้างขึ้น โดยครูมีบทบาทในการให้คำแนะนำและ
ตรวจสอบความถูกต้องของการดำเนินการทางคณิตศาสตร์   
  ขั้นที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง คือ นักเรียนตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้จากการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นกับสถานการณ์
ปัญหาในโลกจริง โดยคำนึงถึงข้อจำกัดที่อาจเกิดขึ้นได้ในสถานการณ์จริง โดยมีครูคอยสังเกตการณ์
และให้คำแนะนำ 
  ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม คือ นักเรียนร่วมกับพิจารณาถึงความสมเหตุสมผล
ของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เมื่อนำกลับมาอธิบายสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง รวมถึงระบุ
ขอบเขตหรือข้อจำกัดของแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับการนำไปใช้ในสถานการณ์ อ่ืน ๆ ที่มีบริบท
ใกล้เคียงกัน โดยมีครูคอยสังเกตการณ์และให้คำแนะนำ 
  ขั้นที่ 7 นำเสนอ คือ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดยการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองสร้างขึ้น และร่วมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนภายในห้องเรียน โดยครู
ทำหน้าที่เป็นผู้สังเกตการณ์และกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการอภิปรายร่วมกัน 
 2. ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) หมายถึง ความสามารถ
ของแต่ละบุคคลในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และสามารถแปลงปัญหา ใช้คณิตศาสตร์ และ
ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทชีวิตจริง  รวมถึงการใช้แนวคิด 



 

 

 

7 

กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือบรรยาย อธิบาย และคาดการณ์
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ประกอบด้วย 3 กระบวนการ ดังนี้ 
  1. การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียนสามารถระบุ
ประเด็นปัญหา อธิบายและนำเสนอเชิงคณิตศาสตร์ โดยจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือ
ปัญหา แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน ประกอบด้วย 
   1.1 การระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  คือ การระบุและอธิบายประเด็น
ปัญหาและข้อมูลที่จำเป็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง 
   1.2 ระบุเงื่อนไขเบื้องต้น ทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย คือ การจัดรูป
อย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์ปัญหาเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้รวมทั้งบอก
เงื่อนไขท่ีจำเป็นในการแก้ปัญหา 
   1.3 แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐานหรือ
ในรูปอัลกอริทึม คือ การประยุกต์ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การวาดภาพหรือการใช้ตาราง
เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ รวมทั้งแทนค่าข้อมูลลงในสมการ 
  2. การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียนใช้บทนิยาม กฎ และระบบที่มี
กฎเกณฑ์ รวมถึงการใช้อัลกอริทึมที่คุ้นเคย ใช้กระบวนการที่มีหลายขั้นตอนและการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุปโดยใช้รูปแบบการนำเสนอที่
หลากหลาย ประกอบด้วย 
   2.1 ระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสมกับ
ประเด็นปัญหาและข้อมูลของสถานการณ์ปัญหา 
   2.2 ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม คือ การใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ที่เลือกและการคิดเชิงคำนวณในการหาผลลัพธ์ 
   2.3 ให้ เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ ใช้ ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และลงข้อสรุป พิจารณาถึงความสอดคล้องระหว่างสถานการณ์หรือปัญหากับวิธีการหรือ
กระบวนการที่เลือกใช้ 
  3. การตีความและประเมินผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงและรู้ถึงขอบเขตหรือข้อจำกัดของแนวคิด
เชิงคณิตศาสตร์หรือวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างบริบทของปัญหากับ
รูปแบบการนำเสนอวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยในการตีความและการประเมินความเป็นไป
ได้และข้อจำกัดของวิธีแก้ปัญหา ประกอบด้วย 
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   3.1 ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง 
คือ อธิบายผลลัพธ์ที่ได้จากการคำนวณโดยใช้เครื่องมือหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์สู่ผลลัพธ์ของ
สถานการณ์ปัญหาในบริบทโลกชีวิตจริง 
   3.2 ประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริง 
คือ ระบุได้ว่าผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้สมเหตุสมผลกับบริบทของปัญหาหรือไม่ 
   3.3 รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหาที่ ใช้ ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ คือ การระบุข้อจำกัดของวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
 ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการ ประเมินผลจากใบกิจกรรมระหว่างเรียน 
และแบบทดสอบความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 3. ห้องเรียนพิเศษ SMTE หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เข้าร่วมโครงการ
ห้องเรียนพิเศษ SMTE ในปีการศึกษา 2566 โดยได้รับการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรของโครงการ 
Science Math Technology and Environment ซึ่งอยู่ภายใต้การดูแลของ สสวท. 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎีรวมถึงงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการศึกษาค้นคว้า 
“การจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิ ตศาสตร์ เพ่ือส่ งเสริมความฉลาดรู้                 
ทางคณิตศาสตร์” ตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
  1. โครงสร้างการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 
ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560 
   1.1 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่สอดคล้องกับงานวิจัย 
   1.2 คำอธิบายรายวิชา 
   1.3 โครงสร้างเวลาการจัดการเรียนรู้ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สสวท. 
  2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
   2.1 ความหมายของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
   2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
   2.3 ตัวอย่างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
  3. ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
   3.1 ความหมายของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
   3.2 องค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
   3.3 เกณฑ์การประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
   3.4 ตัวอย่างข้อสอบที่ใช้วัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
   3.5 ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์กับ
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   4.1 งานวิจัยในประเทศ 
   4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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โครงสร้างการจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2560 
 1. สาระการเรียนรู้มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่สอดคล้องกับงานวิจัย 
  สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 2.2  เข้าใจและวิ เคราะห์ รูป เรขาคณิ ต สมบัติของรูป เรขาคณิ ต 
ความสัมพันธ์ระหว่ารูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัดที่ ค 2.2 ม.3/2 เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วนตรีโกณมิติในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 
 2. คำอธิบายรายวิชา 
  คำอธิบายรายวิชา คณิตศาสตร์ รหัสวิชา ค23102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 
  ศึกษาค้นคว้า ฝึกทักษะ/กระบวนการเกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้ 
  ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร คือ ชุดของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรอย่างน้อย        
2 สมการ ที่แต่ละสมการเขียนแสดง ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสองปริมาณ คำตอบของระบบ
สมการเป็นคำตอบของแต่ละสมการในระบบสมการ เราใช้ระบบสมการ แทนสถานการณ์หรือปัญหา
เพ่ือนำ ไปสู่การหาคำตอบ ซึ่งคำตอบสอดคล้องกับทุกเงื่อนไขและมีความสมเหตุสมผลจะเป็น        
คำ ตอบของปัญหาหรือสถานการณ์วงกลมเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ ส่วนต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวงกลม
มีมากมาย เช่น คอร์ด เส้นสัมผัสวงกลม มุมที่จุดศูนย์กลาง ของวงกลม มุมในส่วนโค้งของวงกลม ซึ่ง
ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่าง ๆ เหล่านั้นของวงกลม ประกอบกับความรู้ทางเรขาคณิต  ทำให้เกิด
สมบัติและทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมที่มีประโยชน์ในการจำลองสถานการณ์ รวมถึงการอธิบายและ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และปัญหาในชีวิตจริงอย่างสมเหตุสมผล 
  พีระมิด กรวย และทรงกลม เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติเนื่องจากปริมาตรของพีระมิด
สัมพันธ์กับปริมาตรของปริซึม และ ปริมาตรของกรวยและปริมาตรของทรงกลมต่างก็สัมพันธ์กับ
ปริมาตรของทรงกระบอก เราจึงใช้ปริมาตรของปริซึมและ ทรงกระบอกในการอธิบายที่มาของการหา
ปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับพ้ืนที่ผิวของพีระมิดและกรวยสามารถ  อธิบายและ
หาได้จากพ้ืนที่ของรูปคลี่ของพีระมิดและกรวยนั้น แต่เนื่องจากทรงกลมมีลักษณะเฉพาะที่ไม่สามารถ
ใช้พ้ืนที่ของ รูปเรขาคณิตสองมิติในการอธิบายที่มาของการหาพ้ืนที่ผิวได้โดยตรง ดังนั้นจึงใช้ความรู้
เกี่ยวกับปริมาตรของทรงกลมและปริมาตร ของพีระมิดมาอธิบายที่มาของการหาพ้ืนที่ผิว 
  ความน่าจะเป็น เป็นจำนวนที่ใช้เพ่ือบอกโอกาสที่เหตุการณ์หนึ่ง ๆ จะเกิดขึ้น ซึ่งมี 3 
ลักษณะ คือ ไม่เกิดขึ้นอย่างแน่นอนจะมีค่าความน่าจะเป็นเท่ากับ 0 อาจจะเกิดขึ้นหรือไม่ก็ได้ จะมีค่า
ความน่าจะเป็นอยู่ระหว่าง 0 กับ 1 และเกิดขึ้นอย่างแน่นอนจะมีค่าความน่าจะเป็นเท่ากับ 1 ทั้งนี้  
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ในการบอกค่าความน่าจะเป็นอาจเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วนทศนิยมหรือร้อยละเราสามารถใช้ความ
น่าจะเป็นช่วยในการคาดการณ์ สร้างข้อสรุป และตัดสินใจแก้ปัญหา 
  อัตราส่วนตรีโกณมิติ เป็นอัตราส่วนของความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่
สัมพันธ์กับขนาดของมุม ซึ่งเมื่อทราบขนาดของมุมและความยาวของด้านใดด้านหนึ่งของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากแล้ว จะสามารถนำไปใช้ในการหาความยาวของด้านอ่ืน ๆ ของรูปสามเหลี่ยมมุม
ฉากนั้นได้ เราสามารถแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง โดยเฉพาะปัญหาที่เกี่ยวข้อง  กับ
ระยะทางหรือความสูง โดยแปลงปัญหาให้เป็นแบบจำลองทางเรขาคณิต แล้วใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติมาช่วยในการแก้ปัญหา 
  โดยจัดประสบการณ์ หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา  
ค้นคว้าโดยปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการในการคิดคำนวณ  
การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้เรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็น
คุณค่าและเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ มีความรอบคอบ    
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่นในตนเอง 
  การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับ
เนื้อหา  และทักษะที่ต้องการวัด 
รหัสตัวชี้วัด  ค 1.3 ม.3/3   ค 2.2 ม.3/3   ค 2.1 ม.3/1 ค 2.1 ม.3/2  ค 3.2 ม.3/1 ค 2.2 ม.3/2 
 3.โครงสร้างเวลาการจัดการเรียนรู้ตามหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สสวท. 
  งานวิจัยในครั้งนี้ได้ศึกษาเนื้อหา เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ซึ่งมีโครงสร้างเวลาการ
จัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
   1. ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ            เวลา 3 ชั่วโมง 
   2. อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin , cos ,tan ของมุม 30o 45o และ 60o  เวลา 2 ชั่วโมง 

   3. อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม            เวลา 2 ชั่วโมง 
   4. การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา           เวลา 3 ชั่วโมง  
 จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 3 และโครงสร้างเวลาในการจัดการเรียนรู้ พบว่า โครงสร้างการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560 มุ่งเน้นการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
มีความเข้าใจในส่วนของเนื้อหาและทฤษฎี โดยเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง เพ่ือนำ
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริงที่อาจพบเจอได้อย่างถูกต้อง 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

  Mathematical Models หรือแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นรูปแบบหนึ่งของการ
จัดการเรียนรู้ ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา
ผ่านบริบทหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง โดยมีหน่วยงานทางการศึกษา นักการศึกษา นักวิชาการ 
นักวิจัยได้ให้ความหมายของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Models) ไว้ดังนี้ 
  Ang (2001) กล่าวว่า การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการนำเสนอ
ปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริง โดยเป็นการทำปัญหาที่เป็นนามธรรมให้อยู่ในรูปที่ง่ายขึ้นอาจใช้
คำศัพท์หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาแก้ปัญหา และตีความผลลัพธ์ที่ได้กลับไปยังโลก
แห่งความเป็นจริง ดังภาพที่ 1 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1 แสดงตัวอย่างของกระบวนการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Ang, 2001) 
 

Kapur (2005) ได้ให้ความหมายว่า แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการ
แก้ปัญหาในโลกแห่งความจริง โดยการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของคณิตศาสตร์แล้วดำเนินการ
แก้ปัญหาจากนั้นจึงอาศัยการตีความคำตอบที่ได้ไปสู่ปัญหาในโลกจริง ดังภาพที่ 2 
 
 
 
 
 

ภาพ 2 แสดงกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Kapur, 2005) 
 

สสวท. (2555) ได้ให้ความหมายแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematics 
Modelling) ว่า เป็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ที่ใช้อธิบายลักษณะของสิ่งที่สนใจศึกษา ในรูปแบบ
ของคณิตศาสตร์ เช่น สมการ อสมการ กราฟ รูปเรขาคณิต ข่ายงาน แผนภาพ เป็นต้น ซึ่งการนำ

ปัญหาในโลกจริง ปัญหาทางคณติศาสตร ์ แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

ตีความ 

ปัญหาในโลกจริง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

คำตอบในโลกจริง คำตอบทางคณิตศาสตร์ 

การกำหนด 

การตีความ 
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แบบจำลองทางคณิตศาสตร์มาใช้ ถือเป็นตัวช่วยในการมองความสัมพันธ์และองค์ประกอบต่าง ๆ     
ที่ปรากฎในสถานการณ์ที่สนใจศึกษา 

NCTM (2000) กล่าวว่า แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับคุณสมบัติที่สำคัญบาง
ประการในสถานการณ์ปัญหาของโลกความจริง โดยใช้เครื่องหมาย สัญลักษณ์ ที่เป็นตัวแทนของ
คุณสมบัติข้างต้น สิ่งที่ควรคำนึงถึงเมื่อใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ คือ การวิเคราะห์และการให้
เหตุผลเกี่ยวกับแบบจำลอง ลักษณะพิเศษของสถานการณ์ การพิจารณาความถูกต้องและข้อจำกัด
ของแบบจำลองนั้น 

Niss (2012) มองว่า การสร้างแบบจำลอง คือ การเชื่อมโยงกันอย่างแยกไม่ออกระหว่าง
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ในแต่ละด้าน  เช่น การอ่านและการสื่อสาร การออกแบบและ
ประยุกต์ใช้กลยุทธ์การแก้ปัญหา หรือการทำงานทางคณิตศาสตร์ การใช้เหตุผลและการคำนวณ เป็น
ต้น โดยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์จะเป็นการลดความซับซ้อนของปัญหา สิ่งสำคัญคือ การสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์จะต้องพิจารณาถึงข้อมูล คุณสมบัติและข้อเท็จจริงอย่างมีสติ  

Turker et al. (2010) กล่าวว่า แบบจำลองทางคณิตศาสตร์สามารถแปลงปัญหาหรือ
สถานการณ์ในชีวิตจริงไปเป็นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ โดยการทำให้ง่ายขึ้นหรือเป็นรูปธรรม กล่าวคือ 
เป็นการเปลี่ยนแปลงปัญหาในชีวิตจริงไปเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

Henry and Pollak (2011) กล่าวว่า ผู้คนมักคิดว่าคณิตศาสตร์ที่พวกเขาเรียนมาใน
โรงเรียน กับคณิตศาสตร์ที่เจอหรือใช้ในชีวิตจริงมีความแตกต่างกันมากหรือแทบไม่มีอะไรเกี่ยวข้องกัน
เลย แต่แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Modelling) จะช่วยลดช่องว่างเหล่านั้น 
กล่าวคือ แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวของกับ
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง โดยการแปลสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในบริบทของคณิตศาสตร์แล้ว
ดำเนินการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์เชิงลึกและแปลความหมายทั้งหมดนี้กลับเข้าสู่
สถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง และต้องมีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้ 

Blum (2015) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นกระบวนการ
แก้ปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริงหรือในบริบทชีวิตจริงด้วยคณิตศาสตร์ ผ่านความรู้ความเข้าใจ และ
เป็นการทำสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงให้ง่ายขึ้น โดยจุดประสงค์ของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
ไม่ใช่เพียงแค่ใช้ในการแก้ปัญหาเท่านั้นแต่ยังสามารถใช้ทำนายสถานการณ์ของโลกแห่งความเป็นจริง
ด้วย มีกระบวนการสร้างทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดังภาพที่ 3 
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ภาพ 3 แสดงการสร้างแบบจำลอง 7 ขั้นตอน (Blum, 2015) 
 

Gaimme (2015, as cited in Martin, 2016 ) ได้อธิบายว่า การสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่ใช้คณิตศาสตร์ในการนำเสนอ วิเคราะห์ ทำนายหรือให้ข้อมูลเชิงลึก
ของปรากฏการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง ซึ่งมีวงจรการสร้าง ดังภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4 วงจรการสร้างแบบจำลอง CCSSO (as cited in Martin, 2015 ) 
 
  สุรสาล ผาสุข (2546, อ้างถึงใน จีรศักดิ์ ดีสะเมาะ , 2563) กล่าวว่า ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์หรือแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่สร้างขึ้นหรือออกแบบขึ้น เพ่ือใช้ในการศึกษา
กรณีเฉพาะของสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือปรากฏการณ์ธรรมชาติที่ เกิดขึ้น ในรูปของ
คณิตศาสตร์ 
  อนุวัตร จิรวัฒนพาณิช (2564) กล่าวว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์หรือแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือหนึ่งที่ช่วยอธิบายสถานการณ์ในชีวิตจริงเป็นภาษาทางคณิตศาสตร์ โดยการ
เปลี่ยนสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่ในรูปของตัวแปรและสมการ ซึ่งสามารถตรวจสอบความ
ถูกต้องของกลไกทางคณิตศาสตร์ และตรวจสอบได้ว่าตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์หรือแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์นั้นสะท้อนสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือไม่ 

ปัญหา จัดรูปแบบ ตรวจสอบความถูกต้อง 

คำนวณ แปลความหมาย
ต้อง 

รายงาน 

ปัญหาในโลกจริง  
คณิตศาสตร์  

แบบจำลองปัญหา
สถานการณจ์ริง 

แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ 

ผลลพัธ์ทาง
คณิตศาสตร์ ผลลพัธ์ของ

สถานการณจ์ริง 

สถานการณ์
ปัญหาโลกจริง 

สถานการณ์
จำลอง 

1. การสร้างภาพในใจ  
2. การทำให้ง่ายขึ้น/จัดโครงสร้าง 
3. คณิตศาสตร์ 
4. การทำงานทางคณิตศาสตร์ 
5. การแปลความหมาย 
6. การตรวจสอบความถกูต้อง 
7. การนำเสนอ  
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  เบญจรัตน์ ขวัญคง และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2565) กล่าวว่า แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์เป็นการแทนสถานการณ์ปัญหาให้ง่ายต่อการแก้ปัญหาด้วย ตัวแปร อสมการ ฟังก์ชัน 
ตาราง กราฟ รูปเรขาคณิต สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และแผนภาพต่าง ๆ สำหรับแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ท่ีสนใจจากการศึกษาความหมายของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ข้างต้น  
  กล่าวโดยสรุปว่า แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นใน
บริบทชีวิตจริง โดยการแปลงสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปของคณิตศาสตร์ เช่น สมการ อสมการ 
ตาราง กราฟ ฟังก์ชัน รูปภาพ รูปเรขาคณิต ซึ่งต้องอาศัยการประยุกต์ใช้กลยุทธ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหา และตีความผลลัพธ์ไปสู่สถานการณ์ปัญหาในบริบทชีวิตจริง การวิจัยในครั้งนี้ได้ศึกษา
การจัดการเรียนรู้โดยการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้การวาดภาพ และใช้การคำนวณทาง
คณิตศาสตร์หรือสมการเพื่อหาตัวไม่ทราบค่า เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
 2. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
  การจัดการเรียนรู้ที่ใช้การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ขั้นสูง
ทักษะในการระบุตัวแทนของสถานการณ์ปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริงตลอดจนทักษะในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งกระบวนการเหล่านี้มีความสำคัญพอ ๆ กับการได้รับ "คำตอบที่ถูกต้อง" 
(Ang, 2001) ผู้วิจัยได้ศึกษากระบวนการและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  วีรพล เทพบรรหาร และไพโรจน์ น่วมนุ่ม (2560)  กล่าวว่า ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Florence Mihaela Singer และ Cristian 
Voica ที่ถูกพัฒนาขึ้นในปี 2012 ที่เน้นการตีความและใช้ตัวแทนทางความคิดร่วมกับความรู้และ
ทักษะทางคณิตศาสตร์ในการหาคำตอบ โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้  
   ขั้นตอนที่ 1 การถอดรหัส (Decoding) เป็นขั้นที่เน้น ให้นักเรียนได้มีการวิเคราะห์
ข้อมูลเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 
   ขั้นตอนที่ 2 การใช้ตัวแทน (Representing) เป็นขั้นที่เน้นให้นักเรียนได้มีการใช้
ตัวแทนทางความคิด แทนข้อมูลหรือเงื่อนไขของปัญหาเพ่ือให้เข้าใจปัญหาได้ชัดเจนมากข้ึน 
   ขั้นตอนที่ 3 การประมวลผล (Processing) เป็นขั้นที่เน้นให้นักเรียนได้มีการ
ประมวลความรู้ความเข้าใจ เพ่ือสร้างหรือเลือกตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ให้สัมพันธ์กับปัญหา รวมถึง
การกำหนดวิธีการหรือแนวทางในการแก้ปัญหา 
   ขั้นตอนที่ 4 การดำเนินการ (Implementing) เน้นให้นักเรียนได้ดำเนินการหา
คำตอบโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ร่วมกับเทคนิคทางคณิตศาสตร์ที่มีความเฉพาะกับตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ 
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  Blum (2015) ได้เสนอกระบวนการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับการ
แก้ปัญหา มี ทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1 ทำความเข้าใจ (understanding) เป็นการสร้างภาพในใจเพื่อทำความ
เข้าใจสถานการณ์ปัญหารวมทั้งอธิบายลักษณะสำคัญของปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ 
   ขั้นตอนที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น (structuring) เป็นการจัดโครงสร้างและทำปัญหา
ให้ง่ายขึ้น โดยการระบุข้อมูลที่ทราบหรือข้อมูลที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือระบุความสัมพันธ์ของ
สถานการณ์ปัญหา 
   ขั้นตอนที่  3 คิดให้ เป็นคณิตศาสตร์ (mathematization ) เป็นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาแนวคิดและความสัมพันธ์ กำหนดสมมติฐานของปัญหาและ
ปรับใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมกับสถานการณ์ปัญหา 
   ขั้นตอนที่  4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ (mathematical work) เป็นการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้กลวิธีตามสถานการณ์ปัญหาและดำเนินการแก้ปัญหาจาก
แบบจำลองในข้ันที่ 3 
   ขั้นตอนที่ 5 ตีความ (interpretation) ตีความผลลัพธ์ที่ได้กลับไปยังสถานการณ์
จริง โดยการตรวจสอบความสอดคล้องของวิธีการแก้ปัญหากับสถานการณ์ในบริบทจริง 
   ขั้นตอนที่ 6 ตรวสอบ (valid) ตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์ โดยการประเมิน
ความถูกต้องของแบบจำลอง ว่าทำให้ได้วิธีการแก้ปัญหาที่ครอบคลุมหรือไม่ รวมทั้งระบุข้อจำกัดของ
แบบจำลองในการนำไปใช้ 
   ขั้นตอนที่ 7 นำเสนอ (presentation) นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาที่ได้โดยการ
อธิบายเหตุผลของการแก้ปัญหาแต่ละขั้นตอน ระบุขอบเขตข้อจำกัดของแบบจำลองที่ได้ รวมทั้งรับฟัง
ข้อเสนอแนะจากเพ่ือนและวิเคราะห์การนำเสนอของเพ่ือนร่วมชั้นอย่างมีวิจารณญาณ  
  CCSSI (2010, as cited in Martin, 2016) ได้เสนอแนวทางในการสร้างแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ไว้ทั้งหมด 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1 ตั้งสมมติฐาน (formulate) เป็นการตั้งสมมติฐานเพ่ือลดความซับซ้อน
ของสถานการณ์ปัญหา รวมทั้งระบุข้อมูลสำคัญของสถานการณ์ 
   ขั้นตอนที่ 2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ (compute) เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ของข้อมูลเพ่ือหาผลลัพธ์ โดยการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เช่น ไดอะแกรม ตารางสองทาง กราฟ 
หรือสูตรทางคณิตศาสตร์  เป็นต้น 
   ขั้นตอนที่ 3 ตีความผลลัพธ์ (interpret) เป็นการตีความผลลัพธ์ที่ได้กลับไปยัง
บริบทของสถานการณ์จริง 
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   ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบผลลัพธ์ (validate) เป็นการตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้หากยังมี
ข้อผิดพลาดสามารถดำเนินการปรับปรุงแบบจำลองได้ 
  Kim (2005, อ้างถึงใน วาสุกรี แสงป้อม, 2564) กล่าวว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน 
ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการทำความเข้าใจปัญหา นักเรียนร่วมกันระบุจุดประสงค์ของ
ปัญหา สร้างสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา และนำเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา
เป็นรายกลุ่ม 
   ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ นักเรียนร่วมกันสร้าง
แบบจำลองที่มีความซับซ้อนน้อยที่สุด รวบรวมข้อมูลที่จำเป็นเพ่ิมเติม ระบุความสัมพันธ์ของตัวแปร 
และใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
   ขั้นตอนที่ 3 ขั้นการปรับแต่ง หลังจากนำเสนอหน้าชั้นเรียนนักเรียนปรับรูปแบบ
ของแบบจำลองตามเงื่อนไขท่ีเปลี่ยนแปลงให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
  จากการศึกษารูปแบบและกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
พบว่ามีกระบวนการที่สอดคล้องกัน โดยเริ่มจากการทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาในบริบทของ
โลกจริง แล้วแปลงสถานการณ์ปัญหาดังกล่าวไปสู่โลกคณิตศาสตร์โดยอาศัยความรู้และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหานั้น และตีความผลลัพธ์ที่ได้กลับไปสู่บริบทโลกจริง ซึ่ง
กระบวนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว ได้ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือให้สอดคล้องกับกระบวนการสร้างแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์ การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยจึงประยุกต์ใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ
กระบวนการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ Blum (2015) ซึ่งประกอบด้วย 
7 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา (understanding) ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 
(structuring) ขั้นที่  3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ (mathematization ) ขั้นที่  4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ (mathematical work) ขั้นที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง 
(interpretation) ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม (valid) และขั้นที ่7 นำเสนอ (presentation) 
 3. ตัวอย่างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์   
  แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ถูกนำไปใช้อย่างแพร่หลาย
ในวงการศึกษา ซึ่งในแต่ละเนื้อหาที่นำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ไปใช้ก็จะมีลักษณะของแบบจำลอง
ที่แตกต่างกัน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  Swetz and Hartzler (1991, อ้างถึงใน ศันสนีย์ เณรเทียน, 2560) ได้ยกตัวอย่างการ
ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Blum (2011) ในการหาผลลัพธ์ของสถานการณ์
ปัญหา ไว้ดังนี้ 



 

 

 

18 

   สถานการณ์  “บุรุษไปรษณีย์คนหนึ่งต้องการส่งจดหมายในตู้จดหมายหน้าบ้านที่
ตั้งอยู่ริมสองฝั่งถนนที่มีความยาว L ให้ครบ โดยเขาสามารถส่งจดหมายได้ 2 วิธี คือวิธีที่ 1 ส่ง
จดหมายให้ครบทุกหลังบนถนนฝั่งเดียวกันแล้วจึงข้ามไปส่งอีกฝั่งถนนหนึ่งจนครบ วิธีที่ 2 คือส่ง
จดหมายบ้านหลังแรกของถนนฝั่งหนึ่งแล้วข้ามไปส่งอีก 2 หลังบนถนนอีกฝั่งหนึ่ง จากนั้นข้ามมาส่งอีก 
2 หลังของถนนอีกฝั่งหนึ่ง ทำเช่นนี้ไปจนครบทุกหลัง ต้องการทราบว่าจากวิธีการทั้ง 2 วิธี บุรุษ
ไปรษณีย์จะส่งจดหมายด้วยวิธีใดจะดีกว่ากัน” 
  จากสถานการณ์ปัญหาดังกว่า สามารถใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ ดังนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1 ผู้ เรียนต้องอ่านทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา และวิธีการส่ง
จดหมายทั้ง 2 วิธี โดยใช้การจินตนาการหรือวาดรูปประกอบ 
   ขั้นตอนที่  2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น การสร้างแบบจำลองอย่างง่ายโดยกำหนด
สถานการณ์ที่ต้องการศึกษา เช่น กำหนดให้บ้านทั้งสองฝั่งถนนสร้างเหมือนกัน แต่ละฝั่งมีจำนวน n 
หลัง มีตู้จดหมายอยู่ก่ึงกลางของหน้าบ้าน และถนนกว้าง W จากนั้นสร้างเป็นแผนภาพ ดังภาพที่ 5 

 
ภาพ 5 แสดงภาพจำลองสถานการณ์ปัญหา “บุรุษไปรษณีย์” 

    
   ขั้นตอนที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ จากแผนภาพนำไปสู่การสร้างแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ ระยะทางเดินวิธีที่ 1 จะได้ระยะทางเป็น 2
L

L W
n

+ −  และระยะทางเดินวิธีที่ 2 จะได้

ระยะทางเป็น 2W L+  และแยกพิจารณาเป็น 3 กรณี   
    กรณีท่ี 1 ระยะทางเดินวิธีที่ 1 เท่ากับ ระยะทางเดินวิธีที่ 2 
    กรณีท่ี 2 ระยะทางเดินวิธีที่ 1 น้อยกว่า ระยะทางเดินวิธีที่ 2 
    กรณีท่ี 3 ระยะทางเดินวิธีที่ 2 น้อยกว่า ระยะทางเดินวิธีที่ 1 
จากนั้นนำระยะทางท้ังสองวิธีมาสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในรูปสมการและอสมการ ดังนี้ 
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    กรณีท่ี 1 จะได้ว่า 2
L

L W nW L
n

+ − = +  

    กรณีท่ี 2 จะได้ว่า 2
L

L W nW L
n

+ −  +  

    กรณีท่ี 3 จะได้ว่า 2
L

nW L L W
n

+  + −  

   ขั้นตอนที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยการแก้สมการและอสมการเพ่ือหา
คำตอบ ดังนี้ 

    กรณีท่ี 1 จาก 2
L

L W nW L
n

+ − = +  

    จะได้ว่า ( 1) ( 1)
L

n n W
n

− = −  นั่นคือ L
W

n
=  

    กรณีท่ี 2 จาก 2
L

L W nW L
n

+ −  + จะได้ว่า L
W

n
  

    กรณีท่ี 3 จาก 2
L

nW L L W
n

+  + −  จะได้ว่า L
W

n
  

   ขั้นตอนที่ 5 แปลความหมาย จากคำตอบทั้ง 3 กรณี พบว่า ถ้าระยะทางเดิน
เท่ากันทั้งสองวิธี จะได้ว่า ความกว้างของถนน จะเท่ากับ มากกว่า หรือน้อยกว่าความยาวของริมฝั่ง
ถนนหารด้วยจำนวนบ้านแต่ละฝั่ง 
   ขั้นตอนที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม โดยพิจารณาว่าหากความกว้างของถนน จะ
เท่ากับ มากกว่า หรือน้อยกว่าความยาวของริมฝั่งถนนหารด้วยจำนวนบ้านแต่ละฝั่งจะทำระยะ
เดินทางวิธีที่ 1 จะเท่ากับ น้อยกว่า และมากกว่าระยะเดินทางวิธีที่ 2 ตามลำดับเช่นเดิมหรือไม่ ซึ่ง
พบว่าเป็นจริงตามท่ีกำหนด  
   ขั้นตอนที่ 7 นำเสนอ ผู้เรียนนำเสนอผลลัพธ์ของปัญหา จะต้องพิจารณาจาก 
ความกว้างของถนน ความยาวของริมฝั่งถนนและจำนวนบ้านแต่ละฝั่ง กล่าวคือ ถ้าความกว้างของ
ถนนเท่ากับความยาวของถนนหารด้วยจำนวนบ้านจะเลือกแบบใดก็ได้ ถ้าความกว้างของถนน
มากกว่าความยาวของถนนหารด้วยจำนวนบ้านจะเลือกวิธีที่ 1 และถ้าความกว้างของถนนน้อยกว่า
ความยาวของถนนหารด้วยจำนวนบ้านจะเลือกวิธีที่ 2 
  Blum (2009) ได้นำเสนอตัวอย่างงานการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ไว้หลาย
สถานการณ์ หนึ่งในนั้นคือ สถานการณ์ “ประภาคาร” 
   ตัวอย่างที่ 3: “ประภาคาร” 
    ในอ่าวเบรเมินบนชายฝั่ง มีประภาคารชื่อ “โรเตอร์แซน” สร้างขึ้นเมื่อปี 
ค.ศ. 1884 มีความสูง 30.7 ม. สัญญาณเตือนของมันใช้ในการเตือนเรือว่ากำลังเข้าใกล้ชายฝั่ง เรือลำ
หนึ่งอยู่ห่างจากชายฝั่งประมาณเท่าใดจึงมองเห็นประภาคารเป็นครั้งแรก? อธิบายวิธีแก้ปัญหาของคุณ 
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สำหรับการวิเคราะห์อย่างง่ายของสถานการณ์ประภาคารในการใช้แบบจำลอง คือให้นักเรียนได้ทำ
ความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา และลองสร้างภาพจำลองสถานการณ์ในความคิด ซึ่งประกอบด้วย 
ประภาคาร เรือ และพ้ืนผิวโลก จากนั้นทำให้ง่ายขึ้นโดยการใช้คณิตศาสตร์  กำหนดให้โลก แทนด้วย
ทรงกลม เรือ แทนด้วย จุด และเส้นการมองเห็นระหว่างประภาคารและเรือ ซึ่งนำไปสู่แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ของสถานการณ์จริง โดยมี 30.7H  เมตร เป็นความสูงของประภาคาร 6,370R =  
กิโลเมตร เป็นรัศมีของโลก และ S คือระยะทางระหว่างเรือกับประภาคาร ดังภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 6 แสดงภาพจำลองสถานการณ์ “ประภาคาร” 
 
ข้อพิจารณาทางคณิตศาสตร์แสดงว่ามีรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ ดังนี้ 

   2 2 2( )S R R H+ = +  
2 2 2( )S R H R= + −  
2 2 2 22S R RH H R= + + −  

22S RH H= +  
22(6,370)(0.0307) (0.0307)S  +  

19.7S   
  จากผลลัพธ์นำไปสู่การตีความคำตอบ คือ ประมาณ 20 กิโลเมตร หลังจากนั้นจึงเข้าสู่
การตรวจสอบความเหมาะสมของผลลัพธ์ หากจำเป็นวงจรนี้อาจเริ่มต้นอีกครั้งด้วยสมมติฐานใหม่ 
 
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  หน่วยงานทางการศึกษา นักการศึกษา นักวิจัย ได้ให้ความหมายของ mathematical 
literacy หรือ ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
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  PISA (OECD, 2012) ให้นิยาม ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า สมรรถนะของบุคคล
ในการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในบริบทที่หลากหลายรวมถึงการให้ เหตุผลอย่างเป็ น
คณิตศาสตร์ และการใช ้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริงและเครื่องมือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในการ
บรรยาย อธิบาย และทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ช่วยให้สามารถตัดสินใจบน
พ้ืนฐานความรู้ที่เข้มแข็ง เพ่ือจะเป็นพลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม 
  Jablonka (2003) กล่าวว่า ความสามารถในการจัดการกับตัวเลขและการตีความข้อมูล
เชิงปริมาณเป็นองค์ประกอบสำคัญของความฉลาดรู้ นอกเหนือจากการพูด การเขียน และการอ่าน 
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ คือ การมีมุมมองที่หลากหลายเกี่ยวกับการคำนวณหรือความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันตามวัฒนธรรมและบริบท อาจมองได้ว่าเป็นความสามารถขั้นพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับการคำนวณและทักษะเรขาคณิตในชีวิตประจำวัน เช่น ความสามารถในการพัฒนา
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อน หรือเป็นความสามารถในการทำความเข้าใจและ
ประเมินความคิดของผู้อื่นโดยการใช้ตัวเลขและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  
  สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2549) กล่าวว่า ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นการจัดการ
กับข้อมูลทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่ต่าง ๆ รู้ถึงขอบเขตและข้อจำกัดของแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา สามารถเลือกวิธีนำเสนอสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์รวมถึงการ
ตัดสินปัญหาบนพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
  Ngamying and Yamrung (2021) ได้กล่าวถึงความหมายของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ไว้ว่า เป็นความสามารถของบุคคลในการนำมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับ
สถานการณ์หรือบริบทในโลกจริง โดยจะต้องมีการเลือกใช้ยุทธวิธีหรือขั้นตอนทางคณิตศาสตร์รวมถึง
การใช้ตัวแทนทางความคิดเพ่ืออธิบายเนื้อหาและความสมเหตุสมผลของข้อสรุปที่ได้ 
  Leeprakhon and Seehamongkon (2022) ได้ให้คำจำกัดความของ ความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ ไว้ว่า เป็นความสามารถของบุคคลในการให้เหตุผล ตีความและแก้ปัญหาผ่าน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์รวมไปถึงทักษะการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 จากการศึกษาความหมายของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) 
สามารถสรุปได้ว่า เป็นความสามารถของแต่ละบุคคลในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และสามารถ
แปลงปัญหา ใช้คณิตศาสตร์ และตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทของ
โลกชีวิตจริง รวมถึงการใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
บรรยาย อธิบาย และคาดการณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
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 2. องค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  องค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ PISA 2012 ที่ได้
นิยามความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นความสามารถของบุคคลในการคิด การใช้ และการตีความ
คณิตศาสตร์ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ดังนี้ 
  1. การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของบุคคลในการ
รู้และบอกโอกาสในการใช้คณิตศาสตร์ แล้วกำหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กับปัญหาที่พบ แปลง
ปัญหาที่พบจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตร์ ซึ่งสามารถให้เหตุผล 
ตั้งสมมติฐาน และพิจารณาข้อจำกัดได้อย่างสมเหตุสมผล ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้ 
   1.1 การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาที่ตั้งอยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง และ
การระบุตัวแปรที่สำคัญ 
   1.2 การรู้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (รวมถึง กฎเกณฑ ์ความสัมพันธ์ และแบบรูป) 
ของปัญหาหรือสถานการณ์ 
   1.3 การทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพ่ือทำให้การวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 
   1.4 การระบุข้อจำกัดและสมมติฐานที่อยู่เบื้องหลังแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
และจากการทำให้อยู่ในรูปอย่างง่ายที่รวบรวมได้จากบริบท 
   1.5 การนำเสนอสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยการใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ 
แผนภาพ และแบบจำลองมาตรฐานที่เหมาะสม 
   1.6 การนำเสนอปัญหาในหลากหลายวิธี รวมถึงการจัดการกับปัญหาให้สอดคล้อง
กับแนวคิดทางคณิตศาสตร์และการสร้างสมมติฐานที่เหมาะสม 
   1.7 การรู้เข้าใจและการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภาษาที่เฉพาะกับบริบทของ
ปัญหากับภาษาที่ เป็นสัญลักษณ์และภาษาอย่างเป็นทางการที่จำเป็นต้องใช้ในการแสดงเชิง
คณิตศาสตร์ 
   1.8 การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือใช้การแสดงแทน 
   1.9 การรู้แง่มุมต่าง ๆ ของปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาที่รู้หรือแนวคิดหลักทาง
คณิตศาสตร์ที่รู้จักข้อเท็จจริง หรือวิธีดำเนินการ 
   1.10 การใช้เทคโนโลยีเพื่อแสดงความสัมพันธ์ภายในปัญหาที่อยู่ในสถานการณ์เชิง
คณิตศาสตร์ (เช่นตารางโปรแกรมทำงาน หรือรายการที่มีให้บนเครื่องคำนวณเชิงกราฟ) 
  2. การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง วิธีดำเนินการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการแก้ปัญหาของแต่ละบุคคล โดยการใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง วิธีดำเนินการและการให้เหตุผล
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ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหา ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ 
ดังนี้ 
   2.1 การคิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
   2.2 การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเทคโนโลยีเพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่
ถูกต้องหรือเหมาะสม 
   2.3 การนำข้อเท็จจริง กฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหา 
   2.4 การจัดการด้านจำนวน ข้อมูลและข้อสนเทศเกี่ยวกับกราฟและสถิติ นิพจน์
พีชคณิตและสมการ และการแสดงแทนทางเรขาคณิต 
   2.5 การเขียนแผนภาพ กราฟ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์และการสกัดข้อมูล
ทางคณิตศาสตร์จากสิ่งเหล่านั้น 
   2.6 การใช้และการสลับที่ระหว่างการแสดงแทนต่าง ๆ ในกระบวนการแก้ปัญหา 
   2.7 การสร้างข้อสรุปทั่วไปบนพ้ืนฐานของผลลัพธ์ที่เกิดจากการนำวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา  
   2.8 การสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ การอธิบายและการแสดงเหตุผลต่อ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
  3. การตีความ การประยุกต์ใช้  และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการสะท้อนวิธีการ ผลลัพธ์หรือข้อสรุปที่ได้แล้วตีความออกมาในบริบทของชีวิตจริง 
เพ่ือตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความสมเหตุสมผลกับบริบทของปัญหาหรือไม่ ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ 
ดังนี้ 
   3.1 การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปที่บริบทโลกชีวิตจริง 
   3.2 การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบท
ของปัญหาโลกชีวิตจริง 
   3.3 ความเข้าใจว่าสถานการณ์ในชีวิตจริงส่งผลกระทบต่อผลลัพธ์และการคิด
คำนวณตามกระบวนการหรือตัวแบบทางคณิตศาสตร์อย่างไร เพ่ือตัดสินใจว่าจะปรับปรุงหรือนำผลไป
ใช้อย่างไร 
   3.4 อธิบายได้ว่าเพราะเหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์จึงเหมาะสม
หรือไม่เหมาะสมกับบริบทของปัญหา 
   3.5 ความเข้าใจขอบเขตและข้อจำกัดของแนวคิดคณิตศาสตร์และวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  
   3.6 วิจารณ์และระบุข้อจำกัดของแบบจำลองที่ใช้แก้ปัญหา 
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  สุชาดา ปัทมวิภาต (2557) กล่าวถึงกรอบการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA 
2015 ที่จัดสอบในปี พ.ศ.2558 ไว้ว่า แบบทดสอบของ PISA เน้นการนำคณิตศาสตร์ที่เคยได้เรียน 
เอามาใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ของชีวิตจริง ไม่เน้นวัดความรู้เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่เรียนตาม
หลักสูตรในโรงเรียน ซึ่งประกอบไปด้วย 3 กระบวนการเช่นเดียวกับ PISA 2012 แต่มีกิจกรรมย่อยที่
แตกต่างไปจาก PISA 2012 ดังนี้   
  1. การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้ 
   1.1 การระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   1.2 ทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย  
   1.3 แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของคณิตศาสตร์  
  2. การใช้หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ประกอบด้วยกิจกรรม
ต่าง ๆ ดังนี้ 
   2.1 คิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้  
   2.2 ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องเหมาะสม  
   2.3 นำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
  3. การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้ 
   3.1 ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง  
   3.2 ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง  
   3.3 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบท
ของปัญหา 
  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัย ได้ศึกษาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบ
แนวคิดของ PISA 2015 ซึ่งประกอบด้วย 3 กระบวนการ คือ1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 2) การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ และ 3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
 3. เกณฑ์การวัดและประเมินผลความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  กรอบการประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ PISA ครอบคลุมองค์ประกอบ      
3 ด้าน ประกอบด้วย 1)  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (process) 2) เนื้อหาคณิตศาสตร์ (content) 
และ 3) สถานการณ์หรือบริบท (contexts) ดังภาพที่ 7 และได้แบ่งระดับความสามารถของนักเรียน
ออกเป็นเป็น 6 ระดับ ดังตารางที่ 1 และ 2 
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ภาพ 7 แสดงแบบจำลองความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ในทางปฏิบัติ (สสวท., 2557) 

 
ตาราง 1 แสดงระดับความสามารถความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ระดับ นักเรียนทำอะไรได้บ้าง 

ระดับ 6 นักเรียนสามารถ  
- ใช้สาระและข้อมูลที่ได้มาจากการสำรวจตรวจสอบของนักเรียนนำมาลงเป็นข้อสรุป
และสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และแบบจำลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนออกมาสร้าง
เป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  
- เชื่อมโยงข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ หรือจากการนำเสนอในรูปแบบต่าง ๆ นำมา
เชื่อมโยงระหว่างกันได้  
- ใช้เหตุผลและใช้ความคิดระดับสูงในเชิงคณิตศาสตร์ สามารถมองเห็นความสัมพันธ์
ของข้อมูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ และสามารถเข้าใจและปฏิบัติภารกิจทาง
คณิตศาสตร์  
- สร้างสูตรคณิตศาสตร์จากแนวความคิดหรือข้อมูลที่มี  
- สามารถสื่อสารได้อย่างถูกต้องแม่นยำ เพ่ือบอกสิ่งที่ตนพบ ตีความ แปลความ 
โต้แย้งและอธิบายความสอดคล้องเหมาะสมของสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้กับสถานการณ์ที่
เป็นมาตั้งแต่ต้น  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ระดับ นักเรียนทำอะไรได้บ้าง 

ระดับ 5 นกัเรียนสามารถ  
- สร้างตัวแบบและใช้ตัวแบบในเรื่องที่มีความซับซ้อน สามารถระบุออกข้อจำกัดและ
ข้อตกลงเบื้องต้นเฉพาะเรื่องนั้น ๆ สามารถเลือกเปรียบเทียบและประเมินกลยุทธ์  
การแก้ปัญหาที่เหมาะสม เพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนมีสัมพันธ์กับตัว
แบบ  
- สามารถใช้ทักษะการคิด และทักษะการใช้เหตุผล สามารถเชื่อมโยงการนำเสนอ
รูปแบบต่าง ๆ สัญลักษณ์และลักษณะของโจทย์คณิตศาสตร์ และมองเห็นความ  
สัมพันธ์เชื่อมโยงของสิ่งเร้าที่เป็นส่วนประกอบของสถานการณ์ สามารถคิดวิเคราะห์
การทำงานของตนและสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  
- สามารถคิดวิ เคราะห์การทำงานของตนและสามารถสร้างกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์  
- สามารถสื่อสารถึงการแปลความ ตีความ และการใช้เหตุผลของตนได้  

ระดับ 4 นักเรียนสามารถ  
- ทำโจทย์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่มีตัวแบบชัดเจนและเป็นสถานการณ์ที่เป็น
รูปธรรมที่ค่อนข้างซับซ้อน ซึ่งอาจมีข้อจำกัดบ้างหรือต้องมีการกำหนดข้อตกลง
เบื้องต้นบ้าง  
- สามารถเลือกและผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ ที่มีให้ รวมทั้งรูปแบบของสัญลักษณ์
ด้วย โดยนำมาเชื่อมโยงโดยตรงกับสถานการณ์ในโลกจริง  
- สามารถใช้ทักษะคณิตศาสตร์ที่พัฒนามาแล้วและสามารถใช้เหตุผลอย่างยืดหยุ่นได้
และมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในสถานการณ์นั้น ๆ ได้ดี  
- สามารถสร้างคำอธิบายและข้อโต้แย้งและสื่อสารคำอธิบายและข้อโต้แย้ง  
บนพื้นฐานของการแปลความการโต้แย้งและการทำงานของตน  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ระดับ นักเรียนทำอะไรได้บ้าง 

ระดับ 3 นักเรียนสามารถ  
- ทำโจทย์ที่มีวิธีการที่บอกไว้ชัดเจน รวมทั้งโจทย์ที่ตัดสินใจเลือกลำดับขั้นตอนด้วย  
- เลือกและใช้กลยุทธ์ที่ไม่ซับซ้อนสำหรับการแก้ปัญหา  
- แปลความและใช้สถานการณ์ท่ีนำเสนอมาจากหลายแหล่งและสามารถให้เหตุผลได้
ตามแหล่งที่มานั้น ๆ สามารถสร้างคำอธิบายหรือรายงานการตีความแปลความนั้นๆ  
- แสดงการให้เหตุผลได้และสามารถบอกและสื่อสารผลที่เกิดขึ้น  

ระดับ 2 นกัเรียนสามารถ  
- ตีความรู้สถานการณ์ในบริบทที่ไม่ซับซ้อนที่ต้องการ การอ้างอิงไม่เกินสองตัว  
- สกัดสาระสำคัญจากแหล่งข้อมูลแหล่งเดียวและสามารถใช้สถานการณ์ที่นำเสนอ
อย่างง่ายชั้นเดียว  
- สามารถใช้วิธีการคิดสูตรคณิตศาสตร์ วิธีการหรือข้อตกลงเบื้องต้น สามารถใช้
เหตุผลตรงไปตรงมาและตีความท่ีพบอย่างตรงไปตรงมา 

ระดับ 1 นักเรียนสามารถ  
- ตอบคำถามที่เกี่ยวข้องในบริบทที่คุ้นเคย ที่มีข้อมูลชัดเจนให้ และคำถามต้องถาม
อย่างชัดเจน  
- ระบุสาระที่ต้องการและสามารถทำโจทย์แบบเดิมที่คุ้นเคยที่มีวิธีการทำหรือ
สถานการณ์กำหนดชัดเจน  
- ทำโจทย์ตามตัวอย่างท่ีกำหนดให้ได้ 

หมายเหตุ: ถ้านักเรียนไม่สามารถปฏิบัติภารกิจที่ระดับหนึ่งได้ จะถูกจัดไว้กลุ่ม  “ต่ำกว่าระดับ1”  
ที่มา: สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2558, หน้า 21-23  
 
ตาราง 2 แสดงระดับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน 
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน 
เกณฑ์การตัดสิน 

11 ระดับ 6 
นักเรียนที่ได้ระดับ 2 ขึ้นไป  

ถือว่าผ่านการประเมิน 
9-10 ระดับ 5 

7-8 ระดับ 4 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ระดับคะแนน 
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน 
เกณฑ์การตัดสิน 

5-6 ระดับ 3 
นักเรียนที่ได้ระดับ 2 ขึ้นไป    

ถือว่าผ่านการประเมิน 
3-4 ระดับ 2 

ต่ำกว่า 3 ระดับ 1 

 
 Lemke et al. (2004) ได้กล่าวถึงรูปแบบการวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน
ของ PISA สำหรับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง ปริภูมิและรูปทรง ไว้เป็น 6 ระดับ ดังตารางที่ 3-4 
 
ตาราง 3 แสดงคำอธิบายระดับความชำนาญด้านความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ PISA 2003 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง ปริภูมิและรูปทรง 

ระดับ รายละเอียดของกิจกรรม (ปริภูมิและรูปทรง) 

1 ระดับที่ 1 และ 2 นักเรียนสามารถทำงานด้วยการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์
เพียงอย่างเดียว ผ่านการนำเสนอเนื้อหาทางคณิตศาสตร์โดยตรงและชัดเจน ใช้
การคิดทางคณิตศาสตร์ในบริบทที่คุ้นเคย ระบุรูปแบบของเรขาคณิต 
และประยุกต์ใช้แนวคิดทางเรขาคณิตข้ันพื้นฐาน 

2 

3 ระดับ 3 นักเรียนสามารถเริ่มต้นใช้เหตุผลเชิงภาพและเชิงพ้ืนที่  เริ่มเชื่อมโยง
ความแตกต่างกันในการนำเสนอ ใช้การแก้ปัญหาเบื้องต้น (กลยุทธ์ง่ายๆ) ใช้
กระบวนการแก้ปัญหาง่ายๆ และตีความคำอธิบายข้อความของสถานการณ์ทาง
เรขาคณิตที่ไม่คุ้นเคยได้ 

4 ระดับ 4 นักเรียนสามารถใช้เหตุผลขั้นสูงและมีความยืดหยุ่นในการใช้เหตุผล 
สามารถเชื่อมโยง และบูรณาการการนำเสนอที่แตกต่างกัน มีใช้กระบวนการ
หลายขั้นตอนในการใช้แก้ปัญหา สร้างภาพและตีความเชิงพ้ืนที่ที่ได้รับการ
พัฒนาอย่างดีและใช้เหตุผลเกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงตัวเลขในการแก้ปัญหาทาง
เรขาคณิต 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ระดับ รายละเอียดของกิจกรรม (ปริภูมิและรูปทรง) 

5 ระดับ 5 นักเรียนมีความสามารถในการสร้างสมมติฐาน การใช้ความเข้าใจ การ
ตีความ และการเชื่อมโยงการนำเสนอต่างๆ และสามารถดำเนินการหลาย
กระบวนการและต่อเนื่องกัน รวมทั้งใช้เหตุผลเชิงพ้ืนที่ที่ได้รับการพัฒนามา
อย่างดี 

6 ระดับ 6 นักเรียนสามารถจัดการการนำเสนอที่ซับซ้อนและหลากหลาย 
เชื่อมโยงข้อมูลที่แตกต่างกัน ใช้ข้อมูลเชิงลึกที่สำคัญ และการสะท้อนความคิด 
สร้างภาพรวม สื่อสารวิธีแก้ปัญหาและคำอธิบายปัญหาในรูปแบบที่ ไม่มี
โครงสร้างและตีความคำอธิบายข้อความที่ซับซ้อนและเชื่อมโยงสิ่งเหล่านี้กับ
ปัญหาอื่น ๆ 

 
หมายเหตุ: ถ้านักเรียนไม่สามารถปฏิบัติภารกิจที่ระดับ 1 ได้ จะถูกจัดไว้กลุ่ม  “ต่ำกว่าระดับ1”  
 
ตาราง 4 แสดงระดับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง ปริภูมิและรูปทรง 

ระดับคะแนน 
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน 
เกณฑ์การตัดสิน 

มากกว่า 669.30 ระดับ 6 

นักเรียนที่ได้ระดับ 2 ขึ้นไปถือ
ว่าผ่านการประเมิน 

มากกว่า 606.99 ถึง 669.30 ระดับ 5 

มากกว่า 544.68 ถึง 606.99 ระดับ 4 

มากกว่า 482.38 ถึง 544.68 ระดับ 3 

มากกว่า 420.07 ถึง 482.38 ระดับ 2 

มากกว่า 357.77 ถึง 420.07 ระดับ 1 

น้อยกว่าหรือเท่ากับ 357.77 ต่ำกว่าระดับ 1  

 
 Hayati and Kamid  (2019) กล่าวว่า ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 6 ระดับ 
ตามกรอบการประเมินของ PISA โดยแต่ละระดับเป็นการวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน ยิ่ง
ระดับสูงก็ยิ่งใช้ความรู้ที่จำเป็นและซับซ้อนมากข้ึนเพ่ือตอบปัญหาที่ได้รับ แสดงดังตารางที่ 5 
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ตาราง 5 แสดงระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Hayati and Kamid 2561) 

ระดับ คำอธิบาย 

1 นักเรียนสามารถใช้ความรู้ของตนเองในการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน และสามารถ
แก้ปัญหาที่อยู่ในบริบททั่วไปได้ 

2 นักเรียนสามารถตีความปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้สูตร 

3 นักเรียนสามารถดำเนินการแก้ปัญหาได้ดี และสามารถและกลยุทธ์การแก้ปัญหาได้ 

4 นักเรียนสามารถทำงานร่วมกับแบบจำลองได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถเลือก
การแสดงแทนแล้วเชื่อมโยงกับโลกความเป็นจริงได้ 

5 นักเรียนสามารถทำงานร่วมกับแบบจำลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนและแก้ปัญหาที่ซับซ้อน
ได้ 

6 นักเรียนสามารถใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา สามารถสรุป กำหนดวิธีการ 
และสื่อสารผลลัพธ์ได้ 

 
 4. ตัวอย่างข้อสอบที่ใช้วัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างข้อสอบของ PISA ที่ครอบคลุมแต่ละกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ที่
มีเนื้อหาอยู่ในส่วนของ ปริภูมิและรูปทรง เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่อยู่ในกลุ่มเดียวกับ เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ ดังนี้  
   4.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
   สถานการณ์ การซื้อห้องชุด นี่ เป็นแบบแปลนของห้องชุด ซึ่งพ่อแม่ของจักร
ต้องการซื้อจากตัวแทนจำหน่ายอสังหาริมทรัพย์ 

 
ภาพ 8 แสดงตัวอย่างข้อสอบของ PISA สถานการณ์ “การซื้อห้องชุด” 
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คำถามที่ 1 : การซื้อห้องชุด 
 การประมาณพ้ืนที่ของพ้ืนทั้งหมดของห้องชุด (รวมระเบียงและผนัง ) นักเรียน สามารถวัด
ขนาดของแต่ละห้อง และคำนวณพ้ืนที่ของแต่ละห้อง แล้วบวกพ้ืนที่ทั้งหมดเข้าด้วยกันอย่างไรก็ตาม 
มีวิธีที่มีประสิทธิภาพมากกว่าการประมาณพ้ืนที่ของพ้ืนทั้งหมด โดยนักเรียนต้องวัดความยาวเพียง 4 
ด้านเท่านั้น จงทำเครื่องหมายลงบนแบบแปลนข้างบน เพ่ือแสดงความยาวด้านสี่ด้านซึ่งต้องใช้
ประมาณการพื้นที่ของพ้ืนทั้งหมดของห้องชุดการให้คะแนน การซื้อห้องชุด 
 รหัส 1: ระบุด้านสี่ด้านที่จำเป็นต้องใช้เพ่ือประมาณพ้ืนที่ของพ้ืนของห้องชุดลงบนแบบ
แปลนมีวิธีหาคำตอบที่เป็นไปได้ 9 วิธี ดังแสดงในแผนภาพข้างล่าง 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

ภาพ 9 แสดงแนวคิดหาคำตอบของตัวอย่างข้อสอบของ PISA สถานการณ์ “การซื้อห้องชุด” 
 
A= (9.7 ม. × 8.8 ม.) – (2 ม. × 4.4 ม.), A= 76.56 ม.2 [ใช้ความยาวเพียง 4 ด้านเท่านั้น ในการวัด
ขนาดและคำนวณพ้ืนที่ที่ต้องการได้อย่างชัดเจน] 
 ไม่ได้คะแนน   รหัส 0: คำตอบอื่น ๆ 
   ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
   เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ : ปริภูมิและรูปทรง 
   บริบท :                    ส่วนตัว 
   กระบวนการ :            คิดในเชิงคณิตศาสตร์ 
   รูปแบบของข้อสอบ :    สรา้งคำตอบแบบอิสระ 
   เจตนาของคำถาม :      ใชท้ักษะเหตุผลเชิงปริภูมิ เพ่ือแสดงจำนวนของความยาวด้านขั้นต่ำที่ 
                               ต้องการลงบนแบบแปลน (หรือโดยวิธีอ่ืน ๆ) ในการหาพ้ืนที่ของพ้ืนห้องชุด 
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 4.2 การใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
   สถานการณ์ ร้านไอศกรีม แบบแปลนพ้ืนร้านไอศกรีมของมาลีเป็นดังนี้ เธอกำลัง
จะปรับปรุงร้าน พื้นที่สำหรับให้บริการถูกล้อมด้วยเคาน์เตอร์ 

 
ภาพ 10 แสดงตัวอย่างของข้อสอบ PISA สถานการณ์ “ร้านไอศกรีม” 

 
หมายเหตุ รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแต่ละรูปในช่องตาราง แทน 0.5 เมตร × 0.5 เมตร 
คำถามที ่1: ร้านไอศกรีม 
มาลีต้องการทำขอบเคาน์เตอร์ใหม่ตามแนวขอบด้านนอก ความยาวขอบทั้งหมดที่เธอต้องทำ 
เป็นเท่าใด จงแสดงวิธีทำ 
............................................................................................................................. ................................... 
การให้คะแนน ร้านไอศกรีม 
คะแนนเต็ม 
 รหัส 2: คำตอบอยู่ในช่วงตั้งแต่ 4.45 ถึง 4.55 (ตอบในหน่วยเมตร ใส่หรือไม่ใส่หน่วยก็ได้)
ได้คะแนนบางส่วน 
 รหัส 1: คำตอบที่แสดงให้เห็นว่าวิธีทำบางส่วนถูกต้อง (เช่น ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หรือการ
อ่านมาตราส่วน) แต่มีข้อผิดพลาด เช่น ใช้มาตราส่วนไม่ถูกต้อง หรือมีการคำนวณผิด 
• ตั้งแต ่8.9 ถึง 9.1 ม. [ไม่ได้ใช้มาตราส่วน] 
• 2.5 ม. (หรือ 5 หน่วย) [ใช้พีทาโกรัสคำนวณหาด้านตรงข้ามมุมฉากได้ 5 หน่วย (2.5 เมตร) 
แต่ไม่ได้รวมด้านประกอบมุมฉากอีกสองด้าน] 
 ไม่ได้คะแนน  รหัส 0: คำตอบอื่น ๆ 
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   ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
   เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ :   ปริภูมิและรูปทรง 
   บริบท :                       การงานอาชีพ 
   กระบวนการ :               ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
   รูปแบบของข้อสอบ :       สร้างคำตอบแบบอิสระ 
   เจตนาของคำถาม :         ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสหรือใช้การวัดเพื่อหาความยาวของด้านตรงข้าม  
                                   มุมฉากและแปลงหน่วยตามมาตราส่วนในภาพ 
 
คำถามที ่2: ร้านไอศกรีม 
มาลีต้องการปูพ้ืนใหม่ในร้านด้วย พ้ืนที่ว่างของพ้ืนทั้งหมดในร้านเป็นเท่าใด หากไม่นับรวม 
พ้ืนที่ส่วนให้บริการและเคาน์เตอร์ จงแสดงวิธีทำ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
การให้คะแนน ร้านไอศกรีม 
คะแนนเต็ม 
 รหัส 2: 31.5 [ใส่หรือไม่ใส่หน่วยก็ได้] 
ได้คะแนนบางส่วน 
 รหัส 1: แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่ามีการใช้ตารางในการคำนวณพ้ืนที่ แต่ใช้มาตราส่วนไม่
ถูกต้องหรือ มีข้อผิดพลาดเกี่ยวกับเลขคณิต 
• 126 [คำตอบแสดงการคำนวณพ้ืนที่ถูกต้อง แต่ไม่ได้ใช้มาตราส่วนเพื่อให้ได้ค่าที่แท้จริง] 
• 7.5 x 5 (=37.5) – 3 x 2.5 (=7.5) – ½ x 2 x 1.5 (=1.5) = 28.5 ม.2 [ใช้การลบออก แทนที่จะใช้
การบวกพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม เมื่อแบ่งพ้ืนที่ทั้งหมดเป็นพื้นที่ย่อย ๆ] 

ไม่ได้คะแนน   รหัส 0: คำตอบอื่น ๆ 
   ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
   เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ : ปริภูมิและรูปทรง 
   บริบท :     การงานอาชีพ 
   กระบวนการ :  ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
   รูปแบบของข้อสอบ :  สร้างคำตอบแบบอิสระ 
   เจตนาของคำถาม :  คำนวณพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยม 
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คำถามที ่3: ร้านไอศกรีม 

 
ภาพ 11 แสดงแนวคิดหาคำตอบของตัวอย่างข้อสอบของ PISA สถานการณ์ “ร้านไอศกรีม” 

คำถามที่ 3 
 
มาลีต้องการจัดวางชุดที่นั่งในร้านของเธอซึ่งมีโต๊ะและเก้าอ้ีสี่ตัว ตามลักษณะที่แสดงข้างบนรูปวงกลม
แทนพ้ืนที่ว่างของพ้ืนซึ่งจำเป็นต้องวางชุดที่นั่งแต่ละชุดเพ่ือให้ลูกค้ามีที่ว่างเพียงพอขณะที่พวกเขานั่ง  
แต่ละชุดที่นั่ง (แทนด้วยรูปวงกลม) ควรจะวางตามเง่ือนไขบังคับต่อไปนี้ : 
• ชุดที่นั่งแต่ละชุดควรวางห่างจากผนังอย่างน้อย 0.5 เมตร 
• ชุดที่นั่งแต่ละชุดควรวางห่างจากชุดที่นั่งอื่นอย่างน้อย 0.5 เมตร 
มาลีสามารถวางชุดที่นั่งให้พอดีกับพ้ืนที่สำหรับที่นั่งส่วนที่แรเงาในร้านของเธอได้มากที่สุดกี่ชุด 
จำนวนชุดที่นั่ง: ........................................... 
การให้คะแนน ร้านไอศกรีม 
 คะแนนเต็ม รหัส 1: 4 
 ไม่ได้คะแนน รหัส 0: คำตอบอ่ืน ๆ 
 
   ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
   เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ :  ปริภูมิและรูปทรง 
   บริบท :    การงานอาชีพ 
   กระบวนการ :             ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 
   รูปแบบของข้อสอบ :   สร้างคำตอบแบบอิสระ 
   เจตนาของคำถาม :   ใช้มาตราส่วนตามเงื่อนไข เพ่ือหาจำนวนของวงกลมที่ใส่ลงในรูป   
                      หลายเหลี่ยมได้พอดี 
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  4.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
   สถานการณ์  การสร้างด้วยลูกเต๋า  ภาพข้างล่าง เป็นการสร้างโดยลูกเต๋าที่
เหมือนกันเจ็ดลูก ซึ่งลูกเต๋าแต่ละลูกมีแต้มตั้งแต่ 1 ถึง 6 เมื่อมองรูปที่สร้างนี้จากมุมบน จะเห็นลูกเต๋า
เพียง 5 ลูกเท่านั้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 12 แสดงตัวอย่างข้อสอบ PISA สถานการณ์ “การสร้างด้วยลูกเต๋า” 
 
คำถามที ่1: การสร้างด้วยลูกเต๋า 
เมื่อมองรูปที่สร้างนี้จากมุมบน จะมองเห็นจุดบนลูกเต๋าได้ทั้งหมดก่ีจุด 
จำนวนจุดที่มองเห็น: .................................. 
การให้คะแนน การสร้างด้วยลูกเต๋า 
 คะแนนเต็ม  รหัส 2: 17 
 ได้คะแนนบางส่วน  รหัส 1: 16 
 ไม่ได้คะแนน  รหัส 0: คำตอบอื่น ๆ 
   ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
   เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ :  ปริภูมิและรูปทรง 
   บริบท :    ส่วนตัว 
   กระบวนการ :    ตีความ 
   รูปแบบของข้อสอบ :   สร้างคำตอบแบบปิด 
   เจตนาของคำถาม :   ตีความรูปถ่ายของการสร้างรูปทรง 3 มิต ิตามมุมมองที่กำหนดให้ 
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 จากการศึกษาการออกข้อสอบเพ่ือวัดความสามารถด้านความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ด้านกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ลักษณะของคำถามจะต้องให้
นักเรียนระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ นำเสนอสถานการณ์โดยการแปลงให้อยู่ในบริบทของ
คณิตศาสตร์เพ่ือหาคำตอบและตีความผลลัพธ์ที่ได้กลับไปสู่บริบทของสถานการณ์ปัญหานั้น ด้านการ
ใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ลักษณะของคำถามจะต้องให้นักเรียน
ได้นำแนวคิด ทฤษฎีบท กฎ นิยาม หรือสูตรการคำนวณทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแสดงการหา
ผลลัพธ์ของคำถามนั้น และด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ ลักษณะของคำถามจะต้องเน้นให้
นักเรียนได้อธิบายความสมเหตุสมผลหรือตีความผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหา บอกข้อจำกัดหรือ
ความเหมาะสมของวิธีการแก้ปัญหานั้น 
 5. ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์กับความฉลาด
รู้ทางคณิตศาสตร์ 
  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน กับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
ประกอบด้วย 3 กระบวนการ ดังตารางที่ 6 
 
ตาราง 6 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์กับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ 

ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  
ทบทวนเนื้อหาเดิมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่กำลัง
จะเรียนและแนะนำหัวข้อให้นักเรียนทราบผ่าน
การนำเสนอสถานการณ์ปัญหา 
ในโลกจริง จากนั้นนักเรียนทำความเข้าใจเพ่ือ
ระบุประเด็นการเรียนรู้หรือข้อมูลที่ ได้จาก
การศึกษาสถานการณ์ปัญหาด้วยตนเองหรือ
ผ่านการวิเคราะห์ร่วมกันภายในกลุ่ม 

1. การคิดสถานการณ์ ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 
ระบุประเด็นปัญหา อธิบายและนำเสนอเชิง
คณิตศาสตร์ โดยจัดรูปอย่างง่ายหรือ 
แยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหา แปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่
เป็นมาตรฐาน ประกอบด้วย 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ 

ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่  2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น  คือ นักเรียน
พิจารณาประเด็นสำคัญของสถานการณ์ปัญหา
ในโลกจริง กำหนดความสัมพันธ์แต่ละประเด็น
เพ่ือสร้างข้อคำถามและแปลงสถานการณ์ให้อยู่
ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์รวมทั้งระบุ
ข้อมูลหรือองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องใช้
ในการแก้ปัญหา โดยมีครูคอยให้คำแนะนำ 
ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ คือ นักเรียนนำ
ข้อมูลที่ได้จากขั้นที่ 1 และขั้นที่ 2 มาวิเคราะห์
ความสอดคล้องกับการแก้ปัญหาซึ่งอาจจะใช้
การแยกย่อยสถานการณ์ แล้วแปลงให้อยู่ในรูป
ของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย โดย
ใช้การวาดภาพ การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์
การเขียนสมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาตัวไม่
ทราบค่า โดยมีครูคอยสังเกตการณ์และให้
คำแนะนำ 

     1.1 การระบุประเด็นปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ 
     1.2 ทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง
ง่าย 
     1.3 แปลงปัญ หาให้ อยู่ ใน รูปของการ
นำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ 

ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์  
ดำเนินการใช้ยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ เช่น การ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ กฎ บทนิยาม 
ทฤษฎีบท เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือหาคำตอบผ่านแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
ที่นักเรียนสร้างขึ้น และตรวจสอบความถูกต้อง
ของการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 

2. การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์  
ใช้บทนิยาม กฎ และระบบที่ มี กฎ เกณฑ์  
ร ว ม ถึ งก า ร ใช้ อั ล ก อ ริ ทึ ม ที่ คุ้ น เค ย  ใช้
กระบวนการที่มีหลายขั้นตอนและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพ่ือระบุวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุปโดยใช้รูปแบบ
การนำเสนอที่หลากหลาย ประกอบด้วย 
     2.1 ระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
     2.2 ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม 
     2.3 ให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือ
ขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และลงข้อสรุป 

ขั้ น ที่  5  แ ป ล ค ว า ม ห ม า ย ผ ล ลั พ ธ์ กั บ
สถานการณ์ปัญหาจริง  
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
จากการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่สร้าง
ขึ้นกับสถานการณ์ ปัญหาใน โลกจริง  โดย
คำนึงถึงข้อจำกัดที่อาจเกิดขึ้นได้ในสถานการณ์
จริง  
ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม  
ร่วมกันพิจารณาถึงความสมเหตุสมผลของ
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เมื่อนำกลับมา
อธิบายสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงรวมถึงระบุ
ขอบเขตหรือข้อจำกัดของแบบจำลองที่ 

3. การตีความและประเมินผลลัพธ์  
ตีความผลลัพธ์ทางคณิ ตศาสตร์ที่ ได้ จาก
แบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงและรู้ถึง
ข อ บ เข ต ห รื อ ข้ อ จ ำกั ด ข อ งแ น วคิ ด เชิ ง
คณิตศาสตร์หรือวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างบริบทของ
ปัญหากับรูปแบบการนำเสนอวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยในการตีความและการ
ประเมินความเป็นไปได้และข้อจำกัดของวิธี
แก้ปัญหา ประกอบด้วย 
     3.1 ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้
จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ 

ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

สร้างขึ้นกับการนำไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่มี
บริบทใกล้เคียงกัน โดยมีครูคอยสังเกตการณ์
และให้คำแนะนำ 
ขั้นที ่7 นำเสนอ  
นำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดยการสร้าง 
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองสร้างขึ้น 
และร่ วมกัน อภิ ป รายแลกเปลี่ ยนภ าย ใน
ห้องเรียน  

     3 .2 ประเมินความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริง 
     3.3 รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของวิธีการ
แก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
 จากตารางข้างต้น พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ทั้ง 7 ขั้นตอน 
มีความสอดคล้องกับความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ครบทั้ง 3 กระบวนการ 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 1. งานวิจัยในประเทศ 
 สกล ตั้งเก้าสกุล (2560) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ใช้รูปแบบการวิจัย
แบบศึกษากลุ่มเดี่ยววัดหลายครั้งแบบอนุกรมเวลา กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
จำนวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น เน้นการนำสถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริงมาเป็นสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้คิด 2) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างและหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง หลังการทดลองสูง
กว่าก่อนการทดลอง และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และ 4) พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนเปลี่ยนแปลง
ไปในทางท่ีดีขึ้นตามลำดับ 
 ชนน คันธาวัตร์ และวนินทร สุภาพ (2561) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ผู้เข้าร่วมวิจัยคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
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5.1 จำนวน 36 คน ประกอบด้วยนักเรียนหญิง 21 คน และนักเรียนชาย 15 คน ผลการวิจัย พบว่า 
ปัจจัยสำคัญของแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ คือการเลือกสถานการณณ์ที่
ใกล้เคียงกับประสบการณ์ของนักเรียน ควรใช้คำถามปลายเปิดและเปิดโอกาสให้มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นระหว่างกัน และผลการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนอยู่ในระดับ 3 -4 
คือ สามารถระบุประเด็นปัญหา สร้างตัวแปรและเลือกยุทธวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
และอธิบายการนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 
 กุลนิดา ปลื้มปิติวิริยะเวช และอัมพร ม้าคนอง (2562) ได้ศึกษาการพัฒนากระบวนการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้  
เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยฝ่ายมัธยม จำนวน 64 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 32 คนและกลุ่มควบคุม 32 คน ใช้เวลา
ทั้งหมด 24 คาบ ผลการวิจัยพบว่า หลังการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และมีความสามารถในการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ สูงกว่ากลุ่มควบคุม
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 จีรศักดิ์ ดีสะเมาะ (2563) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้าง
ความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน  และได้
ศึกษาความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  เพ่ือแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน
สำหรับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับปริญญาตรี มีกลุ่มเป้าหมายจำนวน 28 คน เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ที่
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ ในชีวิตประจำวัน ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2562 ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก เขตพ้ืนที่อุเทนถวาย ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมการเรียน
การสอน มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ 60/60 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 70.30/69.10 และนักศึกษามี
ความสามารถ ในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์สูงกว่าร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจำนวนมากกว่า
ร้อยละ 60 ของจำนวนนักศึกษาท้ังหมดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 วาสุกรี แสงป้อม (2564) การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมายคือ นักศึกษาชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ
วิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์จำนวน 16  คน ภาคเรียนที่ 1 ปี การศึกษา 2563 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์สุพรรณบุรี ผลการวิจัยพบว่า ขั้นการทำความเข้าใจ
ปัญหาต้องอาศัยบทบาทของผู้สอนในการกระตุ้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใช้วิธีการเสริมแรง
ทางบวกกับผู้เรียน ขั้นสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ พบว่า หากผู้เรียนมีอุปสรรคหรือมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน ผู้วิจัยใช้การตั้งคำถามเพ่ือให้ผู้เรียนได้อภิปรายร่วมกันจนได้แนวทางที่ถูกต้อง และในขั้น
ปรับแต่ง พบว่า ควรให้ผู้เรียนได้รับโอกาสในการปรับปรุงแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ผ่านการ
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นําเสนอหน้าชั้นเรียนคณิตศาสตร์เปรียบเทียบความแตกต่างเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
กลุ่มเพ่ือนกับกลุ่มของตนเอง นำไปสู่การปรับปรุงแก้ไขแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
 เบญจรัตน์ ขวัญคง และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2565) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 44 คน เป็นนักเรียนหญิง 23 คน และนักเรียนชาย 21 คน ที่
กำลังศึกษาในโรงเรียนมัธยมแห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน 
ผลการวิจัยพบว่า มีประเด็นที่ควรเน้น คือ ควรใช้สถานการณ์ปัญหาที่หลากหลายและนักเรียนมี
ความคุ้นเคย ใช้คำถามปลายเปิดที่เหมาะสมกับวัยและความสามารถของนักเรียนเพ่ือส่งเสริมให้
นักเรียนใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย และเมื่อพิจารณาทั้ง 3 กระบวนการของความ
ฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถพัฒนากระบวนการคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ได้ดีท่ีสุดจากท้ัง 3 กระบวนการ 
 

 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
 Arseven (2015) ได้ศึกษาแนวทางการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในการศึกษา
คณิตศาสตร์ งานวิจัยนี้ได้กล่าวถึงทฤษฎีพ้ืนฐานของแนวทางการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์    
3 ประเด็น คือ 1) แบบจำลอง 2) การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  และ 3) กิจกรรมการสร้าง
แบบจำลอง การศึกษาครั้งนี้นำไปสู่การศึกษาและพัฒนาโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ของ MNE ซึ่ง
พัฒนาขึ้นตามแนวทางเชิงสร้างสรรค์ในประเทศตุรกี ผลการวิจัยพบว่า แบบจำลองทางคณิตศาสตร์มี
ความสำคัญ คือ ช่วยให้นักเรียนเข้าใจโลกได้ดีขึ้น รองรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย 
พัฒนาคุณสมบัติทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายมีทัศนคติที่ถูกต้อง และสามารถสนับสนุนกรอบของ
คณิตศาสตร์ได้ โดยจำเป็นต้องสนับสนุนครูในด้านสื่อการเรียนรู้และทรัพยากรที่จัดทำขึ้นตามแนว
ทางการสร้างแบบจำลองสำหรับแนวทางการสร้างแบบจำลองเพ่ือใช้ในโรงเรียน จำเป็นต้องให้
ความสำคัญกับการพัฒนาหลักสูตรหรือตำราเรียนที่เน้นกระบวนการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
มากขึ้น เพ่ือให้ครูนำไปเป็นแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้หรือแผนการจัดการเรียนรู้ 
 Asempapa (2015) ได้ศึกษาความจำเป็นของการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนต้น ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีการ
อภิปรายเกี่ยวกับความท้าทายของการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ผ่านมุมมองของครูและ
นักเรียน เพ่ือแสดงให้เห็นว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนต้นสามารถมีส่วนร่วมใน
งานการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ จากการศึกษาพบว่า งานการสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่ทรงพลังสำหรับการพัฒนาการใช้เหตุผลเชิงปริมาณ ทักษะการแก้ปัญหา
และความสามารถในการสร้างแบบจำลอง ยังช่วยส่งเสริมการพัฒนาแนวปฏิบัติทางคณิตศาสตร์ที่
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หลากหลายและทักษะในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นทักษะการเรียนรู้ที่เป็นประโยชน์ต่อสถานการณ์ในชีวิต
จริงและโลกปัจจุบัน 
 Tokada et al. (2017) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถด้านความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
โดยการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ (Discovery Learning) ประชากรในการศึกษาครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2 ทุกคนในโรงเรียนมัธยมต้นแห่ งหนึ่ งในเมืองทานา ประเทศอินโดนี เซีย 
ความสามารถด้านความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ความสามารถในการกำหนด
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ใช้แนวคิดและขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ในการตีความและประเมินผล
ลัพธ์ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาในชีวิตประจำวัน โดยการเรียนรู้แบบค้นพบแบบจำลอง ผลการศึกษา
พบว่า การเรียนรู้คณิตศาสตร์กับการเรียนรู้แบบค้นพบจะช่วยเพ่ิมความสามารถด้านความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างมีนัยสำคัญ และกระบวนการเรียนรู้ต้องอาศัยความคุ้นเคยและมีพ้ืนที่เพียงพอให้
ผู้เรียนแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ด้วยความคิดของตนเอง 
 Stohlmann (2017) ได้ศึกษาการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น ในลาสเวกัส ประเทศสหรัฐอเมริกา ผ่านกิจกรรมการสร้างแบบจำลองศิลปะกับ
หุ่นยนต์ โดยใช้ความรู้เรื่องเรขาคณิตและการวัด ร่วมกับคำสั่งในการเขียนโปรแกรม การศึกษาครั้งนี้
แสดงให้เห็นว่าการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สามารถช่วยให้นักเรียนมีความมั่นใจและมี
ความคิดสร้างสรรค์ สามารถตรวจสอบ นำเสนอ และตีความสถานการณ์ส่วนบุคคลได้และทำงาน
อย่างกระตือรือร้น จากการทำกิจกรรมพบว่านักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงจะพยายาม
สื่อสารกับเพ่ือนได้อย่างดีและพยายามที่จะใช้คำจำกัดความที่ชัดเจนในการหารือกับเพ่ือนด้วยเหตุผล
ของตนเอง ซึ่งสิ่งเหล่านี้จำเป็นจะต้องมีประสบการณ์การทำงานเป็นกลุ่มตามความเป็นจริง และสิ่งที่
น่าสนใจในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนได้เห็นแนวทางการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนไป
ประยุกต์ใช้ที่นอกเหนือจากในโรงเรียน 
 จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและต่างประเทศข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical literacy ) เป็นสมรรถนะที่มีความสำคัญอย่างยิ่งในการเรียน
คณิตศาสตร์ในปัจจุบันที่ควรได้รับการฝึกฝนและพัฒนา เนื่องจากเป็นความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์หรือบริบทชีวิตจริง ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่าง
หลากหลาย และพบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Models) สามารถส่งเสริมและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทัศนคติ รวมไปถึงความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได้ ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาที่ใช้สถานการณ์หรือบริบทในโลกจริงที่นักเรียนคุ้นเคย    
ส่งผลให้นักเรียนเห็นความสำคัญของคณิตศาสตร์มากข้ึน 
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บทที่ 3  
วิธีดำเนินงานวิจัย 

  
 การศึกษาในครั้งนี้ เป็นการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ ได้ดำเนินการตามลำดับขั้นตอนและรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  1. ผู้เข้าร่วมวิจัย 
  2. รูปแบบการวิจัย 
  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  
ผู้เข้าร่วมวิจัย 
 ผู้ เข้าร่วมวิจัยในครั้งนี้  คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3.2 โครงการห้องเรียนพิเศษ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม (SMTE) จำนวน 30 คน ในภาคเรียนที่ 2       
ปีการศึกษา 2566 ซึ่งเป็นนักเรียนหญิงทั้งหมด ที่ได้มาด้วยการเลือกแบบเจาะจง 
 
รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ดำเนินการตามรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Action 
Research) ตามกรอบแนวคิดของ Kemmis & McTaggart (2000 อ้างถึงใน สิรินภา กิจเกื้อกูล, 
2557, หน้า 149-152) โดยดำเนินการ 4 วงรอบที่ต่อเนื่องกัน แต่ละวงรอบประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 
ได้แก่  
  ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan: P) วางแผนออกแบบการจัดการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้หลังจากได้
วิเคราะห์จุดประสงค์หรือกำหนดประเด็นปัญหาที่ชัดเจนแล้ว   
  ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ (Act: A) ปฏิบัติการตามแผนที่วางไว้ 
  ขั้นที่ 3 สังเกต (Observe: O) เก็บรวมรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการปฏิบัติ
รวมทั้งสังเกตตนเองขณะปฏิบัติว่าวิธีการนั้นได้ผลหรือไม่ 
  ขั้นที่  4 สะท้อนผล (Reflect: R) นำข้อมูลที่ ได้จากการวิเคราะห์มาสะท้อนผล 
สังเคราะห์จุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาหรือแก้ไข เพ่ือนำไปวางแผนในวงรอบถัดไป 
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 สำหรับการส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม (SMTE) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่เน้น
การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยผู้วิจัยดำเนินการ 4 วงรอบ ดังนี้ 
  วงรอบที่  1 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน
ตรีโกณมิต ิ
  วงรอบที่ 2 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30o 
45o และ 60o 
  วงรอบที่ 3 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
  วงรอบที่ 4 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้
ในการแก้ปัญหา 
การดำเนินการตามลักษณะ ดังภาพที่ 13 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 13 แสดงวงรอบของการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยกับจุดมุ่งหมาย
ของการวิจัยแสดงดังตารางที่ 7 
ตาราง 7 แสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยกับจุดมุ่งหมายของ
การวิจัย 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. เพ่ื อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

1 . แผ น ก ารจั ด ก าร เรี ย น รู้ ที่ ใช้ ก า รส ร้ า ง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้  

 

 

วงรอบที่ 1 วงรอบที่ 2 วงรอบที่ 3 วงรอบที่ 4 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิต ิ

ใช้เวลาทั้งหมด 10 ชั่วโมง 
2. แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 

2. เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียน
พิเศษ SMTE เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ โดย
ใช้ กิ จ ก ร รม ก าร เรี ย น รู้ ที่ เน้ น ก า รส ร้ า ง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

1. ใบกิจกรรม 
2. แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 1. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ  จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาทั้งหมด 10 ชั่วโมง ประกอบด้วย 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin , cos ,tan ของมุม 30o 
45o และ 60o 

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา
แผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนมีขั้นตอนการสร้างและพัฒนา ดังนี้ 

   1.1.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
    1. คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค23102 
    2. มาตรฐานการเรียนรู้ 
    3. ตัวชี้วัด 
    4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
   1.1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
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   1.1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความหมาย องค์ประกอบ และการ
วัดประเมินผลความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
   1.1.4 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ และใบกิจกรรมที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้
นั้น แสดงดังตารางที่ 8 
 
ตาราง 8 แสดงสถานการณ์ของใบกิจกรรมที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้และเวลาที่ใช้ 

ที ่ แผนการจัดการเรียนรู้ สถานการณ์ ระยะเวลา (ชั่วโมง) 

1 ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ สำรวจรูปสามเหลี่ยม
มุมฉาก 

3 

2 อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin , cos ,tan 
ของมุม 30o 45o และ 60o ความสูงของเสาธง 2 

3 อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม บ่อน้ำบาดาล 2 

4 การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ใน
การแก้ปัญหา  

Wheelchair 3 

 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีองค์ประกอบดังนี้ 
    1. ชื่อแผนการจัดการเรียนรู้ 
    2. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
    3. สาระสำคัญ 
    4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    5. สาระการเรียนรู้ 
    6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
     ขั้นตอนที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา 
     ขั้นตอนที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 
     ขั้นตอนที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 
     ขั้นตอนที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 
     ขั้นตอนที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหา 
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     ขั้นตอนที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม 
     ขั้นตอนที่ 7 นำเสนอ 
    7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    8. การวัดและประเมินผล 
   1.1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบ
ความถูกต้องเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้และเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 
ท่าน ประกอบด้วย 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ หรืออาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ หรืออาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขา
คณิตศาสตร์ศึกษา/การสอนคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ หรือครูประจำการกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีประสบการณ์สอนในระดับมัธยมศึกษาไม่น้อยกว่า 10 ปี จำนวน 1 ท่าน 
 แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้เน้นรูปแบบการประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
(Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) มีเกณฑ์การให้คะแนนความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
  เหมาะสมมากที่สุด  ให้คะแนน 5 คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้คะแนน 4 คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้คะแนน 3 คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้คะแนน 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้คะแนน 1 คะแนน 
 และนำผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ ไปคำนวณหาค่าเฉลี่ย
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสำหรับแต่ละด้าน แล้วนำผลที่ได้ไปเทียบกับเกณฑ์การแปลความหมาย 
(รัตนะ บัวสน, 2556 อ้างถึงใน ทรงยศ สกุลยา และวนินทร สุภาพ, 2562) 
  ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
 เกณฑ์การตัดสินผลการประเมินคือ แผนการจัดการเรียนรู้ต้องมีค่าเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 3.50 และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 จึงจะถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม โดยผลการ
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ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  เรื่อง 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ มีค่าเฉลี่ยโดยรวม เท่ากับ 4.67 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวม เท่ากับ
0.47  ซึ่ง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุดและสามารถนำไปใช้ได้ 
   1.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำหรือข้อเสนอแนะ
ของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ และเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง  
โดยมีรายละเอียดการปรับปรุง ดังนี้  
    1) ปรับจุดประสงค์การเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ด้านความรู้ (K) 
ให้อยู่ในระดับที่สูงกว่าการอธิบายเพียงอย่างเดียว 
    2) เพิ่มรายละเอียดของกิจกรรมในส่วนของคำถามกระตุ้น 
    3) ตรวจสอบรูปแบบตัวหนังสือของสมการและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ให้เป็นรูปแบบเดียวกันทุกแผนการจัดการเรียนรู้   
   1.1.7 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ฉบับสมบูรณ์ 
  1.2 แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 
   ผู้วิจัยสร้างแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ขึ้นเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลในขณะดำเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
   1.2.1 กำหนดขอบเขตของการบันทึกการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ พิจารณาจาก
การจัดการเรียนรู้ในแต่ละข้ันว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคหรือไม่อย่างไร 
   1.2.2 สร้างแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 
   1.2.3 นำแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้และเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด 3 ท่าน ประกอบด้วย 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ หรืออาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ หรืออาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขา
คณิตศาสตร์ศึกษา/การสอนคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ หรือครูประจำการกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีประสบการณ์สอนในระดับมัธยมศึกษาไม่น้อยกว่า 10 ปี จำนวน 1 ท่าน 
   1.2.4 นำแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำหรือ
ข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ และเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความ
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ถูกต้องอีก โดยมีรายละเอียดการปรับปรุง คือ เพ่ิมส่วนที่ให้อธิบายจุดเด่นของแต่ละขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ 
   1.2.5 จัดทำแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ 

2. เครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 
  2.1 ใบกิจกรรม 
  ใบกิจกรรมที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้ ที่ใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นสถานการณ์ปัญหาที่มี
คำถามย่อยที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการ โดยใช้การสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์และการเขียนตอบแบบอิสระ มีลักษณะคือ 1) คำถามที่ส่งเสริมการคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นคำถามปลายเปิดให้นักเรียนระบุประเด็นปัญหา ข้อมูลที่ต้องใช้
ในการแก้ปัญหาและให้นำเสนอปัญหาอยู่ในรูปอย่างง่าย 2 ) คำถามที่ส่งเสริมการใช้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นการให้ระบุวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้แนวคิดหรือหลักการทางคณิตศาสตร์และ
แสดงเหตุผลของการเลือกใช้วิธีดังกล่าว และ 3) คำถามที่ส่งเสริมการตีความและประเมินผลลัพธ์มี
ลักษณะเป็นคำถามปลายเปิดที่กระตุ้นให้เกิดการประเมินความถูกต้องและสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่
ได้และอธิบายถึงข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหานั้น โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
   2.1.1 ศึกษากรอบการประเมิน และองค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
   2.1.2 ศึกษาสถานการณ์และลักษณะของคำถามที่ใช้ในการประเมินความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ 
   2.1.3 ศึกษากระบวนการสร้างใบกิจกรรมซึ่งดำเนินไปพร้อมกับการสร้างแผนการ
จัดการเรียนรู้ มีการเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ รวมทั้งปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของ
อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ พบว่าไม่มีส่วนที่ต้องปรับปรุงแก้ไข 
   2.1.4 จัดทำใบกิจกรรมฉบับสมบูรณ์ 
  2.2 แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 
   แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้  ใช้เป็น
เครื่องมือในการเก็บข้อมูลเพ่ือใช้ในการวัดและประเมินผลความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ซึ่งนักเรียนจะต้องทำแบบวัดนี้เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ทั้ง 4 วงรอบแล้ว โดยมีขี้นตอนการสร้าง
ดังนี้ 
   2.2.1 ศึกษาองค์ประกอบ ความหมาย และกรอบการประเมินความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ PISA 
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   2.2.2 ศึกษาคำอธิบายรายวิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค23102 มาตรฐาน
การเรียนรู้ ตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือเป็นกรอบในการสร้างแบบวัดความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 
   2.2.3 ศึกษาตัวอย่างข้อสอบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของ PISA ในด้าน
ของสถานการณ์ปัญหาและคำถามย่อยที่ใช้ในการวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการ  
   2.2.4 สร้างแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 2 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์ประกอบด้วยคำถาม
ย่อยที่แสดงถึงองค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ คือ การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ และการตีความและประเมินผลลัพธ์ แสดงดังตารางที่ 9 
 
ตาราง 9 แสดงการวิเคราะห์การสร้างแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 
   2.2.5 นำแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติสำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 2 สถานการณ์เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้องเหมาะสมขององค์ประกอบของแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ และเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด 3 ท่าน ประกอบด้วย 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ หรืออาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ หรืออาจารย์ในระดับอุดมศึกษา สาขา
คณิตศาสตร์ศึกษา/การสอนคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ จำนวน 1 ท่าน 

เรื่อง 
สร้าง
(ข้อ) 

 
สถานการณ์ 

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ บริบท 

คิด ใช้ 
ต ี

ความ 

ความหมายของอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ 1 

 
เทศกาลบอลลูน 

✓ 
 

✓ 
 

✓ 
 

ส่วนตัว 
 อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม

แหลม 

การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไป
ใช้ในการแก้ปัญหา  

1 ลานกางเต็นท์ ✓ ✓ ✓ ส่วนตัว 
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    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ หรือครูประจำการกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีประสบการณ์สอนในระดับมัธยมศึกษาไม่น้อยกว่า 10 ปี จำนวน 1 ท่าน 
 แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ใช้รูปแบบการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) 
พัฒนาโดย Rovinelli and Hambleton (1976, อ้างถึงใน น้ำทิพย์ องอาจวาณิชย์, 2565) เพ่ือ
พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด กำหนดระดับการแสดงความ
คิดเห็นเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 
  +1 หมายถึง คำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด 
    0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าคำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัดหรือไม่ 
   -1 หมายถึง คำถามไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด 
 จากนั้นรวบรวมผลมาวิเคราะห์ตามระดับ 3 ระดับ จากสูตร 

    
R

IOC
N

=
  

     R  คือ คะแนนรวม 
    N  คือ จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 
โดยค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพคือ 0.50 ขึ้นไป ผลการประเมินความตรงเชิง
เนื้อหาของแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ข้อคำถามส่วนใหญ่มีค่า IOC มากกว่า 0.6 ซึ่ง
สามารถนำไปใช้ได้  และมีข้อคำถาม 1 ข้อที่มีค่า IOC เท่ากับ 0.33 ซึ่งได้ปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญรายละเอียดในข้อที่ 2.2.6 ข้อ 3) ก่อนนำไปใช้ 
   2.2.6 นำแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำหรือ
ข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ และเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความ
ถูกต้องอีกครั้ง มีรายละเอียดการปรับปรุง ดังนี้  
    1) เพ่ิมข้อคำถามที่ให้เขียนข้อกำหนดหรือเงื่อนไขที่จะส่งผลต่อวิธีการหา
ผลลัพธ์หรือการคำนวณ 
    2) เพ่ิมข้อคำถามที่ให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ที่ต้องใช้ความรู้เรื่อง
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
    3) เปลี่ยนรูปภาพที่ใช้ประกอบในสถานการณ์ลานกางเต็นท์ ให้เข้าใจง่ายขึ้น  
   2.2.7 จัดทำแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ฉบับสมบูรณ์ 
   2.2.8 สร้างเกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 4 ระดับ ตาม
กรอบระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 6 ระดับ ของ PISA ดังตารางที่ 1 ที่ครอบคลุม 
3 กระบวนการดังตารางที่ 10 ถึง 12 
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ตาราง 10 แสดงเกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 
ระดับคุณภาพ 

3(ดีมาก) 2(ดี) 1(พอใช้) 0(ปรับปรุง) 

1.1 การระบุ
ประเด็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

ระบุและอธิบาย
ประเด็นปัญหา
และข้อมูลที่
จำเป็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในโลกจริง
ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

ระบุและอธิบาย
ประเด็นปัญหา
และข้อมูลที่
จำเป็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในโลกจริง
ได้ถูกต้อง
บางส่วนและไม่มี
ส่วนที่ผิด 

ระบุและอธิบาย
ประเด็นปัญหา
และข้อมูลที่
จำเป็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในโลกจริง
ได้ถูกต้อง
บางส่วนและมี
บางส่วนที่
ผิดพลาด 

ไม่สามารถระบุ
และอธิบาย
ประเด็นปัญหา
และข้อมูลที่
จำเป็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในโลก
จริงได้ หรือ
เขียนอธิบาย
คำตอบไม่
ถูกต้อง 

1.2 ระบุเงื่อนไข
เบื้องต้น ทำ
สถานการณ์
ปัญหาให้อยู่ใน
รูปอย่างง่าย 

จัดรูปอย่างง่าย
หรือแยกย่อย
สถานการณ์
ปัญหาเพื่อให้
สามารถวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์
ได้รวมทั้งบอก
เงื่อนไขท่ีจำเป็น
ในการแก้ปัญหา
ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

จัดรูปอย่างง่าย
หรือแยกย่อย
สถานการณ์
ปัญหาเพื่อให้
สามารถวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์
ได้รวมทั้งบอก
เงื่อนไขท่ีจำเป็น
ในการแก้ปัญหา
ได้ถูกต้อง
บางส่วนและไม่มี
ส่วนที่ผิด 

จัดรูปอย่างง่าย
หรือแยกย่อย
สถานการณ์
ปัญหาเพื่อให้
สามารถวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์
ได้รวมทั้งบอก
เงื่อนไขท่ีจำเป็น
ในการแก้ปัญหา
ได้ถูกต้องบาง 
ส่วนและมีบาง 
ส่วนที่ผิดพลาด 

ไม่สามารถจัดรูป
อย่างง่ายหรือ
แยกย่อย
สถานการณ์
ปัญหาเพื่อให้
สามารถ
วิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ได้
รวมทั้งไม่
สามารถบอก
เงื่อนไขท่ีจำเป็น
ในการ 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

องค์ประกอบ 
ระดับคุณภาพ 

3(ดีมาก) 2(ดี) 1(พอใช้) 0(ปรับปรุง) 

    แก้ปัญหาได้ 
หรือเขียน
อธิบายคำตอบ
ไม่ถูกต้อง 

1.3 แปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปของ
การนำเสนอทาง
คณิตศาสตร์ที่
เป็นมาตรฐาน
หรือในรูป
อัลกอริทึม 

ประยุกต์ใช้
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ หรือ
การวาดภาพ เพื่อ
แสดง
ความสัมพันธ์ 
รวมทั้งแทนค่า
ข้อมูลลงใน
สมการได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 

ประยุกต์ใช้
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ หรือ
การวาดภาพ เพื่อ
แสดง
ความสัมพันธ์ 
รวมทั้งแทนค่า
ข้อมูลลงใน
สมการได้ถูกต้อง
บางส่วนและไม่มี
ส่วนที่ผิด 

ประยุกต์ใช้
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ หรือ
การวาดภาพ เพ่ือ
แสดง
ความสัมพันธ์ 
รวมทั้งแทนค่า
ข้อมูลลงใน
สมการได้ถูกต้อง
บางส่วนและมี
บางส่วนที่
ผิดพลาด 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ 
หรือการวาด
ภาพ เพื่อแสดง
ความสัมพันธ์ 
รวมทั้งไม่
สามารถแทนค่า
ข้อมูลลงใน
สมการได้ หรือ
เขียนอธิบาย
คำตอบไม่
ถูกต้อง 
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ตาราง 11 แสดงเกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์

องค์ประกอบ 
ระดับคุณภาพ 

3(ดีมาก) 2(ดี) 1(พอใช้) 0(ปรับปรุง) 

2.1 ระบุวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  

เลือกใช้วิธีการ
แก้ปัญหาได้
เหมาะสม 
กับประเด็นปัญหา
และข้อมูลของ
สถานการณ์
ปัญหาอย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 

เลือกใช้วิธีการ
แก้ปัญหาได้
เหมาะสม 
กับประเด็นปัญหา
และข้อมูลของ
สถานการณ์
ปัญหาอย่าง
ถูกต้องบางส่วน
และไม่มีส่วนที่ผิด 

เลือกใช้วิธีการ
แก้ปัญหาได้
เหมาะสม 
กับประเด็นปัญหา
และข้อมูลของ
สถานการณ์
ปัญหาอย่าง
ถูกต้องบางส่วน
และมีบางส่วนที่
ผิดพลาด 

ไม่สามารถ
เลือกใช้วิธีการ
แก้ปัญหา 
ที่เหมาะสมกับ
ประเด็นปัญหา
และข้อมูลของ
สถานการณ์
ปัญหาได้ หรือ
เขียนอธิบาย
คำตอบไม่
ถูกต้อง 

2.2 ใช้เครื่องมือ
ทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหา
ได้ถูกต้อง
เหมาะสม  
 

ใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ที่
เลือกและการคิด
เชิงคำนวณในการ
หาผลลัพธ์ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 

ใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ที่
เลือกและการคิด
เชิงคำนวณในการ
หาผลลัพธ์ได้
ถูกต้องบางส่วน
และไม่มีส่วนที่ผิด 

ใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ที่
เลือกและการคิด
เชิงคำนวณในการ
หาผลลัพธ์ได้
ถูกต้องบางส่วน
และมีบางส่วนที่
ผิดพลาด 

ไม่สามารถใช้
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์และ
การคิดเชิง
คำนวณในการ
หาผลลัพธ์ได้ 
หรือเขียน
อธิบายคำตอบ
ไม่ถูกต้อง 

2.3 ให้เหตุผล
สำหรับ
กระบวนการ
หรือขั้นตอนที่ใช้
ในการแก้ปัญหา 

อธิบายเหตุผล
และความ
สอดคล้อง
ระหว่าง
สถานการณ์ 

อธิบายเหตุผล
และความ
สอดคล้อง
ระหว่าง
สถานการณ์ 

อธิบายเหตุผล
และความ
สอดคล้อง
ระหว่าง
สถานการณ์ 

ไม่สามารถ
อธิบายเหตุผล
และความ
สอดคล้อง
ระหว่าง 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

องค์ประกอบ 
ระดับคุณภาพ 

3(ดีมาก) 2(ดี) 1(พอใช้) 0(ปรับปรุง) 

ทางคณิตศาสตร์
และลงข้อสรุป  
 

ปัญหากับวิธีการ
หรือกระบวนการ
ที่เลือกใช้ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 

ปัญหากับวิธีการ
หรือกระบวนการ
ที่เลือกใช้ได้อย่าง
ถูกต้องบางส่วน
และไม่มีส่วนที่ผิด 

ปัญหากับวิธีการ
หรือกระบวนการ
ที่เลือกใช้ได้อย่าง
ถูกต้องบางส่วน 

สถานการณ์
ปัญหากับวิธีการ
หรือ
กระบวนการที่
เลือกใช้ได้ หรือ
เขียนอธิบาย
คำตอบไม่
ถูกต้อง 

 
ตาราง 12 แสดงเกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

องค์ประกอบ 
ระดับคุณภาพ 

3(ดีมาก) 2(ดี) 1(พอใช้) 0(ปรับปรุง) 

3.1 ตีความ
ผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้
จากแบบจำลอง
ให้อยู่ในบริบท
โลกชีวิตจริง  
 

อธิบายผลลัพธ์ที่
ได้จากการ
คำนวณโดยใช้
เครื่องมือหรือ
วิธีการทาง
คณิตศาสตร์สู่
ผลลัพธ์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในบริบท
โลกชีวิตจริงได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 

อธิบายผลลัพธ์ที่
ได้จากการ
คำนวณโดยใช้
เครื่องมือหรือ
วิธีการทาง
คณิตศาสตร์สู่
ผลลัพธ์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในบริบท
โลกชีวิตจริงได้
ถูกต้องบางส่วน
และไม่มีส่วนที่ผิด 

อธิบายผลลัพธ์ที่
ได้จากการ
คำนวณโดยใช้
เครื่องมือหรือ
วิธีการทาง
คณิตศาสตร์สู่
ผลลัพธ์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในบริบท
โลกชีวิตจริงได้
ถูกต้องบางส่วน
และมีบางส่วนที่
อธิบายผิด 

ไม่สามารถ
อธิบายผลลัพธ์ที่
ได้จากการ
คำนวณโดยใช้
เครื่องมือหรือ
วิธีการทาง
คณิตศาสตร์สู่
ผลลัพธ์ของ
สถานการณ์
ปัญหาในบริบท
โลกชีวิตจริงได้
หรือเขียน
อธิบายคำตอบ
ไม่ถูกต้อง 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

องค์ประกอบ 
ระดับคุณภาพ 

3(ดีมาก) 2(ดี) 1(พอใช้) 0(ปรับปรุง) 

3.2 ประเมิน
ความ
สมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กับ
บริบทโลกชีวิต
จริง  
 

อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้
กับบริบทของ
ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 

อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้
กับบริบทของ
ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องบางส่วน
และไม่มีส่วนที่ผิด 

อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้
กับบริบทของ
ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องบางส่วน
และมีบางส่วนที่
อธิบายผิด 

ไม่สามารถ
อธิบายความ
สมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้
กับบริบทของ
ปัญหาได้ หรือ
เขียนอธิบาย
คำตอบไม่
ถูกต้อง 

3.3 รู้ขอบเขต
หรือข้อจำกัด
ของวิธีการ
แก้ปัญหาที่ใช้ใน
การแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 
ระบุข้อจำกัด
ของวิธีการที่ใช้
ในการแก้ปัญหา 

อธิบายข้อจำกัด
ของวิธีการที่ใช้ใน
การแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 

อธิบายข้อจำกัด
ของวิธีการที่ใช้ใน
การแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง
บางส่วนและไม่มี
ส่วนที่ผิด 

อธิบายข้อจำกัด
ของวิธีการที่ใช้ใน
การแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง
บางส่วนและมี
บางส่วนที่อธิบาย
ผิด 

ไม่สามารถ
อธิบายข้อจำกัด
ของวิธีการที่ใช้
ในการแก้ปัญหา
ได้ หรือเขียน
อธิบายคำตอบ
ไม่ถูกต้อง 

 
 ผู้วิจัยได้ พัฒนาเกณฑ์การวัดระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ ง 3 
กระบวนการ ตามกรอบระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  6 ระดับ ของ PISA ดัง
ตารางที่ 1 และเมื่อวิเคราะห์ความสอดคล้อง พบว่า เกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ในตารางที่ 10 สอดคล้องกับระดับ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 6 ระดับ ของ PISA ดังนี้  
 ระดับท่ี 3 (ดีมาก)  สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 5-6 
 ระดับท่ี 2 (ดี)   สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3-4 
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 ระดับท่ี 1 (พอใช้)  สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1-2 
เกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในตารางที่ 
11 สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 6 ระดับ ของ PISA ดังนี้ 
 ระดับท่ี 3 (ดีมาก)  สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 5-6 
 ระดับท่ี 2 (ดี)   สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3-4 
 ระดับท่ี 1 (พอใช้)  สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1-2 
เกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ในตารางที่ 
12 สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 6 ระดับ ของ PISA ดังนี้ 
 ระดับท่ี 3 (ดีมาก)  สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 5-6 
 ระดับท่ี 2 (ดี)   สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3-4 
 ระดับท่ี 1 (พอใช้)  สอดคล้องกับระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1-2 
   2.2.9 นำเกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์มาปรับปรุงแก้ไข
ตามคำแนะนำหรือข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ และเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง โดยมีรายละเอียดการปรับปรุง คือ เพ่ิมคำอธิบายในระดับปรับปรุงให้มี
ความครอบคลุม 
   2.2.12 จัดทำเกณฑ์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยในครั้งนี้ดำเนินการตามรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ซึ่งมีวิธีการเก็บ
รวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
  1. แจ้งจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนที่เข้าร่วมการวิจัยได้รับทราบ 
  2. ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้การสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาความฉลาดรู้ของนักเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เวลาทั้งหมด 10 ชั่วโมง 
  3. ในระหว่างทำกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย  คือ ครูผู้สอนวิชา
คณิตศาสตร์ ที่มีประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ มากกว่า 10 ปี ได้ ร่วมกันสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนระหว่างฝึกปฏิบัติใบกิจกรรม และบันทึกการสังเกตลงในแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 
  4. เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยรวบรวมใบ
กิจกรรมของนักเรียนทุกกลุ่มและแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือนำไปสรุปผลและวิเคราะห์เพ่ือ
นำไปปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ในครั้งถัดไป 
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  5. เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบ
วัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
  6. นำผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดไปทำการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลแบ่งเป็น 2 ส่วน ตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย มีรายละเอียด ดังนี้ 
  1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการ
สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง
อัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
   1.1 ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ ที่ได้จากผู้วิจัย
และผู้ร่วมสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ มาทำการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content analysis) เมื่อสิ้นสุด 
แต่ละวงรอบ โดยการจัดระเบียบข้อมูลตามประเด็นที่ผู้วิจัยต้องการวิเคราะห์ คือ 1) การจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้หรือไม่ อย่างไร 2) ปัญหาหรืออุปสรรคที่พบจากการจัดการเรียนรู้ และ  3) แนว
ทางการแก้ปัญหาที่พบจากการจัดการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
    1.1.1 ผู้วิจัยทำการจัดระเบียบข้อมูลเพื่อทำการวิเคราะห์และตีความข้อมูล 
    1.1.2 ผู้วิจัยทำการจัดระเบียบเนื้อหาของข้อมูล โดยการใส่รหัสข้อมูลเพ่ือ
นำผลการวิเคราะห์และตีความข้อมูลไปปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงรอบถัดไป 
    1.1.3 ผู้วิจัยทำการแสดงข้อมูล โดยการนำข้อมูลที่มีรหัสเดียวกันมาจัด
หมวดหมู่เพ่ือสะดวกต่อการวิเคราะห์และอธิปรายผล 
   1.2 ผู้วิจัยทำการเขียนบรรยายสรุปข้อมูลแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมตาม
ประเด็นที่ต้องการวิเคราะห์ ทั้ง 4 ขั้นตอน ได้แก่ 
    1.2.1 ขั้นวางแผน เป็นการรายงานรายละเอียดที่ผู้วิจัยได้ออกแบบและวาง
แผนการจัดการเรียนรู้ 
    1.2.2 ขั้นปฏิบัติการ เป็นการรายงานขั้นตอนการจัดกิจกรรมที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน คือ ขั้นที่  1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 2 
ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 5 แปล
ความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม และข้ันที่ 7 นำเสนอ 
    1.2.3 ขั้นสังเกตการณ์ เป็นการรายงานผลการจัดการเรียนรู้ที่ได้จากการจัด
ระเบียบข้อมูล 
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    1.2.4 ขั้นสะท้อนผล เป็นการรายงานแนวทางการปรับปรุงแก้ไข เพ่ือนำไป
ปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงรอบถัดไป 
   1.3 ผู้วิจัยทำการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลเชิงคุณภาพ ด้านวิธีการ
ตรวจสอบแบบสามเส้าด้านแหล่งข้อมูล (Resource Triangulation) ที่ได้จากผู้วิจัยและผู้ร่วม
สังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ ซึ่งให้ข้อมูลในประเด็นเดียวกันและใช้เครื่องมือในการเก็บรวมรวบข้อมูล
ชนิดเดียวกันในเวลาเดียวกัน 
 
  2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่
เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
  ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรม และแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็น
ข้อมูลที่ได้จากผู้เข้าร่วมวิจัยมาวิเคราะห์แบบองค์ประกอบย่อย (Analytic rubrics) (Mertler, 2001) 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
   2.1 ผู้วิจัยวิเคราะห์การเขียนคำตอบของนักเรียนตามเกณฑ์ระดับคุณภาพของ
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ดังตารางที่ 10 - 12 
   2.2 ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์แบบองค์ประกอบย่อย (Analytic rubrics) โดยการจัด
กลุ่มคำตอบของนักเรียน ตามองค์ประกอบของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการ ซึ่งแต่
ละกระบวนการจะแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ดีมาก(3) ดี(2) พอใช้(1) และปรับปรุง(0) โดยนับ
จำนวนนักเรียนและหาค่าร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับ  
   2.3 ผู้วิจัยนำผลการวิเคราะห์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียน มาเขียนอธิบายภาพรวมของระดับคุณภาพในแต่ละกระบวนการ เพ่ือตรวจสอบความ
สอดคล้องและทิศทางของข้อมูล 
 2.4 ผู้วิจัยทำการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล ด้วยวิธีการตรวจสอบแบบ
สามเส้าด้านเครื่องมือการเก็บรวบรวมข้อมูล (Methodological triangulation) ที่ได้จากใบกิจกรรม
และแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งให้ข้อมูลในประเด็นเดียวกันและใช้กับผู้เข้าร่วมวิจัยกลุ่ม
เดียวกัน 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยปฏิบัติการเพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่
เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิ แบ่ง ออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
 ตอนที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง
อัตราส่วนตรีโกณมิ  
 ตอนที่ 2 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความ
ฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิต ิ
 
ตอนที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เนน้การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่
ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE 
เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิ 
 ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ดำเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้น
การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด 4 แผนการจัดการเรียนรู้ แผนละ 1 วงรอบ รวมทั้งหมด 
4 วงรอบ แต่ละวงรอบประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่  
  ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan: P) วางแผนออกแบบการจัดการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้หลังจากได้
วิเคราะห์จุดประสงค์หรือกำหนดประเด็นปัญหาที่ชัดเจนแล้ว   
  ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ (Act: A) ปฏิบัติการตามแผนที่วางไว้ 
  ขั้นที่ 3 สังเกต (Observe: O) เก็บรวมรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการปฏิบัติ
รวมทั้งสังเกตตนเองขณะปฏิบัติว่าวิธีการนั้นได้ผลหรือไม่ 
  ขั้นที่  4 สะท้อนผล (Reflect: R) นำข้อมูลที่ ได้จากการวิเคราะห์มาสะท้อนผล 
สังเคราะห์จุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาหรือแก้ไข เพ่ือนำไปวางแผนในวงรอบถัดไป 
โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 สัปดาห์ รวมเวลาทั้งหมด 10 ชั่วโมง สำหรับ แต่ละวงรอบ มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
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 วงรอบท่ี 1 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
  ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan) 
  1. เตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรของโรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึ่งในจังหวัด พิษณุโลก 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน หน่วยการเรียนรู้เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ ประกอบด้วย 4 บทเรียนย่อย ได้แก่ ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ อัตราส่วน
ตรีโกณมิติของมุมแหลม และการประยุกต์ใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติ  โดยก่อนที่ผู้วิจัยจะดำเนินการ
จัดการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้ดังกล่าว ผู้วิจัยได้วางแผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin,cos, tan  ของมุม 30°, 45° และ 
60°  
 แผนการจัดการเรียนรู ้ที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา  
ในแต่ละแผนการ จัดการเรียนรู้มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
7 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  
 ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น  
 ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
 ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์  
 ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหา 
 ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม  
 ขั้นที ่7 นำเสนอ 
แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
   1.1  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ เป็น
กิจกรรมการเรียนรู้ ที่ดำเนินการผ่านสถานการณ์ปัญหา เรื่อง การสำรวจรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งเป็น
สถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีจุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและสามารถเขียน
ผลลัพธ์เกี่ยวกับความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยมีการบูรณาการความรู้เดิมของนักเรียนและ
นักเรียนต้องร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาเพ่ือตอบคำถามทุกคำถามย่อยจนสามารถหาผลลัพธ์
ของสถานการณ์ปัญหาได้ 
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   1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ sin ,cos , tanA A A  
ของมุม 30°, 45° และ 60° เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ ที่ดำเนินการผ่านสถานการณ์ปัญหา เรื่อง ความสูง
ของเสาธง ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีจุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนสามารถเขียน
ผลลัพธ์อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30°, 45° และ 60° โดยกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 2 นี้ จะเป็นสถานการณ์ที่ต่อเนื่องมาจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ซึ่งนักเรียนสามารถนำ
ความรู้เดิมมาใช้ในการทำกิจกรรมการเรียนรู้ และร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาเพ่ือตอบคำถาม
ทุกคำถามย่อยจนสามารถหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหาได้ 
   1.3  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม เป็น
กิจกรรมการเรียนรู้ ที่ดำเนินการผ่านสถานการณ์ปัญหา เรื่อง บ่อน้ำบาดาล ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหา
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีจุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนสามารถเขียนสมการอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม
อ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากมุม 30°, 45° และ 60° ซึ่งสถานการณ์นี้จะเริ่มมีความซับซ้อนในกระบวนการ
แก้ปัญหามากขึ้น นักเรียนต้องอาศัยทั้งความรู้เดิมและร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาเพ่ือตอบ
คำถามทุกคำถามย่อยจนสามารถหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหาได้ 
   1.4  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการ
แก้ปัญหา เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ ที่ดำเนินการผ่านสถานการณ์ปัญหา เรื่อง Wheelchair ซึ่งเป็น
สถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีจุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนสามารถอธิบายและใช้แนวคิดเรื่อง
อัตราส่วนตรีโกณมิติในการแก้ปัญหาได้ โดยในสถานการณ์ปัญหานี้จะมีความแตกต่างจาก 3 
สถานการณ์ก่อนหน้า คือผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหาของนักเรียนอาจมีความแตกต่างกันได้ 
เนื่องจากสถานการณ์ปัญหามีลักษณะเป็นปัญหาปลายเปิด แต่นักเรียนยังคงต้องมีการวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาเพ่ือตอบคำถามทุกคำถามย่อยจนสามารถหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหาได้ 
  2. เตรียมเอกสาร 
  ผู้วิจัยจัดเตรียมเอกสารโดยจำแนกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 เอกสารสำหรับผู้วิจัย 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ และเกณฑ์การให้คะแนนความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ส่วนที่ 2 
เอกสารสำหรับผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ และ
ส่วนที่ 3 เอกสารสำหรับผู้เข้าร่วมวิจัย ประกอบด้วย ใบกิจกรรม และแบบวัดความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  3. เตรียมสถานที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   ลักษณะของการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เป็นกิจกรรมแบบกลุ่ม จึงมีการจัดโต๊ะเรียนเป็น
แบบกลุ่มในทุกชั่วโมงการจัดการเรียนรู้ ซึ่งแต่ละกลุ่มจะต้องมีระยะห่างเพ่ือให้ผู้วิจัยสามารถเดินได้
อย่างทั่วถึง 
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  ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ (Act) 
   ขั้นปฏิบัติการเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ ใช้ระยะเวลา 3 ชั่วโมง ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ดังตารางที่ 13 
 
ตาราง 13 รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และรูปสามเหลี่ยมที่
คล้ายกัน โดยใช้คำถามกระตุ้น ผู้วิจัยแจกใบ
กิจกรรม เรื่อง สำรวจรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ให้
นักเรียนอ่านทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา
และร่วมกันวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ถาม ข้อมูลที่
โจทย์ให้มาและแนวคิดในการหาผลลัพธ์เพ่ือ
ตอบคำถามท่ี 1 และ 2 ในใบกิจกรรม 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ผู้ วิ จั ย แ ล ะนั ก เรี ย น ร่ ว ม กั น ส น ท น าถึ ง
กระบวนการแก้ปัญหา และวาดภาพจำลอง
สถานการณ์ ปัญหา โดยใช้คำถามกระตุ้น
จากนั้นให้นักเรียนทำกิจกรรมกลุ่ม ดังนี้ ผู้วิจัย
แจกกระดาษกราฟให้นักเรียนคนละ 1 แผ่น ให้
นักเรียนสร้างรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามเงื่อนไข
ที่ผู้วิจัยกำหนด และวัดความยาวด้านแต่ละด้าน
ขอ งรู ป ส าม เห ลี่ ย ม ขอ งต น เอ ง  จ าก นั้ น
คำนวณหาอัตราส่วนความยาวด้านลงในตาราง
รวมทั้งนำผลลัพธ์ของสมาชิกในกลุ่มอีก 2 คน 
มาเขียนลงในตารางด้วย เพ่ือตอบคำถามท่ี 3 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ นักเรียนแต่ละกลุ่มพิจารณาผลลัพธ์ที่ได้จาก
ตาราง  และร่วมกันสรุปความหมายของ
อัตราส่ วนตรี โกณ มิติ  sin ,cos , tanA A A  
จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนใช้ความรู้เรื่อง 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

 ค ว าม ห ม าย ข อ ง อั ต ร าส่ ว น ต รี โก ณ มิ ติ  
sin ,cos , tanA A A  และเขียนสมการที่จะใช้
ในการหาผลลัพธ์ เพ่ือตอบคำถามที่ 4 และให้
นั ก เรียน ร่วม เขี ยน อัตราส่ วนตรี โกณ มิ ติ  
sin ,cos , tanA A A  เมื่อพิจารณามุมแหลม
อีก 1 มุมจากภาพจำลองซึ่ งนักเรียนยังไม่
คุ้นเคย เพ่ือเป็นการย้ำความเข้าใจของนักเรียน 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนแต่ละกลุ่มดำเนินการทางคณิตศาสตร์
เพ่ือหาคำตอบผ่านแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
ที่นักเรียนสร้างข้ึนเพื่อตอบคำถามท่ี 5   

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายแนวคิดใน
การหาผลลัพธ์ของสถานการปัญหา โดยใช้
คำถามกระตุ้น เพ่ือตอบคำถามท่ี 6 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาว่า
วิธีการที่ใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหานั้นมี
ความถูกต้องเหมาะสมหรือไม่ รวมทั้งพิจารณา
ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้ เพ่ือตอบ
คำถามที่  7 และร่วมกันวิเคราะห์ว่าวิธีการ
ดังกล่าวสามารถนำไปประยุกต์ใช้ใน 
สถานการณ์จริงที่มีบริบทใกล้เคียงกับ 
สถานการณ์ปัญหาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้หรือไม่
เพ่ือตอบคำถามท่ี 8 

ขั้นที ่7 นำเสนอ นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง โดยผู้วิจัยจะถ่ายรูป
ใบกิจกรรมของนักเรียนกลุ่มที่นำเสนอแล้ว
แสดงขึ้นจอโปรเจคเตอร์ จากนั้นให้นักเรียน
อธิบายรายละเอียดในใบกิจกรรมเมื่อ 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

 นำเสนอจบ จะเปิดโอกาสให้นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ 
ได้ซักถามข้อสงสัย หรืออภิปรายเพ่ิมเติมหากมี
หัวข้อที่นักเรียนไม่เห็นด้วย เมื่อนำเสนอจน
ครบทุกกลุ่ม ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสรุป
ความรู้ เรื่อง ความหมายของอัตราส่วน 
ตรีโกณมิติ sin,cos, tan อีกครั้งหนึ่ง 

 
   ขัน้ที่ 3 สังเกต (Observe)  
   ขัน้สังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผล
การจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกต และจากการทำใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล โดยมีประเด็น
ดังตารางที่ 14 
 
ตาราง 14 แสดงรายละเอียดการสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ในวงรอบที่ 1 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที่  1 อ่านทำความ
เข้าใจปัญหา  

ในช่วงการทบทวนความรู้เดิม เมื่อผู้วิจัย
ถามถึ งบทนิยามและทฤษฎีบทของรูป
สามเหลี่ยมที่คล้ายกันพบว่านักเรียนยังตอบ
ได้ไม่ครบถ้วน แต่มีการหันไปสนทนากับ
เพ่ือนเพ่ือหาคำตอบ หลังจากที่นักเรียน
ได้ รั บ ใบ กิ จก รรม และผู้ วิ จั ยน ำ เสน อ
สถานการณ์ปัญหา พบว่านักเรียนแต่ละคน
อ่ า น ท ำ ค ว า ม เข้ า ใจ แ ล ะ วิ เค ร า ะ ห์
สถานการณ์ปัญหาอย่างตั้ งใจโดยไม่มี
เสียงพูดคุยกันและสามารถตอบคำถามในใบ
กิจกรรมของตนเองได ้

นักเรียนไม่มีการสนทนา
วิเคราะห์ร่วมกันภายใน
กลุ่มทำให้คำตอบของ
บ า ง ค น ไม่ ค ร บ ถ้ ว น
สมบูรณ์ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้
ง่ายขึ้น 

เมื่อผู้วิจัยให้นักเรียนลองพิจารณาว่าจะใช้
กระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร มีนักเรียน
บางส่วนตอบว่า ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
และบางส่วนตอบว่าใช้สามเหลี่ยมคล้าย  
แต่ไม่สามารถอธิบายได้ว่าจะใช้อย่างไร  
และในช่วงทำกิจกรรมกลุ่มที่ต้องสร้างรูป
สามเหลี่ยมตามเงื่อนไขที่กำหนดเพ่ือใช้เป็น
ภาพจำลองในการแก้ปัญหานักเรียนใช้เวลา
ค่อนข้างนาน เนื่องจากบางคนไม่มีอุปกรณ์ 
เช่น ไม้บรรทัด และนักเรียนใช้ครึ่งวงกลม
ในการวัดขนาดของมุมทำให้ผลลัพธ์ใน
ตารางเกิดความคลาดเคลื่อนเนื่ องจาก
อุปกรณ์ของนักเรียนแต่ละคนมีขนาดของ
สเกลที่ไม่เท่ากัน 

1.ใช้ระยะเวลาค่อนข้าง
นานเนื่องจากนักเรียน
ไม่ได้เตรียมอุปกรณ์มา 
2.การใช้อุปกรณ์การวัด 
เช่ น  ไม้ บ ร รทั ด  ค รึ่ ง
วงกลม ทำให้ผลลัพธ์ที่
ได้มีความคลาดเคลื่อน 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

ในช่วงการพิจารณาผลลัพธ์จากตารางพบว่า
นักเรียนทุกคนให้ความสนใจและร่วมกัน
ตอบคำถามที่ผู้วิจัยถาม เมื่อถึงช่วงที่ผู้วิจัย
ให้ ค วาม รู้ เ พ่ิ ม เติ ม  เช่ น  การ เรี ย กชื่ อ
อัตราส่วนตรีโกณมิติ แต่ละอัตราส่วน ซึ่ง
เป็นความรู้ ใหม่ที่ นักเรียนต้องนำไปใช้  
พบว่านักเรียนส่วนใหญ่เขียนข้อมูลดังกล่าว
ลงไปในใบกิจกรรมถึ งแม้ว่ าจะไม่มี ข้อ
คำถาม และเมื่อต้องเขียนสมการที่จะใช้ใน
การแก้สถานการณ์ปัญหานักเรียนสามารถ
เขียนได้ถูกต้องมีการสนทนาสักถามกัน
ภายในกลุ่ม แต่เมื่อต้องแทนค่าข้อมูลลงไป 

นักเรียนเขียนข้อมูลอ่ืน
นอกเหนือจากที่
สถานการณ์ปัญหา
กำหนดให้ลงไปใน
สมการที่ใช้ในการหา
ผลลัพธ์ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

 ในสมการ พบว่าบางข้อมูลที่โจทย์ไม่ได้ให้
มานักเรียนใช้การวัดจากรูปภาพ หรือ
คำนวณผลลัพธ์ขึ้นมาเอง ผู้วิจัยจึงต้องเน้น
ย้ำว่าให้ใช้ข้อมูลที่โจทย์ให้มาเท่านั้น 

 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

ใน ระหว่ างที่ นั ก เรี ยนดำเนิ น การทาง
คณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนไม่ค่อยมีการ
สนทนากันภายในกลุ่ม นักเรียนจะคิดหา
ผลลัพธ์ของตนเองเท่านั้น และมีนักเรียนที่
ยั งไม่ แน่ ใจว่ าจะเขียนผลลัพธ์อย่ างไร 
เนื่องจากโจทย์ให้หาแนวทางการหาความ
สูงของเสาธงและระยะห่างระหว่างยอดเสา
ธงกับลูกฟุตบอลเท่านั้น ทำให้นักเรียน
สับสนว่าต้องตอบเป็นจำนวนหรือตอบเป็น
ความเรียง ผู้วิจัยจึงได้เสนอแนะไปว่าโจทย์
ถามหาแค่แนวทางหรือวิธีการ ดังนั้นไม่
จำเป็นต้องตอบเป็นจำนวน นักเรียนจึงตอบ
เป็นสมการโดยติดค่าตัวแปรไว้  

1.นักเรียนบางคน
ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้สมบัติ
ของการเท่ากัน เรื่อง 
การแก้สมการยังไม่
ถูกต้อง  
2.นักเรียนไม่มีการ
สนทนาวิเคราะห์ร่วมกัน
ภายในกลุ่มทำให้คำตอบ
ของบางคนไม่ครบถ้วน
สมบูรณ์ 
3.นักเรียนยังยึดติดกับ
การหาผลลัพธ์ของโจทย์
ปัญหาแบบเดิมที่ต้อง
ตอบเป็นจำนวนหรือ
ตัวเลขเท่านั้น เมื่อเจอ
สถานการณ์ที่ให้ตอบ
เป็นแนวคิดหรือวิธีการ
จึงเกิดความไม่แน่ใจ 

ขั้นที ่5 แปล
ความหมายผลลัพธ์กับ
สถานการณ์ปัญหา 

ในระหว่างทำกิจกรรมนักเรียน พบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจและมีความ
กระตือรือร้น สามารถอธิบายแนวคิดในการ 

นักเรียนสามารถอธิบาย
แนวคิดหรือความรู้ที่
ใช้ได้  
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

 หาความสูงของเสาธงและระยะห่างระหว่าง
ยอดเสาธงกับลูกฟุตบอล 

แต่มบีางส่วนที่ไม่
สามารถอธิบายที่มาหรือ
เหตุผลของการเลือกใช้
แนวคิดได้ครบถ้วน 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบ
ความเหมาะสม 

ผู้วิจัยได้ใช้คำถามกระตุ้นให้ผู้เรียนตระหนัก
ว่าวิธีการดังกล่าวเป็นวิธีที่ถูกต้องหรือไม่ 
พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่าถูกต้อง 
ผู้วิจัยจึงถามเพ่ิมเติมว่าหากต้องนำวิธีการ
ดังกล่าวไปใช้ในสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงจะ
สามารถนำไปใช้ได้หรือไม่ นักเรียนหันไป
สนทนากันภายในกลุ่มก่อนจะตอบและ
พบว่ามีทั้งนักเรียนที่ตอบว่าใช้ได้ ใช้ไม่ได้
และไม่แน่ใจ ผู้วิจัยจึงซักถามนักเรียนแต่ละ
กลุ่มเพ่ิมเติมว่า เพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น 
นักเรียนที่ตอบว่าใช้ได้ให้เหตุผลว่า สามารถ
วาดรูปจำลองและวัดระยะจริงได้ นักเรียนที่
ตอบว่าใช้ไม่ได้ ให้เหตุผลว่าสถานการณ์จริง
อาจจะวัดระยะไม่ได้ หรือใหญ่เกินไป และ
นักเรียนกลุ่มที่ไม่แน่ใจให้เหตุผลว่า น่าจะ
ใช้ได้แต่ไม่แน่ใจว่าจะวัดขนาดมุมหรือความ
ยาวได้อย่างไร ผู้วิจัยจึงถามนักเรียนว่าถ้าจะ
ให้เป็นแนวทางในการหาผลลัพธ์คิดว่าใช้ได้
ไหม นักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่าใช้ได้ ผู้วิจัยจึง
ถามต่อว่าแล้วผลลัพธ์ที่ได้จะถูกต้อง 100 
% หรือไม่ เพราะอะไร นักเรียนส่วนใหญ่
ตอบว่าอาจจะไม่ 100 % เพราะเวลาวัดจริง
อาจจะคลาดเคลื่อน 

นักเรียนบางส่วนยังไม่มี
ความมั่นใจในผลลัพธ์
ของตนเอง ทำให้เกิด
ความคล้อยตามคำตอบ
ของเพ่ือน และคิดว่า
ตนเองตอบผิด 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที ่7 นำเสนอ ในระหว่างที่นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
นำเสนอ นักเรียนกลุ่มอ่ืนให้ความสนใจ ไม่
คุยหรือทำกิจกรรมอ่ืน แต่ในช่วง
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ พบว่านักเรียนยังไม่กล้า
ซักถามหรือให้ข้อเสนอแนะกลุ่มที่นำเสนอ  

นักเรียนยังไม่กล้าซักถาม
ข้อสงสัยหรือให้ 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมกับ
กลุ่มท่ีออกมานำเสนอ 

 
ขั้นที่ 4 สะท้อนผล (Reflect) 

   ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบจากการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการ
เรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขดังตารางที่ 15 
 
ตาราง 15 แสดงปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขวงรอบท่ี 1 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไข 

ขั้นที ่1 อ่านทำความ
เข้าใจปัญหา  

นักเรียนไม่มีการสนทนาวิเคราะห์
ร่วมกันภายในกลุ่มทำให้คำตอบของ
บางคนไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.1 และ 1.2) 

ผู้วิจัยต้องเปิดโอกาสให้ 
นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์  
และให้นักเรียนได้ร่วมกันสรุป
ข้อมูลของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้
ง่ายขึ้น 

1.ใช้ระยะเวลาค่อนข้างนานเนื่องจาก
นักเรียนไม่ได้เตรียมอุปกรณ์มา 
 

ผู้ วิ จั ยแจ้ งให้ นั ก เรียนทราบ
ล่ วงหน้ าว่ ากิ จกรรมในครั้ ง
ต่ อ ไป นั ก เรี ย น ต้ อ ง เต รี ย ม
อุปกรณ์อะไรมาบ้าง หรือผู้วิจัย
เตรียมอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการ
ทำกิจกรรมไปให้นักเรียน 

2.การใช้อุปกรณ์การวัด เช่น   
ไม้บรรทัด ครึ่งวงกลม ทำให้ผลลัพธ์ที่
ได้มีความคลาดเคลื่อน 

ผู้วิจัยต้องยกตัวอย่างเพ่ิมเติมที่
เป็นรูปธรรม เช่น  ทดลองใช้
อุปกรณ์วัดให้นักเรียนสังเกต
ผลลัพธ์ 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไข 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนเขียนข้อมูลอ่ืนนอกเหนือจาก
ที่สถานการณ์ปัญหากำหนดให้ลงไป
ในสมการที่ใช้ในการหาผลลัพธ์ 
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.3) 

ให้นั ก เรียนอธิบายที่ มาของ
แนวคิดและร่วมกันพิจารณา
ความถูกต้อง 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

1.นักเรียนบางคนดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้สมบัติของการ
เท่ากัน เรื่อง การแก้สมการยังไม่
ถูกต้อง (องค์ประกอบย่อยที่ 2.2) 

ผู้วิจัยและนักเรียนทบทวน
ความรู้เรื่องการแก้สมการซึ่ง
สามารถทำในขั้นที่ 1 ได้ 

2.นักเรียนไม่มีการสนทนาวิเคราะห์
ร่วมกันภายในกลุ่มทำให้คำตอบของ
บางคนไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
(องค์ประกอบย่อยที่ 2.2 และ 2.3) 

ผู้วิจัยต้องเปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้ร่วมกันวิเคราะห์ และให้
นักเรียนได้ร่วมกันสรุปข้อมูล
ของกลุ่มตนเอง 

 3.นักเรียนยังยึดติดกับการหาผลลัพธ์
ของโจทย์ปัญหาแบบเดิมที่ต้องตอบ
เป็นจำนวนหรือตัวเลขเท่านั้น เมื่อ
เจอสถานการณ์ที่ให้ตอบเป็นแนวคิด
หรือวิธีการจึงเกิดความไม่แน่ใจ
(องค์ประกอบย่อยที่ 2.3) 

ยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ี
ใกล้เคียงกับบริบทของ
สถานการณ์ในใบกิจกรรม 

ขั้นที ่5 แปล
ความหมายผลลัพธ์กับ
สถานการณ์ปัญหา 

นักเรียนบางส่วนไม่สามารถอธิบาย
ที่มาของผลลัพธ์หรือแนวคิดท่ีใช้ได้
(องค์ประกอบย่อยที่ 3.2) 

ผู้วิจัยจัดสถานการณ์ให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม
และระหว่างกลุ่ม หรือสุ่มให้
นักเรียนอธิบายที่มาของผลลัพธ์
หรือแนวคิดที่ใช้  
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางการแก้ไข 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบ
ความเหมาะสม 

นักเรียนบางส่วนยังไม่มีความมั่นใจใน
ผลลัพธ์ของตนเอง ทำให้เกิดความ
คล้อยตามคำตอบของเพ่ือน และคิด
ว่าตนเองตอบผิด (องค์ประกอบย่อย
ที่ 3.2) 

ผู้วิจัยต้องสอบถามถึงเหตุผล
ของผลลัพธ์ทุกผลลัพธ์ที่
นักเรียนตอบมา เพ่ือให้นักเรียน
ได้อธิบายแนวคิดของตนเอง 
และส่งเสริมให้นักเรียนสรุปผล
ลัพธ์ของกลุ่มหรือของห้องเรียน   

ขั้นที ่7 นำเสนอ นักเรียนยังไม่กล้าซักถามข้อสงสัย
หรือให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมกับกลุ่ม
ที่ออกมานำเสนอ 

ผู้วิจัยตั้งกฎว่าหากเพ่ือนออกมา 
นำเสนอ กลุ่มที่ ไม่ได้นำเสนอ
จะต้องกล่าวชมเชยในประเด็น
ที่เพ่ือนทำได้ดีและซักถามข้อ
สงสัยหรือให้ข้อเสนอแนะกับ
เพ่ือนอย่างน้อย 1 ประเด็น 

 
 จากตารางที่ 15 ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบจากการสังเกตโดยผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตในการ
จัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ในวงรอบถัดไป 
 
 วงรอบท่ี 2 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin,cos, tan  ของมุม 30°, 45° และ 60°  
  จากการสะท้อนผลการปฏิบัติในวงรอบที่ 1 ทำให้ผู้วิจัยได้แนวทางการปรับปรุง และ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดในดังนี้ 
 
  ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan) 
   ผู้วิจัยนำผลจากการสะท้อนการปฏิบัติในวงรอบที่ 1 มาปรับปรุงแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin,cos, tan ของมุม 30°, 45° และ 60° โดยมีรายละเอียดดัง
ตารางที่ 16 
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ตาราง 16 แสดงรายละเอียดการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการปรับปรุง 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  
 

หลังจากนำเสนอสถานการณ์ปัญหาผู้วิจัยเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูล 
และให้นักเรียนได้ร่วมกันสรุปข้อมูลของกลุ่ม
ตนเอง 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ผู้วิจัยเตรียมอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการทำกิจกรรม
ไว้ให้นักเรียน และย้ำให้นักเรียนตระหนักว่า
อุปกรณ์ที่ ใช้วัดที่ ถูกสร้างขึ้นหากไม่ ใช่ชิ้ น
เดียวกันจะมีขนาดที่ไม่เท่ากันทำให้ผลลัพธ์
คลาดเคลื่อน 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยย้ำให้นักเรียนใช้ข้อมูลที่โจทย์ให้มาในการ
แก้สถานการณ์ปัญหาเท่านั้น และคอยเดินดู
นักเรียนให้ทั่วถึงขณะทำกิจกรรม 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่องการแก้
สมการ และในระหว่างทำกิจกรรมผู้วิจัยต้อง
เดินดูแต่ละกลุ่มให้คำแนะนำ ใช้คำถามกระตุ้น
ให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มและ
ระหว่างกลุ่มจนนักเรียนสามารถสรุปผลลัพธ์ได้ 

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้เกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่มจนนักเรียน
สามารถสรุปผลลัพธ์ได้ 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยต้องสอบถามถึงเหตุผลของผลลัพธ์ทุก
ผลลัพธ์ให้ครอบคลุม ให้นักเรียนได้อธิบาย
แนวคิดของตนเอง จนสามารถสรุปผลลัพธ์ของ
กลุ่มหรือของห้องเรียนได้  

ขั้นที ่7 นำเสนอ ผู้วิจัยตั้งกฎว่าหากเพ่ือนออกมานำเสนอ กลุ่มที่
ไม่ได้นำเสนอจะต้องกล่าวชมเชยในประเด็นที่
เพ่ื อทำได้ ดี แ ละซั กถามข้ อส งสั ยห รือ ให้
ข้อเสนอแนะกับเพ่ือนอย่างน้อย 1 ประเด็น 
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  ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ (Act) 
   ขั้นปฏิบัติการเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin,cos, tan ของมุม 30°, 45° และ 60° ใช้ระยะเวลา 2 ชั่วโมง ที่ได้
ปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 17 
 
ตาราง 17 รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  
 

ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้ เรื่อง 
ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยใช้
คำถามกระตุ้น ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรม เรื่อง 
ความสูงของเสาธง ให้นักเรียนอ่านทำความ
เข้าใจสถานการณ์ปัญหาและร่วมกันวิเคราะห์
สิ่งที่โจทย์ถาม ข้อมูลที่โจทย์ให้มาและแนวคิด
ในการหาผลลัพธ์เพ่ือตอบคำถามที่ 1 และ 2 
ในใบกิจกรรมและให้นักเรียนได้ร่วมกันสรุป
ข้อมูลของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ผู้ วิ จั ย แ ล ะ นั ก เรี ย น ร่ ว ม กั น ส น ท น าถึ ง
กระบวนการแก้ปัญหา โดยใช้คำถามกระตุ้น
และให้นักเรียนวาดภาพจำลองสถานการณ์
จากนั้นให้นักเรียนทำกิจกรรมกลุ่ม ดังนี้ ผู้วิจัย
แจกกระดาษกราฟให้นักเรียนคนละ 2 แผ่น 
พร้อมอุปกรณ์ที่ต้องใช้ ให้นักเรียนสร้างรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากตามเงื่อนไขที่ผู้วิจัยกำหนด 
และนักเรียนคำนวณค่า  ,   sin cos และ  tan

ของมุม 30°, 45° และ 60° จากรูปสามเหลี่ยม
มุ ม ฉ าก ข อ งต น เอ ง  โด ย ใช้ ค ว าม รู้ เรื่ อ ง
ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติจากการ
เรียนครั้งที่ผ่านมา และนั้นบันทึกผลลัพธ์เป็น
เศษส่วนอย่างต่ำ ลงในตาราง  
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ตาราง 17 (ต่อ)  

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยให้นักเรียนพิจารณาผลลัพธ์ที่ ได้จาก
ตาราง โดยใช้คำถามกระตุ้นจนได้ข้อสรุปค่า
ของ  ,   sin cos และ  tan ของมุม 30°, 45° 
และ 60° จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมกัน
สนทนาถึงวิธีการหาผลลัพธ์ของสถานการณ์
ปัญหา โดยการวาดภาพจำลองสถานการณ์เพ่ือ
พิจารณาข้อมูลและความสัมพันธ์ที่ได้ เพื่อเขียน
เป็นสมการที่ ใช้ในการหาผลลัพธ์ เพ่ือตอบ
คำถามที่ 3 และ 4 โดยผู้วิจัยย้ำให้นักเรียนใช้
ข้อมูลที่โจทย์ให้มาในการแก้สถานการณ์ปัญหา
เท่านั้น และเดินดูนักเรียนอย่างทั่วถึงขณะทำ
กิจกรรม 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง
การแก้สมการ จากนั้นให้นักเรียนนำสมการที่
ได้จากขั้นตอนก่อนหน้ามาดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือหาผลลัพธ์ตอบคำถามที่  5  
โดยผู้วิจัยเดินดูนักเรียนแต่ละกลุ่มในระหว่าง
ทำกิจกรรม ใช้คำถามกระตุ้น ให้ เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม
จนนักเรียนสามารถสรุปผลลัพธ์ได้ 

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสนทนาถึงผลลัพธ์ที่
ได้ โดยผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้เกิดการแลก 
เปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่มจน
นักเรียนสามารถสรุปผลลัพธ์ได้ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

ขั้นการจัดมการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันพิจารณาถึงความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์และแนวทางการหา
ผลลัพธ์ที่ได้โดยใช้คำถามกระตุ้น และสอบถาม
ถึงเหตุผลของผลลัพธ์ทุกผลลัพธ์ให้ครอบคลุม 
ให้นักเรียนได้อธิบายแนวคิดของตนเอง จน
สามารถสรุปผลลัพธ์ของกลุ่มหรือของห้องเรียน
ได้  

ขั้นที ่7 นำเสนอ นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง โดยผู้วิจัยจะถ่ายรูป
ใบกิจกรรมของนักเรียนกลุ่มที่นำเสนอแล้ว
แสดงขึ้นจอโปรเจคเตอร์ จากนั้นให้นักเรียน
อธิบายรายละเอียดในใบกิจกรรมเมื่อนำเสนอ
จบ จะให้นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้กล่าวชมเชยใน
ประเด็นที่เพ่ือนทำได้ดีและซักถามข้อสงสัยหรือ 
ให้ข้อเสนอแนะกับเพ่ือนอย่างน้อย 1 ประเด็น
เมื่อนำเสนอจนครบทุกกลุ่ม ผู้วิจัยและนักเรียน
ร่วมกันสรุปความรู้ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

 ,   sin cos และ  tan ของมุม 30°, 45° และ 
60° อีกครั้งหนึ่ง  

 
  ขัน้ที่ 3 สังเกต (Observe)  
   ขัน้สังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ  ,   sin cos และ  tan ของมุม 30°, 45° และ 
60° โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกต และจาก
การทำใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล โดยมีประเด็นดังตารางที่ 18 
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ตาราง 18 แสดงรายละเอียดการสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ในวงรอบที่ 2 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที่  1 อ่านทำความ
เข้าใจปัญหา  

ในช่ วงการทบทวนความรู้ เดิ ม  พบว่ า
นั ก เรียนบางคนอาจลืมเนื้ อหาบ้ างแต่
หลังจากได้เห็นคำตอบของเพ่ือนคนอ่ืนใน
ห้องก็เข้าใจและจำเนื้อหาเดิมได้ หลังจากที่
นักเรียนได้รับใบกิจกรรมและผู้วิจัยนำเสนอ
สถานการณ์ปัญหา พบว่านักเรียนแต่ละคน
อ่ า น ท ำ ค ว า ม เข้ า ใจ แ ล ะ วิ เค ร า ะ ห์
สถานการณ์ปัญหาอย่างตั้งใจ ผู้วิจัยจึงให้
นักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลของกลุ่มตนเอง
แล้วจึงเขียน นักเรียนจึงเขียนข้อมูลได้
ครบถ้วน 

- 

ขัน้ที ่2 ทำปัญหาให้
ง่ายขึ้น 

เมื่อผู้วิจัยให้นักเรียนลองพิจารณาว่าจะใช้
กระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร มีนักเรียน
บางส่วนตอบว่า ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
บางส่วนตอบว่าใช้สามเหลี่ยมคล้าย และ
บางส่วนตอบว่าใช้การวาดรูปจำลอง  
ในช่ วงทำกิจกรรมกลุ่ มที่ ต้ องสร้างรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากคนละ 2 รูป ตามเงื่อนไข
ที่กำหนดเพ่ือใช้ เป็นภาพจำลองในการ
แก้ปัญหา พบว่านักเรียนบางกลุ่มต่างคน
ต่างทำของตนเองโดยใช้ครึ่งวงกลมวัดขนาด
ของมุม บางกลุ่มใช้วิธีการให้เพ่ือน 1 คน
สร้างรูปต้นแบบแล้วสมาชิกที่เหลือใช้วิธีการ
เพ่ิมหรือลดความยาวด้านประกอบมุมฉาก
โดยการนับช่องตารางในระหว่างที่ 
นักเรียนคำนวณค่า  ,   sin cos และ  tan

ของมุม 30°, 45° และ 60° จากรูป 
สามเหลี่ยมมุมฉากของ 

1.เนื่องจากบางคนใช้ครึ่ง
วงกลมในการวัดขนาด
ของมุมทำให้ผลลัพธ์ใน
ตารางเกิดความ 
คลาดเคลื่อนเพราะ 
อุปกรณ์ของนักเรียนแต่
ละคนมีขนาดของสเกลที่
ไม่เท่ากัน 
2.นักเรียนบางกลุ่มใช้
เค รื่ อ งคิ ด เล ข ใน ก าร
คำนวณเศษส่วนผลลัพธ์
ทำให้ผลลัพธ์ที่ ได้ เป็น
ทศนิยมนักเรียนจึงใช้
การประมาณค่าทำให้ผล
ลัพธ์มีความคลาดเคลื่อน 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

 ตนเองสังเกตว่านักเรียนบางกลุ่มใช้การตัด
ทอนเศษส่วน บางกลุ่มใช้เครื่องคิดเลข  

 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

ในช่วงการพิจารณาผลลัพธ์จากตารางพบว่า
นักเรียนทุกคนให้ความสนใจและร่วมกัน
ตอบคำถามที่ผู้วิจัยถาม และพบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่มีการใช้ปากกาไฮไลท์หรือวงกลม
สรุปค่าของ  ,   sin cos และ  tan ของมุม 
30°, 45° และ 60° ลงในใบกิจกรรมของ
ตนเอง จากกการที่ผู้วิจัยได้เดินดูนักเรียน 
แต่ละกลุ่มพบว่านักเรียนเขียนสมการที่จะ
ใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้อง
และเขียนมากกว่า 1 สมการ มีการสนทนา
ซักถามกันภายในกลุ่ม  

- 
 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

ในระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม พบว่า
นักเรียนเริ่มมีการสนทนากันภายในกลุ่ม มี
การนำผลลัพธ์ของตนเองมาเปรียบเทียบกับ
เพ่ือน นักเรียนบางคนที่ผลลัพธ์ไม่ตรงกับ
เพ่ือนคนอ่ืน นักเรียนก็มีการกลับไปทบทวน
เปรียบเทียบตั้งแต่การเขียนสมการ การ
แทนค่ าตั วแปร จนสามารถระบุ จุ ดที่
ผิดพลาดได้ และมีนักเรียนบางส่วนที่ไม่
แน่ใจว่าตนเองเลือกใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติ
ได้ ถู ก ต้ อ งห รื อ ไม่  ผู้ วิ จั ย จึ ง เข้ า ไป ให้
ค ำแน ะน ำและช่ วยนั ก เรี ย น ท บ ท วน
ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ 

นักเรียนบางคนดำเนิน 
การทางคณิ ตศาสตร์  
โดยใช้ สมบั ติ ของการ
เท่ ากั น  เรื่ อ ง  การแก้
สมการและยังเลือกใช้
อัตราส่วนตรีโกณมิติที่
สอดคล้ อ งกั บ การห า
ผลลัพธ์ของสถานการณ์
ปัญหาไม่ถูกต้อง  
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที ่5 แปล
ความหมายผลลัพธ์กับ
สถานการณ์ปัญหา 

ในระหว่างทำกิจกรรม พบว่านักเรียนส่วน
ใหญ่ให้ความสนใจและมีความกระตือรือร้น 
สามารถหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหาได้ 
แต่มีบางส่วนที่ลืมเขียนหน่วยของผลลัพธ์ที่
ได ้

นักเรียนบางส่วนมี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
เช่น ลืมเขียนหน่วยของ
ผลลัพธ์ 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบ
ความเหมาะสม 

ผู้วิจัยได้ใช้คำถามกระตุ้น ว่าวิธีการดังกล่าว
เป็นวิธีที่ถูกต้องหรือไม่ พบว่านักเรียนส่วน
ใหญ่ตอบว่าถูกต้อง ผู้วิจัยจึงถามเพ่ิมเติมว่า
ห าก ต้ อ งน ำวิ ธี ก า ร ดั งก ล่ า ว ไป ใช้ ใน
สถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงจะสามารถนำไปใช้
ได้หรือไม่ พบว่ามีท้ังนักเรียนที่ตอบว่าใช้ได้ 
และใช้ไม่ได้ ผู้วิจัยจึงซักถามนักเรียนแต่ละ
กลุ่มเพ่ิมเติมว่า เพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น 
นักเรียนที่ตอบว่าใช้ได้ให้เหตุผลว่า สามารถ
วาดรูปจำลองโดยใช้ความรู้เรื่องสามเหลี่ยม
คล้ายกับอัตราส่วนตรีโกณมิติได้ นักเรียนที่
ตอบว่าใช้ไม่ได้ ให้เหตุผลว่าสถานการณ์จริง
ไม่สามารถวัดมุม ได้  ผู้ วิจั ยจึ งให้ ข้อมูล
เพ่ิมเติมไปว่าปัจจุบันมี เทคโนโลยีหรือ
เครื่องมือที่ สามารถวัดขนาดของมุมได้  
จากนั้นผู้วิจัยถามนักเรียนว่าถ้าจะใช้เป็น
แนวทางในการหาผลลัพธ์คิดว่าใช้ได้ไหม 
นักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่าใช้ได้ ผู้วิจัยจึงถาม
ต่อว่าแล้วผลลัพธ์ที่ ได้จะถูกต้อง 100 % 
หรือไม่ เพราะอะไร นักเรียนส่วนใหญ่ตอบ
ว่าไม่ 100 % เพราะในสถานการณ์จริงต้อง
บวกความสูงของคนท่ีสังเกตไปด้วย 

นักเรียนบางส่วนยังคง
คิดว่าไม่สามารถนำ
แนวทางหรือวิธีการจาก
ที่เรียนไปใช้ใน
สถานการณ์จริงได้ 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที ่7 นำเสนอ ในระหว่างที่นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
นำเสนอ นักเรียนกลุ่มอ่ืนให้ความสนใจ ไม่
คุยหรือทำกิจกรรมอ่ืน หลังจากแต่ละกลุ่ม
นำเสนอจบ กลุ่มอ่ืนมีการกล่าวชมเชยและ
ซักถามครบทุกกลุ่ม  

นักเรียนกลุ่มที่ออกมา
นำเสนอยั งคงมี ความ
ประหม่าและยังไม่มั่นใจ
ในคำตอบของตนเองเมื่อ
ต้ อ งตอบ คำถามของ
เพ่ือนในห้อง 

 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผล (Reflect) 
   ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบจากการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการ
เรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขดังตารางที่ 19 
 
ตาราง 19 แสดงปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขวงรอบท่ี 2 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางแก้ไข 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจ
ปัญหา  

- - 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 1.เนื่องจากบางคนใช้ครึ่งวงกลม
ในการวัดขนาดของมุมทำให้ผล
ลั พ ธ์ ใ น ต า ร า ง เ กิ ด ค ว า ม
คลาดเคลื่อนเพราะอุปกรณ์ของ
นักเรียนแต่ละคนมีขนาดของ
สเกลที่ไม่เท่ากัน (องค์ประกอบ
ย่อยท่ี 1.3) 

ผู้ วิจั ยต้องแจ้ งข้อจำกัดให้
นักเรียนทราบว่าหากนักเรียน
ใช้ครึ่งวงกลมในการวัดขนาด
ของมุมหรือใช้ไม้บรรทัดวัด
ความยาวผลลัพธ์ของนักเรียน
จะมีความคลาดเคลื่อนและ
ผลลัพธ์ของแต่ละคนจะมีค่า
ไม่เท่ากัน 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางแก้ไข 

 2.นักเรียนบางกลุ่มใช้เครื่องคิด
เล ข ใน การค ำน วณ เศษ ส่ วน 
ผ ล ลั พ ธ์ ที่ ได้ จึ ง เป็ น ท ศ นิ ย ม
นักเรียนจึงใช้การประมาณค่าทำ
ให้ผลลัพธ์มีความคลาดเคลื่อน
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.3) 

ผู้ วิ จั ย เส น อ แ น ว ท า ง ให้
นักเรียนลองใช้วิธีการตัดทอน
เศษส่วนแทนการใช้เครื่องคิด
เลข 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

- - 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนบางคนดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้สมบัติของการ
เท่ากัน เรื่อง การแก้สมการและ
ยังเลือกใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติที่
สอดคล้องกับการหาผลลัพธ์ของ
สถานการณ์ ปัญหาไม่ถูกต้อง 
(องค์ประกอบย่อยที่ 2.2) 

ผู้ วิ จั ย เข้ า ไป ท บ ท ว น ให้
นักเรียนแบบตัวต่อตัว หรือใช้
คำถามกระตุ้ น ให้นั ก เรียน
อธิบายแนวคิดในการเลือกใช้
อั ต ร าส่ ว น ต รี โก ณ มิ ติ กั บ
แบบจำลองที่ได้ 

ขั้นที ่5 แปลความหมาย
ผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

นักเรียนบางส่วน                
มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย เช่น ลืม
เขียนหน่วยของผลลัพธ์ 

ผู้วิจัยต้องคอยย้ำใน
รายละเอียดเล็กน้อยอย่าง
บ่อยครั้ง  

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความ
เหมาะสม 

นักเรียนบางส่วนยังคงคิดว่าไม่
สามารถนำแนวทางหรือวิธีการ
จากที่เรียนไปใช้ในสถานการณ์
จริงได ้(องค์ประกอบย่อยที่ 3.3) 

ผู้วิจัยยกตัวอย่างโจทย์ง่าย ๆ 
ที่ ส าม ารถ ใช้ ค วาม รู้ เรื่ อ ง
อัตราส่วนตรีโกณมิติแก้ปัญหา
ได้และให้ นั ก เรียนอธิบ าย
กระบวนการ 

ขั้นที ่7 นำเสนอ นักเรียนกลุ่มที่ออกมานำเสนอ
ยังคงมีความประหม่าและยังไม่
มั่นใจในคำตอบของตนเองเมื่อ
ต้องตอบคำถามของเพ่ือนในห้อง 

เปิดโอกาสให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนใน
ห้องสามารถแสดงความเห็น
ได้  
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 จากตารางที่ 19 ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนว
ทางการแก้ไขเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ในวงรอบถัดไป 
 

วงรอบท่ี 3 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
 จากผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงรอบที่ 2 ทำให้ผู้วิจัยได้แนวทางการปรับปรุง และพัฒนา
แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดในดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan) 
   ผู้วิจัยนำผลจากการสะท้อนการปฏิบัติในวงรอบที่ 2 มาปรับปรุงแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 20 
 
ตาราง 20 แสดงรายละเอียดการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการปรับปรุง 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  เนื่องจากในวงรอบที่ 2 ไม่พบปัญหาในการ
จัดการเรียนรู้ จึงปรับปรุงจากปัญหาที่พบใน
วงรอบที่ 1 ดังนี้ ผู้วิจัยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ร่วมกันวิเคราะห์ และให้นักเรียนได้ร่วมกันสรุป
ข้อมูลของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ในระหว่างจัดกิจกรรมผู้วิจัยต้องแจ้งข้อจำกัด
ให้นักเรียนทราบว่าหากนักเรียนใช้ครึ่งวงกลม
ในการวัดขนาดของมุมหรือใช้ไม้บรรทัดวัด
ความยาวที่ต่างกันผลลัพธ์ของนักเรียนอาจจะมี
ความคลาดเคลื่อนและผลลัพธ์ของแต่ละคนจะ
มีค่าไม่เท่ากัน และให้นักเรียนเขียนข้อมูลที่
โจทย์ให้มาลงไปในภาพจำลองที่นักเรียนสร้าง
ขึ้น ห้ามใช้การวัดเองจากรูปภาพ 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการปรับปรุง 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ เนื่องจากในวงรอบที่ 2 ไม่พบปัญหาในการ
จัดการเรียนรู้ จึงปรับปรุงจากปัญหาที่พบใน
วงรอบที่ 1 ดังนี้ ผู้วิจัยย้ำให้นักเรียนใช้ข้อมูลที่
โจทย์ให้มาในการแก้สถานการณ์ปัญหาเท่านั้น 
และคอย เดิ นดู นั ก เรียน ให้ ทั่ วถึ งขณ ะทำ
กิจกรรมเพ่ืออำนวยความสะดวกและตอบข้อ
สงสัย 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยและนักเรียนทบทวนเรื่องการแก้สมการ 
และหลังจากนักเรียนดำเนินการของตนเอง 
ผู้วิจัยต้องกระตุ้นให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้
กันภายในกลุ่ม เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและ
สรุปเป็นกระบวนการของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ผู้วิจัยต้องคอยเน้นย้ำให้นักเรียนตรวจสอบการ
เขียนผลลัพธ์ของตนเอง และให้นั ก เรียน
ตรวจสอบกันภายในกลุ่ม 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้เกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กันภายในห้องเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้
เห็นแนวคิดที่หลากหลาย หรือแนวทางการนำ
แนวคิดหรือวิธีการการแก้สถานการณ์ปัญหาไป 
ใช้เป็นแนวทางในสถานการณ์จริง และต้องถาม
นักเรียนถึงข้อจำกัดของแนวคิดหรือวิธีการ
ดังกล่าว 

ขั้นที ่7 นำเสนอ หลังจากนักเรียนนำเสนอจบ เมื่อถึงช่วงตอบข้อ
ซักถามผู้วิจัยต้องเปิดโอกาสให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนใน
ห้ อ งส าม ารถตอบ คำถามนั้ น ห รื อ แสด ง
ความเห็นได ้
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  ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ (Act) 
   ขั้นปฏิบัติการเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม ใช้ระยะเวลา 2 ชั่วโมง ที่ได้ปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว โดยมี
รายละเอียดดังตารางที่ 21 
 
ตาราง 21 รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  
 

ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้ เรื่อง 
ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยใช้
คำถามกระตุ้น ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรม เรื่อง บ่อ
น้ำบาดาล ให้นักเรียนอ่านทำความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหาและร่วมกันวิเคราะห์สิ่งที่
โจทย์ถาม ข้อมูลที่โจทย์ให้มาและแนวคิดใน
การหาผลลัพธ์เพ่ือตอบคำถามที่ 1 และ 2 ใน
ใบกิจกรรมและให้นักเรียนได้ร่วมกันสรุปข้อมูล
ของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ผู้ วิ จั ย แ ล ะ นั ก เรี ย น ร่ ว ม กั น ส น ท น าถึ ง
กระบวนการแก้ปัญหา โดยใช้คำถามกระตุ้น
และให้นักเรียนวาดภาพจำลองสถานการณ์ ให้
นักเรียนระบุข้อมูลจากโจทย์ลงไปในภาพวาด 
ให้ครบถ้วนเพ่ือตอบคำถามข้อ 3 จากนั้นให้
นักเรียนร่วมกันพิจารณาการหาผลลัพธ์จาก
ภาพจำลอง โดยใช้ความรู้เรื่องความหมายของ
อัตราส่วนตรีโกณมิติจากการเรียนครั้งที่ผ่านมา
รวมทั้งความรู้อื่น ๆ  เพ่ือตอบคำถามท่ี 2  

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยให้นักเรียนพิจารณาแนวทางการหา
ผลลัพธ์ รวมทั้งข้อมูลและความสัมพันธ์ที่ได้ 
เพ่ือเขียนเป็นสมการที่ต้องใช้ในการหาผลลัพธ์ 
เพ่ือตอบคำถามที่ 4 โดยผู้วิจัยย้ำให้นักเรียนใช้
ข้อมูลที่โจทย์ให้มาในการแก้สถานการณ์ปัญหา 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

 เท่านั้น และเดินดูนักเรียนอย่างทั่วถึงขณะทำ
กิจกรรม 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง
การแก้สมการ และค่าของอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
sin,cos, tan ขอ งมุ ม  30 °, 45 ° และ  60 ° 
จากนั้นให้นักเรียนนำสมการที่ได้จากขั้นตอน
ก่อนหน้ามาดำเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหา
ผลลัพธ์ในการตอบคำถามที่ 5  โดยผู้วิจัยใช้
คำถามกระตุ้นนักเรียนว่านักเรียนจะหาค่าของ
อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลมที่ไม่ใช่ขนาด 
30°, 45° และ 60° ได้อย่างไร หลังจากนักเรียน
ร่วมกันตอบคำถามแล้วผู้วิจัยเสนอแนวทางการ
หาค่าของอัตราส่วนตรีโกณมิติ sin,cos, tan

ของมุมแหลมจากตารางค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ
ของมุมแหลมพร้อมสอนวิธีการดู โดยระหว่าง
ทำกิจกรรมผู้วิจัยเดินดูนักเรียนแต่ละกลุ่มและ
ใช้คำถามกระตุ้นให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
ภายในกลุ่ มและระหว่างกลุ่ มจนนักเรียน
สามารถสรุปผลลัพธ์ได้ 

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสนทนาถึงผลลัพธ์ที่
ได้ โดยผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้เกิดการแลก 
เปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่มจน
นักเรียนสามารถสรุปผลลัพธ์ได้ 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันพิจารณาถึงความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ ได้โดยใช้คำถาม
กระตุ้น ให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายใน
ห้องเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้ เห็นแนวคิดที่
หลากหลาย หรือแนวทางการนำแนวคิดหรือ
วิธีการการแก้สถานการณ์ปัญหาไปใช้ เป็น
แนวทางในสถานการณ์จริง และถามนักเรียน 

 ถึงข้อจำกัดของแนวคิดหรือวิธีการดังกล่าว ให้
นักเรียนอธิบายแนวคิดของตนเอง จนสามารถ
สรุปผลลัพธ์ของกลุ่มหรือของห้องเรียนได้  

ขั้นที ่7 นำเสนอ นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง โดยผู้วิจัยจะถ่ายรูป
ใบกิจกรรมของนักเรียนกลุ่มที่นำเสนอแล้ว
แสดงขึ้นจอโปรเจคเตอร์ จากนั้นให้นักเรียน
อธิบายรายละเอียดในใบกิจกรรมเมื่อนำเสนอ
จบ จะให้นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้กล่าวชมเชยใน
ประเด็นที่เพ่ือนทำได้ดีและซักถามข้อสงสัยหรือ
ให้ข้อเสนอแนะกับเพ่ือนอย่างน้อย 1 ประเด็น 
หลังจากกลุ่มที่นำเสนอตอบข้อซักถามผู้วิจัย
เปิดโอกาสให้นักเรียนคนอื่น ๆ ในห้อง 
ตอบข้อซักถามหรือเสนอแนะเพ่ิมเติม เมื่อ
นำเสนอจนครบทุกกลุ่ม ผู้วิจัยและนักเรียน
ร่วมกันสรุปความรู้ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ
ของมุมแหลมอีกครั้งหนึ่ง  

 
  ขัน้ที่ 3 สังเกต (Observe)  
   ขั้นสังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตในระหว่าง
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
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โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ และจากการทำใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล 
โดยมีประเด็นดังตารางที่ 22 
 
ตาราง 22 แสดงรายละเอียดการสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ในวงรอบที่ 3 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที่  1 อ่านทำความ
เข้าใจปัญหา  

หลังจากที่นักเรียนได้รับใบกิจกรรมและ
ผู้วิจัยนำเสนอสถานการณ์ปัญหา พบว่า
นักเรียนแต่ละคนอ่านทำความเข้าใจและ 
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาอย่างตั้ งใจ 
ผู้วิจัยจึงให้นักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลของ
กลุ่มตนเองแล้วจึงเขียนลงในใบกิจกรรม 
นักเรียนจึงเขียนข้อมูลได้ครบถ้วน 

- 

ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้

ง่ายขึ้น 

เมื่อผู้วิจัยให้นักเรียนลองพิจารณาว่าจะใช้
กระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร เนื่องจาก
สถานการณ์ปัญหามีความซับซ้อนผู้วิจัยจึง
ให้นักเรียนลองวาดภาพจำลองสถานการณ์
ปัญหา และในช่วงที่นักเรียนกำลังวาดภาพ
จำลองผู้วิจัยพบว่ามีนักเรียนส่วนหนึ่งที่ไม่
เข้าใจลักษณะของมุมก้มและมุมเงยและไม่
ทราบว่าบ่อน้ำบาดาลมีลักษณะเป็นอย่างไร 
ทำให้กำหนดข้อมูลลงในรูปภาพไม่ถูกต้อง 
ผู้วิจัยจึงสอนเรื่องมุมก้มและมุมเงยและ
อธิบายลักษณะของบ่อน้ำบาดาลเพ่ิมเติม 
หลั งจากนักเรียนวาดภาพจำลองเสร็จ 
นักเรียนยังสรุปไม่ได้ว่าจะหาผลลัพธ์ได้
อย่ างไร ผู้ วิจั ยจึ งใช้ คำถามกระตุ้ น ให้
นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์จากรูปว่า
หากนักเรียนจะใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติเพ่ือหาว่าระดับน้ำจากปากบ่อจะ 

1.สถานการณ์ปัญหาเป็น
เรื่องไกลตัวสำหรับ 
นักเรียนบางส่วนที่ไม่เคย
เห็นบ่อน้ำบาดาล  
2.นักเรียนส่วนใหญ่ ไม่
สามารถเชื่อมโยงความ 
สัมพันธ์หรือมอง 
สถานการณ์ปัญหาได้
อย่างครอบคลุม 
3 .นั ก เรี ยน ไม่ ก ำหนด
เงื่อนไขในการใช้แนวคิด
ในการคำนวณผลลัพธ์ 
เช่น กำหนดให้บ่อน้ำ 
บาดาลเป็นทรงกระบอก
ตั้งอยู่ในแนวดิ่ง เป็นต้น 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

 มีค่ามากหรือน้อยนักเรียนจะใช้อัตราส่วนใด 
พบ ว่ านั ก เรี ยน ส าม ารถตอบ ได้ ว่ า ใช้
อัตราส่วน tan 50  แต่เนื่องจากโจทย์ไม่ได้
ให้รัศมีของบ่อมา นักเรียนจึงยังไม่สามารถ 
หาผลลัพธ์ได้และมีการสนทนากันภายใน
กลุ่ม ผู้วิจัยแนะนำให้นักเรียนกลับไปดูสิ่งที่
โจทย์ถามและให้นักเรียนพิจารณา 
ความสัมพันธ์อีกรอบ จนกระทั่งมีนักเรียน
บางคนเริ่มจะเห็นความสัมพันธ์จากสมการ
ว่าระดับน้ำจากปากบ่อจะมีค่ามากหรือน้อย
ขึ้นอยู่กับรัศมีของปากบ่อ ผู้วิจัยจึงถามต่อ
ว่าถ้าจะหารัศมีของปากบ่อจะทำได้อย่างไร 
นักเรียนบางส่วนตอบว่าต้องกำหนดให้
ระยะของระดับน้ำถึงปากบ่อมีค่าเท่ากับ 
1.75 ม. ก่อน  

 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

หลังจากนักเรียนรู้แนวทางในการหาผลลัพธ์ 
นักเรียนสามารถเขียนสมการและแทนค่า
ข้อมูลได้ แต่มีนักเรียนบางส่วนที่ไม่เขียน
เงื่อนไขในการคำนวณ เช่น กำหนดให้  
ระยะของระดับน้ำถึงปากบ่อมีค่าเท่ากับ 
1.75 ม. 

นักเรียนไม่เขียนกำหนด
เงื่อนไขหรือค่าของตัว
แปรก่อนการคำนวณ 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

ขณะที่นักเรียนทำกิจกรรม พบว่านักเรียน
เริ่มมีการสนทนากันภายในกลุ่ม มีการนำ
ผลลัพธ์ของตนเองมาเปรียบเทียบกับเพ่ือน 
นักเรียนก็มีการกลับไปทบทวนเปรียบเทียบ
ตั้งแต่การเขียนสมการ การแทนค่าตัวแปร 
จนสามารถระบุจุดที่ผิดพลาดได้  

- 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที ่5 แปล
ความหมายผลลัพธ์กับ
สถานการณ์ปัญหา 

ในระหว่างทำกิจกรรม พบว่านักเรียนส่วน
ใหญ่ให้ความสนใจและมีความกระตือรือร้น 
สามารถหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหาได้ 
และมีนักเรียนบางส่วนที่ยังไม่เข้าใจว่าเมื่อ
ได้ค่ารัศมีของปากบ่อมาแล้ว จะนำไปตอบ
ปัญหาได้อย่างไร ผู้วิจัยจึงใช้คำถามกระตุ้น 
ว่าผลลัพธ์ที่เกิดจากการเปรียบเทียบจำนวน
จะเป็นไปได้กี่แบบอะไรบ้าง นักเรียนส่วน
ใหญ่ตอบได้ว่ามี มากกว่า น้อยกว่า และ
เท่ากับ ผู้วิจัยจึงถามต่อว่าจากผลลัพธ์ที่ได้
นักเรียนจะอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ระยะห่างจากระดับน้ำถึงปากบ่อกับรัศมี
ของปากบ่อว่าอย่างไร มีนักเรียนตอบว่าถ้า 
รัศมีปากบ่อกว้าง 1.47 ม. แสดงว่าระดับน้ำ
จากปากบ่อมีระยะเท่ากับ 1.75 ม. หลังจาก
นั้นนักเรียนส่วนใหญ่ก็เริ่มเข้าใจแนวการ
ตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหา 

นักเรียนส่วนใหญ่ไม่
พิจารณาความสัมพันธ์
ของข้อมูลในสมการทำ
ให้ไม่สามารถเชื่อมโยงไป
ถึงการอธิบายผลลัพธ์ได้  

ขั้นที ่6 ตรวจสอบ
ความเหมาะสม 

ผู้วิจัยได้ใช้คำถามกระตุ้น ว่าวิธีการดังกล่าว
เป็นวิธีที่ถูกต้องหรือไม่ พบว่านักเรียนส่วน
ใหญ่ตอบว่าถูกต้อง ผู้วิจัยจึงถามเพ่ิมเติมว่า
ห าก ต้ อ งน ำวิ ธี ก า ร ดั งก ล่ า ว ไป ใช้ ใน
สถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงจะสามารถนำไปใช้
ได้หรือไม่ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่า
ใช้ได้ ผู้วิจัยจึงซักถามนักเรียนเพ่ิมเติมว่า 
เพราะเหตุ ใดจึงคิดเช่นนั้น  นักเรียนให้
เหตุผลว่า สามารถวาดรูปจำลองโดยใช้
ความรู้เรื่องสามเหลี่ยมคล้ายกับอัตราส่วน
ตรีโกณมิติได้ ผู้วิจัยจึงถามต่อว่าแล้วผลลัพธ์ 

นั ก เรี ย น ยั ง พิ จ ารณ า
ข้ อ จ ำกั ด ข อ งวิ ธี ก า ร
แก้ปัญหาที่จะนำไปใช้ใน
สถานการณ์ จริงได้ ไม่
ครบถ้วน 

 



 

 

 

89 

ตาราง 22 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

 ที่ได้จะถูกต้อง 100 % หรือไม่ เพราะอะไร 
นักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่าไม่ 100 % เพราะ
ใน ส ถ า น ก า ร ณ์ จ ริ ง มุ ม อ า จ มี ค ว า ม
คลาดเคลื่อนได ้

 

ขั้นที ่7 นำเสนอ ในระหว่างที่นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
นำเสนอ นักเรียนกลุ่มอ่ืนให้ความสนใจ ไม่
คุยหรือทำกิจกรรมอ่ืน หลังจากแต่ละกลุ่ม
นำเสนอจบ กลุ่มอ่ืนมีการกล่าวชมเชยและ
ซักถามครบทุกกลุ่ม  

- 

 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผล (Reflect) 

   ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบจากการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการ
เรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขดังตารางที่ 23 
 
ตาราง 23 แสดงปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขวงรอบท่ี 3 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางแก้ไข 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจ
ปัญหา  

- - 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 1.สถานการณ์ปัญหาเป็นเรื่อง
ไกลตัวสำหรับนักเรียนบางส่วน
ที่ ไม่ เค ย เห็ น บ่ อ น้ ำบ าด าล 
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.1)  

ผู้ วิจัยออกแบบสถานการณ์
ปัญหาที่ใกล้ตัวนักเรียน หรือ
นักเรียนมีประสบการณ์ตรงใน
ชีวิตจริง 

2.นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
เชื่อมโยงความสัมพันธ์หรือมอง
สถานการณ์ปัญหาได้อย่าง 
ครอบคลุม  
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.2) 
 

ผู้ วิ จั ย ใช้ ค ำถ าม ก ระตุ้ น ใน
ระหว่างทำกิจกรรม และให้
นักเรียนได้อธิบายแนวคิดแต่ละ
ขั้นตอนภายในกลุ่มหรือภายใน
ห้องเรียน  
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ตาราง 23 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางแก้ไข 

 3.นักเรียนไม่กำหนดเงื่อนไขใน
การใช้แนวคิดในการคำนวณ
ผลลัพธ์  เช่น  กำหนดให้บ่ อ
บาดาลเป็นทรงกระบอกตั้งอยู่
ในแนวดิ่ง เป็นต้น  
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.2) 
 

ผู้ วิ จั ย ใช้ ค ำถ ามกระตุ้ น ให้
นักเรียนเชื่อมโยงสถานการณ์
ปัญหากับบริบทในชีวิตจริ ง 
อธิบายเพิ่มเติมว่าหากไม่ 
กำหนดเงื่อนไขในการคำนวณ 
นั ก เรี ย น อ าจ จ ะ ใช้ วิ ธี ก า ร
แก้ปัญหานั้นไม่ได้  

ขั้นที ่3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนไม่เขียนกำหนดเงื่อนไข
หรือค่าของตัวแปรก่อนการ
คำนวณ 
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.3) 

ก่อนที่นักเรียนจะดำเนินการ
ผู้วิจัยต้องย้ำให้นักเรียนเขียน
กำหนดค่าของตัวแปรที่ใช้ใน
การคำนวณให้ครบถ้วน 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

- - 

ขั้นที ่5 แปลความหมาย
ผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

นักเรียนส่วนใหญ่ไม่พิจารณา
ความสั ม พั นธ์ ของข้ อมู ล ใน
สมการ ทำให้ไม่สามารถ 
เชื่อมโยงไปถึงการอธิบาย 
ผลลัพธ์ได้  
(องค์ประกอบย่อยที่ 3.1) 
 

ผู้วิจัยต้องอธิบายเพ่ิมเติมว่า
ผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหา
ทีต่้องใช้ความรู้ 
คณิตศาสตร์ไม่จำเป็นต้องตอบ
เป็นจำนวนหรือตัวเลขที่ตายตัว 
สามารถตอบเป็นลักษณะของ
ความสัมพันธ์หรือการแปรผัน
ได ้

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความ
เหมาะสม 

นักเรียนยังพิจารณาข้อจำกัด
ข อ งวิ ธี ก า รแ ก้ ปั ญ ห าที่ จ ะ
นำไปใช้ในสถานการณ์จริงได้ไม่
ครบถ้วน  
(องค์ประกอบย่อยที่ 3.2) 

ผู้ วิ จั ย ส ร้ า งบ รร ย าก าศ ใน
ห้องเรียนให้เกิดการอภิปราย
ร่วมกัน  

ขั้นที ่7 นำเสนอ - - 
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 จากตารางที่ 23 ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนว
ทางการแก้ไขเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ในวงรอบถัดไป 
 
  วงรอบท่ี 4 เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา 
  จากผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงรอบที่ 3 ทำให้ผู้วิจัยได้แนวทางการปรับปรุง และ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดในดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan) 

   ผู้วิจัยนำผลจากการสะท้อนการปฏิบัติในวงรอบที่ 3 มาปรับปรุงแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่  4 เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา  โดยมีรายละเอียด          
ดังตารางที่ 24 
 
ตาราง 24 แสดงรายละเอียดการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการปรับปรุง 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  - 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ผู้วิจัยออกแบบสถานการณ์ปัญหาที่ ใกล้ตัว
นักเรียน หรือนักเรียนมีประสบการณ์ตรงใน
ชีวิตจริงใช้คำถามกระตุ้นในระหว่างทำกิจกรรม 
และให้นักเรียนได้อธิบายแนวคิดแต่ละขั้นตอน
ภายในกลุ่มหรือภายในห้องเรียน และเชื่อมโยง
สถานการณ์ปัญหากับบริบทในชีวิตจริง อธิบาย
เพ่ิมเติมว่าหากไม่กำหนดเงื่อนไขในการคำนวณ
นักเรียนอาจจะใช้วิธีการแก้ปัญหานั้นไม่ได้ 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ก่อนที่นักเรียนจะดำเนินการผู้วิจัยต้องย้ำให้
นักเรียนเขียนกำหนดค่าของตัวแปรที่ใช้ในการ
คำนวณให้ครบถ้วน 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ - 

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนตระหนักถึงสิ่งที่
โจ ท ย์ ถ าม อยู่ เส ม อ  ให้ นั ก เรี ย น ร่ ว ม กั น
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม หากผลลัพธ์ของ
แต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกันผู้วิจัยต้องให้ 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการปรับปรุง 

 นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในห้องเรียน 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยสร้างบรรยากาศในห้องเรียนให้เกิดการ
อภิปรายร่วมกัน  

ขั้นที ่7 นำเสนอ -  

 
  ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ (Act) 
   ขั้นปฏิบัติการเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา ใช้ระยะเวลา 3 ชั่วโมง ที่ได้ปรับปรุงเรียบร้อย
แล้ว โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 25 
 
ตาราง 25 รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา  
 

ผู้ วิ จั ยและนั ก เรียน ร่วมกันทบทวน เรื่ อง 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ โดยให้นักเรียนเล่นเกม 
Kahoot เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ จำนวน 10 
ข้อ ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรม เรื่อง Wheelchair 
ให้นักเรียนอ่านทำความเข้าใจสถานการณ์
ปัญหาและร่วมกันวิเคราะห์สิ่ งที่ โจทย์ถาม 
ข้อมูลที่ โจทย์ ให้มาและแนวคิดในการหา
ผลลัพธ์เพ่ือตอบคำถามที่  1 และ 2 ในใบ
กิจกรรมและให้นักเรียนได้ร่วมกันสรุปข้อมูล
ของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบทางลาดชัน
ส ำห รั บ  Wheelchair ต าม ที่ ก ลุ่ ม ต น เอ ง
ต้องการ ซึ่งอาจจะเป็นรูปแบบที่นักเรียนเคย
เห็น หรือเป็นแบบที่นักเรียนคิดขึ้นมาใหม่ก็ได้
เพ่ือตอบคำถามข้อ 3 โดยมีผู้ วิจัยคอยให้
คำแนะนำ 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ นักเรียนในกลุ่มช่วยกันเขียนสมการที่ต้องใช้ใน
การหาผลลัพธ์ พร้อมทั้งระบุข้อมูลที่โจทย์ให้มา
ลงในสมการเพ่ือตอบคำถามที่ 4 โดยผู้วิจัยย้ำ
ให้นักเรียนใช้ข้อมูลที่ โจทย์ให้มาในการแก้
สถานการณ์ปัญหาเท่านั้น และเดินดูนักเรียน
อย่างทั่วถึงขณะทำกิจกรรม 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคำนวณหาผลลัพธ์
จากแนวคิดที่ได้ในขั้นที่ 3 เพื่อตอบคำถามท่ี 5 

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสนทนาถึงผลลัพธ์ที่
ได้ โดยผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้เกิดการแลก 
เปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่มจน
นักเรียนสามารถสรุปผลลัพธ์ได้ 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันพิจารณาถึงความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ ได้โดยใช้คำถาม
กระตุ้น ให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายใน
ห้องเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้ เห็นแนวคิดที่
หลากหลาย หรือแนวทางการนำแนวคิดหรือ
วิธีการการแก้สถานการณ์ปัญหาไปใช้ เป็น
แนวทางในสถานการณ์จริง และถามนักเรียน
ถึงข้อจำกัดของแนวคิดหรือวิธีการดังกล่าว ให้
นักเรียนอธิบายแนวคิดของตนเอง จนสามารถ
สรุปผลลัพธ์ของกลุ่มหรือของห้องเรียนได้  

ขั้นที ่7 นำเสนอ นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง โดยผู้วิจัยจะถ่ายรูป
ใบกิจกรรมของนักเรียนกลุ่มที่นำเสนอแล้ว
แสดงขึ้นจอโปรเจคเตอร์ จากนั้นให้นักเรียน
อธิบายรายละเอียดในใบกิจกรรมเมื่อนำเสนอ
จบ จะให้นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้กล่าวชมเชยใน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดการจัดการเรียนรู้ 

 ประเด็นที่เพ่ือนทำได้ดีและซักถามข้อสงสัยหรือ
ให้ข้อเสนอแนะกับเพ่ือนอย่างน้อย 1 ประเด็น 
หลังจากกลุ่มที่นำเสนอตอบข้อซักถามผู้วิจัย
เปิดโอกาสให้นักเรียนคนอ่ืน ๆ ในห้องตอบข้อ
ซักถามหรือเสนอแนะเพ่ิมเติม เมื่อนำเสนอจน 
ครบทุกกลุ่ม ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันสรุป
ความรู้ เรื่อง การนำอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้
ในการแก้ปัญหา อีกครั้งหนึ่ง  

 
  ขัน้ที่ 3 สังเกต (Observe)  
   ขัน้สังเกตการณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลการสังเกตจากผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตใน
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การนำอัตราส่วน
ตรีโกณมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ และจาก
การทำใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล โดยมีประเด็นดังตารางที่ 26 
 
ตาราง 26 แสดงรายละเอียดการสังเกตการณ์จัดการเรียนรู้ในวงรอบที่ 4 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที่  1 อ่านทำความ
เข้าใจปัญหา  

หลังจากที่นักเรียนได้รับใบกิจกรรมและ
ผู้วิจัยนำเสนอสถานการณ์ปัญหา พบว่า
นักเรียนแต่ละคนอ่านทำความเข้าใจและ
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาอย่างตั้ งใจ 
ผู้วิจัยจึงให้นักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลของ
กลุ่มตนเองแล้วจึงเขียนลงในใบกิจกรรม 
นักเรียนจึงเขียนข้อมูลได้ครบถ้วน 

- 

ขั้นที่  2 ทำปัญหาให้
ง่ายขึ้น 

นักเรียนแต่ละกลุ่มมีการสนทนาการเพ่ือ
ออกแบบทางลาดชันสำหรับ Wheelchair 
ให้เป็นรูปแบบเดียวกันภายในกลุ่ม ผู้วิจัยมี
การย้ำให้นักเรียนออกแบบภายใต้เงื่อนไข 

นั ก เรี ย น บ างก ลุ่ ม ไม่
สามารถวาดรูปทางลาด
ชันสำหรับ Wheelchair
ให้เป็นสามมิติได้ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

 ของสถานการณ์ปัญหา นักเรียนบางกลุ่มใช้
วิ ธี ก ารออกแบ บ ท างล าดชั น ส ำห รั บ 
Wheelchair ให้เสร็จก่อนเมื่อวานรูปเสร็จ 
จึงกำหนดเงื่อนไขลงไปในรูปในภายหลัง 
นักเรียนบางกลุ่มออกแบบไม่ตรงกัน ผู้วิจัย 

 

 จึงให้นักเรียนสนทนาอธิบายแนวคิดในการ
ออกแบบของตนเองให้เพ่ือนในกลุ่มฟัง แล้ว
ให้ลงความเห็นว่าจะเลือกแบบใด 

 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนในกลุ่มช่วยกันเขียนสมการที่ต้องใช้
ในการหาผลลัพธ์ พร้อมทั้งระบุข้อมูลที่
โจทย์ให้มาลงในสมการ พบว่านักเรียนมีการ
ใช้ตัวแปรเป็นสัญลักษณ์แทนข้อมูลที่ยังไม่
ทราบค่าหรือต้องการหาค่า และมีนักเรียน
บางกลุ่มเข้าใจความหมายของ ความยาว
ทางลาดแต่ละช่วงผิด ทำให้นักเรียนกำหนด
ข้อมูลลงในรูปภาพจำลองและในสมการผิด 

นักเรียนบางกลุ่มเข้าใจ
ความหมายของ ความ
ยาวทางลาดแต่ละช่วง
ผิด ทำให้นักเรียน
กำหนดข้อมูลลงใน
รูปภาพจำลองและใน
สมการผิด 
 

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

ในระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม พบว่า
นักเรียนมีการสนทนากันภายในกลุ่ม มีการ
แบ่ งงานกัน แล้ วจึ งน ำผลลัพ ธ์ที่ ได้ ม า
แลกเปลี่ยนกัน  

เนื่องจากนักเรียนใช้วิธี
แบ่งงานกันโดยให้แต่ละ
คนรับผิดชอบไปบางส่วน 
ทำให้ไม่สามารถนำ
ผลลัพธ์มาเปรียบเทียบ 
เพ่ือตรวจทานร่วมกันได้ 

ขั้นที ่5 แปล
ความหมายผลลัพธ์กับ
สถานการณ์ปัญหา 

ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาถึงผลลัพธ์ที่
ได้ โดยใช้คำถามกระตุ้นคิด ให้นักเรียน
พิจารณาว่าทางลาดชันสำหรับ 
Wheelchair ที่นักเรียนออกแบบ เป็นไป
ตามเงื่อนไขหรือไม่ และบอกได้ว่าเงื่อนไขมี
อะไรบ้าง 

-  
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ตาราง 26 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน ปัญหาที่พบ 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบ
ความเหมาะสม 

ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมกันแสดงแนวคิดว่าทาง
ลาดชันสำหรับ Wheelchair ที่นักเรียน
ออกแบบ สามารถนำไปสร้างจริงได้หรือไม่ 
เพราะอะไร นักเรียนจึงเกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กัน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่าใช้ 
เป็นแนวทางได้ แต่ตอนสร้างจริงอาจจะไม่
ตรง 100 % ผู้วิจัยจึงถามต่อว่าเป็นเพราะ
เหตุใด นักเรียนบางส่วนตอบว่า ผลลัพธ์เป็น
ทศนิยมหลายตำแหน่งถ้าสร้างจริงอาจจะไม่
ตรง 

-  

ขั้นที ่7 นำเสนอ ในระหว่างที่นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
นำเสนอ นักเรียนกลุ่มอ่ืนให้ความสนใจ ไม่
คุยหรือทำกิจกรรมอ่ืน หลังจากแต่ละกลุ่ม
นำเสนอจบ กลุ่มอ่ืนมีการกล่าวชมเชยและ
ซักถามครบทุกกลุ่ม  

- 

 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผล (Reflect) 

   ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาที่พบจาการสังเกตของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้
แต่ละข้ันตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขดังตารางที่ 27 
 
ตาราง 27 แสดงปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนพร้อมแนวทางการแก้ไขวงรอบท่ี 4 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางแก้ไข 

ขั้นที ่1 อ่านทำความเข้าใจ
ปัญหา  

- - 

ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น นักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถ
วาดรูป ทางลาดชั น สำห รับ 
Wheelchair ให้เป็นสามมิติได้ 
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.3) 

เปิดโอกาสให้นักเรียนสืบค้น
ข้อมูลเพ่ิมเติมจากเว็บไซต์  
ต่ าง ๆ  ได้  แต่ต้ องกำหนด
เงื่อนไขว่านักเรียนจะต้องมี 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ ปัญหาที่พบ แนวทางแก้ไข 

  การร่างแบบของตนเองไว้
ก่อนแล้ว 

ขั้นที ่3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ นั ก เรี ย น บ า ง ก ลุ่ ม เข้ า ใ จ
ความหมายของ ความยาวทาง
ล า ด แ ต่ ล ะ ช่ ว ง ผิ ด  ท ำ ให้
นักเรียนกำหนดข้อมูลลงใน
รูปภาพจำลองและในสมการผิด 
(องค์ประกอบย่อยที่ 1.3) 
 
 

หลังจากนักเรียนอ่านทำความ
เข้าสถานการณ์ปัญหา ผู้วิจัย
ควรสอบถามนักเรียนก่อนว่า
มีส่วนไหนที่ของสถานการณ์
ปัญหาที่นักเรียนไม่เข้าใจหรือ
ยังไม่แน่ ใจหรือไม่  หรือสุ่ม
ถามนักเรียนรายบุ คคลว่า
เข้าใจเงื่อนไขแต่ละข้ออย่างไร  

ขั้นที ่4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

เนื่องจากนักเรียนใช้วิธีแบ่งงาน
กันโดยให้แต่ละคนรับผิดชอบ
ไปบางส่วน ทำให้ไม่สามารถนำ
ผลลัพธ์มาเปรียบเทียบ เพ่ือ
ต ร ว จ ท า น ร่ ว ม กั น ไ ด้  
(องค์ประกอบย่อยที่ 2.3) 

ให้นักเรียนนำผลลัพธ์ในส่วน
ของตนเองให้ เพ่ือนในกลุ่ม
ตรวจความถูกต้องอีกครั้ ง 
ก่อนจะสรุปผลลัพธ์ 

ขั้นที ่5 แปลความหมาย
ผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหา 

- - 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความ
เหมาะสม 

- - 

ขั้นที ่7 นำเสนอ - - 

 
 จากตารางที่ 27 เป็นตารางสรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนขณะจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขในแต่ละขั้นตอนสำหรับใช้ในการวิจัย ครั้ง
ต่อไปให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ผู้วิจัยได้นำข้อมูลข้างต้น รวมถึงประเด็นที่ควรเน้นมาสรุปรวม
เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งจำแนกตามบทบาทของครูและนักเรียน ในแต่ละขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ แสดงดังตารางที ่28 
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ตาราง 28 แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความ
ฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่  1 อ่านทำความ
เข้าใจปัญหา  

ครูทบทวนความรู้เดิมที่จำเป็นต้อง
ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ ทั้งความรู้
ที่จะทำให้นักเรียนเกิดความรู้ใหม่
และความรู้ที่ ต้ อ งใช้ ในการแก้
ส ม ก า ร  ร ว ม ทั้ งต้ อ งน ำ เส น อ
สถาน การณ์ ปั ญ ห า  ที่ มี ค ว าม
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของ
นักเรียนหรือเป็นสถานการณ์ที่
นักเรียนคุ้นเคย และไม่ซับซ้อน
จนเกินไป 

นั ก เรี ยน อ่ านทำความ เข้ า ใจ
สถานการณ์ปัญหาอย่างละเอียด
และร่วมกันวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์
ถาม ข้อมูลที่โจทย์ให้มารวมทั้ง
แนวคิดในการหาผลลัพธ์ โดยนำ
ผลลัพธ์ของตนเองมาแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กันภายในกลุ่ ม เพ่ือให้
ประเด็นปัญหาหรือข้อมูลมีความ
ครบถ้วน 

ขั้นที่  2 ทำปัญหาให้
ง่ายขึ้น 

ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก คอย
ให้คำแนะนำ จัดเตรียมอุปกรณ์ที่
จำเป็น และใช้คำถามกระตุ้นหรือ
ทดลองใช้เครื่องมือวัดความยาวให้
นักเรียนพิจารณาผลลัพธ์จากการ
วัดสิ่งเดียวกันด้วยเครื่องมือหลาย
อันก่อนที่นักเรียนวาดภาพจำลอง
เพ่ือให้นักเรียนสรุปได้ว่าเครื่องมือ
วัดอาจทำให้ ผลลัพธ์ เกิดความ
คลาดเคลื่ อนได้และกระตุ้ น ให้
นักเรียนร่วมกันอธิบายเชื่อมโยง
แ บ บ ส ะ ท้ อ น ก ลั บ ร ะ ห ว่ า ง
สถานการณ์ปัญหากับภาพจำลอง
ว่านัก เรียนต้องกำหนดเงื่อนไข
อะไรบ้ างจึ งส ามารถวาดภ าพ
จำลองนั้นได้  

นักเรียนวิเคราะห์ เงื่อนไขของ
สถานการณ์ ปั ญ ห า กำหน ด
ความสัมพันธ์แต่ละประเด็นแล้ว
แปลงให้อยู่ในรูปของแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย โดยใช้
การวาดภาพ การใช้ตารางแสดง 
ความสัมพันธ์รวมทั้งระบุข้อมูล
หรือองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์
ที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา  
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ตาราง 28 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้ น ที่  3 คิ ด ให้ เป็ น
คณิตศาสตร์ 

ใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนอธิบาย
ที่มาของวิธีการแก้ปัญหาและข้อมูล
ที่นักเรียนนำมาใช้ เพ่ือตรวจสอบ
ว่านักเรียนมีความเข้าใจแนวคิดใน
การแก้ปัญหาและไม่นำข้อมูลอ่ืนที่
ไม่ได้อยู่ในสถานการณ์มาใช้ในการ
แก้ปัญหา รวมทั้ ง เป็นผู้อำนวย
ความสะดวกคอยให้คำแนะนำ
อย่างทั่วถึงจัดบรรยากาศให้เกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม 
และระหว่างกลุ่ม  

นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จากขั้นที่ 1 
และขั้นที่  2  มาวิ เคราะห์การ
แก้ปัญหาซึ่งอาจจะใช้การแยก
ย่ อ ยสถาน การณ์  ก าร เขี ย น
สมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาตัว
ไม่ทราบค่า และระบุข้อมูลที่
โจทย์ ให้ มาลงในสมการและ
อธิบายที่มาของวิธีการแก้ปัญหา
และข้อมูลที่นักเรียนนำมาใช้ 

ขั้นที่ 4 ดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

ครูต้ อ งท ำความ เข้ า ใจการแก้
สถานการณ์ปัญหามาอย่างดีและ
ครอบคลุม คอยกระตุ้นหรือสุ่มให้
นั ก เรียนอธิบ ายความสั ม พันธ์
ระหว่างแบบจำลองกับอัตราส่วน
ตรีโกณมิติที่เลือกใช้และยกตัวอย่าง
สถานการณ์ปัญหาที่มีลักณะคล้าย
กับสถานการณ์ในใบกิจกรรมแต่มี
ความเข้าใจง่ายกว่า เพ่ือให้นักเรียน
เห็นแนวทางในการหาผลลัพธ์  
รวมทั้งจัดบรรยากาศให้เกิดการ
แ ล ก เป ลี่ ย น เรี ย น รู้ แ ล ะ ค อ ย
ตรวจสอบความถูกต้องของการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์เมื่อพบ
ข้อผิดพลาดของนักเรียนต้องเข้าไป
ให้คำแนะนำทันท ี

นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างแบบจำลองกับอัตราส่วน
ตรีโกณมิติที่เลือกใช้ ดำเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ กฎ บทนิยาม 
ทฤษฎีบท หรือเครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือหาคำตอบ
ของสถาน การณ์ ปั ญ ห าผ่ าน
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่
นักเรียนสร้างขึ้น  
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ตาราง 28 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขัน้ที ่5แปลความหมาย 
ผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหา 

ครูกระตุ้นให้นักเรียนสรุปผลลัพธ์
จากการใช้คณิตศาสตร์เพ่ือตอบ
คำถามของสถานการณ์ปัญหา และ
อธิบายกระบวนการหรือที่มาของ
ผลลัพธ์นั้ น  กระตุ้น ให้ นั ก เรียน
ตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์
ของสมาชิกในกลุ่มและอภิปราย
ร่วมกันจนสามารถสรุปเป็นผลลัพธ์
ของกลุ่มตนเอง รวมทั้ งคอยให้
ค ำ แ น ะ น ำ อ ย่ า ง ทั่ ว ถึ ง  จั ด
บรรยากาศให้เกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ภายในกลุ่ม 

นักเรียนตรวจนำผลลัพธ์ที่ได้จาก
ขั้ น ที่  4  ม าตอบ คำถาม ขอ ง
สถานการณ์ปัญหา โดยต้องมีการ
ตรวจสอบความถู กต้ อ งของ
ผลลัพธ์ร่วมกันภายในกลุ่ม แล้ว
จึงสรุปผลลัพธ์ที่ได้  

ขั้ น ที่  6 ต ร ว จ ส อ บ
ความเหมาะสม 

ครูต้องคอยสังเกตและรวบรวม
แนวคิดของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ให้
นักเรียนได้อธิบายกระบวนการหรือ
ที่มาของแนวคิดแต่ละแนวคิด ใช้
คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ของแต่ละแนวคิด 
และให้นักเรียนสรุปแนวคิดของ
ห้องเรียนที่สมามารถนำไปใช้ใน
การแก้ สถานการณ์ ได้ อย่ า งมี
ประสิทธิภาพ สุ่มถามนักเรียนใน
รายละเอียดเล็กน้อย เช่น โจทย์ให้
หาอะไร แล้วผลลัพธ์ควรใช้หน่วย
อะไร เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน 

นักเรียนร่วมกันพิจารณาความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์และ
แนวทางการหาผลลัพธ์รวมทั้ง
ระบุ เงื่อนไขหรือข้อจำกัดของ
แนวทางการห าผลลัพ ธ์ ที่ ได้                     
กับสถานการณ์ปัญหาจริงหรือ
สถานการณ์ ปัญหาที่ มีบ ริบท
ใกล้เคียงกัน และอธิบายแนวคิด
ของตนเอง จนสามารถสรุปเป็น
แ น ว คิ ด ข อ งก ลุ่ ม ห รื อ ข อ ง
ห้องเรียนได้ และตรวจสอบความ
เรียบร้อยงานของตนเองก่อน
นำเสนอ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 

ขั้นการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

 ได้ตรวจสอบงานของตนเองก่อน
นำเสนอ รวมทั้งคอยอำนวยความ
สะดวก จัดบรรยากาศให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มและ
ภายในห้องเรียน  

 

ขั้นที ่7 นำเสนอ ครูต้องจัดบรรยากาศให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในห้องเรียน 
ให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนแต่ละ
กลุ่ม กระตุ้นให้นักเรียนสะท้อน
ผลงานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน ๆ  และ
ร ว ม กั น ส รุ ป อ งค์ ค ว าม รู้ ข อ ง
ห้องเรียน 

นักเรียนนำเสนอผลงานของกลุ่ม
ตนเองหน้าชั้นเรียน เมื่อนำเสนอ
จบคอยตอบข้อสักถามของเพ่ือน
และครู และซักถามข้อสงสัยหรือ
ให้คำแนะนำเพ่ือนกลุ่มที่นำเสนอ  

 
 เมื่อจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ แล้วพบว่ามีประเด็นที่ควรให้ความสำคัญ ดังต่อไปนี้  
  1. การใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนกำหนดเงื่อนไขของสถานการณ์ในบริบทของชีวิตจริง
เพ่ือให้สามารถใช้แนวคิดหรือการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึ้น เป็นสิ่งที่สำคัญเนื่องจาก เป็น
การถ่ายโยงความรู้ที่เรียนไปแล้วไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง หากนักเรียนไม่กำหนดเงื่อนไขของ
สถานการณ์ปัญหาที่โจทย์ไม่ได้กำหนดมาให้ อาจจะทำให้ไม่สามารถใช้แนวคิดหรือการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างสมบูรณ์ เช่น กำหนดให้ เสาธงตั้งฉากกับพ้ืนดิน และกำหนดให้พ้ืนอยู่ในแนวราบ
เดียวกัน เพ่ือจะสามารถวาดภาพจำลองเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติได้ เป็นต้น ซึ่งจะมีผลต่อการแปลความหมายผลลัพธ์ของสถานการณ์จากบริบทของ
คณิตศาสตร์ไปยังบริบทของสถานการณ์จริง โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อความถูกต้องของเงื่อนไขที่นักเรียน
กำหนดขึ้น คือ ความรู้เดิมของนักเรียน และการใช้คำถามกระตุ้นของครู  
  2. การออกแบบสถานการณ์ปัญหาให้มีบริบทใกล้เคียงกับชีวิตจริง เช่น ปัญหาใน
สถานการณ์ “ความสูงของเสาธง” เป็นปัญหาที่นักเรียนมีความคุ้นเคย เนื่องจากนักเรียนมี
ประสบการณ์ตรงในชีวิตจริงที่เคยพบเห็นตามสถานที่ต่าง ๆ และไม่ซับซ้อนจนเกินไป กล่าวคือ เป็น
สถานการณ์ที่อยู่ในกลุ่มทำใหม่ และกลุ่มการเชื่อมโยง คือการใช้ความรู้โดยตรงจากเนื้อหาที่เรียน    
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ใช้สถานการณ์ที่มีหลายคำถามย่อย และมีการนำผลลัพธ์มาเปรียบเทียบกัน เป็นต้น ซึ่งทำให้นักเรียน
เกิดความสนใจ อยากเรียนรู้และมีข้อมูลมากเพียงพอในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
  3. การทบทวนความรู้เรื่อง 1) ความคล้าย 2) ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และ3) การแก้สมการ 
ซึ่งต้องใช้ในการคำนวณหาผลลัพธ์จากอัตราส่วนตรีโกณมิติ  เป็นเรื่องที่จำเป็นในการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ เนื่องจากการให้ความรู้ที่จำเป็นจะ
ส่งผลให้นักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานเพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ และสามารถ
เชื่อมโยงความรู้จนเกิดเป็นความรู้ใหม่ได้  
  4. การกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายที่มาหรือเหตุผลของการเลือกใช้แนวคิดในการแก้
สถานการณ์ปัญหา เนื่องจากจะช่วยให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ ไปสู่วิธีการแก้ปัญหา จน
สามารถสรุปและแปลความหมายผลลัพธ์จากบริบทของคณิตศาสตร์ไปยังบริบทของโลกจริงได้อย่าง
สมเหตุสมผล ซึ่งปัจจัยสำคัญที่จะส่งผลให้นักเรียนสามารถอธิบายที่มาของแนวคิดหรือวิธีการ
แก้ปัญหาได้ครบถ้วนคือพ้ืนฐานความรู้เดิมของนักเรียน 
  5. การสังเกตและรวบรวมแนวคิดที่เกิดขึ้นในห้องเรียน ซึ่งอาจจะมีความหลากหลาย 
เช่น การหาขนาดของมุมภายในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก นักเรียนอาจจะให้ความรู้เรื่องสามเหลี่ยมคล้าย 
หรืออัตราส่วนตรีโกณมิติในการหาผลลัพธ์ซึ่งสามารถทำได้ทั้งสองวิธีการ ครูจะต้องนำแนวคิดเหล่านี้
มาให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือให้นักเรียนได้เห็นความเชื่อมโยงของแต่ละแนวคิดว่าเกี่ยวข้องกัน
อย่างไร รวมทั้งได้เห็นจุดเด่นและจุดที่ต้องปรับปรุงแก้ไขในแนวคิดหรือวิธีการของตนเองและร่วมกัน
สังเคราะห์เป็นแนวคิดท่ีสามารถใช้แก้สถานการณ์ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
  6. การใช้เครื่องมือวัด เช่น ไม้บรรทัด ครึ่งวงกลม ที่มีความแตกต่างกันของนักเรียน ทำ
ให้เกิดความคลาดเคลื่อนของผลลัพธ์ในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นครูต้องจัดเตรียม
อุปกรณ์ที่จำเป็น สำหรับการทำกิจกรรม หรือทดลองใช้เครื่องมือวัดความยาวให้นักเรียนพิจารณา
ผลลัพธ์จากการวัดสิ่งเดียวกันด้วยเครื่องมือหลายอัน เพ่ือให้นักเรียนสรุปได้ว่าเครื่องมือวัดอาจทำให้
ผลลัพธ์เกิดความคลาดเคลื่อนได้ และสร้างความตระหนักของความคลาดเคลื่อนของเครื่องมือทุกชนิด 
จนนำไปสู่การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบ 
 
ตอนที ่2 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยทั้ง    
2 ชนิด ได้แก่ ใบกิจกรรม และแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยระหว่างการ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงรอบ นักเรียนจะได้ทำใบกิจกรรม
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เป็นกลุ่ม หลังจากนั้นเมื่อดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ครบ 4 วงรอบ นักเรียน จะได้ทำแบบทดสอบวัด
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคล โดยผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ผลดังหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ระหว่างการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
  2. ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
 

1. ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ระหว่างการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

 วงรอบท่ี 1 เรื่อง ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมของวงรอบที่ 1 ในสถานการณ์ปัญหา “สำรวจรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก” ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนและร้อยละตามระดับคุณภาพของ
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการดังตารางที่ 29 
 
ตาราง 29 แสดงจำนวนนักเรียนและร้อยละของนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในวงรอบท่ี 1  

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 

ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  
จำนวนคน (ร้อยละ) 

ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1.การคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ 

1.1 24 (80.00) 5 (16.67) 0 (0.00) 1 (3.33) 

1.2 6 (20.00) 22 (73.33) 2 (6.67) 0 (0.00) 

1.3 20 (66.67) 0 (0.00) 10 (33.33) 0 (0.00) 

2.การใช้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

2.1 27 (90.00) 2 (6.67) 0 (0.00) 1 (3.33) 

2.2 14 (46.67) 9 (30.00) 5 (16.67) 2 (6.67) 

2.3 11 (36.67) 14 (46.67) 3 (10.00) 2 (6.67) 

3.การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

3.1 4 (13.33) 24 (80.00) 2 (6.67) 0 (0.00) 

3.2 3 (10.00) 23 (76.67) 1 (3.33) 3 (10.00) 

3.3 7 (23.33) 10 (33.33) 3 (10.00) 10 (33.33) 
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 จากข้อมูลในตารางที่ 29 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบ
กิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 1.1 การระบุประเด็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 การทำสถานการณ์ปัญหา
ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี และในองค์ประกอบย่อยที่ 1.3 การแปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.1 การระบุ
ประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ในระดับดีมากดังภาพที่ 14 
 

 

 
 

ภาพ 14 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 1.1 จากสถานการณ์ “สำรวจ
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก” 

 
 จากภาพที่ 14 พบว่าในขั้นตอนการระบุประเด็นปัญหาและระบุข้อมูลที่สามารถนำไปใช้ใน
การแก้สถานการณ์ปัญหานั้นนักเรียนสามารถเขียนได้อย่างครบถ้วน ทำให้ง่ายต่อการพิจารณาใน
องค์ประกอบย่อยที่ 1.2 และ 1.3 ซึ่งเป็นการทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายและแปลง
ปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์  
 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า 
องค์ประกอบย่อยที่ 2.1 การระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ องค์ประกอบย่อยที่ 2.2 การใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก 
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และในองค์ประกอบย่อยที่ 2.3 ให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และลงข้อสรุป นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 2.1 การระบุวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และองค์ประกอบย่อยที่ 2.3 ให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุปและอยู่ในระดับดีมากดังภาพที ่15 
 

 
 

ภาพ 15 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 2.1 และ 2.3                 
จากสถานการณ์“สำรวจรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก” 

 
 จากภาพที่ 15 พบว่านักเรียนสามารถระบุแนวคิดที่จะใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้
อย่างครบถ้วน คือ และสามารถอธิบายถึงเหตุผลที่เลือกใช้แนวคิดนั้นได้อย่างถูกต้อง แสดงให้เห็นถึง
การเชื่อมโยงจากกระบวนการคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ไปสู่แนวคิดในการใช้คณิตศาสตร์เพ่ือ
แก้สถานการณ์ปัญหาได้ 
 และเมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน 
ผลลัพธ์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 3.1 การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบท
โลกชีวิตจริง องค์ประกอบย่อยที่ 3.2 การประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับ
บริบทโลกชีวิตจริง นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี และในองค์ประกอบย่อยที่  3.3 รู้ขอบเขตหรือ
ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีและ
ระดับปรับปรุงเป็นจำนวนเท่ากัน  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน ผลลัพธ์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 3.3 รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัด
ของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่อยู่ในระดับปรับปรุงดังภาพที ่16 
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ภาพ 16 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 3.3 จากสถานการณ์ “สำรวจ
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก” 

 
 จากภาพที่ 16 พบว่า หลังจากที่นักเรียนได้ดำเนินการหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหา
เสร็จแล้ว นักเรียนระบุว่าวิธีการหรือแนวคิดที่ตนเองใช้นั้นไม่สามารถนำไปใช้ในสถานการณ์จริงได้ 
พร้อมให้เหตุผลว่าเสาธงมีความสูงมากเกินไปจึงไม่สามารถวัดความสูงได้ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงการ
ประเมินผลลัพธ์หรือวิธีการที่ไม่สอดคล้องกับสิ่งที่นักเรียนปฏิบัติ กล่าวคือ ในใบกิจกรรมนักเรียน
เลือกใช้แนวคิดเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติในการแก้สถานการณ์ปัญหา แต่นักเรียนกลับสรุปว่าแนวคิด
นั้นไม่ถูกต้องและไม่สามารถนำไปใช้ได้จริง 
 

 วงรอบท่ี 2 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ sin,cos, tan  ของมุม 30°, 45° และ 60°  
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมของวงรอบที่ 2 ในสถานการณ์ปัญหา “ความสูง
ของเสาธง” ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนและร้อยละตามระดับคุณภาพของความฉลาด
รู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการดังตารางที่ 30 
 
ตาราง 30 แสดงจำนวนนักเรียนและร้อยละของนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในวงรอบท่ี 2 

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 
ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  

จำนวนคน (ร้อยละ) 

ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1.การคิด
สถานการณ์ของ

ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

1.1 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

1.2 24 (80.00) 6 (20.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

1.3 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 
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ตาราง 30 (ต่อ) 

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 

ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  
จำนวนคน (ร้อยละ) 

ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

2.การใช้แนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 

2.1 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2.2 27 (90.00) 3 (10.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2.3 9 (30.00) 6 (20.00) 9 (30.00) 6 (20.00) 

3.การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

3.1 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

3.2 3 (10.00) 18 (60.00) 0 (0.00) 9 (30.00) 

3.3 15 (50.00) 9 (30.00) 0 (0.00) 6 (20.00) 

 
 จากข้อมูลในตารางที่ 30 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบ
กิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมากในทุกองค์ประกอบย่อย  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 การทำ
สถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย ทีอ่ยู่ในระดับดีมากดังภาพที ่17 
 

 

 
 

ภาพ 17 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 จากสถานการณ์ “ความ
สูงของเสาธง” 
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 จากภาพที่ 17 พบว่านักเรียนสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาระบุสมการที่ต้องใช้ใน
การหาผลลัพธ์ได้ครบถ้วน และสามารถนำข้อมูลที่โจทย์ให้มา แทนค่าลงในสมการได้อย่างถูกต้อง ซึ่ง
จะนำไปสู่คำถามย่อยที่ 5 ที่นักเรียนต้องแสดงวิธีการแก้สถานการณ์ปัญหาโดยละเอียด หากนักเรียน
ตอบคำถามที่ 4 นี้ได้ครบถ้วนอาจจะส่งผลให้นักเรียนมีแนวโน้มที่จะแสดงการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ในคำถามท่ี 5 ได้ถูกต้อง 
 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า 
องค์ประกอบย่อยที่ 2.1 การระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ องค์ประกอบย่อยที่  2.2 การใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก 
และในองค์ประกอบย่อยที่ 2.3 การให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุป  พบว่าจำนวนนักเรียนกระจายตัวอยู่ ในแต่ละระดับคุณภาพ     
ใกล้เคียงกัน ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มี ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 2.2 การใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสมอยู่ในระดับดีมากดังภาพที่ 18 
 

 
 

ภาพ 18 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 2.2 จากสถานการณ์ “ความ
สูงของเสาธง” 

 
 จากภาพที่ 18 พบว่านักเรียนสามารถดำเนินการทางคณิตศาสตร์โดยใช้การแก้สมการได้
อย่างถูกต้อง และดำเนินการครบทุกสมการที่จำเป็นต้องใช้ในการหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหา 
 และเมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน 
ผลลัพธ์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
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พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 3.1 การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบท
โลกชีวิตจริง นักเรียนอยู่ในระดับดีมาก ในองค์ประกอบย่อยที่  3.2 การประเมินความสมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริง  นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ ในระดับดี  และใน
องค์ประกอบย่อยที่ 3.3 รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 3.3 รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัด
ของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่อยู่ในระดับดีมากดังภาพที ่19 
 

 
 

ภาพ 19 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 3.3 จากสถานการณ์ “ความ
สูงของเสาธง” 

 
 จากภาพที่ 19 พบว่านักเรียนสามารถแสดงแนวคิดในการนำวิธีการแก้สถานการณ์ปัญหาที่
นักเรียนใช้ ไปใช้ในสถานการณ์จริง โดยมีการบอกเงื่อนไขหรือปัจจัยที่อาจจะส่งผลต่อผลลัพธ์ในการ
คำนวณในสถานการจริง กล่าวคือ นักเรียนระบุว่าวิธีการดังกล่าวสามารถนำไปใช้ในสถานการณ์จริงได้ 
แต่ผลลัพธ์อาจจะมีความคลาดเคลื่อน โดยให้เหตุผลประกอบว่าในสถานการณ์จริงการวัดขนาดของ
มุมเงยอาจจะมีความคลาดเคลื่อนและผลลัพธ์ที่ได้นี้ยังไม่รวมความสูงของคนที่ยืนมอง 
 
 วงรอบท่ี 3 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมของวงรอบที่ 3 ในสถานการณ์ปัญหา “บ่อน้ำ
บาดาล” ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนและร้อยละตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการ ดังตารางที่ 31 
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ตาราง 31 แสดงจำนวนนักเรียนและร้อยละของนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในวงรอบท่ี 3 

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 

ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  
จำนวนคน (ร้อยละ) 

ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1.การคิด
สถานการณ์ของ

ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

1.1 29 (96.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 

1.2 17 (56.67) 12 (40.00) 1 (3.33) 0 (0.00) 

1.3 18 (60.00) 11 (36.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 

2.การใช้แนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 

2.1 23 (76.67) 7 (23.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2.2 21 (70.00) 2 (6.67) 7 (23.33) 0 (0.00) 

2.3 11 (36.67) 8 (26.67) 0 (0.00) 11 (36.67) 

3.การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

3.1 25 (83.33) 3 (10.00) 0 (0.00) 2 (6.67) 

3.2 22 (73.33) 6 (20.00) 1 (3.33) 1 (3.33) 

3.3 13 (43.33) 2 (6.67) 13 (43.33) 2 (6.67) 

 
 จากข้อมูลในตารางที่ 31 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบ
กิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมากในทุกองค์ประกอบย่อย  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.3 การ
แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่ เป็นมาตรฐาน อยู่ในระดับดีมาก            
ดังภาพที ่20 
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ภาพ 20 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 1.3 จากสถานการณ์        
“บ่อน้ำบาดาล” 

 
 จากภาพที่ 20 พบว่านักเรียนสามารถนำข้อมูลจากการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหามาวาด
เป็นภาพจำลองสถานการณ์ได้อย่างถูกต้อง มีการแยกย่อยจากภาพจำลองที่มีรายละเอียดค่อนข้าง
เยอะจากทางซ้าย มาเป็นภาพจำลองทางขวามือที่มีการตัดรายละเอียดที่ไม่จำเป็นออกไป เช่น รูปคน 
และบ่อน้ำ เป็นต้น แต่ยังคงมีรายละเอียดที่จำเป็นต้องใช้ในการหาผลลัพธ์อย่างครบถ้วน 
 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า 
องค์ประกอบย่อยที่ 2.1 การระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ องค์ประกอบย่อยที่  2.2 การใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก 
และในองค์ประกอบย่อยที่ 2.3 การให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุป นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก และปรับปรุงเป็นจำนวนเท่ากัน  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 2.1 การระบุวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และองค์ประกอบย่อยที่ 2.3 การให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุป ทีอ่ยู่ในระดับดีมากดังภาพที ่21 
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ภาพ 21 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 2.1 และ 2.3 จากสถานการณ์        
“บ่อน้ำบาดาล” 

 
 จากภาพที่ 21 พบว่านักเรียนสามารถระบุความรู้หรือแนวคิดที่ต้องใช้ในการแก้สถานการณ์
ปัญหาได้ครบถ้วน อีกท้ังยังสามารถให้เหตุผลสนับสนุนในการเลือกใช้แนวคิดนั้นได้อีกด้วย ซึ่งเป็นการ
เชื่อมโยงจากกระบวนการแปลงสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ในขั้น
ก่อนหน้าที่นักเรียนได้วาดภาพจำลองสถานการณ์ จนสามารถนำไปสู่แนวคิดในการแก้สถานการณ์
ปัญหา 
 และเมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน 
ผลลัพธ์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 3.1 การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบท
โลกชีวิตจริง องค์ประกอบย่อยที่ 3.2 การประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับ
บริบทโลกชีวิตจริง นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก และในองค์ประกอบย่อยที่ 3.3 รู้ขอบเขตหรือ
ข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก
และพอใช้ เป็นจำนวนเท่ากัน 
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน ผลลัพธ์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 3.1 การตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง ที่อยู่ในระดับดีมาก ดังภาพที่ 22 

 
 
 
 
 

ภาพ 22 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 3.1 จากสถานการณ์        
“บ่อน้ำบาดาล” 
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 จากภาพที่ 22 เนื่องจากในสถานการณ์ “บ่อน้ำบาดาล” คำถามมีลักษณะเป็นการนำข้อมูล
ที่ได้จากการคำนวณมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์และเปรียบเทียบ พบว่า นักเรียนสามารถนำผลลัพธ์ที่ได้
จากการคำนวณในคำถามที่ 5 มาแปลความหมายเป็นผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหาได้อย่างครบถ้วน
ทุกเงื่อนไข 
  
 วงรอบท่ี 4 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมของวงรอบที่ 4 ในสถานการณ์ปัญหา “บ่อน้ำ
บาดาล” ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนและร้อยละตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการดังตารางที่ 32 
 
ตาราง 32 แสดงจำนวนนักเรียนและร้อยละของนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในวงรอบท่ี 4 

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 

ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  
จำนวนคน (ร้อยละ) 

ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1.การคิด
สถานการณ์ของ

ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

1.1 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

1.2 6 (20.00) 12 (40.00) 9 (30.00) 3 (10.00) 

1.3 12 (40.00) 9 (30.00) 9 (30.00) 0 (0.00) 

2.การใช้แนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ 

2.1 27 (90.00) 3 (10.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2.2 21 (70.00) 3 (10.00) 6 (20.00) 0 (0.00) 

2.3 6 (20.00) 12 (40.00) 0 (0.00) 12 (40.00) 

3.การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

3.1 6 (20.00) 9 (30.00) 15 (50.00) 0 (0.00) 

3.2 2 (6.67) 22 (73.33) 0 (0.00) 6 (20.00) 

3.3 15 (50.00) 6 (20.00) 0 (0.00) 9 (30.00) 

 
 จากข้อมูลในตารางที่ 32 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบ
กิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 1.1 การระบุประเด็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 การทำสถานการณ์ปัญหา



 

 

 

114 

ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี และในองค์ประกอบย่อยที่ 1.3 การแปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.3 การ
แปลงปัญหาให้อยู่ ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่ เป็นมาตรฐานอยู่ ในระดับดีมาก             
ดังภาพที ่23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพ 23 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 1.3 จากสถานการณ์ 
“Wheelchair” 

 
 จากภาพที่ 23 พบว่า นักเรียนสามารถนำข้อมูลมาสร้างเป็นภาพจำลองสถานกาณ์ปัญหาได้
ตรงตามเงื่อนไขที่โจทย์ให้มา คือ หลักการออกแบบทางลาดชันสำหรับ Wheelchair มีดังนี้ 1) ความ
ชันต้องอยู่ระหว่าง 5 15−  2) ความกว้างต้องไม่ต่ำกว่า 1.5 เมตร 3) ชานพักต้องยาวไม่ต่ำกว่า    
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1.5 เมตร และ 4) ความยาวทางลาดช่วงละไม่เกิน 6 เมตร ซึ่งนักเรียนระบุข้อมูลได้อย่างครบถ้วน 
และมีการระบุตัวแปรแทนสิ่งที่ต้องการหา  
 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า 
องค์ประกอบย่อยที่ 2.1 การระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ องค์ประกอบย่อยที่  2.2 การใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก 
และในองค์ประกอบย่อยที่ 2.3 การให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุป นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี และปรับปรุง เป็นจำนวนเท่ากัน  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 2.2 การใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม อยู่ในระดับดีมากดังภาพที่ 24 
 

 
 

ภาพ 24 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 2.2 จากสถานการณ์ 
“Wheelchair” 

 
 จากภาพที่ 24 เนื่องจากสถานการณ์ Wheelchair มีลักษณะเป็นการถามองค์ประกอบย่อย

ซึ่งพบว่า นักเรียนสามารถนำสมการและความรู้ที่ระบุในคำถามก่อนหน้ามาแสดงการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์เพื่อหาผลลัพธ์ได้อย่างถูกต้อง และมีการแยกกรณีย่อยได้อย่างครบถ้วน 
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 และเมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน 
ผลลัพธ์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 3.1 การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบท
โลกชีวิตจริง นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ เนื่องจากนักเรียนเขียนผลลัพธ์ของสถานการณ์ได้
ถูกต้องบางคำถามย่อยและมีบางคำถามที่นักเรียนเขียนผลลัพธ์ผิด ในองค์ประกอบย่อยที่ 3.2 การ
ประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริง นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดับดี เนื่องจากนักเรียนอธิบายที่มาของผลลัพธ์ได้แต่ไม่ครบถ้วน และในองค์ประกอบย่อยที่ 3.3    
รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่
ในระดับดีมาก  
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน ผลลัพธ์ ในองค์ประกอบย่อยที่ 3.3 รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัด
ของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่อยู่ในระดับดี ดังภาพที่ 25 
 

 
 

ภาพ 25 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 3.2 จากสถานการณ์ 
“Wheelchair” 

 
 จากภาพที่ 25 พบว่า นักเรียนสามารถบอกข้อควรคำนึงถึงในการออกแบบทางลาดชัน

สำหรับ Wheelchair ที่เป็นการใช้ในสถานการณ์จริง แต่ไม่ได้บอกถึงเงื่อนไขหรือข้อจำกัดท่ีอาจจะทำ
ให้ผลลัพธ์ที่ได้มีความคลาดเคลื่อนหากนำไปใช้ในสถานการณ์จริง 
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์แต่ละองค์ประกอบ
ย่อย จากคำตอบของนักเรียนจำนวน 30 คนทั้ง 4 ใบกิจกรรม เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ พบว่า 
นักเรียนมีพัฒนาการในระดับที่ดีข้ึนในทุกองค์ประกอบย่อย รายละเอียดดังตารางที่ 33 
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ตาราง 33 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์แต่ละ
องค์ประกอบย่อยจากทั้ง 4 ใบกิจกรรม 

ความฉลาดรู้
ทาง

คณิตศาสตร์ 

องค์ประ 
กอบย่อย 

ระดับคุณภาพความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์แต่ละองค์ประกอบยอ่ย 

ใบกิจกรรมที่ 1 ใบกิจกรรมที่ 2 ใบกิจกรรมที่ 3 ใบกิจกรรมที่ 4 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

การคิด 
1.1 24 5 0 1 30 0 0 0 29 1 0 0 30 0 0 0 
1.2 6 22 2 0 24 6 0 0 17 12 1 0 6 12 9 3 
1.3 20 0 10 0 30 0 0 0 18 11 1 0 12 9 9 0 

การใช้ 
2.1 27 2 0 1 30 0 0 0 23 7 0 0 27 3 0 0 
2.2 14 9 5 2 27 3 0 0 21 2 7 0 21 3 6 0 
2.3 11 14 3 2 9 6 9 6 11 8 0 11 6 12 0 12 

การตีความ 
3.1 4 24 2 0 30 0 0 0 25 3 0 2 6 9 15 0 
3.2 3 23 1 3 3 18 0 9 22 6 1 1 2 22 0 6 
3.3 7 10 3 10 15 9 0 6 13 2 13 2 15 6 0 9 

  
 จากตารางที่ 33  แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์
แต่ละองค์ประกอบย่อยจากท้ัง 4 ใบกิจกรรม สำหรับการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีและดีมากทุกใบกิจกรรม ในภาพรวมขององค์ประย่อยที่ 1.1 มีนักเรียน
อยู่แค่ 2 ระดับ คือ ระดับดีและดีมากเป็นสัดส่วนที่มากที่สุด ในขณะที่องค์ประกอบย่อยที่  1.3 มี
นักเรียนอยู่ในระดับพอใช้ ดีและดีมาก ส่วนองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 มีนักเรียนอยู่ในทุกระดับ ซึ่งในใบ
กิจกรรมที่ 4 นักเรียนอยู่ในระดับพอใช้และปรับปรุงมีสัดส่วนใกล้เคียงกับระดับดีและดีมาก 
 สำหรับการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีและดีมากทุกใบ
กิจกรรม ในภาพรวมขององค์ประย่อยที่ 2.1 มีนักเรียนอยู่ในระดับดีและดีมากเป็นสัดส่วนที่มากที่สุด 
รองลงมาก็คือองค์ประกอบย่อยที่ 2.2 ในขณะที่ องค์ประกอบย่อยที่ 2.3 มีนักเรียนอยู่ในระดับดีและ
ดีมากในสัดส่วนค่อนข้างน้อยกว่าองค์ประกอบที่  2.1 และ 2.2 และมีนักเรียนอยู่ทุกระดับ ซึ่งในใบ
กิจกรรมที่ 4 มีนักเรียนอยู่ในระดับปรับปรุงคิดเป็นสัดส่วนเท่ากับระดับดี 
 สำหรับการตีความและประเมินผลลัพธ์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีและดีมากทุกใบ
กิจกรรม ในภาพรวมขององค์ประกอบย่อยที่  3.1 นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีและดีมากในใบ
กิจกรรมที่ 1-3 แต่นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ในใบกิจกรรมที่  4  องค์ประกอบย่อยที่ 3.2 
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีในใบกิจกรรมที่  1,2 และ 4 ในขณะที่นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี
มากในใบกิจกรรมที่ 3 และองค์ประกอบย่อยที่ 3.3 มีนักเรียนอยู่ในระดับดีและดีมากพอ ๆ กับอยู่ใน
ระดับพอใช้และปรับปรุง ในใบกิจกรรมที ่1 และ 3 ซึ่งในใบกิจกรรมที่ 2 และ 4 มีสัดส่วนของนักเรียน
ในระดับดีและดีมากเป็นสัดส่วนที่มากที่สุด 
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2. ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

 หลังการจัดการเรียนรู้เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราสาวนตรีโกณมิติ 
ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นรายบุคคล ทั้งนี้ผู้วิจัยได้
แสดงผลการวิเคราะห์โดยแบ่งหัวข้อ ดังนี้ 
  2.1 ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำแนกตามแบบทดสอบแต่ละ
สถานการณ ์
   2.1.1 แบบทดสอบในสถานการณ์ที่  1 “เทศกาลบอลลูน” ผู้วิจัยแสดงผลการ
วิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ จากแบบวัดความฉลาด
รู้ทางคณิตศาสตร์ ในสถานการณ์ท่ี 1 ดังตารางที ่34 
 
ตาราง 34 แสดงจำนวนนักเรียนและร้อยละตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
จากแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ในสถานการณ์ที่ 1 

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 

ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  
จำนวนคน (ร้อยละ) 

ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1.การคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ 

1.1 29 (96.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 

1.2 15 (50.00) 15 (50.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

1.3 13 (43.33) 16 (53.33) 1 (3.33) 0 (0.00) 

2.การใช้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

2.1 29 (96.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2.2 21 (70.00) 5 (16.67) 4 (13.33) 0 (0.00) 

2.3 18 (60.00) 12 (40.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

3.การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

3.1 21 (70.00) 4 (13.33) 0 (0.00) 5 (16.67) 

3.2 20 (66.67) 9 (30.00) 1 (3.33) 0 (0.00) 

3.3 23 (76.67) 2 (6.67) 5 (16.67) 0 (0.00) 

 
 จากข้อมูลในตารางที่ 34 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบ
กิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 1.1 การระบุประเด็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 การทำสถานการณ์ปัญหา
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ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมากและระดับดีเป็นจำนวนเท่ากัน และใน
องค์ประกอบย่อยที่ 1.3 การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน 
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี  
 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในทุกองค์ประกอบย่อย 
 และเมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน 
ผลลัพธ์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในทุกองค์ประกอบย่อย 
   2.1.2 แบบทดสอบในสถานการณ์ที่  2 “ลานกางเต็นท์” ผู้วิจัยแสดงผลการ
วิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ จากแบบวัดความฉลาด
รู้ทางคณิตศาสตร์ ในสถานการณ์ท่ี 2 ดังตารางที ่35 
 
ตาราง 35 แสดงจำนวนนักเรียนและร้อยละตามระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
จากแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ในสถานการณ์ที่ 2 

ความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ 

ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  
จำนวนคน (ร้อยละ) 

ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1.การคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ 

1.1 29 (96.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 

1.2 7 (23.33) 22 (73.33) 0 (0.00) 1 (3.33) 

1.3 15 (50.00) 10 (33.33) 5 (16.67) 0 (0.00) 

2.การใช้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

2.1 28 (93.33) 2 (6.67) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2.2 17 (56.67) 4(13.33) 9 (30.00) 0 (0.00) 

2.3 23 (76.67) 6 (20.00) 0 (0.00) 1 (3.33) 

3.การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

3.1 25 (83.33) 0 (0.00) 4 (13.33) 1 (3.33) 

3.2 19 (63.33) 10 (33.33) 1 (3.33) 0 (0.00) 

3.3 22 (73.33) 2 (6.67) 4 (13.33) 0 (0.00) 

 
 จากข้อมูลในตารางที่ 35 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบ
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กิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า องค์ประกอบย่อยที่ 1.1 การระบุประเด็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 การทำสถานการณ์ปัญหา
ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี และในองค์ประกอบย่อยที่ 1.3 การแปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก  
 เมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในทุกองค์ประกอบย่อย 
 และเมื่อพิจารณาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้านการตีความและประเมิน 
ผลลัพธ์ แต่ละองค์ประกอบย่อย ซึ่งมาจากผลคะแนนจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก ในทุกองค์ประกอบย่อย 
 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้สรุประดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนส่วนใหญ่จาก
แบบทดสอบ ทั้ง 2 สถานการณ์ ตามองค์ประกอบย่อย ดังตาราง 36 
 
ตาราง 36 สรุประดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนส่วนใหญ่จาก
แบบทดสอบ ทั้ง 2 สถานการณ์ ตามองค์ประกอบย่อย 

องค์ประกอบย่อยของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

สถานการณ์
ที ่

ระดับ
คุณภาพ 

จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 

1.การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

1.1 การระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 1 3(ดีมาก) 29 96.67 

2 3(ดีมาก) 29 96.67 

1.2 ทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง
ง่าย 

1 
3(ดีมาก) 15 50.00 

2(ดี) 15 50.00 

2 2(ดี) 22 73.33 

1.3 แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอ
ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน 

1 2(ดี) 16 53.33 

2 3(ดีมาก) 15 50.00 

2.การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.1 ระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
          

1 3(ดีมาก) 29 96.67 

2 3(ดีมาก) 28 93.33 

2.2 ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม 

1 3(ดีมาก) 21 70.00 

2 3(ดีมาก) 17 56.67 
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ตาราง 36 (ต่อ) 

องค์ประกอบย่อยของความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

สถานการณ์
ที ่

ระดับ
คุณภาพ 

จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 

2.3 ให้ เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือ
ขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และลงข้อสรุป 

1 3(ดีมาก) 18 60.00 

2 3(ดีมาก) 23 76.67 

3.การตีความและประเมินผลลัพธ์ 

3.1 ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก
แบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง 

1 3(ดีมาก) 21 70.00 

2 3(ดีมาก) 25 83.33 

3.2 ประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริง 

1 3(ดีมาก) 20 66.67 

2 3(ดีมาก) 19 63.33 

3.3 รู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของวิธีการแก้ 
ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1 3(ดีมาก) 23 76.67 

2 3(ดีมาก) 22 73.33 
 

 จากตารางที่ 36 แสดงผลการวิจัยจากแบบทดสอบทั้งสองสถานการณ์ที่นักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดับคุณภาพของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์แต่ละองค์ประกอบย่อย  อยู่ในระดับดีมากใน
องค์ประกอบที่ 1.1, 2.1-2.3 และ 3.1-3.3 สำหรับองค์ประกอบย่อยที่ 1.2 และ 1.3 พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมากและดีเป็นจำนวนเกือบเท่ากัน เนื่องจากนักเรียนเขียนประเด็นปัญหาหรือ
ข้อมูลที่จำเป็นต้องใช้ได้ไม่ครบถ้วน และไม่ระบุข้อมูลสำคัญลงในแบบจำลองที่สร้างขึ้น  
 ภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านการการใช้
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ในองค์ประกอบย่อยที่ 2.1 และ 2.3 อยู่ในระดับดีมากดังภาพที่ 26 

 

 
 

ภาพ 26 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 2.1 และ 2.3  
จากสถานการณ์ที่ 2 
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 จากภาพที่ 26 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียน พบว่านักเรียนมีความสามารถด้านการ
ให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุปอยู่ใน
ระดับดีมาก ซึ่งนักเรียนสามารถบอกเหตุผลในการเลือกใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติในการ
แก้ปัญหาได้ คือเมื่อวาดภาพจำลองจะได้เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจึงสามารถใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติได้ 
 ภาพตัวอย่างการเขียนตอบของนักเรียนที่มีความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้านการการตีความ
และประเมินผลลัพธ์ในองค์ประกอบย่อยที่ 3.1 อยู่ในระดับดีมาก ดังภาพ 27 

 
ภาพ 27 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนในองค์ประกอบย่อยที่ 3.1 การตีความผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ จากสถานการณ์ที่ 1 และสถานการณ์ที่ 2 
 
 จากภาพที่  27 แสดงการเขียนคำตอบของนักเรียนคนเดียวกัน พบว่านักเรียนมี
ความสามารถด้านการตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง
อยู่ในระดับดีขึ้นขึ้นไป คือ จากสถานการณ์ที่ 1 “เทศกาลบอลลูน” นักเรียนนำวิธีการแก้ปัญหามา
อธิบายแต่ยังขาดการนำผลลัพธ์ที่โจทย์ต้องการมาตอบนั่นคือโจทย์ต้องการทราบ “ถ้าปล่อยให้
บอลลูนลอยขึ้นไปอีก 30 วินาที สายน้ำจะมองเห็นกิ่งแก้วเป็นมุมกี่องศา” และในสถานการณ์ที่ 2 
“ลานกางเต็นท์” นักเรียนสามารถแปลผลลัพธ์ที่ ได้จากการคำนวณมาตอบเป็นผลลัพธ์ของ
สถานการณ์ปัญหาได้อย่างครบถ้วนและถูกต้อง 
 ผลการวิจัยความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้จากใบ
กิจกรรม และหลังการจัดการเรียนรู้จากแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน แสดงให้
เห็นว่า นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบจำนวนนักเรียนส่วนใหญ่ที่อยู่ทั้งในระดับดีมาก ดี 
พอใช้และปรับปรุงในใบกิจกรรม ในขณะที่ผลจากแบบวัดมีเพียงระดับดีและดีมากเท่านั้น ซึ่งส่วนใหญ่
อยู่ในระดับดีมาก 

สถานการณ์ที่ 1 
 
 
สถานการณ์ที่ 2 
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บทที่ 5 
บทสรุป 

 
 การวิจัย เรื่อง การส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี (SMTE) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่
เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาแนว
ทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ และเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ   
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  ผู้วิจัยขอนำเสนอผลการวิจัย 
ดังนี้ 
  1. สรุปผลการวิจัย 
  2. อภิปรายผลการวิจัย 
  3. ข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1.แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่
ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE 
เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
  จากผลการวิจัย ผู้วิจัยได้ค้นพบแนวทางที่เหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 7 ขั้นตอน มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่ครูต้องทบทวนเนื้อหาเดิมที่เกี่ยวข้องกับ
เนื้อหาที่กำลังจะเรียนและแนะนำหัวข้อให้นักเรียนทราบผ่านการนำเสนอสถานการณ์ปัญหาในโลก
จริงซึ่งครูควรเลือกสถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจหรือเป็นสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับประสบการณ์ของ
นักเรียนเนื่องจากเป็นขั้นที่กระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้เกิดความรู้สึกมีส่วนร่วมและอยากทำ
กิจกรรมในขั้นต่อไป และนักเรียนจะต้องทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาเพ่ือระบุประเด็นการเรียนรู้
หรือข้อมูลที่ได้จากการศึกษาสถานการณ์ปัญหาด้วยตนเองและจะต้องวิเคราะห์ร่วมกันภายในกลุ่มจน
ได้เป็นข้อสรุป โดยครูจะต้องมีความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาเป็นอย่างดีเพราะหากสถานการณ์ปัญหา
มีความซับซ้อนจนนักเรียนไม่สามารถระบุข้อมูลสำคัญได้อย่างถูกต้องหรือระบุได้ไม่ครบถ้วน ครู
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จะต้องแก้ไขสถานการณ์หรืออธิบายนักเรียนได้อย่างถูกต้อง เพ่ือให้นักเรียนนำข้อมูลที่ได้ไปสู่ ขั้นตอน
ถัดไปคือทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 
  ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น เป็นขั้นที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในบริบทของโลกจริงสู่บริบทของคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนต้องพิจารณาประเด็นสำคัญของ
สถานการณ์ปัญหาในโลกจริงที่ได้จากขั้นที่1 จากนั้นกำหนดความสัมพันธ์แต่ละประเด็นเพ่ือแปลงให้
อยู่ ในรูปของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย โดยใช้การวาดภาพ การใช้ตารางแสดง
ความสัมพันธ์ ระบุข้อมูลหรือองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา รวมทั้งระบุเงื่อนไข
เพ่ิมเติมที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาเพ่ือให้สามารถใช้ยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้
ง่ายขึ้น โดยครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอธิบายเชื่อมโยงแบบสะท้อนกลับระหว่างสถานการณ์
ปัญหากับภาพจำลองที่นักเรียนสร้างขึ้นว่าต้องมีการกำหนดเงื่อนไขใดบ้างจึงสามารถวาดภาพจำลอง
ได้ ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกในส่วนของการให้คำแนะนำและเตรียมอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการทำ
กิจกรรม  
  ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ เป็นอีกข้ันที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดสถานการณ์
ของปัญหาในบริบทของโลกจริงสู่บริบทของคณิตศาสตร์ชัดเจนมากขึ้น โดยนักเรียนต้องนำข้อมูลที่ได้
จากขั้นที่ 1 และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในขั้นที่  2 รวมทั้งความรู้ที่ต้องใช้มาวิเคราะห์เพ่ือระบุ
สมการทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับการแก้ปัญหาและระบุข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาลงใน
สมการ โดยครูคอยสังเกตการณ์อย่างใกล้ชิด ใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายที่มาของแนวคิดและ
ข้อมูลที่นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้นักเรียนเขียนสมการและระบุข้อมูลได้อย่างถูกต้อง โดยครู
ต้องต้องมีความรู้ความเข้าใจในวิธีการแก้ปัญหานั้นเป็นอย่างดี เนื่องจากหากมีนักเรียนที่ใช้วิธีการ
แก้ปัญหาที่ไม่ได้อยู่ในเนื้อหาที่ครูต้องการสอนในครั้งนั้น ครูควรมีวิธีการชี้แนะหรืออธิบายเพ่ิมเติม
เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่หลากหลายจนนำไปสู่เนื้อหาที่ครูต้องการสอนและการเลือกใช้ข้อมูลที่
ถูกต้องได ้
  ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นขั้นที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนใช้หลักการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์มากที่สุด โดยที่นักเรียนต้องนำสมการหรือข้อมูลที่ได้จากขั้นที่ 2 และขั้นที่ 
3 มาดำเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้กฎ บทนิยาม ทฤษฎีบท เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหา
คำตอบผ่านแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสร้างขึ้น  ซึ่งครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้กับอัตราส่วนตรีโกณมิติที่เลือกใช้ แต่ถ้า
สถานการณ์ปัญหามีความซับซ้อนครูควรยกตัวอย่างสถานการณ์ที่มีบริบทคล้ายกับใบกิจกรรมแต่มี
ความเข้าใจได้ง่ายกว่า และนักเรียนต้องแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันเพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง โดยครูมี
บทบาทในการให้คำแนะนำ คอยตรวจสอบความถูกต้องของการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ และจัด
บรรยากาศให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในห้องเรียน 
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  ขั้นที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง เป็นขั้นที่จะช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนตีความผลลัพธ์จากบริบทของคณิตศาสตร์เพ่ือตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหาในบริบทของ
โลกจริง ซึ่งนักเรียนต้องตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้จากการใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นและอธิบายที่มาของผลลัพธ์นั้น โดยคำนึงถึงข้อจำกัดที่อาจเกิดขึ้นได้ใน
สถานการณ์จริงจากการกำหนดเงื่อนไขในขั้นตอนที่ 2 โดยมีครูคอยสังเกตการณ์และจัดบรรยากาศให้
เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในห้องเรียน หมั่นตรวจสอบกระบวนการของนักเรียนอยู่เสมอ คอยให้
คำแนะนำเพ่ือส่งเสริมการแปลความหมายของผลลัพธ์ของนักเรียน 
  ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม เป็นขั้นที่เชื่อมโยงจากขั้นที่ 5 เมื่อนักเรียนได้ผล
ลัพธ์จากการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ผ่านแบบจำลองแล้ว ครูต้องคอยสังเกตและรวบรวมแนวคิด
ของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ให้นักเรียนร่วมกับพิจารณาถึงความเชื่อมโยงของแต่ละแนวคิดและความ
สมเหตุสมผลของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เมื่อนำกลับมาอธิบายสถานการณ์ปัญหาในโลกจริง ว่ามี
ความถูกต้องหรือไม่ เหมาะสมหรือไม่ รวมถึงระบุขอบเขตหรือข้อจำกัดของแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับ
การนำไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่มีบริบทใกล้เคียงกันสุดท้ายนักเรียนจะต้องตรวจสอบงานของ
ตนเองเพ่ือจะนำเสนอในขั้นถัดไป โดยมีครูคอยสังเกตการณ์และให้คำแนะนำอย่างทั่วถึงและเน้นไปที่
การอภิปรายกระบวนการของนักเรียน 
  ขั้นที่ 7 นำเสนอ เป็นขั้นสุดท้ายที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนตีความผลลัพธ์จากบริบท
ของคณิตศาสตร์เพ่ือตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหาในบริบทของโลกจริง เนื่องจากนักเรียนแต่ละ
กลุ่มจะต้องนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดยการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองสร้างขึ้น 
และร่วมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนภายในห้องเรียน เพ่ือร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องและความ
สมเหตุสมผล ครูทำหน้าที่เป็นผู้สังเกตการณ์ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการอภิปรายร่วมกัน โดยให้นักเรียน
แต่ละกลุ่มได้อภิปรายทั้งข้อดีและสิ่งที่ควรปรับปรุงหรือพัฒนาเพ่ิมเติม 
 
 2. สรุปผลการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริม
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่อง
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
  ผลการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ ที่ส่งผลต่อความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ประกอบด้วย 3 กระบวนการ ดังนี้ 
  1. การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ผลจากใบกิจกรรมแสดงให้เห็นว่า
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ช่วยส่งเสริมการคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ ซึ่งเห็นได้จากจำนวนนักเรียนที่ได้ระดับคุณภาพดีขึ้นไป โดย
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การระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีการพัฒนามากที่สุด และการระบุเงื่อนไขเบื้องต้น ทำ
สถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์
ที่เป็นมาตรฐานหรือในรูปอัลกอริทึม มีการพัฒนารองลงมาอย่างใกล้เคียงกัน สอดคล้องกับผลจาก
แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งสองสถานการณ์ ที่พบว่านักเรียนอยู่ในระดับคุณภาพดีขึ้นไป
ในกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ช่วยส่งเสริมการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ได ้
  2. การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผลจากใบกิจกรรมแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ที่
เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ช่วยส่งเสริมการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ 
ซึ่งเห็นได้จากจำนวนนักเรียนที่ได้ระดับคุณภาพดีขึ้นไป โดยการระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มี
การพัฒนามากที่สุด รองลงมา คือ การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง
เหมาะสม และการให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และลงข้อสรุป มีการพัฒนาน้อยที่สุดแต่นักเรียนส่วนใหญ่ยังคงอยู่ในระดับคุณภาพดีขึ้นไป สอดคล้อง
กับผลจากแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งสองสถานการณ์ ที่พบว่านักเรียนอยู่ในระดับ
คุณภาพดีมากในกระบวนการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ช่วยส่งเสริมการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได ้
  3. การตีความและประเมินผลลัพธ์ ผลจากใบกิจกรรมแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้
ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ช่วยส่งเสริมการตีความและประเมินผลลัพธ์ ของนักเรียน
ได้ ซึ่งเห็นได้จากจำนวนนักเรียนที่ได้ระดับคุณภาพดีขึ้นไป โดยการประเมินความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริงมีการพัฒนามากที่สุด รองลงมา คือ การตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงและการรู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของ
วิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีการพัฒนาน้อยที่สุดแต่นักเรียนส่วนใหญ่ยังคง
อยู่ในระดับคุณภาพดีขึ้นไป สอดคล้องกับผลจากแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งสอง
สถานการณ์ ที่พบว่านักเรียนอยู่ในระดับคุณภาพดีมากในกระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์ 
ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  ช่วยส่งเสริมการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ได ้   
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 1.แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
  แนวทางที่เหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่
ส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน สามารถอภิปรายได้ดังนี้ 
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  ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา เนื่องจากเป็นขั้นที่กระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้
เกิดความรู้สึกมีส่วนร่วมและอยากทำกิจกรรมในขั้นต่อไป จึงควรเน้นไปที่การนำเสนอสถานการณ์
ปัญหาในโลกจริง ซึ่งครูควรเลือกสถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจหรือเป็นสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับ
ประสบการณ์ของนักเรียน และไม่ซับซ้อนจนเกินไป เพ่ือให้นักเรียนทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา
และระบุประเด็นการเรียนรู้หรือข้อมูลที่ ได้จากการศึกษาสถานการณ์ปัญหาได้อย่างครบถ้วน 
สอดคล้องกับ Arthur et al. (2018) ที่กล่าวว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับปัญหา
ชีวิตจริงของครูคณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการพัฒนาความสนใจในคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใน
วงรอบที่ 1 สถานการณ์สำรวจรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และวงรอบที่ 2 สถานการณ์ความสูงของเสาธง 
เป็นสถานการณ์ที่มีความต่อเนื่องกัน เป็นสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับชีวิตจริงของนักเรียนและไม่
ซับซ้อนมาก จึงทำให้นักเรียนสามารถระบุข้อมูลได้อย่างครบถ้วน วงรอบที่ 3 สถานการณ์บ่อน้ำ
บาดาล เป็นสถานการณ์ที่นักเรียนยังไม่ค่อยคุ้นเคย แต่กระตุ้นความสนใจของนักเรียนได้เป็นอย่างดี 
เพราะทำให้นักเรียนเกิดความสงสัยว่าบ่อน้ำบาดาลมีลักษณะเป็นอย่างไรและเกี่ยวข้องกับเรื่องที่เรียน
อย่างไร เนื่องจากสถานการณ์มีความซับซ้อนมากทำให้นักเรียนบางส่วนระบุข้อมูลไม่ครบถ้วน แต่
หลังจากได้คำแนะนำและคำถามกระตุ้นรวมทั้งการยกตัวอย่างประกอบจากผู้วิจัย นักเรียนก็สามารถ
ระบุข้อมูลได้ และในวงรอบที่ 4 สถานการณ์ Wheelchair เป็นลักษณะของปัญหาปลายเปิดและ
ใกล้เคียงกับประสบการณ์ของนักเรียนเนื่องจากนักเรียนสามารถพบเห็นได้ตามสถานที่ต่าง ๆ จึงช่วย
กระตุ้นความสนใจของนักเรียนได้ และสถานการณ์ไม่ซับซ้อนจนเกินไปทำให้นักเรียนสามารถระบุ
ข้อมูลได้อย่างครบถ้วน ประกอบกับนักเรียนได้ฝึกฝนการระบุข้อมูลจากสถานการณ์ก่อนหน้ามาก่อน
แล้ว นอกจากนี้ผู้วิจัยพบว่าการให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันภายในกลุ่ม ทำให้นักเรียน
สามารถระบุข้อมูลสำคัญได้ครบถ้วนสมบูรณ์มากข้ึน 
  ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้พัฒนาการคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในบริบทของโลกจริงสู่บริบทของคณิตศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องกำหนดความสัมพันธ์   
แต่ละประเด็นและควรเน้นให้นักเรียนกำหนดเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหาในโลกจริงที่อาจทำให้เกิด
ความคลาดเคลื่อนในการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ได้และแปลงให้อยู่ในรูปของแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์อย่างง่ายด้วยตนเอง ซึ่งต้องมีการแลกเปลี่ยนและวิเคราะห์ร่วมกันภายในกลุ่ม Kagan 
and Kagan (1994) กล่าวว่า หากนักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ของตัวเองก่อน ไม่ใช่จากสิ่งที่ครู
พูด จะช่วยจัดระเบียบการโต้ตอบระหว่างนักเรียนกับนักเรียน นักเรียนกับครู  และนักเรียนกับเนื้อหา 
ทำให้เกิดผลลัพธ์ที่ดีขึ้นในการเรียนรู้ จึงควรเน้นไปที่ครูคอยให้คำแนะนำอย่างใกล้ชิดและทั่วถึงเพ่ือให้
นักเรียนสามารถนำข้อมูลมาสร้างเป็นแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและต้องกระตุ้นให้
นักเรียนอธิบายเชื่อมโยงความสอดคล้องระหว่างสถานการณ์ปัญหากับแบบจำลองที่สร้างขึ้น  จะเห็น
ได้จากการจัดการเรียนรู้ทั้ง 4 วงรอบ ที่ผู้วิจัยได้ปล่อยให้นักเรียนดำเนินการในขั้นตอนนี้อย่างอิสระ 
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และคอยสังเกตการณ์ให้คำแนะนำอย่างทั่วถึง รวมทั้งใช้คำถามกระตุ้นอยู่เสมอทำให้นักเรียนสามารถ
สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายของกลุ่มตนเองได้สำเร็จ   
  ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ เป็นอีกขั้นที่นักเรียนได้พัฒนาการคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาในบริบทของโลกจริงสู่บริบทของคณิตศาสตร์ชัดเจนมากขึ้น โดยนักเรียนต้องระบุความรู้ที่คิดว่า
ต้องใช้ในการหาผลลัพธ์ และระบุสมการทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับการแก้ปัญหา รวมไปถึง
กำหนดค่าหรือความหมายของตัวแปร ซึ่งเป็นขั้นที่ต่อเนื่องมาจากขั้นที่ 2 ดังนั้นจึงยังควรเน้นที่ครู
คอยใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายที่มาของแนวคิดหรือข้อมูลที่นำมาใช้  เพ่ือให้นักเรียนเขียน
สมการและระบุข้อมูลได้อย่างถูกต้อง และสังเกตการณ์อย่างทั่วถึง เห็นได้จากในวงรอบที่ 1 และ 2 
ซึ่งสถานการณ์ปัญหาอยู่ในระดับที่ไม่ซับซ้อนมาก นักเรียนส่วนใหญ่จึงสามารถระบุสมการที่ต้องใช้ได้ 
แต่จากการสังเกตพบว่านักเรียนไม่ระบุค่าหรือความหมายของตัวแปรที่ใช้ เช่น ไม่กำหนดให้ h แทน
ความสูงของเสาธง แต่เขียนตัวแปร h ลงไปในสมการเลย ผู้วิจัยจึงใช้คำถามกระตุ้นและให้คำแนะนำ
ทำให้นักเรียนเขียนสมการและระบุความหมายได้อย่างถูกต้อง ในวงรอบที่ 3 สถานการณ์มีความ
ซับซ้อน ทำให้นักเรียนระบุสมการณ์ไม่ได้ ผู้วิจัยจึงใช้คำถามกระตุ้นจนนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงและ
สามารถระบุสมการได้ ส่วนในวงรอบที่ 4 สถานการณ์มีความน่าสนใจและไม่ได้ซับซ้อนมาก ประกอบ
กับนักเรียนมีประสบการณ์จากวงรอบที่ 1 ถึง 3 มาก่อนแล้ว จึงทำให้นักเรียนสามารถระบุสมการและ
ความหมายของตัวแปร รวมทั้งความรู้ที่ต้องใช้ได้ครบถ้วน 
  ขั้นที่  4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนได้พัฒนาการใช้หลักการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์มากที่สุด โดยที่นักเรียนต้องใช้กฎ บทนิยาม ทฤษฎีบท เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือหาคำตอบผ่านแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสร้างขึ้น ซึ่งเป็นความรู้เดิมที่
นักเรียนเคยเรียนมาในระดับชั้นก่อนหน้า ในขั้นนี้ควรเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองก่อน 
และหากพบปัญหาครูจึงเข้าไปให้คำแนะนำเพ่ิมเติม  จะเห็นว่าในทุก ๆ วงรอบผู้วิจัยจะคอย
สังเกตการณ์และให้คำแนะนำอย่างทั่วถึง หรืออาจจะใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนในระหว่างทำกิจกรรม เช่น ให้นักเรียนอธิบายกระบวนการหรือที่มาของกระบวนการนั้น ๆ 
โดยผู้วิจัยจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการดำเนินการทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างดี เนื่องจากหาก
มีนักเรียนที่ทำผิด ผู้วิจัยต้องสามารถตรวจสอบได้ว่าเกิดความผิดพลาดจากขั้นตอนใด เพ่ือที่จะให้
คำแนะนำการแก้ไขกับนักเรียนต่อไป  
  ขั้นที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้
พัฒนาการตีความผลลัพธ์จากบริบทของคณิตศาสตร์เพ่ือตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหาในบริบท
ของโลกจริง ควรเน้นไปที่ครูคอยสังเกตการณ์และจัดบรรยากาศให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายใน
ห้องเรียน หมั่นตรวจสอบกระบวนการของนักเรียนอยู่เสมอ คอยให้คำแนะนำเพ่ือส่งเสริมการแปล
ความหมายของผลลัพธ์ของนักเรียน ในวงรอบที่ 1 และ 2 พบว่านักเรียนสามารถแปลความหมายของ
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ผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสร้างขึ้นไปสู่บริบทของโลกจริงได้ ในวงรอบที่ 3 
เนื่องจากสถานการณ์ปัญหามีความซับซ้อนและลักษณะของคำถามเป็นเชิงเปรียบเทียบ ทำให้นักเรียน
ยังไม่สามารถแปลความหมายผลลัพธ์ได้ ผู้วิจัยจึงได้ใช้คำถามกระตุ้นจนนักเรียนสามารถเชื่อมโยงและ
แปลความหมายผลลัพธ์ได้ และในวงรอบที่ 4 เนื่องจากสถานการณ์ปัญหาประกอบด้วยคำถามย่อย
มากกว่า 1 คำถาม จึงพบว่านักเรียนบางส่วนแปลความหมายได้ไม่ครบถ้วน แต่หลังจากได้รับ
คำแนะนำรวมทั้งคำถามกระตุ้นจากผู้วิจัย และได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในกลุ่มจึงทำให้นักเรียน
สามารถแปลความหมายผลลัพธ์เพื่อตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหาได้อย่างครบถ้วน 
  ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้พัฒนาการตีความผลลัพธ์
จากบริบทของคณิตศาสตร์เพ่ือตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหาในบริบทของโลกจริงมากยิ่งขึ้น
เนื่องจากนักเรียนต้องร่วมกับพิจารณาความสมเหตุสมผลของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ว่ามีความ
ถูกต้องเหมาะสมหรือไม่ รวมถึงระบุขอบเขตหรือข้อจำกัดของแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับการนำไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่มีบริบทใกล้เคียงกัน เป็นขั้นที่ควรเน้นกระบวนการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
ทั้งภายในกลุ่มและภายในห้องเรียน สอดคล้องกับ วาสุกรี แสงป้อม (2564) ที่กล่าวว่า บทบาทใหม่
ของของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ คือต้องสังเกตและเก็บประเด็นหรือ
แนวคิดของนักเรียนให้ได้มากที่สุดเพ่ือนำไปอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน และตอบคำถามนักเรียนด้วย
คำถามย้อนกลับเพ่ือให้นักเรียนได้ตระหนักคิดในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่กำลังเผชิญ โดยในวงรอบ
ที่ 1 และ 2 สังเกตว่านักเรียนยังคงไม่เข้าใจว่าจะต้องตรวจสอบแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อย่างไรถึง
จะสรุปได้ว่าเหมาะสมหรือไม่เหมาะสม ผู้วิจัยจึงใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนได้กลับไปทบทวนว่าเหตุ
ใดนักเรียนจึงใช้ความรู้เรื่องนี้ในการแก้ปัญหา และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสร้างขึ้น
สอดคล้องกับสถานการณ์และความรู้ที่เลือกใช้หรือไม่ ทำให้นักเรียนเริ่มเชื่อมโยงและสามารถบอกถึง
ความถูกต้องเหมาะสมของแบบจำลองได้รวมทั้งนักเรียนไม่ระบุว่าวิธีการหรือผลลัพธ์ที่ได้จาก
แบบจำลองอาจจะมีความคลาดเคลื่อนเนื่องจากสถานการณ์จริงอาจจะมีปัจจัยบางอย่างที่ไม่สามารถ
ควบคุมได้ ผู้วิจัยจึงได้สร้างบรรยากาศให้เกิดการแลกเปลี่ยนแนวคิดกันภายในห้องเรียน ซึ่งสุดท้าย
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่าวิธีการและแบบจำลองที่สร้างขึ้นสามารถใช้เป็นแนวทางในการ
แก้ปัญหาของสถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงได้ ส่งผลให้ในวงรอบที่ 3 และ 4 นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นได้ เนื่องจากมีประสบการณ์และ
ได้แนวทางจากวงรอบก่อนหน้า 
  ขั้นที่ 7 นำเสนอ เป็นขั้นสุดท้ายที่นักเรียนจะเกิดการพัฒนาการตีความผลลัพธ์จาก
บริบทของคณิตศาสตร์เพ่ือตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหาในบริบทของโลกจริง ซึ่งขั้นนี้ควรเน้นไป
ที่การจัดบรรยากาศในห้องเรียนให้ เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้อย่างอิสระ ครูทำหน้าที่ เป็นผู้
สังเกตการณ์ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการอภิปรายร่วมกัน แต่อยู่ภายใต้กฎเกณฑ์ว่าการอภิปรายจะต้อง
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อยู่ในบรรยากาศเชิงบวก สามารถชมเชยหรือแนะนำเพ่ิมเติมเพ่ือให้เกิดการพัฒนาไปในทางที่ดีขึ้น 
โดยในวงรอบที่ 1 สังเกตว่านักเรียนจะยังไม่ค่อยกล้าแสดงความคิดเห็น ทำให้ผู้วิจัยต้องใช้คำถาม
กระตุ้นอยู่บ่อยครั้ง เพ่ือชวนให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย และในวงรอบถัดมาจึงเริ่มใช้การตั้ง
กฎว่าทุกกลุ่มจะต้องมีประเด็นที่จะอภิปรายกับเพ่ือนหลังจากกลุ่มที่นำเสนอได้นำเสนอจบ ทำให้
บรรยากาศในห้องเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้อย่างอิสระ และกลุ่มที่นำเสนอได้ข้อเสนอแนะเพ่ือ
นำไปพัฒนางานของตนเองต่อไปได้ 
 สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 7 
ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา ขั้นที่  2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น ขั้นที่  3 คิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์
ปัญหาจริง ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม และ ขั้นที่  7 นำเสนอ ที่เป็นแนวทางให้นักเรียนได้
ดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้บรรลุจุดประสงค์ของการเรียนรู้ สอดคล้องกับ English et al. 
(2016) กล่าวว่า แบบจำลองถือเป็นวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ด้วยตนเอง แต่ในขณะเดียวกัน
แบบจำลองก็ยังเป็นเครื่องมือที่ทำให้เกิดมุมมองและวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลายเพ่ือจะนำไปสู่การ
บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนด้วย ในงานวิจัยนี้พบว่านักเรียนมีการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหาทั้งหมด 3 รูปแบบ คือ การวาดภาพจำลอง การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ และการ
เขียนสมการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 รูปแบบดังกล่าว เกิดจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชื่อมโยงกันอย่างเป็นลำดับ กล่าวคือ นักเรียนจะต้องทำการวิเคราะห์เนื้อหาเดิมจาก
การสร้างตารางแสดงความสัมพันธ์เพ่ือสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เกี่ยวข้องในสถานการณ์ปัญหา 
จากนั้นจึงนำตารางแสดงความสัมพันธ์ที่ได้มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาในบริบท
ของโลกจริงสู่บริบทของคณิตศาสตร์ซึ่งอาจจะต้องมีการกำหนดเงื่อนไขเพ่ิมเติมจากสถานการณ์ปัญหา
แล้วนำมาสร้างเป็นแบบจำลองที่อยู่ในรูปของการวาดภาพจำลอง สุดท้ายนักเรียนจะต้องทำการ
วิเคราะห์ข้อมูลของสถานการณ์ปัญหาร่วมกับแบบจำลองที่อยู่ในรูปของภาพจำลอง เพ่ือกำหนด
ประเด็นสำคัญและแนวคิดที่จะใช้ในการหาผลลัพธ์จนนำไปสู่การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ที่จะใช้
ในการหาผลลัพธ์ ซึ่งเป็นแบบจำลองทางคณิตศาสตร์รูปแบบสุดท้าย และส่งผลต่อการพัฒนาความ
ฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ Gravemeijer & Stephan (2002) ที่กล่าวว่า แบบจำลองไม่ได้
จำกัดเพียงแค่การแปลงสถานการณ์ปัญหาในบริบทของชีวิตจริงเป็นคณิตศาสตร์เท่านั้น  แต่ยัง
เกี่ยวข้องกับการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ใหม่ ๆ และจัดระเบียบข้อมูลที่ฝังอยู่ในสถานการณ์เหล่านั้น
สอดคล้องกับ Cai et al. (2014) กล่าวว่า แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่ต้องใช้
ความรู้เดิมทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือส่งเสริมให้เกิดความคิดที่ยืดหยุ่นและสามารถ
ปรับเปลี่ยนได้ต่อการใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์เมื่อเจอสถานการณ์ที่ท้าทาย ส่งผลทำให้เกิดการสร้าง
ความรู้ใหม่ในกระบวนการทำงาน  
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 ครูต้องนำเสนอสถานการณ์ปัญหาในบริบทของชีวิตจริงที่มีความน่าสนใจและเหมาะสมกับ
วัยของนักเรียน ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ครูมีบทบาทเป็นผู้อำนวยความสะดวก คอยให้
คำแนะนำรวมทั้งตรวจสอบกระบวนการของนักเรียนอย่างสม่ำเสมอและทั่วถึง สอดคล้องกับ 
พระราชบัญญัติแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 หมวด 4 มาตรา 24 ที่
กำหนดว่า การจัดกระบวนการเรียนรู้ต้องจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจ
ความถนัดของผู้เรียน เพ่ือให้นักเรียนฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ เผชิญกับสถานการณ์จริง 
การประยุกต์ความรู้มาเพ่ือป้องกันและแก้ปัญหา ให้ได้คิดเป็นแก้ปัญหาเป็นและเกิดการเรียนรู้อย่าง
ต่อเนื่อง  
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทุกองค์ประกอบ และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ดีขึ้น โดยนักเรียนมีพัฒนาการของ ความสามารถใน
การบูรณาการข้อมูลมากที่สุด (คณาธิป นรสิงห์, 2021) ครูต้องจัดบรรยากาศให้เกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ในห้องเรียน เพ่ือให้นักเรียนสามารถดำเนินกิจกรรมได้อย่างต่อเนื่องสามารถเชื่อมโยงความรู้จน
เกิดพัฒนาการที่ดีในส่วนของกระบวนการความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ  ธรนินทร์ 
แย้มสุข และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2566) ที่กล่าวว่า สิ่งสำคัญในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
คือครูต้องเปลี่ยนแปลงรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนสามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
ประยุกต์ใช้ได้อย่างหลากหลาย โดยการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง เพ่ือจะ
ได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหาและการทำงานเป็นทีม ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างลึกซึ้งและ
สามารถช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  
 
 2. ผลการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้องเรียนพิเศษ SMTE เรื่องอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ 
  การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ช่วยส่งเสริม
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้ง 3 กระบวนการ สามารถอภิปรายได้ดังนี้ 
  กระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์มีการพัฒนามากที่สุดใน
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ในขั้นที่  1 ถึง 3 กล่าวคือ นักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหา กำหนด
เงื่อนไขและสามารถวิเคราะห์สถานการณ์เพ่ือสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายและระบุ
สมการที่ต้องใช้ได้ เนื่องจากในระหว่างการจัดการเรียนรู้นักเรียนได้รับการทบทวนความรู้เดิมที่
จำเป็นต้องใช้ในการเสริมต่อการเรียนรู้ไปยังเนื้อหาใหม่ รวมทั้งได้รับคำแนะนำและคำถามกระตุ้นให้
นักเรียนอธิบายที่มาหรือเหตุผลของการเลือกใช้แนวคิดนั้น ๆ ในการแก้สถานการณ์ปัญหา สอดคล้อง
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กับ Niss (2015) ที่ว่าการที่นักเรียนต้องทำความเข้าใจและทำให้สถานการณ์ปัญหานั้นง่ายขึ้นเป็นผล
ให้นักเรียนจำเป็นต้องสื่อสารกระบวนการแก้ปัญหาและผลลัพธ์โดยการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันอย่าง
กระตือรือร้น  โดยองค์ประกอบย่อยที่มีการพัฒนามากที่สุด คือการระบุประเด็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ รองลงมาคือการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน 
และองค์ประกอบย่อยที่มีการพัฒนาน้อยที่สุด คือการทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย  
  กระบวนการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์มีผลการวิจัยดีที่สุดหลังการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็น
ผลจากการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 4 คือการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยองค์ประกอบย่อยที่มีการ
พัฒนามากท่ีสุด คือ การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เห็นได้จากจำนวนนักเรียนที่อยู่ในระดับดีมากใน
แต่ละวงรอบพบว่ามีจำนวนเพ่ิมขึ้นในทุกวงรอบ ซึ่งในวงรอบที่ 1 นักเรียนได้รับการทบทวนเรื่องการ
แก้สมการจากผู้วิจัย ประกอบกับนักเรียนเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์และการสะท้อนผลทำให้
เกิดการพัฒนาที่ดีในวงรอบถัดมา สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Hattie and Timperley (2007) ที่
พบว่า การให้ข้อมูลย้อนกลับมีอิทธิพลและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการเรียนรู้ ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ 
หรือพัฒนากลยุทธ์ที่มีประสิทธิภาพในการประมวลผลข้อมูลที่ต้องการเรียนรู้ได้ อีกทั้งยังส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถใช้ผลการวัดและประเมินผลเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนได้อีก
ด้วย ส่วนการระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือขั้นตอนที่ใช้
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และลงข้อสรุปพบว่ามีการพัฒนาใกล้เคียงกัน จากการตรวจใบ
กิจกรรมพบว่าสาเหตุที่สองกระบวนการดังกล่าวมีผลการพัฒนาน้อยเป็นเพราะนักเรียนระบุความรู้ที่
ใช้ในการแก้ปัญหาไม่ครบถ้วนและไม่เขียนอธิบายเหตุผลในการเลือกใช้แนวคิดนั้น แต่จากการสังเกต
ระหว่างการจัดการเรียนรู้กลับพบว่านักเรียนสามารถอธิบายโต้ตอบกับผู้วิจัยได้อย่างครบถ้วนสมบูรณ์
แต่นักเรียนอาจจะไม่ได้เขียนลงไปในใบกิจกรรมครบถ้วนตามที่อธิบายซึ่งเป็นข้อผิดพลาดที่ผู้วิจัยไม่ได้
เข้าไปแนะนำหรือกระตุ้นนักเรียนอย่างทั่วถึง  
  กระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์ ที่จะเกิดการพัฒนาในขั้นที่ 5 ถึง 7 ของการ
จัดการเรียนรู้ ซึ่งในระหว่างจัดกิจกรรมถือเป็นกระบวนการที่มีการพัฒนาน้อยที่สุด โดยองค์ประกอบ
ย่อยที่มีการพัฒนามากที่สุด คือ การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบจำลองให้อยู่ใน
บริบทโลกชีวิตจริง ซึ่งพบการพัฒนามากในวงรอบที่ 1 ถึง 3 และลดลงในวงรอบที่ 4 เนื่องจาก
สถานการณ์ปัญหาในวงรอบที่ 4 ประกอบไปด้วยคำถามย่อยหลายคำถาม ซึ่งจากการตรวจใบ
กิจกรรมพบว่านักเรียนเขียนแสดงผลลัพธ์ได้ไม่ครบถ้วน แต่ในกระบวนการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์
พบว่านักเรียนสามารถดำเนินการหาผลลัพธ์ได้อย่างครบถ้วน ซึ่งการที่นักเรียนสามารถหาผลลัพธ์ได้
แต่ไม่นำมาเขียนสรุปเพ่ือประเมินความถูกต้องเหมาะสมอาจเป็นสาเหตุให้กระบวนการดังกล่าวมีการ
พัฒนาไม่ดีเท่าที่ควร ส่วนองค์ประกอบย่อยด้านการประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ทาง
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คณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริงและรู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์มีการพัฒนาใกล้เคียงกัน  
  ซึ่งผลจากการสังเกตระหว่างการจัดการเรียนรู้และใบกิจกรรมพบว่ามีบางส่วนที่ขัดแย้ง
กับผลของแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ที่พบว่ากระบวนการที่มีการพัฒนามากที่สุดโดย
วิเคราะห์จากนำนวนนักเรียนที่อยู่ในระดับคุณภาพดีมาก คือ กระบวนการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์
และกระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์ ส่วนกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์มีการพัฒนาน้อยที่สุด สอดคล้องกับ สุชาดา ปัทมวิภาต (2557) ที่กล่าวว่า นักเรียนไทยมี
กระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ที่อ่อนกว่าสองด้านที่เหลือ ครูจึงควรฝึกให้
นักเรียนรู้จักการอ่านเพ่ือทำความเข้าใจ ตีโจทย์หรือสถานการณ์ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้ได้
โดยเฉพาะองค์ประกอบย่อยด้านการทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายและการแปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปของการนำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐาน สององค์ประกอบนี้มีความต่อเนื่องกัน
เพราะนักเรียนจะต้องใช้ความรู้และการวิเคราะห์สถานการณ์เพ่ือเริ่มสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่าเป็นขั้นตอนที่มีความท้าทายนักเรียนมากที่สุด และเนื่องจากในระหว่างการจัดการ
เรียนรู้ผู้วิจัยได้คอยให้คำแนะนำ และใช้คำถามกระตุ้นอยู่เสมอและนักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กันจึง
ทำให้นักเรียนเกิดการพัฒนาถึงแม้จะเจอสถานการณ์ปัญหาที่ซับซ้อน สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Harvey & Averill (2012) ที่กล่าวถึงความสำคัญของของการชี้แนะแนวทางแก่นักเรียนจะช่วย
ส่งเสริมกระบวนการทำงานและการเรียนรู้ของนักเรียนและสามารถกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี แต่เมื่อนักเรียนทำแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการลง
มือปฏิบัติด้วยตนเองโดยไม่ได้รับการกระตุ้นหรือข้อเสนอแนะจึงทำให้เกิดการพัฒนาน้อยที่สุดแต่ยัง
อยู่ในระดับดีข้ึนไป 
  สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ สามารถส่งเสริม
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 กระบวนการได้ โดยมีผลการพัฒนาที่ใกล้เคียงกันสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ ชนน คันธาวัตร์ และวนินทร สุภาพ (2561) เบญจรัตน์ ขวัญคง และวนินทร พูน-
ไพบูลย์พิพัฒน์ (2565) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาการความฉลาดรู้คณิตศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้ที่ใช้
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ พบว่าการจัดการเรียนรู้ที่ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ สามารถพัฒนา
ความฉลาดรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ คือ นักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์ได้
เหมาะสมและสอดคล้อง สามารถสร้างตัวแปรเพ่ือนำไปใช้ในการแก้ปัญหา เลือกใช้หลักการและ    
กลยุทธ์ได้อย่างถูกต้อง สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์อ่ืนได้อย่างเหมาะสม  และ
กระบวนการที่พัฒนามากที่สุดคือกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ สอดคล้อง
กับ Pluempitiwiriyawej and Makanong (2019) ที่ได้ศึกษาการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน
ตามแนวคิดการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริม
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ความสามารถในการแก้ปญหาและการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน 
ต้น ซึ่งพบว่านักเรียนสามารถดําเนินการแก้ปัญหาตามที่วางแผนไว้ได้ และสามารถสรุปคําตอบได้ถูก 
ต้อง แต่คะแนนการวิเคราะห์ปัญหาและการบูรณาการความรู้ของกลุ่มทดลองนั้นสูงกว่ากลุ่มควบคุม
เพียงเล็กนอย นั่นคือกระบวนการที่ควรพัฒนาเพ่ิมเติมคือกระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาใน
เชิงคณิตศาสตร์ ที่มีผลการพัฒนาต่ำกว่าอีกสองกระบวนการที่เหลือ แต่อย่างไรก็ตามทั้งสาม
กระบวนการควรพัฒนาควบคู่กันไปเพื่อให้นักเรียนเกิดสมรรถะความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ที่สมบูรณ์
และสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริงได้ นอกจากนี้ผลการวิจัยยังชี้ให้เห็นว่า การ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนนั้น จำเป็นต้องใช้เวลาเป็นอย่างมาก เพ่ือให้นักเรียนเกิดประสบการณ์และคุ้นชินกับรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ทั้งนี้ปัจจัยสำคัญที่จะทำให้การจัดการเรียนรู้ที่เน้น
การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ประสบความสำเร็จได้  นั่นคือ ครูผู้สอนที่ต้องออกแบบ
สถานการณ์ปัญหาให้มีความน่าสนใจสอดคล้องกับประสบการณ์จริงของนักเรียนและเหมาะสมกับ
ความสามารถของนักเรียนและจะต้องปรับเปลี่ยนวิธีการสอนมาเป็นผู้ให้คำแนะนำ   
  
ข้อเสนอแนะ 

 1.ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้ 
  1.1 ครูควรออกแบบสถานการณ์ปัญหาให้มีบริบทใกล้เคียงกับชีวิตจริง และเป็นปัญหาที่
นักเรียนมีความคุ้นเคย และไม่ซับซ้อนจนเกินไป ซ่ึงจะทำให้นักเรียนเกิดความสนใจ อยากเรียนรู้และมี
ข้อมูลมากเพียงพอในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
  1.2 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนให้ความสำคัญกับการกำหนด
เงื่อนไขของสถานการณ์ในบริบทของชีวิตจริง เพ่ือให้สามารถใช้แนวคิดหรือการดำเนินการทาง
คณิตศาสตร์ได้ง่ายขึ้น ซึ่งจะมีผลต่อการแปลความหมายผลลัพธ์ของสถานการณ์จากบริบทของ
คณิตศาสตร์ไปยังบริบทของสถานการณ์จริง 
  1.3 ครูควรให้ความสำคัญกับการทบทวนความรู้เดิม ให้กับนักเรียนทั้งก่อนการจัดการ
เรียนรู้และอาจจะสอดแทรกในระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม เนื่องจากเป็นสิ่งสำคัญที่นักเรียนต้อง
นำไปเชื่อมโยงเพ่ือสร้างแบบจำลองและช่วยให้เกิดการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ได้อย่างถูกต้องและควรเพ่ิม
การตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนก่อนให้เรียนเพ่ือให้แน่ใจว่านักเรียนพร้อมที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ 
เช่น ทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
  1.4 ครูกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายที่มาหรือเหตุผลของการเลือกใช้แนวคิดในการแก้
สถานการณ์ปัญหา เนื่องจากจะช่วยให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ วิธีการแก้ปัญหา จนสามารถ
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สรุปและแปลความหมายผลลัพธ์จากบริบทของคณิตศาสตร์ไปยังสถานการณ์ในบริบทของโลกจริงได้
อย่างสมเหตุสมผล  
  1.5 ครูต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ที่จำเป็น สำหรับการทำกิจกรรม หรือทดลองใช้เครื่องมือ
วัดความยาวให้นักเรียนพิจารณาผลลัพธ์จากการวัดสิ่งเดียวกันด้วยเครื่องมือหลายอัน เพ่ือให้นักเรียน
สรุปได้ว่าเครื่องมือวัดอาจทำให้ผลลัพธ์เกิดความคลาดเคลื่อนได้ 
  1.6 ครูต้องสังเกตและรวบรวมแนวคิดที่เกิดขึ้นในห้องเรียนนำมาให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายเพ่ือให้นักเรียนได้เห็นแนวคิดที่หลากหลาย รวมทั้งได้เห็นจุดเด่นและจุดที่ต้องปรับปรุงแก้ไข
ในแนวคิดหรือวิธีการของตนเองและร่วมกันสังเคราะห์เป็นแนวคิดที่สามารถใช้แก้สถานการณ์ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด  
 

 2.ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ผู้วิจัยควรศึกษาการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ร่วมกับ
การใช้เทคโนโลยี เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เนื่องจากในระหว่างการ
จัดการเรียนรู้ขั้นทำปัญหาให้ง่ายขึ้นและขั้นคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยพบว่าแบบจำลองที่นักเรียน
สร้างมีความคลาดเคลื่อนในด้านของการวัดและการคำนวณ ที่เกิดจากเครื่องมือที่นักเรียนใช้ 
  2.2 ผู้วิจัยควรศึกษาการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ร่วมกับ
การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เพ่ือช่วยพัฒนาความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ด้าน
การคิดสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ เนื่องจากผลการวิจัยในครั้งชี้ให้ เห็นว่ากระบวนการคิด
สถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนอ่อนกว่าอีกสองกระบวนการที่เหลือ และในระหว่างจัดการ
เรียนรู้ผู้วิจัยสังเกตเห็นว่าการที่นักเรียนได้อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มส่งผลให้นักเรียนสามารถระบุ
ประเด็นการเรียนรู้และข้อมูลของสถานการณ์ปัญหาได้ครบถ้วนสมบูรณ์และยังช่วยตรวจสอบความ
ถูกต้องของกระบวนการในการหาผลลัพธ์ของแต่ละคนได้อีกด้วย 
  2.3 ผู้วิจัยควรศึกษาการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  ที่
ส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน เนื่องจากในระหว่างจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยสังเกตเห็นว่านักเรียน
เกิดการอภิปรายร่วมกันในทุกขั้นของการจัดการเรียนรู้ซึ่งต้องใช้การให้เหตุผลประกอบ ส่งผลให้
นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนในแต่ละวงรอบ รวมทั้งช่วยให้นักเรียนสามารถสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้สมบูรณ์มากขึ้น และการให้เหตุผลก็เป็นองค์ประกอบหนึ่งของ
สมรรถนะความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินของ PISA 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย หัวข้อการศึกษาค้นคว้าอิสระ เรื่อง 
การส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยี (SMTE) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ มีจำนวน 3 ท่าน ดังนี้ 
 1. ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา 
  ดร.อาทร นกแก้ว 
  อาจารย์ประจำภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 2. ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษ กลิ่นเอ่ียม 
  อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 3. ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาในโรงเรียน 
  นางนิภาพร ไทยหล่อ 
  ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ชำนาญการพิเศษ 
  โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี จังหวัดพิษณุโลก 
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ภาคผนวก ข ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้าง 
  แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ  
  ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี (SMTE)  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
ตาราง 37 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี (SMTE) ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

ผลการประเมิน 

แผน
ที ่
1 

แผน
ที ่
2 

แผน
ที ่
3 

แผน
ที ่
4 

X  SD. 
ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 

สาระสำคัญ    

1. สอดคล้องกับเรื่องที่สอน 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. เขียนสาระสำคัญใน
ลักษณะของความคิดรวบ
ยอดหรือแก่นของความรู้ที่
สำคัญ 

4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. สอดคล้องกับตัวชี้วัดของ
กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. ชัดเจน นำไปสู่การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ได้ 

4.67 4.67 4.67 4.00 4.50 0.29 มากที่สุด 

3. ชัดเจน นำไปสู่การวัดผล
และประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

4.67 4.67 4.67 4.33 4.58 0.14 มากที่สุด 

กิจกรรมการเรียนรู้  

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

5.00 4.67 4.67 4.67 4.75 0.14 มากที่สุด 
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ตาราง 37 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

ผลการประเมิน 

แผน
ที ่
1 

แผน
ที ่
2 

แผน
ที ่
3 

แผน
ที ่
4 

X  SD. 
ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 

2. มีความเหมาะสมกับ
ระดับชั้นเรียนของนักเรียน 

4.67 4.67 4.00 4.67 4.50 0.29 มากที่สุด 

3. มีความน่าสนใจ 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

4. มีความเป็นไปได้ในการ
นำไปใช้จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้จริง 

4.33 4.33 4.67 4.67 4.50 0.17 มากที่สุด 

5. เสริมสร้างความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

สื่อการจัดการเรียนรู้  

1. สอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. เสริมสร้างความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

วิธีการวัดและประเมินผล  

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

5.00 5.00 4.67 5.00 4.92 0.14 มากที่สุด 

2. วิธีการและเครื่องมือวัด
และประเมินผลเหมาะสมกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

3. เกณฑ์การประเมินผลการ
เรียนรู้มีความชัดเจน 

4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 
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ตัวอย่างแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
คำชี้แจง  
 แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริม
ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ใช้สำหรับ
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาและประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใส่
เครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ซึ่งระดับความคิดเห็นเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) ดังนี้ 

เหมาะสมมากที่สุด  ให้คะแนน 5 คะแนน  
เหมาะสมมาก   ให้คะแนน 4 คะแนน  
เหมาะสมปานกลาง  ให้คะแนน 3 คะแนน  
เหมาะสมน้อย  ให้คะแนน 2 คะแนน  
เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้คะแนน 1 คะแนน 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

สาระสำคัญ 

1. สอดคล้องกับเรื่องที่สอน       

2. เขียนสาระสำคัญในลักษณะของความคิดรวบ
ยอดหรือแก่นของความรู้ที่สำคัญ 

      

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับตัวชี้วัดของกลุ่มสาระการ
เรียนรู้  

      

2. ชัดเจน นำไปสู่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้        

3. ชัดเจน นำไปสู่การวัดผลและประเมินผลการ
เรียนรู้ได ้ 

      

กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้       

2. มีความเหมาะสมกับระดับชั้นเรียนของ
นักเรียน 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

3. มีความน่าสนใจ       

4. มีความเป็นไปได้ในการนำไปใช้จัดกิจกรรม
การเรียนรู้จริง 

      

5. เสริมสร้างความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

      

สื่อการจัดการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       

2. เสริมสร้างความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 

      

วิธีการวัดและประเมินผล 

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้       

2. วิธีการและเครื่องมือวัดและประเมินผล
เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

3. เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้มีความ
ชัดเจน 

      

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 
 
 
 
 
 

ลงชื่อ...........................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
          (.............................................................) 
   ตำแหน่ง................................................................. 
   วันที่............เดือน.......................พ.ศ...................... 
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ภาคผนวก ค ผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ  
    
ตาราง 38 แสดงผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ชื่อสถานการณ์ 
ข้อสอบ
ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

เทศกาลบอลลูน 

1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2.1 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

2.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5.2 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

6 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

7 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

ลานกางเต็นท์ 

1 -1 1 1 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 

2.1 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

2.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

6 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

7 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
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ตัวอย่างแบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
คำชี้แจง  

 แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน
ตรีโกณมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญพิจารณาและประเมินความ

สอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับความสามารถด้านความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์โดยใส่เครื่องหมาย ✓ 
ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน และใช้เกณฑ์พิจารณาดังนี้ 

+1 หมายถึง เห็นด้วยว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถด้านความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 

  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถด้านความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 

–1 หมายถึง ไม่เห็นด้วยว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถด้านความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต  
 มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่ารูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
 ตัวชี้วัดที่ ค 2.2 ม.3/2 เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วนตรีโกณมิติในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

องค์ประกอบความ
ฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร ์

ข้อคำถาม 
ระดับความ
สอดคล้อง ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

สถานการณ์ที่ 1 เทศกาลบอลลูน 
            เมื่อถึงฤดูหนาว หลาย ๆ จังหวัดจะมีการจัดงานเทศการบอลลูน เพ่ือให้นักท่องเที่ยว
ได้ขึ้นบอลลูนชมทิวทัศน์ที่สวยงาม ในปีนี้ครอบครัวของกิ่งแก้ว และครอบครัวของสายน้ำได้ซื้อ
ตั๋วเพ่ือขึ้นบอลลูน เมื่อทั้ง 2 ครอบครัวไปถึงงานก็ได้เวลาขึ้นบอลลูนพอดี เจ้าหน้าที่แจ้งว่าจุด
ปล่อยบอลลูนของทั้ง 2 อยู่ห่างกัน 10 เมตร โดยบอลลูนของกิ่งแก้วถูกปล่อยเวลา 17.00 น. มี
อัตราเร็วอยู่ที่ 6 เมตร/นาที และบอลลูนของสายน้ำปล่อยช้ากว่ากิ่งแก้วประมาณ 1 นาที ถ้าไม่
คำนึงถึงแรงหรือทิศทางของลมและบอลลูนมีเชือกผูกไว้ที่จุดปล่อย เมื่อเวลา 17.04 น.  
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พบว่ากิ่งแก้วและสายน้ำมองเห็นกันในระดับสายตาพอดี ถ้าปล่อยให้บอลลูนลอยขึ้นไปอีก 30 
วินาที สายน้ำจะมองเห็นกิ่งแก้วเป็นมุมก่ีองศา 

1.1การระบุประเด็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

จากโจทย์ให้นักเรียนระบุสิ่ง
ที่โจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลที่โจทย์ให้มาที่
สามารถนำไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

    

1 .2  ร ะ บุ เ งื่ อ น ไ ข
เ บื้ อ ง ต้ น  ท ำ
สถานการณ์ปัญหาให้
อยู่ในรูปอย่างง่าย  

ให้นักเรียนวาดภาพ
แบบจำลองสถานการณ์เพ่ือ
ใช้ในประกอบการแก้ปัญหา
ข้างต้น พร้อมทั้งระบุ
ขั้นตอนหรือเงื่อนไขที่
จำเป็นในการหาผลลัพธ์ 

    

1.3 แปลงปัญหาให้อยู่
ในรูปของการนำเสนอ
ทางคณิตศาสตร์ที่เป็น
มาตรฐานหรือในรูป
อัลกอริทึม 

    

2.1 ระบุวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  

จากโจทย์นักเรียนมีแนวคิด
อย่างไรในการหาผลลัพธ์ 
เพราะเหตุใดจึงใช้แนวคิด
นั้น พร้อมระบุความรู้ที่ต้อง
ใช้ในการหาคำตอบ 

    

2.3 ให้เหตุผลสำหรับ
กระบวนการหรือ
ขั้นตอนที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และลง
ข้อสรุป  

    

2.2 ใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
เหมาะสม 

ให้นักเรียนแสดงวิธีการหา
ผลลัพธ์โดยละเอียด 

    

3.1 ตีความผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ที่ได้จาก 

จงอธิบายผลลัพธ์จาก
คำถามข้อที่ 4 เพ่ือตอบ 
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แบบจำลองให้อยู่ใน

บริบทโลกชีวิตจริง  

คำถามของสถานการณ์
ปัญหาข้างต้น พร้อมระบุว่า
ผลลัพธ์ที่ได้มีความ
สมเหตุสมผลกับ
สถานการณ์ปัญหาหรือไม่ 
อย่างไร 

    

3.2 ประเมินความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กับบริบท
โลกชีวิตจริง 

    

3.3 รู้ขอบเขตหรือ
ข้อจำกัดของวิธีการ
แก้ปัญหาที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

1. หากนักเรียนเจอ
สถานการณ์ปัญหาที่
ใกล้เคียงกับสถานการณ์
ปัญหาข้างต้น จะสามารถใช้
วิธีการแก้ปัญหานี้ได้หรือไม่ 
เพราะเหตุใด 
2. ให้นักเรียนยกตัวอย่าง
สถานการณ์ปัญหาที่
ใกล้เคียงกับสถานการณ์
ข้างต้น โดยต้องใช้ความรู้
เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติใน
การหาผลลัพธ์ พร้อมแสดง
วิธีการหาผลลัพธ์ 

    

สถานการณ์ที่ 2 ลานกางเต็นท์ 
        ลานกางเต็นท์แห่งหนึ่งได้เปิดให้เช่าพ้ืนที่สำหรับกางเต็นท์ ถ้านักเรียนสนใจไปกางเต็นท์ 
ซึ่งการกางเต็นท์โดยปกติจะต้องกางทาร์ปคลุมเต็นท์อีกรอบเพื่อกันน้ำค้างและแสงแดด และคุณ
แม่ได้มอบหมายให้นักเรียนและคุณพ่อเป็นคนช่วยกันกางทาร์ป นักเรียนจะใช้เชือกกี่เส้นแต่ละ
เส้นยาวเท่าไร และทำมุมเท่าไรกับพ้ืน 
โดยคุณแม่เตรียมอุปกรณ์ไปให้ดังนี้  

1. ทาร์ปมีขนาด 4 4.5 เมตร 
2. เสาสูง 1.5 เมตร จำนวน 3 คู่ 
3. เชือกท่ีมีความยาวรวม 20 เมตร สามารถตัดได้ 
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1.1 การระบุประเด็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

จากโจทย์ให้นักเรียนระบุสิ่ง
ที่โจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลที่โจทย์ให้มาที่
สามารถนำไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

    

1.2 ระบุเงื่อนไข
เบื้องต้น ทำ
สถานการณ์ปัญหาให้
อยู่ในรูปอย่างง่าย  

ให้นักเรียนออกแบบการ
กางทาร์ปโดยการวาดภาพ
แบบจำลอง พร้อมทั้งระบุ
เงื่อนไขท่ีจำเป็นในการหา
ผลลัพธ์ 

    

1.3 แปลงปัญหาให้อยู่
ในรูปของการนำเสนอ
ทางคณิตศาสตร์ที่เป็น
มาตรฐานหรือในรูป
อัลกอริทึม 

    

2.1 ระบุวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  

จากโจทย์นักเรียนมีแนวคิด
อย่างไรในการหาผลลัพธ์ 
เพราะเหตุใดจึงใช้แนวคิด
นั้น พร้อมระบุความรู้ที่ต้อง
ใช้ในการหาคำตอบ 

    

2.3 ให้เหตุผลสำหรับ
กระบวนการหรือ
ขั้นตอนที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และลง
ข้อสรุป  

    

2.2 ใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
เหมาะสม 

ให้นักเรียนแสดงวิธีการหา
ผลลัพธ์โดยละเอียด 

    

3.1 ตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้จาก
แบบจำลองให้อยู่ใน
บริบทโลกชีวิตจริง  

จากผลลัพธ์ในข้อที่ 4 
นักเรียนจะต้องใช้เชือกก่ี
เส้น แต่ละเส้นยาวเท่าไร
และทำมุมเท่าไรกับพ้ืน 
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3.2 ประเมินความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กับบริบท
โลกชีวิตจริง 

ระบุว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความ
สมเหตุสมผลกับ
สถานการณ์ปัญหาหรือไม่ 
อย่างไร 

    

3.3 รู้ขอบเขตหรือ
ข้อจำกัดของวิธีการ
แก้ปัญหาที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

วิธีการแก้ปัญหานี้สามารถ
นำไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์จริงที่มีบริบท
ใกล้เคียงกับสถานการณ์
ข้างต้นได้หรือไม่ มีข้อจำกัด
อย่างไร 

    

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ........................... 
............................................................................................................................. ............................... 
............................................................................................................................. ............................... 
 
 
 
 
  

ลงชื่อ...........................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
          (.............................................................) 
   ตำแหน่ง................................................................. 
   วันที่............เดือน.......................พ.ศ...................... 
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ภาคผนวก ง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ 
 2. แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 
 3. ใบกิจกรรม 
 4. แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค23102                   ภาคเรียนที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ                                ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม                 เวลา  2  ช่ัวโมง 
ครูผู้สอน นางสาววราพร  แสงผ้ึง                            โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี
     
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
 
2. ตัวช้ีวัด 
 ค 2.1 ม.3/2 ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องปริมาตรของพีระมิด กรวยและทรงกลม ในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 
 
3. สาระสำคัญ   
 อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม คือ ค่าของ  ,   sin A cos A และ  tan A เมื่อ  
0   90A     ซึ่งสามารถดูได้จากตารางค่าของอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมที่มีขนาดเป็นจำนวน
เต็ม สำหรับกรณีที่ A มีค่าเท่ากับ 30°, 45° หรือ 60° โดยค่าของ  ,   sin A cos A และ  tan A  จะเป็น
ดังนี้ 

       1
30

2
sin  = , 2

45
2

sin  = , 3
60

2
sin  =  

          3
cos30

2
 = , 2

cos 45
2

 = , 1
cos60

2
 =  

             1
tan 30

3
 = , tan 45 1 = , tan 60 3 =  

 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้    
   1) นักเรียนสามารถเขียนสมการอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลมได้(K) 
   2) นักเรียนเกิดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ (P)  
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   2.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
   2.2 การใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
   2.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
  3) นักเรียนมีความใฝ่เรียนรู้(A) 
  
5.  สาระการเรียนรู้ 
 อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม 
 
6. กระบวนการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 1 
ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา 15 นาที  
1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวน เรื่อง ความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
2. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 3 คน และแจกใบกิจกรรม เรื่อง บ่อน้ำบาดาล 
3. ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหา เรื่อง บ่อน้ำบาดาล 

“ที่ใจกลางหมู่บ้านแห่งหนึ่งมีบ่อน้ำบาดาลที่สร้างจากวงล้อปูนที่ถูกฝังเรียงต่อกันใน
แนวดิ่งลึกลงไปในพ้ืนดิน โดยปากบ่อมีความสูงกว่าพ้ืนดินขึ้นมาประมาณ 30 เซนติเมตร เมื่อ
ชายคนหนึ่งสูง 1.75 เมตร ยืนห่างจากปากบ่อพอประมาณเขาก้มลงประมาณ 50 องศา จึง
มองเห็นระดับน้ำที่อยู่ฝั่งตรงข้ามกับเขาพอดี ชายคนดังกล่าวอยากทราบว่าระดับน้ำอยู่ต่ำ
กว่าปากบ่อเป็นระยะมากกว่าหรือน้อยกว่าความสูงของเขา” 

4. ครูให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์โดยละเอียดและระบุประเด็นคำถาม ข้อมูลหรือความรู้ที่ต้องใช้ใน
การแก้สถานการณ์ปัญหา  

- แนวคำถามและคำตอบ 
 (สถานการณ์ข้างต้นสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบคืออะไร : ความลึกของปากบ่อไปถึงระดับผิวน้ำ
ในบ่อ) 

(ข้อมูลที่โจทย์ให้มามีอะไรบ้าง : ความสูงของชาย 1.75 เมตร, ปากบ่ออยู่สูงกว่าพื้นประมาณ 
30 เซนติเมตร , ชายคนนั้นมองระดับน้ำในบ่อด้วยมุมก้มประมาณ 50 ) 

(นักเรียนมีแนวคิดอย่างไรในการหาคำตอบ : ต้องวาดภาพจำลองเพ่ือให้มองง่ายขึ้น) 
ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 15 นาที 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาถึงกระบวนการแก้ปัญหา 

- แนวคำถามและคำตอบ 
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(นักเรียนจะเริ่มต้นแก้ปัญหาหรือทำให้ดูง่ายขึ้นได้อย่างไร : ลองวาดภาพจำลองโดยใช้รูป
เรขาคณิตที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์) 
(เม่ือวาดภาพแล้วสามารถหาคำตอบได้เลยหรือไม่อย่างไร : ยังไม่ได้ ต้องระบุข้อมูลที่โจทย์ให้
มาลงไปในภาพก่อน) 
(เมื่อวาดภาพและระบุข้อมูลครบถ้วนแล้วนักเรียนคิดว่าจะหาผลลัพธ์ได้อย่างไร : เนื่องจาก
โจทย์บอกมุมและความยาวบางส่วนมาให้ น่าจะใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติในการหา
ผลลัพธ์) 

6. นักเรียนลองวาดภาพจำลองจากสถานการณ์ปัญหาข้างต้น 
 
 
 
 
  

 
 

 
 

 
 (จากรูปนักเรียนพบแนวคิดใดในการหาคำตอบ : เนื่องจาก สามเหลี่ยม ABC กับ

สามเหลี่ยม CED เป็นรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน จะได้ว่า D̂  มีขนาด 50  จึงสามารถใช้แนวคิด
อัตราส่วนตรีโกณมิติในการหาคำตอบได้) 

(นักเรียนจะต้องทำอะไรบ้างและอะไรคือเงื่อนไขสำคัญที่ต้องคำนึงถึง ในการหาคำตอบ : 
จากรูปต้องหาความยาวด้าน CE  แต่เนื่องจากไม่รู้ความยาวด้านของสามเหลี่ยม CED ดังนั้นอาจจะ
ต้องดูความสัมพันธ์ระหว่างความลึกของระดับน้ำไปถึงปากบ่อกับเส้นผ่านศูนย์กลางของบ่อ) 

(ลองระบุขั้นตอนที่ต้องทำ : เนื่องจากโจทย์ต้องการให้เปรียบเทียบความสูงของชายคน
ดังกล่าวกับความลึกของปากบ่อไปถึงระดับน้ำ ดังนั้นอาจจะลองกำหนดให้ ความลึกเท่ากับความสูง
ของชายคนนั้นเพื่อหาว่าเส้นผ่านศูนย์การของบ่อคือเท่าไร) 
ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 15 นาที 
7.  ครูให้นักเรียนในกลุ่มช่วยกันเขียนสมการที่ต้องใช้ในการหาผลลัพธ์ พร้อมทั้งระบุข้อมูลที่โจทย์ให้
มาลงในสมการ  

1.45 ม. 

h ม. 

0.3 ม. 

50  
A 

B 
C 

D 
E 

r 
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    จาก tan 50
2

h

r
=  

กำหนดให้ 1.75h =  (เพ่ือจะตรวจสอบว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของ
ปากบ่อยาวเท่าไร) 

จะได้ว่า 1.75
tan 50

2r
=  

ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 15 นาที 
8. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคำนวณหาผลลัพธ์จากแนวคิดที่ได้ในขั้นที่ 3 โดยครูถามคำถามกระตุ้น
คิด 
 -แนวคำถามและคำตอบ 

( ในบทเรียนที่ผ่านมานักเรียนรู้ค่าของอัตราส่วน sin,cos, tan ของมุมที่มีขนาดเท่าไรมาแล้ว
บ้าง : 30°, 45° และ 60° ) 

( ในสถานการณ์ปัญหานี้นักเรียนจะต้องใช้อัตราส่วนใดและมุมมีขนาดเท่าใร : อัตราส่วน 
tan  ของมุม 50 ) 

( มีใครรู้บ้างว่าเราจะหาค่าของอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลมที่ไม่ใช่ 30°, 45° และ 60° 
ได้จากไหน : .... ) จากคำถามนี้อาจจะมีนักเรียนที่รู้ และไม่รู้ ให้ครูบอกวิธีว่าเราสามารถใช้ตารางค่า
อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลมได้ พร้อมทั้งสอนวิธีดูตาราง  

จาก tan 50
2

h

r
=  

กำหนดให้ 1.75h =  

จะได้ว่า 1.75
tan 50

2r
=  

  1.75
1.192

2r
=       เนื่องจาก ( tan 50 1.192 ) 

      2 1.47r =  
ชั่วโมงที่ 2  
ขั้นที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง 5 นาที 
9. ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาถึงผลลัพธ์ที่ได้ โดยใช้คำถามกระตุ้นคิด 

(จากผลลัพธ์ที่ได้นักเรียนคิดว่าความลึกจากปากบ่อไปถึงระดับน้ำเป็นอย่างไร : จากผลลัพธ์
ถ้ากำหมดให้ ความลึกเท่ากับความสูงของชายคนนั้นแสดงว่า เส้นผ่านศูนย์กลางของบ่อจะต้องกว้าง
ประมาณ 1.47 เมตร ถ้าเส้นผ่านศูนย์กลางของบ่อมากกว่าหรือน้อยกว่า 1.47 เมตร แสดงว่า ความ
ลึกระหว่างปากบ่อถึงระดับน้ำก็จะมากกว่าและน้อยกว่าความสูงของชายคนดังกล่าวตามลำดับ ) 
ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม 5 นาที 
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10. ครูและนักเรียนร่วมกันพิจารณาถึงความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้ 
( ผลลัพธ์ที่ได้คือผลลัพธ์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ของสถานการณ์ปัญหาจริงหรือไม่อย่างไร : อาจจะ

ไม่ถูกต้องสมบูรณ์ เนื่องจากในสถานการณ์จริง พ้ืนที่อาจจะสูงต่ำไม่เท่ากัน หรือบ่อน้ำอาจจะมีความ
เอียงได้ ) 

(วิธีการดังกล่าวสามารถนำไปใช้คำนวณพ้ืนที่จริงได้หรือไม่อย่างไร : ใช้เป็นแนวทางได้ แต่
ผลลัพธ์ที่ได้อาจจะมีความคลาดเคลื่อนจากค่าจริง เนื่องจากคำนวณโดยใช้รูปเรขาคณิต แต่พ้ืนที่จริง
อาจจะไม่ได้เป็นรูปเรขาคณิตที่เหมือนกับแบบจำลอง) 
ขั้นที่ 7 นำเสนอ 40 นาที 
11. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลงานของกลุ่มตนเอง โดยให้เพ่ือน ๆ ร่วมกันอภิปรายถึง
ความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของแนวคิดและผลลัพธ์ที่ได้ 
12. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม  โดยสรุป
สาระสำคัญ ดังนี้ อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม คือ ค่าของ  ,   sin A cos A และ  tan A เมื่อ  
0   90A     ซึ่งสามารถดูได้จากตารางค่าของอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมที่มีขนาดเป็นจำนวน
เต็ม สำหรับกรณีที่ A มีค่าเท่ากับ 30°, 45° หรือ 60° โดยค่าของ  ,   sin A cos A และ  tan Aจะเป็น
ดังนี้ 

       1
30

2
sin  = , 2

45
2

sin  = , 3
60

2
sin  =  

          3
cos30

2
 = , 2

cos 45
2

 = , 1
cos60

2
 =  

             1
tan 30

3
 = , tan 45 1 = , tan 60 3 =  

 
7. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรมเรื่อง บ่อน้ำบาดาล 
 2. หนังสือเรียนคณิตศาสตร์สสวท.ชั้น ม.3 เล่ม 2  
  
8. การวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัดผล เครื่องมือวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

1) นักเรียนสามารถบอก
ค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ
ของมุมแหลมได้(K) 

ต ร ว จ ใบ กิ จ ก ร รม 
เรื่อง บ่อน้ำบาดาล 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง บ่อ
น้ำบาดาล 
 

ผ่านเกณฑ์ร้อย
ละ 70 ของ 
คะแนนทั้งหมด 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัดผล เครื่องมือวัดผล 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

2) นักเรียนเกิดความฉลาด
รู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่ อง
อัตราส่วนตรีโกณมิติ (P)  
    2.1 การคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง 
คณิตศาสตร์ 

ต ร ว จ ใบ กิ จ ก ร รม 
เรื่อง บ่อน้ำบาดาล 

ใบกิจกรรม เรื่อง บ่อ
น้ำบาดาล 
 

ผ่านเกณฑ์ร้อย
ละ 70 ของ 
คะแนนทั้งหมด 

  2.2 การใช้แนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ 
  2.3 การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

   

3 ) นั ก เรี ย น มี ค ว าม ใฝ่
เรียนรู้(A) 

สั ง เก ต พ ฤ ติ ก ร รม
ระหว่างเรียน 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ผ่ าน เกณฑ์การ
ประเมินในระดับ 
ดีขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะใฝ่เรียนรู้ 

พฤติกรรมบ่งช้ี 0 (ไม่ผ่าน) 1 (ผ่าน) 2 (ดี) 3(ดีเยี่ยม) 

เอาใจใส่และมี
ความเพียร
พยายามในการ
เรียนรู้ 

ไม่ตั้งใจเรียน 
พูดคุยหรือทำ
กิจกรรมอ่ืน ๆ 
ในขณะเรียน 

ตั้งใจเรียน 
ปฏิบัติกิจกรรม
ตามท่ีครู
มอบหมาย  

เข้าเรียนตรง
เวลา ตั้งใจเรียน 
ปฏิบัติกิจกรรม
ตามท่ีครู
มอบหมาย มี
ส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ ร่วมตอบ
คำถามขณะ
เรียน แต่ไม่กล้า
ซักถามข้อสงสัย 

เข้าเรียนตรง
เวลา ตั้งใจเรียน 
ปฏิบัติกิจกรรม
ตามท่ีครู
มอบหมาย มี
ส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ ร่วมตอบ
คำถามขณะ
เรียน และกล้า
ซักถามข้อสงสัย 
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บันทึกหลังสอน 
ด้านความรู้ (K) 
 พบว่า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 30 คน มีความรู้เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของ
มุมแหลม ผ่านเกณฑ์การประเมิน.......................คน คิดเป็นร้อยละ..............................  
ด้านทักษะ/กระบวนการ  (P) 
 พบว่า  นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมแหลม  
ผ่านเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 
 -  ได้คะแนน 70 % ขึ้นไป  จำนวน ...............คน       คิดเป็นร้อยละ.......................      
 -  ได้คะแนน 60% - 69%  จำนวน................คน       คิดเป็นร้อยละ……….............. 
     -  ได้คะแนน 50% - 59%  จำนวน .............. คน     คิดเป็นร้อยละ.......................     
 -  คะแนนต่ำกว่า 50 %    จำนวน ...............คน       คิดเป็นร้อยละ…………………     
ด้านคุณลักษณะ (A) 
               พบว่า  นักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ผ่านเกณฑ์ในระดับ........ดี........... 
จำนวน.......................คน  คิดเป็นร้อยละ............................    
ปัญหาที่ควรแก้ไข/พัฒนา 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 วิธีดำเนินการแกไ้ข/พัฒนา (นำไปสู่การทำวิจัยในชั้นเรียน) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
    
 

 
 
 
 
 
 
 

    ลงชื่อ......................................................ผู้สอน 
              ( นางสาววราพร  แสงผึ้ง )  
        ตำแหน่ง ครู  โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมใฝ่เรียนรู้รายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา ..................... ภาคเรยีนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................  
โรงเรียน .................................. 

 

 
 
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรมบ่งชี้ 

เอาใจใส่และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ 
0 (ไม่ผ่าน) 1 (ผ่าน) 2 (ดี) 3(ดีเยี่ยม) 

1      

2      
3      

4      

5      
6      

7      
8      

9      

10      
11      

12      

13      
14      

15      
 
 
 
 
 
 
        

 

 
 

ลงชื่อ     ................................................ 
(นางสาววราพร  แสงผึ้ง ) 

ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
ครั้งที ่                   วันที่                  เดือน                                พ.ศ. 2566            
แผนการจัดการเรียนรู้ที่              เรื่อง                  
จำนวน             ชัว่โมง   ชัน้มัธยมศึกษาปีที่   3    ภาคเรียนที่   2     ปีการศึกษา  2566  
ครูผู้สอน          นางสาววราพร   แสงผึ้ง        
 
คำชี้แจง  
1.แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ใช้สำหรับสะท้อนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลอง 
ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริงความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา 
  ขั้นที ่2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 
  ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 
  ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 
  ขั้นที่ 5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง 
  ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความเหมาะสม 
  ขั้นที่ 7 นำเสนอ 
 2. ขอให้ผู้สะท้อนผลพิจารณาการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย พร้อมทั้งบันทึกรายละเอียดของ
การสะท้อนผล ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย 
 
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 7 ข้ันตอน 

ขั้นการจัดการเรียนรู ้ ได้ ไม่ได้ ไม่แน่ใจ 

ขั้นที่ 1 อ่านทำความเข้าใจปัญหา 
 - ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์
ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
............................................................................................................................. ........................... 
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ขั้นการจัดการเรียนรู ้ ได้ ไม่ได้ ไม่แน่ใจ 

ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 

ขั้นที่ 2 ทำปัญหาให้ง่ายขึ้น 
- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนจัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อย
สถานการณ์ปัญหาเพ่ือทำสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย
ได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ขั้นที่ 3 คิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของการ
นำเสนอทางคณิตศาสตร์ที่เป็นมาตรฐานได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
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ขั้นการจัดการเรียนรู ้ ได้ ไม่ได้ ไม่แน่ใจ 

แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนวางแผนสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์อย่างง่าย ที่มีความสอดคล้องกับการแก้ปัญหาได้
หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ขั้นที่ 4 ดำเนินการทางคณิตศาสตร์  
- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนระบุวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
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- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสมได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 

- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนให้เหตุผลสำหรับกระบวนการหรือ
ขั้นตอนที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 

ขั้นที ่5 แปลความหมายผลลัพธ์กับสถานการณ์ปัญหาจริง  
- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้
จากแบบจำลองให้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ........................... 



 
 

 

 

168 

แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 

ขั้นที ่6 ตรวจสอบความเหมาะสม  
- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนประเมินความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กับบริบทโลกชีวิตจริงได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 

- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนรู้ขอบเขตหรือข้อจำกัดของวิธีการ
แก้ปัญหาที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ อย่างไร 

   

จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 

ขั้นที ่7 นำเสนอ  
- ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาโดย
การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองสร้างข้ึนได้หรือไม่ 
อย่างไร 
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จุดเด่น 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
ปัญหาอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 
แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...........................
............................................................................................................................. ........................... 

 
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์นี้สามารถช่วยส่งเสริมความฉลาดรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนได้หรือไม่ อย่างไร 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 
           ลงชื่อ.........................................ผู้สะท้อนผล 
                    (....................................................) 
          วันที่............................................................ 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม 
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แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 

รายวิชาคณิตศาสตร์ 6 รหัสวิชา ค23102 
 
คำชี้แจง  
1. แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ประกอบด้วยสถานการณ์ปัญหาทั้งหมด 2 สถานการณ์  
2. แต่ละสถานการณ์จะประกอบด้วยคำถามย่อย 7 - 8 คำถาม  
3. ให้นักเรียนเขียนแสดงแนวคิดและผลลัพธ์ของแต่ละคำถามย่อยโดยละเอียด 
4. แบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ใช้เวลาในการทดสอบ 1 ชม. 
5. ในหน้าสุดท้ายของแบบวัดจะเป็นตารางแสดงค่าของอัตราส่วนตรีโกณมิติ sin ,cos , tan      
โดยที่ด้านหลังสามารถใช้เป็นกระดาษทดได้ 
6. ไม่อนุญาตให้นักเรียนนำแบบวัดความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ออกจากห้องสอบ 
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สถานการณ์ที่ 1 เทศกาลบอลลูน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คำถามท่ี 1 จากโจทย์ให้นักเรียนระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและข้อมูลที่โจทย์ให้มาที่สามารถ
นำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ (องค์ประกอบที่ 1.1)  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
     คำถามท่ี 2 จากโจทย์นักเรียนมีแนวคิดในการหาผลลัพธ์อย่างไร เพราะเหตุใดจึงใช้แนวคิดนั้น 
พร้อมระบุความรู้ที่ต้องใช้ในการหาคำตอบ (องค์ประกอบที่ 2.1 และองค์ประกอบที่ 2.3) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................................................................................. ...................................  
     คำถามท่ี 3 ให้นักเรียนกำหนดเงื่อนไขหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหา 
(องค์ประกอบที่ 1.2) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 

เมื่อถึงฤดูหนาว หลาย ๆ จังหวัดจะมีการจัดงานเทศการบอลลูน เพ่ือให้นักท่องเที่ยวได้ขึ้น
บอลลูนชมทิวทัศน์ที่สวยงาม ในปีนี้ครอบครัวของกิ่งแก้ว และครอบครัวของสายน้ำได้ซื้อตั๋ว
เพ่ือขึ้นบอลลูน เมื่อทั้ง 2 ครอบครัวไปถึงงานก็ได้เวลาขึ้นบอลลูนพอดี เจ้าหน้าที่แจ้งว่าจุด
ปล่อยบอลลูนของทั้ง 2 อยู่ห่างกัน 10 เมตร โดยบอลลูนของก่ิงแก้วถูกปล่อยเวลา 17.00 น. มี
อัตราเร็วอยู่ที่ 6 เมตร/นาที และบอลลูนของสายน้ำปล่อยช้ากว่ากิ่งแก้วประมาณ 1 นาที ถ้าไม่
คำนึงถึงแรงหรือทิศทางของลมและบอลลูนมีเชือกผูกไว้ที่จุดปล่อย เมื่อเวลา 17.04 น. พบว่า
กิ่งแก้วและสายน้ำมองเห็นกันในระดับสายตาพอดี ถ้าปล่อยให้บอลลูนลอยขึ้นไปอีก 30 วินาที 
สายน้ำจะมองเห็นกิ่งแก้วเป็นมุมก่ีองศา 
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     คำถามท่ี 4 ให้นักเรียนวาดภาพแบบจำลองสถานการณ์เพ่ือใช้ในประกอบการแก้ปัญหาข้างต้น 
และระบุสมการที่ต้องใช้ในการหาผลลัพธ์ (องค์ประกอบที่ 1.3)  
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     คำถามท่ี 5 ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาผลลัพธ์โดยละเอียด (องค์ประกอบที่ 2.2) 
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     คำถามท่ี 6 จงอธิบายผลลัพธ์จากคำถามข้อที่ 4 เพ่ือตอบคำถามของสถานการณ์ปัญหาข้างต้น 
พร้อมระบุว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความสมเหตุสมผลกับสถานการณ์ปัญหาหรือไม่ อย่างไร (องค์ประกอบที่ 
3.1 และองค์ประกอบที่ 3.2) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
     คำถามท่ี 7  ให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ข้างต้น โดยต้อง
ใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติในการหาผลลัพธ์ พร้อมแสดงวิธีการหาผลลัพธ์        
(องค์ประกอบที่ 3.3) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
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............................................................................................................................. ...................................
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............................................................................................................................. ...................................  
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............................................................................................................................. ...................................  
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สถานการณ์ที่ 2 ลานกางเต็นท์ 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คำถามท่ี 1 จากโจทย์ให้นักเรียนระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและข้อมูลที่โจทย์ให้มาที่สามารถ
นำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ (องค์ประกอบที่ 1.1)  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
     คำถามท่ี 2 จากโจทย์นักเรียนมีแนวคิดในการหาผลลัพธ์อย่างไร เพราะเหตุใดจึงใช้แนวคิดนั้น 
พร้อมระบุความรู้ที่ต้องใช้ในการหาคำตอบ (องค์ประกอบที่ 2.1 และองค์ประกอบที่ 2.3) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................................................................................. ...................................  
 

ลานกางเต็นท์แห่งหนึ่งได้เปิดให้เช่าพ้ืนที่สำหรับกางเต็นท์ ถ้านักเรียนสนใจ
ไปกางเต็นท์ ซึ่งการกางเต็นท์โดยปกติจะต้องกางทาร์ปคลุมเต็นท์อีกรอบ
เหมือนเป็นหลังคาอีกชั้นหนึ่ งเพ่ือกันน้ำค้างและแสงแดด คุณแม่ได้
มอบหมายให้นักเรียนและคุณพ่อเป็นคนช่วยกันกางทาร์ป  โดยคุณแม่
เตรียมอุปกรณ์ไปให้ดังนี้  

1. ทาร์ปมีขนาด 4 4.5 เมตร 

2. เต็นท์มีขนาด หน้ากว้าง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร และสูง 1.5 เมตร 

3. เสาสูง 1.8 เมตร จำนวน 3 คู่ ไม่จำเป็นต้องใช้ทั้งหมด 

4. เชือกท่ีมีความยาวรวม 20 เมตร สามารถตัดได้และไม่จำเป็นต้อง

ใช้หมด 

นักเรียนจะใช้เชือกก่ีเส้น แต่ละเส้นยาวเท่าไรและทำมุมเท่าไรกับพ้ืน 

ที่มา : decathlonpro 
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     คำถามท่ี 3 ให้นักเรียนกำหนดเงื่อนไขหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการหาผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหา 
(องค์ประกอบที่ 1.2) 
............................................................................................................................. ...................................
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     คำถามท่ี 4 ให้นักเรียนออกแบบการกางทาร์ปโดยการวาดภาพแบบจำลอง และระบุสมการที่ต้อง
ใช้ในการหาผลลัพธ์(องค์ประกอบที่ 1.3) 
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     คำถามท่ี 5 ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาผลลัพธ์โดยละเอียด (องค์ประกอบที่ 2.2) 
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     คำถามท่ี 6 จากผลลัพธ์ในข้อที่ 4 นักเรียนจะต้องใช้เชือกกี่เส้น แต่ละเส้นยาวเท่าไรและทำมุม
เท่าไรกับพ้ืน (องค์ประกอบที่ 3.1) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................  
     คำถามท่ี 7 ระบุว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความสมเหตุสมผลกับสถานการณ์ปัญหาหรือไม่ อย่างไร  
(องค์ประกอบที่ 3.2) 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
     คำถามท่ี 8 วิธีการแก้ปัญหานี้สามารถนำไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริงที่มีบริบทใกล้เคียงกับ
สถานการณ์ข้างต้นได้หรือไม่ มีข้อจำกัดอย่างไร (องค์ประกอบที่ 3.3) 
............................................................................................................................. ...................................
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