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บทคัดย่อภาษาไทย 

ชื่อเร่ือง การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการ
พัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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ประเภทสารนิพนธ ์ การค้นคว้าอิสระ กศ.ม. วิทยาศาสตร์ศึกษา, มหาวิทยาลัยนเรศวร, 
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ด้านเคมี, สารละลาย 
  

บทคัดย่อ 
  

บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี  เรื่อง สารละลาย ของนักเรียน ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 และ 2) เพื่อศึกษาผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้เข้าร่วมวิจัย 
คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จำนวน 1 ห้อง ของ
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 
จำนวน 40 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี จำนวน 4 แผน แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และแบบวัดความฉลาดรู้ด้าน
เคมี ทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และตรวจสอบข้อมูลเชิง
คุณภาพด้วยเทคนิคสามเส้า 

ผลการวิจัย พบว่า 1) แนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อ
การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี มีประเด็นท่ีควรเน้น ได้แก่ การใช้บริบทนำในขั้นท่ี 1 ขั้นการกำหนด
สถานการณ์ และบริบทใหม่ในขั้นท่ี 4 ขั้นนำไปใช้ในสถานกาณ์ใหม่ควรมีความสอดคล้องกัน  โดย
บริบทท่ีเลือกใช้ควรเป็น ส่ิงเกิดขึ้นจริงในสังคม  เช่น  ข่าวท่ีเป็นประเด็นในสังคมหรืออาจเป็น
สถานการณ์ท่ีครูจำลองขึ้นท่ีมีความน่าสนใจและเกี่ยวข้องกับเนื้อหา การใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้
นักเรียนได้เกิดการวิเคราะห์ อธิบาย และระบุประเด็นปัญหาเกี่ยวกับบริบทดังกล่าวได้และควรสรุป
แนวคิดสำคัญท่ีได้จากบริบทนั้น การใช้เทคโนโลยีควรมีความจำเพาะเจาะจงกับเนื้อหาและกิจกรรมท่ี
ออกแบบไว้เพื่อช่วยเสริมประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรู้ เช่น แอปพลิเคชันการทดลองเสมือน 2) 
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ผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี  
พบว่า นักเรียนมีคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีสูงสุดในองค์ประกอบความรู้ทางเคมี  คิดเป็นร้อยละ 
88.89 รองลงมาคือเจตคติต่อเคมี บริบททางเคมีและทักษะการคิดขั้นสูง คิดเป็นร้อยละ 87.85 87.15 
และ 86.81 ตามลำดับและแปลผลได้ว่ามีระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีอยู่ในระดับ ดีเย่ียม 
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ABSTRACT 
  

The purposes of this research were 1) study the learning management of 
context-based learning with technology to development of chemical literacy on the 
topic solution for 10th grade students and 2) study the results of development of 
chemical literacy after implementing context-based learning (CBL) with technology. 
The research participants were 40 students in grade 10 of the science-mathematics 
learning plan from a school in Phichit province in the second semester of the 
academic year 2023. The research instruments were four CBL lesson plans, reflective 
learning management, activity sheets and chemical literacy assessments. Data were 
analyzed through content analysis, mean values, percentages, and data credibility 
was ensured through triangulation. 

The results revealed that 1) the learning management of context-based 
learning with technology to develop chemical literacy, the teacher should emphasize 
choosing situations that are consistent and reflect real-life situations in society, such 
as social issues or situations that the teacher simulates. The teacher should use 
probing questions to stimulate analysis, explanation, and identification of issues 
related to the contexts and students should summarize the key concepts derived 
from that context. The use of technology should be specific to the content and 
activities designed to enhance learning management effectiveness, such as virtual 

 



 ฉ 

experiment simulation. 2) the results of development of chemical literacy after 
implementing context-based learning (CBL) with technology. The students scored 
highest in chemical literacy components with 88.89% in chemical content, followed 
by attitude toward chemistry, chemical in context and high-order learning skill 
scoring 87.85% and 87.15% respectively. The interpretation of these results indicates 
that the level of chemical literacy is excellent. 
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ประกาศคุณ ูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การค้นคว้าอิสระฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้ดีด้วยความอนุเคราะห์อย่างดีจากผู้ช่วยศาสตร์ตราจารย์ 
ดร.ธิติยา บงกชเพชร อาจารย์ท่ีปรึกษาการค้นคว้าอิสระท่ีได้ให้คำแนะนำ การตรวจแก้ไขเครื่องมือและ
ข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความเอาใจใส่เป็นอย่างยิ่ง อีกท้ังยังให้คำปรึกษาต่างๆ และให้กำลังใจต่อผู้วิจัย ซึ่ง
ช่วยเป็นแรงผลักดันให้ผู้วิจัยสามารถทำให้การค้นคว้าอิสระฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์ 

ขอขอบคุณผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน ได้แก่ ดร.สุริยา ชาปู่ นายอิศรา อยู่หว่าง และนางกฤษณา 
พุ่มชาวสวน ท่ีได้กรุณาตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ โดยได้ให้ข้อเสนอแนะต่างๆ เป็นอย่างดี 
และขอขอบพระคุณคณะผู้บริหารโรงเรียน และคณะครูโรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคมทุกท่านท่ีคอยให้
กำลังใจและสนับสนุนการเก็บข้อมูลวิจัยจนสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี และขอบใจนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ปีการศึกษา 2566 

ทุกคนท่ีต้ังใจและให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและเก็บข้อมูลในการวิจัยเป็นอย่างดี 
ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัวท่ีคอยให้กำลังใจและช่วยสนับสนุนให้ผู้วิจัย

ทำการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ได้สำเร็จลุล่วง คอยเป็นกำลังใจสำคัญให้ผู้วิจัยผ่านพ้นอุปสรรคต่างๆ และคอย
ห่วงใยและส่งเสริม สนับสนุนในทุกๆ ด้านอย่างดีท่ีสุดเสมอมา 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณคณาจารย์สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษาทุกท่าน ท่ีกรุณาประสิทธิ์ประสาท
วิชาและประสบการณ์ต่างๆ ตลอดระยะเวลาท่ีผู้วิจัยกำลังศึกษา และขอบคุณเพื่อนนิสิตปริญญาโททุก
คนท่ีเป็นส่วนหนึ่งในการให้ความช่วยเหลือ ให้คำปรึกษาและกำลังใจท่ีดีให้กับผู้วิจัยเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชน์อันพึงจะมีจากการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผู้มี
พระคุณทุกๆ ท่าน ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการค้นคว้าอิสระฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ได้ต่อไป 

  
  

ภัทรนันท์  ช่ืนเรือง 
 

 

 



 
 

สารบญั 

 หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย .......................................................................................................................... ค 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ .................................................................................................................... จ 

ประกาศคุณูปการ ............................................................................................................................ ช 

สารบัญ .............................................................................................................................................. ซ 

สารบัญตาราง .................................................................................................................................. ญ 

สารบัญภาพ ...................................................................................................................................... ฏ 

บทที่ 1  บทนำ ................................................................................................................................. 1 

ความเป็นมาของปัญหา .............................................................................................................. 1 

คำถามวิจัย ................................................................................................................................... 6 

จุดมุ่งหมายของการศึกษา .......................................................................................................... 6 

ขอบเขตของงานวิจัย................................................................................................................... 6 

นิยามศัพท์เฉพาะ ........................................................................................................................ 7 

บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ................................................................................... 10 

หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน .......................................................................................... 11 

ความฉลาดรู้ด้านเคมี ................................................................................................................ 13 

เทคโนโลยี ................................................................................................................................... 28 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี .................................................. 36 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ................................................................................................................... 46 

งานวิจัยในประเทศ ............................................................................................................ 46 

       



 ฌ 

งานวิจัยต่างประเทศ.......................................................................................................... 51 

บทที่  3  วิธีดำเนินงานวิจัย ......................................................................................................... 53 

รูปแบบการวิจัย ......................................................................................................................... 53 

กลุ่มเป้าหมายและบริบทของการวิจัย ................................................................................... 55 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย........................................................................................................... 56 

การสร้างเครื่องมือวิจัย ............................................................................................................. 58 

การเก็บรวบรวมข้อมูล.............................................................................................................. 66 

การวิเคราะห์ข้อมูล ................................................................................................................... 66 

ความน่าเชื่อถือของงานวิจัยเชิงคุณภาพ ................................................................................ 69 

บทที่  4  ผลการวิจัย ..................................................................................................................... 70 

ผลการวิจัย ................................................................................................................................. 70 

ตอนที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อการ
พัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีเรื่อง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 70 

ตอนที่ 2 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 . 101 

บทที่ 5  สรุปผล .......................................................................................................................... 117 

สรุปผลการวิจัย ....................................................................................................................... 117 

อภิปรายผล ............................................................................................................................. 121 

ข้อเสนอแนะ ........................................................................................................................... 124 

บรรณานุกรม ............................................................................................................................... 125 

ประวัติผู้วิจัย ................................................................................................................................ 186 

 

 



 
 

สารบญัตาราง 

 หน้า 

ตาราง 1  แสดงการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-  

Zvi and Hofstein (2005, 2006b) และ Thummathong et al. (2016) .................................. 20 

ตาราง 2 แสดงการวัดประเมินความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein 

(2006b) ........................................................................................................................................... 22 

ตาราง 3 การวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Cigdemoglu (2015)............................................ 24 

ตาราง 4 การประเมินการตอบคำถามแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิดและเกณฑ์การให้
คะแนนของ  (Cigdemoglu, Arslan, & Çam, 2016) ................................................................. 25 

ตาราง 5 องค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมี ประเภทเครื่องมือที่ใช้ประเมิน และ
เกณฑ์การให้คะแนนของ Thummathong et al. (2016) ......................................................... 26 

ตาราง 6 เกณฑ์การแบ่งระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีตามร้อยละคะแนนที่ได้ของ 
Thummathong et al. (2016) ...................................................................................................... 27 

ตาราง 7 ประเภทเครื่องมือที่ใช้ประเมิน องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี เกณฑ์การให้
คะแนนและเกณฑ์การแบ่งระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีที่ใช้ในงานวิจัย ................................. 28 

ตาราง 10 เทคโนโลยีที่ใช้ในงานวิจัยและจุดประสงค์ของการใช้เทคโนโลยี ......................... 35 

ตาราง 8 แสดงลักษณะและความสำคัญ และตัวอย่างของบริบทในแต่ละด้านของ De Jong 

(2008) ................................................................................................................................................ 39 

ตาราง 9 แสดงการเปรียบเทียบขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเปน็
ฐานของ Gilbert, Williams and Day และ Parchmann ............................................................ 44 

ตาราง 11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างคำถามวิจัยและเครื่องมือวิจัย .................................... 57 

ตาราง 12 แสดงรายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเปน็ฐานร่วมกับเทคโนโลยี
 .......................................................................................................................................................... 59 

       



 ฎ 

ตาราง 13 แสดงผลการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการและแนวทางการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกบัเทคโนโลยี เพื่อพัฒนา ................................................................. 93 

ตาราง 14  แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ความเข้มข้นของ
สารละลายหน่วยร้อยละจาก ใบกิจกรรม สืบ หา ใคร ฆ่า เช้ือ ........................................... 101 

ตาราง 15 แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ
ความฉลาด ................................................................................................................................... 102 

ตาราง 16 แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมีระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การเตรียม
สารละลาย ................................................................................................................................... 104 

ตาราง 17 แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง สมบัติบางประการ
ของสารละลาย จากใบกิจกรรม ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลิน ........................................................ 105 

ตาราง 18 แสดงผลคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนในระหว่างการจัดการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 - 3 จากใบกิจกรรมและแบบประเมินเจตคติทางเคมี .................... 106 

ตาราง 19  แสดงการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านเคมีที่ได้จากใบกิจกรรม
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหลังการจัดการเรียนรู้จากแบบวัดความฉลาดรู้               
ด้านเคมี ........................................................................................................................................ 107 

 



 
 

สารบญัภาพ 

 หน้า 

ภาพ 1 องค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein ........ 16 

ภาพ 2 กรอบโครงสร้างที่ใช้วัดความฉลาดรู้ด้านเคมี ............................................................... 27 

ภาพ 3 การทดลองเสมือน เรื่องสมบัติแก๊สจาก PHET Simulation ........................................ 32 

ภาพ 4 การทดลองเสมือนเรื่องสารละลายจาก Teachchemistry (AACT) และ PHET ......... 32 

ภาพ 5 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เฉล่ีย
 .......................................................................................................................................................... 33 

ภาพ 6 เทคโนโลยีเสริมสภาพจริงจาก AR Chemistry Lab และ Chemistry AR (BETA) ...... 34 

ภาพ 7 แสดงหน้าจอการเผยแพร่ใบกิจกรรมสืบหา ใคร ฆ่า เช้ือ ของนักเรียน .................. 73 

ภาพ 8 แสดงหน้าจอการสร้างกราฟจากเว็บไซต์ VISME .......................................................... 75 

ภาพ 9 แสดงหน้าจอการรายงานดัชนีคุณภาพอากาศจากแอปพลิเคชัน Air4Thai ............. 77 

ภาพ 10  แสดงหน้าจอแอปพลิเคชัน LUX Light Meter ที่ใช้สำหรับตรวจสอบความขุ่น ... 80 

ภาพ 11 การทำกิจกรรม Water Analysis report การตรวจสอบคุณภาพน้ำในโรงเรียน .... 81 

ภาพ 12 แสดงหน้าจอแอปพลิเคชัน Simulation AACT ในการคำนวณ ................................ 84 

ภาพ 13 แสดงหน้าจอการทดลองเสมือน Simulation AACT ในตอนการชั่งสารเคมี .......... 84 

ภาพ 14 การเผยแพร่ขั้นตอนการทดลองใน Facebook เรื่อง การเตรียม ............................. 86 

ภาพ 15 แสดงหน้าจอการทดลองเสมือน Simulation AACT ในเรื่องจุดเดือดของสารละลาย
 .......................................................................................................................................................... 90 

ภาพ 16 แสดงหน้าจอการทดลองเสมือน Simulation AACT ในเรื่องจุดเยือกแข็งของ
สารละลาย ...................................................................................................................................... 91 

       



 ฐ 

ภาพ 17 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 2 คะแนน แสดงถึงการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้าน
เคมี ................................................................................................................................................ 108 

ภาพ 18 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 1 คะแนน จากใบกิจกรรม สืบ หา ใคร ฆ่า เช้ือ ..... 108 

ภาพ 19  แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 2 คะแนน แสดงถึงการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ 
ด้านเคมีในด้านความรู้ทางเคมีมาใช้อธิบายสถานการณ์ที่กำหนดให้ของนักเรียนกลุ่มที่ 5
 ....................................................................................................................................................... 109 

ภาพ 20 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 1 คะแนน จากใบกิจกรรม การรายงานคุณภาพอากาศ
 ....................................................................................................................................................... 109 

ภาพ 21 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านความรู้ทางเคมีมาใช้
ในการคำนวณหาสารที่ต้องการช่ังเพ่ือเตรียมสารละลายของนักเรียนกลุ่มที่ 2 และ 5 .. 110 

ภาพ 22 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านความรู้ทางเคมีมา
 ....................................................................................................................................................... 111 

ภาพ 23 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 2 คะแนน แสดงถึงการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้าน
 ....................................................................................................................................................... 112 

ภาพ 24 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 1 คะแนน จากใบกิจกรรม สืบ หา ใคร ฆ่า เชื้อ                   
ของนักเรียนกลุ่มที่ 7 .................................................................................................................. 112 

ภาพ 25 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านบริบททางเคมีมาใช้
ในการอธิบายคุณภาพอากาศจากสถานการณ์ ของนักเรียนกลุ่มที่ 4................................. 113 

ภาพ 26 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านบริบททางเคมี ... 113 

ภาพ 27 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านบริบททางเคมีมาใช้
ใน .................................................................................................................................................. 114 

ภาพ 28 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง                    
มาใช้ในการให้ข้อมูลเกี่ยวกับความเข้มข้นของเจลแอลกอฮอล์ของนักเรียนกลุ่มที่ 7 ...... 114 

 



 ฑ 

ภาพ 29 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง 
การทำกิจกรรมการสืบค้นข้อมูลของนักเรียนกลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 4 ในการการสืบค้นค่า
มาตรฐานคุณภาพอากาศจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือได้ ...................................................... 115 

ภาพ 30 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง  
การทำกิจกรรมการเตรียมสารละลาย ..................................................................................... 116 

ภาพ 31 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง  
การทำกิจกรรมการ ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลินของนักเรียนกลุ่มที่ 5 ........................................ 116 

 



 
 

บทที่ 1  

บทนำ 

  
ความเป็นมาของปัญหา  

ความฉลาดรู้ด้านเคมี มีความสำคัญท่ีจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจถึงแนวคิดพื้นฐานและหลักการ
ของวิชาเคมี ซึ่งจำเป็นสำหรับการพัฒนากระบวนการคิดและตัดสินใจอย่างรอบรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับ
ประเด็นด้านต่างๆ ท้ังด้านสุขภาพ ด้านส่ิงแวดล้อมและด้านเทคโนโลยี (Shwartz, Ben-Zvi, & 
Hofstein, 2005) เนื่องจากความฉลาดรู้ด้านเคมี คือความสามารถของบุคคลท่ีรู้เกี่ยวกับบริบทต่างๆ 
ของเคมี ใช้ความรู้ทางเคมี ทักษะกระบวนการ และเจตคติต่อเคมีมาอธิบายประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงใช้ความรู้ทางเคมีมาแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของความรู้ท่ีมุ่งเน้นไปท่ี
แนวคิดทางเคมีและการนำไปใช้งาน โดย Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ได้ให้คําจำกัด
ความของความฉลาดรู้ด้านเคมีและพัฒนาจนระบุองค์ประกอบสำหรับการประเมินความฉลาดรู้ด้าน
เคมี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี ด้านบริบททางเคมี  ด้านทักษะการคิดขั้นสูง และ              
เจตคติต่อเคมี ซึ่งในปัจจุบันถูกนำมาใช้เป็นกรอบการทำงานสำหรับการศึกษาความฉลาดรู้ด้านเคมี  
ซึ่งความฉลาดรู้ด้านเคมีเป็นส่ิงท่ีควรพัฒนาสำหรับนักเรียนท่ีเน้นการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เนื่องจาก
นักเรียนท่ีเน้นการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ จะมีความถนัดในด้านความจำเกี่ยวกับเนื้อหาและหลักการ
ทางเคมี แต่ยังขาดการนำความรู้ไปใช้ และยังขาดการเช่ือมโยงสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีพบเจอใน
ชีวิตประจำวันว่ามีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์อย่างไร (พัชรี ร่มพยอม, 2558) ซึ่งปัญหาดังกล่าว
เกิดขึ้นจากการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีในปัจจุบัน ซึ่งมักเน้นไปท่ีการสอนเนื้อหา ทฤษฎี
และฝึกทำโจทย์ปัญหาเท่านั้น ซึ่งขาดการจัดกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงสถานการณ์ท่ีใกล้ตัวให้กับนักเรียน  
ทำให้นักเรียนคิดว่าวิชาเคมีหรือวิทยาศาสตร์เป็นเรื่องท่ีไกลตัวหรือเป็นเพียงแค่หลักการเท่านั้น             
และการท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมีความฉลาดรู้ด้านเคมี จะสามารถนำไปสู่การพัฒนาความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ได้ เนื่องจากแนวคิดทางเคมีเป็นแนวคิดพื้นฐานของสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ในอีกหลาย
แขนง (Cigdemoglu, Arslan, & Çam, 2016) 

ปัจจุบันโลกมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วในทุกๆ ด้าน ท้ังด้านสังคม ด้านการดำเนินชีวิต               
และด้านความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งการเปล่ียนแปลงในด้านต่างๆ ล้วนแต่
เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้แนวคิดพื้นฐานและหลักการของวิชาเคมี (Gilbert & Treagust, 2009) 
อาทิ การเลือกใช้วัตถุดิบและสารเคมีในการผลิตเครื่องสำอางและยา การใช้ประโยชน์ของพลังงาน
นิวเคลียร์ในทางการแพทย์ โดยใช้ไอโอดีน-131 ตรวจความผิดปกติของต่อมไทรอยด์ หรือใช้รังสีรักษา
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โรคมะเร็ง เป็นต้น ซึ่งบุคคลท่ีมีความฉลาดรู้ด้านเคมีจะสามารถอธิบายสถานการณ์ในชีวิตประจําวัน 
ตรวจสอบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและประเมินการโต้แย้งหรือการอภิปรายในประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับเคมี ได้ 
(Shwartz, Ben-Zvi, & Hofstein, 2006b)  

วิชาเคมีเป็นวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับสารและการเปล่ียนแปลงของสสาร เนื้อหาส่วนใหญ่มีลักษณะ              
เป็นนามธรรมไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า เน้นไปท่ีการอธิบายการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของ
สาร ซึ่งประกอบไปด้วยการเปล่ียนแปลงระดับมหภาค การเปล่ียนแปลงระดับจุลภาค และการ
เปล่ียนแปลงระดับสัญลักษณ์ โดยการเปล่ียนแปลงระดับมหภาคเป็นการอธิบายถึงปรากฎการณ์ทาง
เคมีท่ีสามารถสังเกตเห็นได้ แต่การเปล่ียนแปลงในระดับจุลภาคเป็นการอธิบายปรากฎการณ์ทางเคมี
ท่ีไม่สามารถมองเห็นได้ ซึ่งเป็นการอธิบายการเปล่ียนแปลงของสารในระดับอะตอมและโมเลกุล ส่วน
ในการเปล่ียนแปลงระดับสัญลักษณ์เป็นการอธิบายท่ีเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างระดับมหภาคและ
ระดับจุลภาค โดยการเขียนด้วยสัญลักษณ์ทางเคมี (Gilbert & Treagust, 2009)  

สารละลาย เป็นแนวคิดพื้นฐานหนึ่งท่ีสำคัญสําหรับการเรียนรายวิชาเคมีคำนวณ (Pramchoo, 
Sreethunyoo, & Meesuk, 2017) เนื่องจากเนื้อหาเรื่องสารละลายจะเป็นแนวคิดพื้นฐานในการ
เรียนรู้แนวคิดอื่นๆ ในรายวิชาเคมี เช่น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส สมดุล
เคมีและกรด-เบส เป็นต้น และสารละลายยังเป็นเนื้อหาท่ีมีบทบาทสำคัญอย่างมากในการนำไปใช้ใน
งานด้านเคมีชีวภาพ ห้องปฏิบัติการ และอุตสาหกรรมต่างๆ รวมท้ังยังเป็นเนื้อหาท่ีสอดแทรกอยู่ใน
สถานการณ์ในชีวิตประจำวันหรือใกลตัว เช่น การระบุความเข้มข้นของเครื่องด่ืม ความเข้มข้นของเจล
แอลกอฮอล์ล้างมือ การรายงานข่าวคุณภาพอากาศ (PM 2.5) การทำน้ำแข็งเกล็ดหิมะ หรือการ
ตรวจสอบคุณภาพน้ำ เป็นต้น 

จากประสบการณ์ในฐานะครูผู้สอนรายวิชาเคมี เรื่อง สารละลาย ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2565 ท่ีผ่านมาพบว่า เมื่อครูผู้สอนถามคำถามกับผู้เรียนเกี่ยวกับการให้ยกตัวอย่างสารละลายท่ีพบได้
ในชีวิตประจำวัน นักเรียนส่วนใหญ่มักตอบว่าสารละลายคือของเหลวหรือของแข็ง ท่ีประกอบไปด้วย
ตัวทำละลายและตัวถูกละลายเพียงเท่านั้น ซึ่งเป็นเพียงแค่ความรู้ในทางทฤษฎีท่ีท่องจำมา โดยไม่
สามารถยกตัวอย่างสารละลายท่ีพบในชีวิตประจำวันได้ เนื่องจากกยังขาดความฉลาดรู้ด้านเคมี และ
จากการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีท่ีผ่านมาเน้นไปท่ีการจำสูตรเพื่อใช้ในการคำนวณมากกว่า
การสอนให้เข้าใจแนวคิดหรือท่ีมาและการเช่ือโยงเนื้อหากับชีวิตระจำวัน เป็นผลทำให้นักเรียนมักจะ
จดจำเฉพาะหลักการ แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ไปยังระดับมหภาคและจุลภาค ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Seher, Kolomuç and Ayas (2004) ท่ีมีผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่า การจัดการเรียนการ
สอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนฝึกทำโจทย์ปัญหาโดยขาดการเรียนการสอนท่ีเน้นความเข้าใจถึงแนวคิดท่ี
สำคัญนั้น ทำให้นักเรียนมีความคิดคลาดเคล่ือนอีกท้ังยังไม่ช่วยให้นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาท่ี
เกี่ยวข้องได้ ซึ่งปัญหาดังกล่าวสอดคล้องว่านักเรียนควรท่ีจะได้รับการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีท้ัง 
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4 องค์ประกอบ ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี ด้านบริบททางเคมี ด้านทักษะการคิดขั้นสูง และเจตคติต่อ
เคมี เพื่อแก้ไขปัญหาข้างต้นท่ีกล่าวมา ดังนั้นในการจัดการเรียนรายวิชาเคมีควรนำเอาเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง
กับชีวิตประจำวันหรือบริบทท่ีเกี่ยวข้องในชีวิตจริงหรือชุมชนเข้ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยสนับสนุนให้นักเรียนเรียนรู้
จากสถานการณ์จริงท่ีจะช่วยส่งเสริมและพัฒนาให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากบริบทและสถานท่ีจริง
และเหตุการณ์จริงท่ีจะช่วยส่งเสริมและพัฒนาให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากบริบท สถานท่ีและ
เหตุการณ์จริงท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจึงช่วยให้นักเรียน
สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้กับชีวิตประจำวันได้เพราะการเรียนรู้จากส่ิงท่ีใกล้ตัวจะทำให้นักเรียน
เข้าใจได้ง่าย (อิชยา กองไชย, 2565) และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sriphrom and Onthanee 
(2020) พบว่า จากการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับอินโฟกราฟิก 
ทำให้นักเรียนเกิดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์และมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ เนื่องจากเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนำเอาบริบทใกล้ตัวนักเรียนมากระตุ้นทำให้นักเรียนมี
ความกระตือรือร้นในการเรียนวิทยาศาสตร์ ได้ลงมือทำกิจกรรมด้วยตนเอง และด้วยขั้นตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้รู้จักสังเกตส่ิงท่ีเกิดขึ้น ต้ังข้อสงสัย หาคำตอบ ลงข้อสรุป
โดยการอธิบายส่ิงท่ีเกิดขึ้นนั้นด้วยหลักการและเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ รวมท้ัง Okafor (2021) ท่ีได้
ทำการศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในรายวิชาเคมีของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา โดยใช้การจัดการเรียนรู้บริบทเป็นฐาน ซึ่งผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบบริบท
เป็นฐานมีผลต่อทักษะกระบวนการบูรณาการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในรายวิชาเคมีมากกว่า
นักเรียนท่ีได้รับการเรียนการสอนแบบด้ังเดิม และจากการศึกษาข้อมูลและงานวิจัยทางการศึกษา
เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีของ  Eny and 
Wiyarsi (2019) ท่ีทำการศึกษาความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานในหัวข้อสมดุลเคมี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทท่ีพบได้ในชีวิตประจำวัน โดยใช้หัวข้อเรื่อง แนวปะการัง การขาดแก๊ส
ออกซิเจน (โรคไฮพอกเซีย) และสารเคลือบฟันซึ่งเป็นบริบทท่ีพบได้ในชีวิตประจำวัน ผลการศึกษา
พบว่า หัวข้อแนวปะการัง และการขาดแก๊สออกซิเจน (โรคไฮพอกเซีย) ทำให้กลุ่มตัวอย่างมีความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีดีขึ้นในการเรียนรู้เรื่องสมดุลเคมีตามบริบท และหัวข้อสารเคลือบฟันทำให้กลุ่ม
ตัวอย่างมีความฉลาดรู้ด้านเคมีน้อยท่ีสุดจากการเรียนรู้เรื่องสมดุลเคมีตามบริบท ซึ่งจากข้อมูลข้างต้น 
จะพบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะสามารถช่วยพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ โดยมี
ความสอดคล้องกับองค์ประกอบในด้านความรู้ทางเคมี และด้านบริบททางเคมี ท่ีนักเรียนจะต้อง
เรียนรู้จากบริบทและเหตุการณ์จริงในชีวิตประจำวันโดยสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้เข้ากับเนื้อหาวิชา
เคมีได้และมีความสอดคล้องกับองค์ประกอบในด้านด้านทักษะการคิดขั้นสูง และเจตคติต่อเคมีท่ี
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นักเรียนจะต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ พิจารณาความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูลรวมท้ังเกิดความสนใจในเนื้อหาเคมีมากขึ้น ซึ่งการศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐาน ควรนําไปใช้ในโรงเรียนอยู่อย่างเสมอเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนให้
ดีขึ้น 

จากการศึกษางานวิจัยเรื่องการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน สรุปได้ว่าการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนำเอาบริบทรอบตัวของนักเรียน
เข้ามาเช่ือมโยงกับการเรียนการสอน ทำให้นักเรียนเห็นถึงความสำคัญของวิทยาศาสตร์ว่าวิทยาศาสตร์
ในหนังสือเรียนกับวิทยาศาสตร์ในชีวิตจริงเป็นส่ิงเดียวกัน (Sriphrom & Onthanee, 2020) สามารถ
เช่ือมโยงกันได้และเป็นเรื่องใกล้ตัวมากขึ้น ซึ่งจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนสนใจเรียนและมีเจตคติท่ีดีต่อ
วิทยาศาสตร์มากขึ้นและช่วยให้นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาหรือหาคำตอบและสามารถนําส่ิงท่ีได้
จากการเรียนรู้ไปเช่ือมโยงกับบริบทอื่นๆ ได้  

ปัจจุบันความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องทำให้ประชาชนทุกคน
สามารถเข้าถึงเทคโนโลยีเพื่อการเรียนรู้ได้ง่ายขึ้น ส่งผลให้การศึกษาของประเทศไทยต้องเกิดการ
ปรับตัวต่อการเปล่ียนแปลงเพื่อให้ก้าวทันต่อความต้องการในการเรียนรู้ท่ีมีความหลากหลายมากขึ้น 
(วิทยา วาโย, 2563) และเพื่อให้การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันตอบสนองต่อการพัฒนาของ
เทคโนโลยี การศึกษาในปัจจุบันจึงต้องมีการปรับรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนมาร่วมกับการใช้
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาเพิ่มเข้าไปและกลไกสำคัญของระบบการศึกษาคือครูผู้สอนท่ีเป็นผู้ดำเนิน
กิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรท่ีจะมีการพัฒนาทักษะด้านการใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมกับ
กระบวนการจัดการเรียนการสอนในเนื้อหาสาระของวิชา และการใช้เทคโนโลยีเข้ามามีส่วนร่วมจะ
เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างสนุกสนาน และเทคโนโลยีจะช่วยให้ครูผู้สอนสามารถ
ถ่ายทอดองค์ความรู้ใด้อย่างมีประสิทธิภาพ (Rodniyom, 2023)  

จากปัญหาของการเรียนรายวิชาเคมีและประเด็นข้างต้นท่ีกล่าวมา ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะนำ
เทคโนโลยีเข้ามาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และสอดคล้องกับงานวิจัย 
Chatwan, Bongkotphet and Vorasingha (2018) ท่ีมีการใช้แอปพลิเคชัน Zappar และ V-
player เข้ามาเป็นส่ือการเรียนรู้ในการตรวจสอบแบบจำลองทางความคิดของนักเรียนเพื่อเช่ือมโยง
เนื้อหาเคมีท้ัง 3 ระดับ ทำให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นและอยากรู้อยากเห็นในเนื้อหาท่ีจะเรียน
มากขึ้น และยังทำให้นักเรียนสามารถมองเห็นโมเลกุลในระดับจุลภาคได้โดยไม่ต้องจินตนาการในส่ิงท่ี
เป็นนามธรรมด้วยตนเอง และงานวิจัยท่ีใช้เทคโนโลยีร่วมกับการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี พบว่า 
การท่ีใช้โปรแกรมจำลองห้องปฏิบัติการเสมือนจริงผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อพัฒนาความเข้าใจใน
ธรรมชาติของเคมี ทำให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหาและการสืบเสาะหาความรู้ท่ีดีขึ้น (Davenport, 
Rafferty, & Yaron, 2018) เนื่องจากเทคโนโลยีเสมือนจริง อาทิ โปรแกรมจำลองห้องปฏิบัติการ
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เสมือนจริง จะทำให้ไม่มีข้อจำกัดในเรื่องประเภทและปริมาณของสารท่ีใช้ในการพิสูจน์หรือทดสอบ
สมมติฐาน และการใช้ห้องทดลองเสมือนจะช่วยให้นักเรียนมองเห็นภาพท่ีชัดเจนยิ่งมากขึ้น 

จากการศึกษาข้อมูลของผู้วิจัยข้างต้น พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการ
ใช้เทคโนโลยีจะสามารถช่วยพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนได้ เนื่องจากจุดเด่นของการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานคือการจัดการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนให้นักเรียนเรียนรู้จากสถานการณ์
จริง มีการเช่ือมโยงการเรียนรู้เข้ากับชีวิตประจำวันหรือเรื่องท่ีใกล้ตัวซึ่งจะช่วยกระตุ้นความสนใจ
ให้กับนักเรียน โดยในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมีการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีเพื่อเข้าไปช่วยส่งเสริมความเข้าใจ  ช่วยเสริมสร้างประสบการณ์ ก่อให้เกิดทักษะทางการ
เรียนรู้ท่ีดีมากขึ้น การนำเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะช่วยทำให้
นักเรียนสามารถอธิบายสถานการณ์ในชีวิตประจําวันได้ดียิ่งขึ้น ช่วยตรวจสอบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและ
ประเมินการโต้แย้งหรือการอภิปรายในประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับเคมีได้ซึ่งจะก่อให้เกิดความฉลาดรู้ด้าน
เคมีกับนักเรียน และจากการสืบค้นเทคโนโลยีท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่ามีเทคโนโลยี
ท่ีสามารถนำมาใช้บูรณาการร่วมกับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมีได้ เพื่อช่วยส่งเสริมการจัดการ
เรียนรู้แนวใหม่ อาทิ เทคโนโลยีท่ีใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน แอปพลิเคชันการทดลองเสมือน เทคโนโลยี
เสริมสภาพจริง แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือ และเทคโนโลยีท่ีเฉพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชา 
(Chamrat, 2019) และตามท่ี Rodniyom (2023) ได้กล่าวถึงเทคโนโลยีไว้ว่า เทคโนโลยีเป็นตัวท่ี
ผสานระหว่างโลกแห่งความเป็นจริงและความเสมือนจริงเข้าด้วยกัน ซึ่งจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้และ
ทักษะของนักเรียนให้ดีขึ้น 

ดังนั้นจากความเป็นมา ความสำคัญ ปัญหาและสาเหตุต่างๆ ประกอบกับการศึกษางานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง จึงทำให้ผู้วิจัยเห็นถึงความสำคัญและต้องการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยผู้วิจัยมีความ
สนใจท่ีจะศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนา
ความฉลาดรู้ ด้านเคมี  เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4 ควรเป็นอย่างไร                     
และสามารถพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีได้หรือไม่ อย่างไร 
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คำถามวิจัย 
 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ควรเป็นอย่างไร 
 2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี สามารถพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน
เคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้หรือไม่ อย่างไร 
 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา 
 1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการ
พัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 2. เพื่อศึกษาผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 
ขอบเขตของงานวิจัย 
 ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิ จัยได้แบ่งขอบเขตงานวิจัยออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ขอบเขตด้าน
แหล่งข้อมูล ขอบเขตด้านตัวแปรท่ีศึกษา ขอบเขตด้านเนื้อหา มีรายละเอียดดังนี้ 

ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
 ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์              
จำนวน 1 ห้อง ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร ภาคเรียนท่ี 2                  
ปีการศึกษา 2566 จำนวน 40 คน เป็นนักเรียนชาย 15 คน และนักเรียนหญิง 25 คน นักเรียนมีผล
การเรียนอยู่ในระดับท่ีดี และมีความพร้อมในด้านอุปกรณ์การเรียน ได้แก่ โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต 
รวมทั้งอินเทอร์เน็ต ซึ่งนักเรียนมีความต้ังใจและเอาใจใส่ในการเรียนการสอนเป็นอย่างดี 

ขอบเขตด้านตัวแปรที่ศึกษา 
 1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี 
 2. ความฉลาดรู้ด้านเคมี 

ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 เนื้อหารายวิชาเคมี 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โดยใช้เนื้อหา เรื่อง สารละลาย ได้แก่        
1) ความเข้มข้นของสารละลาย 2) การเตรียมสารละลาย 3) สมบัติบางประการของสารละลาย 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี หมายถึง การจัดการเรียนรู้
เรื่อง สารละลาย โดยนำเอาบริบทซึ่งเป็นสถานการณ์ท่ีอยู่รอบๆ ตัวนักเรียน ครูผู้สอน โรงเรียนและ
สังคม ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาเรื่องสารละลาย มาเป็นส่ือการสอนในการกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น และช่วยพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียน โดยในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แต่ละขั้นจะนำเทคโนโลยีเข้ามาใช้ ซึ่งเทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ ได้แก่         
แอพพลิเคชันในสมาร์ทโฟน , Simulation (การทดลองเสมือน ), เว็บไซต์ , ส่ือสังคมออนไลน์          
และส่ือมัลติมีเดียท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาในเรื่องสารละลาย โดยใช้ผ่านสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต 
เพื่อช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสนใจ เข้าใจในเนื้อหาได้ง่ายยิ่งขึ้น และเพื่อส่งเสริมให้นักเรียน
เกิดการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี                 
มีการประยุกต์ใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 4 ขั้นตอน ตามของ Gilbert (2006) 
ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดสถานการณ์  
ครูมีกำหนดสถานการณ์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับเรื่อง สารละลาย โดยสถานการณ์ท่ีนำมาใช้เป็น

สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง ใกล้ตัวกับนักเรียน เป็นประเด็นในสังคมหรืออาจเป็นสถานการณ์ท่ีครูจำลอง
ขึ้น ใหน้ักเรียนเกิดความสนใจและเกิดกระบวนการคิด อภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าวว่าเกิดขึ้น 
ท่ีไหน เมื่อไหร่ อย่างไรและผลท่ีเกิดขึ้นเป็นอย่างไร นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์  ระบุประเด็นปัญหา 
เพื่อหาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นนำความ
สนใจนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์นั้น 

เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทกระดานแสดงความคิดเห็นออนไลน์ ได้แก่ Padlet, 
Canva Whiteboard 

ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน  
นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมความคิด เพื่อศึกษาหรือสืบค้น

ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ โดยมีการใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการสืบค้นหาข้อมูลจากแหล่ง
ความรู้ต่างๆ เพื่อช่วยแก้ไขปัญหาหรือค้นพบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ดังกล่าว 

เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทส่ือจําลองโต้ตอบเสมือนจริง ได้แก่ Simulation 
AACT, PHET 

ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ  
นักเรียนแต่ละกลุ่มได้นำเสนอข้อค้นพบหรือแนวคิดสำคัญท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า โดยมีครู

และนักเรียนร่วมกันประเมินความถูกต้องของแนวคิดสำคัญจากการนำเสนอใบกิจกรรมหรือผลงาน
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จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เพื่อสรุปความรู้หรือแนวคิดสำคัญท่ีได้จากการทำ
กิจกรรมจากสถานการณ์ดังกล่าว 

เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทแอพพลิเคชันสำหรับสร้างส่ือการนําเสนอ ได้แก่ 
Padlet, Canva และเผยแพร่ผลงานผ่านส่ือสังคมออนไลน์ ได้แก่ Facebook 

ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  
ครูผู้สอนนำเสนอสถานการณ์ใหม่ท่ีมีเนื้อหาในทางเคมีเช่นเดียวกันกับกิจกรรมก่อนหน้า                

โดยอาจจะเป็นภาพข่าวหรือคลิปวิดิโอท่ีมีเนื้อหาท่ีกระชับและน่าสนใจ และเป็นเนื้อหาท่ีต่อยอดจาก
เนื้อหาเดิม เพื่อให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย โดยนำความรู้หรือแนวคิดท่ีได้จากการทำกิจกรรมไปปรับ
ประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีมีความคล้ายคลึงกันหรือนักเรียนสามารถนำไปประยุกต์ใช้
กับเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันซึ่งจะทำให้นักเรียนเห็นความสำคัญของเนื้อหาท่ีเรียนว่า
สามารถนำไปใช้หรือเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันอย่างไร 

เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทส่ือจําลองโต้ตอบเสมือนจริง ได้แก่ Simulation 
AACT, PHET และแอพพลิเคชันสำหรับสร้างส่ือการนําเสนอ ได้แก่ Canva 

2. ความฉลาดรู้ด้านเคมี (Chemical Literacy) หมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีรู้
เกี่ยวกับบริบทต่างๆของเคมี และใช้ความรู้ทางเคมี ทักษะกระบวนการ และเจตคติต่อเคมีมาอธิบาย
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงใช้ความรู้ทางเคมีมาแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ซึ่งสามารถประเมิน
ได้จาก 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี ด้านบริบททางเคมี ด้านทักษะการคิดขั้นสูง        
และเจตคติต่อเคมี (Shwartz, Ben-Zvi, & Hofstein, 2006a) ซึ่งประเมินจากใบกิจกรรมและแบบวัด
ความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
     ความรู้ทางเคมี (chemical content) หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงแนวคิด 
วิทยาศาสตร์พื้นฐานและแนวคิดหลักทางเคมีกับปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาทางวิทยาศาสตร์อื่นๆ 
รวมท้ังสามารถอธิบายและพิสูจน์ปรากฏการณ์ต่างๆ ภายใต้ความรู้เฉพาะของเคมี สามารถวัดได้ด้วย 
2 ตัวบ่งช้ี คือ  

1) ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน หมายถึง ความรู้ท่ีสามารถอธิบายปรากฏการณ์
วิทยาศาสตร์สาขาอื่นๆ ในเชิงเคมีได้  

2) แนวคิดหลักทางเคมี หมายถึง องค์ความรู้ทางเคมีท่ีสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ 
ภายใต้ความรู้เฉพาะของเคมี ได้แก่ อธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูป โครงสร้าง
โมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการ แลกเปล่ียน
พลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและ
โครงสร้างทางเคมีได้  
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บริบททางเคมี (chemical in context) หมายถึง ความสามารถในการนำความรู้ทาง
เคมีไปใช้ในชีวิตประจำวัน รวมท้ังสามารถนำความรู้ไปอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างเคมีกับ
กระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม อีกท้ังยังใช้ความรู้ทางเคมีในการตัดสินใจเลือกบริโภคสินค้า
และเทคโนโลยีใหม่ๆ สามารถวัดได้ด้วย 3 ตัวบ่งช้ี คือ  

1) บริบทชีวิตประจำวัน หมายถึง การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุต่างๆ 
เพื่อให้ได้ส่ิงท่ีเหมาะสมกับการใช้งานมากท่ีสุด  

2) บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม หมายถึง การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
ความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม  

3) บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี หมายถึง การใช้ความเข้าใจในเคมีในการ
เลือกการตัดสินใจบริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วมในการอภิปรายทางสังคมท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหาทางเคมี   

ทักษะการคิดขั้นสูง (high-order learning skill) หมายถึง ทักษะในการให้ข้อมูล
เกี่ยวกับบริบททางเคมี สามารถวัดได้ด้วย 2 ตัวบ่งช้ี คือ  

1) ทักษะการสืบเสาะ หมายถึง การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ในชีวิตประจำวันท่ีเกี่ยวข้องทางด้านเคมี  

2) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลใน
บทความในหนังสือพิมพ์และส่ือโฆษณาท่ีเกี่ยวข้องทางด้านเคมี 

เจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) หมายถึง ความรู้สึกท่ีมีต่อเคมีและ
กิจกรรมการเรียนรู้ทางเคมี สามารถวัดได้ด้วย 2 ตัวบ่งช้ี คือ  

1) มีความเป็นกลาง หมายถึง ความรู้สึกท่ีไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมากเกินไป
ต่อเคมี และการนำความรู้ทางเคมีไปประยุกต์ใช้  

2) มีความสนใจ หมายถึง ความต้ังใจจดจ่อในหัวข้อใหม่ๆ ทางเคมี ท้ังท่ีเป็นทางการและ
ไม่เป็นทางการ 

  
  

 
 
 



 
 

บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ในงานวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 

1. หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน 
1.1  วิสัยทัศน์ 
1.2  พันธกิจของโรงเรียน 
1.3  เป้าประสงค์ของโรงเรียน 
1.4  คำอธิบายรายวิชาเคมี 2 
1.5  ผลการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2 

2. ความฉลาดรู้ด้านเคมี 
2.1  ความสำคัญของความฉลาดรู้ด้านเคมี 
2.2  ความหมายความฉลาดรู้ด้านเคมี 
2.3  องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
2.4  แนวทางการวัดประเมินผลความฉลาดรู้ด้านเคมี 

3. เทคโนโลยี 
3.1 ความหมายของเทคโนโลยี 
3.2 ความหมายของเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา 
3.3 เทคโนโลยีกับการสอนเคมี 

4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
4.1  ความหมายของบริบท 
4.2  ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
4.3  ขอบเขตการเลือกบริบท 
4.4  ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
4.5  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
5.1  งานวิจัยในประเทศ 
5.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน 
1.1 วิสัยทัศน์ 
      มุ่งพัฒนาการศึกษา ตามมาตรฐานสากล บนพื้นฐานคุณธรรม 
 
1.2 พันธกิจของโรงเรียน 

1.2.1 ส่งเสริมระบบการบริหารงาน ให้มีความคล่องตัว มีประสิทธิภาพ โปร่งใส 
ตรวจสอบได้ โดยเน้นการมีส่วนร่วม 

1.2.2 พัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาให้มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษา                 
ขั้นพื้นฐาน มุ่งสู่ความเป็นสากล 

1.2.3 จัดกิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรม มีคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ ส่งเสริมความเป็น ไทย และดาเนินชีวิตตามแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1.2.4 พัฒนากรูและบุคลาการทางการศึกษาให้มีความรู้ มีคุณธรรม จรรยาบรรณ
ตามมาตรฐานวิชาชีพครู  

1.2.5 ส่งเสริม พัฒนาส่ือและแหล่งเรียนรู้ ให้หลากหลาย ทันสมัย  อย่ างมี
ประสิทธิภาพ 

1.2.6 ส่งเสริมความร่วมมือระหว่างสถานศึกษา ผู้ปกครอง และชุมชนเพื่อสนับสนุน
การจัดการศึกษา 
 
1.3 เป้าประสงค์ของโรงเรียน 
  1.3.1 นักเรียนได้รับการศึกษาท่ีมีเนื้อหาสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาขั้น
พื้นฐานและมีศักยภาพตาม มาตรฐานสากล 

1.3.2 นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 

1.3.3 ครูและบุคลาการทางการศึกษาปฏิบัติตนตามมาตรฐานวิชาชีพ และมี
จรรยาบรรณเป็นแบบอย่างท่ีดี  

1.3.4 จัดส่ือและแหล่งเรียนรู้โดยนาเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้เพื่อการ
เรียนรู้ 

1.3.5 สถานศึกษามีระบบบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ 
1.3.6 สถานศึกษาได้รับความร่วมมือจากผู้ปกครอง และชุมชนในการจัดการศึกษา

อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.4 คำอธิบายรายวิชาเคมี 2 

รหัสวิชา ว30222 รายวิชา เคมี 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 60 ช่ัวโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
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ศึกษาเกี่ยวกับมวลอะตอมของธาตุ มวลของธาตุ 1 อะตอม มวลอะตอมเฉล่ียของ
ธาตุ มวลโมเลกุลของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวล และปริมาตรของ
แก๊สท่ี STP หน่วยและความเข้มข้นของสารละลาย การเตรียมสารละลาย การเปรียบเทียบ
จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย ความหมายสูตรโมเลกุล                
สูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่ายและสูตรโครงสร้าง มวลเป็นร้อยละจากสูตร สูตรเอมพิริคัล
และสูตรโมเลกุลของสาร การดุลสมการเคมี อัตราส่วนจำนวนโมลของสารต้ังต้นท่ีทำ
ปฏิกิริยาพอดีกัน สมบัติของระบบปิดและระบบเปิด ปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นไปตาม
กฎทรงมวล กฎสัดส่วนคงท่ี ปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมีตามกฎของเกย์-ลูสแซก และ
กฎของอาโวกาโดร ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในสมการเคมีนั้นๆ และสมการเคมี
ท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่ งสมการ สารกำหนดปริมาณและผลได้ร้อยละ  โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ คำนวณ ทดลอง 
เขียนกราฟ เขียนแผนภาพ นำเสนอผล ประยุกต์ใช้และแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดความรู้ความ
เข้าใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง ตระหนัก ดูแลรักษาอย่าง
เหมาะสม ปลอดภัยและคุ้มค่า เกิดความสามารถในการคิด ความสามารถในการส่ือสาร 
ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต และนำประสบการณ์ด้าน
ความรู้  ความคิด ทักษะและกระบวนการท่ีได้ไปใช้ในการเรียนรู้ ส่ิงต่างๆ และใช้ใน
ชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ เพื่อให้เห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาเคมี สามารถทำงาน
ได้อย่างเป็นระบบ มีระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ และมีความเช่ือมั่นในตนเอง สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ และสร้างสรรค์
นวัตกรรมได้อย่างเป็นระบบตามสมรรถนะของนักเรียนและคุณลักษณะ  อันพึงประสงค์                
มีคุณภาพนักเรียนตามยุทธศาสตร์ชาติ ธำรงความเป็นไทย ยึดค่านิยมร่วมของสังคม  
ส่งเสริมอัตลักษณ์ท้องถิ่น เป็นคนดี มีคุณธรรม เห็นคุณค่าตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
และพัฒนาตามมาตรฐานสากลสู่ความเป็นพลโลก 

 
1.5 ผลการเรียนรู้รายวิชาเคมี 2 

     ผลการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี 2 มีท้ังหมด 14 ผลการเรียนรู้ แต่ในการวิจัยครั้งนี้จะ
ใช้ เนื้ อ ห า เคมี เรื่ อ ง สารละล าย  ซึ่ ง อ ยู่ ใน ผลก าร เรี ย น รู้ ข้ อ ท่ี  1.5.1 - 1.5.7 ร วม ท้ั ง ส้ิ น                            
7 ผลการเรียนรู้ 

1.5.1 บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุและคำนวณมวลอะตอมเฉล่ียของ
ธาตุ มวลโมเลกุลและมวลสูตรได้ 

1.5.2 อธิบายและคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวน
อนุภาค มวลและปริมาตรของแก๊สท่ี STP ได้ 
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1.5.3 คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงท่ีได้ 

 1.5.4 คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสารได้ 
 1.5.5 คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่างๆ ได้ 

 1.5.6 อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีและ  
ปริมาตรสารละลายตามท่ีกำหนดได้ 

  1.5.7 เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์รวมท้ัง
คำนวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายได้ 
   1.5.8 แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี  เขียนและดุลสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดได้ 

1.5.9 คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับมวลสารได้ 
1.5.10 คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสาร 

ละลายได้ 
1.5.11 คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊สได้ 
1.5.12 คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอนได้ 
1.5.13 ระบุสารกำหนดปริมาณและคำนวณปริมาณสารต่างๆ ในปฏิกิริยาเคมีได้ 
1.5.14 คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีได้ 

 
ความฉลาดรู้ด้านเคมี 

2.1 ความสำคัญของความฉลาดรู้ด้านเคมี 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับความฉลาดรู้ด้านเคมี ทำให้ผู้วิจัยพบถึงความสำคัญของ

การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี ซึ่งจะแตกต่างกันในด้านของกลุ่มเป้าหมายท่ีควรได้รับการพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 Celik (2014) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการท่ีควรจะพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี ท่ีมี
กลุ่มเป้าหมายเป็นประชาชนทุกคน โดย Celik (2014) กล่าวไว้ว่าเนื่องจากในชีวิตประจำวันของ             
ทุกคนล้วนเกี่ยวข้องอย่างมากกับเคมี อาทิเช่น การใช้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในชีวิตประจำวันล้วนเป็น
ผลิตภัณฑ์ทางเคมีท้ังส้ิน ดังนั้นการท่ีประชาชนได้รับการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีจะต้องมีท้ัง
ความรู้และทักษะท่ีครอบคลุม  จึงจะช่วยให้ ทุกคนสามารถทำความเข้าใจเคมี ท่ี เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวันและส่ิงแวดล้อม สามารถนำความเข้าใจนั้นไปใช้ได้จริง โดยอาศัยความรู้ทางเคมีซึ่งจะ
ช่วยให้ประชาชนสามารถตัดสินใจอย่างถูกต้อง  
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ซึ่งจะแตกต่างกับของ Eny and Wiyarsi (2019) และ Cigdemoglu (2020) ท่ีมีก ลุ่ม 
เป้าหมายของความสำคัญของการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีเป็นนักเรียน โดย Eny and Wiyarsi 
(2019) ทำการศึกษาและพบว่า ความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนยังคงอยู่ในระต่ำ เนื่องจากนักเรียน
ไม่สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ในรายวิชาเคมีท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้จากโรงเรียนเข้ากับบริบทใน
ชีวิตประจำวันของตนเองได้ และพบว่าสําหรับนักเรียนการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีไกลตัวและ
ยากท่ีจะเช่ือมโยงกับชีวิตประจำวันได้ ซึ่งจะคล้ายกับของ Cigdemoglu (2020) ท่ีกล่าวไว้ว่า              
แนวคิดทางเคมีเป็นส่ิงเรียนรู้ได้และเข้าใจยากและไม่ได้มีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันหรืออาชีพ
ในอนาคตของนักเรียน โดย Cigdemoglu (2020) ยังได้พิจารณาถึงตัวหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้
ในรายวิชาเคมี ซึ่งพบว่าขาดการนำความรู้ทางทฤษฎีไปเช่ือมโยงกับชีวิตประจำวันของนักเรียน ดังนั้น 
นักเรียนควรท่ีจะได้รับการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เพื่อท่ีจะสามารถเข้าใจแนวคิดพื้นฐานของเคมี
เห็ นความสำคัญ ของเคมี  เพื่ อ ท่ี จะนำมาใช้อธิบ ายปรากฏการณ์ ใน ชีวิตประจำวันและ                               
ใช้ในชีวิตประจำวันได้ รวมท้ังมีเจตคติท่ีดีกับวิชาเคมีมากขึ้นว่าแนวคิดทางเคมีเป็นวิชาท่ีมีความ
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันและไม่ได้เป็นเรื่องท่ีไกลตัว 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับความสำคัญของความฉลาดรู้ด้านเคมีข้างต้น การวิจัย
ครั้งนี้ผู้วิจัยจึงได้ให้ความสำคัญของความฉลาดรู้ด้านเคมี ไว้ว่า ความฉลาดรู้ด้านเคมีจะช่วยให้ทุกคน
สามารถทำความเข้าใจเนื้อหาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันและส่ิงแวดล้อมได้ โดยมีท้ังความรู้และ
ทักษะท่ีครอบคลุม ซึ่งจะถือว่าเป็นผู้ท่ีมีความฉลาดรู้ด้านเคมี 

2.2 ความหมายความฉลาดรู้ด้านเคมี 

       จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของ
ความฉลาดรู้ด้านเคมี ดังต่อไปนี้ 

 Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006a) ได้ให้ความหมายของความฉลาดรู้ด้านเคมีไว้ว่า
เป็นความเข้าใจของบุคคลในด้านความรู้ทางเคมี  (Chemical content) ด้านบริบททางเคมี  
(Chemical in context) ด้านทักษะการคิดขั้นสูง (High-order learning skill) และด้านเจตคติต่อ
เคมี (Attitude toward chemistry) 

 Thummathong et al. (2016 ) ไ ด้ ให้ ค วามหมายของความฉลาดรู้ ด้ าน เคมี ไว้ ว่ า                   
เป็นความสามารถของบุคคลในการเข้าใจและประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีในชีวิตประจำวันในลักษณะ
ของความเข้าใจใน 3 ลักษณะ ได้แก่ ความรู้ทางเคมี ความตระหนักถึงความสำคัญของเคมี และการ
ประยุกต์ใช้เคมีในชีวิตประจำวันอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
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        ภูริต สงวนศักด์ิ (2562) ได้ให้ความหมายของความฉลาดรู้ด้านเคมีไว้ว่า การมีความรู้ความ
เข้าใจในเนื้อหาทางเคมี มีความสามารถในการเช่ือมโยงเนื้อหาเคมีเข้ากับบริบทในชีวิตประจำวัน             
มีทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และมีเจตคติท่ีดีต่อเคมี                   

         ซึ่งจากการท่ี ผู้วิ จัยได้ศึกษาถึงท่ีมาและความหมายของความฉลาด รู้ ด้านเคมี  พบว่า                     
ของ Shwartz ได้รับการยอมรับและถูกนำไปอ้างอิงในวงกว้างในนักเคมี นักการศึกษา เช่น งานวิจัย
ของ Eny and Wiyarsi (2019) ท่ีทำการศึกษาความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานในหัวข้อสมดุลเคมีและครูผู้สอนในรายวิชาเคมีโรงเรียนมัธยมปลาย เช่น ภูริต 
สงวนศักด์ิ (2562) ท่ีทำการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้ด้าน
เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดย Shwartz มีกระบวนการพัฒนานิยามความฉลาดรู้
ด้านเคมีท่ีประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ 1) การสัมภาษณ์นักเคมีและนักวิจัยทางการสอนวิทยาศาสตร์ 
เพื่อรวมรวมแนวคิดหลากหลายไว้เป็นแนวทางในการพิจารณาเพิ่มเติม 2) การดำเนินโครงการพัฒนา
ในระยะยาว ซึ่งครูผู้สอนวิชาเคมีระดับมัธยมปลายต้องอภิปรายและสะท้อนถึงปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางเคมี และการสอนเคมี (Shwartz, Ben-Zvi, & Hofstein, 2005)                      
และ 3) การตรวจสอบการยอมรับเกี่ยวกับเนื้อหาของการนิยาม  

 Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ได้อธิบายต่อไว้ว่า ผู้ท่ีมีความฉลาดรู้ด้านเคมี
นั้นจะต้องเป็นบุคคลท่ีมีความสามารถ ดังนี้ 
 1. ความรู้ทางเคมี  

1.1 ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  
1.1.1 เคมีเป็นวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับการทดลอง อีกท้ังมีการสืบเสาะหาความรู้ ข้อสรุป 

และนำเสนอทฤษฎี ในการอธิบายธรรมชาติของโลก  
1.1.2 ความรู้วิชาเคมีสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาทางวิทยาศาสตร์ 

อื่นๆ ได้ เช่น ด้านธรณีวิทยา ด้านชีววิทยา เป็นต้น  
1.2 แนวคิดหลักทางเคมี  

1.2.1 วิชาเคมีอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้าง 
โมเลกุลของสาร  

1.2.2 วิชาเคมีพิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์  
1.2.3 วิชาเคมีพิสูจน์กระบวนการแลกเปล่ียนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
1.2.4 วิชาเคมีมีวัตถุประสงค์เพื่อให้เข้าใจและอธิบายชีวิตในรูปแบบของ  

กระบวนการและโครงสร้างทางเคมี  
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2. บริบททางเคมี บุคคลผู้ท่ีมีความฉลาดรู้ด้านเคมมีีความสามารถดังนี้  
2.1 ยอมรับความสำคัญของความรู้ทางเคมีในการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในทุกวัน              
2.2 ใช้ความเข้าใจในวิชาเคมีของตนในชีวิตประจำวัน อย่างเช่น การบริโภคผลิตภัณฑ์

และเทคโนโลยีใหม่ การตัดสินใจ และมีส่วนร่วมในการอภิปรายทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา           
ทางเคมี 

2.3 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างนวัตกรรมทางเคมีและกระบวนการทางสังคมวิทยา  
3. ทักษะการคิดขั้นสูง บุคคลผู้ท่ีความฉลาดรู้ด้านเคมีสามารถอภิปรายปัญหาทางเคมีเพื่อ

มองหาข้อมูลและโยงความสัมพันธ์กัน สามารถวิเคราะห์การได้หรือเสียประโยชน์ได้หลากหลาย
ประเด็น  

4. เจตคติต่อเคมี บุคคลผู้ท่ีความฉลาดรู้ด้านเคมีจะมีมุมมองทางเคมีท่ีเป็นจริงและเป็นกลาง
และการประยุกต์ใช้ รวมท้ังต้องมีความสนใจในปัญหาทางเคมีอย่างชัดเจน ท้ังท่ีเป็นทางการและไม่เป็น
ทางการ  

จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องความฉลาดรู้ ด้านเคมีข้างต้น การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิ จัยจึงได้ให้
ความหมายของความฉลาดรู้ ด้านเคมี  หมายถึง การท่ีบุคคลมีความรู้ความเข้าใจ ในเนื้อหาทางเคมี                     
มีความสามารถในการเช่ือมโยงเนื้อหาเคมีเข้ากับบริบทในชีวิตประจำวัน มีทักษะการเรียนคิดขั้นสูงและมีเจต
คติท่ีดีต่อเคม ี

2.3 องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่า มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้เสนอองค์ประกอบ
ของความฉลาดรู้ด้านเคมีไว้ดังต่อไปนี้ 

Shwartz ได้ทำการศึกษาความฉลาดรู้ด้านเคมีโดยเฉพาะ (Shwartz, Ben-Zvi, & Hofstein, 
2005, 2006b) ซึ่งได้พัฒนาจนได้องค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีท้ังส้ิน 4 องค์ประกอบท่ีกล่าว
ไว้ข้างต้น ได้แก่ เนื้อหาความรู้วิทยาศาสตร์และเคมี บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ในระดับท่ีสูงขึ้น 
และเจตคติต่อเคมี ดังแสดงในภาพ 1 (ณัฐพล สิทธิกุล, 2561) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
         ภาพ 1 องค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein  
                  (2005, 2006b) 
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จากแผนภาพองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีดังภาพ 1 สามารถอธิบายรายละเอียด    
ได้ดังนี ้

1. ความรู้ทางเคมี (chemical content)  
1.1 ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เคมีเป็นวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับการทดลองอีกท้ัง

มีการสืบเสาะหาความรู้ ข้อสรุป และนาเสนอ ทฤษฎี ในการอธิบายธรรมชาติของโลก ซึ่งความรู้วิชา
เคมีสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ใน สาขาทางวิทยาศาสตร์อื่นๆ  ได้ เช่น ด้านธรณีวิทยา               
ด้านชีววิทยา เป็นต้น  

    1.2 ลักษณะเฉพาะของเคมี (แนวคิดหลัก) วิชาเคมีอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็น           
ด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับ
ไดนามิกส์ พิสูจน์กระบวนการแลกเปล่ียนพลังงาน ระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยมีวัตถุประสงค์
เพื่อให้เข้าใจและอธิบายชีวิตในรูปแบบของ กระบวนการและโครงสร้างทางเคมี ซึ่งมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1.2.1 การเรียนรู้การทดลอง  
การศึกษาทางด้านเคมีจะให้ความสำคัญในเรื่องของการทดลองซึ่งจำเป็นท่ีจะต้อง

สอนให้ นักเรียนได้รู้และมีความเข้าใจในกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ โดยเข้าใจใน
ธรรมชาติของ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เข้าใจได้ว่าวิทยาศาสตร์สามารถท่ีจะอธิบายโลกของ
ธรรมชาติได้โดยใช้ กระบวนการในการคานวณ จำพวก กฎทางวิทยาศาสตร์ เข้าใจใน
กระบวนการสืบเสาะ เข้าใจ ความหมายของการสังเกต การต้ังสมมติฐาน การทดลอง การ
สรุปและอภิปรายผลการทดลอง และ เข้าใจในทฤษฎีท่ีใช้ในการทอดลองเพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ  

   1.2.2 โครงสร้าง (คำสำคัญ : อะตอม โมเลกุล พันธะ และ โครงสร้าง)  
มีความเข้าใจในเรื่องของอนุภาคโดยสามารถอธิบายถึงความแตกต่างระหว่างสถานะ

และการ เปล่ียนแปลงของสารได้ เข้าใจถึงสารเชิงซ้อนท่ีอยู่ในโลกซึ่งสัมพันธ์กับธาตุจำนวน
น้อยๆ เข้าใจเกณฑ์ ในการจำแนกความแตกต่างของธาตุและอะตอม เข้าใจในแนวคิดของ
โมเลกุลและแนวคิดของความ แตกต่างกันระหว่างโมเลกุลของธาตุกับโมเลกุลของ
สารประกอบ รู้ถึงโครงสร้างท่ัวไปของวัตถุ เช่น โมเลกุล ไอออนิก โควาเลนต์ โลหะ และผลึก
โรงร่างตาข่าย เข้าใจพันธะเคมีท่ีเกิดจากความสมดุลกัน ของแรงระหว่างประจุโดยใช้กฎของ
คูลอมม์ในการอธิบายปรากฏการณ์นี้ และสามารถจัดกลุ่มของสารท่ีเป็นไปตามชนิดของ
อนุภาคและโครงสร้าง ได้แก่ สารท่ีเป็นโลหะ ไอออนิก สารประกอบ และพอลิเมอร์ 

1.2.3 ไดนามิกส์ (คำสำคัญ : ปฏิกิริยาเคมี) 
มีความเข้าใจถึงปฏิกิริยาเคมีท่ีส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้างและพันธะของ

สาร ซึ่งมวลของสารก่อนทำปฏิกิริยาจะเท่ากับมวลหลังทำปฏิกิริยาท่ีเป็นไปตามกฎทรงมวล
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เข้าใจถึงปฏิกิริยา เคมีเกิดขึ้นในธรรมชาติตลอดเวลาท้ังในส่ิงท่ีมีชีวิตและส่ิงท่ีไม่มีชีวิต 
สามารถท่ีจะพูดอธิบายบาง ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดในธรรมชาติได้ เช่น กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงหรือปฏิกิริยาระหว่างกรดกับหินปูน และเข้าใจแนวคิดท่ีเกี่ยวกับพลังงาน
กระตุ้น กฎของตัวเร่งปฏิกิริยาและเอนไซม์ 

1.2.4 พลังงาน 
มีความเข้าใจในเรื่องปฏิกิริยาเคมีท่ีมีความสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงพลังงาน 

เข้าใจถึงปฏิกิริยาคายความร้อนนั้นถูกใช้เพื่อท่ีจะทำให้เกิดพลังงาน มีความเข้าใจใน
ความหมายของกฎการ อนุรักษ์พลังงาน เข้าใจถึงอุณหภูมิท่ีมีความสัมพันธ์กับความร้อนแต่มี
แนวคิดท่ีต่างกัน และมีความ เข้าใจถึงการทำปฏิกิริยากันระหว่างวัตถุกับกัมมันตภาพรังสีจะ
เกิดพลังงานขึ้น 

2. บริบททางเคมี (chemical in context)  
    เป็นความสามารถของการใช้ความรู้ทางเคมี เพื่ออธิบายสถานการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นใน
ชีวิตประจำวัน ผู้ท่ีจะมีความฉลาดรู้ด้านเคมีนั้น ควรเข้าใจในเรื่องของการใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับ
ประยุกต์ใช้หรือพัฒนาวัสดุต่างๆ เพื่อให้ได้ส่ิงท่ีเหมาะสมกับการใช้งานมากท่ีสุด อธิบายสถานการณ์
ในชีวิตประจำวันท่ีสัมพันธ์กับความรู้ทางเคมีได้ เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับ
กระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรมและใช้ความเข้าใจในเคมีของตนในชีวิตประจำวัน  

3. ทักษะการคิดขั้นสูง (high-order learning skill)  
     ผู้ท่ีมีความฉลาดรู้ด้านเคมีได้นั้นจะต้องใช้ทักษะในการเรียนรู้ท่ีหลากหลายในการให้ข้อมูล
เกี่ยวกับบริบททางเคมี ได้แก่ ทักษะทางด้านภาษา เช่น การอ่าน การเขียน การฟังและการส่ือสาร             
ทักษะความรู้ขั้นพื้นฐาน เช่น การจัดกลุ่ม การจำแนกความต่าง ทักษะการเรียนรู้เป็นความสามารถท่ี
จะต้องใช้ความรู้ มีความเข้าใจในการรับความรู้ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย และมีความสามารถในการจัด
กระทำข้อมูล ทักษะการสืบเสาะผู้ท่ีมีความฉลาดรู้ด้านเคมี จะอาศัยต้องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นความสามารถในการท่ีจะต้องพิจารณาความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูลในบทความในหนังสือพิมพ์และส่ือโฆษณา  

4. เจตคติต่อเคมี (Attitude toward chemistry)  
     เจตคติต่อเคมีเป็นความรู้สึกท่ีมีต่อเคมีและกิจกรรมการเรียนรู้ทางเคมี สามารถวัดได้ด้วย                
2 ตัวบ่งช้ี คือ   
            4.1 มีความเป็นกลาง หมายถึง ความรู้สึกท่ีไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมากเกินไป
ต่อเคมีและการนำความรู้ทางเคมีไปประยุกต์ใช้  
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       4.2 มีความสนใจ หมายถึง ความต้ังใจจดจ่อในหัวข้อใหม่ๆ ทางเคมี ท้ังท่ีเป็นทางการและ
ไม่เป็นทางการ เช่น รายการทีวี หรือการโต้วาทีกันของผู้บริโภค เป็นต้น 

 Salta and Tzougraki (2004) กล่าวว่า เจตคติต่อเคมี  หมายถึง กลุ่มของความรู้ สึก                 
ท้ังทางบวกและทางลบท่ีเกี่ยวข้องกับเคมี และได้สร้างแบบวัดเจตคติต่อความฉลาดรู้ด้านเคมี ตามวิธี
วัดของลิเคิร์ทท่ีมีลักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ได้แก่ 1) เห็นด้วยอย่างยิ่ง       
2) เห็นด้วย 3) ไม่รู้ 4) ไม่เห็นด้วย 5) ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งจะแตกต่างกับ Cheung (2009) ท่ีกล่าว
ไว้ว่า เจตคติต่อเคมี หมายถึง ความโน้มเอียงในการตอบสนองท้ังท่ีชอบและไม่ชอบด้วยลักษณะ            
การได้รับบทเรียนวิชาเคมีหรือประเด็นทางเคมีในการเรียนเคมี ซึ่งทำการวัดเจตคติต่อเคมีด้วยแบบวัด
เจตคติต่อวิชาเคมีตามวิธีการวัดของลิเคิร์ทเช่นเดียวกัน แต่ลักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่าจะใช้เป็น 7 ระดับ ได้แก่ 1) เห็นด้วยอย่างยิ่ง 2) เห็นด้วย 3) ไม่รู้ 4) ไม่เห็นด้วย 5) ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 6) ไม่เห็นด้วยปานกลาง 7) ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง โดยแบ่งเป็นองค์ประกอบย่อยๆ ได้แก่  

1. การเช่ือมโยงทฤษฎีทางเคมีในบทเรียน เป็นการเน้นไปยังความรู้สึกและอารมณ์ของ 
นักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาทางเคมี ซึ่งมีผลต่อการเรียนในโรงเรียน  

2. การเช่ือมโยงการปฏิบัติการทดลองทางเคมี เป็นการแบ่งการตอบสนองของนักเรียนต่อ
การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งนักเรียนจะแสดงความรู้สึกเชิงบวกต่อการปฏิบัติการทดลองทางเคมี  

3. ความเห็นเชิงประเมินเกี่ยวกับวิชาเคมีในโรงเรียนเป็นการแสดงออกในการประเมินว่าชอบ
หรือไม่ชอบต่อการจัดการเรียนวิชาเคมีของครูผู้สอน 

4. แนวโน้มเชิงพฤติกรรมในการเรียนเคมี เป็นการเน้นไปยังพฤติกรรมของนักเรียนต่อการ
เรียนเคมี 

 
Thummathong et al. (2016) ได้ระบุองค์ประกอบของความฉลาดรู้ ด้ าน เคมี ไว้ว่า

ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 
1 . ความรู้และความ เข้าใจใน เนื้ อหาทางเคมี  (Knowledge and Understanding of 

Chemistry Contents) หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริงท่ีมีความสัมพันธ์ มโนทัศน์หลักการ              
กฎ สมมติฐาน ทฤษฎี และแบบจำลอง 

2. ความรู้และความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่างเคมี เทคโนโลยี และสังคม (Knowledge 
and Understanding of the Relationship between Chemistry, Technology and Society) 
หมายถึง ความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง เคมี เทคโนโลยี และสังคม รวมถึงตระหนักถึงข้อดี ข้อเสีย
ของเคมี เทคโนโลยี และสังคม รวมถึงการตระหนักถึงความจำเป็นของเคมีสำหรับคนท่ัวไป 
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3 . การประยุกต์ใช้การคิดวิเคราะห์ (Application of Analytical Thinking) หมายถึง 
ความสามารถในการแตกประเด็นความซับซ้อนของปัญหาให้เล็กลง อยู่ในรูปขององค์ประกอบท่ี
สามารถจัดการได้ท่ีทำให้ปัญหาสามารถแก้ได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

4. การประยุกต์ใช้การให้เหตุผล (Application of Reasoning) หมายถึง ความสามารถใน
การลงข้อสรุปบนพื้นฐานของหลักฐาน การประเมินการใช้ตรรกะของข้อสรุปของบุคคลอื่น 

5. ความตระหนักทางศีลธรรม และความรับผิดชอบ (Moral awareness and a Sense of 
Responsibility) หมายถึง การตระหนักถึงศักยภาพของผลท่ีตามมา ท้ังการฝึกฝนและศีลธรรมของ
วิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวของทางเคมีและการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีต่อสาธารณะ 
 

จากแนวคิดของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2005, 2006b) และ Thummathong 
et al. (2016) ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมี ได้ดังตาราง 1 

 
ตาราง 1  แสดงการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-  Zvi 

and Hofstein (2005, 2006b) และ Thummathong et al. (2016) 
 องค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมี 

 
ความรู้ทาง

เคมี 
บริบททางเคมี 

ทักษะการคิด
ขั้นสูง 

เจตคติ 
ต่อเคมี 

Shwartz et al.  
(2006) 

🗸 
(ความรู้เน้ือ
หาทางเคมี) 

🗸 
(บริบททางเคมี) 

🗸 
(ทักษะการคิด

ข้ันสูง) 

🗸 
(เจตคติต่อเคมี) 

Thummathong 
et al. (2016) 

🗸 
(ความรู้และ

ความเข้าใจใน
เน้ือหาทางเคมี) 

🗸 
(ความรู้และความ

เข้าใจในความสัมพันธ์
ระหว่าง 

เคมี เทคโนโลยี 
และสังคม) 

🗸 
(การประยุกต์ใช้
การคิดวิเคราะห ์

และการ
ประยุกต์ใช้การ

ให้เหตุผล) 

🗸 
(การตระหนักทาง
ศีลธรรม และความ

รับผิดชอบ) 

 
จากตารางท่ี 1 เมื่อเปรียบเทียบองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-

Zvi and Hofstein (2006b) และ Thummathong et al. (2016) พบว่าองค์ประกอบของความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีมีความสอดคล้องกัน โดยท่ีองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, 
Ben-Zvi and Hofstein (2006b) มีการให้นิยามองค์ประกอบท่ีมีความหมายในมุม ท่ีกว้างและ
ครอบคลุมมากกว่า 
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ดังนั้น การวิจัยครั้งนี้จึงยึดองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีตามองค์ประกอบความ
ฉลาดรู้ ด้ านเคมีของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ท่ีมี  4 องค์ประกอบ ได้แก่                      
1) ความรู้ทางเคมี 2) บริบททางเคมี 3) ทักษะการคิดขั้นสูง และ 4) เจตคติต่อเคมี  

2.4 การวัดประเมินผลความฉลาดรู้ด้านเคมี 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่า มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้เสนอการวัด

ประเมินผลความฉลาดรู้ด้านเคมีไว้ดังต่อไปนี้ 
       การวัดประเมินผลตามแนวคิดของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ได้กล่าวไว้
ว่าความฉลาดรู้ด้านเคมีมีหลายมิติและมีความซับซ้อนจึงเป็นเรื่องยากในการประเมินให้ครบทุก
องค์ประกอบหรือลงลึกในแต่ละมิติ อย่างไรก็ตาม Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ได้ใช้
ฐานกรอบแนวคิดของการแบ่งระดับของความฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีกล่าวมาก่อนหน้า ในการสร้าง
เครื่องมือเพื่อใช้ประเมินความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับต่างๆ ดังนี้ 

2.4.1 เคร่ืองมือวัดความสามารถในการระบุและการนิยามมโนทัศน์ทางเคมี 
        เครื่องมือนี้ใช้สำหรับประเมินระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ในระดับพื้นฐานและเชิง

ปฏิบัติการ โดยเครื่องมือนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนด้วยกันดังนี้ 
1) ส่วนท่ีหนึ่งเป็นส่วนท่ีใช้วัดระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับพื้นฐาน  

โดยเป็นเครื่องมือประเภทแบบวัดประมาณค่าของลิเคิร์ท ซึ่งประกอบด้วย รายการมโนทัศน์ต่างๆ ทาง
วิทยาศาสตร์และเคมี เช่น โมเลกุล อุณหภูมิ พันธะเคมี กรด โอโซน และปฏิกิริยาทางเคมี เป็นต้น 
นักเรียนจะถูกต้ังคำถามถึงระดับของความรู้ของแต่ละมโนทัศน์เริ่มจาก “ไม่รู้เกี่ยวกับมโนทัศน์นี้เลย” 
จนถึง “เข้าใจความหมายของมัน” โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 1 – 3 ดังนี้ 

1 = ฉันไม่รู้เกี่ยวกับมโนทัศน์นี้เลย 
2 = ฉันเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์นี้บางส่วน 
3 = ฉันเข้าใจความหมายของมโนทัศน์ 

2) ส่วนท่ีสองเป็นส่วนท่ีใช้วัดระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับเชิงปฏิบัติการ 
เครื่องมือจะเป็นในลักษณะให้นักเรียนเขียนอธิบายมโนทัศน์ ท่ีให้มาด้วยภาษาของตนเอง                  
(Open Ended Essay Question) คำอธิบายของนักเรียนจะถูกแยกประเภทออกเป็น 3 ประเภท 
ได้แก่ ‘ถูกต้อง’ ‘ถูกบางส่วน’ และ ‘ผิด’ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 1 – 3 ดังนี้ 

1 = ไม่มีคำอธิบาย หรืออธิบายมโนทัศน์ไม่ถูกต้อง 
2 = อธิบายมโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน 
3 = อธิบายมโนทัศน์ถูกต้อง 
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ซึ่งในการวิเคราะห์ข้อมูลจะจำแนกการอธิบายของนักเรียน ออกเป็น 2 ระดับ คือ 1) ระดับ
แมคโครสโกปิก (Macroscopic) และ 2) ระดับโมเลกุล (Molecular) (มีการใช้คำศัพท์ การเขียน
สัญลักษณ์หรือโครงสร้างทางเคมี)  

2.4.2 เคร่ืองมือวัดความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันเชิงเคมี  
  สำหรับเครื่องมือนี้ใช้สำหรับประเมินความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับการรู้รวบยอด โดยจะ

ประเมินความสามารถในการใช้คำอธิบายเชิงเคมีต่อปรากฏการณ์เฉพาะในชีวิตประจำวัน ข้อคำถาม
จะมีการกำหนดสถานการณ์มาให้และใช้เครื่องมือแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple- Choice) 
หรือแบบถูก -ผิด (Correct – Wrong Answer) ในการระบุข้อความท่ีถูก ต้องของข้อมูลจาก 
สถานการณ์ท่ีกำหนดและมีการเพิ่มตัวเลือก “ฉันไม่รู้ (I don’t know)” เป็นอีกหนึ่งตัวเลือกด้วย  

2.4.3 เคร่ืองมือวัดความสามารถในการอ่านบทความสั้น ๆ อย่าง มีวิจารณญาณ  
        เครื่องมือนี้ต้องการวัดความสามารถในการวิเคราะห์บทความอันนำไปสู่ข้อมูลทางเคมี (Essay 
Question) วัตถุประสงค์ของเครื่องมือนี้เพื่อวัดระดับของความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับรวบยอดและ
หลายมิติ เพื่อท่ีจะประเมินทักษะการคิดขั้นสูง (การวิเคราะห์ , สังเคราะห์ และการแปลความหมาย
ข้อมูล) ในแต่ละบริบท บทความท่ีใช้เป็นคำถามปลายเปิดซึ่งสามารถแบ่ง ความสามารถท่ีต้องการการ
วัดออกเป็น 4 ตัวชี้วัด ได้แก่  

1) ความเข้าใจข้อมูลในบทความ (การสรุปความ)  
2) การเช่ือมโยงความรู้ทางเคมี  
3) การตัดสินใจและการให้เหตุผล  
4) การถามคำถามเพิ่มเติม 

นอกจากนี้ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ได้เสนอแนวทางการวัดเจตคติต่อ
เคมีด้วยการใช้วิธีการวัดแบบลิเคิร์ท โดยเริ่มจาก “ไม่สนใจเลย” จนถึง “สนใจมาก” ต่อแต่ละมโน
ทัศน ์ โดยจากการศึกษาแนวทางการวัดประเมินของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) 
สามารถสรุปได้ดังตาราง 2 

ตาราง 2 แสดงการวัดประเมินความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein 
(2006b) 

องค์ประกอบความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี 

ลักษณะความสามารถ เคร่ืองมือ 

ความรู้เนื้อหา 
ทางเคมี 

สามารถอธิบาย ระบุและ
นิยามมโนทัศน์ทางเคมี 

- แบบวัดประมาณค่าของลิเคิร์ท 
(Likert-Type Scale) 

- แบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด 
(Open-Ended Questionnaire)        
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องค์ประกอบความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี 

ลักษณะความสามารถ เคร่ืองมือ 

บริบททางเคมี 
สามารถนำเคมีไปใช้ในการ

อธิบายปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน 

แบบเลือกตอบ  
(Multiple Choice Questionnaire) 

ทักษะการคิดขั้นสูง 
สามารถอ่านบทความส้ันๆ 

อย่างมีวิจารณญาณ 
แบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด  
(Open-Ended Questionnaire) 

 
การวัดประเมินตามแนวคิดของ Witte and Beers (2003) ได้เสนอเครื่องมือในการประเมิน          

ความฉลาดรู้ด้านเคมีในองค์ประกอบของความรู้ทางเคมีและทักษะการเรียนรู้ โดยเครื่องมือท่ีใช้อาจ
นำเสนอด้วยบทความ รูปภาพ หรือการ์ตูน และชนิดคำถามอาจเป็นแบบเลือกตอบ (Simple 
Multiple-Choice) หรือเขียนตอบส้ันๆ (Open and Close Constructed-Response) และมีการ
กำหนดสถานการณ์ในชีวิตประจำวันและข้อมูลท่ีจำเป็นในการตอบคำถามแต่ละข้อมาให้ ซึ่งในหนึ่ง
สถานการณ์อาจมีได้หลายคำถาม ซึ่งจะวัดในแต่ละองค์ประกอบ ซึ่งในแต่ละข้อคำถามจะให้คะแนน
ไม่เท่ากันตามจำนวนมโนทัศน์หรือทักษะท่ีต้องการวัดและให้คะแนนตามจำนวนมโนทัศน์หรือ             
ทักษะนั้นๆ 

โดย Witte and Beers (2003) ได้มีการแบ่งทักษะท่ีใช้ในการวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีออกเป็น             
2 ทักษะ ได้แก่ ทักษะความสามารถในการใช้ความรู้ทางเคมีในการอธิบายปรากฏการณ์และ                 
ทักษะความสามารถในการตัดสินใจ โดยมีการระบุพฤติกรรมบ่งช้ีแต่ละทักษะดังน ี้ 

1) ทักษะความสามารถในการใช้ความรู้ทางเคมีในการอธิบายปรากฏการณ์  
- สามารถเข้าใจในข้อมูลท่ีกำหนดให้  
- สามารถเลือกใช้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้  
- สามารถแปลความหมายข้อมูลท่ีกำหนดให ้  
- สามารถประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล  

2) ทักษะความสามารถในการตัดสินใจ  
- สามารถสร้าง หรือตระหนักถึงข้อได้เปรียบและเสียเปรียบของข้อ โต้แย้งในการแสดง

ความคิดเห็น  
- สามารถหาจุดยืนของตนเองของการโต้แย้งได้  

 
 การวัดตามแนวคิดของ Programme for International Student Assessment (PISA)            

โดยข้อสอบ PISA มีรูปแบบข้อสอบท่ีนำบริบทท่ีเกี่ยวข้องทางวิทยาศาสตร์นำมาต้ังเป็นสถานการณ์
ตัวอย่าง ซึ่งบริบทท่ีนำมาใช้จะครอบคลุมในหลายมโนทัศน์  
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สำหรับชนิดเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดสามารถแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ได้แก่ 1) แบบเลือกตอบ 
(Simple Multiple Choice) 2) แ บ บ เ ลื อ ก ต อ บ เ ชิ ง ซ้ อ น  (Complex Multiple-Choice)                       
3) แบบเขียนตอบปลายปิด (Close Constructed-Response) และ 4) แบบเขียนตอบปลายเปิด 
(Open Constructed Response) และมีการตรวจให้คะแนนโดยหากเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบหรือ
เขียนตอบปลายปิด ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดให้ 0 คะแนน และหากเป็นข้อสอบแบบเขียน
ตอบคำถามปลายเปิดจะแยกคำตอบของนักเรียนออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) ตอบผิด หรือให้ข้อมูลท่ี
ไม่สอดคล้อง ให้ 0 คะแนน 2) ตอบถูกบางส่วน หรือให้ข้อมูลท่ีสอดคล้องบางส่วน ให้คะแนน 1 
คะแนน และ 3) ตอบถูกโดยให้ข้อมูลท่ีสอดคล้องได้ครบถ้วนให้ 2 คะแนน (โครงการ PISA ประเทศ
ไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555)  

การวัดตามแนวคิดของ Cigdemoglu (2015) ได้เสนอรูปแบบการวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี        
โดยมีลักษณะข้อสอบแบบเขียนตอบปลายเปิด (Open Constructed-Response) ในการประเมิน
ความฉลาดรู้ด้านเคมีด้านพุทธิพิสัย (ความรู้เนื้อหาทางเคมี บริบททางเคมี และทักษะการเรียนรู้)         
ตามคำนิยามของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ซึ่งเป็นแบบทดสอบท่ีแต่ละข้อ
ประกอบด้วยบริบทท่ีเป็นสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับเคมี ซึ่งข้อสอบอาจเป็น
รูปแบบของบทความส้ันๆ ตารางหรือแผนภาพ และตัวคำถามของข้อสอบแต่ละข้อจะมีมากกว่า 1 
คำถาม ซึ่งจะประเมินในแต่ละองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยส่วนมากจะมากกว่า 1           
มโนทัศน์  หรือ 1 ทักษะ มีการให้คะแนน ถ้าตอบถูกให้  1 คะแนน ตอบผิดให้  0 คะแนน                            
ซึ่งมีรายละเอียดดังตาราง 3 

ตาราง 3 การวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Cigdemoglu (2015) 

องค์ประกอบ
ความฉลาดรู้

ด้านเคมี 
พฤติกรรมบ่งชี้ เคร่ืองมือ 

ความรู้เนื้อ
หาทางเคมี 

- อธิบายกลไกการเกิดปฏิกิริยาของสาร  
- อธิบายการเปล่ียนแปลงพลังงานของสาร  
- อธิบายโครงสร้างของสาร  
- อธิบายปรากฏการณ์ด้วยความรู้ทางเคมี แบบเขียนตอบคำถาม 

ปลายเปิด  
(Open-Ended 

Contextual Item) 
บริบททางเคมี 

- ตัดสินใจปรากฏการณ์ด้วยความรู้ทางเคมี  
- ใช้ความรู้ทางเคมีอธิบายสถานการณ์ใน 

ชีวิตประจำวัน 

ทักษะการคิด 
ขั้นสูง 

- ค้นหาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง  
- อภิปรายข้อได้เปรียบ และเสียเปรียบของ

ข้อมูล 
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การวัดประเมินตามแนวคิดของ Cigdemoglu, Arslan and Çam (2016) ได้เสนอการวัด
ความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยใช้นิยามความฉลาดรู้ด้านเคมีของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein 
(2006b) ผนวกเข้ากับการวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ตามแนวทางของ PISA จากการวัดท้ังสอง
แนวทางทำให้  Cigdemoglu, Arslan and Çam (2016) สามารถแบ่งความฉลาดรู้ด้านเคมีได้  
ออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านสมรรถนะและด้านทัศนคติ จากการรวมด้านการประยุกต์ใช้
บริบททางเคมีเข้ากับทักษะการคิดขั้นสูงและพัฒนาแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีขึ้น โดยใช้รูปแบบ
เครื่องมือเป็นข้อคำถามจากสถานการณ์และมีข้อมูลสนับสนุนสถานการณ์กำหนดให้ รูปแบบการตอบ
คำถามเป็นการตอบคำถามแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด และมีข้อคำถามแบบมาตรวัดประมาณค่า
ของลิเคิร์ทท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์สำหรับการวัดด้านทัศนคติ การให้คะแนนเป็นไปตามรูบริคท่ี
กำหนด โดยมีการให้คะแนน ถ้าตอบถูกให้ 2 คะแนน ถ้าตอบคลาดเคล่ือนให้ 1 คะแนน และถ้าตอบ
ผิดให้ 0 คะแนน ในการตอบคำถามแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด ส่วนมาตรวัดประมาณค่าเพื่อวัด
ด้านทัศนคติ มีคะแนน 4 ระดับ ได้แก่ 2.0, 1.5, 1.0 และ 0.5 เรียงตามลำดับความสนใจจากมาก                
ไปน้อยดังตาราง 4 

ตาราง 4 การประเมินการตอบคำถามแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิดและเกณฑ์การให้คะแนน
ของ  (Cigdemoglu, Arslan, & Çam, 2016) 

ความฉลาดรู้ด้าน
เคมี 3 ด้าน 

ด้านความรู้ ด้านสมรรถนะ ด้านทัศนคติ 

เกณฑ์การให้
คะแนนตาม
มาตราส่วน
ประมาณค่า  

(Rating Scales) 

ตอบถูกทั้งหมด = 2 มีความสามารถเต็มท่ี = 2 สนใจเป็นอยา่งยิ่ง = 2 

ตอบถูกบางส่วน = 1 มีความสามารถบางส่วน = 1 สนใจปานกลาง = 1.5 

ตอบผิด = 0 ไม่มีความสามารถ = 0 สนใจน้อย = 1 

  ไม่สนใจ = 0.5 

      
การวัดประเมินของ Thummathong et al. (2016) ท่ีได้พัฒนาเครื่องมือเพื่อวัดความฉลาด

รู้ด้านเคมีสำหรับนักศึกษาคณะวิศวกรรม โดยสร้างเครื่องมือเพื่อวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีในแต่ละ
องค์ประกอบ ซึ่งได้กำหนดกรอบเครื่องมือท่ีใช้ประเมินและเกณฑ์การให้คะแนนไว้ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 องค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมี ประเภทเคร่ืองมือที่ใช้ประเมิน และเกณฑ์การให้
คะแนนของ Thummathong et al. (2016) 

องค์ประกอบความฉลาดรู้ 
ด้านเคมี 

 ประเภทเคร่ืองมือที่ใช้
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

1. ความรู้และความเข้าใจในเนื้อหาทาง
เคมี (Knowledge and 

Understanding of Chemistry 
contents) 

แบบทดสอบชนิด 
เลือกตอบ 

(Multiple Choice 
Question Answer) 

1 = ถูกต้อง 
0 = ไม่ถูกต้อง 

2. ความรู้ และความเข้าใจใน
ความสัมพันธ์ระหว่างเคมี เทคโนโลยีและ

สังคม (Knowledge 
and Understanding of the 

Relationship between Chemistry, 
Technology and Society) 

แบบทดสอบชนิดเขียน  
ตอบคำถามปลายเปิด 
(Extended-End 
Essay Question) 

2 = ถูกต้อง 
1 = ถูกต้องบางส่วน 
0 = ไม่ถูกต้อง 
หรือไม่เกี่ยวข้อง 

3. การประยุกต์ใช้การคิดวิเคราะห์ 
(Application of Analytical Thinking) 

แบบทดสอบชนิดเขียน  
ตอบคำถามปลายเปิด 

(Extended-End 
Essay Question) 

2 = ถูกต้อง 
1 = ถูกต้องบางส่วน 
0 = ไม่ถูกต้อง 
หรือไม่เกี่ยวข้อง 

4. การประยุกต์ใช้การให้เหตุผล 
(Application of Reasoning) 

แบบทดสอบชนิด 
เขียนตอบคำถาม   

ปลายเปิด 
(Extended-End 
Essay Question) 

2 = ถูกต้อง 
1 = ถูกต้องบางส่วน 
0 = ไม่ถูกต้อง 
หรือไม่เกี่ยวข้อง 

6. การตระหนักทางศีลธรรมและความ
รับผิดชอบ  

(Moral awareness and a 
Sense of Responsibility) 

   แบบวัดมาตรา    
 ประมาณค่าของลิเคิร์ท 
(Likert Type Scale) 

1 = ไม่เห็นด้วยอย่าง
ยิ่ง 
2 = ไม่เห็นด้วย 
3 = ไม่แน่ใจ 
4 = เห็นด้วย 
5 = เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

 
โดย Thummathong et al. (2016) มี เกณฑ์ ในการแบ่งระดับความฉลาดรู้ ด้านเคมี                   

ตามร้อยละคะแนนท่ีได้ในแต่ละองค์ประกอบดังตาราง 6 
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ตาราง 6 เกณฑ์การแบ่งระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีตามร้อยละคะแนนที่ได้ของ Thummathong 
et al. (2016) 

ร้อยละของคะแนนที่ได้ ≤ 
49 

ร้อยละของคะแนนที่ได้ ≤ 69 ร้อยละของคะแนนที่ได้ ≥ 70 

ระดับต่ำ ระดับปานกลาง ระดับสูง 

 
จากการศึกษาแนวทางการวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีข้างต้น จะเห็นว่าการวัดความฉลาดรู้ด้าน

เคมีสามารถวัด ได้หลากหลายรูปแบบและจำเป็นต้องใช้เครื่องมือท่ีหลากหลาย เพื่อวัดความฉลาดรู้
ด้านเคมีให้ครอบคลุมทุกองค์ประกอบ จากแนวทางและเครื่องมือการวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีข้างต้น 
จะเห็นส่วนท่ีสอดคล้องกันในการออกแบบเครื่องมือวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี คือ การใช้สถานการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเคมีในชีวิตประจำวันมาเป็นแนวทางในการสร้างข้อคำถาม โดยอาจนำเสนอในรูปแบบ
ของบทความ รูปภาพ แผนภาพหรือการ์ตูนและสามารถสร้างข้อคำถามท่ีสามารถวัดได้หลาย
องค์ประกอบจากสถานการณ์เดียวกัน ซึ่งแสดงกรอบโครงสร้างท่ีใช้วัดความฉลาดรู้ด้านเคมี                     
ได้ดังภาพ 2 (ภูริต สงวนศักดิ์, 2562) 

 
 
 
   
 
 
 
 

 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้มีการประยุกต์ใช้แนวทางการวัด         
ความฉลาดรู้ด้านเคมีตามแนวทางของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b) ,Cigdemoglu, 
Arslan and Çam (2016 ) และ  Thummathong et al. (2016 ) โดย ผู้วิ จั ย ได้นำมาปรับ ใช้                    
ดังตาราง 7 
 
 
 
 

ภาพ 2 กรอบโครงสร้างที่ใช้วัดความฉลาดรู้ด้านเคมี 
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ตาราง 7 ประเภทเคร่ืองมือที่ใช้ประเมิน องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี เกณฑ์การให้คะแนน
และเกณฑ์การแบ่งระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีที่ใช้ในงานวิจัย 

ประเภท
เคร่ืองมือที่ใช้

ประเมิน 

องค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ 

ด้านเคมี 
เกณฑ์การให้คะแนน 

เกณฑ์การแบ่งระดับความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี 

1. แบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบ  
(Multiple Choice 
Question 
Answer) 

1) ความรู้ทาง
เนื้อหาเคมี 

และ  
2) บริบททางเคมี 

1 = ถูกต้อง 
0 = ไม่ถูกต้อง 

ร้อยละของคะแนนท่ีได้  
≤ 49  

มีความฉลาดรู้เคมีระดับต่ำ 
 

ร้อยละของคะแนนท่ีได้  
≤ 69  

มีความฉลาดรู้เคมีระดับ 
ปานกลาง 

 
ร้อยละของคะแนนท่ีได้  

≥ 70 
มีความฉลาดรู้เคมีระดับสูง 

2. แบบเขียนตอบ
คำถามปลายเปิด  
(Open-Ended 
Questionnaire) 

3) ทักษะการคิด 
ข้ันสูง 

2 = ถูกต้องท้ังหมด 
1 = ถูกต้องบางส่วน 
0 = ตอบไม่ถูกต้อง 
ไม่เกี่ยวข้องหรือไม่ตอบ 

4) เจตคติต่อเคมี 2 = สนใจเป็นอย่างยิ่ง  
1 = สนใจน้อย 
0 = ไม่สนใจ   

 
ตาราง 7 ผู้วิจัยได้ทำการประยุกต์ใช้แนวทางการวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีตามแนวทาง            

ของ Shwartz, Ben-Zvi and Hofstein (2006b), Cigdemoglu, Arslan and Çam (2016) และ 
Thummathong et al. (2016) โดย 2 องค์ประกอบแรกของความฉลาดรู้ด้านเคมี ได้แก่ 1) ความรู้
ทางเนื้อหาเคมีและ 2) บริบททางเคมี  จะใช้เครื่องมือเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบและ
องค์ประกอบท่ี 3) ทักษะการคิดขั้นสูงและ 4) เจตคติต่อเคม ีจะใช้เครื่องมือเป็นแบบเขียนตอบคำถาม
ปลายเปิด โดยท้ัง 4 องค์ประกอบจะให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ดังตาราง และตัดสินระดับความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีตามร้อยละของคะแนนท่ีได้ 
 
เทคโนโลยี  

3.1 ความหมายของเทคโนโลยี 
        จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้มีการเสนอ
ความหมายของเทคโนโลยีไว้ดังนี้ 

เทคโนโลยี (Technology) เป็นคำท่ีมาจากรากศัพท์ภาษาละตินว่า "Texere" มีความหมาย
ตรงกับภาษาอังกฤษ ว่า to weave ท ี่แปลว่า สาน เรียบเรียง ถักทอ ปะติดปะต่อ และ "construc" 
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แปลว่า สร้าง ผูกเรื่อง ความรู้สึกนึกคิดท่ีก่อให้เกิด สวนเทคโนโลยีในรากศัพท์ภาษา กรีกมาจากคำว่า 
"technologia" แปลว่า การทำงานอย่างเป็นระบบ (systematic treatment) (วิทย์ เท่ียงบูรณธรรม, 
2539) 

Edgar Dale (1969) กล่าวไว้ว่า เทคโนโลยีไม่ใช่เครื่องมือแต่เป็นแผนการวิธีการทำงานอย่าง
เป็นระบบท่ีให้ผลบรรลุตามแผนการ  

Carter V. Good (1973) กล่าวถึงความหมายของเทคโนโลยีว่า หมายถึง การนำเอา
วิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในวงการต่างๆ โดยทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีดีขึ้น 

Heinich (1989) ได้อธิบายว่าเทคโนโลยีจำแนกออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 
1) เทคโนโลยีในลักษณะของกระบวนการ (process) เป็นการใช้วิทยาศาสตร์และความรู้

ต่างๆ ท่ีรวบรวมไว้อย่างเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่ผลในทางปฏิบัติ โดยเช่ือว่าเป็นกระบวนการท่ีเช่ือและ
นำไปสู่การแก้ปัญหาต่างๆ ได้ 

2) เทคโนโลยีลักษณะของผลผลิต (product) หมายถึง วัสดุและอุปกรณ์ท่ีเป็นผลมาจากการ
ใช้กระบวนการทางเทคโนโลยี เช่น ฟิล์มภาพยนตร์เป็นผลผลิตของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เช่นเดียวกับเครื่องฉายภาพยนตร์ หรือหนังสือเป็นผลผลิตของเทคโนโลยีเช่นเดียวกับแท่นพิมพ์
หนังสือ เป็นต้น 

3) เทคโน โลยี ลักษณะผสมของกระบวนการและผลผลิต (process and product)                    
ซึ่งใช้ร่วมกันสองลักษณะ 

ธรรมนูญ โรจนะบุรานนท์ (2531) กล่าวถึงความหมายของเทคโนโลยีว่า หมายถึง ความรู้
วิชาการรวมกับความรู้วิธีการ และความชำนาญท่ีสามารถนำไปปฏิบัติภารกิจให้มีประสิทธิภาพสูง 

ราชบัณฑิตยสถาน (2556) กล่าวถึงความหมายของเทคโนโลยีว่า หมายถึง วิทยาการท่ีนำเอา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบัติ อุตสาหกรรม เป็นต้น 

จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยีข้างต้น ผู้วิจัยสรุปความหมายของ
เทคโนโลยีไว้ว่า หมายถึง วัสดุ อุปกรณ์ รวมถึงความรู้และกระบวนการท่ีได้มาซึ่งวัสดุและอุปกรณ์ถูก
นำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ 

3.2 ความหมายของเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง มีนักวิชาการศึกษาและนักวิจัยกล่าวถึงความหมายของ

เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาไว้ดังนี้ 
Carter V Good (1973) กล่าวว่า เทคโนโลยีการศึกษาเป็นการประยุกต์หลักการทาง

วิทยาศาสตร์และเครื่องมือเพื่อนำมาใช้ในการเรียนการสอน 
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Hancock (1977) กล่าวว่า เทคโนโลยีทางการศึกษา คือ การผสมความคิดความเข้าใจในการ
ปฏิบัติงานระหว่างคนกับเครื่องมือและวัสดุอย่างมีระบบ โดยมีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาปรับปรุง
กระบวนการเรียนการสอน 

กิดานันท์ มลิทอง (2546) กล่าวว่า เทคโนโลยีทางการศึกษาเป็นการประยุกต์เอาบุคคล 
องค์กร กระบวนการและผลผลิตของเทคโนโลยีทางด้านวัสดุอุปกรณ์ เทคนิควิธีการรวมถึงหลักการ
ทางด้านจิตวิทยามาใช้เพื่อแก้ปัญหาด้านการจัดการ การบริหารและการปรับปรุงการเรียนการสอน 

ศิริรัตน์ พริกสี (2556) กล่าวว่า เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา คือ การนำเทคโนโลยีมาช่วย
ส่งเสริมและการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ 

พิมพลอย ตามตระกูล (2564) กล่าวว่า เทคโนโลยีการศึกษาเป็นการประยุกต์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์อย่างมีระบบเพื่อนำมาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ แก้ไขปัญหา และพัฒนาการศึกษา
ให้ก้าวหน้าอย่างมีประสิทธิภาพ 

จากการศึกษาความหมายเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสรุปความหมายของ
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาว่า หมายถึง การประยุกต์ใช้หลักการและความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับ
เครื่องมือ เพื่อนำมาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ และช่วยพัฒนาการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ 

3.3 เทคโนโลยีกับการสอนเคมี 
        จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษา  ได้มีการนำเสนอ            
เทคโนโลยีท่ีครูผู้สอนสามารถนำมาใช้เพื่อบูรณาการร่วมกับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี           
เพื่อช่วยส่งเสริมประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยได้สรุปไว้ดังต่อไปนี้ 

1) เทคโนโลยีท่ีใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน (Cloud based technology)  
2) แอปพลิเคชันการทดลองเสมือน (Lab simulation application) 
3) ข้อมูลสารสนเทศท่ีถูกเก็บรวบรวมไว้และข้อมูลขนาดใหญ่ (Cumulative information  
or big data) 
4) โปรแกรมประยุกต์สำหรับใช้งานเอกสาร (Office application) 
5) เทคโนโลยีเสริมสภาพจริง (Augmented reality) 
6) แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือ (Tablet and mobile phone application) 
7) เทคโนโลยีท่ีเฉพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชา (Subject matter specific technology) 
โดยมีรายละเอียดแต่ละประเภทดังนี้ 

1. เทคโนโลยีที่ใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน (Cloud based technology)  
    เป็นระบบท่ีเก็บข้อมูล ประมวลผล และนำเสนอผลบนเซิฟเวอร์ท่ีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต                  
ซึ่งจะแตกต่างจากการเก็บข้อมูลบนเซิฟเวอร์ส่วนบุคคลหรือองค์กร ทุกคนสามารถเข้าถึงได้จากทุกท่ี 
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ระบบการทำงานดังกล่าว สามารถประยุกต์ใช้กับการทำงานท่ีหลากหลาย โดยเทคโนโลยีท่ีใช้ระบบ
คลาวด์เป็นฐานท่ีรู้จักกันมากท่ีสุดระบบหนึ่ง คือ เว็บแอปพลิเคชันของ Google ซึ่งได้แก่ Google 
Drive และ Google Education ท่ีได้มีการนำเทคโนโลยีท่ีใช้คลาวด์เป็นฐานมาใช้ในการจัดการศึกษา 
โดยเฉพาะในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี ซึ่งต้องอาศัยหลักฐานข้อมูลหลักฐานเชิง
ประจักษ์ การวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลรวมไปถึงการตรวจสอบ เป็นลักษณะสำคัญอย่างหนึ่งของ
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ท่ีนักวิทยาศาสตร์มักจะแลกเปล่ียนข้อมูลและการตรวจสอบข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ร่วมกัน 
 

ตัวอย่างการใช้งานจาก Google เพื่อการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี ได้แก่ 
- การท่ีครูผู้สอนสามารถเก็บเอกสารประกอบการสอน ใบกิจกรรม และแบ่งปันให้กับ

นักเรียนผ่าน Google Drive 
- การท่ีครูและนักเรียนร่วมกันสร้างช้ินออนไลน์งานร่วมกันด้วย Google Slides, Google 

Docs และ Google Sheets 
- การออกแบบการทดลองร่วมกันด้วย Google Drawings 
- การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ร่วมกันหรือการทดสอบย่อยด้วย Google Forms 
- การประมวลและนำเสนอผลท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองซึ่งนักเรียนแต่ละกลุ่ม

สามารถส่งข้อมูลลงมาในตารางบน Google Sheets ร่วมกัน นอกจากนี้ Google Sheets 
สามารถจะสร้างกราฟขึ้นมาทันทีท่ีนักเรียนกรอกข้อมูลผลการทดลอง 

จากตัวอย่างการใช้ Google ท่ีเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน มีจุดเด่นคือสามารถ
เก็บข้อมูลในระบบคลาวด์ สามารถจัดกระทำข้อมูล ประมวลผล และนำเสนอ รวมท้ังสามารถแบ่งปัน
ให้ครูและนักเรียนทำงานร่วมกัน ซึ่งการดำเนินการในลักษณะนี้จะทำให้การจัดการเรียนการสอน
สามารถทำการประมวลผลและอภิปรายการทดลองท่ีนำไปสู่การลงข้อสรุปความรู้ท่ีได้รับจากกิจกรรม
การทดลองได้อย่างรวดเร็ว และเหมาะสมกับระยะเวลาเรียน 1 ถึง 2 คาบเรียน และท่ีสำคัญคือทำให้
นักเรียนและครูมีส่วนร่วมมากยิ่งขึ้น  

2. แอปพลิเคชันการทดลองเสมือน (Lab simulation application)  
การทดลองหลายการทดลองในรายวิชาเคมีอาจไม่สามารถจัดขึ้นได้ในบริบทห้องเรียนจริง 

เนื่องด้วยอุปกรณ์อาจไม่เพียงพอต่อจำนวนนักเรียน หรือระยะเวลาไม่เพียงพอต่อการทำการทดลอง     
ซึ่งการใช้แอปพลิเคชันท่ีสามารถทำการทดลองเสมือน (Simulation) จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะ
ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการทดลอง และทำความเข้าใจในเนื้อหาเคมีท่ีมีความเป็นนามธรรมได้ดี
ยิ่งขึ้น โดยกลุ่มแอปพลิเคชันทดลองเสมือนในรายวิชาเคมีท่ีมีช่ือเสียง ได้แก่  PhET, javalab และ 
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teachchemistry ซึ่ งได้รับความนิยมและมีการพัฒนาแพลตฟอร์มขึ้นมาอย่างหลากหลาย                     
โดยปัจจุบันสามารถใช้ได้ท้ังบนโทรศัพท์มือถือ แท็ปเล็ตและคอมพิวเตอร์ได้  

ตัวอย่างการใช้แอปพลิเคชันการทดลองเสมือนไปใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักศึกษาครู พบว่า มีนักศึกษาเลือกใช้แอปพลิเคชันเข้ามาเสริมหรือขยายขอบเขตการเรียนรู้จาก
กิจกรรมการลงมือปฏิบัติในกิจกรรมกฎของแก๊ส ในรายวิชาเคมี โดยออกแบบชุดทดลองท่ีสามารถ
เห็นการเปล่ียนแปลงของปริมาตรท่ีความดันแตกต่างกัน จากนั้นก็ขยายความรู้โดยการทดลองเสมือน
ด้วยโปรแกรม PhET เพื่อศึกษาตัวแปรอื่นๆ แล้วสังเกตผลท่ีเกิดขึ้น เช่น การปรับเปล่ียนอุณหภูมิท่ี
ส่งผลต่อท้ังความดันและปริมาตรของแก๊สการปรับเปล่ียนจานวนโมลของแก๊สและสังเกตความดันท่ี
เปล่ียนไปดังภาพ 3 การทดลองลักษณะนี้ในบริบทห้องเรียนจริงอาจทำได้ยาก ในขณะท่ีแอปพลิเคชัน
การทดลองเสมือนจะช่วยให้นักเรียนสามารถทำการทดลองได้และเห็นภาพชัดเจน ดังนั้นแอปพลิเค
ชันการทดลองเสมือนจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ท่ีนำเทคโนโลยีมาบูรณาการร่วมกับการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์  
 
 

 

 

 

 

ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี ผู้วิจัยได้นำการ
ทดลองเสมือนจาก PHET และ teachchemistry มาใช้ในเรื่องการเตรียมสารละลายและความเข้มข้น
ของสารละลายดังภาพ 4 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
ภาพ 4 การทดลองเสมือนเร่ืองสารละลายจาก Teachchemistry (AACT) และ PHET 

ภาพ 3 การทดลองเสมือน เร่ืองสมบัติแก๊สจาก 
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3. ข้ อ มูลสารสนเทศที่ ถู ก เก็บ รวบรวมไว้และข้อ มูลขนาดใหญ่  (Cumulative 
information or big data)  

ข้อมูลสารสนเทศท่ีถูกเก็บรวบรวมไว้และข้อมูลขนาดใหญ่ เป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีครูสามารถใช้ 
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ โดยข้อมูลเหล่านี้ไม่ได้เป็นเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ และไม่ใช่สาระความรู้
ในตัวของมันเองแต่เป็นข้อมูลดิบหรือข้อมูลท่ีถูกจัดกระทำมาแล้ว โดยเผยแพร่ในแหล่งต่างๆ ท่ีครูและ
นักเรียนสามารถ เข้าถึงได้ เพื่อใช้เป็นแหล่งสืบค้นสำหรับนักเรียนท่ีจะได้ฝึกทักษะการสืบค้นและ
เข้าถึงข้อมูล แล้วนำมาจัดกระทำข้อมูล วิเคราะห์ รายงานผล ลงข้อสรุปและเปรียบเทียบองค์ความรู้ท่ี
ได้กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะตรงกับองค์ประกอบสำคัญของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
ได้แก่ นักเรียนได้ต้ังคำถามทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนให้ความสำคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยาน
ของคำถามท่ีต้ังขึ้น นักเรียนสร้างคำอธิบายจากข้อมูลและหลักฐานท่ีได้มา นักเรียนเปรียบเทียบ
คำอธิบายของตนกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และนักเรียนส่ือสารและประเมินองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์อย่างมีเหตุผล  

ตัวอย่างการใช้แหล่งข้อมูลจากสำนักงานนโยบายและแผนทรััพยากรธรรมชาติิและ
ส่ิงแวดล้อม ท่ีมีการรายงานค่าฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ใน พ.ศ. 2564 พบว่า มี
ค่าเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงสูงสุดอยู่ในช่วง 29-414 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ค่ามาตรฐาน 50 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร) ส่วนค่าเฉล่ียรายปี อยู่ในช่วง 10-40 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ค่ามาตรฐาน 25 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) ซึ่งสามารถให้นักเรียนฝึกอ่านค่าจากกราฟได้ดังภาพ 5 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 5 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เฉลี่ย 
รายปีและค่าเฉลี่ยรายพื้นที่ พ.ศ. 2555-2564 
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4. โปรแกรมประยุกต์สำหรับใช้งานเอกสาร (Office application)  
โปรแกรมประยุกต์สาหรับใช้งานเอกสารหรือท่ีเรียกท่ัวไปว่าโปรแกรม Office ส่วนใหญ่มีไว้

เพื่อทำงาน พิมพ์ การคำนวณ หรืองานนำเสนอ เช่น Microsoft Office ซึ่งสามารถนำมาใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีได้ โดยเฉพาะโปรแกรม Microsoft Excel ท่ีมีความสามารถใน
การใช้งานได้หลากหลายครอบคลุมท้ังในส่วนของการจัดกระทำข้อมูลในเชิงวิทยาศาสตร์ การสร้าง
กราฟ แผนผัง แผนภูมิ ซึ่งครูผู้สอนสามารถนำมาใช้หลังการทำการทดลอง เพื่อให้นักเรียนจัดกระทำ
ข้อมูลท่ีจดบันทึก สร้างเป็นกราฟ หรือแผนภูมิจาก Microsoft Excel เพื่อรายงานผลการทดลอง 

5. เทคโนโลยีเสริมสภาพจริง (Augmented reality)  
    เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้กระบวนการนำส่ือเสมือนจริง ภาพหรือข้อมูล กราฟิกผสมผสานกับส่ิงท่ี
เกิดขึ้นจริง นับว่าเป็นเทคโนโลยีท่ีถูกนามาใช้ในวงการศึกษาค่อนข้างมาก ซึ่งเทคโนโลยีเสริมสภาพ
จริงท่ีนิยมนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมีท่ีเป็นลักษณะภาพ 3 มิติ เช่น AR Chemistry 
Lab, Chemistry AR (BETA) ดังภาพ 6 การใช้เทคโนโลยีจะไม่ได้ใช้เพียงเครื่องมือเดียวแต่จะมีการ
ผสมผสานเพื่อบูรณาการเข้าไปกับกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและเกิดความ
สนุกสนานมากยิ่งขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือ (Tablet and mobile phone application)  
ปัจจุบันอุปกรณ์อย่างมือถือและแท็บเล็ตมีแอปพลิเคชันหลากหลายท่ีสามารถนำไปเป็น

เครื่องมือในการจัดการเรียนรู้ได้ซึ่งขึ้นอยู่กับครูผู้สอนว่าจะนำไปประยุกต์ใช้อย่างไร ตัวอย่างการ
นำไปใช้การจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมีซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้มีการประยุกต์ใช้แอปพลิเคชัน                       
LUX Light Meter ในการตรวจสอบความขุ่นของสารละลาย และใช้แอปพลิเคชัน Air4Thai ในการ
ตรวจสอบคุณภาพอากาศในหน่วยความเข้มข้น ppm, ppb นอกจากนี้แอปพลิเคชันในมือถือยัง
สามารถวัดระยะทางวัดมุมหรือใช้สืบค้นสภาพภูมิอากาศ การรายงานสภาพอากาศจากแอปพลิเคชัน 
Thai Weather การพยากรณ์อากาศจากแอปพลิเคชัน Thai Smart Sim การรายงานปริมาณฝุ่นใน

ภาพ 6 เทคโนโลยีเสริมสภาพจริงจาก AR Chemistry Lab และ Chemistry AR (BETA) 
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อาก าศจากแ อ ป พ ลิ เค ชัน  Air4Thai แ ละ สื บ ค้ น ต าแห น่ งด าว เที ยม จาก แอ ป พ ลิ เค ชั น 
SattellitePointer การดูปริมาณน้ำจากแอปพลิเคชัน Water4Thai เป็นต้น 

7. เทคโนโลยีที่เฉพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชา (Subject matter specific technology)  
 บางรายวิชาในวิทยาศาสตร์ต้องใช้เทคโนโลยีท่ีจาเพาะเจาะจงกับเนื้อหาความรู้ซึ่งต้องมีการสืบค้น
เพื่อนำเทคโนโลยีเหล่านั้นมาบูรณาการในการจัดการเรียนรู้  

ตัวอย่างกรณีของการใช้เครื่องมือท่ีใช้ในรายวิชาเคมี ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้ เครื่องวัด 
TDS (Total dissolved solid) ท่ีเป็นอุปกรณ์พกพาขนาดเล็กท่ีใช้เพื่อระบุปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ำท้ังหมดในสารละลาย ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรมให้นักเรียนได้ออกสำรวจแหล่งน้ำในโรงเรียน 
และนำแต่แหล่งน้ำมาวัดดูค่าของแข็งท่ีละลายและอ่านค่าออกมาเป็นหน่วย ppm พร้อมกับวิเคราะห์
ว่าแหล่งน้ำนั้นปลอดภัยหรือไม่โดยเทียบกับค่ามาตรฐาน 

 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับเทคโนโลยี เทคโนโลยีทางการศึกษาและเทคโนโลยี

ท่ีใช้สำหรับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงเลือกใช้เทคโนโลยีต่างๆ ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งมีรายละเอียดการใช้ดังนี้ 

ตาราง 8 เทคโนโลยีที่ใช้ในงานวิจัยและจุดประสงค์ของการใช้เทคโนโลยี 

เทคโนโลยีที่ใช้ในงานวิจัย จุดประสงค์ของการใช้เทคโนโลยี 

- แอปพลิเคชัน Air 4 Thai 
ใช้สำหรับให้นักเรียนอ่านค่าและสังเกต

สถิติของค่าฝุ่น PM 2.5 ภายในจังหวัดและ
เปรียบเทียบกับจังหวัดอื่นๆ ภายในประเทศ 

- แอปพลิเคชัน LUX Light Meter 
- Simulation AACT  
(Colligative properties) 
- Simulation PHET 

(Concentration) 

ใช้ในการทำการทดลองเรื่องสารละลาย 
โดยนักเรียนจะต้องอ่านค่า คำนวณ และ

จดบันทึกข้อมูล 

- เว็บไซต์ Visme  
(Online Graph Maker) 

ใช้สำหรับจัดกระทำข้อมูลท่ีได้จากการ
สืบค้นและสร้างออกมาเป็นกราฟ 

- เว็บไซต์ Padlet 
- ส่ือสังคมออนไลน์ (Facebook) 

ใช้สำหรับเผยแพร่ข้อมูลท่ีนักเรียนจัด
กระทำขึ้นในแต่ละกิจกรรม 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี 

4.1 ความหมายของบริบท 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของ
บริบทเป็นฐานไว้ดังต่อไปนี้  

John K Gilbert (2006) ได้ให้ความหมายของบริบทว่า หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์
ท่ีช่วยทำให้เข้าใจแนวคิด คําศัพท์ต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้น  

จินดา พรหมณ์ชู (2553) ได้ให้ความหมายของบริบทว่า หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์         
(ท่ีเกี่ยวข้องกับสังคม เศรษฐกิจ ส่ิงแวดล้อม เทคโนโลยีและอุตสาหกรรม) ท่ีสร้างขึ้นเพื่อช่วยให้เข้าใจ
คําศัพท์ แนวคิด หลักการ กฎ เหตุการณ์และส่ิงต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้นตลอดจนสามารถถ่ายโอนความเข้าใจ
เหล่านั้นไปสู่สถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่นๆ ได้ 

ราชบัณฑิตยสถาน (2555) ได้ให้ความหมายของบริบทว่า หมายถึง ปัจจัยและตัวประกอบ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษา ซึ่งอาจมีผลต่อการศึกษา เช่น ทำเลท่ีต้ัง ช่วงเวลา บรรยากาศทาง
สังคมและการเมือง สภาพเศรษฐกิจ รวมท้ังกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีดำเนินอยู่ในเวลาเดียวกันกับการศึกษา
เรื่องนั้นๆ  
  ยุพาวรรณ คําทา (2562) กล่าวว่าถึงบริบทว่า หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับสังคม เศรษฐกิจ ส่ิงแวดล้อม เทคโนโลยีและอุตสาหกรรมท่ีสร้างขึ้นเพื่อช่วยให้เข้าใจ 
คําศัพท์ แนวคิด หลักการ กฎ เหตุการณ์และส่ิงต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้น ตลอดจนสามารถถ่ายโอนความ 
เข้าใจเหล่านั้นไปสู่สถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่นๆ ได้ 

พิมพลอย ตามตระกูล (2564) กล่าวว่าถึงบริบทว่า หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ี
เกิดขึ้นเองหรือสร้างขึ้นและมีความเกี่ยวข้องกับสังคม เศรษฐกิจ ส่ิงแวดล้อม เทคโนโลยีและ
อุตสาหกรรมเพื่อให้เข้าใจแนวคิด หลักการ กฎ คําศัพท์ เหตุการณ์และส่ิงต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้นและ
สามารถเช่ือมโยงองค์ความรู้ท่ีได้รับกับสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่นๆ ได้ 

จากความหมายของบริบทท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์ 
เหตุการณ์ ปัจจัยหรือตัวประกอบต่าง ๆ ท่ีช่วยทำให้เข้าใจแนวคิด คําศัพท์ต่างๆ หลักการ กฎ 
เหตุการณ์และส่ิงต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้นตลอดจนสามารถถ่ายโอนความเข้าใจเหล่านั้นไปสู่สถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อื่นๆ ได้  

 
4.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของ

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ดังต่อไปนี้  
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V. A. Darkwah (2006) ได้ให้ความหมายว่าการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานว่าเป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นภาพรวมของส่ิงแวดล้อมให้เกิดการเรียนรู้โดยการใช้บริบทท่ีเกี่ยวข้อง
กับส่ิงแวดล้อมของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะถูกปลูกฝังการเรียนรู้โดยมุ่งเน้นการทำกิจกรรมกลุ่มและ                
มีครูเป็นผู้คอยกระตุ้นและช้ีแนะ และได้เสนอเพิ่มเติมต่ออีกว่าการเรียนการสอน โดยใช้บริบทเป็น
ฐานมุ่งเน้นการระดมความคิดของนักเรียนเพื่อย้อนดูความรู้พื้นฐานของนักเรียน เพื่อลดช่องว่างของ
ระดับความรู้ของนักเรียนแต่ละคนท่ีมีไม่เท่ากัน และนําไปสู่การแก้ปัญหาร่วมกันในท่ีสุด นอกจากนี้
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะเป็นการเรียนรู้ท่ีทำให้นักเรียนมีความรู้ ความสามารถ
นําไปใช้ในการแก้ไขสถานการณ์ท่ีคล้ายคลึงกันได้และ จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการ เรียนรู้ได้
ด้วยตนเองอย่างไม่มีท่ีส้ินสุด 

จินดา พราหมณ์ชู (2553) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การเรียนรู้ท่ี
นำเอาสถานการณ์ต่างๆ ท่ีอยู่รอบตัวนักเรียนหรือประสบการณ์ในชีวิตประจำวันของนักเรียน มาเป็น
จุดเริ่มต้นหรือผลักดันให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิด หลักการและส่ิงต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้น
ตลอดจนสามารถถ่ายโอนความรู้ ความเข้าใจเหล่านั้นไปสู่สถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่นๆ ได้ 

ทัศตริน เครือทอง (2553) ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง           
การเรียนรู้ท่ีอาศัยการบูรณาการเนื้อหาเข้ากับสถานการณ์ท่ีเหมาะสมเพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้และ
ทักษะในการนําไปใช้ในเวลาพร้อมๆ กัน โดยบริบทท่ีนี้จะอ้างอิงท้ังเหตุการณ์และสถานท่ีต่างๆท่ีเอื้อ
ให้ เห็นถึงความเช่ือมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ท่ีมีความซับซ้อนกับ
ประสบการณ์จริงของนักเรียน  

ยุวนันท์ ไชยมงคล (2557) ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานว่า หมายถึง          
การจัดการเรียนการสอนท่ีใช้บริบทท่ีอยู่ใกล้ตัวนักเรียน เช่น บริบทส่วนตัว บริบทโรงเรียน บริบทการ
งานอาชีพและบริบทชุมชน สังคมสาธารณะ โดยครูเป็นผู้คอยกระตุ้นและเป็นผู้ให้ คำแนะนําแก่
นักเรียนเพื่อให้นักเรียนสามารถนําความรู้และทักษะไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์ท่ีคล้ายคลึงกันได้ 

ศุภกร สุขยิ่ งและคณะ (2560) ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐาน                    
ว่าเป็นการเรียนรู้ท่ีนำเอาสถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่างๆท่ีอยู่รอบตัวนักเรียน โรงเรียน ชุมชน สังคม 
หรือประสบการณ์ในชีวิตประจำวันของนักเรียนหรือการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็น
จุดเริ่มต้นหรือ ผลักดันให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจใน คําศัพท์ แนวคิด หลักการ กฎ เหตุการณ์ 
ตลอดจน สามารถถ่ายโอนความรู้ความเข้าใจนั้นไปสู่สถานการณ์อื่นๆได้ โดยบริบทในท่ีนี้จะอ้างถึง
เหตุการณ์ และสถานท่ีต่างๆ ท่ีเอื้อให้เห็นถึงความเช่ือมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา
วิทยาศาสตร์ท่ีมีความ ซับซ้อนกับประสบการณ์จริงของนักเรียน  
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จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่าการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ี
มีการเช่ือมโยงระหว่างบริบท สถานการณ์ หรือเหตุการณ์รอบตัวนักเรียนเข้ากับบทเรียน  เนื้อหา 
แนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง มาเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้พัฒนาความ
เข้าใจ เกิดทักษะการแก้ปัญหาและนักเรียนสามารถนําความรู้ไปใช้แก้ปัญหากับสถานการณ์หรือ
บริบทท่ีคล้ายคลึงกันได้ 
 

4.3 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่า มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้อธิบาย
ถึงข้อดีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในรายวิชาเคมีไว้ดังนี้ 

   ภูริต สงวนศักด์ิ (2562) ได้อธิบายถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ไว้ว่า
เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ภายใต้บริบทท่ีต้ังไว้ ซึ่งเป็นบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับ
ตัวของนักเรียนเป็นสภาพแวดล้อมรอบตัวท่ีนักเรียนรู้จักคุ้นเคยเป็นอย่างดี และทำการผลักดันให้
นักเรียนไปอยู่ในจุดท่ีต้องการรู้เกี่ยวกับเนื้อหาทางเคมีท่ีจำเป็นต้องใช้อธิบายบริบทเหล่านั้น มุ่งเน้นให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และใช้ทักษะการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์
ในการแก้ปัญหาหรืออธิบายปรากฏการณ์จากบริบทท่ีต้ังไว้ ซึ่งการใช้บริบทท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียนและ
การจัดกิจกรรมดังกล่าวสามารถกระตุ้นความสนใจของนักเรียนต่อการเรียนรู้ และสร้างความตระหนัก
ของผลกระทบท่ีเกิดจากการประยุกต์ใช้เคมีอีกด้วย 

ปวันรัตน์ ศรีพรหม (2562) ได้อธิบายถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ไว้
ว่าเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในวิทยาศาสตร์มากขึ้นจากการใช้บริบท
หรือเรื่องราวในชีวิตประจำวันกับการเรียนวิทยาศาสตร์ ทำให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการเรียนรู้
เรื่องราวรอบตัวไปพร้อมกับกระบวนการในการศึกษาหาคำตอบว่าเรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้นว่า
เกิดขึ้นได้อย่างไรด้วยแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงนักเรียนจะได้ประยุกต์ใช้ความรู้ของตนเองท่ีได้ 
เรียนรู้จากสถานการณ์แรกไปสู่สถานการณ์อื่นท่ีคล้ายคลึงกันทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มากขึ้น 
และสามารถมองเหตุการณ์รอบตัวเป็นวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น 
 Eny and Wiyarsi (2019) ได้อธิบายถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ว่า
เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมีประโยชน์ต่อนักเรียนมาก เนื่องจากนักเรียนจะได้เรียนเกี่ยวกับเนื้อหาท่ี
เกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรงและสามารถนําไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ นอกจากนี้ยังช่วยในเรื่องของ
เจตคตินักเรียนต่อรายวิชาเคมี เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการใช้บริบทใน
ชีวิตประจำวันท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียนจึงทำให้นักเรียนเกิดทัศนคติเชิงบวกต่อวิชาเคมี 
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จากการท่ีศึกษาเอกสารข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า ข้อดีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐาน คือ การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีมีประโยชน์ต่อนักเรียน จากการ
เลือกใช้บริบทท่ีใกล้ตัวนักเรียน โดยมีการใช้ เนื้อหาทางเคมีเพื่ออธิบายบริบทเหล่านั้น นักเรียน
สามารถนําความรู้เกี่ยวกับเคมีไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ รวมถึงนักเรียนจะได้ประยุกต์ใช้ความรู้ของ
ตนเองท่ีได้เรียนรู้จากสถานการณ์แรกไปสู่สถานการณ์อื่นท่ีคล้ายคลึงกันได้ และทำให้นักเรียนเกิด
ทัศนคติเชิงบวกต่อวิชาเคม ี

4.4 ขอบเขตการเลือกบริบท 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้กำหนดขอบเขตของ

การเลือกบริบท เพื่อนำไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ไว้ดังต่อไปนี้  

  De Jong (2008) ได้กำหนดขอบเขตของบริบทท่ีนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ไว้ 4 ขอบเขต 
ได้แก่ 

1) ขอบเขตด้านบุคคล (Personal Domain) เป็นบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็น          
ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นชีวิตประจำวันของนักเรียน เช่น ปัญหาเรื่องสุขภาพ สารพิษต่อร่างกาย เป็นต้น 

2) ขอบเขตด้านชุมชนและสังคม (Social and Society Domain) เป็นบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับ
เหตุการณ์ หรือประเด็นต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในชุมชนหรือสังคมของนักเรียน เช่น ผลกระทบของฝนกรด 
หรือปัญหาสารพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม 

3) ขอบเขตด้านองค์ประกอบอาชีพ  (Professional Practice Domain) เป็นบริบทท่ี
เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ หรือประเด็นต่าง ๆ ในการประกอบอาชีพ เช่น อาชีพนักเคมีวิเคราะห์หรือนัก
เคมีเทคนิคในโรงพยาบาล 

4) ขอบเขตด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (Scientific and Technology Domain)              
เป็นบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ หรือประเด็นต่างๆ ท่ีใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เช่น กระบวนการ
การวิจัยของนักวิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงถึงการทดลองในห้องเรียนของนักเรียน 
 
ตาราง 9 แสดงลักษณะและความสำคัญ และตัวอย่างของบริบทในแต่ละด้านของ De Jong (2008) 

ขอบเขตของบริบท ตัวอย่างของบริบท 
ขอบเขตด้านบุคคล  

(Personal Domain) 
- ปัญหาเรื่องสุขภาพ สารพิษต่อร่างกาย 

ขอบเขตด้านชุมชนและสังคม  
(Social and Society Domain) 

- ผลกระทบของฝนกรด 
- ปัญหาสารพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม 
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และเพื่อป้องกันปัญหาท่ีจะเกิดขึ้นตามมาจากการเลือกใช้บริบทท่ีไม่เหมาะสม  De Jong 

(2006) ได้เสนอแนะเกณฑ์ในการเลือกใช้บริบทท่ีเหมาะสมดังนี้ 
1) ควรเป็นบริบทท่ีเป็นท่ีรู้จักท่ัวไปและสัมพันธ์กับความสนใจของนักเรียนท่ีมีความสนใจ        

แตกต่างกัน เช่น นักเรียนชายส่วนใหญ่มักสนใจในบริบทท่ีเป็นเทคโนโลยี แต่นักเรียนหญิง ส่วนใหญ่
มักสนใจในบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับความสวยงาม  

2) ไม่ควรเป็นบริบทท่ีหันเหความสนใจของนักเรียนออกจากมโนทัศน์ท่ีต้องการให้นักเรียนรู้          
เพราะบางครั้งบริบทท่ีครูเลือกใช้สร้างความสนใจให้แก่นักเรียนมาก ทำให้ นักเรียนอยากรู้อยากเห็น
ในเรื่องอื่นจนเสียสมาธิในการเรียน  

3) ไม่ควรเป็นบริบทท่ีซับซ้อนมากเกินไป มิ เช่นนั้นจะทำให้นักเรียนเช่ือมโยงบริบท                        
กับมโนทัศน์ได้ยาก  

4) ไม่ควรเป็นบริบทท่ีทำให้นักเรียนเกิดความสับสน เพราะในบางบริบทเช่น บริบททางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาจมีประเด็นบางประเด็นท่ีขัดแย้งกับความเข้าใจหรือ  ความเคยชินใน
ชีวิตประจำวันของนักเรียน เช่น ค่าความเป็นกรดของฝนกรด ถ้ามีความเป็นกรดมาก  ค่า pH ของ
น้ำฝนก็จะยิ่งน้อย แต่สำหรับนักเรียนแล้วมักเคยชินว่าค่าอะไรก็ตามท่ีมีค่าสูงจะมีตัวเลข กำกับสูงตาม
ไปด้วย 

ด้วยเหตุท่ีบริบทมีความหลากหลาย ดังนั้นการเลือกใช้บริบทให้เหมาะสมต่อนักเรียนและ
เนื้อหาวิชาท่ีเรียนท่ีจะสอนต้องมีความสัมพันธ์กัน Gilbert (2006) ได้กำหนดคุณลักษณะท่ีต้อง
คำนึงถึงของบริบท เพื่อการจัดการเรียนรู้ไว้ 4 คุณลักษณะ ได้แก่   

1) การกำหนดสถานการณ์  (Setting Focal Event) ท่ี มีความเกี่ ยวข้องกับนัก เรียน                     
ทำให้นักเรียนตระหนักและเห็นคุณค่าของสถานการณ์ท่ีกำหนด ไม่ว่าจะเป็นส่ิงท่ีอยู่รอบตัวนักเรียน 
สังคม วัฒนธรรมหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีนักเรียนกำลังเผชิญอยู่ โดยการกำหนดสถานการณ์นั้น                
ต้องคำนึงว่าสถานการณ์นั้นเกิดขึ้น “ท่ีไหน” “เมื่อไหร่” และ “อย่างไร” และเหตุการณ์นั้นมีความ
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์อย่างไร ยกตัวอย่างเช่น เรื่องมลพิษทางน้ำ ซึ่งเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้องอาจเป็น 

ขอบเขตของบริบท ตัวอย่างของบริบท 

ขอบเขตด้านองค์ประกอบอาชีพ  
(Professional Practice 

Domain) 

- อาชีพนักเคมีวิเคราะห์หรือนักเคมีเทคนิคใน
โรงพยาบาล 

ขอบเขตด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  

(Scientific and Technology 
Domain) 

- กระบวนการการวิจัยของนักวิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงถึง
การทดลองในห้องเรียนของนักเรียน 
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ห้วย หนอง คลอง บึง หรือแม่น้ำท่ีเป็นส่ิงแวดล้อมใกล้เคียงพื้นท่ีของนักเรียน ทำให้นักเรียนรู้สึกกังวล 
และมีส่วนร่วมกับปัญหาดังกล่าว นักเรียนจะตระหนักถึงสถานการณ์นั้น ๆ และเป็นเงื่อนไขท่ีทำให้  
นักเรียนต้องมีส่วนร่วมเชิงพฤติกรรมในสถานการณ์นั้นด้วย  

2) ส่ิงแวดล้อมเชิงพฤติกรรม (Behavioral Environment) หมายถึง การกระทำของบุคคล
ท่ัวไป ต่อสถานการณ์นั้นๆ ในขั้นตอนนี้จะเป็นขั้นตอนท่ีนำเสนอภาระงานท่ีเกี่ยวข้อง  ทางเคมีและ
นักเรียนเข้าไปมีส่วนร่วมในการพัฒนาแผนการศึกษา วิจัย การวิเคราะห์ทางเคมี และทักษะการทำ
การทดลอง โดยการกระทำเหล่านี้จำเป็นต้องใช้มโนทัศน์และหลักการทางเคมี สำหรับตัวอย่างมลพิษ
ทางน้ำ เมื่อนักเรียนเก็บตัวอย่าง มาจากแม่น้ำ หรือทะเลสาบ แล้วทำการทดสอบ เพื่อการประเมิน
และตัดสินใจว่าน้ำนั้นปลอดภัยหรือไม่หากต้องว่ายน้ำในแหล่งน้ำนั้น การกระทำนี้สามารถพัฒนาการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับคุณภาพน้ำ มโนทัศน์ ความสัมพันธ์ ทักษะ (การปฏิบัติการและการวัด) และเจตคติ 
(ความพึงพอใจในความเช่ือถือได้ของผลลัพธ์)  

3) ภาษาเฉพาะ (Specific Language) หมายถึง การใช้ความรู้เฉพาะทางในการกระทำต่อ
สถานการณ์ท่ีกำหนดเป็นกรอบท่ีทำให้นักเรียนพูดคุยกันในเรื่องเคมีในสถานการณ์เรื่องมลพิษทางน้ำ 
นักเรียนต้องประเมินคุณภาพน้ำ นักเรียนจะต้องคำนึงถึงค่า pH การวิเคราะห์ เชิงสี ความขุ่น การวัด 
ความเข้มข้นของแบคทีเรีย และการเก็บตัวอย่าง ซึ่งสัมพันธ์กับส่ิงท่ีครูต้องการเน้นย้ำและนำไปสู่
วัตถุประสงค์การเรียนรู้  

4) การเช่ือมโยงสถานการณ์กับความรู้เดิม (Extra-Situation Background Knowledge) 
หมายถึง ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้ท่ีมีอยู่ก่อนหน้า และการนำความรู้ใหม่ไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ ส่ิงแวดล้อมเชิงพฤติกรรม และภาษาเฉพาะต้องมีความเกี่ยวข้องกับ ความรู้ทางเคมีท่ี
สัมพันธ์กับสถานการณ์ท่ีต้ังขึ้น ดังนั้นส่ิงแวดล้อมท่ีนำมาใช้ในกิจกรรมจะทำให้  นักเรียนใช้คำศัพท์
และคุ้นเคยกับคำศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ และสามารถขยายความรู้จากมุมมองของ สถานการณ์ท่ีต้ังขึ้น
ได้ เช่น การตรวจสอบคุณภาพของนม น้ำผลไม้ หรือผลิตภัณฑ์อื่นๆ เป็นต้น 

4.5 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
      จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้มีการเสนอขั้นตอน        
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ ดังต่อไปนี้ 
     De Jong (2008) ได้เสนอขั้นตอนของแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ไว้ดังนี้  
     1) ขั้นการนำเสนอบริบท (Offering an Introductory Context Phase) เพื่อทำให้นักเรียน
ตระหนักถึงความจำเป็นท่ีต้องเรียนรู้โดยให้นักเรียนเกิดข้อสงสัย หรือสังเกตเห็นปัญหา และต้ังคำถาม
เพื่อนำไปสู่ส่ิงท่ีนักเรียนจำเป็นต้องรู้  
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2) การรวบรวมและดัดแปลงคำถามของนักเรียน (Collecting and Adapting Students’ 
Questions) ในขั้นนี้ครูรวบรวมคำถามของนักเรียน และใช้เป็นจุดเริ่มต้นเพื่อเตรียม นักเรียนสำหรับ
การค้นหาคำตอบโดยการเรียนรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกับบริบท  

3) ขั้นการปรับโครงสร้างข้อมูลจากตำราหรือคัดเลือกข้อมูลจากเว็บไซต์  (Restructuring 
Textbook Content or Selecting Website Information) เป็นขั้นท่ีนักเรียน เช่ือมโยงความรู้ของ
ตนกับข้อมูลต่างๆ ท่ีสอดคล้องกัน  

4) ขั้นการนำเสนอบริบทสืบสอบ (Offering a Follow-up Inquiry Context) ครูนำเสนอ
บริบทอื่นๆ เพื่อกระตุ้นนักเรียนให้มีการประยุกต์ใช้ความรู้กับสถานการณ์ใหม่  
 

John K Gilbert (2006) ได้กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานว่ามี          
4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1) ขั้นท่ี 1 ขั้นกําหนดสถานการณ์ มีการกําหนดสถานการณ์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับนักเรียน
หรือ สถานการณ์ท่ีนักเรียนมีความสนใจ เพื่อให้นักเรียนได้นึกถึงและอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์
ดังกล่าวท่ีเกิดขึ้นท่ีไหน เมื่อไหร่ อย่างไรและผลท่ีเกิดขึ้นเป็นอย่างไร รวมถึงให้นักเรียนได้กําหนด
ปัญหาและคิดหาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้น 
   2) ขั้นท่ี 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน มีการศึกษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบัติงานเพื่อแก้ปัญหา                
ท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์ดังกล่าว 

3) ขั้นท่ี 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ มีการนําเสนอข้อค้นพบท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติงานและ        
มีการอภิปรายเกี่ยวกับเนื้อหาหรือแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ดังกล่าว โดยจะต้องคํานึงถึง
ความรู้เดิมและความรู้พื้นฐานของนักเรียนด้วย 

4) ขั้นท่ี 4 ขั้นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ มีการอภิปรายเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ความรู้หรือ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องในสถานการณ์อื่นๆ หรือการประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจำวันของนักเรียน 
 

Parchmann et al. (2006) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมของแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานไว้ 4 ช่วงดังนี้  

1) ช่วงการเข้าสู่บทเรียนด้วยบริบท (Phase of Contact) เป็นขั้นกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียนด้วยบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียน  

2) ช่วงการต้ังข้อสงสัยและการวางแผน (Phase of Curiosity and Planning) เป็นขั้นท่ีระบุ
คำถามสำคัญของปัญหาและวางข้อกำหนดสำหรับการค้นหาข้อมูล  

3) ช่วงการขยายความคิด (Phase of Elaboration) เป็นขั้นสืบสอบความรู้ อภิปรายผล 
เช่ือมโยงกับมโนทัศน์ และนำเสนอผล  
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4) ช่วงเจาะลึกและสร้างความสัมพันธ์ (Phase of Deepening and Connecting) เป็นขั้นที่
สะท้อนความเข้าใจของนักเรียนและการเช่ือมโยงความรู้ไปสู่บริบทหรือสถานการณ์ใหม่ 

 
จินดา พราหมณ์ชู (2553) ได้กำหนดขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน                

บนพื้นฐานลักษณะสำคัญของ Gilbert ซึ่งมีรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน ดังนี้  
1) ขั้นกำหนดสถานการณ์ (Setting Focal Event) ในขั้นนี้ครูผู้สอนนำเสนอบริบทแนะนำ 

(Introductory context) เพื่อให้นักเรียนตระหนักถึงความจำเป็นท่ีต้องเรียนรู้ โดยครูผู้สอนกำหนด
สถานการณ์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนมีความสนใจ เพื่อให้นักเรียนได้
นึกถึงและอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าวว่าเกิดขึ้นที่ไหน เมื่อไหร่ อย่างไร และผลท่ีเกิดขึ้นเป็น
อย่างไรรวมถึงให้นักเรียนได้กำหนดปัญหาและคิดหาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้น  

2) ขั้นลงมือปฏิบัติงาน (Learning Task) เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนได้ร่วมมือกัน ทำกิจกรรมเป็น
กลุ่มและมีการติดต่อส่ือสารกับนักเรียนคนอื่นเพื่อศึกษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ                
ด้วยตนเอง เช่น การทดลอง การแก้ปัญหา การอภิปรายกลุ่มย่อย การแสดงบทบาท  สมมุติ                   
การสืบค้นข้อมูล การประดิษฐ์คิดค้นส่ิงต่างๆ เป็นต้น ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้  หรือ
แนวคิดใหม่ๆ  

3) ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ (Learning Key Concept) ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ เรียนรู้เกี่ยวกับ
แนวคิดสำคัญท่ีได้จากการทำกิจกรรม โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้นำเสนอข้อค้นพบต่างๆ รวมท้ัง
สรุปความรู้หรือแนวคิดท่ีได้จากการค้นหาความรู้ด้วยตนเอง โดยครูผู้สอนจะต้องคำนึงถึงความรู้เดิม
และความรู้พื้นฐานของนักเรียนด้วย  

4) ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ (Recontextualize) ในขั้นนี้ครูผู้สอน นำเสนอบริบท
สืบค้น (Inquiry Context) เพื่อกระตุ้นนักเรียนให้มีการประยุกต์ใช้ความรู้ โดยครูผู้สอนจัดกิจกรรม
เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้มีการประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องในสถานการณ์อื่นๆ หรือการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจำวันของนักเรียน 

 
Williams and Day (อ้างอิงใน Vivian Afrah Puplampu and Carolyn Ross, 2017, p. 

55) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
1) ขั้นท่ี 1 ครูให้นักเรียนอภิปรายสถานการณ์ท่ีมีบริบทเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของ

นักเรียนท่ีครูกําหนดให้โดยอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งสมาชิกในกลุ่มควรมีความหลากหลายโดยครู
เป็นเพียงผู้คอยช้ีแนะ นักเรียนจะเป็นผู้กําหนดในส่ิงท่ีนักเรียนอยากเรียนรู้ท่ีมีอยู่ในบริบทจากการ
วิเคราะห์ร่วมกัน จากนั้นให้นักเรียนแสดงความคิด (Think aloud) แลกเปล่ียนอภิปรายร่วมกันเพื่อ 
แสดงถึงความรู้เดิมของตนเองและลดช่องว่างของความรู้ท่ีมีอยู่เดิมของสมาชิกในกลุ่ม (Knowledge 
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gaps) ซึ่งนักเรียนจะได้ถกเถียงและแลกเปล่ียนความรู้กันภายในกลุ่มและร่วมกันต้ังเป้าหมายพัฒนา
กลยุทธ์ในการเข้าถึงเป้าหมาย 

2) ขั้นท่ี 2 ครูกระตุ้นให้นักเรียนควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-Directed) เพื่อให้บรรลุ 
เป้าหมายท่ีได้ต้ังไว้ในขั้นท่ี 1 ซึ่งรวมถึงการค้นหาข้อมูลต่างๆ ท้ังในและนอกช้ันเรียน ในขั้นตอนนี้ 
นักเรียนจะระบุถึงความแตกต่างในความเช่ือและสมมติฐานของตนเอง และการใช้คําถาม ทำไม อะไร 
อย่างไร เพื่อเป็นแนวทางในการค้นหาคำตอบให้กับตน 

3) ขั้นท่ี 3 ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายในกลุ่มอีกครั้งเพื่อแลกเปล่ียนแบ่งปันข้อมูลและ          
ความคิดเห็นตลอดจนนําข้อมูลท่ีได้มาแก้ไขสถานการณ์โดยครูจะคอยช้ีแนะซึ่งนักเรียนยังคงใช้คําถาม 
ทำไม อะไร อย่างไร อย่างต่อเนื่องในการวิพากษ์ความคิดเห็นของกันและกัน ซึ่งส่ิงเหล่านี้จะสะท้อน 
ทักษะการสะท้อนคิด วิพากษ์วิจารณ์ของนักเรียนอีกด้วย ในตอนจบของขั้นท่ี 3 นักเรียนจะสรุป
เกี่ยวกับส่ิงท่ีได้เรียนรู้และอภิปรายข้อมูลร่วมกันว่าส่ิงท่ีได้จากการเรียน สามารถนําไปใช้ในอนาคตได้ 
อย่างไร โดยครูจะเป็นผู้ประเมินว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการแก้ไขสถานการณ์ 

4) ขั้น ท่ี 4 ครูให้นักเรียนสะท้อนคิดเกี่ยวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนรู้และ
วิพากษ์วิจารณ์กระบวนการทำงานกลุ่ม นักเรียนจะต้องสะท้อนคิดในส่ิงท่ีตนได้เรียนรู้จากกิจกรรมท่ี
ใช้บริเป็นฐานว่าได้ความรู้ประสบการณ์อย่างไรและสามารถนําความรู้ไปใช้ในอนาคตได้อย่างไร 

ตาราง 10 แสดงการเปรียบเทียบขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานของ 
Gilbert, Williams and Day และ Parchmann 

 ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 ขั้นที่ 1 ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 ขั้นที่ 4 

Gilbert ขั้นกําหนดสถานการณ์ 
ขั้นลงมือ

ปฏิบัติงาน  
ขั้นเรียนรู้

แนวคิดสำคัญ  

ขั้นนําไปใช้ใน
สถานการณ์

ใหม่ 

Williams 
and Day 

ครูให้นักเรียนอภิปราย
สถานการณ์ท่ีมีบริบท

เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวัน 

ครูกระตุ้นให้
นักเรียนควบคุม
การเรียนรู้ด้วย

ตนเอง 

ครูให้นักเรียน
ร่วมกัน

อภิปรายใน
กลุ่ม 

ครูให้นักเรียน
สะท้อนคิด
เกี่ยวกับ

บทบาทของ
นักเรียน 

Parchmann 
ช่วงการเข้าสู่บทเรียน

ด้วยบริบท 
ช่วงการตั้งข้อสงสัย
และการวางแผน 

ช่วงการขยาย
ความคิด 

ช่วงเจาะลึก
และสร้าง

ความสัมพันธ์ 
 
จากการศึกษาและวิเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน พบว่าขั้นตอน

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของนักการศึกษาแต่ละท่านท่ีกล่าวมามีความคล้ายคลึงกัน อาจจะ
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แตกต่างกันบ้างในรายละเอียดของแต่ละขั้น สําหรับการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามแนวของ Gilbert เป็นหลัก เนื่องจาก Gilbert  เป็นนักการศึกษา
ท่ีได้ทำการศึกษาและพัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับวิชาเคมี ซึ่งมีความ
เหมาะสมต่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี และยังเหมาะกับธรรมชาติของวิชาเคมีท่ีต้องมีการ
สืบค้นข้อมูลและทำการทดลอง โดยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นผู้วิจัยจะนำเทคโนโลยีเข้ามา
ใช้ซึ่ งเทคโนโลยี ท่ีนำมาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้สมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต เพื่อใช้                             
แอพพลิเคชันในสมาร์ทโฟนใช้ Simulation ใช้ส่ือสังคมออนไลน์และส่ือมัลติมีเดียท่ีมีความเหมาะสม
กับเนื้อหาในเรื่องสารละลาย เพื่อช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสนใจและเข้าใจในเนื้อหาได้ง่าย
ยิ่งขึ้น ซึ่งขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี มี 4 ขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดสถานการณ์  
ครูมีกำหนดสถานการณ์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับเรื่อง สารละลาย โดยสถานการณ์ท่ีนำมาใช้เป็น

สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง ใกล้ตัวกับนักเรียน เป็นประเด็นในสังคมหรืออาจเป็นสถานการณ์ท่ีครูจำลอง
ขึ้น ใหน้ักเรียนเกิดความสนใจและเกิดกระบวนการคิด อภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าวว่าเกิดขึ้น 
ท่ีไหน เมื่อไหร่ อย่างไรและผลท่ีเกิดขึ้นเป็นอย่างไร นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์  ระบุประเด็นปัญหา 
เพื่อหาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นนำความ
สนใจนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์นั้น 

เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทกระดานแสดงความคิดเห็นออนไลน์ ได้แก่ Padlet, 
Canva Whiteboard 

ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน  
นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมความคิด เพื่อศึกษาหรือสืบค้น

ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ โดยมีการใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการสืบค้นหาข้อมูลจากแหล่ง
ความรู้ต่างๆ เพื่อช่วยแก้ไขปัญหาหรือค้นพบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ดังกล่าว 

เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทส่ือจําลองโต้ตอบเสมือนจริง ได้แก่ Simulation 
AACT, PHET 

ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ  
นักเรียนแต่ละกลุ่มได้นำเสนอข้อค้นพบหรือแนวคิดสำคัญท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า โดยมีครู

และนักเรียนร่วมกันประเมินความถูกต้องของแนวคิดสำคัญจากการนำเสนอใบกิจกรรมหรือผลงาน
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เพื่อสรุปความรู้หรือแนวคิดสำคัญท่ีได้จากการทำ
กิจกรรมจากสถานการณ์ดังกล่าว 
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เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทแอพพลิเคชันสำหรับสร้างส่ือการนําเสนอ ได้แก่ 
Padlet, Canva และเผยแพร่ผลงานผ่านส่ือสังคมออนไลน์ ได้แก่ Facebook 

ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  
ครูผู้สอนนำเสนอสถานการณ์ใหม่ท่ีมีเนื้อหาในทางเคมีเช่นเดียวกันกับกิจกรรมก่อนหน้า              

โดยอาจจะเป็นภาพข่าวหรือคลิปวิดิโอท่ีมีเนื้อหาท่ีกระชับและน่าสนใจ และเป็นเนื้อหาท่ีต่อยอดจาก
เนื้อหาเดิม เพื่อให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย โดยนำความรู้หรือแนวคิดท่ีได้จากการทำกิจกรรมไปปรับ
ประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีมีความคล้ายคลึงกันหรือนักเรียนสามารถนำไปประยุกต์ใช้
กับเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันซึ่งจะทำให้นักเรียนเห็นความสำคัญของเนื้อหาท่ีเรียนว่า
สามารถนำไปใช้หรือเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันอย่างไร 

เทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ในขั้นนี้เป็นประเภทส่ือจําลองโต้ตอบเสมือนจริง ได้แก่ Simulation 
AACT, PHET และแอพพลิเคชันสำหรับสร้างส่ือการนําเสนอ ได้แก่ Canva 
 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
  งานวิจัยในประเทศ 

งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี 

รุ่งรัตน์ธรรมทอง และคณะ (2558) ได้ศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือช้ันปีท่ี 1 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 
จำนวน 100 คน  เครื่องมือท่ีใช้ คือ แบบวัดความฉลาดรู้ ด้านเคมี  (Chemical Literacy Test) 
ประกอบด้วยแบบวัด 3 ประเภท ได้แก่ ประเภทปรนัย แบบวัดประเภทอัตนัย และแบบวัดประเภท        
เจตคติท่ีมีต่อเคมีผลการวิจัยพบว่า ระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีในภาพรวมของนักศึกษาอยู่ในระดับต่ำ  
มีคะแนนเฉล่ียร้อยละเท่ากับ 40.732 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของระดับความฉลาดรู้
ด้านเคมี พบว่า คุณลักษณะด้านเพศ มีคะแนนเฉล่ียร้อยละของความฉลาดรู้ด้านเคมีไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 ส่วนด้านอายุและวุฒิการศึกษามีคะแนนเฉล่ียร้อยละของความฉลาดรู้
ด้านเคมีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่านักศึกษาส่วนใหญ่
ยังมีระดับของความฉลาดรู้ด้านเคมีอยู่ในระดับต่างตัวแปรด้านอายุ และวุฒิการศึกษามีผลทำให้ความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีของนักศึกษามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 

ณัฐพล สิทธิกุล (2560) ได้ศึกษาการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยขั้นตอนในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ระยะ คือ 
ระยะท่ี 1 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และระยะท่ี 2 การพัฒนาและตรวจสอบ
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คุณภาพของข้อสอบและแบบสอบความฉลาดรู้ด้านเคมี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ตอนปลาย 
ตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 600 คน ผลการวิจัยสรุปได้
ดังนี้ 1) คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบความฉลาดรู้ด้านเคมีฯ ท่ีพัฒนาขึ้นประกอบด้วย 
บทนำ คำช้ีแจงในการใช้งาน วัตถุประสงค์ของการสอบ มโนทัศน์เกี่ยวกับความฉลาดรู้ด้านเคมี 
องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หลักการสร้าง โครงสร้าง
ของแบบสอบความฉลาดรู้ด้านเคมี คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบความฉลาดรู้ด้านเคมีฯ ตัวอย่าง
แบบสอบความฉลาดรู้ด้านเคมีฯ และการแปลความหมายของคะแนน มีผลการประเมินคุณภาพใน
ด้านความถูกต้องในระดับมากท่ีสุด ด้านความเหมาะสมในระดับมาก ด้านความเป็นไปได้ในระดับมาก 
และผลการประเมินคุณภาพในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 2) แบบสอบความฉลาดรู้ด้านเคมี สำหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีรูปแบบข้อสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 25 
ข้อ ครอบคลุมไปด้วย 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี ด้านบริบททางเคมี ด้านทักษะ
การคิดขั้นสูง และด้านเจตคติต่อเคมี  โดยแบบสอบความฉลาดรู้ด้านเคมีสำหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย มีความยากง่ายท่ีพอเหมาะ สามารถจำแนกกลุ่มผู้สอบได้ดีพอเหมาะ (มีค่า
ต้ังแต่ 0.218 – 0.519) มีคุณภาพท้ังด้านความตรงเชิงเนื้อหา มีความตรงเชิงโครงสร้าง และแบบสอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมีนี้ความเท่ียงอยู่ในระดับสูง 

ภูริต สงวนศักด์ิ (2562) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้
ด้านเคมีของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดกาญจนบุรี 
จำนวน 36 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยนี้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ใน
เนื้อหาเรื่อง กรด–เบส จำนวน 4 แผน รวมระยะเวลา 6 สัปดาห์ และแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีมี
ค่าความเท่ียงด้านพุทธิพิสัย 0.82 และด้านจิตพิสัย 0.94 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติทดสอบ t-test ของกลุ่มตัวอย่างหลังเรียนเทียบ
กับเกณฑ์มาตรฐานท่ีได้จากการหาคะแนนจุดตัดด้วยวิธีการของเบอร์ก ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05 ทุกองค์ประกอบ 

 
งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาใช้ในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 

จินดา พราหมณ์ชู (2553) ได้ศึกษาผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมี
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 การศึกษาวิจัยนี้เป็นกรณีศึกษาท่ี
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้กิจกรรมเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 5 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษานนทบุรี เขต 2 จำนวน 41 คน หลังจากเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2552 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ 
ครอบคลุม 7 แนวคิดย่อย ในเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี วิเคราะห์ข้อมูลโดยการตรวจคำตอบของ
นักเรียนแล้วคำนวณหาค่าร้อยละของนักเรียนท่ีมีแนวคิดถูกต้องในแต่ละแนวคิดย่อย ผลการศึกษา
พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยทำให้นักเรียนมีแนวคิดถูกต้องเกี่ยวกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน โดยก่อนเรียนมีนักเรียนร้อยละ 30.29 ท่ีมีแนวคิดถูกต้อง ส่วนหลังเรียนนักเรียน
มีแนวคิดถูกต้องเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 64.72 โดยแนวคิดเรื่องพลังงานกับการดำเนินไปของบฏิกิริยาเป็น
แนวคิดท่ีนักเรียนมีความเข้าใจเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด รองลงมา คือ แนวคิดเรื่องความหมายของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี กฎอัตราและอันดับของปฏิกิริยา ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตามลำดับ อย่างไรก็ตามยังมีนักเรียนครึ่งหนึ่งท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
การวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และกลไกของปฏิกิริยาเคมี 

พลอยนัดดา ผาบไชย (2561) ได้ศึกษาการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง             
กรด-เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐาน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 การวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์ได้แก่เพื่อศึกษาแนวทางจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐานในการพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ และเพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐานต่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส โดยมีกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 37 คน 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐานจำนวน 3 แผน           
แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของครู แบบบันทึกกิจกรรมของนักเรียน และแบบวัดความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส โดยวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ด้วยการโดยใช้
การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา วิเคราะห์การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์โดยการให้คะแนนและจัด
ระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ต้ังแต่ระดับ 1-6 ตามกรอบ PISA 2015 และตรวจสอบข้อมูลแบบ
สามเส้า ผลการวิจัยพบว่าแนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐานท่ีพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ ควรมี 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นนําเสนอบริบท ครูนําเสนอบริบทแก่นักเรียน 2) ขั้นต้ังข้อ
สงสัยและวางแผน ครูใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียนต้ังปัญหา ออกแบบและประเมินวิธีการตรวจสอบ
ปัญหา 3) ขั้นขยายความรู้ ครูให้นักเรียนตรวจสอบปัญหาและใช้คําถามให้นักเรียนอภิปรายพร้อมกับ
สรุปผลท่ีได้จากการตรวจสอบปัญหาและส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 4) ขั้นเจาะลึกและสร้างความเช่ือมโยง              
ครูนําเสนอบริบทและใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้ในบริบท ซึ่งช่วยให้นักเรียน
สามารถพัฒนาระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังเรียนท่ีมีระดับ 4 สูงกว่าก่อนเรียนท่ีระดับ 1b
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ณัฐวดี ปฐมมีโชค (2562)  ได้ศึกษาการพัฒนาการสร้างคําอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องศาสตร์การบริโภค
อาหาร การวิจัยปฏิบัติการในช้ันเรียนนี้มีเป้าหมายเพื่อพัฒนาความสามารถในการสร้างคําอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในหัวเรื่อง
ศาสตร์การบริโภคอาหาร เครื่องมือวิ จัยคือแบบวัดความสามารถในการสร้างคําอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ วิ เคราะห์ข้อมูลโดยการจัดกลุ่มคำตอบเป็น 3 กลุ่ม คือ ดี ปานกลาง ปรับปรุง 
ผลการวิจัยพบว่าหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน นักเรียนส่วนใหญ่มี
ความสามารถในการสร้างคําอธิบายทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดี (มากกว่าร้อยละ 50) รองลงมาคือ
นักเรียนมีความสามารถในระดับปานกลาง (น้อยกว่าร้อยละ 36) ขณะท่ีนักเรียนส่วนน้อยอยู่ในระดับ
ปรับปรุง (ร้อยละ 10.71)ผลการวิจัยนี้นํามาซึ่งข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการสร้างคําอธิบายทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะในแง่ของบริบทหรือสถานการณ์ท่ี
เลือกใช้ 

งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี ในการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีดังนี้ 

ปวันรัตน์ ศรีพรหม (2562) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
อินโฟกราฟิกเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะเคมี 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาภาคเหนือ จังหวัดพิษณุโลก จำนวน 30 คน โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่าเฉล่ีย 𝑥̅ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) หาประสิทธิภาพของกิจกรรม
การเรียนรู้ โดยใช้ สูตร E1/E2 และใช้สถิ ติ t-test แบบ Dependent ผลการวิ จัยสรุปได้ดังนี้                       
1) กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับอินโฟกราฟิกมี 5 ขั้นตอน โดยผลการประเมิน
ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ ในระดับมากท่ีสุด  (𝑥̅= 4.92, S.D. = 0.18) และมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 77.96/75.56 2) การศึกษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้พบว่าความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียน
เกิดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์และมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดย
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากบริบท การทำกิจกรรมกลุ่ม การหาคำตอบ การสร้างอินโฟกราฟิก โดย
นักเรียนสามารถวิเคราะห์บริบท หาคำตอบและสามารถสร้างคำตอบได้อย่างสมเหตุสมผลจนทำให้
นักเรียนเกิดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
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พิมพลอย ตามตระกูล (2564) ได้ศึกษาการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์  เรื่อง          
กรด - เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี สำหรับนักเรียน            
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 22 คน ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยีประกอบด้วย 4 ขั้น ได้แก่ ขั้นท่ี 1 ขั้นกำหนดสถานการณ์ ครูกำหนด
สถานการณ์เกี่ยวกับส่ิงแวดล้อมรอบตัวนักเรียนท่ีสามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจำวันและใช้คำถาม
กระตุ้นให้นักเรียนระบุปัญหาและเลือกประเด็นท่ีสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์          
ขั้นท่ี 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงานครูให้นักเรียนออกแบบวิธีการตรวจสอบปัญหาโดยบูรณาการร่วมกับการ
ใช้แอพพลิเคชันหรือโปรแกรมห้องปฏิบัติการเสมือนและเครือข่ายสังคมออนไลน์ เพื่อให้นักเรียนได้ใช้
เป็นเครื่องมือในการลงมือปฏิบัติหรือสืบค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมหรือใช้เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นและ
ประเมินความเหมาะสมของวิธีการท่ีได้ออกแบบไว้ขณะลงสำรวจพื้นท่ีจริง ขั้นท่ี 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิด
สำคัญ นักเรียนวิเคราะห์ผลการตรวจสอบ อภิปรายและออกแบบผ่านเว็บไซต์สำหรับงานกราฟิก
พร้อมน าเสนอผลการตรวจสอบและขั้นท่ี 4 ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ครูนำเสนอสถานการณ์
ใหม่ท่ีคล้ายคลึงสถานการณ์เดิมผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ สำหรับผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนพบว่า นักเรียนสามารถพัฒนาระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังเรียน
อยู่ท่ีระดับ 2 สูงกว่าก่อนเรียนท่ีระดับ 1b โดยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนมีการพัฒนามาก
ท่ีสุดไปน้อยท่ีสุด ได้แก่ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์   

ศุภณัฐ ชูศรียิ่ง (2564) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บเพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน
ร่วมกับบทเรียนบนเว็บท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพื่อพัฒนาความสามารถในการสร้าง
คำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับกิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียน
บนเว็บ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้ผ่านเกณฑ์ในระดับดีมาก 3) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้รูปแบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บกับเกณฑ์ ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม                   
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) จำนวน 34 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
1) บทเรียนบนเว็บร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 2) แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 3) แบบวัด
ความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ และ 4) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยปรากฏ
ดังนี้ 1) ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียน
บนเว็บท่ีส่งเสริมความสามารถในการสร้างคำอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 มีประสิทธิภาพกิจกรรม (E1/E2) = 78.44/81.44 2) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บมีความสามารถในการสร้างคำอธิบาย
เชิงวิทยาศาสตร์ในระดับดีมาก จำนวน 34 คน 3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์              
ร้อยละ 75 

งานวิจัยต่างประเทศ 
Cigdemoglu (2020) ได้ศึกษาห้องเรียนกลับด้านโดยการใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสังคมเพื่อกระตุ้นแรงจูงใจและความฉลาดรู้ทางเคมีของนักเรียน จุดมุ่งหมายคือการตรวจสอบผล
ของการใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) ผ่านสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบกลับ
ด้านและแบบด้ังเดิมต่อแรงจูงใจของนักเรียนในการเรียนความฉลาดรู้ด้านเคมีและความฉลาดรู้ทาง
เคมี  ผลการวิจัยระบุว่าการใช้ปัญหาจากประเด็นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  และสังคม  ผ่าน
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบพลิกกลับนั้น มีผลลัพธ์ท่ีดีกว่าการสอนแบบด้ังเดิม โดยผลของการใช้
ประเด็นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมช่วยเสริมแรงจูงใจของนักเรียนต่อการเรียนเคมีและพัฒนา
ความฉลาดรู้ทางเคมีของนักเรียน 

Chi, Wang and Liu (2023) ได้ศึกษาการประเมินทักษะการแก้ปัญหาทางเคมีตามบริบท    
โดยการออกแบบการทดสอบและผลลัพธ์จากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 การศึกษานี้มีจุดมุ่งหมาย
เพื่อประเมินความสามารถของนักเรียนในการประมวลผลข้อมูลบริบทท่ีอยู่ในปัญหาทางเคมี และ
สามารถแก้ไขปัญหาได้โดยใช้ความรู้ทางเคมี เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วยชุดคำถามใน
บริบทต่างๆ ท้ังหมด 7 บริบท ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าเครื่องมือนี้สามารถสร้างความเช่ือถือได้ และ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางเคมีตามบริบทของนักเรียน โดยผลลัพธ์พบว่า เกือบครึ่งหนึ่งของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ทักษะการแก้ปัญหาบริบทในระดับสูง และมีทักษะการบูรณาการใน
ระดับปานกลาง อย่างไรก็ตาม นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ส่วนใหญ่มีทักษะการใช้เหตุผลหรือข้อ
โต้แย้งในบริบทในระดับต่ำ นอกจากนี้ นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับทักษะท่ีไม่สมดุล และระดับทักษะ
ของพวกเขาลดลงตามความซับซ้อนของบริบท่ีเพิ่มขึ้น  

Fadly et al. (2022) ได้ศึกษาประสิทธิผลของกลยุทธ์ SOIE โดยใช้ประเด็นทางสังคมและ
วิทยาศาสตร์ต่อความฉลาดรู้ ด้านเคมีของนักศึกษา การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของกลยุทธ์การเรียนรู้ท่ีเป็นนวัตกรรมใหม่ ท่ีมีผลต่อความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียน 
ประกอบด้วย นักศึกษากลุ่มทดลอง 34 คน และกลุ่มควบคุม 34 คน โดยกลุ่มทดลองได้รับการสอน
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โดยใช้กลยุทธ์ SOIE ตามบริบท SSI ในขณะท่ีกลุ่มควบคุมได้รับการสอนโดยใช้วิธีการท่ัวไป ความรู้
ทางเคมีของนักเรียนวัดโดยใช้การทดสอบความรู้ทางเคมี (r = 0.761) และข้อมูลถูกวิเคราะห์โดยใช้ 
ANCOVA ผลการวิจัยพบว่ากลยุทธ์ท่ีเป็นนวัตกรรมช่วยพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนได้
อย่างมาก และส่งผลกระทบอย่างมากต่อการวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีทุกด้าน เช่น เนื้อหาและทักษะ
กระบวนการ คะแนนเฉล่ียของแต่ละด้านในกลุ่มทดลองสูงกว่าคะแนนของนักเรียนในกลุ่มควบคุม 

Ngozi Okafor (2021) ได้ศึกษาการพัฒนาการได้มาซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาเคมี ในนักเรียนระดับมัธยมศึกษาผ่านการจัดการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน โดยตรวจสอบ
ผลกระทบของการเรียนรู้ตามบริบท และอิทธิพลทางเพศต่อการได้มาซึ่งทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์แบบบูรณาการของนักเรียนเคมี การศึกษานี้ใช้การออกแบบการวิจัยกึ่งทดลองกับ
ตัวอย่างผู้เข้าร่วม 192 คน ท่ีมีอายุเฉล่ีย 15 ปี ผลการวิจัยพบว่าการเรียนรู้โดยใช้บริบทมีผลทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการของนักเรียนในด้านเคมีมากขึ้น โดยนักเรียนท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน ได้รับทักษะการทดลองท่ีมากกว่าการวิเคราะห์และตีความทักษะ
ข้อมูล และนักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบปกติเก่งในการวิเคราะห์และตีความ มากกว่าทักษะการ
ทดลอง อิทธิพลของเพศต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการของนักเรียน  พบว่า
นักเรียนหญิงมีความสนใจมากกว่านักเรียนชาย ดังนั้น ครูเคมีควรช่วยให้นักเรียนได้รับทักษะ
วิทยาศาสตร์แบบบูรณาการโดยใช้สองวิธีเพื่อเพิ่มพูนความรู้ ค่านิยม และทักษะของนักเรียนชายและ
หญิงอย่างสร้างสรรค์ในวิชาเคมีระดับมัธยมศึกษา 



 
 

บทท่ี  3  

วิธีดำเนินงานวิจัย 

 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) เพื่อศึกษาแนวทางการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง 
สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และเพื่อศึกษาผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี              
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. รูปแบบการวิจัย 
2. กลุ่มเป้าหมายและบริบทของการวิจัย 
3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
6. ความน่าเช่ือถือของงานวิจัยเชิงคุณภาพ 

 
รูปแบบการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนของ Kemmis & McTaggart, 
1998 (อ้างถึงในสิรินภา กิจเกื้อกูล, 2562, น. 48-49) มีขั้นตอนการดำเนินการเป็นวงจร 4 ขั้นตอน 
ใน 1 วงจร ประกอบด้วย 1) ขั้นวางแผน (Plan) 2) ขั้นปฏิบัติ (Action) 3) ขั้นสังเกต (Observe) 
และ 4) ขั้นสะท้อนผล (Reflect) ซึ่งจะเกิดขึ้นในลักษณะท่ีเป็นวงจรปฏิบัติการต่อเนื่องกัน 3 วงจร
ปฏิบัติการ และในแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan)  
 เป็นขั้นตอนท่ีผู้วิจัยวิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีพบเจอในช้ันเรียนและพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนจากการจัดการเรียนรู้ในภาคเรียนท่ี 2 โดยผู้วิจัยพบว่า จากการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี 
เรื่อง สารละลาย ท่ีผ่านมาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 นักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงเนื้อหาของ
สารละลายเข้ากับชีวิตประจำวันและไม่สารถแก้โจทย์ปัญหาท่ีซับซ้อนได้ เนื่องจาก การจัดการเรียน
การสอนท่ีผ่านมาเน้นไปท่ีการจำสูตรในการการคำนวณ โดยใช้สูตรมากกว่าการสอนให้เข้าใจแนวคิด
หรือท่ีมา ทำให้นักเรียนมักจะจดจำหลักการต่างๆ ในรูปสัญลักษณ์ และไม่สามารถเช่ือมโยงไปยัง
ระดับมหภาค และจุลภาค จึงทำให้นักเรียน ไม่สามารถเช่ือมโยงเนื้อหาและแก้โจทย์ปัญหาเมื่อ
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ซับซ้อนขึ้นได้ เมื่อพบว่าผู้เรียนมีปัญหาเกี่ยวกับความฉลาดรู้ด้านเคมี จึงกำหนดเป้าหมายเพื่อแก้ไข
ปัญหาเหล่านั้น จากนั้นผู้วิจัยจึงได้กำหนดเป้าหมายหรือจุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้แล้ว
ทำการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องสำหรับการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี ด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี จากนั้นทำการศึกษาหลักสูตรของสถานศึกษา รวมถึง
บริบทโรงเรียน ห้องเรียนและนักเรียน รวมถึงมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด (ฉบับปรับปรุง 2566) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 2551 เพื่อทำการสร้างและพัฒนาเครื่องมือวิจัย 
 ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act)  
 เป็นขั้นตอนท่ีผู้วิจัยทำการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย โดยแบ่งออกเป็น 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 1) ความ
เข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ 2) ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย ppm, ppb, molar, 
molal 3) การเตรียมสารละลาย 4) สมบัติบางประการของสารละลาย รวมจำนวน 14 ช่ัวโมง          
ซึ่งดำเนินการเป็น 3 วงจรท่ีต่อเนื่องกันตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีออกแบบไว้ 
 ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกต (Observe)  
 เป็นขั้นตอนท่ีผู้วิจัยตรวจสอบตนเองขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับเทคโนโลยี พร้อมกับสังเกตพฤติกรรมนักเรียน โดยใช้เครื่องมือแบบสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้ท่ีบันทึกผลการจัดการเรียนรู้โดยผู้วิจัยและผู้เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ด้านการสอนรายวิชา
เคมีเพื่อสะท้อนผลการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  และผู้วิจัยจะได้นำผล
ไปใช้ในการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ครั้งถัดไป นอกจากนี้ผู้วิจัยจะเปิดโอกาสให้นักเรียนหรือเพื่อน
ร่วมงานได้แสดงความคิดเห็นหรือสะท้อนผลร่วมด้วย เพื่อนำข้อมูลท่ีได้จากเครื่องมือการวิจัยท้ังแบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ และใบกิจกรรมมาวิเคราะห์และนำไปสู่การได้ข้อสรุปว่าแนวทางปฏิบัติท่ี
ดีท่ีสุด เมื่อครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แล้วนักเรียนจะทำแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
 ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect)  
 เป็นขั้นตอนท่ีผู้วิจัยผู้วิจัยประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบสะท้อนผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยผู้วิจัยสะท้อนผลการปฏิบัติหลังเสร็จส้ินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ
วงจรปฏิบัติการ เพื่อให้ได้แนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการต่อๆ ไปให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นจนครบ 3 วงจรปฏิบัติ แล้วจึงรวบรวมข้อมูลเพื่อ
สรุปผลในภาพรวมในการวิจัยเรื่องการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย นำผลการวิเคราะห์ท่ีได้มาเป็นแนวทางในการพัฒนาปรับปรุง
แผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรครั้งถัดไป จนครบท้ัง 3 วงจรปฏิบัติ เพื่อพิจารณาว่าผู้วิจัยสามารถ
จัดการเรียนรู้ให้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดหรือไม่ และควรปรับแนวทางปฏิบัติอย่างไรให้ดีกว่าเดิม 
เมื่อได้รับข้อสรุปแล้วจึงเริ่มดำเนินการในขั้นวางแผนของวงจรต่อไป  
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 โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการตามข้ันตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยมีลักษณะทำซ้ำเป็นวงจร
ท้ังหมด 3 วงจร แบ่งได้ดังนี้ 
 วงจรที่ 1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ  
   และความเข้มข้นของสารละลายหน่วย ppm, ppb, molar, molal 
   (6 ช่ัวโมง) 
 วงจรที่ 2 เรื่อง การเตรียมสารละลาย (4 ช่ัวโมง) 
 วงจรที่ 3 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย (4 ช่ัวโมง) 
      
กลุ่มเป้าหมายและบริบทของการวิจัย 

กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยนี้  คือ  นัก เรียน ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ปีการศึกษา 2566                        
โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร จำนวน 40 คน ประกอบด้วยเป็นนักเรียนชาย 15 คน                 
และนักเรียนหญิง 25 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 บริบทของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนท่ีมีภูมิลำเนาอยู่ในจังหวัดพิจิตร นักเรียนมีผลการเรียน             
อยู่ในระดับท่ีดี มีความเอาใจใส่ในการเรียน มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับ
มอบหมาย และมีความพร้อมใน ด้านอุปกรณ์ การเรียน ได้แก่  โทรศัพ ท์มื อถือ  แ ท็บ เล็ต                 
รวมทั้งอินเทอร์เน็ตส่วนตัวของนักเรียน    

 บริบทของห้องเรียนที่ใช้ในการวิจัย 
 ห้องเรียนท่ีใช้ในการวิจัยเป็นห้องปฏิบัติการทางเคมีมีขนาดเหมาะสมกับจำนวนนักเรียน       
โดยภายในห้องปฏิบัติการมีเครื่องฉายโปรเจคเตอร์ กระดานไวท์บอร์ด เครื่องเสียง ไมโครโฟน          
พร้อมกับอุปกรณ์ เครื่องมือท่ีใช้สำหรับการทำปฏิบัติการทางเคมี และมีสัญญาณอินเตอร์เน็ต 

 บริบทของโรงเรียนที่ใช้ในการวิจัย  
 โรงเรียนท่ีใช้ในการวิจัยเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร อยู่ในชุมชนท่ี
ติดกับตลาด โรงเรียนมีความพร้อมด้านบุคลากรทางการศึกษา เน้นการจัดการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และภาษาต่างประเทศ รวมท้ังมีความพร้อมด้านอาคารสถานท่ี ส่ือ แหล่งเรียนรู้และ
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน เพื่อใช้ในการตอบคำถามวิจัยข้อท่ี 1 
และข้อท่ี 2 มีดังต่อไปนี้ 
 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการตอบคำถามวิจัยข้อที่ 1 
 “แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ควรเป็นอย่างไร” 
เครื่องมือท่ีใช้ตอบคำถามข้อท่ี 1 ประกอบด้วย 
 1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ 
 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้
ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยแบ่งออกเป็น 4 แผนย่อย ได้แก่                     
1) ความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ 2) ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย ppm, ppb, 
molar, molal 3) การเตรียมสารละลาย 4) สมบัติบางประการของสารละลาย รวมจำนวน 14 
ช่ัวโมง  เป็นเวลา 5 สัปดาห์ ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้ใช้เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ โดยใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี โดยจะนำข้อมูลท่ีได้ในแต่ละวงรอบมาวิเคราะห์เพื่อปรับปรุงการ
จัดการเรียนรู้ในขั้นต่อไปนี 
 1.2 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้  
 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี จัดทำขึ้นสำหรับ
ครูผู้สอนหรือตัวผู้วิจัย และผู้เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ด้านการสอนรายวิชาเคมี จำนวน 1 ท่าน ใช้
เพื่อสะท้อนผลการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อท่ีผู้วิจัยจะได้นำผลไป
ใช้ในการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ครั้งถัดไป  
 ลักษณะแบบสะท้อนผล เป็นคำถามปลายเปิดให้บรรยายเกี่ยวกับความคิดเห็นต่อการจัด        
การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี  ซึ่งมีท้ังหมด 4 
ขั้นตอน ซึ่งในแต่ละขั้นจะมีคำถามย่อย คือ ผลลัพธ์ท่ีเกิดขึ้นจากการจัดกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน 
พฤติกรรมของผู้เรียนท่ีพบจุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และข้อเสนอแนะอื่นๆ ในการจัดการเรียนรู้ 

 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการตอบคำถามวิจัยข้อที่ 2 
 “การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี สามารถพัฒนาความฉลาด
รู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้หรือไม่ อย่างไร” เครื่องมือท่ีใช้
ตอบคำถามข้อท่ี 2 ประกอบด้วย 
 2.1 แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี  
 แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี จัดทำขึ้นเพื่อวัดความสามารถของบุคคลท่ีรู้เกี่ยวกับบริบท
ต่างๆ ของเคมี การใช้ความรู้ทางเคมี ทักษะกระบวนการและเจตคติต่อเคมีมาอธิบายประเด็นทาง
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วิทยาศาสตร์ รวมถึงใช้วัดว่าผู้เรียนใช้ความรู้ทางเคมีมาแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้หรือไม่ โดย
ข้อสอบจะประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี ด้านบริบททางเคมี ด้านทักษะ
การคิดขั้นสูง และเจตคติต่อเคมี 
 2.2 ใบกิจกรรม 
 ใบกิจกรรมสำหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียน
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยใบกิจกรรมจะเป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคโนโลยี 
 2.3 แบบประเมินเจตคติทางเคมี 
 มีลักษณะเป็นข้อคำถามแบบวัดมาตราส่วนประเมินค่า 3 ระดับ ซึ่งข้อคำถามจะ
ครอบคลุมองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีด้านเจตคติทางเคมี ในด้านความสนใจและความเป็น
กลาง โดยให้นักเรียนประเมินตนเองและครูผู้สอนประเมินนักเรียนหลังจบแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้
และเป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี 
 
ตาราง 11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างคำถามวิจัยและเคร่ืองมือวิจัย 

คำถามวิจัย 

เคร่ืองมือวิจัย 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

แบบสะท้อน
ผลการจัดการ

เรียนรู้ 

แบบวัด
ความฉลาดรู้ 

ด้านเคมี 

ใบ
กิจกรรม 

แบบประเมิน
เจตคติทาง

เคมี 
1. แนวทางการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคโนโลยี  
เพื่อการพัฒนาความฉลาด
รู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย 
ของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 4 ควรเป็น
อย่างไร 

🗸 
(ผู้วิจัย) 

🗸 
(ผู้วิจัยและ
ผู้เช่ียวชาญ) 

  

 

2. การจัดการเรียนรู้โดย 
ใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี สามารถพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง 
สารละลาย ของนักเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                
ได้หรือไม่ อย่างไร 

  🗸 
(นักเรียน) 

🗸 
(นักเรียน) 

 

หมายเหตุ : แบบประเมินเจตคติทางเคมี เป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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การสร้างเคร่ืองมือวิจัย 
 เครื่องมือวิจัยมี 5 เครื่องมือ ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี 2) แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 3) ใบกิจกรรม 4) แบบประเมินเจตคติทางเคมี             
และ 5) แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยมีรายละเอียดการสร้างเครื่องมือวิจัย ดังนี้ 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี มีขั้นตอนการสร้าง
ดังนี้ 
 1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท้ังในไทยและต่างประเทศ เพื่อศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 
หลักการ รูปแบบการจัดการเรียนการรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท้ังในไทยและต่างประเทศ เพื่อศึกษาแนวคิด หลักการ
และประเภทของเทคโนโลยีทางการศึกษา เพื่อนำมาปรับใช้กับรูปแบบการจัดการเรียนการรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน  
 1.3 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ในสาระเคมีของสาระวิทยาศาสตร์
เพิ่มเติม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2566) 
 1.4 ศึกษาเนื้อหาเรื่อง สารละลาย จากหนังสือเรียน คู่มือครูและเอกสารอื่นๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 
 1.5 กำหนดเนื้อหาท่ีใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี ซึ่งผู้วิจัยแบ่งเนื้อหาการจัดการเรียนรู้เรื่อง สารละลาย ออกเป็น 4 แผนการจัดการเรียนรู้             
รวม 14 ช่ัวโมง มีรายละเอียด ดังนี้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย  
ppm, ppb, molar, molal  
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การเตรียมสารละลาย 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 
 1.6 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี             
เพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี ซึ่งแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยองค์ประกอบของแผน
ตามหลักสูตรของสถานศึกษา ดังต่อไปนี้ 

1.6.1 สาระสำคัญ 
1.6.2 ผลการเรียนรู้ 
1.6.3 สาระการเรียนรู้ 
1.6.4 จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.6.5 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
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1.6.6 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.6.7 ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
1.6.8 กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
1.6.9 ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้  
1.6.10 การวัดและประเมินผล 
1.6.11 บันทึกหลังกิจกรรมการเรียนรู้ 

 1.7 ออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ในข้อท่ี 1.6.8 โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี ท่ีสอดคล้องกับเนื้อหาเรื่อง สารละลาย และเน้นการใช้บริบทหรือ
สถานการณ์ท่ีใกล้ตัวนักเรียน เพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี ซึ่งมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 4 ขั้นตอนตาม Gilbert (2006) ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 ข้ันกําหนดสถานการณ์  

ขั้นที่ 2 ข้ันลงมือปฏิบัติงาน  
ขั้นที่ 3 ข้ันเรียนรู้แนวคิดสำคัญ 
ขั้นที่ 4 ข้ันนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

 โดยผู้วิจัยแสดงรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ท่ีจะใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ โดยแสดงไว้ในตาราง 12 
 
ตาราง 12 แสดงรายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี  
              เร่ือง สารละลาย 
แผน เนื้อหา บริบท เทคโนโลยี ชั่วโมง 

1 

ความเข้มข้นของ
สารละลายหน่วย

ร้อยละ 
(%w/w, %w/v, 

%v/v) 

บริบทนำ : เจลแอลกอฮอล์ล้างมือ
เข้มข้นเท่าไหร่จึงจะเหมาะกับการ

ฆ่าเช้ือไวรัส 
บริบทใหม ่: การเลือกซื้อ

ผลิตภัณฑ์เจลแอลกอฮอล์ให้
ปลอดภัย 

1. เว็บไซต์ Padlet 
2. เว็บไซต์ Visme  
  (Online Graph 
Maker) 

3 

2 

ความเข้มข้นของ
สารละลายหน่วย 

ppm, ppb, 
molar, molal 

บริบทนำ : การรายงานข่าว
คุณภาพอากาศหลังไฟไหม้ของ

โรงงานกิง่แก้ว 
บริบทใหม ่: การรายงานการ
ตรวจสอบคุณภาพแหล่งน้ำใน

โรงเรียน 

1. แอปพลิเคชัน  
  Air 4 Thai 
2. แอปพลิเคชัน  
   LUX Light Meter 
3. Simulation PHET 

(Concentration) 
4. ส่ือสังคมออนไลน์ 

3 
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แผน เนื้อหา บริบท เทคโนโลยี ชั่วโมง 
(Facebook) 

3 
การเตรียม
สารละลาย 

บริบทนำ :  
อาชีพเชฟ vs นักเคมี 

บริบทใหม ่: การเตรียมสารละลาย
คอปเปอร์ซัลเฟต 

1. Simulation AACT 
(Preparing Solutions) 
2. ส่ือมัลติมีเดีย 

4 

4 
สมบัติบาง

ประการของ
สารละลาย 

บริบทนำ : ประเทศเมืองหนาว
ทำไมใช้เกลือละลายน้ำแข็ง 

บริบทใหม ่: การต้มเส้น 
สปาเก็ตต้ี 

1. Simulation AACT 
(Colligative 
properties) 

2. ส่ือมัลติมีเดีย 

4 

หมายเหตุ : บริบทนำ คือ บริบทท่ีใช้ในขั้นการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ขั้นกำหนดสถานการณ์  
      และบริบทใหม่ คือ บริบทท่ีใช้ในขั้นการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
 
 ทุกบริบทจากตาราง ได้ถูกนำมาใช้เพื่อเช่ือมโยงเข้าบริบทท่ีนักเรียนสามารถพบได้ใน
ชีวิตประจำวัน และเช่ือมโยงกับความรู้ทางเคมีในเรื่อง สารละลาย ซึ่งเหตุผลท่ีเลือกบริบทนำมาใช้ใน
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ มีดังนี้ 
 เจลแอลกอฮอล์ล้างมือเข้มข้นเท่าไหร่จึงจะเหมาะกับการฆ่าเชื้อไวรัส  
 เป็นบริบทท่ีนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ 
เนื่องจากในยุคท่ีไวรัสโคโรน่าหรือโควิด-19 (COVID-19) กำลังระบาดทุกคนต่างมองหาอุปกรณ์ท่ีจะ
ช่วยป้องกันตัวเองจากเช้ือโรคหนึ่งในนั้นคือเจลแอลกอฮอล์ฆ่าเช้ือโรค แต่เจลแอลกอฮอล์ท่ีขายตาม
ท้องตลาดมีหลากหลายแบบ หลากหลายความเข้มข้นต้ังแต่ 70-90%v/v ซึ่งบริบทนี้จะทำให้นักเรียน
ต้องสืบค้นว่าตามท้องตลาดมีเจลแอลกอฮอล์ท่ีมีความเข้มข้นเท่าใดวางขายมากท่ีสุด ควรเลือกใช้เจล
แอลกอฮอล์ท่ีมีความเข้มข้นเท่าใด จึงจะสามารถฆ่าเช้ือได้มากและเหมาะสมท่ีสุด  

 การรายงานข่าวคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้ของโรงงานก่ิงแก้ว 
 เป็นบริบทท่ีนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลายหน่วยหน่วย ppm, 
ppb ซึ่งเป็นหน่วยความเข้มข้นท่ีใช้กับสารท่ีมีปริมาณตัวละลายน้อยมาก โดยหน่วยวัดนี้ท่ีเรามักจะ
พบเจอส่วนใหญ่แล้วจะเป็นเรื่องของส่ิงแวดล้อมในงานอุตสาหกรรมหรือตามหน่วยงานต่างๆ เช่น  
การวัดค่ามลพิษทางอากาศ หมายถึงส่วนของปริมาณก๊าซพิษในปริมาณของอากาศล้านส่วน บริบทท่ี
ผู้วิจัยนำมาเป็นการรายงานคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้โรงงานกิ่งแก้ว-ลาดกระบัง ของกรมควบคุม
มลพิษท่ีรายงานค่าฝุ่นละอองขนาด ก๊าซโอโซน ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ซึ่งผู้เรียนจะต้องแปลความหมายจากค่ารายงานของกรมควบคุมมลพิษ
ให้ถูกต้อง 
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 อาชีพเชฟ vs นักเคมี 
 เป็นบริบทท่ีนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับการเตรียมสารละลาย เป็นบริบทท่ีเปรียบเทียบ
การเตรียมสารละลายกับเตรียมอาหารท่ีมีความละเอียดไม่เอียดไม่เท่ากัน โดยการเตรียมอาหารอาจ
ไม่เห็นเป็นต้องตวง ช่ัง วัด ให้ค่าตรงมากมาย เนื่องจากอาจจะขึ้นกับรสชาติท่ีผู้ปรุงชอบ แต่หลักการ
การเตรียมสารละลายไม่ใช่แบบนั้น เนื่องจากนักเคมีต้องใช้ความระมัดระวังอย่างมากในทุกขั้นตอน
ของการเตรียมสารละลาย เนื่องจากผลของการทดลองจะขึ้นอยู่กับสารละลายท่ีเตรียม ถ้าเตรียมโดย
ขาดความระมัดระวังหรือข้ามข้ันตอนใดไป จะทำให้ผลการทดลองนั้นเกิดความคลาดเคล่ือนได้ 

 ประเทศเมืองหนาวทำไมใช้เกลือละลายน้ำแข็ง 
 เป็นบริบทท่ีนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสมบัติบางประการของสารละลาย หรือสมบัติ
คอลลิเกทีฟท่ีเป็นการศึกษาการเพิ่มสูงขึ้นของจุดเดือด และการลดต่ำลงของจุดเยือกแข็ง โดยนักเรียน
ต้องทำการสืบค้นว่าเพราะเหตุใดถึงใช้เกลือในหลักการผลิตไอศกรีมในถังปั่น และในทางกลับกัน
ประเทศเขตหนาวมีการใช้เกลือละลายน้ำแข็งเพื่อช่วยป้องกันไม่ให้น้ำกลับมาเป็นน้ำแข็งอีกครั้ง             
ซึ่งเหตุผลท่ีนักเรียนควรอธิบายโดยอิงตามหลักการสมบัติคอลลิเกทีฟ ควรอธิบายได้ว่า เกลือไปลดจุด
เยือกแข็งของน้ำลง โดยตามปกติแล้วจุดเยือกแข็งของน้ำจะอยู่ท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียล ดังนั้นเมื่อ
เรานำเกลือโรยไปท่ีหิมะโดยตรงจะทำให้อุณหภูมิเพิ่มข้ึน เกลือเมื่อทำปฏิกิริยายากับน้ำแข็งจะทำให้
อุณหภูมิในหิมะเพิ่มข้ึน เมื่อหิมะมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนหิมะก็จะค่อยๆ ละลายตัวลง ทำให้หิมะก็ไม่สามารถ
จับตัวเป็นก้อนแข็งได้ 
 
 1.8 นําแผนการจัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นใหก้ับอาจารย์ท่ีปรึกษาพิจารณา
ความถูกต้องด้านเนื้อหา การใช้ภาษา ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อนํามาปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
 1.9 นําแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นให้ผู้เช่ียวชาญประเมินจำนวน 3 ท่าน ได้แก่ 
ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาเคมี จำนวน 1 ท่าน ผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน                 
ครูประจำการท่ีมีวิทยฐานะตำแหน่งครูชํานาญการพิเศษ สาขาเคมี จำนวน 1 ท่าน เพื่อพิจารณา
ความถูกต้องด้านเนื้อหา ด้านภาษาและด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของแผนการจัดการเรียนรู้ และ
ประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การประเมินค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
แสดงระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เป็นแบบประมาณค่า 5 ระดับ ตามเกณฑ์ของบุญชม ศรี
สะอาด (2554, น. 121) มีรายละเอียด ดังนี้ 
 5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด  
 4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
 3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง  
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 2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
 1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด  

 1.10 นําผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้จากความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญท้ังหมดในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ นำมาหาค่าเฉล่ียโดยคำนวณหาค่าเฉล่ียและส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน แล้วนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปลความหมายความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรู้ตามเกณฑ์ของบุญชม ศรีสะอาด (2554, น. 121) มีรายละเอียด ดังนี้ 
 ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด   
 ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก  
 ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง      
 ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย  
 ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

 เกณฑ์การตัดสินผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบท
เป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี ใช้เกณฑ์ค่าเฉล่ียท่ีระดับมีความเหมาะสมมากเป็นต้นไป และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไม่เกิน 1.00 จึงจะถือว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมสำหรับนำไปใช้            
ซึ่งพบว่าผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญมีค่าเท่ากับ 4.76 
4.79 และ 4.86 ตามลำดับ โดยมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 4.80 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉล่ีย
เท่ากับ 0.29 แสดงให้เห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด สามารถนำไปใช้
ในการจัดการเรียนรู้ได้ 
 1.11 นําข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน ไปแก้ไข และปรับปรุงแผนการจัดการ
เรียนรู้ให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
 1.12 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ฉบับสมบูรณ์เพื่อนําไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 
 2. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้เป็นแบบบันทึกการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี ซึ่งผู้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้นี้ประกอบด้วย ผู้วิจัยและครู
ประจำการท่ีมีประสบการณ์สอนวิชาเคมี 2 ท่าน โดยเป็นการเขียนสะท้อนผลแบบอิสระตามหัวข้อท่ี
กำหนด ใช้ในการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้เมื่อส้ินสุดลงแต่ละวงจรปฏิบัติการ เพื่อนําไปสู่การ
ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไปให้ดีขึ้น โดยมีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
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 2.1 กำหนดขอบข่ายและประเด็นสำคัญในการบันทึก ได้แก่ จุดเด่น จุดท่ีควร พัฒนาและ
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในแต่ละขั้นการจัดการเรียนรู้ 
 2.2 สร้างแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ โดยมีชอบข่ายดังนี้ 
  2.2.1 ขั้นตอนการใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี โดยมีการบันทึกลักษณะการจัดการเรียนรู้ว่าแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้ได้ส่งเสริม
ความฉลาดรู้ด้านเคมีหรือไม่ 
  2.2.2 บันทึกจุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนาและข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในแต่ละขั้นของการ
จัดการเรียนรู้ 
 2.3 นําแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบและประเมินความ
เหมาะสม แล้วปรับปรุงแก้ไขตามท่ีอาจารย์ท่ีปรึกษาแนะนํา 
 2.4 ปรับปรุงและแก้ไขแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนําของอาจารย์ท่ีปรึกษา
แล้วนําไปใช้จริง เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลสำหรับใช้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ต่อไป 
  
 3. ใบกิจกรรม มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
 ใบกิจกรรม เป็นเครื่องมือท่ีใช้สำหรับเก็บข้อมูลความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนใน
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย โดยมี
ลักษณะเป็นข้อคำถามแบบเขียนตอบท่ีนักเรียนทุกคนในกลุ่มต้องช่วยกันอธิบายด้วยการเขียน
บรรยายหรือวิธีการอื่นท่ีครูผู้สอนเป็นคนกำหนดโดยในคำถามภายในใบกิจกรรม ซึ่งจะแตกต่างกันไป
ขึ้นอยู่กับเนื้อหาในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการสร้างเครื่องมือ ดังต่อไปนี้ 
 3.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิ จัย ท่ี เกี่ ยวข้องกับเนื้ อหา เรื่อง สารละลาย               
เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีท่ีจะช่วยพัฒนาความฉลาดรู้
ด้านเคมี จากนั้นทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์ เพื่อออกแบบกิจกรรมท่ีสอดคล้องกับเนื้อหา  
 3.2 สร้างใบกิจกรรม โดยใช้คำถามในลักษณะเขียนบรรยาย ใบกิจกรรมการเรียนรู้จะมีข้อ
คำถามท่ีผู้วิจัยเป็นผู้สร้างขึ้น ซึ่งจะครอบคลุมองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 3 องค์ประกอบ คือ 
ด้านความรู้ทางเคมี ด้านบริบททางเคมี และด้านทักษะการคิดขั้นสูง 
 3.3 นําใบกิจกรรมท่ีสร้างขึ้น เรื่อง สารละลาย เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบ
และให้คำแนะนำ จากนั้นปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
 3.4 นำใบกิจกรรม เรื่อง สารละลาย เสนอให้ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบ ประกอบด้วย 
ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาเคมี จำนวน 1 ท่าน ผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน             
ครูประจำการท่ีมีวิทยฐานะตำแหน่งครูชํานาญการพิเศษสาขาเคมี จำนวน 1 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความถูกต้องและนำมาปรับปรุงแก้ไข ตามความเหมาะสม ซึ่งพบว่ามีระดับความเหมาะสมจาก
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ผู้เช่ียวชาญมีค่าเท่ากับ 4.55 4.69 และ 4.78 ตามลำดับ โดยมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 4.79                    
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียเท่ากับ 0.29 
 3.5 ปรับปรุงแก้ไขใบกิจกรรมการเรียนรู้ตามคำแนะนำท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญ  
 3.6 นำใบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบมาปรับปรุงแก้ไขมาแล้วในนำไปใช้จริง 
เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลสำหรับใช้สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ต่อไป 
 
 4. แบบประเมินเจตคติทางเคมี  
 เป็นเครื่องมือท่ีใช้ศึกษาผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีในองค์ประกอบด้านเจตคติทาง
เคมี เรื่อง สารละลาย ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้ในท้ัง 3 วงจรปฏิบัติ มีลักษณะแบบ
วัดมาตราส่วนประเมินค่า 3 ระดับ โดยให้นักเรียนประเมินตนเองและครูผู้สอนประเมินนักเรียน               
ใช้หลังจบแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
 4.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินเจตคติทางเคมี จากนั้น
ทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์ เพื่อออกแบบแบบประเมินให้สอดคล้องกับองค์ประกอบความฉลาดรู้
ด้านเคมี  
 4.2 สร้างแบบประเมินเจตคติทางเคมี ท่ีมีข้อคำถามในลักษณะแบบวัดมาตราส่วน
ประเมินค่า 3 ระดับท่ีครอบคลุมองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีด้านเจตคติทางเคมี ในด้านความ
สนใจและความเป็นกลาง โดยมีเกณฑ์การประเมินผลดังนี้                  
  2 หมายถึง นักเรียนมีพฤติกรรมในระดับดี  
  1 หมายถึง นักเรียนมีพฤติกรรมระดับปานกลาง 
  0 หมายถึง นักเรียนไม่มีพฤติกรรมในการแสดงออก  
 4.3 นำแบบประเมินเจตคติทางเคมี เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่อประเมิน
ความเหมาะสมของแบบประเมินก่อนนำไปใช้จริง 
 
 5. แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
  แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เป็นแบบทดสอบท่ีมีข้อคําถามตามองค์ประกอบของความ
ฉลาดรู้ ด้านเคมี ซึ่งสามารถประเมินได้จาก 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี  
(chemical content) ด้านบริบททางเคมี (chemical in context) ด้านทักษะ การเรียนรู้ขั้นสูง 
(high-order learning skill) และด้าน เจตคติ ต่อ เคมี  (attitude toward chemistry) ซึ่ ง ใช้กั บ
นักเรียนใน 2 ช่วงของงานวิจัย คือช่วงก่อนดำเนินการจัดการเรียนรู้ เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับเทคโนโลยีและหลังจากจบวงจรปฏิบัติท่ี 3 ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
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 5.1 ศึกษาข้อมูล เกี่ยวกับแนวคิด หลักการท่ีเกี่ยวข้องกับความหมายและองค์ประกอบ
ของความฉลาดรู้ด้านเคมี จากเอกสาร หรืองานวิจัยท้ังในไทยและต่างประเทศ 
 5.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาท่ีอิงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานและ
หนังสือเรียนเคมีเพิ่มเติม เล่ม 2 ของสถาบันพัฒนาการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยทำการ
วิเคราะห์เนื้อหา พิจารณาถึงความสอดคล้องกันระหว่างองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้านเคมีกับ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน เพื่อนำมาเป็นข้อมูลในการสร้างแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี 
 5.3 ทำการเลือกบริบทท่ีต้องการท่ีมีเนื้อหาและมโนทัศน์ท่ีสำคัญเกี่ยวข้องกับเรื่อง 
สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อนำมาสร้างเป็นแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี  
 5.4 กำหนดรูปแบบของแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย โดยงานวิจัยนี้ให้
ทำแบบทดสอบโดยใช้กระดาษ ซึ่งแบบทดสอบจะมี 3 รูปแบบ คือ 1) แบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก                 
โดยใช้สำหรับวัดองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี ในด้านความรู้เนื้อหาทางเคมีและด้านบริบททาง
เคมีและ 2) แบบเขียนตอบ ใช้สำหรับวัดองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี ในด้านทักษะการคิดขั้น
สูง 3) แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ใช้สำหรับวัดองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเจตคติต่อเคมี 
 5.5 นําแบบวัดความฉลาดรู้ ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา                   
เพื่อตรวจสอบและให้คำแนะนำ จากนั้นปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษา  
 5.6 นําแบบวัดความฉลาดรู้ ท่ีผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญประเมิน 
จำนวน 3 ท่าน ได้แก่ ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาเคมี จำนวน 1 ท่าน ผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 
จำนวน 1 ท่าน ครูประจำการท่ีมีวิทยฐานะตำแหน่งครูชํานาญการพิเศษสาขาเคมี จำนวน 1 ท่าน 
เพื่อพิจารณาความถูกต้องด้านเนื้อหา และตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบและจุดประสงค์ 
โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 
 ให้คะแนน + 1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคม ี
 ให้คะแนน  0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคม ี
 ให้คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคําถามไม่สอดคล้องกับองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคม ี
 5.7 ทำการหาค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์เป็น
รายข้อ และหากข้อสอบมีค่าดัชนี (IOC) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ถือว่าข้อสอบข้อนั้นสามารถสามารถ
นำไปทำการทดสอบความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ ซึ่งแบบวัดความฉลาดรู้ในงานวิจัยครั้งนี้มีความสอดคล้อง
กับองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีทุกข้อ โดยมีค่าดัชนี IOC มากกว่า 0.5 ซึ่งมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.89 
แปลผลได้ว่า มีความสอดคล้องในการประเมินความฉลาดรู้ด้านเคมีและความถูกต้องของเนื้อหา 
 5.8 นําแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ไปใช้จริงกับนักเรียน 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ทำการทดลองเก็บข้อมูลในภาคเรียนท่ี 2                 
ปีการศึกษา 2566 ซึ่งใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูลท้ังหมด 14 ช่ัวโมง เป็นเวลา 5 สัปดาห์ โดย 
ดำเนินการเก็บข้อมูล ตามขั้นตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียน 4 ขั้นตอนตาม Kemmis & 
McTaggart, 1998 (อ้างในสิรินภา กิจเกื้อกูล, 2562, น. 48-49) โดยทำการเก็บรวบรวมดังต่อไปนี้ 

 การเตรียมความพร้อมก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ผู้วิจัยปฐมนิเทศและช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักเรียนท่ีเข้าร่วมวิจัยทราบเกี่ยวกับ
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยและกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี 
 การดำเนินการจัดการเรียนรู้และเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ตามรูปแบบของการวิจัยปฏิบัติการจำนวน 3 วงจรปฏิบัติ รวมใช้เวลาใน
การจัดกิจกรรม การเรียนรู้ท้ังหมด 14 ช่ัวโมง คาบละ 55 นาที ระยะเวลาท้ังหมด 5 สัปดาห ์
 2. หลังจากเสร็จส้ินกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละกิจกรรม ผู้วิจัยทำการสะท้อนผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของร่วมกับครูผู้ร่วมสังเกตการณ์ จากใบกิจกรรมและแบบสะท้อนผลเพื่อสะท้อน
ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ลงในแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
 3. วิเคราะห์ผลการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับแนวทางการจัดการกิจกรรมการ
เรียนรู้ในแต่ละวงจร และหาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้น จากนั้นผู้วิจัยนำผลท่ีได้ไปปรับปรุงใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรถัดไป 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 1. นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทำแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านเคมีเป็นรายบุคคล หลังจากท่ีเสร็จ
ส้ินการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย        
ในวงจรปฏิบัติท่ี 3  
 2. ผู้วิจัยนำผลท่ีได้ไปวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านเคมี เพื่อนำข้อมูลไปใช้เปรียบเทียบระดับ
ความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนเพื่อตอบคำตอบวิจัยข้อท่ี 2 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลจะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วน เพื่อตอบคำถามวิจัยท้ัง 2 ข้อ 
ดังนี้ 
 คำถามวิจัยข้อที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี 
เพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ควรเป็น
อย่างไร  
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 ผู้วิจัยตอบคำถามวิจัยข้อท่ี 1 โดยทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้ ซึ่งข้อมูลจะอยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิงคุณภาพ ท่ีบันทึกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ
ขั้นตอนบรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้หรือไม่ รวมท้ังบันทึกจุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และข้อเสนอแนะ
เพิ่มเติม เพื่อนำข้อมูลเหล่านี้มาอธิบายว่าวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี 
สามารถพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ควรจัดการ
เรียนรู้อย่างไร  
 โดยรายละเอียดในการวิเคราะห์ข้อมูลของแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ ใช้เทคนิคการ
วิเคราะห์เนื้อหา ซึ่งมีขั้นตอนการวิเคราะห์ผลดังนี้ 
 1. อ่านแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ท่ีได้จากผู้วิจัยและครูผู้ร่วมสังเกตท่ีมีความ
เช่ียวชาญด้านการสอนวิชาเคมจีำนวน 1 ท่าน ซึ่งประกอบด้วยประเด็นต่างๆ ตามท่ีได้กล่าวมาข้างต้น 
 2. จัดระเบียบข้อมูล จากข้อความของผู้วิจัยและครูผู้ร่วมสังเกต ในแบบสะท้อนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี 
 3. เขียนสรุปเป็น 3 ส่วน คือ จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนาและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

4. นํามาสรุปภาพรวมของการจัดการเรียนรู้ท่ีได้ผลจากการสะท้อนการจัดการเรียนรู้ว่ามี
ภาพรวมอย่างไร บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้หรือไม่ มีข้อบกพร่องอย่างไร เพื่อนำไปปรับปรุงแก้ไข
แนวทางการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย 

5. ตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการตรวจสอบแบบสามเส้า 
(Triangulation) แบบใช้แหล่งข้อมูลมากกว่าหนึ่งแหล่ง (Resource Triangulation) โดยนำแบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ท่ีได้มาจากผู้วิจัยและครูผู้ร่วมสังเกต มาวิเคราะห์และพิจารณาถึงผลการ
ดำเนินการตรวจสอบว่าข้อมูลมีประเด็นท่ีสอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกันหรือไม่ 
 
 คำถามวิจัยข้อที่ 2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี สามารถ
พัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้หรือไม่ 
อย่างไร 
 ผู้วิจัยตอบคำถามวิจัยข้อท่ี 2 โดยทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากเครื่องมือได้แก่ 1) แบบวัด
ความฉลาดรู้ด้านเคมี 2) ใบกิจกรรม และ 3) แบบประเมินเจตคติทางเคมี เพื่อนำมาอธิบายว่าความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถพัฒนาได้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ได้หรือไม่ อย่างไร ซึ่งมีขั้นตอนการวิเคราะห์ผลดังนี้ 
 1. ผู้วิจัยดำเนินการรวบรวมคำตอบของนักเรียน โดยมีรายละเอียดการให้คะแนนแบบวัด
ความฉลาดรู้ด้านเคมีและใบกิจกรรม ดังนี้ 
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  แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี 
  ข้อสอบแบบเขียนตอบ มีเกณฑ์การให้คะแนน หากถูกต้องท้ังหมดให้ 2 คะแนน            
หากถูกต้องบางส่วนให้ 1 คะแนน และตอบผิดหรือไม่ได้ตอบให้ 0 คะแนน 
  ข้อสอบแบบเลือกตอบ มี เกณฑ์การให้คะแนน หากตอบถูก ให้  1 คะแนน          
หากตอบผิดหรือไม่ได้ตอบให้ 0 คะแนน 
  ข้อสอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ สนใจ/เป็นกลาง “น้อยท่ีสุด”         
(0 คะแนน), สนใจ/เป็นกลาง “น้อย” (0.5 คะแนน), สนใจ/เป็นกลาง “ปานกลาง” (1 คะแนน), 
สนใจ/เป็นกลาง “มาก” (1.5 คะแนน), สนใจ/เป็นกลาง “มากท่ีสุด” (2 คะแนน) 
  ใบกิจกรรม 
  หากตอบถูกต้องและครบถ้วนให้ 2 คะแนน หากตอบถูกต้องเพียงบางส่วนให้ 1 
คะแนน และหากตอบผิด ไม่ตรงประเด็นหรือไม่ได้ตอบให้ 0 คะแนน 
  แบบประเมินเจตคติทางเคมี 
  หากนักเรียนแสดงพฤติกรรมในระหว่างการทำกิจกรรมท่ีตรงกับด้านความสนใจและ
ความเป็นกลางในระดับดีได้ 2 คะแนน หากแสดงพฤติกรรมในระดับปานกลางให้ 1 คะแนน                  
และถ้าหากไม่แสดงออกพฤติกรรมในด้านความสนใจและความเป็นกลางให ้0 คะแนน 
 2. นําคะแนนรวมเฉล่ียจากแบบวัดความฉลาดดรู้ด้านเคมีและใบกิจกรรมมาวิเคราะห์เพื่อ
แบ่งระดับความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยนำคะแนนท่ีได้จากการทำแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมีมาคำนวณ
โดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ จากนั้นนําคะแนนมาเทียบระดับเกณฑ์ความฉลาดรู้ด้านเคมี 8 
ระดับตามแนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (2557, น.22) มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

ร้อยละ 80.00 ขึ้นไป มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดีเย่ียม 
ร้อยละ 75.00-79.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดีมาก 
ร้อยละ 70.00-74.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดี 
ร้อยละ 65.00-69.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ค่อนข้างดี 
ร้อยละ 60.00-64.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ปานกลาง 
ร้อยละ 55.00-59.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ พอใช้ 
ร้อยละ 50.00-54.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำ 
ร้อยละ ต่ำกว่า 49.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ต่ำกว่าเกณฑ์ 

 3. เปรียบเทียบระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับเทคโนโลยี และสรุปผลความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียน 
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 4. ตรวจสอบความน่าเช่ือข้อมูล ด้วยวิธีการตรวจสอบแบบสามเส้า (Triangulation)        
แบบใช้เครื่องมือวิจัยมากกว่าหนึ่งชนิด (Method Triangulation) ประกอบด้วยแบบวัดความฉลาดรู้
ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย และใบกิจกรรม โดยนำท้ังสองเครื่องมือวิจัยมาทำการวิเคราะห์ความ
สอดคล้อง เปรียบเทียบกันเพื่อดูแนวโน้มการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนพร้อมท้ังสรุป
การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี 
 
ความน่าเชื่อถือของงานวิจัยเชิงคุณภาพ 
 งานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการตรวจสอบความน่าเช่ือถือข้อมูลท่ีใช้ในงานวิจัย ซึ่งมีท้ัง
การตรวจสอบข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยวิธีสามเส้า (Triangulation) ได้แก่ การตรวจสอบแบบสามเส้า
ด้านแหล่งข้อมูล (Resource Triangulation) การตรวจสอบแบบสามเส้าด้านเครื่องมือวิ จัย 
(Method Triangulation) และวิธีการตรวจสอบกับผู้เช่ียวชาญ (Peer Debriefing) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
 1. วิธีการตรวจสอบสามเส้าด้านแหล่งข้อมูล (Resource Triangulation) จากงานวิจัย
ผู้วิจัยได้ใช้แหล่งข้อมูล 2 แหล่ง จากผู้วิจัยและครูผู้ร่วมสังเกต โดยนำแบบสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้ มาวิเคราะห์และพิจารณาถึงผลการดำเนินงานว่าแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ควรเป็นอย่างไร 
 2. วิธีการตรวจสอบสามเส้าด้านเครื่องมือวิจัย (Method Triangulation) จากงานวิจัย
ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือจำนวน 3 เครื่องมือ ในการศึกษาความฉลาดรู้ด้านเคมี ได้แก่ แบบวัดความฉลาดรู้
ด้านเคมี ใบกิจกรรมและแบบประเมินเจตคติทางเคมี จากนั้นวิเคราะห์และพิจารณาถึงผล และสรุป
การดำเนินงานว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีสามารถช่วยพัฒนาความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีได้หรือไม่ อย่างไร 
 3. วิธีการตรวจสอบกับผู้เช่ียวชาญ (Peer Debriefing) โดยตรวจสอบข้อมูลกับอาจารย์ท่ี
ปรึกษา ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาเคมี ผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษาและครูประจำการท่ีมีวิทยฐานะ
ตำแหน่งครูชํานาญการพิเศษสาขาเคมี  เพื่อใช้ตรวจสอบว่าเครื่องมือท่ีผู้วิจัยใช้ในการเก็บข้อมูล 
กระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูลและกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลดำเนินการอย่างถูกต้องและตรงตาม
หลักการหรือไม่ และผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้สามารถใช้ตอบคำถามวิจัยท้ังสองข้อได้ครบถ้วน
หรือไม่ 



 
 

บทที่  4  
ผลการวิจัย 

 
การวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

โดยการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ในครั้งนี้ผู้วิจัยขอนำเสนอ
ผลการวิจัยออกเป็น 2 ตอน ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยและเพื่อตอบคำถามวิจัยท้ัง 2 คำถาม ดังนี้ 

1. แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ควรเป็นอย่างไร  
 2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี สามารถพัฒนาความฉลาดรู้            
ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้หรือไม่ อย่างไร 

ผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1. แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

2. ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน
เคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 

ตอนที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาความ
ฉลาดรู้ด้านเคมีเร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ผู้วิจัยทำการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อการ
พัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล              
ได้แก่  แผนการจัดการเรียนรู้ ท้ังหมด 4 แผนพร้อมใบกิจกรรมและแบบวัดเจตคติทางเคมี ,                     
แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ รวมจำนวนท้ังส้ิน 14 ช่ัวโมง โดยใช้เนื้อหา เรื่อง สารละลาย 
จำนวน 3 หัวข้อ ได้แก่  

1) ความเข้มข้นของสารละลาย  
2) การเตรียมสารละลาย  
3) สมบัติบางประการของสารละลาย  

ซึ่งผู้วิจัยได้กำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากการจัดการเรียนรู้ท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
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วงจรปฏิบัติการที่ 1  

เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละและความเข้มข้นของสารละลายหน่วย
ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันลา้นส่วน โมลาริตี โมแลลิตีและเศษส่วนโมล 
 1. ขั้นวางแผน (Plan) 
 1.1 การเตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ 
 จากการท่ีผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท้ังในไทยและต่างประเทศ เพื่อศึกษา
แนวคิด ทฤษฎี หลักการ รูปแบบการจัดการเรียนการรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและ
เทคโนโลยีท่ีใช้สำหรับวิชาเคมี  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ในสาระเคมีของสาระ
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง สารละลาย จึงได้กำหนดเนื้อหาท่ีใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ออกเป็น 4 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมท้ังหมด 
14 ช่ัวโมง มีรายละเอียด ดังนี้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย  
ppm, ppb, molar, molal  
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การเตรียมสารละลาย 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 
 โดยมีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ข้ันตอนตาม Gilbert (2006) ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันกําหนดสถานการณ์  
ขั้นที่ 2 ข้ันลงมือปฏิบัติงาน  
ขั้นที่ 3 ข้ันเรียนรู้แนวคิดสำคัญ 
ขั้นที่ 4 ข้ันนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

 ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะเริ่มต้นด้วยบริบทนำท่ีสอดคล้องกับเนื้อหาเรื่อง สารละลาย 
เพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี ได้แก่ 1) เจลแอลกอฮอล์ล้างมือเข้มข้นเท่าไหร่จึงจะเหมาะกับ
การฆ่าเช้ือไวรัส 2) การรายงานข่าวคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้ของโรงงานกิ่งแก้ว  3) อาชีพเชฟ vs      
นักเคมี 4) ประเทศเมืองหนาวทำไมใช้เกลือละลายน้ำแข็ง 

 
1.2 การจัดเตรียมเอกสาร 

 ผู้วิ จัยได้แบ่งการจัดเตรียมเอกสารออกเป็นดังนี้  1) สำหรับผู้วิ จัย 2) สำหรับครูผู้ร่วม
สังเกตการณ์ และ 3) สำหรับนักเรียน สำหรับผู้วิจัยและครูผู้ร่วมสังเกตการณ์ ประกอบด้วย แผนการ
จัดการเรียนรู้และแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ และสำหรับนักเรียน ประกอบด้วย ใบกิจกรรม
และแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี 
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2. ขั้นปฏิบัติการ (Act) และข้ันการสังเกต (Observe)  
 ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ รวมเวลาท้ังหมด 3 ช่ัวโมง และแผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้านส่วน            
โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล รวมเวลาท้ังหมด 3 ช่ัวโมง โดยมีรายละเอียดแสดงขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ดังนี้ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ 
2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสถานการณ์  
ในขั้นตอนนี้ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ภาพเจลแอลกอฮอล์ท่ีวางขายตามท้องตลาด              

และใช้คำถามเพื่อกระตุ้นความสนใจว่า “เจลแอลกอฮอล์ท่ีเราใช้กัน ถือว่าเป็นไอเท็มสำคัญในช่วง            
โควิด-19 และนักเรียนสังเกตหรือไม่ว่าเจลแอลกอฮอล์แต่ละยี่ห้อมีความเหมือนหรือต่างกันอย่างไร” 
เพื่อให้นักเรียนได้สังเกตฉลากของเจลแอลกอฮอล์ยี่ห้อต่างๆ และร่วมกันวิเคราะห์ หลังจากนั้นเมื่อได้
คำตอบของความแตกต่างของฉลากเจลแอลกอฮอล์แต่ละยี่ห้อ ครูนำเข้าสู่กิจกรรมในสถานการณ์ 
“สืบหา ใคร ฆ่า เช้ือ(โรค)!?” มีเนื้อหาสถานการณ์ดังนี้ “ในช่วงโควิด-19 ระบาด ไอเท็มท่ีทุกคน
เลือกใช้เพื่อช่วยป้องกันตัวเองจากเช้ือโรคหนึ่งในนั้นคือเจลแอลกอฮอล์ฆ่าเช้ือโรค แต่เจลแอลกอฮอล์
ท่ีวางขายตามท้องตลาดมีหลากหลายแบบหลายยี่ห้อ ซึ่งนักเรียนทุกกลุ่มมีเวลา 10 นาที เพื่อสืบหาให้
ได้มากท่ีสุดว่าเจลแอลกอฮอล์ท่ีวางขายตามท้องตลาดมียี่ห้ออะไรบ้าง และแต่ละยี่ห้อมีความเข้มข้น        
กี่เปอร์เซ็นต์” โดยให้นักเรียนสืบค้นจากอินเทอร์เน็ต ผ่านโทรศัพท์มือถือหรือแท็บเล็ต และทำลงใน           
ใบกิจกรรม พร้อมกับโพสต์ลงใน Padlet ท่ีครูจัดทำขึ้นสำหรับกิจกรรมนี้ 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า สถานการณ์ท่ีนำมาใช้ใน
ครั้งนี้ถือเป็นเรื่องใกล้ตัวของนักเรียน เนื่องจากในช่วงโควิด -19 ท่ี ผ่านมาทุกคนล้วนต้องใช้                  
เจลแอลกอฮอล์และครูมีการใช้คำถามกระตุ้นเช่ือมโยงเข้าสู่เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้น ทำให้นักเรียนได้
ฝึกสังเกตถึงฉลากของเจลแอลกอฮอล์ท่ีวางขายตามท้องตลาด และนักเรียนได้มีการใช้ความรู้ทางเคมี
ในการสืบค้นข้อมูลอีกด้วย 

2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน 
ในขั้นตอนนี้ หลังจากท่ีนักเรียนได้รับสถานการณ์ท่ีครูกำหนดขึ้น นักเรียนจะแบ่งออกเป็น             

8 กลุ่มเพื่อศึกษาสถานการณ์และเงื่อนไขของสถานการณ์ข้างต้น โดยทำกิจกรรมลงในใบกิจกรรมท่ี 1   
สืบหา ใคร ฆ่า เช้ือ โดยให้เริ่มจากระบุปัญหาจากสถานการณ์ และมีข้อคำถามในใบกิจกรรมดังนี้          
1) ยี่ห้อของเจลแอลกอฮอล์ท่ีวางขายตามท้องตลาด 2) ความเข้มข้นเจลแอลกอฮอล์ในหน่วย
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เปอร์เซ็นต์หรือร้อยละ โดยนักเรียนใช้โทรศัพท์มือถือหรือแท็บเล็ตในการสืบค้นข้อมูลดังกล่าว              
และระหว่างการทำกิจกรรม ครูผู้สอนจะตรวจสอบความถูกต้องยี่ห้อของเจลแอลกอฮอล์และ
เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นท่ีนักเรียนสืบค้น และหลังจากตรวจสอบความถูกต้องให้นักเรียนตอบคำถาม
ข้อท่ี 3) แอลกอฮอล์ท่ีใช้ทำเจลแอลกอฮอล์ เป็นแอลกอฮอล์ชนิดใด พร้อมกับให้ระบุคุณสมบัติของ
แอลกอฮอล์ชนิดนั้น ขั้นตอนนี้จะทำให้นักเรียนได้ฝึกใช้ความรู้ทางเคมี  ในวิทยาศาสตร์พื้นฐานและ
ทักษะการสืบเสาะซึ่งเป็นทักษะการคิดขั้นสูงอีกด้วย 

เทคโนโลยีที่ผู้วิจัยนำมาใช้ในขั้นนี้ ได้แก่ เว็บไซต์ Padlet ใช้สำหรับให้นักเรียนตอบคำถาม 
โพสต์ส่งใบกิจกรรมเป็นกลุ่มและใช้นำเสนอได้ ซึ่งข้อดีของเว็บไซต์ Padlet คือนักเรียนทุกคนสามารถ
ทำงานร่วมกันได้ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนยังไม่สามารถ
ระบุปัญหาจากสถานการณ์ข้างต้นได้ว่าคืออะไร สถานการณ์ข้างต้นต้องการส่ิงใดในการสืบค้น 
เนื่องจากไม่เคยถูกจัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้เช่นนี้มาก่อน และเมื่อทำกิจกรรมเป็นกลุ่มจะมี
นักเรียนบางคนในกลุ่มท่ีอาจไม่ได้มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมหรือแสดงความคิดเห็นร่วมกับเพื่อน
สมาชิกในกลุ่ม 
 
 

 
 

ภาพ 7 แสดงหน้าจอการเผยแพร่ใบกิจกรรมสืบหา ใคร ฆ่า เชื้อ ของนักเรียน 
            จากเว็บไซต์ Padlet ในวงจรปฏิบัติที่ 1 
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2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ 
ในขั้นตอนนี้ นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอกิจกรรมท่ี 1 เพื่อนำเสนอข้อ

ค้นพบหรือส่ิงท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า โดยมีครูและนักเรียนกลุ่มอื่นๆ ช่วยกันประเมินความถูกต้อง
ของเนื้อหาจากการนำเสนอ หลังจากนั้นครูต้ังคำถามเพื่อสรุปแนวคิดสำคัญของเรื่องเจลแอลกอฮอล์
กับความเข้มข้นของสารละลาย ดังต่อไปนี้  1) นักเรียนได้เรียนรู้ ส่ิงใดจากการทำกิจกรรมท่ี 1                  
ซึ่งนักเรียนควรมีแนวคำตอบท่ีแสดงถึงความรู้ในทางเคมีของเรื่องเจลแอลกอฮอล์ยี่ห้อต่างๆ ท่ีมี
หลากหลายเปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นและชนิดของแอลกอฮอล์ท่ีใช้ทำเจลแอลกอฮอล์เพื่อความ
ปลอดภัย หลังจากนั้นครูต้ังคำถามก่อนให้นักเรียนสืบค้นถึงเปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นท่ีเหมาะสมในการ
ทำเจลแอลกอฮอล์คือความเข้มข้นเท่าใด ซึ่งก่อนทำการสืบค้นนักเรียนส่วนใหญ่มักให้คำตอบว่า  

“...ความเข้มข้นสูง เปอร์เซ็นต์สูงก็ยิ่งฆ่าเช้ือได้ดี...”  
(ผู้วิจัย, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 12 ธันวาคม 2566)  
หลังจากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูล ซึ่งพบว่าหลังจากการสืบค้นข้อมูลนักเรียน       

แต่ละกลุ่มได้คำตอบและเหตุผลท่ีถูกต้อง คือแอลกอฮอล์ท่ีมีความเข้มข้น 70% โดยแต่ละกลุ่ม
สามารถให้เหตุผลประกอบท่ีถูกต้องได้ว่า 

“...ถ้าเปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นสูงก็จะยิ่งทำให้ตัวแอลกอฮอล์ระเหยเร็วจนเกินไปจึงไม่สามารถ
ฆ่าเช้ือโรคได้ดี...”  

(ผู้วิจัย, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 12 ธันวาคม 2566)  
ขั้นตอนนี้จะทำให้นักเรียนแสดงถึงทักษะการสืบเสาะและการใช้บริบททางเคมีในด้านการ

เลือกบริโภคสินค้า หลังจากนั้นให้นักเรียนจัดทำกราฟความเข้มข้นของแอลกอฮอล์ท่ีแต่ละกลุ่มสืบค้น
ได้โดยทำในเว็บไซต์ VISME โดยครูได้สาธิตการใช้งานและจัดทำคู่มือการใช้เว็บไซต์ให้กับนักเรียนไว้
แล้วเรียบร้อย แต่ปัญหาท่ีผู้วิจัยพบในกิจกรรมขั้นนี้  คือ เวลาไม่เพียงพอต่อการทำกราฟ ผู้วิจัยจึง
แก้ปัญหาโดยการให้นักเรียนแต่ละกลุ่มกลับไปทำเป็นการบ้านแล้วนำส่งในช่ัวโมงถัดไป 

“...เว็บไซต์สร้างกราฟมีความน่าสนใจและง่ายต่อการใช้งานกับนักเรียน...”  
(ครูผู้ร่วมสังเกต, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 12 ธันวาคม 2566) 

เทคโนโลยีที่ผู้วิจัยนำมาใช้ในขั้นนี้ ได้แก่ เว็บไซต์ VISME ซึ่งเป็นเว็บไซต์ท่ีใช้สำหรับจัด
กระทำข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและสร้างออกมาเป็นแผนภูมิ เช่น แผนภูมิแท่ง แผนภูมิวงกลม 
แผนภูมิโดนัท เป็นต้น ซึ่งข้อดีของเว็บไซต์ VISME คือมีเท็มเพลตหลากหลายให้เลือกใช้ได้ทันที  

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า การท่ีให้นักเรียนสืบค้น
ข้อมูลด้วยตนเองร่วมกันเป็นกลุ่ม ทำให้นักเรียนเห็นถึงข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆ ว่ามีความ
หลากหลาย ดังนั้นนักเรียนจะเกิดการตัดสินใจเลือกใช้ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ และหลังจากท่ีนักเรียนทุก
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กลุ่มนำเสนอเสร็จส้ินพร้อมกับร่วมกันสรุปแนวคิด จะทำให้นักเรียนได้รับแนวคิดท่ีถูกต้องจากการทำ
กิจกรรม และการท่ีครูมีการสาธิตและจัดทำคู่มือการใช้เทคโนโลยี VISME ท่ีนักเรียนไม่เคยใช้งานมา
ก่อน ช่วยทำให้นักเรียนเข้าใจวิธีการใช้งานได้อย่างรวดเร็ว 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
ในขั้นตอนนี้ ครูเปิดคลิปวิดีโอ ในหัวข้อ “ชัวร์ก่อนแชร์ : คลิป "เจลล้างมืออันตรายกว่าท่ีคิด" 

จริงหรือ ?” และครูต้ังคำถามก่อนดูคลิปวิดีโอเพื่อให้นักเรียนต้ังใจเพื่อท่ีจะหาคำตอบจากวิดีโอ ดังนี้         
1) จากคำกล่าวอ้างของข่าวกล่าวว่าเจลแอลกอฮอล์ล้างมือมีสารใดอยู่ 2) ความเข้มข้นของเจล
แอลกอฮอล์ท่ีผู้เช่ียวชาญในข่าวกล่าวถึง เป็นความเข้มข้นเท่าใด และเหมือนหรือแตกต่างจากกิจกรรม
ท่ีนักเรียนสืบค้นหรือไม่ ซึ่งพบว่าหลังจากนักเรียนดูคลิปวิดีโอดังกล่าวแล้ว สามารถตอบคำถามท้ัง 2 
ข ้อได้อย่างถูกต้องและมีการใช้ความรู้เช่ือมโยงกับกิจกรรมท่ี 1 หลังจากนั้นร่วมกันสรุปคลิปวิดีโอท่ี
กล่าวถึง “ความอันตรายท่ีแฝงมากับเจลแอลกอฮอล์” เพื่อท่ีนักเรียนจะได้นำไปใช้ในกิจกรรมสุดท้าย 
“การสืบค้นและนำเสนอข้อมูลการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์เจลแอลกอฮอล์ให้ปลอดภัย” ซึ่งมีเป้าหมาย
กิจกรรมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจถึงประโยชน์และโทษของเจลแอลกอฮอล์ สามารถเลือกซื้อเจล
แอลกอฮอล์และใช้อย่างปลอดภัยให้ได้มากท่ีสุด ขั้นตอนนี้จะทำให้นักเรียนได้ใช้ทักษะการสืบเสาะ
และการใช้บริบททางเคมีในด้านการเลือกบริโภคสินค้า โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจัดทำออกมาใน
รูปแบบของอินโฟกราฟิกโดยใช้ Canva ไม่จำกัดขนาดตามความเหมาะสมของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

 

ภาพ 8 แสดงหน้าจอการสร้างกราฟจากเว็บไซต์ VISME 
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จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า การใช้คลิปวิดีโอเข้ามาใช้
ในขั้นการจัดกิจกรรมข้ันสุดท้ายทำให้นักเรียนได้รับข้อมูลท่ีถูกต้องและน่าเช่ือถือจากผู้เช่ียวชาญด้าน
เนื้อหาเรื่องเจลแอลกอฮอล์ และทำให้นักเรียนเข้าใจถึงความสำคัญของแนวคิดสำคัญท่ีเรียนไปว่า           
ถูกนำมาใช้ต่อเนื่องจนถึงขั้นจัดกิจกรรมข้ันสุดท้าย 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย ส่วนในล้านส่วน                      
ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตีและเศษส่วนโมล 

2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสถานการณ์  
ในขั้นตอนนี้ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยแสดงภาพข่าว “โรงงานกิ่งแก้วไฟไหม้ : สารเคมีตกค้าง 

ปัญหาใหม่หลังเหตุไฟไหม้โรงงานสารเคมี จ.สมุทรปราการ” ซึ่งเป็นข่าวใหญ่และเป็นประเด็นในสังคม   
ครูอธิบายถึงประเด็นดังต่างๆ ของข่าว เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ และต้ังคำถามต่อว่า 
“นักเรียนคิดว่าผลข้างเคียงท่ีเกิดขึ้นในอากาศท่ีมาจากการเผาไหม้คืออะไร” ซึ่งได้คำตอบเป็นมลพิษ
ทางอากาศหรือ PM2.5 หลังจากนั้นครูนำเสนอภาพข่าวต่อจากข่าวข้างต้น คือ “กรมควบคุมมลพิษ               
เผยคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้โรงงานกิ่งแก้ว-ลาดกระบัง” ท่ีข่าวมีการนำเสนอผลการตรวจวัด
คุณภาพอากาศในหน่วย ppm ppb เพื่อให้นักเรียนได้สังเกตหน่วยท่ีใช้รายงานมลพิษทางอากาศท่ี
เกิดขึ้นว่าเป็นหน่วยความเข้มข้นในทางเคมี ต่อมาครูแสดง ตัวอย่างการเข้าใช้แอปพลิเคชันหรือ
เว็บไซต์ Air4Thai ของกรมควบคุมมลพิษ ท่ีนักเรียนทุกคนคุ้นหน้าคุ้นตาในการใช้ดูคุณภาพอากาศ 
พร้อมกับช้ีแจงว่ากิจกรรมในวันนี้จะต้องใช้แอปพลิเคชันดังกล่าวในการทำกิจกรรม หลังจากนั้น
มอบหมายสถานการณ์ “หากนักเรียนเป็นผู้ส่ือข่าวท่ีจะต้องทำการรายงานคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้
ของโรงงานกิ่งแก้ว-ลาดกระบัง โดยจะต้องทำการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือก่อนรายงานข่าว
ให้ประชาชน จากกรมควบคุมมลพิษ โดยกรมควบคุมมลพิษให้ข้อมูลกับผู้ส่ือข่าวมา แต่ผู้ส่ือข่าว
จะต้องแปลข้อมูลคุณภาพอากาศนั้นให้ถูกต้องก่อนจะรายงานให้กับประชาชนได้รับฟัง” โดยครูจะมี
ข้อมูลดิบของคุณภาพอากาศให้และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำลงในใบกิจกรรมท่ี 1 การรายงานคุณภาพ
อากาศ นักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์ข้างต้นให้ถูกต้อง 

เทคโนโลยีที่ผู้วิจัยนำมาใช้ในขั้นนี้ ได้แก่ แอปพลิเคชัน Air4Thai เป็นแอปพลิเคชันรายงาน
ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยของกรมควบคุมมลพิษ สามารถใช้ได้ท้ังรูปแบบแอปพลิเคชัน
หรือเว็บไซต์ ใช้สำหรับให้นักเรียนอ่านค่าและสังเกตสถิติของค่าฝุ่น PM 2.5 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า สถานการณ์ท่ีนำมาใช้ใน
ครั้งนี้ถือเป็นข่าวใกล้ตัวของนักเรียนและเป็นประเด็นในสังคม ท่ีนักเรียนอาจมองข้ามไปหรือไม่เคยได้
สังเกตเห็นว่าหน่วยท่ีใช้รายงานค่ามลพิษทางอากาศเป็นหน่วยความเข้มข้นในทางเคมี ซึ่งนักเรียนได้
พูดถึงว่า  
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“...ถ้านักเรียนไม่ได้เรียนหน่วยความเข้มข้นในทางเคมี จะไม่สามารถทราบได้เลยว่าค่ามลพิษ
นั้นหมายความว่าอย่างไร...”  

(ผู้วิจัย, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 19 ธันวาคม 2566)              
ซึ่งทำให้นักเรียนเกิดความสนใจในสถานการณ์ข้างต้นมากยิ่งขึ้นเพราะนักเรียนเกิดความ

อยากท่ีจะสืบค้นข้อมูลว่าค่ามลพิษทางอากาศแต่ละค่าท่ีข่าวรายงานหมายมคีวามหมายว่าอย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน 
ในขั้นตอนนี้ หลังจากท่ีนักเรียนได้รับสถานการณ์ท่ีครูกำหนดขึ้น นักเรียนจะแบ่งออกเป็น            

8 กลุ่มเพื่อศึกษาสถานการณ์และเงื่อนไขของสถานการณ์ข้างต้น โดย 4 กลุ่มแรกจะได้การรายงาน
ข่าวคุณภาพอากาศบริเวณท่ี 1 และ 4 กลุ่มหลังจะได้การรายงานข่าวคุณภาพอากาศบริเวณท่ี 2 โดย
จะต้องสืบค้นข้อมูลเพื่อตอบคำถามของสถานการณ์ โดยเริ่มต้นจากให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นหาค่า
มาตรฐานคุณภาพอากาศจากกรมควบคุมมลพิษ โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องช่วยกันสืบค้นค่า
มาตรฐานคุณภาพอากาศท่ีน่าเช่ือถือได้ เพื่อนำมาใช้เป็นมาตรฐานของการรายคุณภาพอากาศว่า
ปลอดภัยหรือไม่ โดยกลุ่มใดสืบค้นแล้วจะต้องให้ครูทำการตรวจสอบก่อนว่าข้อมูลท่ีนักเรียนสืบค้นมา
นั้นถูกต้องหรือไม่ น่าเช่ือถือหรือไม่ เพื่อท่ีนักเรียนจะได้นำไปแปลผลข้อมูลในขั้นตอนถัดไปได้ถูกต้อง 

ภาพ 9 แสดงหน้าจอการรายงานดัชนีคุณภาพอากาศจากแอปพลเิคชัน Air4Thai 
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หลังจากนั้นเริ่มทำใบกิจกรรมท่ี 1  เพื่ออธิบายถึงความเข้มข้นของแก๊สมลพิษท่ีกำหนดให้ว่า
หมายความว่าอย่างไร และแปลผลว่าบริเวณนั้นมีคุณภาพอากาศเป็นเช่นไร ปลอดภัยหรือไม่ 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนยังไม่สามารถ
ระบุปัญหาจากสถานการณ์ข้างต้นได้เพราะอาจจะสับสนระหว่างปัญหาของการให้รายงานข่าว หรือ
ปัญหาท่ีเกิดเหตุการณ์ไฟไหม้โรงงานกิ่งแก้ว และนักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถอธิบายความหมายความ
เข้มข้นของแก๊สมลพิษท่ีกำหนดให้ได้ ครูจึงต้องทำการยกตัวอย่างให้นักเรียนก่อน 1-2 ตัวอย่าง เช่น 
แก๊สโอโซนตรวจวัดได้ในช่วง 9-24 ppb หมายถึง ในอากาศ (สารละลาย) หนึ่งพันล้านกรัม จะมีแก๊ส
โอโซน (ตัวละลาย) อยู่ 9-24 กรัม แต่นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างมาก 

“...กิจกรรมออกแบบน่าสนใจทำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทำกิจกรรม ...”               
(ครูผู้ร่วมสังเกต, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 19 ธันวาคม 2566) 

 
2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ 
ในขั้นตอนนี้ นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอกิจกรรมท่ี 1 เพื่อนำเสนอค่า

คุณภาพอากาศท่ีแปลผลได้จากกิจกรรมการรายงานคุณภาพอากาศ โดยมีครูและนักเรียนกลุ่มอื่นๆ 
ช่วยกันประเมินความถูกต้องของเนื้อหาจากการนำเสนอ หลังจากนั้นครูต้ังคำถามเพื่อสรุปแนวคิด
สำคัญของเรื่องหน่วยความเข้มข้นกับมลพิษทางอากาศ “จากการทำกิจกรรมการรายงานคุณภาพ
อากาศ นักเรียนคิดว่าแก๊สต่างๆ ไม่ควรเกินเท่าใดจึงจะปลอดภัยต่อสุขภาพ ?” โดยครูและนักเรียน
ร่วมวิเคราะห์จากตารางความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศท่ีเทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ
ของกรมควบคุมมลพิษ หลังจากนั้นครูใช้ Simulation PHET ในหัวข้อ Concentration เพื่อแสดงถึง
การทดลองหน่วยความเข้มข้นอีก 2 หน่วยในทางเคมีท่ีมักใช้นอกเหนือจาก ppm และ ppb นั่นก็คือ
หน่วย molar และ molal 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า ขั้นตอนนี้จะทำให้
นักเรียนได้ใช้ทักษะการสืบเสาะและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากข้อมูล เนื่องจากนักเรียนส่วนใหญ่
สามารถดูตารางท่ีเป็นค่ามาตรฐานของมลพิษทางอากาศจากกรมควบคุมพิษ และแปลความหมายได้
อย่างถูกต้อง แต่ก็ยังมีนักเรียนบางกลุ่มท่ีไม่สามารถเปรียบเทียบค่ามลพิษทางอากาศท่ีได้กับค่า
มาตรฐานได้อย่างถูกต้อง ครูจึงให้คำแนะนำเพื่อให้ปรับแก้ต่อไป 
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2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
ในขั้นตอนนี้ ครูเปิดภาพในหัวข้อข่าว “น้ำด่ืมไม่สะอาดเพราะค่า TDS สูงจริงหรือ” และภาพ

ของน้ำด่ืมสิงห์ “น้ำด่ืมท่ีดีควรมีค่า TDS กี่  ppm?” ซึ่งครูอธิบายว่า “เครื่อง TDS มิเตอร์ เป็น
เครื่องใช้วัดปริมาณของแข็งท่ีละลายอยู่ในน้ำ ซึ่งหมายถึงปริมาณของแร่ธาตุต่างๆ ท่ีละลายอยู่ในนั้น 
ไม่ได้หมายถึงปริมาณของตะกอนส่ิงสกปรกในน้ำ อย่างท่ีหลายคนเข้าใจกันผิดๆ และอ้างอิงตาม
ประกาศของกระทรวงสาธารณสุข กำหนดให้น้ำด่ืมบริโภคท่ัวไปมีค่า TDS ไม่เกิน 500 ppm” เพื่อ
โยงถึงกิจกรรมสุดท้ายว่านักเรียนจะต้องมีการใช้เครื่อง TDS ในการทดสอบคุณภาพน้ำ นั่นก็คือ
กิจกรรม “Water Analysis report : การรายงานการตรวจสอบคุณภาพแหล่งน้ำในโรงเรียน” โดยครู
แบ่งนักเรียนออกไปสำรวจเป็น 5 จุด 5 กลุ่ม เพื่อตรวจสอบคุณภาพแหล่งน้ำบริเวณโรงเรียนดังนี้               
1) โคกหนองนา 2) ตู้น้ำด่ืมหน้าอาคารวิทย์ 3) ตู้น้ำด่ืมหน้าอาคารอังกฤษ 4) ตู้น้ำด่ืมโรงอาหาร                 
5) ตู้น้ำด่ืมอาคารพละ โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มต้องเก็บน้ำตัวอย่างตามบริเวณท่ีได้รับมอบหมายพร้อม
กับถ่ายรูป และนำน้ำตัวอย่างกลับมาทดสอบท่ีห้องปฏิบัติการเคมี โดยใช้เครื่องมือ TDS, pH meter, 
Universal indicator ทดสอบและบันทึกผล รวมท้ังมีการใช้แอปพลิเคชัน LUX Light meter ในการ
ตรวจสอบค่าความขุ่นของน้ำ พร้อมกับแปลผลข้อมูลคุณภาพของแหล่งน้ำลงในใบกิจกรรมท่ี 2 
Water Analysis report และทำการเผยแพร่ขั้นตอนการทดสอบคุณภาพน้ำและผลการทดสอบลงใน
กลุ่มเฟสบุ๊ค เป้าหมายของขั้นตอนนี้คืออยากให้นักเรียนเห็นความสำคัญของหน่วยความเข้มข้นทาง
เคมีกับการตรวจสอบคุณภาพน้ำท่ีนักเรียนใช้อยู่ในชีวิตประจำวัน 

เทคโนโลยีที่ผู้วิจัยนำมาใช้ในขั้นนี้ ได้แก่  
1) แอปพลิเคชัน LUX Light Meter ใช้ในการตรวจสอบความขุ่นของน้ำในการทำการ

ทดลอง โดยส่องผ่านโทรศัพท์หรือแท็บเล็ต โดยข้อดีของแอปพลิเคชันนี้คือนักเรียนสามารถโหลดลงใน
โทรศัพท์ ทำให้ทดสอบท่ีใดก็ได้โดยใช้การส่องผ่านน้ำท่ีต้องการทดสอบค่าความขุ่นได้ทันทีโดยไม่ต้อง
เสียค่าใช้จ่ายในการซื้ออุปกรณ์  

2) Simulation PHET (Concentration) ท่ีใช้ในการทดลองเสมือนจริง เรื่องหน่วยความ
เข้มข้นโมลาร์และโมแลล                    

3) ส่ือสังคมออนไลน์ Facebook ท่ีใช้สำหรับเผยแพร่ข้อมูลเรื่องการตรวจคุณภาพแหล่งน้ำ
ในโรงเรียน 
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จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนได้ใช้ความรู้ทาง

เคมีในการเลือกใช้อุปกรณ์ทดสอบน้ำ เนื่องจากการขั้นนี้เป็นขั้นท่ีนักเรียนได้ลงมือทำการทดลองจริง
และออกนอกห้องเรียน ทำให้นักเรียนเกิดความสนุกในการเรียน เกิดความอยากรู้ในการทดสอบน้ำจึง
มีการนำน้ำด่ืมยี่ห้ออื่นๆ ท่ีอยากทดสอบมาทดสอบคุณภาพน้ำเพิ่มเติม  

“...กิจกรรมนี้ทำให้นักเรียนได้ใช้ความรู้ทางเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียน
โดยตรง นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ทำให้นักเรียนเห็นความสำคัญของวิชาเคมีมากขึ้น...”  
(ครูผู้ร่วมสังเกต, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจรท่ี 1, 9 มกราคม 2566) 

และนักเรียนมีการถ่ายทำคลิปวิดีโอการทดสอบน้ำลงในกลุ่มเฟสบุ๊คของรายวิชา ดังภาพ 11 
 
 
 

 

ภาพ 10  แสดงหน้าจอแอปพลิเคชัน LUX Light Meter ที่ใช้สำหรับตรวจสอบความขุ่น 
ของน้ำ 
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3. ข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflect) 
ผู้วิจัยได้สรุปข้อดีและข้อบกพร่องในการจัดการเรียนรู้และแนวทางการปรับปรับปรุงในการ

จัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เพื่อนำไปปรับใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีสองในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 ดังนี้ 

ข้อมูลท่ีได้จากการสะท้อนผลมาจากเครื่องมือดังนี้ 1) แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้                       
2) ใบกิจกรรม โดยการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้มาจากผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง ได้แก่ 1) ผู้วิจัย                   
2) ครูผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนรู้ในวิชาเคมี 

ข้อดีในการจัดการเรียนรู้  
1) สถานการณ์ท่ีนํามาใช้เป็นสถานการณ์ท่ีพบเจอได้ในชีวิตประจำวันของนักเรียน คือเรื่อง

ของเจลแอลกอฮอล์ล้างมือ และการรายงานค่ามลพิษทางอากาศ (PM2.5) ส่งผลให้นักเรียนมีความ
สนใจในเนื้อหาวิชาเคมี เรื่อง หน่วยของความเข้มข้นได้ง่ายยิ่งขึ้น  

2) กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสสืบค้นข้อมูล และทำการทดลองด้วย
ตนเอง 

ภาพ 11 การทำกิจกรรม Water Analysis report การตรวจสอบคุณภาพน้ำในโรงเรียน 
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ข้อบกพร่องในการจัดการเรียนรู้  
1) ในช่วงการทำกิจกรรมการทดลอง นักเรียนแต่ละกลุ่มเกิดความต่ืนเต้นเมื่อได้รับอุปกรณ์ใน

การทำการทดลอง ทำให้นักเรียนอยากท่ีจะทำการทดลองล่วงหน้าไปก่อน ไม่ได้ฟังคำส่ังหรือข้อห้าม
ในการทดลองจากครู ดังนั้นครูควรช้ีแจงคำส่ังต่างๆ ก่อนท่ีนักเรียนจะรับอุปกรณ์ในการทำการทดลอง
เพื่อลดความผิดพลาดและความวุ่นวายท่ีจะเกิดขึ้นจากการทดลอง 

2) เมื่อนักเรียนได้รับสถานการณ์ไปแล้วนั้นไม่สามารถระบุปัญหาจากสถานการณ์ได้ ดังนั้น
ผู้วิจัยควรท่ีจะยกตัวอย่างการระบุปัญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่มให้เพื่อนๆ ได้ฟังเป็นตัวอย่าง 

3) นักเรียนบางกลุ่มไม่ให้ความสนใจในการทำกิจกรรม รอลอกคำตอบของเพื่อนกลุ่มอื่นๆ 
สรุปการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนยังไม่เคยชินกับรูปแบบ

ของกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีต้องใช้ทักษะการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีครู
กำหนดขึ้น เพื่อตอบคำถามของสถานการณ์นั้นๆ เนื่องจากเคยชินกับการเรียนแบบเดิมท่ีใช้การ
ท่องจำเป็นส่วนใหญ่ และในเรื่องของการทำกิจกรรมกลุ่มท่ีนักเรียนยังคงไม่สามารถมีส่วนร่วมได้ครบ
ทุกคน ครูจึงควรมีคำช้ีแจงในการทำกิจกรรมในวงจรถัดไปให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้นในเรื่องของการ
แบ่งหน้าท่ี   
 
วงจรปฏิบัติการที่ 2  

เร่ือง การเตรียมสารละลาย 
 จากผลการสะท้อนการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ทำให้ผู้วิจัยได้แนวทางปรับปรุงและ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี           
โดยดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ซึ่งมีการดำเนินการจัดการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 
 1. ขั้นวางแผน (Plan) 
 ผู้วิจัยนำผลการสะท้อนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เรื่อง หน่วยความเข้มข้นในแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 1 และ 2  มาปรับปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การเตรียมสารละลาย เพื่อให้
แผนการจัดการเรียนรู้บรรลุตามวัตถุประสงค์ โดยมีสถานการณ์นำเข้าสู่บทเรียนเป็นเรื่อง “อาชีพเชฟ
กับนักเคมี เหมือนหรือต่างกันอย่างไร” และมีกิจกรรมปฏิบัติการทางเคมี เรื่อง การเตรียมสารละลาย 
ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในขั้นตอนของการนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

2. ขั้นปฏิบัติการ (Act) และข้ันการสังเกต (Observe) 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
เรื่อง การเตรียมสารละลาย รวมเวลาท้ังหมด 4 ช่ัวโมง โดยมีรายละเอียดแสดงขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ดังนี้ 
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2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดสถานการณ์  
ในขั้นตอนนี้ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยแสดงภาพเปรียบเทียบในหัวข้อของ “อาชีพเชฟ vs          

นักเคมี” แล้วถามคำถามกระตุ้นคิดกับนักเรียนว่า 2 อาชีพนี้มีความเหมือนและต่างกันอย่างไร เพื่อให้
นักเรียนเข้าใจว่าส่ิงท่ีเหมือนกันของ 2 อาชีพ คือการเตรียมวัตถุดิบของเชฟ เปรียบได้กับการเตรียม
สารของนักเคมี วัตถุดิบเปรียบได้กับสารต้ังต้น ส่วนความต่างคือการเตรียมวัตถุดิบ อาจใช้ความ
ละเอียดน้อยกว่าการเตรียมสารเคมี เนื่องจากนักเคมีต้องใช้ความระมัดระวังอย่างมากในทุกขั้นตอน
ของการเตรียมสาร เนื่องจากผลของการทดลองจะขึ้นอยู่กับสารละลายท่ีเตรียม ถ้าเตรียมโดยขาด
ความระมัดระวังหรือข้ามขั้นตอนใดไป จะทำให้ผลการทดลองนั้นเกิดความคลาดเคล่ือนได้ หลังจาก
นั้ น ครูน ำนั ก เรียน เข้ า สู่กิ จกรรม  “Master CHEM BNP (มาสเตอร์ เคมี  บ างมู ลน ากภู มิ )”                       
ด้วยสถานการณ์จำลองท่ีเปรียบเสมือนกับนักเรียนเป็นผู้เข้าร่วมการแข่งขันในรายการ Master 
CHEM BNP ท่ีจะต้องผ่านการฝึกเตรียมสารละลายเบ้ืองต้น ก่อนจะลงมือปฏิบัติจริงในมิชช่ันถัดไป 
โดยผู้เข้าแข่งขันต้องรับโจทย์จากเชฟ (ครู) ซึ่งจะคละกันไป โดยมีระยะเวลาในการแข่งขัน 15 นาที
เท่านั้นท่ีจะต้องทำให้สำเร็จ โดยในกิจกรรมนี้นักเรียนจะทำกิจกรรมผ่าน Simulation AACT โดยใช้
โทรศัพท์มือถือหรือแท็บเล็ต  

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 ผู้วิจัยพบว่า สถานการณ์ข้างต้นเป็น
การนำเสนออาชีพ 2 อาชีพท่ีนักเรียนอาจมองข้ามไปว่า 2 อาชีพนี้มีความเหมือนและความแตกต่าง
กัน ทำให้นักเรียนรู้สึกสนใจว่า 2 อาชีพนี้สามารถนำมาเปรียบเทียบกันได้ และทำให้นักเรียนเข้าใจใน
ส่ิงท่ีครูผู้สอนจะส่ือออกไปเกี่ยวกับเนื้อหาเรื่องการเตรียมสารละลาย 
 

2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน 
ในขั้นตอนนี้ หลังจากท่ีนักเรียนได้รับสถานการณ์ท่ีครูกำหนดขึ้น นักเรียนจะแบ่งออกเป็น            

8 กลุ่มเพื่อศึกษาสถานการณ์และเงื่อนไขของสถานการณ์ข้างต้น โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มทำการ
ทดลองผ่าน Simulation AACT การทดลองเตรียมสารละลายออนไลน์ โดยก่อนลงมือทำการทดลอง
ครูทำการสาธิตการใช้ Simulation AATC ขึ้นจอโปรเจคเตอร์ โดยครูกำหนดเงื่อนไข ให้นักเรียนทำ
เพียง 2 ข้อ ลงใบกิจกรรม เพื่อลดการซ้ำซ้อนของคำถาม และในขณะท่ีนักเรียนทำกิจกรรมการ
ทดลองออนไลน์การเตรียมสารละลาย ครูจะเดินตรวจสอบความถูกต้องของการทำกิจกรรม โดยเน้นดู
ท่ีหัวข้อในการคำนวณ หรืออาจสุ่มบางกลุ่มนำเสนอการคำนวณเพื่อเป็นแนวทางในการคำนวณให้กับ
นักเรียนกลุ่มอื่นๆ เนื่องจากการเรื่องการเตรียมสารละลาย ถ้าหากนักเรียนคำนวณผิดพลาดจะทำให้
การเตรียมสารละลายท่ีต้องการผิดพลาดไปด้วย 
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ภาพ 12 แสดงหน้าจอแอปพลิเคชัน Simulation AACT ในการคำนวณ 

ภาพ 13 แสดงหน้าจอการทดลองเสมือน Simulation AACT ในตอนการช่ังสารเคมี 

เทคโนโลยีที่ผู้ วิจัยนำมาใช้ ในขั้นนี้  ได้แก่  Simulation AACT ในหัวข้อ Preparing 
Solutions (การเตรียมสารละลาย) ท่ีใช้ในการทดลองเสมือนจริงเรื่อง การเตรียมสารละลาย                
ในกิจกรรม Master Chem BNP โดยข้อดีของ Simulation นี้คือสามารถทำผ่านเว็บไซต์ได้ โดยไม่
ต้องโหลดแอปพลิเคชัน และใช้ในกิจกรรมการฝึกซ้อมเตรียมสารละลาย ซึ่งเป็นการทดลองเสมือนจริง
ท่ีมีภาพอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเตรียมสารละลาย และภาพโมเลกุลแยกเป็นไอออนบวกและลบของ
สารละลายให้นักเรียนได้มองเห็น รวมท้ังในข้อท่ีเป็นการคำนวณหากนักเรียนตอบผิดจะมีเฉลยแสดง
วิธีทำขึ้นมาให้ทันที ดังภาพ 12 และ 13 
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จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 ผู้วิจัยพบว่า ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะได้
ใช้ทักษะการสืบเสาะและการใช้ความรู้ทางเคมี ในเรื่องของการคำนวณ พบว่าในการคำนวณนักเรียน
บางกลุ่มยังไม่สามารถคำนวณได้ถูกต้อง เนื่องจากตัว Simulation AACT เป็นเนื้อหาภาษาอังกฤษ                 
ทำให้นักเรียนอาจมีความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนไป และเมื่อนำมาแทนค่าในการคำนวณจึงเกิดการ
ผิดพลาดไปด้วย  

2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ 
ในขั้นตอนนี้ นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอกิจกรรมท่ี 1 การทดลองผ่าน 

Simulation AACT การเตรียมสารละลายออนไลน์ โดยมีครูและนักเรียนกลุ่มอื่นๆ ช่วยกันประเมิน
ความถูกต้องของเนื้อหาจากการนำเสนอ หลังจากนั้นครูต้ังคำถามเพื่อสรุปแนวคิดสำคัญของเรื่องการ
เตรียมสารละลาย ดังนี้ “นักเรียนได้เรียนรู้ส่ิงใดจากการทำกิจกรรมการทดลองเตรียมสารละลายผ่าน 
Simulation AACT” “นักเรียนได้เรียนรู้ส่ิงใดเกี่ยวกับเนื้อหาเรื่องการเตรียมสารละลาย” และครูขึ้น
สรุปเนื้อหาอีกครั้งเพื่อให้นักเรียนทุกคนได้รับแนวคิดหลักการการเตรียมสารละลายท่ีถูกต้อง                   
คือ 1) ต้องรู้ความเข้มข้นของสารละลายท่ีต้องการ 2) คำนวณปริมาณสารท่ีต้องช่ัง 3) ปรับปริมาตร
สารละลายตามขั้นตอน หลังจากนั้นครูทำการสาธิตกับอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการเคมี เพื่อให้นักเรียน
ได้เห็นอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในการเตรียมสาร และสอนวิธีการแพลนแลปก่อนเข้าทำการทดลองใน                   
แต่ละครั้ง 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 ผู้วิจัยพบว่า ในขั้นตอนนี้จะทำให้
นักเรียนได้ใช้ทักษะการสืบเสาะและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากข้อมูล รวมทั้งได้รับความรู้ทางเคมี 
เรื่องของขั้นตอนการเตรียมสารละลาย และการแพลนแลป และนักเรียนให้ความสนใจในการทำ
กิจกรรม เนื่องจากเป็นกิจกรรมท่ีใช้เทคโนโลยีท่ีเป็นการทดลองออนไลน์เสมือนจริง เห็นภาพอุปกรณ์
ท่ีใช้ในการทดลอง เห็นภาพสารละลายท่ีใช้เตรียมและเคล่ือนไหวได้เสมือนของจริง ดังนั้นนักเรียนจึง
เกิดความสนุกสนานและต่ืนเต้นในการทำกิจกรรม  
 

2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
ในขั้นตอนนี้ ครูนำตัวอย่างสารละลาย 2 ชนิดท่ีเตรียมเสร็จเรียบร้อยแล้วมาต้ังหน้าช้ันเรียน 

พร้อมท้ังอธิบายมิชช่ันถัดไปให้กับนักเรียนฟังว่า “หลังจากท่ีเราทำกิจกรรม Master CHEM BNP          
ท่ีเป็นการฝึกเตรียมสารละลาย มิชช่ันถัดไปจะเป็นการลงมือปฏิบัติจริง โดยนักเรียนจะต้องใช้ความรู้
จากการทำกิจกรรม Master CHEM BNP มาใช้ในการเตรียมสารละลาย ซึ่งจะมีสารละลาย 2 ชนิด 
คือ CuSO4 และ NaCl ท่ีครูกำหนดความเข้มข้นที่ต้องการแตกต่างกันออกไป จัดทำเป็นฉลากท้ังหมด 
8 ใบ ให้นักเรียน 8 กลุ่ม ส่งตัวแทนออกมาจับฉลากสารละลายท่ีต้องเตรียม” โดยครูอธิบายแนว
ทางการทำกิจกรรมให้นักเรียนได้เข้าใจ โดยเริ่มต้นจาก ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มมารับตะกร้าเพื่อไปเลือก
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อุปกรณ์เครื่องแก้วมาใช้ โดยท่ีหน้าช้ันเรียนครูจะเตรียมอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้องวางไว้ 
และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมาหยิบอุปกรณ์ด้วยตนเอง และถ้าหากกลุ่มใดหยิบผิดหรือหยิบเกินจะถูก
หักคะแนน และครูเน้นย้ำถึงส่ิงท่ีสำคัญในการเตรียมสารละลายในการทำขั้นตอนนี้คือ นักเรียนแต่ละ
กลุ่มจะต้องทำการคำนวณสารท่ีต้องการช่ังให้ถูกต้องก่อน กลุ่มใดคำนวณเสร็จให้นำมาให้ครูตรวจให้
ถูกต้องก่อน จึงจะสามารถผ่านด่านไปเตรียมสารละลายต่อไปได้  และหลังเสร็จส้ินการเตรียม
สารละลาย ครูมอบหมายโจทย์เพิ่มเติมเรื่องการเตรียมสารโดยวิธีการเจือจาง ดังต่อไปนี้ “ให้นักเรียน
ลองฝึกคิดต่อยอดจากสถานการณ์ท่ี 1 สืบหา ใคร ฆ่า เช้ือ!? “หากต้องการเตรียม alcohol 70% 
1000 mL จาก alcohol 95%” จะต้องแบ่ง alcohol 95% มาเท่าไหร่ ?” เพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจ
ว่าเนื้อหาท่ีเรียนไปมีความเช่ือมโยงกัน สามารถนำไปใช้จริงได้ 

เทคโนโลยีที่ผู้วิจัยนำมาใช้ในขั้นนี้ ได้แก่ ส่ือสังคมออนไลน์ Facebook ท่ีใช้สำหรับเผยแพร่
ขั้นตอนการเตรียมสารละลายของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนได้ใช้ความรู้ทาง
เคมีจากขั้นของแนวคิดสำคัญมาใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีครูกำหนดขึ้นซึ่งก็คือการเตรียมสารละลายโดย
ใช้อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ซึ่งพบว่านักเรียนสามารถนำความรู้จากกิจกรรมก่อนหน้ามาใช้ได้จริง 
และมีความสนใจการเตรียมสารละลาย หลายๆกลุ่มมีการจัดทำคลิปวิดีโอนำเสนอในเรื่องของขั้นตอน
การเตรียมสารละลาย ดังภาพ 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 14 การเผยแพร่ขั้นตอนการทดลองใน Facebook เร่ือง การเตรียม       
            สารละลายของนักเรียนกลุ่มที่ 5 
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3. ข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflect) 
ผู้วิจัยได้สรุปข้อดีและข้อบกพร่องในการจัดการเรียนรู้และแนวทางการปรับปรับปรุงการ

จัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เพื่อนำไปปรับใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ในวงจรปฏิบัติการ
ท่ี 3 ดังนี้ 

ข้อดีในการจัดการเรียนรู้  
1) สถานการณ์ท่ีนํามาใช้เป็นสถานการณ์ท่ีเปรียบเทียบโดยใช้อาชีพเป็นตัวแทนเริ่มต้น

เนื้อหาในหัวข้อ “อาชีพเชฟ vs นักเคมี” ทำให้กระตุ้นความสนใจในการเรียนได้ 
2) นักเรียนมีความคุ้นเคยกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้มากขึ้น ทำให้นักเรียนเข้าใจบทบาทใน

การเรียนมากขึ้น 
3) มีกิจกรรมท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ทำการทดลองในห้องปฏิบัติการ และได้ใช้อุปกรณ์

ทางวิทยาศาสตร์ 
4) นักเรียนได้ใช้ความรู้จากกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 มาใช้ต่อยอดในกิจกรรม 

ครั้งนี้ 
ข้อบกพร่องในการจัดการเรียนรู้  
1) นักเรียนไม่เข้าใจโจทย์ใน Simulation เนื่องจากเป็นภาษาอังกฤษ ดังนั้นครูควรนำ

ตัวอย่างโจทย์ท่ีคล้ายกันกับใน Simulation AATC ท่ีเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษให้นักเรียนลอง
ทำก่อน เพื่อท่ีนักเรียนจะได้คุ้นเคยกับโจทย์ก่อนลงมือทำใน Simulation  

2) นักเรียนบางกลุ่มมีการเล่นปุกรณ์เครื่องแก้ว อาจก่อให้เกิดความเสียหายได้ ดังนั้นก่อนทำ
การทดลอง ครูควรช้ีแจงข้อตกลงกับนักเรียนให้ชัดเจน  

สรุปการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 2 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนเริ่มเคยชินกับรูปแบบของ
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีต้องใช้ทักษะการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีครูกำหนด
ขึ้น เพื่อตอบคำถามของสถานการณ์นั้นๆ และพบว่าการท่ีนักเรียนได้ลงมือทำการทดลองโดยใช้
อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์จริง ทำให้นักเรียนเกิดทักษะปฏิบัติการเคมีและเกิดความรู้ทางเคมีขึ้นใน
ขั้นตอนนี้ 
 
วงจรปฏิบัติการที่ 3  

เร่ือง สมบัติบางประการของสารละลาย 
 จากผลการสะท้อนการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ทำให้ผู้วิจัยได้แนวทางปรับปรุงและ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี                    
โดยดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ซึ่งมีการดำเนินการจัดการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 
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1. ขั้นวางแผน (Plan) 
 ผู้วิจัยนำผลการสะท้อนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การเตรียมสารละลาย มาปรับปรับปรุง
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย เพื่อให้แผนการจัดการเรียนรู้บรรลุ
ตามวัตถุประสงค์ โดยมีสถานการณ์นำเข้าสู่บทเรียนเป็นเรื่อง “ทำไมประเทศท่ีมีหิมะตกจึงโรยเกลือ
บนถนน ?” และในขั้นตอนของการนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่เป็นเรื่องของ “ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลิน
กับการต้มเส้นสปาเก็ตต้ี” ซึ่งนักเรียนทุกคนจะต้องทำการสืบค้นและทดลองแบบออนไลน์ผ่าน 
Simulation ของ AACT 

2. ขั้นปฏิบัติการ (Act) และข้ันการสังเกต (Observe) 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีตามแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย รวมเวลาท้ังหมด 4 ช่ัวโมง โดยมีรายละเอียด
แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสถานการณ์  
ในขั้นตอนนี้ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยแสดงภาพ “ทำไมประเทศท่ีมีหิมะตกจึงโรยเกลือบนถนน 

?” ซึ่ งนักเรียนอาจเดาคำตอบได้ว่า ป้องกันถนนล่ืนหรือช่วยละลายหิมะและเข้าสู่กิจกรรม            
“Why Does Salt Melt Ice on the Roads ? ด้วยสถานการณ์จำลอง “หากนักเรียนเป็นเทศกิจท่ี
ทำหน้าท่ีคอยดูแลรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยเมือง และวันนี้เป็นวันท่ีเผชิญกับ
เหตุการณ์หิมะตกหนัก บางพื้นท่ีมีหิมะทับถมกันสูงเกือบ 2 เมตร ทำให้กระทบการเดินทาง 
การจราจรของประชาชนในเมือง และคุณได้รับมอบหมายให้ไปกำจัดหิมะท่ีขัดขวางการจราจร              
แต่เกลือท่ีเคยใช้ คือ โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) หมดในคลัง จึงจะต้องไปตามหาเกลือชนิดใหม่มาแทน 
และขณะท่ีกำลังนำเกลือละลายหิมะ มีประชาชนเข้ามาถามว่าทำไมจึงถึงใช้เกลือละลายหิมะ เทศกิจ
จะต้องทำการอธิบายให้ประชาชนเข้าใจได้ง่ายท่ีสุด” โดยครูช้ีแจงถึงแนวทางการทำกิจกรรมว่า 
นักเรียนจะต้องสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับหลักการท่ีทำให้เกลือสามารถละลายหิมะได้เป็นอย่างไร                  
และเกลือท่ีสามารถใช้ทดแทน NaCl คือเกลืออะไร ครูให้เวลานักเรียนในการสืบค้นข้อมูลเลือกชนิด
เกลือ แล้วให้บอกช่ือเกลือท่ีจะใช้แทนเกลือโซเดียมคลอไรด์ก่อน จึงค่อยลงมือทำกิจกรรมในขั้นตอน
ถัดไปได้ 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่  3 ผู้ วิจัยพบว่า นักเรียนสนใจใน
สถานการณ์เนื่องจากเป็นสถานการณ์ท่ีไม่เคยพบมาก่อน ทำให้นักเรียนสนใจท่ีจะค้นหาข้อมู ล                 
แต่ปัญหาท่ีพบคือนักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถค้นหาชนิดของเกลืออื่นๆ ได้ ครูจึงช้ีแนะแนวทางการ
ค้นหาเป็นคำสำคัญ เช่น Types of salts chemistry เพื่อให้นักเรียนค้นหาชนิดเกลือได้หลากหลาย
มากยิ่งขึ้น  
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2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน 
ในขั้นตอนนี้ หลังจากท่ีนักเรียนได้รับสถานการณ์ท่ีครูกำหนดขึ้น นักเรียนจะแบ่งออกเป็น 8 

กลุ่มเพื่อศึกษาสถานการณ์และเงื่อนไขของสถานการณ์ข้างต้น โดยท่ีหลังจากท่ีนักเรียนสืบค้นชนิด
เกลือเรียบร้อยแล้วนั้น นักเรียนจะต้องสืบค้นคุณสมบัติของเกลือชนิดนั้น เกี่ยวกับจุดเดือด จุดเยือก
แข็งของเกลือให้ถูกต้อง โดยเน้นให้นักเรียนดูแหล่งการสืบค้นท่ีน่าเช่ือถือ แล้วจึงตอบคำถามเกี่ยวกับ
หลักการท่ีทำให้เกลือสามารถละลายหิมะ โดยครูตรวจสอบหลักการท่ีนักเรียนอธิบาย โดยอาจสุ่มบาง
กลุ่มนำเสนอ เพื่อร่วมกันพิจารณาข้อมูลท่ีสืบค้นได้เพื่อวิเคราะห์ออกมาอธิบายเป็นหลักการของเกลือ
สามารถละลายหิมะ 

จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 3 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนไม่สามารถสืบค้น
จุดเดือด จุดเยือกแข็งได้ถูกต้อง เนื่องจากพอค้นหาเป็นภาษาไทยแล้วจะไม่ค่อยพบข้อมูล ครูจึงให้
คำแนะนำให้ค้นหาเป็นภาษาอังกฤษ เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้อง เช่น แนะนำให้ใช้คำค้นหาเป็น 
“Boiling point”, “Freezing point”  

2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ 
ในขั้นตอนนี้ นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอกิจกรรม “Why Does Salt Melt 

Ice on the Roads ?” ทำไมเกลือจึงถึงละลายหิมะได้ ? โดยมีครูและนักเรียนกลุ่มอื่นๆ ช่วยกัน
ประเมินความถูกต้องของเนื้อหาจากการนำเสนอ หลังจากนั้นครูต้ังคำถามเพื่อสรุปแนวคิดสำคัญของ
เรื่องสมบัติประการของสารละลายจากการนำเสนอ ดังนี้ “นักเรียนได้เรียนรู้ส่ิงใดจากการทำกิจกรรม 
Why Does Salt Melt Ice on the Roads ?” โดยนักเรียนจะตอบเกี่ยวกับ ชนิดของเกลือท่ีสามารถ
ใช้แทน NaCl และหลักการท่ีทำให้เกลือสามารถละลายหิมะได้ และคำถามถัดมาคือ “นักเรียนได้
เรียนรู้ส่ิงใดเกี่ยวกับเนื้อหาเรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย” โดยนักเรียนจะตอบเกี่ยวกับจุด
เยือกแข็งของสารละลาย หลังจากนั้นครูและนักเรียนสรุปร่วมกันเกี่ยวกับแนวคิดสำคัญของกิจกรรม
ว่า “ทำไมเกลือจึงละลายหิมะได้ ?” เพื่อให้ได้คำตอบว่า เกลือไปช่วยป้องกันการแข็งตัวเป็นน้ำแข็ง
หรือลดอุณหภูมิจุดเยือกแข็งของน้ำ เมื่อตอบคำถามดังกล่าวสร็จเรียบร้อยแล้วนั้น ครูอธิบายเพิ่มเติม
เกี่ยวรายละเอียดของเรื่องเกลือทำไมจึงละลายหิมะในส่วนท่ีขาดหายไปจากการตอบคำถามของ
นักเรียน เพื่อให้นักเรียนได้องค์ความรู้ทางเคมีครบถ้วน พร้อมกับเปิดคลิปวิดีโอ เรื่อง “จำเป็นมาก! 
ทำไมต้องโรยเกลือบนหิมะ?” ของประเทศฟินแลนด์ โดยครูกำหนดคำถามก่อนดูคลิปวิดีโอดังนี้ 
“ทำไมจึงต้องโรยเกลือบนหิมะ” และ “เกลือท่ีใช้โรยคือเกลือชนิดใดและผสมส่ิงใดเข้าไป และมี
ข้อเสียอย่างไร” เพื่อเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนสนใจคลิปวิดีโอดังกล่าว และก่อนทำกิจกรรมใน
ขั้นตอนถัดไป ครูแสดงภาพเปรียบเทียบ “การโรยเกลือบนถนนกับไอติมหลอด” ท้ังท่ีใช้เกลือ
เหมือนกันแต่ผลท่ีได้กลับต่างกันเพราะส่ิงใด ให้เวลานักเรียนในการคิดวิเคราะห์ค้นหาคำตอบ ก่อนท่ี
จะสรุปร่วมกันว่าต่างกันตรงบริเวณท่ีเกลือไปโดนหรือเกลือไปสัมผัส 
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จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 3 ผู้วิจัยพบว่า ในขั้นตอนนี้จะทำให้
นักเรียนได้ใช้ทักษะการสืบเสาะและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการสืบค้นข้อมูล เนื่องจาก
นักเรียนจะต้องเริ่มจากสืบค้นชนิดเกลือท่ีจะใช้แทน NaCl หลังจากนั้นต้องสืบค้นคุณสมบัติของเกลือ
ชนิดนั้นเกี่ยวกับจุดเดือด จุดเยือกแข็งก่อนจึงจะสามารถนำมาตอบคำถามอื่นๆ ได้อย่างถูกต้อง แต่
อาจมีนักเรียนบางกลุ่มท่ีไม่สามารถหาข้อมูลได้อย่างถูกต้อง ครูจึงให้คำแนะนำในการปรับแก้ต่อไป 

2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
ในขั้นตอนนี้ ครูนำเข้าสู่กิจกรรม “ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลิน กับการต้มเส้นสปาเก็ตต้ี” โดยครู

เสนอ 4 สูตรลับท่ีเชฟใช้ในการต้มเส้นสปาเก็ตต้ี พร้อมกับให้นักเรียนร่วมวิเคราะห์ว่าสูตรลับข้อใดท่ี
เกี่ยวข้องกับเรื่องของสมบัติคอลลิเกทีฟ หลังจากนั้นครูมอบหมายภารกิจให้กับนักเรียนทุกกลุ่ม 
“จะต้องนำผลการทดลองจาก Simulation AACT มายืนยันว่าการใส่เกลือลงไปในการต้มเส้นสปา
เก็ตต้ี ไปช่วยในเรื่องใด” โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองผ่าน Simulation AACT และบันทึก
ผลลงในใบกิจกรรม โดยครูให้นักเรียนทุกกลุ่มทำข้อท่ี 1 ท่ีเป็นการคำนวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
ก่อน กลุ่มใดทำเสร็จข้อท่ี 1 ให้นำมาให้ครูตรวจสอบความถูกต้องก่อน เพื่อเป็นการตรวจสอบความ
เข้าใจในการคำนวณของนักเรียนแต่กลุ่ม หลังจากนั้นจึงตอบคำถามในใบงานให้ครบถ้วน โดยเน้นไปท่ี
การดูกราฟจากการทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลของจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายเทียบกับ
สารบริสุทธิ์ (น้ำ) หลังจากนั้นนักเรียนต้องใช้ความรู้ทางเคมีวิเคราะห์เพื่อสรุปออกมาเพื่อตอบคำถาม
ให้ได้ว่า “การใส่เกลือไปช่วยในเรื่องใดของการต้มเส้นสปาเก็ตต้ี” 

เทคโน โลยีที่ ผู้ วิ จั ยน ำมาใช้ ในขั้ นนี้  ได้แก่  Simulation AACT หั วข้ อ  Colligative 
properties ท่ีใช้ในการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สมบัติคอลลิเกทีฟ (จุดเดือด จุดเยือกแข็ง) ข้อดีของ 
Simulation AACT คือนักเรียนสามารถทำการทดลองผ่านเว็บไซต์ได้ทันที และมีสารละลายหลาย
ชนิดท่ีใช้เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง รวมท้ังมีภาพโมเลกุลท่ีเห็นได้ชัดเจน ดังภาพ 15 และ 16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 15 แสดงหน้าจอการทดลองเสมือน Simulation AACT ในเร่ืองจุดเดือดของสารละลาย 
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จากการดำเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติที่ 3 ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนได้ใช้ความรู้ทาง
เคมีในการคำนวณจุดเดือด และจุดเยือกแข็ง เป็นขั้นท่ีนักเรียนให้ความสนใจในสถานการณ์ใหม่ คือ
การท่ีเชฟใส่เกลือลงไปในเส้นสปาเก็ตต้ีมันช่วยอะไร ซึ่งองค์ความรู้เดิมของนักเรียนคือช่วยการเพิ่ม
รสชาติหรือไม่ให้เส้นสปาเก็ตต้ีติดกัน แต่กิจกรรมในขั้นตอนนี้จะทำให้นักเรียนทราบว่านอกจากการใส่
เกลือเพื่อเพิ่มรสชาติแล้วนั้น ยังช่วยในเรื่องของการเพิ่มจุดเดือดให้กับน้ำอีกด้วย ทำให้เส้นสปาเก็ตต้ี
สุกเร็วขึ้นนั่นเอง 
 

3. ข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflect) 
ผู้วิจัยได้สรุปข้อดีและข้อบกพร่องในการจัดการเรียนรู้และแนวทางการปรับปรับปรุงการจัดการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ดังนี้ 

ข้อดีในการจัดการเรียนรู้  
1) สถานการณ์ท่ีนำมาใช้มีความแปลกใหม่จากสถานการณ์ท่ีเคยพบเจอในเนื้อหาเรื่องสมบัติ

บางประการของสารละลาย ได้แก่ สถานการณ์การใช้เกลือกำจัดหิมะ , การใส่เกลือลงในการต้ม
เส้นสปาเก็ตต้ี 

2) กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสสืบค้นข้อมูล และทำการทดลองด้วย
ตนเอง 

3) การทดลองออนไลน์ท่ีนำมาใช้ (Simulation AATC) มีความน่าสนใจ เห็นภาพชัดเจนและ
ยังมีกราฟให้นักเรียนได้ทำการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการทดลองได้ชัดเจน 

 

ภาพ 16 แสดงหน้าจอการทดลองเสมือน Simulation AACT ในเร่ืองจุดเยือกแข็งของสารละลาย 
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ข้อบกพร่องในการจัดการเรียนรู้  
1) นักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถดูกราฟผลการทดลองแล้วตอบคำถามจากสถานการณ์ได้ 

ดังนั้นครูจึงควรยกตัวอย่างกราฟผลการทดลองจาก Simulation เพื่อให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถาม
ก่อน 

การจัดการเรียนรู้ในวงจรที่ 3 แสดงให้เห็นว่า ผู้วิจัยมีการใช้สถานการณ์ท่ีใกล้ตัว แต่แปลก
ใหม่ทำให้นักเรียนมีความสนใจและได้วิเคราะห์สถานการณ์ร่วมกับการใช้ความรู้ทางเคมี มีการใช้ส่ือท่ี
เป็นการทดลองออนไลน์เสมือนจริง เพื่อให้นักเรียนมองเห็นภาพการทดลองและผลการทดลองเป็น
รูปธรรมและกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ทำให้นักเรียนเข้าใจความรู้ทางเคมีเรื่อง สมบัติประการ
ของสารละลายได้อย่างถูกต้อง นักเรียนสามารถสืบค้นความรู้จากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือเพื่อนํามาใช้
ประกอบการตอบคำถามในสถานการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และนักเรียนสามารถใช้ความรู้ทางเคมี
มาเช่ือมโยงในสถานการณ์ใหม่ได้ 
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หลังจากท่ี ผู้วิ จัยได้ดำเนินการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี                
เพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ครบท้ัง 3 วงจร
ปฏิบัติการแล้ว ผลพบว่า เมื่อได้จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี โดยครูเริ่มต้น
เนื้อหาโดยใช้บริบทท่ีเกี่ยวกับเรื่องสารละลายท่ีอยู่ใกล้ตัวกับนักเรียน หรือใช้สถานการณ์จำลองท่ีสร้าง
ขึ้นเพื่อเข้าสู่เนื้อหาเรื่องสารละลาย สามารถสรุปได้ว่าการเลือกใช้บริบทหรือสถานการณ์ท่ีจะนำมาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนเกิดความฉลาดรู้ด้านเคมี ควรเป็นบริบทท่ีพบในชีวิตประจำวันของ
นักเรียนท่ีเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจ และมีความเกี่ยวข้องกับนักเรียน จึงจะทำให้นักเรียนอยากท่ีจะ
เรียนรู้ในเนื้อหา และลงมือสืบค้นข้อมูลจากบริบทดังกล่าวโดยใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยเพื่อให้ผู้เรียน
เกิดความสนใจและเข้าในเนื้อหาได้ง่ายยิ่งขึ้น และท่ีสำคัญคือบริบทท่ีใช้จะต้องไม่ซับซ้อน เข้าใจง่าย 
และเหมาะสมกับวัยของนักเรียน และสามารถทำให้นักเรียนเกิดแนวคิดสำคัญจากการลงมือสืบค้น
และเกิดการต่อยอดนำความรู้ท่ีได้ไปใช้ในบริบทใหม่หรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนพบในชีวิตประจำวันได้ 
ซึ่งก่อนจัดการเรียนรู้ครูควรท่ีจะอธิบายเพื่อให้นักเรียนเทำความเข้าใจในรูปแบบการจัดการเรียนรู้
และช้ีแจงข้อตกลงใหก้ับนักเรียนให้ชัดเจน เพื่อให้นักเรียนทำกิจกรรมได้อย่างราบรื่น รู้บทบาทหน้าท่ี
ของตนเองและปฏิบัติตนได้อย่างเหมาะสมในการทำกิจกรรม 
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ตอนที่ 2 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อพัฒนาความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 1. วงจรปฏิบัติที่ 1 เร่ือง ความเข้มข้นสารละลายหน่วยร้อยละและหน่วย ppm, ppb, 
molar และ molal 
    ผู้วิจัยทำการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง 
สารละลาย โดยเก็บข้อมูลจากใบกิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ ในวงจรปฏิบัติท่ี 1 เรื่อง                       
หน่วยความเข้มข้น ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วยร้อยละ 
และแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลายหน่วย ppm ppb molar molal 
โดยผู้วิจัยได้ทำการตรวจให้คะแนนตามข้อคําถามในใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยมีเกณฑ์
การตรวจการให้คะแนนใบกิจกรรมแต่ละข้อเป็น 2 คะแนน 1 คะแนน และ 0 คะแนน ตามลำดับ                       
พร้อมท้ังวิเคราะห์ผลคะแนนของนักเรียนเทียบกับเกณฑ์การประเมินท่ีปรับปรุงจากแนวปฏิบัติการ 
วัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (2557, 
น.22) ดังเกณฑ์ต่อไปนี้ และแสดงผลไว้ดังตาราง 14 

ร้อยละ 80.00 ขึ้นไป มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดีเย่ียม 
ร้อยละ 75.00-79.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดีมาก 
ร้อยละ 70.00-74.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดี 

 
ตาราง 14  แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบความ

ฉลาดรู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ความเข้มข้นของ
สารละลายหน่วยร้อยละจาก ใบกิจกรรม สืบ หา ใคร ฆ่า เชื้อ  

องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
จำนวนกลุ่มนักเรียน (8 กลุ่ม) 

ระดับคะแนน 
2 1 0 

ความรู้ทางเคมี  
(ในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน) 

8 
(100.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

ความรู้ทางเคมี  
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

4 
(50.00) 

4 
(50.00) 

0 
(0.00) 

บริบททางเคมี  
(การเลือกบริโภคสินค้า) 

6 
(75.00) 

2 
(25.00) 

0 
(0.00) 

ทักษะการคิดขั้นสูง  
(การสืบเสาะและคิดอย่างมีวิจารณญาณ) 

5 
(62.50) 

3 
(37.50) 

0 
(0.00) 
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องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
จำนวนกลุ่มนักเรียน (8 กลุ่ม) 

ระดับคะแนน 
2 1 0 

เจตคติต่อเคมี  
(มีความเป็นกลางและมีความสนใจ) 

5  
(62.50) 

3  
(37.50) 

0 
(0.00) 

ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี 81.25 

ระดับความฉลาดรู้ด้านเคมี ดีเย ี่ยม 

หมายเหตุ : ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี คิดจากความรู้ทางเคมี (แนวคิดหลักทางเคมี) , 
บริบททางเคมี, ทักษะการคิดขั้นสูงและเจตคติต่อเคม ี

จากตาราง 14 แสดงจำนวนของนักเรียนท่ีได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย
หน่วยร้อยละจากใบกิจกรรม สืบ หา ใคร ฆ่า เช้ือ เมื่อตรวจให้คะแนนใบกิจกรรมแล้วพบว่านักเรียน
ท้ัง 8 กลุ ่ม ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 100 สามารถตอบคำถามในใบกิจกรรมได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน             
ในองค์ประกอบความรู้ทางเคมี  (ในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน) และในองค์ประกอบความรู้ทางเคมี             
(แนวคิดหลักทางเคมี) พบว่า มีนักเรียนได้คะแนนการตอบคำถามในใบกิจกรรมครบถ้วน 4 กล ุ่ม             
และยังไม่สามารถตอบได้ครบถ้วนอีก 4 กลุ ่ม เพราะนักเรียนยังเกิดความสับสนในการตอบคำถาม                 
ไม่สามารถตีความคำถามได้อย่างถูกต้อง เนื่องจากเป็นรูปแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบใหม่และ              
มีใบกิจกรรมในรูปแบบท่ีนักเรียน ยังไม่เคยได้ปฏิบัติมาก่อน แต่ในภาพรวมของการจัดการเรียนรู้ใน
แผนท่ี 1 พบว่านักเรียนทุกกลุ่มมีร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีสูงกว่าร้อยละ 80 คือคิดเป็น
ร้อยละ 81.25 

ตาราง 15 แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบความฉลาด    
             รู้ด้านเคมีระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลาย   
             หน่วย ppm, ppb, molar, molal จากใบกิจกรรมการรายงานคุณภาพอากาศ 

องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 

จำนวนกลุ่มนักเรียน (8 กลุ่ม) 

ระดับคะแนน 

2 1 0 
ความรู้ทางเคมี  
(ในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน) 

7  
(87.50) 

1  
(12.50) 

0 
(0.00) 

ความรู้ทางเคมี  
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

6  
(75.00) 

2  
(25.00) 

0 
(0.00) 
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องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 

จำนวนกลุ่มนักเรียน (8 กลุ่ม) 

ระดับคะแนน 

2 1 0 
บริบททางเคมี  
(กระบวนการทางสังคม) 

5  
(62.50) 

3  
(37.50) 

0 
(0.00) 

ทักษะการคิดขั้นสูง  
(การสืบเสาะและคิดอย่างมีวิจารณญาณ) 

7  
(87.50) 

1  
(12.50) 

0 
(0.00) 

เจตคติต่อเคมี  
(มีความเป็นกลางและมีความสนใจ) 

6  
(75.00) 

2  
(25.00) 

0 
(0.00) 

ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี 87.50 
ระดับความฉลาดรู้ด้านเคมี ดีเย ี่ยม 

ค่าเฉลี่ยร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี 
ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 และ 2  

ของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
84.38 

หมายเหตุ : ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี คิดจากความรู้ทางเคมี (แนวคิดหลักทางเคมี), 
บริบททางเคมี, ทักษะการคิดขั้นสูงและเจตคติต่อเคม ี

จากตาราง 15 แสดงจำนวนของนักเรียนท่ีได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย
หน่วย ppm, ppb, molar และ molal จากใบกิจกรรม การรายงานคุณภาพอากาศ เมื่อตรวจให้
คะแนนใบกิจกรรมแล้วพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 87.50 สามารถตอบคำถามในใบ
กิจกรรมได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน ในองค์ประกอบความรู้ทางเคมี (ในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน) และใน
องค์ประกอบทักษะการคิดขั้นสูงและพบว่านักเรียนมีเจตคติต่อเคมีในทิศทางท่ีดีขึ้น มีพฤติกรรมท่ี
แสดงถึงความสนใจในกิจกรรมครั้งนี้ เช่น สอบถามในหัวข้อท่ีสงสัย ไม่ลอกคำตอบของเพื่อนกลุ่มอื่น 
จึงทำให้ภาพรวมของการจัดการเรียนรู้ในแผนท่ี 2 พบว่านักเรียนทุกกลุ่มมีร้อยละคะแนนความฉลาดรู้
ด้านเคมีสูงกว่าร้อยละ 80 และสูงกว่าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 87.50 และผู้วิจัย
ได้ทำการหาค่าเฉล่ียร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 และ 2 ของ
วงจรปฏิบัติการท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 84.38 

 
2. วงจรปฏิบัติที่ 2 เร่ือง การเตรียมสารละลาย 

 ผู้วิจัยทำการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง 
สารละลาย โดยเก็บข้อมูลจากใบกิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ ในวงจรปฏิบัติท่ี 2  แผนการ
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จัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การเตรียมสารละลาย โดยผู้วิจัยได้ทำการตรวจให้คะแนนตามข้อคําถามใน 
ใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มตามเกณฑ์เดียวกันกับวงจรปฏิบัติท่ี 1 ซึ่งแสดงผลไว้ดังตาราง 16 
 
ตาราง 16 แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบความฉลาด

รู้ด้านเคมีระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง การเตรียมสารละลาย 

องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
จำนวนกลุ่มนักเรียน (6 กลุ่ม) 

ระดับคะแนน 
2 1 0 

ความรู้ทางเคมี  
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

5  
(83.33) 

1  
(16.67) 

0 
(0.00) 

บริบททางเคมี  
(กระบวนการทางสังคม) 

4  
(66.67) 

2  
(33.33) 

0 
(0.00) 

ทักษะการคิดขั้นสูง  
(การสืบเสาะและคิดอย่างมีวิจารณญาณ) 

5  
(83.33) 

1  
(16.67) 

0 
(0.00) 

เจตคติต่อเคมี  
(มีความเป็นกลางและมีความสนใจ) 

5  
(83.33) 

1  
(16.67) 

0 
(0.00) 

ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี 89.58 

ระดับความฉลาดรู้ด้านเคมี ดีเยี่ยม 

หมายเหตุ : ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี คิดจากความรู้ทางเคมี (แนวคิดหลักทางเคมี) , 
บริบททางเคมี, ทักษะการคิดขั้นสูงและเจตคติต่อเคม ี

จากตาราง 16 แสดงจำนวนของนักเรียนท่ีได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 3 เรื่อง การเตรียมสารละลาย              
จากใบกิจกรรม เมื่อตรวจให้คะแนนใบกิจกรรมแล้วพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 83.33          
สามารถตอบคำถามในใบกิจกรรมได้คะแนนเต็มในองค์ประกอบของความรู้ทางเคมี ทักษะการคิด            
ขั้นสูง และเจตคติทางเคมี ซึ่งแสดงถึงแนวโน้มท่ีดีขึ้นจากวงจรปฏิบัติท่ี 1 เนื่องด้วยแผนการจัดการ
เรียนรู้ ท่ี 3 เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนทุกกลุ่มได้ลงมือวางแผนการทดลองและทำการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการจริง จึงทำให้มีร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีเฉล่ียจากองค์ประกอบท้ังหมดเพิ่ม
มากขึ้นจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 89.58  

3. วงจรปฏิบัติที่ 3 เร่ือง สมบ ัติบางประการของสารละลาย 
 ผู้วิ จัยทำการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี                  
เรื่อง สารละลาย โดยเก็บข้อมูลจากใบกิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้ ในวงจรปฏิบัติท่ี 3 แผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย โดยผู้วิจัยได้ทำการตรวจให้คะแนนตามข้อ
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คําถามในใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มตามเกณฑ์เดียวกันกับวงจรปฏิบัติท่ี 1 และ 2 ซึ่งแสดงผล
ไว้ดังตารางท่ี 17 

ตาราง 17 แสดงจำนวนของนักเรียนที่ได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบความฉลาด
รู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เร่ือง สมบ ัติบางประการของ
สารละลาย จากใบกิจกรรม ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลิน 

องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
จำนวนกลุ่มนักเรียน (8 กลุ่ม) 

ระดับคะแนน 
2 1 0 

ความรู้ทางเคมี  
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

7  
(87.50) 

1  
(12.50)  

0 
(0.00) 

บริบททางเคมี  
(บริบทในชีวิตประจำวัน) 

7  
(87.50) 

1  
(12.50) 

0 
(0.00) 

ทักษะการคิดขั้นสูง  
(การสืบเสาะและคิดอย่างมีวิจารณญาณ) 

5  
(62.50) 

3  
(37.50) 

0 
(0.00) 

เจตคติต่อเคมี  
(มีความเป็นกลางและมีความสนใจ) 

6  
(75.00) 

2  
(25.00) 

0 
(0.00) 

ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี 89.06 

ระดับความฉลาดรู้ด้านเคมี ดีเยี่ยม 
หมายเหตุ : ร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมี คิดจากความรู้ทางเคมี (แนวคิดหลักทางเคมี) , 

บริบททางเคมี, ทักษะการคิดขั้นสูงและเจตคติต่อเคม ี

 
จากตาราง 17 แสดงจำนวนของนักเรียนท่ีได้คะแนนในแต่ละระดับของแต่ละองค์ประกอบ

ความฉลาดรู้ด้านเคมี ระหว่างเรียนในแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 4 เรื่อง สมบัติบางประการของ
สารละลาย จากใบกิจกรรม ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลิน เมื่อตรวจให้คะแนนใบกิจกรรมแล้วพบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 87.50 สามารถตอบคำถามในใบกิจกรรมได้คะแนนเต็ม ในองค์ประกอบของ
ความรู้ทางเคมี  บริบททางเคมี  ซึ่ งในภาพรวมของกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี  4                        
พบว่า นักเรียนแต่ละก ลุ่มมีร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ ด้านเคมี ท่ี เฉล่ียจากองค์ประกอบ                          
คิดเป็นร้อยละ 89.06 

ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์และสรุปร้อยละคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนท่ีตรวจจาก
ใบกิจกรรม ของในแต่ละวงจรปฏิบัติการ ดังตารางท่ี 18 
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ตาราง 18 แสดงผลคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนในระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 - 3 จากใบกิจกรรมและแบบประเมินเจตคติทางเคมี 

องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
คะแนนที่ได้แต่ละวงจรปฏิบัติการ 

(คิดเป็นร้อยละ) 
เฉลี่ยแต่ละ

องค์ประกอบ 
วงจรท่ี 1 วงจรท่ี 2 วงจรท่ี 3 

1. ความรู้ทางเคมี 81.25 91.67 93.75 88.89 
2. บริบททางเคมี 84.38 83.33 93.75 87.15 
3. ทักษะการคิดขั้นสูง 87.50 91.67 81.25 86.81 
4. เจตคติต่อเคมี 84.38 91.67 87.50 87.85 

  
 ผลการศึกษา พบว่า ท้ัง 3 วงจรปฏิบัติการ พบว่า ในภาพรวมนักเรียนมีคะแนนความฉลาดรู้
ด้านเคมีสูงสุดในองค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี คิดเป็นร้อยละ 88.89 รองลงมาคือเจตคติต่อเคมีและ
บริบททางเคมี คิดเป็นร้อยละ 87.85 และ 87.15 ตามลำดับ และองค์ประกอบท่ีนักเรียนได้คะแนน
น้อยท่ีสุดคือ ทักษะการคิดขั้นสูง คิดเป็นร้อยละ 86.81 
 

จากการท่ีผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านเคมีในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 – 3 ตามตารางท่ี 14 - 18 และหลังจากจบวงจรปฏิบัติท่ี 3 ผู้วิจัยได้ทำการเก็บ
รวบรวมข้อมูลคำตอบของแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี โดยทำการตรวจให้คะแนนตามข้อคำถามท่ี
สร้างขึ้น และเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ดังต่อไปนี้ 
 1.2.1 ข้อสอบแบบเขียนตอบ มีเกณฑ์การให้คะแนน หากถูกต้องท้ังหมดได้ 2 คะแนน          
หากถูกต้องบางส่วนให้ 1 คะแนน และตอบผิดหรือไม่ได้ตอบให้ 0 คะแนน 
 1.2.2 ข้อสอบแบบเลือกตอบ มีเกณฑ์การให้คะแนน หากตอบถูกให้ 1 คะแนน หากตอบ
ผิดหรือไม่ได้ตอบให้ 0 คะแนน 
 1.2.3 ข้อสอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ สนใจ/เป็นกลาง “น้อยท่ีสุด”                   
(0 คะแนน), สนใจ/เป็นกลาง “น้อย” (0.5 คะแนน), สนใจ/เป็นกลาง “ปานกลาง” (1 คะแนน), 
สนใจ/เป็นกลาง “มาก” (1.5 คะแนน), สนใจ/เป็นกลาง “มากท่ีสุด” (2 คะแนน)  
 พร้อมท้ังวิเคราะห์ผลคะแนนของนักเรียนเทียบกับเกณฑ์การประเมินท่ีปรับปรุงจากแนว
ปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (2557, น.22) ดังเกณฑ์ต่อไปนี้ และแสดงผลไว้ดังตาราง 19 
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ร้อยละ 80.00 ขึ้นไป มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดีเย่ียม 
ร้อยละ 75.00-79.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดีมาก 
ร้อยละ 70.00-74.99 มีความฉลาดรู้ด้านเคมีในระดับ ดี 

ตาราง 19  แสดงการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านเคมีที่ได้จากใบกิจกรรม
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหลังการจัดการเรียนรู้จากแบบวัดความฉลาดรู้                
ด้านเคมี 

องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 
ระหว่างเรียน 
(ใบกิจกรรม) 

หลังเรียน 
(แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี) 

ร้อยละคะแนนเฉลี่ย 
1. ความรู้ทางเคมี 88.89 85.00 
2. บริบททางเคมี 87.15 75.00 
3. ทักษะการคิดขั้นสูง 86.81 72.50 
4. เจตคติต่อเคมี 87.85 70.63 

เฉลี่ยรวม 87.67 75.78 
ระดับความฉลาดรู้ด้านเคมี ดีเยี่ยม ดีมาก 

หมายเหตุ  : ใบกิจกรรมเก็บคะแนนเป็นรายกลุ่ม และนำมาคิดเป็นคะแนนเฉล่ียของห้อง ,                       
แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เก็บคะแนนเป็นรายบุคคลและนำมาคิดเป็นคะแนนเฉล่ีย
ของห้อง และองค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมีในระหว่างการจัดการเรียนรู้เก็บจากแบบ
ประเมินเจตคติทางเคมี 

จากตาราง 19 แสดงให้เห็นว่าในระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยการเก็บข้อมูลจากใบกิจกรรม
ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมีร้อยละของคะแนนท่ีได้จากการตอบ
คำถามลงในใบกิจกรรมดังต่อไปนี้ องค์ประกอบท่ีนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียสูงสุดคือ ความรู้ทางเคมี             
คิดเป็นร้อยละ 88.89 เจตคติต่อเคมี คิดเป็นร้อยละ 87.85 บริบททางเคมี คิดเป็นร้อยละ 87.15 และ 
ทักษะการคิดขั้นสูง คิดเป็นร้อยละ 86.81 และมีร้อยละคะแนนเฉล่ียหลังการจัดการเรียนรู้โดยการ
เก็บข้อมูลจากแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี  พบว่าองค์ประกอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงสุดอันดับแรกจะ
เหมือนกันกับคะแนนเฉล่ียระหว่างการจัดการเรียนรู้นั่นก็คือ ความรู้ทางเคมี คิดเป็นร ้อยละ 85.00 
รองลงมาคือบริบททางเคมี ทักษะการคิดขั้นสูง และเจตคติต่อเคมี คิดเป็นร้อยละ 75.00, 72.50 และ 
70.63 ตามลำดับ โดยคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีในระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการ
เรียนรู้ มีผลคะแนนท่ีแปลผลได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยีสามารถพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ โดยมีระดับความฉลาดรู้ด้านเคมีอยู่ในระดับ ดีเย่ียม
และดีมาก ตามลำดับ 



 

 
 

108 

ผู้วิจัยแสดงรายละเอียดการบันทึกใบกิจกรรมของนักเรียน ในแต่ละองค์ประกอบความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี 3 องค์ประกอบ คือ ความรู้ทางเคมี บริบทางเคมี และทักษะการคิดขั้นสูง โดยจะ
อธิบายในแต่ละวงจรปฏิบัติการดังนี้ 

1. ด้านความรู้ทางเคมี 
   วงจรปฏิบัติที่ 1  
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ความเข้มข้นสารละลายหน่วยร้อยละ จากใบกิจกรรม สืบ 

หา ใคร ฆ่า เช้ือ นักเรียนจะต้องสามารถเช่ือมโยงแนวคิดหลักการทางเคมีมาใช้อธิบายสถานการณ์ท่ี
กำหนดให้ได้ โดยคำตอบท่ีถูกต้องและตอบครบถ้วนจะได้ 2 คะแนน คือนักเรียนควรท่ีจะระบุถึงว่า
แอลกอฮอล์ท่ีใช้ทำเจลแอลกอฮอล์มีคุณสมบัติท่ีสามารถใช้ฆ่าเช้ือแบคทีเรียหรือไวรัสได้ตามคุณสมบัติ
ของเจลแอลกอฮอล์ท่ีเราเลือกซื้อใช้ ดังตัวอย่างคำตอบดังภาพ 17 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 
   ภาพ 17 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 2 คะแนน แสดงถึงการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมี 

ในด้านความรู้ทางเคมีมาใช้อธิบายสถานการณ์ที่กำหนดให้ของนักเรียนกลุ่มที่ 2  
 

 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 18 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 1 คะแนน จากใบกิจกรรม สืบ หา ใคร ฆ่า เชื้อ  
ของนักเรียนกลุ่มที่ 7 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ความเข้มข้นสารละลายหน่วย ppm, ppb, molar, molal 
จากใบกิจกรรม การรายงานคุณภาพอากาศ โดยคำตอบท่ีถูกต้องและตอบครบถ้วนจะได้ 2 คะแนน 
คือนักเรียนจะต้องสามารถเช่ือมโยงแนวคิดหลักการทางเคมีในเรื่องของหน่วย ppm และ ppb ท่ีเป็น
หน่วยของสารละลายท่ีมีตัวละลายอยู่น้อยมากในสารละลายนั้น โดยสารละลายในสถานการณ์นี้คือ
อากาศเป็นสารละลายและแก๊สพิษต่างๆ เป็นตัวละลายโดยนักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องแปลข้อมูลท่ี
กำหนดออกมาให้ถูกต้องตามหลักการทางเคมี ดังตัวอย่างคำตอบในภาพ 19 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 19  แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 2 คะแนน แสดงถึงการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ 
ด้านเคมีในด้านความรู้ทางเคมีมาใช้อธิบายสถานการณ์ที่กำหนดให้ของนักเรียน
กลุ่มที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
ภาพ 20 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 1 คะแนน จากใบกิจกรรม การรายงานคุณภาพอากาศ   

ของนักเรียนกลุ่มที่ 6 
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วงจรปฏิบัติที่ 2  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร ื่อง การเตรียมสารละลาย  จากใบกิจกรรม การเตรียม

สารละลายคอปเปอร์(II)ซ ัลเฟต โดยคำตอบท่ีถูกต้องและตอบครบถ้วนจะได้ 2 คะแนน คือนักเรียน
จะต้องสามารถเช่ือมโยงแนวคิดหลักการทางเคมีในเรื่องการคำนวณในหน่วยความเข้มข้น โมลาร ์มา
เป็นหน่วยกรัมให้ถูกต้องก่อนท่ีจะช่ังสาร โดยจะต้องใช้องค์ความรู้ด้านเคมีในเรื่อง หน่วยความเข้มข้น 
และแฟกเตอร์ตัดหน่วยมาใช้ เพราะถ้าหากนักเรียนคำนวณผิดพลาดจะทำให้สารละลายท่ีเตรียมมี
ความเข้มข้นท่ีคลาดเคล่ือนได้ ซึ่งนักเรียนทุกกลุ่มสามารถคำนวณปริมาณสารท่ีต้องช่ังได้อย่างถูกต้อง 
ดังภาพ 21 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

วงจรปฏิบัติที่ 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เร ื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย จากใบกิจกรรม ล้วง

ลับสูตรเชฟมิชิลิน โดยคำตอบท่ีถูกต้องและตอบครบถ้วนจะได้ 2 คะแนน คือนักเรียนจะต้องสามารถ
เช่ือมโยงแนวคิดหลักการทางเคมีในเรื่อง การคำนวณหาจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลาย   
โดยนักเรียนจะต้องเริ่มต้นจากเข้าใจสูตรท่ีใช้ในการคำนวณว่าค่า K × m โดย Kb = ค่าคงท่ีของจุด
เดือดตัวทำละลาย (น้ำ) และ Kf = ค่าคงท่ีของจุดเยือกแข็งตัวทำละลาย (น้ำ) ส่วนตัว m คือหน่วย
ความเข้มข้นของสารในหน่วยโมแลล (mol/kg) โดยนักเรียนต้องทำการคำนวณความเข้มข้นของสาร
ด้วยตนเองให้ออกมาเป็นหน่วยโมแลล และเมื่อคำนวณค่า ∆T ได้นั้น ยังไม่ใช่คำตอบของจุดเดือดและ
จุดเยือกแข็งของสารละลาย ถ้าจุดเดือดนักเรียนจะต้องนำ 100 ท ี่เป็นจุดเดือดของน้ำเข้าไปบวกเพิ่ม

ภาพ 21 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านความรู้ทางเคมีมาใช้ในการ
คำนวณหาสารที่ต้องการช่ังเพื่อเตรียมสารละลายของนักเรียนกลุ่มที่ 2 และ 5 
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จากคำตอบท่ีได้ ส่วนในการคำนวณจุดเยือกแข็งจะต้องนำ 0 ลบออกด้วยคำตอบท่ีได้ เนื่องจากน้ำมี
จุดเยือกแข็งอยู่ท่ี 0 องศาเซลเซียล ดังภาพ 21 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 22 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านความรู้ทางเคมีมา    
ใช้ในการคำนวณจุดเดือด จุดเยือกแข็งของสารละลาย ของนักเรียนกลุ่มที่ 1 

 
2. ด้านบริบททางเคมี 
วงจรปฏิบัติที่ 1  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ความเข้มข้นสารละลายหน่วยร้อยละ จากใบกิจกรรม สืบ หา 

ใคร ฆ่า เช้ือ โดยคำตอบท่ีถูกต้องและตอบครบถ้วนจะได้ 2 คะแนน คือนักเรียนจะต้องสืบค้นข้อมูล
จากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือและนำมาอธิบายคำตอบในใบกิจกรรมเรื่องชนิดของเจลแอลกอฮอล์และ
ร้อยละความเข้มข้นของแอลกอฮอล์ โดยสามารถนำความรู้ในทางเคมีไปใช้ในการเลือกซื้อสินค้า             
(เจลแอลกอฮอล์) ท่ีปลอดภัยและเหมาะสมกับการฆ่าเช้ือโรคได้ดีท่ีสุด 
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ภาพ 23 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 2 คะแนน แสดงถึงการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้าน 

เคมีในด้านบริบททางเคมีมาใช้ในการอธิบายชนดิของเจลแอลกอฮอล์ที่เหมาะสม
สำหรับการฆ่าเชื้อไวรัสของนักเรียนกลุ่มที่ 3 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 24 แสดงตัวอย่างคำตอบที่ได้ 1 คะแนน จากใบกิจกรรม สืบ หา ใคร ฆ่า เชื้อ                   

ของนักเรียนกลุ่มที่ 7 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2 ความเข้มข้นสารละลายหน่วย ppm, ppb, molar, molal            
จากใบกิจกรรม การรายงานคุณภาพอากาศหลังเหตุการณ์ไฟไหม้ของโรงงานกิ่งแก้ว ซึ่งนักเรียน
จะต้องแปลค่าคุณภาพอากาศจากการใช้ความรู้ทางเคมีท่ีนักเรียนทำการสืบค้นค่าคุณภาพอากาศ
มาตรฐาน หลังจากนั้นนักเรียนจะต้องใช้ความรู้นั้นมาตัดสินใจสรุปค่าคุณภาพอากาศจากสถานการณ์
ว่าปลอดภัยต่อการใช้ชีวิตหรือไม่ พร้อมอธิบายเหตุผลของการสรุปเช่นนั้น ดังภาพ 25 
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ภาพ 25 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านบริบททางเคมีมาใช้ในการ
อธิบายคุณภาพอากาศจากสถานการณ์ ของนักเรียนกลุ่มที่ 4 
 
วงจรปฏิบัติที่ 2  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร ื่อง การเตรียมสารละลาย  จากใบกิจกรรม การเตรียม

สารละลายคอปเปอร์(II)ซ ัลเฟต ในวงจรปฏิบัตินี้นักเรียนจะได้ใช้บริบทกระบวนการทางสังคมและ
วัฒนธรรม เนื่องจากนักเรียนต้องเห็นถึงความสำคัญท่ีเป็นประโยชน์และโทษของสารเคมี ดังนั้น
นักเรียนจะต้องสืบค้นและใช้ความรู้ทางเคมีมาอธิบายถึงประโยชน์ท่ีใช้ในชีวิตประจำวันของสารเคมี
ชนิดนั้น 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
วงจรปฏิบัติที่ 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เร ื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย จากใบกิจกรรม ล้วง

ลับสูตรเชฟมิชิลิน ในวงจรปฏิบัตินี้นักเรียนจะได้ใช้บริบทชีวิตประจำวัน เนื่องจากนักเรียนจะต้องใช้
ความรู้ทางเคมีจากการทำกิจกรรมใน Simulation จุดเดือด จุดเยือกแข็งของเกลือ มาสรุปเพื่อตอบ
คำถามข้อนี้ท่ีเช่ือมโยงเรื่องในชีวิตประจำวันของนักเรียนในการใส่เกลือลงในเส้นสปาเก็ตต้ี 

ภาพ 26 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านบริบททางเคมี       
มาใช้ในการอธบิายประโยชน์ที่ใชใ้นชีวิตประจำวันของสารเคมีที่ต้องเตรียมใน
กิจกรรมของนักเรียนกลุ่มที่ 2 
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ภาพ 27 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านบริบททางเคมีมาใช้ใน  

การอธิบายบริบทในชีวิตประจำวันในการใส่เกลือลงในเส้นสปาเก็ตต้ีของนักเรียน 
กลุ่มที่ 7  

 
3. ด้านทักษะการคิดขั้นสูง 
วงจรปฏิบัติที่ 1  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ความเข้มข้นสารละลายหน่วยร้อยละ จากใบกิจกรรม สืบ หา ใคร 

ฆ่า เช้ือ ในวงจรปฏิบัตินี้นักเรียนจะได้ใช้ท ักษะการสืบเสาะและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
เนื่องจากนักเรียนต้องทำการสืบหาข้อมูลจากสถานการณ์ โดยการค้นหาความเข้มข้นของเจล
แอลกอฮอล์ท่ีวางขายตามท้องตลาดจากอินเทอร์เน็ต หลังจากนั้นนักเรียนจะต้องจัดกระทำข้อมูลให้
อยู่ในรูปแบบของกราฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 28 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง                    

มาใช้ในการให้ข้อมูลเก่ียวกับความเข้มข้นของเจลแอลกอฮอล์ของนักเรียนกลุ่มที่ 7 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ความเข้มข้นสารละลายหน่วย ppm, ppb, molar และmolal จาก
ใบกิจกรรม การรายงานคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้ของโรงงานกิ่งแก้ว ในวงจรปฏิบัตินี้นักเรียนจะได้
ใช้ท ักษะการสืบเสาะและทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เนื่องจากนักเรียนต้องสืบค้นข้อมูลค่า
มาตรฐานคุณภาพอากาศจากอินเทอร์เน็ต โดยเน้นไปท่ีแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ หลังจากนั้นนักเรียน
จะต้องนำข้อมูลนั้นมาใช้ตอบคำถามจากสถานการณ์ ซึ่งใบกิจกรรมจะเน้นไปท่ีการแปลค่าคุณภาพา
อากาศให้ถูกต้อง 
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วงจรปฏิบัติที่ 2  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร ื่อง การเตรียมสารละลาย  จากใบกิจกรรมการเตรียม

สารละลายคอปเปอร์(II)ซ ัลเฟต ในวงจรปฏิบัตินี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะการสืบเสาะและทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ เนื่องจากนักเรียนแต่ละกลุ่มได้ทำการคำนวณปริมาณสารท่ีต้องการช่ังเสร็จ
เรียบร้อยแล้วนั้น ครูได้ทำการจัดเตรียมอุปกรณ์ไว้ท่ีด้านข้างห้อง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมาเลือกหยิบ
อุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในการเตรียมสารละลายด้วยตนเอง ดังภาพ 30 ดังนั้นในการทำกิจกรรมนี้นักเรียน
จะต้องมีข้อมูลเรื่องของอุปกรณ์ท่ีใช้และความรู้เกี่ยวกับการเตรียมสารละลายชนิดนั้นเสียก่อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 29 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง 

การทำกิจกรรมการสืบค้นข้อมูลของนักเรียนกลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 4 ในการการ
สืบค้นค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือได้ 
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วงจรปฏิบัติที่ 3  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เร ื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย จากใบกิจกรรม ล้วง

ลับสูตรเชฟมิชิลิน ในวงจรปฏิบัตินี้นักเรียนจะได้ใช้ท ักษะการสืบเสาะและทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเนื่องจากนักเรียนแต่ละกลุ่มต้องทำการทดลองออนไลน์ผ่าน Simulation ของ AATC 
เพื่อดูแนวโน้มของกราฟตามสถานการณ์ท่ีโจทย์กำหนดให้แล้วตอบคำถามลงใบกิจกรรมท่ีมีท้ังกราฟ
และการเปรียบเทียบข้อมูล ดังภาพ 31 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพ 31 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง  

การทำกิจกรรมการ ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลินของนักเรียนกลุ่มที่ 5 

ภาพ 30 แสดงตัวอย่างการมีองค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านทักษะการคิดขั้นสูง  
การทำกิจกรรมการเตรียมสารละลาย 



 
 

บทที่ 5  

สรุปผล 

 
 การวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย โดยงานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์ 2 ข้อ ได้แก่ 1) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
และ 2) เพื่อศึกษาผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับเทคโนโลยี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีบทสรุปดังนี้ 

1. สรุปผลการวิจัย 
2. อภิปรายผลการวิจัย 
3. ข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการดำเนินการศึกษาวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี        
เพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  สรุปผล                 
ได้ดังนี้ 

1. ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อการ
พัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยผู้เข้าร่วมวิจัย
คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 40 คน จากโรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษแห่งหนึ่งในจังหวัดพิจิตร นักเรียนมีความเอาใจใส่ในการเรียน มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีความ
รับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย และมีความพร้อมในด้านอุปกรณ์การเรียน ได้แก่ โทรศัพท์มือถือ 
แท็บเล็ต รวมท้ังอินเทอร์เน็ตส่วนตัวของนักเรียน สำหรับเครื่องมือวิจัยท่ีใช้ประกอบไปด้วย แผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีและแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 

ผลการศึกษา พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อการ
พัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ควรประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่   
     ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดสถานการณ์  

ครูใช้บริบทนำเพื่อเข้าสู่บทเรียน โดยใช้เป็นสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริง ใกล้ตัวกับนักเรียน
หรือเกิดขึ้นจริงในสังคม สถานการณ์มีท่ีมาจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ หรืออาจใช้เป็นสถานการณ์ท่ี
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จำลองขึ้น ตัวอย่างบริบทนำท่ีใช้ในวงจรปฏิบัติท่ี 1 เป็นข่าวจากเว็บไซต์ BBC NEW ไทย เกี่ยวกับการ
รายงานข่าวคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้ของโรงงาน กิ่งแก้ว ท่ีมีการพาดหัวข่าวท่ีน่าสนใจว่า “โรงงาน
กิ่งแก้วไฟไหม้ : สารเคมีตกค้าง ปัญหาใหม่หลังเหตุไฟไหม้โรงงานสารเคมี จ.สมุทรปราการ”               
เพื่อเช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหา เรื่อง หน่วยความเข้มข้นของสารละลาย (ppm, ppb) โดยครูจะต้องใช้
คำถามกระตุ้นเพื่อให้นักเรียนได้วิเคราะห์ อธิบาย และระบุประเด็นปัญหาเกี่ยวกับสถานการณ์
ดังกล่าวได้ เช่น “สถานการณ์ดังกล่าวเกิดขึ้นได้อย่างไร” “หลังเหตุการณ์ไฟไหม้ส่งผลกระทบอย่างไร
ต่อประชาชนในละแวกนั้น” “นักเรียนคิดว่าเนื้อหาข่าวส่วนใดท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาเคมี” ตัวคำถามจะทำ
ให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการคิดและมีความสนใจในหัวข้อทางเคมีมากยิ่งขึ้น หลังจากนั้นครูนำ
นักเรียนเข้าสู่สถานการณ์จำลองท่ีสร้างขึ้น ซึ่งสถานการณ์นี้จะเปรียบเสมือนกับการมอบหมายภารกิจ
สำคัญให้กับนักเรียนแต่ละกลุ่ม ท่ีจะต้องร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์และเงื่อนไขเพื่อหาแนวทางการ
แก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าว โดยครูมีบทบาทในการกระตุ้นความสนใจ ท้ังเรื่องของน้ำเสียงใน
การมอบหมายสถานการณ์ การต้ังเงื่อนไขของเรื่องการจำกัดเวลาในการทำภารกิจ และคะแนนเสริม
เมื่อกลุ่มใดสามารถทำภารกิจได้สำเร็จก่อน 

เทคโนโลยีที่สามารถนำมาใช้ในขั้นนี้ เช่น Padlet, Canva Whiteboard เพื่อใช้ในการช่วย
ให้นักเรียนตอบคำถามได้อย่างอิสระ และเพื่อกระตุ้นความสนใจในช่วงแรกของการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน  
เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้รับมอบหมายสถานการณ์ข้างต้น ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม

และแจกใบกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ร่วมกันสืบค้นข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ผ่าน
การใช้เทคโนโลยี โดยสืบค้นผ่านอินเทอร์เน็ตโดยใช้โทรศัพท์มือถือหรือแท็ปเล็ต ตัวอย่างในวงจร
ปฏิบัติท่ี 2 ผู้วิจัยให้นักเรียนทำภารกิจผ่านการใช้ Simulation AATC (Preparing Solutions) 
ภารกิจการฝึกซ้อมเตรียมสารละลาย ซึ่งเป็นการทดลองเสมือนจริงท่ีมีภาพอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเตรียม
สารละลาย และภาพโมเลกุลแยกเป็นไอออนบวกและลบของสารละลายให้นักเรียนได้มองเห็น รวมทั้ง
ในข้อท่ีเป็นการคำนวณหากนักเรียนตอบผิดจะมีเฉลยแสดงวิธีทำขึ้นมาให้ โดยในแต่ละกลุ่มจะมี
คำถามอยู่ท้ังหมด 5 ข้อ นักเรียนจะได้ใช้ความรู้ทางเคมีท่ีเรียนไปนำมาใช้ในการตอบคำถาม โดยแต่
ละกลุ่มจะได้โจทย์ท่ีไม่ซ้ำกัน เนื่องจากเทคโนโลยีนี้จะมีการสุ่มข้อในการทำให้อัตโนมัติ การนำ
เทคโนโลยีมาใช้จะช่วยให้นักเรียนมีความรู้สึกท่ีดีต่อการทำกิจกรรมและวิชาเคมีได้ โดยในขั้นลงมือ
ปฏิบัติงานครูจะทำหน้าท่ีเป็นผู้ให้คำแนะนำและช่วยเหลือเพียงเท่านั้น  ส่วนนักเรียนจะได้ฝึกการ
ทำงานเป็นกลุ่ม ฝึกการแบ่งหน้าท่ีและได้ใช้ทักษะการสืบเสาะและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการ
สืบค้นข้อมูล สำหรับการสืบค้นข้อมูลครูควรกำชับให้นักเรียนดูแหล่งข้อมูลท่ีสืบค้นมาให้ดีว่ามีความ
น่าเช่ือถือหรือไม่ท่ีจะนำมาใช้สำหรับตอบคำถาม และให้นักเรียนเขียนแหล่งท่ีมาของข้อมูลไว้เสมอ 
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เทคโนโลยีที่สามารถนำมาใช้ ในขั้นนี้  เช่น  การทดลองออนไลน์ เสมือนจริงผ่าน 
Simulation AACT, PHET ซึ่งอาจใช้ก่อนทำการทดลองจริงหรือใช้สำหรับกรณีท่ีโรงเรียนมีอุปกรณ์ไม่
เพียงพอ  

ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ  
หลังจากท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรมและตอบคำถามจากลงใบกิจกรรมจากสถานการณ์

ท่ีมอบหมายให้เสร็จเรียบร้อยแล้วนั้น นักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรม
ให้กับครูและนักเรียนกลุ่มอื่นได้ฟัง ซึ่งการนำเสนอจะมีการร่วมกันประเมินความถูกต้องจากครูและ
นักเรียนกลุ่มท่ีเหลือ โดยนักเรียนอาจใช้การนำเสนอผ่านโปรแกรม Padlet, Canva เป็นต้น               
โดยครูควรระวังถ้าหากข้อมูลท่ีนักเรียนนำเสนอส่วนใดคลาดเคล่ือนหรือผิดไป ครูควรจะให้
ข้อเสนอแนะทันที เพื่อท่ีนักเรียนท่ีนำเสนอจะได้ทำการแก้ไข และนักเรียนในห้องจะได้รับและมีองค์
ความรู้ทางเคมีท่ีถูกต้อง และหลังจากท่ีนักเรียนนำเสนอครบทุกกลุ่มแล้วนั้น ครูและนักเรียนจะ
ร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายถึงสถานการณ์ต้ังแต่สถานการณ์ท่ีเป็นบริบทนำในขั้นท่ี 1 จนถึง
สถานการณ์ท่ีเป็นการทำกิจกรรมมอบหมายภารกิจเพื่อสรุปแนวคิดสำคัญในเนื้อหาทางเคมีให้ถูกต้อง
ก่อนท่ีจะทำกิจกรรมถัดไป โดยแนวทางวิธีการสรุปแนวคิดสำคัญของขั้นนี้ ครูควรใช้เป็นข้อคำถามใน
ภาพรวมกิจกรรมและคำถามท่ีช้ีประเด็นเนื้อหา ตัวอย่างคำถามท่ีผู้วิจัยใช้ เช่น “นักเรียนได้เรียนรู้ส่ิง
ใดจากการทำกิจกรรมดังกล่าว” “จากการทำกิจกรรมกา 

รรายงานคุณภาพอากาศ นักเรียนคิดว่าแก๊สชนิดต่างๆ ไม่ควรเกินค่าเท่าใดจึงจะปลอดภัย
ต่อสุขภาพ” การต้ังคำถามท่ีชัดเจนจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจถึงจุดประสงค์ของการทำกิจกรรมและ
อธิบายคำตอบออกมาได้ ซึ่งคำตอบของนักเรียนจะเป็นการตรวจสอบว่าองค์ความรู้ทางเคมีท่ีนักเรียน
ได้รับไปถูกต้องจริงหรือไม่ และถ้าหากครูมีเนื้อหาเพิ่มเติมท่ีต้องการให้กับนักเรียนสามารถเพิ่มเติมใน
ขั้นตอนนี้ได้ เพื่อท่ีนักเรียนจะได้รับแนวคิดท่ีสำคัญไปอย่างครบถ้วน 

เทคโนโลยีที่สามารถนำมาใช้ในขั้นนี้ เช่น นักเรียนนำเสนองานผ่าน Canva, Padlet และ
เผยแพร่ผลงานผ่าน Facebook กลุ่ม 

ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  
หลังจากท่ีนักเรียนได้นำเสนอผลงานจากกิจกรรมข้างต้นและได้ทำความเข้าใจถึงแนวคิด

สำคัญของเนื้อหาแล้วนั้น ครูจะทำการนำเสนอบริบทใหม่ให้กับนักเรียน เพื่อท่ีนักเรียนจะได้ใช้ความรู้
ทางเคมีจากกิจกรรมก่อนหน้ามาใช้ในบริบทใหม่ท่ีเป็นสถานการณ์ท่ีกำหนดขึ้น โดยจะต้องมีเนื้อหา
ในทางเคมีเช่นเดียวกันกับบริบทนำในขั้นท่ี 1 ตัวอย่างจากวงจรปฏิบัติท่ี 1 ขั้นท่ี 1 ผู้วิจัยใช้บริบทนำ 
“การรายงานข่าวคุณภาพอากาศหลังไฟไหม้ของโรงงานกิ่งแก้ว”ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนรู้จากบริบทว่า 
การรายงานคุณภาพอากาศใช้เป็นหน่วย ppm, ppb และแปลความหมายของหน่วยได้ และในขั้นที่ 4 
ผู้วิจัยใช้บริบทใหม่เป็น “การรายงานการตรวจสอบคุณภาพแหล่งน้ำในโรงเรียน” ซึ่งนักเรียนจะได้ทำ
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การตรวจสอบคุณภาพน้ำโดยใช้อุปกรณ์เป็นเครื่อง TDS เครื่องแสดงปริมาณสารท่ีเป็นของแข็งท่ี
ละลายอยู่ในสารละลาย ซึ่งนักเรียนจะได้ฝึกการอ่านค่าจากอุปกรณ์เป็นหน่วย ppm และ ppb 
รวมทั้งแปลผลออกมาได้ว่ามีปริมาณของแข็งอยู่เท่าใดในสารละลายนั้น และค่าท่ีอ่านนั้นเป็นอันตราย
หรือไม่ ซึ่งนักเรียนต้องใช้เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานท่ีจะต้องทำการสืบค้นด้วยตนเอง โดยบริบทใหม่
อาจจะไม่ต้องเป็นการทดลองจริงเหมือน ดังตัวอย่างข้างต้น แต่สามารถใช้เป็นภาพข่าวหรือคลิปวีดิโอ
ท่ีมีเนื้อหาท่ีกระชับและน่าสนใจ โดยอาจมอบหมายงานในรูปแบบของการทำเป็นช้ินงานพร้อมกับการ
การนำเสนอ หรือเป็นการทดลองออนไลน์เสมือนจริงผ่าน Simulation ท่ีต้องใช้ความรู้จากกิจกรรม
ก่อนหน้ามาใช้ ซึ่งข้อควรระวังของการจัดการเรียนรู้ในขั้นตอนนี้คือ การเลือกใช้สถานการณ์ใหม่ของ
ครูท่ีควรคำนึงถึงว่านักเรียนจะต้องได้ใช้แนวคิดสำคัญท่ีได้เรียนรู้มาใช้ต่อยอด 

เทคโนโลยีที่สามารถนำมาใช้ในขั้นนี้ เช่น ให้นักเรียนทำการทดลองออนไลน์ ผ่าน 
Simulation เพื่อสรุปแนวคิดสำคัญของเนื้อหาเพิ่มเติม หรืออาจเป็นการทำสรุปเนื้อหาในรูปแบบการ
ทำInfographic ผ่านเว็บไซต์ Canva 
  
 2. ศึกษาผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคโนโลยี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สำหรับเครื่องมือวิจัย           
ท่ีใช้ประกอบไปด้วย ใบกิจกรรมและแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี จำนวน 30 ข้อ 

  ผลการศึกษา พบว่า ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยการเก็บข้อมูลจากใบกิจกรรมของ
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี มีร้อยละของคะแนนท่ีได้จาก
การตอบคำถามลงในใบกิจกรรมสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้คือมากกว่าร้อยละ 70 โดยท่ีองค์ประกอบท่ีมี
คะแนนเฉล่ียสูงสุดตามลำดับ ได้แก่ 1) ความรู้ทางเคมี คิดเป็นร้อยละ 88.89 2) เจตคติต่อเคมี          
คิดเป็นร้อยละ 87.85 3) บริบททางเคมี คิดเป็นร้อยละ 87.15 และ 4) ทักษะการคิดขั้นสูง คิดเป็น
ร้อยละ 86.81 และนักเรียนมีร้อยละคะแนนเฉล่ียหลังการจัดการเรียนรู้ โดยการเก็บข้อมูลจากแบบ
วัดความฉลาดรู้ด้านเคมี พบว่า องค์ประกอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงสุดอันดับแรกจะเหมือนกันกับคะแนน
เฉล่ียระหว่างการจัดการเรียนรู้ นั่นก็คือ ด้านความรู้ทางเคมี คิดเป็นร ้อยละ 85.00 รองลงมาคือด้าน
บริบททางเคมี ทักษะการคิดขั้นสูงและเจตคติต่อเคมี คิดเป็นร้อยละ 75.00, 72.50 และ 70.63 
ตามลำดับ โดยคะแนนความฉลาดรู้ด้านเคมีท้ังในระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้               
แปลผลได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีสามารถพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ 
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อภิปรายผล 
   จากการดำเนินการศึกษาวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยีเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี  เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             
มีประเด็นในการอภิปรายผลการวิจัยดังนี้ 

 1. การเลือกใช้บริบทที่เหมาะสมจะส่งผลดีต่อการจัดการเรียนรู้และการพัฒนาความฉลาด
รู้ด้านเคมี เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีทำให้นักเรียนได้มี
ประสบการณ์ในการเรียนรู้เรื่องราวรอบตัวไปพร้อมกับกระบวนการในการศึกษาหาคำตอบว่าเรื่องราว
หรือเหตุการณ์นั้นว่าเกิดขึ้นได้อย่างไรด้วยแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และนักเรียนจะได้ฝึกการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ของตนเองท่ีได้เรียนรู้จากสถานการณ์แรกไปสู่สถานการณ์อื่นท่ีคล้ายคลึงกัน          
(ปวันรัตน์ ศรีพรหม, 2562) จึงเป็นที่มาว่าการเลือกใช้บริบทในการจัดการเรียนรู้ของครูมีความสำคัญ
เป็นอย่างมาก โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นแรกเป็นขั้นการกำหนดสถานการณ์           
ซึ่งหมายความว่าบริบทจะเป็นตัวผลักดันให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดนั้นๆ (จินดา 
พราหมณ์ชู, 2553) และในขั้นสุดท้ายคือขั้นการนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ท่ีครูจะต้องคำนึงถึงการใช้
เนื้อหาท่ีต่อยอดจากเนื้อหาของบริบทเดิม เพราะบริบทของสถานการณ์ใหม่จะทำหน้าท่ีเป็นตัวขยาย
ความรู้หลังจากการเรียนรู้แนวคิดไปแล้ว (เอกรัตน์ ศรีตัญญู, 2555) ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้
เนื้อหาเรื่อง สารละลาย ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยผู้วิจัยมีข้ันตอนในการเลือกบริบทดังนี้ 1) ศึกษา
ผลการจัดการเรียนรู้โดยยึดตามเนื้อหาของ  สสวท. 2) สืบค้นเนื้อหาท่ีแปลกใหม่และทันสมัยจาก
งานวิจัยและเว็บไซต์ท่ีเผยแพร่การจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีท้ังของไทยและต่างประเทศเพื่อนำมา
จัดทำเป็นบริบทในการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยมีขอบเขตการเลือกใช้บริบทตาม De Jong (2006) 
ตัวอย่างเช่น ในวงจรปฏิบัติท่ี 1 ผู้วิจัยนำเสนอบริบทเจลแอลกอฮอล์ล้างมือเข้มข้นเท่าไหร่จึงจะ
เหมาะกับการฆ่าเช้ือไวรัส (เรื่อง ความเข้มข้นในหน่วยร้อยละ) เป็นขอบเขตด้านบุคคลเนื่องจากเป็น
บริบทท่ีเกี่ยวข้องและเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันของนักเรียน วงจรปฏิบัติท่ี 2 ผู้วิจัยนำเสนอการ
เปรียบเทียบบริบทอาชีพเชฟ vs นักเคมี (เรื่อง การเตรียมสารละลาย)  เป็นขอบเขตด้านองค์ประกอบ
อาชีพเนื่องจากเป็นบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นต่างๆ ในการประกอบอาชีพนั้นๆ เป็นต้น และจะเห็น
ได้ว่าบริบทท่ีผู้วิจัยนำมาใช้มักเป็นสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคม ใกล้ตัวกับนักเรียน ซึ่งการเลือก
บริบทของครูจะเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้เนื้อหาทางเคมี เข้าใจและ
ยอมรับถึงความสำคัญของความรู้ทางเคมีว่ามีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียน ซึ่งการ
กำหนดบริบทท่ีดีจะส่งผลต่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีในด้านบริบททางเคมีและด้านเจตคติต่อ
เคมีของนักเรียน และยังสอดคล้องกับคุณลักษณะท่ีต้องคำนึงถึงของการใช้บริบทเพื่อการ จัดการ
เรียนรู้ของ Gilbert (2006) ท่ีกล่าวไว้ว่า การกำหนดสถานการณ์ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนทำให้
นักเรียนตระหนักและเห็นคุณค่าของสถานการณ์ท่ีกำหนด ไม่ว่าจะเป็นส่ิงท่ีอยู่รอบตัวนักเรียน สังคม 
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วัฒนธรรมหรือเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีนักเรียนกำลังเผชิญอยู่ โดยการกำหนดสถานการณ์นั้นต้องคำนึงว่า
เกิดขึ้น “ท่ีไหน” “เมื่อไหร่” “อย่างไร” และเหตุการณ์นั้นมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์อย่างไร                   
ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้พบว่า เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้รับบริบทหรือสถานการณ์ไป นักเรียนแต่ละกลุ่ม
จะต้องร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์และเงื่อนไขต่างๆ จนไปสู่การระบุปัญหาจากสถานการณ์ได้           
ซึ่งเป็นการส่งเสริมกระบวนการทำงานร่วมกัน ส่งผลให้นักเรียนได้ค้นคว้าหาความรู้และหาวิธี
แก้ปัญหาโดยครูผู้สอนเป็นผู้ให้ความสะดวก (ศุภณัฐ ชูศรียิ่ง, 2564) 
    
   2. การเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมจะช่วยส่งเสริมประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรู้
และการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ โดยครูควรจะต้องออกแบบเนื้อหาการจัดการเรียนรู้และ
เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีจำเพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชานั้นๆ เพื่อให้สอดคล้องต่อเนื้อหาและเพื่อเสริม
ประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรู้  (Chamrat, 2019) ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้เนื้อหาวิชาเคมี                       
เรื่อง สารละลาย ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งได้มีการเลือกใช้เทคโนโลยี ดังต่อไปนี้ 1) แอปพลิเคชัน
การทดลองเสมือน ได้แก่ Simulation PHET และ Simulation AACT ซึ่งเป็นเสมือนการจำลอง
ห้องปฏิบัติการทดลองในเรื่องของความเข้มข้นของสารละลายและการเตรียมสารละลาย ตามลำดับ 
ข้อดีของการทดลองเสมือนคือเป็นการเพิ่มโอกาสให้นักเรียนได้มีโอกาสฝึกปฏิบัติการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ เนื่องจากทางโรงเรียนอาจมีข้อจำกัดด้านงบประมาณ ทำให้อุปกรณ์เครื่องแก้วใน
โรงเรียนมีไม่เพียงพอต่อจำนวนนักเรียน และการใช้ทดลองเสมือนยังช่วยลดความอันตรายท่ีจะเกิดขึ้น
ระหว่างการทดลองอีกด้วย (ทวีศักด์ิ จินดานุรักษ์ , 2559) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย Davenport, 
Rafferty, & Yaron (2018) ท่ีมีใช้เทคโนโลยีร่วมกับการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี พบว่า การท่ีใช้
โปรแกรมจำลองห้องปฏิบัติการเสมือนจริงผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อพัฒนาความเข้าใจใน
ธรรมชาติของเคมีทำให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหาและการสืบเสาะหาความรู้ท่ีดีขึ้น ซึ่งในงานวิจัย
ครั้งนี้ผู้วิจัยนำการทดลองเสมือนมาใช้ในขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญและขั้นการนำไปใช้ในสถานการณ์
ใหม่ 2) แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือ ได้แก่ Padlet, Visme และ Facebook เป็นเทคโนโลยี
ท่ีใช้สำหรับการนำเสนอผลงาน การสร้างกราฟในรูปแบบต่างๆ และเผยแพร่ผลงานให้กับสมาชิกใน
ห้อง ตามลำดับ ซึ่งแอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือผู้วิจัยได้มีการนำมาใช้ในขั้นการกำหนด
สถานการณ์ ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ และขั้นการนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ตามท่ี Choomchua 
(2020) กล่าวว่า Padlet เป็นเสมือนแอปพลิเคชันหรือเว็บไซต์ท่ีอยู่ในแพลตฟอร์มของบอร์ดสำหรับ
การระดมความคิดเห็น แลกเปล่ียนร่วมกันระหว่างสมาชิกในกลุ่มเข้ามาใช้ร่วมกับการเรียนดังกล่าวจะ
ช่วยเพิ่มช่องทางในการติดต่อส่ือสารกับเพื่อนในกลุ่ม และเพิ่มความสะดวกและเวลาให้กับนักเรียน                  
3) เทคโนโลยีท่ีเฉพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชา ได้แก่ Air 4 Thai เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้สำหรับการรายงาน
ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยในกิจกรรมการรายงานคุณภาพอากาศ ในวงจรปฏิบัติท่ี 1 LUX 
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Light Meter ใช้สำหรับทดสอบความขุ่นของน้ำโดยใช้วิธีการส่องผ่านกล้องโทรศัพท์มือถือและอ่านค่า
ในกิจกรรมการตรวจสอบคุณภาพน้ำ ทำให้นักเรียนเกิดความสนุกสนานในการทำกิจกรรมในวงจร
ปฏิบัติท่ี 2 ดังนั้น เทคโนโลยีจะเป็นตัวช่วยให้นักเรียนสามารถเข้าใจในเนื้อหาบทเรียนท่ียุ่งยาก 
ซับซ้อน ช่วยให้เกิดความคิดมโนมติในเรื่องท่ีศึกษาได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว ช่วยกระตุ้นเร้าความ
สนใจของนักเรียนทำให้เกิดความรู้ สนุกสนานอยากเรียน ส่งผลให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น (ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์, 2559) 

 
3. การจัดกิจกรรมที่เน้นปฏิบัติการทางเคมีจะส่งผลต่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ 

เนื่องจากในวงจรปฏิบัติท่ี 2 พบว่า นักเรียนมีร้อยละคะแนนเฉล่ียขององค์ประกอบความฉลาดรู้ด้าน
เคมี ท้ังด้านความรู้ทางเคมี ทักษะการคิดขั้นสูง และเจตคติต่อเคมีมีคะแนนเฉล่ียอยู่ท่ีร้อยละ 91.67 
เนื่องจากในวงจรปฏิบัติท่ี 2 เรื่อง การเตรียมสารละลาย ครูได้มีการออกแบบกิจกรรมให้มีปฏิบัติการ
ทางเคมี เรื่อง การเตรียมสารละลาย ในรูปแบบของการมอบกมายภารกิจ โดยนักเรียนจะได้ลงมือ
ปฏิบัติจริงต้ังแต่การคำนวณปริมาณสารท่ีต้องช่ังให้ตรงกับโจทย์ท่ีครูมอบหมายซึ่งเป็นการใช้ความรู้
ทางเคมี การเลือกใช้อุปกรณ์เครื่องแก้วในการเตรียมสารละลายให้ถูกต้องและเหมาะสมกับสารซึ่งเป็น
การใช้ทักษะการคิดขั้นสูง ซึ่งพบว่าในขณะจัดกิจกรรมนักเรียนให้ความสนใจ ความกระตือรือร้นใน
การเตรียมสารละลายเป็นอย่างมาก ซึ่งสอดคล้องกับ Salta and Tzougraki (2004) ท่ีกล่าวว่าถึงเจต
คติทางเคมีไว้ว่า การเช่ือมโยงการปฏิบัติการทดลองทางเคมี จะช่วยให้นักเรียนแสดงความรู้สึกเชิงบวก
ต่อการปฏิบัติการทดลองทางเคมี ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี ครูควร
ส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำการทดลองมากขึ้น เนื่องจากจะช่วยส่งเสริมนักเรียนให้เรียนรู้เนื้อหาผ่าน
ปฏิบัติการทางเคมีมากขึ้นกว่าการสอนแบบปกติท่ีเน้นเฉพาะทฤษฎีเพียงเท่านั้น ไม่ได้มีการนำความรู้
ไปใช้จริง ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านยอมรับว่า การเรียนปฏิบัติการทำให้นักเรียนได้ท้ังพุทธิพิสัย 
(Cognitive domain) ทักษะพิสัย (Psychomotor domain) และจิตพิสัย (Affective domain) 
(Hofstein and Lunetta, 2004) จึงเป็นท่ีมาว่าการจัดปฏิบัติการทางเคมีจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมี
เจตคติท่ีดีต่อเคมีในภาพรวมของการจัดการเรียนรู้ 
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ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะสำหรับการนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
   1.1 บริบทท่ีเลือกใช้ควรเลือกให้มีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาเรื่อง สารละลาย ท่ีนักเรียน

สามารถพบเจอได้ในชีวิตประจำวันหรือพบได้ในข่าวท่ีเกิดขึ้นในสังคม และครูควรกระตุ้นให้นักเรียนได้
แดงความคิดเห็นต่อบริบทนั้นว่าเกี่ยวข้องกับเนื้อหาทางเคมีอย่างไร 

      1.2 การเลือกใช้เทคโนโลยีบางอันท่ีแปลกใหม่สำหรับนักเรียน ครูควรท่ีจะศึกษาข้อมูล
เทคโนโลยี และจัดทำเป็นคู่มือการใช้งานเทคโนโลยีนั้นๆ เพื่ออธิบายให้กับนักเรียนได้เข้าใจวิธีการ
นำไปใช้กับกิจกรรมได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

2. ข้อเสนอแนะสำหรับการศึกษาวิจัยคร้ังต่อไป 
 2.1 ในการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมีครั้งต่อไป ควรเลือกเนื้อหาทางเคมีท่ีครอบคลุม

องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้านเคมีท้ัง 4 ด้าน เนื่องจากความฉลาดรู้ด้านเคมีในแต่ละด้านยังมี
องค์ประกอบย่อยท่ีควรจะพัฒนาให้ได้มากยิ่งขึ้น



 
 

บรรณานุกรม 
 

บรรณานุกรม 

 
 

 

 



 
 

บรรณานุกรม 
 
กิดานันท์ มลิทอง. (2545). เทคโนโลยีการศึกษาร่วมสมัย (พิมพ์ครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ: เอดิสันเพรสโปดักส์

จำกัด. 
โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2554). ปัจจัยท่ีทำให้ระบบ

โรงเรียนประสบความสำเร็จ. กรุงเทพฯ : อรุณการพิมพ์. 
จินดา พราหมณ์ชู. (2553). ผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5. วารสารศรีนครินทรวิโรฒวิจัยและพัฒนา             
(สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์), 2(ฉบับพิเศษ), 32-41. 
https://ejournals.swu.ac.th/index.php/swurd/article/view/268 

โชติกุล รินลา. (2562). ผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้การออกแบบการเรียนรู้จากการสร้างมโนภาพ
ทางเคมี ท่ีมี ต่อตัวแทนความคิดทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนรู้ เคมีของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลาย. วารสารครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 47(2), 68-87. 

ณัฐพล สิทธิกุล. (2562). การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีสำหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย. วารสารอิเล็กทรอนิกส์ทางการศึกษา, 13(4), 54-66. 
https://digital.car.chula.ac.th/educujournal/vol47/iss0/29/ 

ทัศตริน เครือทอง. (2553). การใช้การเรียนรู้อย่างมีบริบท Learning science in context. นิตยสาร สสวท, 
38(166), 56-59. 

ธรรมนูญ โรจนะบุรานนท์. (2531). ธรรมชาติวิทยา (พิมพ์ครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชวนพิมพ์. 
บุญชม ศรีสะอาด. (2554). การวิจัยเบื้องต้น. (พิมพ์ครั้งท่ี 7). กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
พัชรี ร่มพยอม วิชัยดิษฐ. (2558). ธรรมชาติของวิชาเคมี และการจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับ

ธรรมชาติของวิชา. วารสารวิทยาศาสตร์ มศว., 31(2), 187-199. 
https://ejournals.swu.ac.th/index.php/sej/article/view/6933 

พิมพลอย ตามตระกูล. (2564). การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยนเรศวร). Edu Nu. 
http://www.edu.nu.ac.th/th/news/docs/download/2021_06_29_11_40_00.pdf 

ภูริต สงวนศักด์ิ. (2562). ผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อการรู้เคมีของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย). Chula ETD. 
https://digital.car.chula.ac.th/cgi/viewcontent.cgi?article=10121&context=chulaetd 

ยุพาวรรณ คำทา. (2562) การพัฒนาแนวคิดและความสามารถในการนำความรู้เรื่องบรรยากาศไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน.
วารสารศาสตร์การศึกษาและการพัฒนามนุษย์, 3(1),  74-84. 
https://dric.nrct.go.th/index.php?/Search/SearchDetail/283183



128 
 

 
 

ยุวนันท์ ไชยมงคล. (2558). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมสมรรถนะการ  
เช่ือมโยงเรื่องความน่าจะเป็นสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยนเรศวร). NUir. 
https://nuir.lib.nu.ac.th/dspace/bitstream/123456789/1549/3/59061996.pdf 

ราชบัณฑิตยสถาน. (2555). พจนานุกรมศัพท์ศึกษาศาสตร์ (ฉบับราชบัณฑิตยสถาน). กรุงเทพฯ: สำนักราช 
บัณฑิตยสภา. 

ราชบัณฑิตยสถาน. (2556). พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554. กรุงเทพฯ: นานมีบุ๊คส
พับลิเคช่ันส์. 

วิทยา วาโย, และ อภิรดี เจริญนุกุล. (2563). การเรียนการสอนแบบออนไลน์ภายใต้สถานการณ์แพร่ระบาด
ของไวรัส COVID-19 : แนวคิดและการประยุกต์ใช้จัดการเรียนการสอน. วารสารศูนย์อนามัยท่ี 9 : 
วารสารส่งเสริมสุขภาพและอนามัยส่ิงแวดล้อม, 14(34), 285-298. 

วิทย์ เท่ียงบูรณธรรม. (2539). พจนานุกรม. กรุงเทพฯ: รวมสาส์น. 
ศิริรัตน์ พริกสี. (2548). การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อการสอนทบทวนวิชาเคมีเรื่องอะตอม

และธาตุ. Journal of Industrial Education, 14(2), 73–79. 
https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/JIE/article/view/122167 

ศุภกร สุขยิ่ง และคณะ. (2560). การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการ ใช้ข่าวเป็นส่ือ เรื่อง 
สภาพสมดุลเพื่อพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4. วารสารวิชาการ
ศึกษาศาสตร์, 18(2), 31-44. 

ศุภณัฐ ชูศรียิ่ง. (2565). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5. วารสาร
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 17(1), 244-255. 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. (2557). แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. (พิมพ์ครั้งท่ี 4). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จํากัด. 

ณัฐพล สิทธิกุล. (2561). การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีสำหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย.  An Online Journal of Education, 13(4), 54–66.  
https://so01.tci-thaijo.org/index.php/OJED/article/view/202187 

สิรินภา กิจเกื้อกูล. (2562). การวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา. (พิมพ์ครั้งท่ี 1). พิษณุโลก: คณะศึกษาศาสตร์
มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

อิชยา กองไชย (2565). การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน. วารสารการบริหารนิติบุคคลและนวัตกรรม
ท้องถิ่น, 8(6), 443-450. 

Biological Science Curriculum Study (BSCS,1995). Redesigning the Science Curriculum A Report 
on the Implications of Standards and Benchmarks for Science Education. Colorado 
Springs Co. USA. 

Celik, S. (2014). Chemical Literacy Levels of Science and Mathematics Teacher Candidates. 
Australian Journal of Teacher Education, 39.  



129 
 

 
 

https://doi.org/10.14221/ajte.2014v39n1.5  
Chamrat, S. (2 0 1 9 ) .  Technology Integrated Science Learning. Walailak Journal of Learning 

Innovations, 5(1). https://doi.org/10.14456/jli.2019.3  
Chatwan, T., Bongkotphet, T., & Vorasingha, A. (2018). Model-Based Learning with Augmented 

Reality  for Enhancing Mental Models in Covalent Bond Topic. Humanities and Social 
Sciences Journal of Pibulsongkram Rajabhat University, 13(1).  
https://so01.tci-thaijo.org/index.php/GraduatePSRU/article/view/132790  

Cheung, D. (2009). Students’ Attitudes Toward Chemistry Lessons: The Interaction Effect 
between Grade Level and Gender. Research in Science Education, 39(1), 75-91.  
https://doi.org/10.1007/s11165-007-9075-4  

Chi, S., Wang, Z., & Liu, X. (2 0 2 3 ) . Assessment of Context-Based Chemistry Problem-Solving 
Skills: Test Design and Results from Ninth-Grade Students. Research in Science 
Education, 53(2), 295-318. doi: https://doi.org/10.1007/s11165-022-10056-8  
Cigdemoglu, C. (2015). Improving Students’ Chemical Literacy Level on 
Thermochemical and Thermodynamics Concepts through Context-Based Approach. 
Chemistry Education Research and Practice, 16. https://doi.org/10.1039/C5RP00007F  

Cigdemoglu, C. (2020). Flipping The Use of Science-Technology and Society Issues as Triggering 
Students' Motivation and Chemical Literacy. Science Education International, 3 1 , 7 4 -
83. https://doi.org/10.33828/sei.v31.i1.8  

Cigdemoglu, C., Arslan, H., & Çam, A. (2016). Argumentation to Foster Pre-Service Science 
Teachers’ Knowledge, Competency, and Attitude Domains of Chemical Literacy on 
Acids and Bases. Chemistry Education Research and Practice. 
https://doi.org/10.1039/C6RP00167J. 

Dale, Edgar. (1969). Audio-Visual Methods in Teaching. 3 Ed. New York: The Dryden Press Holt, 
Rineheart and Winston. Inc. 

Darkwah, V. A. (2 0 0 6 ). Undergraduate nursing students’ level of thinking and self-efficacy in 
patient education in a context-based learning program. Edmonton. University of 
Alberta. 

Davenport, J. L., Rafferty, A. N., & Yaron, D. J. (2 0 1 8 ). Whether and How Authentic Contexts 
Using a Virtual Chemistry Lab Support Learning. Journal of Chemical Education, 95(8 ), 
1250-1259. https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.8b00048  

De Jong, O. (2 0 0 6 ) .  Context - based chemical education: How to improve it?. Chemical 
Education International, 8(1), 1-7. 

Eny, H. A., & Wiyarsi, A. (2019). Students’ Chemical Literacy on Context-Based Learning: A Case 
of Equilibrium Topic. Journal of Physics: Conference Series, 1397, 012035.  
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1397/1/012035  



130 
 

 
 

Fadly, D., Rahayu, S., Dasna, W., & Yahmin, Y. (2022). The Effectiveness of a SOIE Strategy Using 
Socio-scientific Issues on Students’ Chemical Literacy. International Journal of 
Instruction, 15, 237-258. https://doi.org/10.29333/iji.2022.15114a  

Gilbert, J. K. (2006 ). On the Nature of “Context” in Chemical Education. International Journal 
of Science Education, 28(9), 957-976. doi: https://doi.org/10.1080/09500690600702470  

Gilbert, J. K., & Treagust, D. F. (2 0 0 9 ) .  Introduction: Macro, Submicro and Symbolic 
Representations and the Relationship Between Them: Key Models in Chemical 
Education. 

Good, Carter. V. (1973). Dictionary of Education. New York : McGraw Hill. 
Hancock, A. (1977). Planning for Educational Mass Media. London : Longman. 
Heinich, Robert, and others. (1989). Instructional Media and Technology for Learning. 5th ed. 

New Jersey : Prentice-Hall. 
Hofstein, Avi and Lunetta, Vincent N. “The Laboratory in Science Education: Foundations for  

the Twenty-First Century,” Science Education. 88 (2004):   28–54. 
Kemmis, S., McTaggart, R., & Nixon, R. (1 9 8 8 ). The Action Research Planner (1  ed.). Springer 

Singapore. https://doi.org/10.1007/978-981-4560-67-2  
Okaf, N. (2 0 2 1 ). Enhancing Science Process Skills Acquisition in Chemistry among Secondary 

School Students through Context-Based Learning. Science Education International, 
32(4), 323-330.  

Pathommeechok, N., Ketsing, J., & Kongsema, M. (2022). Development of Grade 10 Students’ 
Scientific Explanation by Using Context-based Learning in Gastronomy [Research 
Article]. Humanities and Social Sciences Journal of Pibulsongkram Rajabhat 
University, 16(2), 681 - 696. https://doi.org/10.14456/psruhss.2022.50  

Phabchai, P., Sawangmek, S., & Worasing, A. DEVELOPING SCIENTIFIC LITERACY IN THE TOPIC 
OF ACID-BASE USING CONTEXT-BASED LEARNING MANAGEMENT FOR GRADE 11TH 
STUDENTS. JOURNAL OF EDUCATION NARESUAN UNIVERSITY, 22(3), 164-176. 
https://so06.tci-thaijo.org/index.php/edujournal_nu/article/view/132815  

Pramchoo, J., Sreethunyoo, A., & Meesuk, L. (2 0 1 7 ) . Development of grade-1 1  Studentsu 
understanding about rate of reaction and attitude toward learning chemistry by using 
context-based learning activities. Asia-Pacific Journal of Science and Technology, 
15(4). https://so01.tci-thaijo.org/index.php/APST/article/view/83167  

Prasemmi, S., Rahayu, S., Fajaroh, F., & Almuntasheri, S. (2021). Chemical Literacy Skill of High 
School Students on the Solution Chemistry. JTK (Jurnal Tadris Kimiya), 6 , 1 -1 5 . 
https://doi.org/10.15575/jtk.v6i1.10392  

Rahayu, S. (2 0 1 9 ) .  Socio-scientific Issues (SSI) in Chemistry Education: Enhancing Both 
Students’ Chemical Literacy & Transferable Skills (Vol. 1227).  



131 
 

 
 

https://doi.org/10.1088/1742-6596/1227/1/012008  
Rodniyom, A. (2023). EDUCATIONAL TECHNOLOGY AND ONLINE TEACHING AND LEARNING 

MANAGEMENT IN THE NEW ERA. Journal of Buddhist Anthropology, 6(9), 123-133. 
https://so04.tci-thaijo.org/index.php/JSBA/article/view/251294  

Salta, K., & Tzougraki, C. (2004). Attitudes toward chemistry among 11th grade students in high 
schools in Greece. Science Education, 88, 535-547. https://doi.org/10.1002/sce.10134  

Seher, T., Kolomuç, A., & Ayas, A. (2 0 0 4 ) .  Can I Teach Solubility Concept Trough Using 
Conceptual Change Texts More Effectively? Journal of Turkish Science Education.  

Shwartz, Y., Ben-Zvi, R., & Hofstein, A. (2 0 0 5 ) .  The importance of involving high-school 
chemistry teachers in the process of defining the operational meaning of 'chemical 
literacy'. International Journal of Science Education - INT J SCI EDUC, 27, 323-344.  
https://doi.org/10.1080/0950069042000266191  

Shwartz, Y., Ben-Zvi, R., & Hofstein, A. (2 0 0 6 a). Chemical Literacy: What Does This Mean to 
Scientists and School Teachers? Journal of Chemical Education - J CHEM EDUC, 8 3 . 
https://doi.org/10.1021/ed083p1557  

Shwartz, Y., Ben-Zvi, R., & Hofstein, A. (2 0 0 6 b). The use of scientific literacy taxonomy for 
assessing the development of chemical literacy among high-school students. Chem. 
Educ. Res. Pract., 7. https://doi.org/10.1039/B6RP90011A  

Sriphrom, P., & Onthanee, A. (2020). DEVELOPMENT OF LEARNING ACTIVITIES BY USING 
CONTEXT-BASED LEARNING WITH INFOGRAPHICS TO ENHANCE SCIENTIFIC LITERACY 
AND ATTITUDE TOWARD SCIENCE ON THE TOPIC OF CHEMICAL BONDS FOR GRADE 10 
STUDENTS. JOURNAL OF EDUCATION NARESUAN UNIVERSITY, 23(3).  
https://so06.tci-thaijo.org/index.php/edujournal_nu/article/view/231230  

Thummathong, R., Khotbuntao, T., Thaweerungsrisap, O., & Thathong, K. (2016). Chemical 
Literacy Level of Engineering Students, Faculty Engineering,  North Eastern University. 
Journal of Graduate MCU KhonKaen Campus, 6(4), 439-457. Retrieved from 
https://so02.tci-thaijo.org/index.php/jg-mcukk/article/view/228792  
Williams B, Day R. Context based learning. In LYoung (Ed.), Teach-ing nursing: student 
centred theories, models, and strategies for nurseeducators. New York: Lippincott. 
2006. 221-241p. 

Witte, D., & Beers, K. (2003). TESTING OF CHEMICAL LITERACY (CHEMISTRY IN CONTEXT IN THE 
DUTCH NATIONAL EXAMINATIONS). Chemical Education International, 4(1), 1-15.  

Wüllen, C. (2005). Chemistry. In (pp. 311-313). https://doi.org/10.1007/3-540-26589-9_28  
  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  



 
 

 
 

ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

  

 ผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเพื่อ      
การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี และตรวจสอบแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 

1. ดร.สุริยา ชาปู่ 
อาจารย์ประจำภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

2. นายอิศรา อยู่หว่าง 
ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนตะพานหิน  
สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาพิจิตร 

3. นางกฤษณา พุ่มชาวสวน 
ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม  
สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาพิจิตร 
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ภาคผนวก ข ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

ตาราง 20 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เร่ือง สารละลาย                    
โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี ของนักเรียนชั้นมัธยม       
ศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

จากผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 รวม 
1. จุดประสงค์การเรียนรู้        
     1.1 สอดคล้องกับเนื้อหา  5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
     1.2 สอดคล้องกับองค์ประกอบ
ความฉลาดรู้ด้านเคมี 

5 4 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

     1.3 มีความชัดเจนและ 
เข้าใจง่าย 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

     1.4 สามารถประเมินผลได้ 5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระสำคัญ        

2.1 การเขียนสาระสำคัญใน แผน
กระชับ ครอบคลุม สอดคล้องตาม
เนื้อหาสาระ 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. เนื้อหา        
3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3.2 เนื้อหาในแผนถูกต้องและ
สอดคล้องตามหลักวิชาการ 

5 4 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

       

4.1 กิจกรรมสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เหมาะสม
กับเนื้อหาเรื่อง สารละลาย 

4 5 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4.2.1 ขั้นกําหนดสถานการณ์ : 
กําหนดสถานการณ์ท่ีมีความเกี่ยวข้อง

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

จากผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 รวม 
กับนักเรียนหรือสถานการณ์ท่ีมีความ
น่าสนใจ 

4.2.2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน : 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดม
ความคิด เพื่อศึกษาหรือสืบค้นข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ โดยมีการใช้
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการสืบค้นหา
ข้อมูล 

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

4.2.3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ : ครู
และนักเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ 
อภิปราย เพื่อสรุปความรู้หรือแนวคิด
สำคัญท่ีได้จากการ 
ทำกิจกรรม 

4 5 4 13 4.33 0.58 มาก 

4.2.4 ขั้นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
: นำเสนอสถานการณ์ใหม่ เพื่อให้
นักเรียนร่วมกนัอภิปราย โดยนำ
ความรู้หรือแนวคิดท่ีได้จากการทำ
กิจกรรมไปปรับประยุกต์ใช้ในการ
วิเคราะห์สถานการณ์ท่ีมีความ
คล้ายคลึงกัน 

5 4 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4.3 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีสามารถ
ส่งเสริมความฉลาดรู้ 
ด้านเคมี 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีเหมาะสม
กับกิจกรรมและนักเรียน 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.5 กิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียน
เป็นผู้ลงมือปฏิบัติ 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.6 กิจกรรมมีลำดับกระบวนการ
และกิจกรรมการเรียนรู้เป็นขั้นตอน 

5 4 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4.7 จำนวนช่ัวโมงในการจัดกิจกรรม
มีความเหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

จากผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 รวม 
4.8 กิจกรรมและภาระงาน

เหมาะสมกับนักเรียน 
5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.9 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีสามารถ
กระตุ้นความสนใจของนักเรียน 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5. สื่อและแหล่งการเรียนรู้        
5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์ และ

เนื้อหาท่ีเรียน 
5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู ้

4 5 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

5.3 นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5.4 ส่ือท่ีใช้ประกอบการสอนมีความ

เหมาะสม 
5 4 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

5.5 แหล่งเรียนรู้เพียงพอกับการ
สืบค้นข้อมูล 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6. กระบวนการวัดและประเมินผล 

6.1 ว ิธีวัดและเครื่องมือมีความ
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 5 4 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

6.2 สามารถวัดและประเมินผลได้
อย่างครอบคลุม 

4 5 4 13 4.33 0.58 มาก 

6.3 มีเกณฑ์การวัดท่ีชัดเจนและมี
ความเป็นไปได้ 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6.4 สามารถวัดและประเมินผล
ความฉลาดรู้ด้านเคมีได้ 4 5 4 13 4.33 0.58 มาก 

รวม 4.76 4.79 4.86  4.80 0.29 มากที่สุด 



 

 

 
 

ภาคผนวก ค ผลการประเมินความเหมาะสมของใบกิจกรรม 
 
ตาราง 21  แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของใบกิจกรรม เร่ือง สารละลาย สำหรับนักเรียน            

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย S.D. ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 รวม 
1. ใบกิจกรรมมีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

2. ใบกิจกรรมสะท้อนการส่งเสริม 
ให้นักเรียนมีความฉลาดรู้ด้านเคมี 

4 4 5 13 4.33 0.58 มาก 

2.1 มีการนำเอาบริบทซึ่งเป็น
สถานการณ์ท่ีอยู่รอบๆ ตัว
นักเรียน ท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
เนื้อหา เรื่อง สารละลาย มาเป็น
ส่ือการเรียนสอน 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.2 นักเรียนได้ใช้ความรู้ทางเคมี 
และทักษะกระบวนการในการ
ทำใบกิจกรรม 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.3 ใบกิจกรรมครอบคลุม
องค์ประกอบความฉลาดรู้ด้าน
เคมี 

5 4 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

2.4 มีการนำเทคโนโลยีเข้ามาใช้
ในใบกิจกรรม 

4 5 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3. ใบกิจกรรมมีความเหมาะสมกับ  
การเรียนรู้ของนกัเรียน 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. ใบกิจกรรมมีการลำดับคําถาม
และขัน้ตอนท่ีเข้าใจง่าย 

5 4 5 14 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

5. ใบกิจกรรมมีขนาดตัวอักษรและ
ภาพประกอบท่ีเหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

รวม 4.55 4.69 4.78  4.79 0.29 มากที่สุด 

 
 
 
 



 

 

 
 

ภาคผนวก ง ผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง  
สารละลาย สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
ตาราง 22  แสดงผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย  

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ข้อ 
องค์ประกอบความ 

ฉลาดรู้ด้านเคมี 
คนที่ 

ผลรวม IOC แปลผล 
1 2 3 

สถานการณ์ที่ 1 “การแชร์ข่าวพบช็อกโกแลตที่ขายในไทย อนัตราย ห้ามกิน! พบสารตะก่ัว 
แคดเมียม” 

1 
ความรู้ทางเคมี 
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 
ทักษะการคิดขั้นสูง 
(ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 
บริบททางเคมี 
(บริบทการเลือกบริโภค
สินค้าและเทคโนโลยี) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4 
ทักษะการคิดขั้นสูง 
(ทักษะการสืบเสาะ) 

1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

5 
เจตคติต่อเคมี 
(มีความเป็นกลางและมี
ความสนใจ) 

0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

สถานการณ์ที่ 2 “ออกซิเจนในน้ำทะเล (Oxygen in Seawater)” 

1 
ความรู้ทางเคมี 
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 
ความรู้ทางเคมี 
(ความรู้ทางเคมีใน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 
ทักษะการคิดขั้นสูง 
(ทักษะการสืบเสาะ) 

0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
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ข้อ 
องค์ประกอบความ 

ฉลาดรู้ด้านเคมี 

คนที่ 
ผลรวม IOC แปลผล 

1 2 3 

4 
บริบททางเคมี 
(บริบทชีวิตประจำวัน) 

1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

5 
เจตคติต่อเคมี 
(มีความเป็นกลางและมี
ความสนใจ) 

0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

สถานการณ์ที่ 3 “ปริมาณสารสัมพันธ์ของสูตรไอศกรีม 

1 
ความรู้ทางเคมี  
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 
บริบททางเคมี 
(บริบทชีวิตประจำวัน) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 
ความรู้ทางเคมี 
(ความรู้ทางเคมีใน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4 
บริบททางเคมี 
(บริบทกระบวนการทาง
สังคมและวัฒนธรรม) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5 
เจตคติต่อเคมี 
(มีความเป็นกลางและมี
ความสนใจ) 

0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

สถานการณ์ที่ 4 “การเตรียมสารละลายในห้องปฏิบัติการเคมี” 

1 
ความรู้ทางเคมี 
(แนวคิดหลักทางเคมี) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 
ทักษะการคิดขั้นสูง 
(ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 
ความรู้ทางเคมี 
(ความรู้ทางเคมีใน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4 
บริบททางเคมี 
(บริบทชีวิตประจำวัน) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
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5 
เจตคติต่อเคมี 
(มีความเป็นกลางและมี
ความสนใจ) 

0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

สถานการณ์ท่ี 5 “เคมีของน้ำหอม” 

1 
บริบททางเคมี 
(บริบทการเลือกบริโภค
สินค้าและเทคโนโลยี) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 
บริบททางเคมี 
(บริบทการเลือกบริโภค
สินค้าและเทคโนโลยี) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 
ความรู้ทางเคมี 
(ความรู้ทางเคมีใน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4 
บริบททางเคมี 
(บริบทกระบวนการทาง
สังคมและวัฒนธรรม) 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5 
เจตคติต่อเคมี 
(มีความเป็นกลางและมี
ความสนใจ) 

0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

เฉลี่ย 0.89 สอดคล้อง 

 
 
 
 
 



 
 

ภาคผนวก จ เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อพัฒนาความ
ฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย และแบบประเมินเจตคติทางเคมี 
 2. แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 
 3. แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อพัฒนาความฉลาดรู้
ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย 
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บันทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 

1. ผลการจดัการเรียนรู้ 

o ด้านพุทธิพิสยั (K) 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………… 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….………………………
…………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………
……….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………….. 

o ด้านทักษะพิสยั (P) 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………… 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….………………………
…………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………
……….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………….. 

o ด้านจติพิสยั (A) 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………… 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….………………………
…………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………
……….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………….. 

2. ปัญหาและอุปสรรคในการจดัการเรียนรู้ 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………… 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….………………………
…………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………
……….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………….. 

3. แนวทางแก้ไขปัญหา 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………… 
………………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….………………………
…………….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………
……….………………….………………….…………………………………….………………….………………….……………………………….. 
 

ลงชื่อ…………………………………….. 
      (นางสาวภัทรนันท์ ชื่นเรือง) 

                                ครูผู้สอน
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ใบกิจกรรมท่ี 1 Why Does Salt Melt Ice on the roads ? 
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ใบกิจกรรมที่ 2 ภารกิจสืบหา “ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลินกับการต้มเส้นสปาเก็ตต้ี” 
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ใบกิจกรรมที่ 2 ภารกิจสืบหา “ล้วงลับสูตรเชฟมิชิลินกับการต้มเส้นสปาเก็ตต้ี” 
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ตัวอย่างแบบประเมินเจตคติทางเคมี (เป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้) 
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แบบสะทอ้นการจัดการเรียนรู้ 
 

วันที่สะท้อนผล ………………………………………..  ชั่วโมงที่…………..…เวลา……………………………น. 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
รายวิชา เคมี  รหัสวิชา ว30222            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ สารละลาย   เรือ่ง …………………………….………………………………………….………………… 
ผู้สอน นางสาวภัทรนันท์ ชื่นเรือง           
ผู้สังเกต …….……………………………….……………………………………….………………… 
 
คำชี้แจง 

1. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ใช้สำหรับสะท้อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งมี
ข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้ 4 ข้ันตอน 

ข้ันท่ี 1 ข้ันกําหนดสถานการณ์  
ข้ันท่ี 2 ข้ันลงมือปฏิบัติงาน  
ข้ันท่ี 3 ข้ันเรียนรู้แนวคิดสำคัญ  
ข้ันท่ี 4 ข้ันนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

2. ให้คุณครูประจำการพิจารณาการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัย พร้อมท้ังบันทึกรายละเอียดของการ
สะท้อน จุดเด่น จุดท่ีควรพัฒนา และข้อเสนอแนะ ในแต่ละข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 
 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยีมี 4 ขั้นตอน ดังน้ี 

1. ขั้นกําหนดสถานการณ์ 
ครู : กําหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่มีความน่าสนใจ 
นักเรียน : เกิดกระบวนการคิดและอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าวท่ีเกิดข้ึนเป็นอย่างไร 

วิเคราะห์ ระบุประเด็นปัญหา เพื่อหาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ 
1.1 จุดเด่น 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………………
….……………………………………….……………………….……………………………….…………………………… 
 
1.2 จุดท่ีควรพัฒนา 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………………
….……………………………………….……………………….……………………………….…………………………… 
1.3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………………
….……………………………………….……………………….……………………………….…………………………… 

2. ขั้นลงมือปฏิบัติงาน 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมความคิด เพื่อศึกษาหรือสืบค้นข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ 

โดยมีการใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการสืบค้นหาข้อมูล 
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2.1 จุดเด่น 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………………
….……………………………………….…………………………..……………………………….………………………… 
2.2 จุดท่ีควรพัฒนา 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………………
….…………………………………….……………………….……………………………….……………………………… 
2.3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………………
….…………………………….…………….……………………….……………………………….………………………… 

 
3. ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ 

ครู : เปิดโอกาสนักเรียนแต่ละกลุ่มได้นำเสนอข้อค้นพบหรือแนวคิดสำคัญท่ีได้จาก
การศึกษาค้นคว้า 

ครูและนักเรียน : ร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เพื่อสรุปความรู้หรือแนวคิดสำคัญท่ีได้จาก
การทำกิจกรรม ประเมินความถูกต้องของแนวคิดสำคัญจากการนำเสนอเกี่ยวกับเนื้อหาหรือ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ 

3.1 จุดเด่น 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………
………….……………………………………….……………………….……………………………….…………… 
3.2 จุดท่ีควรพัฒนา 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………
………….……………………………………….……………………….……………………………….…………… 
3.3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………
………….……………………………………….……………………….……………………………….…………… 

 
4. ขั้นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

ครู : นำเสนอสถานการณ์ใหม่ เพื่อให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย โดยนำความรู้หรือแนวคิด
ท่ีได้จากการทำกิจกรรมไปปรับประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีมีความคล้ายคลึงกัน 

นักเรียน : สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันซึ่งจะทำให้
นักเรียนเห็นความสำคัญของเนื้อหาท่ีเรียนว่าสามารถนำไปใช้หรือเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน
อย่างไร 

4.1 จุดเด่น 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………
………….……………………………………….……………………….……………………………….…………… 
4.2 จุดท่ีควรพัฒนา 
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…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………
………….……………………………………….……………………….……………………………….…………… 
4.3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
…….……………………………….……………………………………….…………………….……………………
………….……………………………………….……………………….……………………………….…………… 
 
 
 
 

ลงช่ือ……………………………………………ผู้สะท้อนผล 
             (………………….…………………………….) 
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แบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เร่ือง สารละลาย 
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เกณฑ์การประเมินแบบวัดความฉลาดรู้ด้านเคมี เรื่อง สารละลาย 
 

แนวทางการประเมิน คะแนน 
สถานการณ์ที่ 1 ข่าว พบช็อกโกแลตที่ขายในไทย อันตราย ห้ามกิน! พบสารตะก่ัว 
แคดเมียม 

 

ข้อที่ 1 
(ความรู้ทางเคมี) 
 

ก. ตะกั่ว 
ข. แคดเมียม 
ค. ช็อคโกแลต 
ง. ตะก่ัวและแคดเมียม 

1 

ข้อที่ 2 
(บริบททางเคมี) 

ก. นางพุดตาล เลือกรับประทานเฉพาะยี่ห้อ A เพราะค่าของ
ตะกั่วไม่เกินมาตรฐาน 
ข. นางการะเกด เลือกรับประทานเฉพาะยี่ห้อ C เพราะท้ังค่าของ
ตะกั่วและแคดเมียมไม่เกินมาตรฐาน 
ค. นายริท เลือกรับประทานยี่หอ้ B และ C เพราะทั้งค่าของ
ตะก่ัวและแคดเมียมไม่เกินมาตรฐาน  
ง. นายเรือง ไม่เลือกรับประทานยี่ห้อใดเลย เพราะมีตะกั่วและ
แคดเมียมทุกยี่ห้อ 

1 

ข้อที่ 3 
(ทักษะการคิด 
ขั้นสูง) 

นักเรียนต้องอ่านข้อมูลท่ีให้ไปและสามารถวิเคราะห์ได้ว่า “การ
ปลูกและเก็บเกี่ยวมีบทบาทต่อคุณภาพของช็อกโกแลต” (ข้อมูลนี้
จะแทรกอยู่ในบทความ) ดังนั้น การปนเปื้อนของตะกั่วและ
แคดเมียมในช็อคโกแลต เกิดจากการเพาะปลูก 
แนวคำตอบ เช่น 

- การปนเป้ือนจากแหล่งเพาะปลูกและเก็บเกี่ยวโกโก้ 
- การปนเป้ือนจากดินและน้ำท่ีใช้ปลูก 

2 

- การปนเป้ือนจากส่ิงแวดล้อม 1 
ให้คำตอบท่ีไม่เกี่ยวข้อง หรือกว้างเกิน หรือไม่ตอบ 0 

ข้อที่ 4 
(ทักษะการคิด 
ขั้นสูง)   

นักเรียนอธิบายเหตุผลโดยอ้างอิงข้อมูลจากบทความของ อย. โดย
สามารถบอกเกณฑ์ปริมาณสารโลหะในทางเคมีอ้างอิงประกอบ
คำตอบ 
แนวคำตอบ เช่น 

- ข่าวนี้ช่วยให้เราได้ระมัดระวังในการเลือกซื้อช็อคโกแลต 
และตระหนักถึงการรับประทานช็อกโกแลตว่าควร
บริโภคในปริมาณน้อย ไม่ใช่เป็นการห้ามรับประทาน 
และจากข่าวปริมาณสารปนเป้ือนไม่เกินค่ามาตรฐาน คือ
ตะกั่วไม่เกิน 1 ppm และ แคดเมียมไม่เกิน 0.3-0.8 
ppm  รวมท้ังข่าวนี้ยังมี อย. และ อ.เจษฎา อาจารย์

2 
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แนวทางการประเมิน คะแนน 
ประจำภาควิชาชีววิทยาจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
รับรองความปลอดภัยของข่าวนี้ 

- ข่าวนี้มีการตรวจสอบจากสำนักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา (อย.) แล้ว 

1 

- ให้คำตอบท่ีไม่เกี่ยวข้อง หรือกว้างเกิน หรือไม่ตอบ 0 
ข้อที่ 5 ข้อสอบวัดเจตคติ 

- สนใจ/เป็นกลาง “มากท่ีสุด” 
- สนใจ/เป็นกลาง “มาก” 
- สนใจ/เป็นกลาง “ปานกลาง” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อย” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อยท่ีสุด”  

 
2 

1.5 
1 

0.5 
0 

สถานการณ์ที่ 2 ออกซิเจนในน้ำทะเล (Oxygen in Seawater)  
ข้อที่ 1 
(ความรู้ทางเคมี) 

ก. ตัวละลายเป็นของแข็ง ท่ีละลายในตัวทำละลายของเหลว 
ข. ตัวละลายเป็นแก๊ส ที่ละลายในตัวทำละลายของเหลว 
ค. ตัวละลายเป็นของแข็ง ท่ีละลายในตัวทำละลายของของแข็ง 
ง. ตัวละลายเป็นของแก๊ส ท่ีละลายในตัวทำละลายของแก๊ส 

1 

ข้อที่ 2 
(ความรู้ทางเคมี) 

ก. แอลกอฮอล์เช็ดแผล 
ข. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในน้ำ 
ค. เกลือท่ีละลายในน้ำ 
ง. น้ำตาลในชา 

1 

ข้อที่ 3 
(ทักษะการคิด 
ขั้นสูง) 

สามารถใช้ข้อมูลจากกราฟเปรียบเทียบความสามารถในการ
ละลายของแก๊สออกซิเจนในน้ำจืดและน้ำเค็มได้ รวมทั้งอธิบายได้
ว่าอุณหภูมิและความดันส่ง 
ผลอย่างไรต่อการละลายของแก๊สออกซิเจน 
แนวคำตอบ เช่น 

- จากกราฟพบว่า ความสามารถในการละลายแก๊ส
ออกซิเจนในน้ำเค็ม 
จะน้อยความสามารถในการละลายแก๊สออกซิเจนในน้ำ
จืด โดยถ้าอุณหภูมิและความดันเพิ่มขึ้น แก๊สออกซิเจน
จะยิ่งละลายได้น้อยลง 

2 

สามารถใช้ข้อมูลจากกราฟเปรียบเทียบความสามารถในการ
ละลายของแก๊สออกซิเจนในน้ำจืดและน้ำเค็มได้ แต่ไม่สามารถ
อธิบายได้ว่าอุณหภูมิและความดัน ส่งผลอย่างไรต่อการละลาย
ของแก๊สออกซิเจน 
แนวคำตอบ เช่น 

1 
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แนวทางการประเมิน คะแนน 
- จากกราฟพบว่า ความสามารถในการละลายแก๊ส

ออกซิเจนในน้ำเค็มจะน้อยความสามารถในการละลาย
แก๊สออกซิเจนในน้ำจืด 

ให้คำตอบท่ีไม่เกี่ยวข้อง หรือกว้างเกิน หรือไม่ตอบ 0 
ข้อที่ 4 
(บริบททางเคมี) 

ก. นนกุล จะช่วยลดการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล ไม่ทิ้งขยะ
หรือน้ำเสียลงในแหล่งน้ำ 
ข. แอ๊ฟ จะช่วยปิดไฟเมื่อไม่ใช้แล้วเพื่อประหยัดไฟ และลดโลก
ร้อน 
ค. ต่อ จะใช้ถุงผ้าแทนถุงพลาสติกเพื่อลดขยะพลาสติก 
ง. เจเจ เลือกใช้รถยนต์ท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมเพื่อลดการใช้
พลังงาน 

1 

ข้อที่ 5 
(บริบททางเคมี) 

ก. นักเรียน A เลือกใช้ค่า DO 
ข. นักเรียน B เลือกใช้ค่า BOD 
ค. นักเรียน C เลือกใช้ค่า COD 
ง. นักเรียน D เลือกใช้ค่า TDS 

1 

ข้อที่ 6 ข้อสอบวัดเจตคติ 
- สนใจ/เป็นกลาง “มากท่ีสุด” 
- สนใจ/เป็นกลาง “มาก” 
- สนใจ/เป็นกลาง “ปานกลาง” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อย” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อยท่ีสุด”  
-  

 
2 

1.5 
1 

0.5 
0 

สถานการณ์ที่ 3 ปริมาณสารสัมพันธ์ของสูตรไอศกรีม  
ข้อที่ 1 
(ความรู้ทางเคมี) 

ก. ปริมาณสารสัมพันธ์ 
ข. สมบัติคอลลิเกทีฟ 
ค. มวลโมเลกุลของสาร 
ง. ชนิดของน้ำตาล 

1 

ข้อที่ 2 
(บริบททางเคมี) 

ก. คัลเลน เติมเกลือลงในถังไอศกรีม 
ข. จิมมี่ ใช้เกลือโรยกำจัดหิมะ 
ค. โอปอล์ เติมกลูโคสลงในไอศกรีมเพื่อให้มีเนื้อสัมผัสนุ่มข้ึน 
ง. อลินอลนั นำเกลอืใส่ถ้วยไปวางในตู้เยน็พร้อมไอศกรีมรส
มะนาว 

1 

ข้อที่ 3 
(ความรู้ทางเคมี) 

ก. น้ำตาลกลูโคส  
ข. น้ำตาลซูโครส  
ค. เกลือ 

1 
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แนวทางการประเมิน คะแนน 
ง. ท้ังน้ำตาลกลูโคสและซูโครส 

ข้อที่ 4 
(บริบททางเคมี) 

ก. เพราะเกลือทำให้จุดเยือกแข็งของน้ำลดต่ำลง 
ข. เพราะเกลือละลายน้ำได้ดี 
ค. เพราะเกลือไปเพิ่มจุดเยือกแข็งของน้ำ 
ง. เพราะเกลือแตกตัวเป็นไอออนได้ดี 

1 

ข้อที่ 5 ข้อสอบวัดเจตคติ 
- สนใจ/เป็นกลาง “มากท่ีสุด” 
- สนใจ/เป็นกลาง “มาก” 
- สนใจ/เป็นกลาง “ปานกลาง” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อย” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อยท่ีสุด”  

 
2 

1.5 
1 

0.5 
0 

สถานการณ์ที่ 4 การเตรียมสารละลายในห้องปฏิบัติการเคมี  
ข้อที่ 1  
(ความรู้ทางเคมี) 

ก. J-G-E-F-B-A-D-I-H-C 
ข. G-J-F-E-B-A-D-I-H-C 
ค. J-G-F-E-A-B-I-D-H-C 
ง. G-J-E-F-B-A-I-D-H-C 

1 

ข้อที่ 2 
(ทักษะการคิด 
ขั้นสูง) 

สามารถตัดสินใจเลือกใช้ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือมาตบคำถาม พร้อมท้ัง
ให้เหตุผลได้ว่าเลือกข้อมูลนั้นเพราะส่ิงใด 
แนวคำตอบ 

- ร้านค้า B : เนื่องจาก ฉลากบอกข้อมูลของสารครบถ้วน 
ท้ังสูตรโมเลกุล น้ำหนักโมเลกุล และสัญลักษณ์ความเป็น
อันตราย 

2 

- ตอบเฉพาะร้านค้า B แต่ไม่ได้อธิบายเหตุผลประกอบ 1 
- ตอบข้ันตอนอื่นท่ีไม่เกี่ยวข้อง หรือไม่ตอบ 0 

ข้อที่ 3 
(ความรู้ทางเคมี) 

ก. ถูกต้อง เพราะ การใส่น้ำเพิ่มทำให้ปริมาณคาเฟอีนลดลงได้ 
เนื่องจากน้ำไปเจือจางปริมาณคาเฟอีน 
ข. ถูกต้อง เพราะ การใส่น้ำเป็นการเจือจางสารละลายอย่างหนึ่ง 
ค. ไม่ถูกต้อง เพราะ การใส่น้ำลงไปทำให้ปริมาณสารละลาย
เพิ่มขึ้นแต่ปริมาณคาเฟอีนยังคงเท่าเดิม 
ง. ไม่ถูกต้อง เพราะ การใส่น้ำเป็นเพียงการเพิ่มปริมาณน้ำเท่านั้น 

1 

ข้อที่ 4 
(บริบททางเคมี) 

ก. นายเพชร รับประทานด่ืมเครื่องด่ืมชูกำลัง 2 ขวด/วัน 
ข. นายพี รับประทานชาเขียวเย็น 1 แก้ว/วัน 
ค. นายพล รับประทานเอสเปรสโซ่ 2 แก้ว/วัน 
ง. นายพัด รับประทานชานมไข่มุก 1 แก้ว/วัน 

1 

ข้อที่ 5 ข้อสอบวัดเจตคติ  
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แนวทางการประเมิน คะแนน 
- สนใจ/เป็นกลาง “มากท่ีสุด” 
- สนใจ/เป็นกลาง “มาก” 
- สนใจ/เป็นกลาง “ปานกลาง” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อย” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อยท่ีสุด”  

2 
1.5 
1 

0.5 
0 

สถานการณ์ที่ 5 เคมีของน้ำหอม  
ข้อที่ 1 
(บริบททางเคมี) 

ก. ยี่ห้อ A 
ข. ยี่ห้อ B 
ค. ยี่ห้อ C 
ง. ยี่ห้อ D 

1 

ข้อที่ 2 
(บริบททางเคมี) 

ก. ขวดแก้วสีใส ท่ีมีความหนาและปิดสนิท 
ข. ขวดแก้วสีชา ที่มีความหนาและปิดสนิท 
ค. ขวดพลาสติกใส ท่ีใช้สำหรับการเก็บสารเคมี 
ง. ขวดพลาสติกสีดำ ท่ีปิดสนิท 

1 

ข้อที่ 3 
(ความรู้ทางเคมี) 

ก. ข้อมือ 
ข. ซอกคอ 
ค. ข้อเท้า 
ง. ข้อพับแขน 

1 

ข้อที่ 4 
(บริบททางเคมี) 

ก. เปลือกส้ม 
ข. ใบมะกรูด 
ค. ตะไคร้ 
ง. ดอกมะลิ 

1 

ข้อที่ 5 ข้อสอบวัดเจตคติ 
- สนใจ/เป็นกลาง “มากท่ีสุด” 
- สนใจ/เป็นกลาง “มาก” 
- สนใจ/เป็นกลาง “ปานกลาง” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อย” 
- สนใจ/เป็นกลาง “น้อยท่ีสุด”  

 
2 

1.5 
1 

0.5 
0 
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