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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่4 

ผู้วิจัย กัญญาณัฐ ไผ่วุฒิพันธ์ 
ประธานที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์  
ประเภทสารนิพนธ์ การค้นคว้าอิสระ กศ.ม. คณิตศาสตร์ศึกษา, มหาวิทยาลัยนเรศวร, 

2567 
คำสำคัญ การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์, การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์, 

หลักการนับเบื้องต้น 
  

บทคัดย่อ 
  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ และ 2) เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2566 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 40 คน ที่
ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง ผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน  จำนวน 3 วงจร
ปฏิบัติการ โดยใช้ระยะเวลาทั้งหมด 10 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ 
จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และ
แบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์
เชิงเนื้อหา และหาค่าร้อยละ 

ผลการวิจัยพบว่า 

1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น มีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอน
ที ่1 การสร้างกรณี ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล และขั้นตอนที่ 4 การสรุป 
มีประเด็นที่ควรเน้น ได้แก่ การใช้สถานการณ์ที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวัน การฝึกฝนและพัฒนา

 



 ง 

ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง และการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการหาคำตอบที่หลากหลาย โดยครูจะต้องใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นความคิด
และให้นักเรียนดำเนินการปรับปรุงตามคำแนะนำหลังจากการวิพากษ์วิจารณ์อย่างละเอียด 

2. นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่
ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนมีการพัฒนาองค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นมากที่สุด  รองลงมาคือ
องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง และองค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มพัฒนาน้อยที่สุด 
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ABSTRACT 
  

This research aimed to study 1) the appropriate way of learning 
implementation using mathematical argumentation to enhance creative 
thinking ability,  and 2) the effects of learning implementation using mathematical 
argumentation to enhance creative thinking ability on the topic of fundamental 
counting principle for grade 10 students. The target group was 40 students in grade 
10/1 of a high school in Nakhon Sawan Province in the second semester of academic 
year 2023 by purposive sampling. The research methodology was the classroom 
action research comprising of three cycles and took totally 10 hours. The instruments 
used in the research were three lesson plans, a reflective learning form, activity 
sheets, and a creative thinking ability test. Data were analyzed by content analysis, 
and percentage. 

The results revealed that 

1. The learning implementation using mathematical argumentation on the 
topic of fundamental counting principle composed of 4 steps as follow: 1) generating 
cases, 2) conjecturing, 3) justifying, and 4) concluding. Additionally, the teacher 
should emphasis on selecting scenarios that are representative of real-world events, 

 



 ฉ 

maintaining practice and the development of creative thinking ability, and providing 
students with mathematical arguments through which they can express their 
opinions. The teacher should also utilize open-ended questions to provoke critical 
thinking and encourage students to revise their work after receiving thorough 
criticism. 

2. The majority of students were in the highest degree of creative thinking 
ability. Students' ability to be creative was most developed in the area of flexibility, 
then fluency, and least developed in the area of originality. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ สำเร็จได้ด้วยดีเนื่องจากได้รับความกรุณาอย่างยิ่งจากผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ อาจารย์ที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระและคณะกรรมการทุก
ท่านที่ได้เสียสละเวลาให้คำแนะนำปรึกษา ชี้แนะแนวทาง ตลอดจนตรวจสอบข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วย
ความเอาใจใส่เป็นอย่างยิ่ง จนการศึกษาค้นคว้าอิสระสำเร็จสมบูรณ์ได้ อีกทั้งยังช่วยเป็นแรงผลักดันให้
ผู้วิจัยสามารถก้าวข้ามอุปสรรคต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นตลอดระยะเวลาที่ทำการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ผู้วิจัยขอ
กราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี ้

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษ กลิ่นเอ่ียม อาจารย์ประจำภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ดร.อาทร  นกแก้ว อาจารย์ภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร และนางสาวชญาณี  ฤทธิ์ณรงค์ ตำแหน่ง คร ูวิทยฐานะชำนาญ
การพิเศษ โรงเรียนหนองกรดพิทยาคม จังหวัดนครสวรรค์ ที่กรุณาให้คำแนะนำ แก้ไข และตรวจสอบ
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย จนทำให้การศึกษาค้นคว้าอิสระครั้งนี้สมบูรณ์ และมีคุณค่า 

ขอขอบพระคุณผู้อำนวยการ รองผู้อำนวยการ และคณะครูโรงเรียนหนองกรดพิทยาคม 
จังหวัดนครสวรรค์ ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ อำนวยความสะดวก และให้ความร่วมมือเป็นอย่างยิ่งในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล รวมทั้งนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนหนองกรดพิทยาคม 
จังหวัดนครสวรรค์ ที่ให้ความร่วมมือในการค้นคว้าอิสระครั้งนี้เป็นอย่างดี 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ญาติมิตร และครอบครัวที่คอยเป็นกำลังใจสำคัญ และคอย
ส่งเสริมสนับสนุนในทุก ๆ ด้านเสมอมา 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาการศึกษาทุกท่านที่คอยสั่งสอนและอบรมให้
นิสิตเป็นอย่างดี และขอบใจเพ่ือนนิสิตปริญญาโทที่เป็นส่วนหนึ่งในการให้ความช่วยเหลือ  และเป็น
กำลังใจที่ดีตลอดมา 

คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากการศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้  ผู้วิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผู้มี
พระคุณทุกท่าน และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ได้ต่อไป 

  
  

กัญญาณัฐ  ไผ่วุฒิพันธ์ 
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บทที่ 1  
 

บทนำ 
 

ความเป็นมาของปัญหา 
 ในศตวรรษที่ 21 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญเป็นอย่างยิ่งสำหรับการเรียนรู้  เนื่องจาก
คณิตศาสตร์มีส่วนช่วยให้มนุษย์เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ แบบแผน 
โดยสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ที่พบได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ส่งผลให้สามารถ
คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ รวมถึงแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและมีความเหมาะสม ตลอดจนสามารถ
นำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือที่สำคัญใน
การศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืนอันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากร
บุคคลของชาติ ให้ มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทั ด เทียมกับนานาชาติ  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 1) 
 ผลการประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 
Student Assessment หรือ PISA) 2018 ในส่วนของผลการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนด้านคณิตศาสตร์เฉลี่ย 419 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าค่าเฉลี่ยขององค์การเพ่ือ
ความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation and 
Development หรือ OECD) ที่มีคะแนน 489 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2562) โดย PISA เน้นการประเมินความรู้และทักษะที่ต้องใช้ในชีวิตจริงนอกโรงเรียนใน
อนาคต แต่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูในปัจจุบันยังเป็นเพียงแค่การสอนนักเรียนเพ่ือให้ความรู้
เท่านั้น ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นการช่วยให้นักเรียนพัฒนาทั้งความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญรวมถึงให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนแต่ละบุคคล 
ดังที่ OECD (2018) กล่าวว่า ความสามารถของแต่ละบุคคลในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การ
แปลงปัญหาโดยใช้คณิตศาสตร์ และตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาในบริบท
ของโลกชีวิตจริง รวมถึงการใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
บรรยาย อธิบาย และคาดการณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยสิ่งเหล่านี้จะช่วยให้แต่ละบุคคลทราบถึง
บทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีต่อโลกนี้และสร้างพ้ืนฐานที่ดีในการลงข้อสรุปและการตัดสินใจซึ่งเป็นสิ่งที่
จำเป็นสำหรับพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ที่ต้องมีความสร้างสรรค์ มีการคิดอย่างไตร่ตรอง และมีส่วน
ร่วมต่อสังคมส่วนรวม นอกจากนี้ความคิดสร้างสรรค์เป็นสมรรถนะสำคัญที่เยาวชนจำเป็นต้อง
เตรียมพร้อมสำหรับอนาคต ด้วยเหตุนี้ การประเมิน PISA 2022 จึงได้ทำการประเมินแบบใหม่ที่ได้
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รวบรวมการวัดองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ โดยวัดความสามารถการมีส่วนร่วมอย่างมี
ประสิทธิภาพในการสร้าง ประเมิน และปรับปรุงแนวคิด ซึ่งทำให้เกิดแนวคิดในการแก้ปัญหาที่แปลก
ใหม่และมีประสิทธิภาพ มีการพัฒนาองค์ความรู้ และเป็นการแสดงออกถึงจินตนาการที่เกิดประโยชน์ 
(OECD, 2022)   
 ผู้วิจัยได้พิจารณาถึงบริบทในชั้นเรียนของนักเรียนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่ง
ในจังหวัดนครสวรรค์ พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในปัจจุบันส่วนใหญ่ยังเน้นให้
นักเรียนทำตามตัวอย่างหรือวิธีการสอนของผู้สอน ซึ่งทำให้นักเรียนละเลยการนำเอาวิธีการที่ดีกว่า
หรือมีประสิทธิภาพมากกว่ามาใช้ในการแก้ปัญหาและเป็นการจำกัดทางความคิดของนักเรียนทำให้
นักเรียนอยู่ในภาวะยึดติด กล่าวคือ นักเรียนไม่สามารถคิดวิธีการแปลกใหม่และมีประสิทธิภาพ
มากกว่ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ ส่งผลให้นักเรียนไม่กล้าที่จะแสดงแนวคิดที่แตกต่างจากผู้สอนหรือ
แปลกใหม่จากเดิมเพียงเพราะนักเรียนกลัวว่าแนวคิดที่แตกต่างนั้นไม่ถูกต้องและไม่เหมือนผู้สอน 
รวมถึงการอธิบายเหตุผลโต้แย้งและการยอมรับฟังแนวคิดที่แตกต่างของเพ่ือนร่วมชั้นเรียน ซึ่ง
นักเรียนควรได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้เกิดความคิดใหม่นำมาสู่การค้นพบปัญหาของ
ผู้วิจัย คือ นักเรียนไม่กล้าที่จะนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา แสดงวิธีการคิดหาคำตอบให้เพ่ือนต่างกลุ่มฟัง 
และวิพากษ์วิจารณ์ผลงานของเพ่ือน  รวมถึงนักเรียนไม่กล้าที่จะคิดหาคำตอบโดยใช้วิธีการที่แปลก
ใหม่ด้วยตนเองเมื่อเจอสถานการณ์ที่แตกต่างจากเดิม ซึ่งองค์ประกอบเหล่านี้แสดงให้เห็นว่านักเรียน
ขาดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  ดังที่ อัมพร ม้าคนอง (2554) กล่าวว่า 
ปัจจุบันนักเรียนกลัวความแตกต่างจึงไม่ฝึกคิดและทำวิธีการเดียวกันเพ่ือให้ได้คำตอบเช่นเดียวกันจึง
ไม่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 
 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ล้วนเป็นสิ่งที่มนุษย์ทุกคนจำเป็นต้องมีไม่มากก็น้อย โดย
การคิดสร้างสรรค์เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกระบวนการคิดที่อาศัยความรู้
พ้ืนฐานจินตนาการและวิจารณญาณในการพัฒนาหรือคิดค้นองค์ความรู้หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ที่มี
คุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิดสร้างสรรค์มีหลายระดับ ตั้งแต่ระดับพ้ืนฐานที่
สูงกว่าความคิดพ้ืน ๆ เพียงเล็กน้อยไปจนกระทั่งเป็นความคิดที่อยู่ในระดับสูงมาก การพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์จะช่วยให้นักเรียนมีแนวทางการคิดที่หลากหลาย มีกระบวนการคิด จินตนาการในการ
ประยุกต์ที่จะนำไปสู่การคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ที่แปลกใหม่และมีคุณค่าที่คนส่วนใหญ่คาดไม่ถึงหรือ
มองข้ามตลอดจนส่งเสริมให้นักเรียนมีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ย่อท้อ อยากรู้อยากเห็น อยากค้นคว้าและ
ทดลองสิ่งใหม่ ๆ อยู่เสมอ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 46) นอกจากนี้ สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้แนะนำถึงบรรยากาศที่ช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ได้แก่ การเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดและนำเสนอแนวคิดของตนเองอย่างอิสระภายใต้การให้คำปรึกษา 
คำแนะนำของผู้สอน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถเริ่มต้นจากการนำเสนอปัญหาที่ท้าทาย 
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น่าสนใจ เหมาะสมกับวัยของนักเรียนและเป็นปัญหาที่นักเรียนสามารถนำความรู้ พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ที่มีอยู่มาใช้แก้ปัญหาได้ การแก้ปัญหาควรจัดเป็นกิจกรรมในลักษณะร่วมกันแก้ปัญหาให้
นักเรียนได้อภิปรายร่วมกัน การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เสนอแนวคิดหลาย ๆ แนวคิดเป็นการช่วย
เสริมเติมเต็มทำให้ได้แนวคิดในการแก้ปัญหาที่สมบูรณ์และหลากหลาย ปัญหาปลายเปิดซึ่งเป็นปัญหา
ที่มีคำตอบหลายคำตอบ หรือมีแนวคิด หรือวิธีการในการหาคำตอบได้หลายอย่าง เป็นปัญหาที่ช่วย
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน สำหรับปัญหาที่มีหลายคำตอบ เมื่อนักเรียนคนหนึ่งหา
คำตอบหนึ่งได้แล้วก็ยังมีสิ่งท้าทายให้นักเรียนคนอ่ืน ๆ คิดหาคำตอบอื่น ๆ ที่เหลืออยู่ สำหรับปัญหาที่
มีแนวคิดหรือวิธีการในการหาคำตอบได้หลายอย่าง แม้ว่านักเรียนจะหาคำตอบได้ผู้สอนต้องแสดงให้
นักเรียนตระหนักถึงการให้ความสำคัญกับแนวคิดหรือวิธีการในการหาคำตอบนั้นด้วยการส่งเสริมและ
ยอมรับแนวคิด หรือวิธีการที่หลากหลายของนักเรียนในการให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการเรียนรู้
แนวคิดหรือวิธีการหลาย ๆ อย่างในการแก้ปัญหาหนึ่งเป็นสิ่งที่มีคุณค่ามากกว่าการให้นักเรียนมี
ประสบการณ์ ในการแก้ปัญหาหลาย  ๆ ปัญหาโดยใช้แนวคิดหรือวิธีการเพียงอย่างเดียว  ซึ่ง
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนากระบวนการคิดในการแก้ปัญหาที่
หลากหลายต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันของนักเรียน รวมถึงส่งเสริมให้นักเรียนมีผลการเรียนคณิตศาสตร์
ดีมากขึ้น โดยองค์ประกอบด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มแสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากการคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วย
วิธีการที่หลากหลายได้ (Silver, 1997) ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงควรส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์เพ่ือช่วยให้นักเรียนสามารถปรับตัวเข้ากับโลกที่เปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาและรวดเร็วได้ และพัฒนาความสามารถของตนเองในการทำงานตลอดจนสังคม รวมถึง
รับมือกับความท้าทายที่ซับซ้อนมากยิ่งขึ้นด้วยแนวทางการแก้ปัญหาที่ไม่ติดอยู่ในกรอบเดิมได้ด้วย
ตนเอง  
 วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดและเหตุผลที่มีความ
แปลกใหม่ของวิธีการหาคำตอบ คือ การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Argumentation) 
ซึ่งการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เน้นให้ความสำคัญกับการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน (Rumsey & Langrall, 2016) โดยแนวคิดของ Knudsen, Stevens, Meloy, Kim & 
Shechtman (2018) มีขั้นตอนรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี 
ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล และขั้นตอนที่ 4 การสรุป ซึ่งสามารถช่วยให้
นักเรียนได้แสดงแนวคิดของตนเองทางด้านคณิตศาสตร์เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกับผู้ อ่ืนจาก
สถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้ภายใต้เนื้อหาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ 
รวมถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Hiebert et al., 2005) นอกจากนี้การโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ทำให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกันของนักเรียน โดยเป็นการเปิดโอกาสให้
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นักเรียนได้คิดและนำเสนอแนวคิดของตนเองอย่างอิสระ รวมถึงได้เรียนรู้แนวคิดหรือวิธีการหลาย
อย่างในการแก้ปัญหาหนึ่งซึ่งเป็นการส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 งานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์สามารถส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผล การแก้ปัญหา และการสื่อสารได้  
และมีรูปแบบการโต้แย้งหลายรูปแบบแต่ทุกรูปแบบต่างก็เน้นการใช้สถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจเป็น
จุดเริ่มต้นของการโต้แย้ง ประกอบกับที่ผู้วิจัยยังพบอีกว่าการจัดการเรียนรู้ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ที่ผ่านมาจะเน้นกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เท่านั้นโดยใช้คำถามปลายปิดซึ่งนักเรียนจะ
แสดงวิธีการหาคำตอบเช่นเดียวกับครูและไม่ได้คำตอบที่หลากหลาย ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะ
พัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้วยการใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ ที่ใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดเป็นจุดเริ่มต้นของการโต้แย้งให้นักเรียนเห็นถึงมุมมองที่
แปลกใหม่และเปิดโอกาสให้ระดมสมองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการในการหาคำตอบที่หลากหลายใน
องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 
 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 2. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น   
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 1. กลุ่มเป้าหมาย 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2566 ของโรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 40 คน ที่ได้มาจากการเลือกแบบ
เจาะจง 
 2. ขอบเขตของเนื้อหา 
  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหารายวิชา ค31102 คณิตศาสตร์ 2 ซึ่งเป็นรายวิชา
พ้ืนฐานในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2566 ตามหลักสูตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง
แห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์ พุทธศักราช 2561 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2565) ตามหลักสูตรแกนกลาง
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การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) จำนวน 10 ชั่วโมง โดยมีหัวข้อ
ย่อย ดังนี้ 
  2.1 หลักการบวกและหลักการคูณ จำนวน 4 ชั่วโมง 
  2.2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด จำนวน 3 ชั่วโมง 
  2.3 การจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด จำนวน 3 ชั่วโมง 
 3. สิ่งที่ศึกษา 
  3.1 กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  3.2 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  หมายถึง การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการอภิปราย คาดการณ์คำตอบขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาและ
คำตอบซี่งแสดงเหตุผลนำไปสู่การสรุปข้อเท็จจริงและความสมเหตุสมผลของข้อสรุป โดยในงานวิจัยนี้
มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 4 
ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วย
สถานการณ์ปัญหาที่ท้าทายความสามารถของนักเรียน โดยครูเป็นผู้กำหนดงานและสถานการณ์
ปัญหาเพ่ือให้นักเรียนสร้างกรณีปัญหาที่ช่วยในการแก้ปัญหาหรือสนับสนุนการอภิปรายสถานการณ์
อย่างหลากหลายในชั้นเรียน โดยให้นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล หารูปแบบความสัมพันธ์ 
สังเกต และแลกเปลี่ยนเรียนรู้หรือระดมสมองแนวคิดกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา เพ่ือ
เตรียมสร้างกรณีอย่างหลากหลายที่เป็นไปได้และคัดเลือกกรณี 
 ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอธิบาย
การคาดเดาและสร้างการคาดเดาโดยแสดงการสร้างกรณีปัญหาทั้งหมดที่นักเรียนสร้างขึ้นและ
สามารถตัดสินใจได้ว่าอาจจะเป็นจริง รวมถึงให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระดมความคิดร่วมกันผ่านการ
สนทนาทางคณิตศาสตร์ เพื่อนำไปสู่การคาดเดามากยิ่งขึ้นจากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันโดย
การรับฟังและต่อยอดแนวคิดของนักเรียนภายในกลุ่มเพ่ือให้เกิดการคาดเดาที่มีความหลากหลายหรือ
แปลกใหม่ รวมทั้งหลีกเลี่ยงการตัดสินการคาดเดาของผู้อ่ืนและให้นักเรียนบันทึกการคาดเดาของกลุ่ม
ตนเองอย่างละเอียด  
 ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูจัดลำดับการคาดเดาของนักเรียนทุกกลุ่ม 
และเลือกให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบทีละประเด็นตามลำดับโดยการเสนอเหตุผลว่าทำไมการ
คาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จหลากหลายวิธี เช่น การให้เหตุผลแย้ง การยกตัวอย่าง การใช้รูปภาพ ที่ทำ



 6 

ให้การให้เหตุผลมีความสมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีการใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนได้
พิสูจน์และอธิบายเหตุผล วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของผู้อ่ืน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของเหตุผลโดย
การโต้แย้งได้ โดยเป็นขั้นที่โน้มน้าวให้ผู้อื่นยอมรับในเหตุผลที่ตนเองนำเสนอว่ามีความน่าเชื่อถือ 
 ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) นักเรียนร่วมกันตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริงหรือ
เท็จและสรุปความสมเหตุสมผลของเหตุผลตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด โดยยึดตามเหตุผลของ
นักเรียนทุกคนหรือยึดตามข้อโต้แย้งของนักเรียนที่ได้รับการวิพากษ์วิจารณ์อย่างถี่ถ้วนจากผู้อ่ืนและ
เชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์หนึ่งไปยังอีกแนวคิดทางคณิตศาสตร์หนึ่งได้อย่างเป็นระเบียบมาก
ยิ่งขึ้น เพ่ือให้นักเรียนได้ทราบว่าตนเองเรียนรู้อะไรบ้าง และสามารถปรับปรุงแก้ไขบันทึกการสร้าง
กรณีปัญหา การคาดเดา การแสดงเหตุผลของกลุ่มตนเองอย่างละเอียดตามคำแนะนำได้อย่างถูกต้อง 
 2. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถด้านการคิด
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่แตกต่างหลากหลายและเป็นสิ่งใหม่ ซึ่งความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถวัดและประเมินได้จากใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยในงานวิจัยนี้มีองค์ประกอบที่สำคัญ 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 องค์ประกอบที่ 1 ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลายแตกต่างกันอย่าง
รวดเร็วโดยไม่มีการกำหนดจำนวนวิธีการหาคำตอบและมีการกำหนดเวลาอย่างเหมาะสม ซึ่งครูและ
นักเรียนต้องตรวจสอบว่าวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายนั้นเป็นคำตอบที่ถูกต้องทั้งหมด  
 องค์ประกอบที่ 2 ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิด
ทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) โดยปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์หรือเง่ือนไขที่กำหนด  
 องค์ประกอบที่ 3 ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิม 
และปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างจากผู้อื่น เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง   



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การวิจัย เรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 1. หลักสูตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งใน
จังหวัดนครสวรรค์ พุทธศักราช 2561 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2565) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
  1.1 วิสัยทัศน์ จุดมุ่งหมาย และพันธกิจของหลักสูตรโรงเรียน 
  1.2 คำอธิบายรายวิชา ค31102 คณิตศาสตร์ 2 
  1.3 ตัวชี้วัดรายวิชา ค31102 คณิตศาสตร์ 2 
 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  2.1 ความหมายการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  2.2 ลักษณะของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  2.4 ตัวอย่างประเด็นสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.1 ความหมายของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.2 องค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.4 การวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.5 รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์  
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  4.1 งานวิจัยในประเทศ 
  4.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 
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หลักสูตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัด
นครสวรรค์ พุทธศักราช 2561 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2565) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
  1. วิสัยทัศน์ จุดมุ่งหมาย และพันธกิจของหลักสูตรโรงเรียน 
  วิสั ยทัศน์  คือ ยกระดับผลสัมฤทธิ์  น้ อมนำพาเศรษฐกิจพอเพียง เทียบเคียง
มาตรฐานสากล บนพื้นฐานคุณธรรม ความเป็นไทย ก้าวไกลสู่อาเซียน 
  จุดมุ่งหมาย คือ 
  1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
  2. มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้
เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต 
  3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 
  4. มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและ
การปกครองในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
  5. มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม 
มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 
  พันธกิจ คือ 
  1. พัฒนาหลักสูตรและกระบวนการเรียนรู้อย่างหลากหลาย รวมทั้งบูรณาการสาระ
อาเซียนและมาตรฐานสากล 
  2. พัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษาให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพ 
  3. พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณธรรม มีความรู้ มีจิตสาธารณะและมีความเป็นไทย 
  4. ส่งเสริม พัฒนาสิ่งแวดล้อมและแหล่งเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย 
  5. ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนรู้และบริหารจัดการ 
  6. ส่งเสริมการบริหารจัดการศึกษาแบบมีส่วนร่วมบนพ้ืนฐานหลักปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
  วิสัยทัศน์ จุดมุ่งหมาย และพันธกิจของหลักสูตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของ
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์ พุทธศักราช 2561 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2565) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สะท้อนให้เห็นถึงบริบทต่าง ๆ ของโรงเรียน กล่าวคือ โรงเรียนมีการจัดการศึกษาตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ที่มุ่งเน้นให้ยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา โดย
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การประยุกต์กับเศรษฐกิจพอเพียงให้เป็นมาตรฐานสากลบนพื้นฐานคุณธรรม ความเป็นไทย และนำสู่
อาเซียน 
 2. คำอธิบายรายวิชา ค31102 คณิตศาสตร์ 2 
  ศึกษา วิเคราะห์ หลักการบวกและการคูณ การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นกรณีที่สิ่งของ
แตกต่างกันทั้งหมด เช่น การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของธงอาเซียนและธงประเทศสมาชิกอาเซียน การ
จัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด และ การทดลองสุ่ม เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ ์
  โดยใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ การเชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  เพ่ือให้เห็นคุณค่า และมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ
ระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง มีความซื่อสัตย์ สุจริต มี
วินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันทำงาน 
 3. ตัวช้ีวัดรายวิชา ค31102 คณิตศาสตร์ 2 
  ตัวชี้วัดที่กำหนดไว้ในรายวิชา ค31102 คณิตศาสตร์ 2 หลักสูตรระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์  พุทธศักราช 2561 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2565) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) กำหนดตัวชี้วัด ดังนี้ 
  ค 3.2 ม.4/1  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและนำผลที่ได้ไปหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ ์
  ค 3.2 ม.4/2  หาความน่าจะเป็นและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ 
  โดยตัวชี้วัดที่สอดคล้องกับการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ค 3.2 ม.4/1  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลอง
สุ่มและนำผลที่ได้ไปหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
 Kuhn & Udell (2003) กล่าวว่า การโต้แย้ง หมายถึง การที่บุคคลตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป
หรือกลุ่มคนมีทัศนคติหรือความคิดเห็นตรงข้ามกัน 
 Rumsey & Langrall (2016) กล่ าวว่ า  การโต้ แย้ งท างคณิ ตศาสตร์  หมายถึ ง 
กระบวนการหนึ่งของวาทกรรมทางสังคมที่มีพลวัตในการค้นพบแนวคิดทางคณิตศาสตร์ใหม่และโน้ม
น้าวผู้อ่ืนว่าข้อกล่าวอ้างนั้นเป็นความจริงภายในสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน โดยการให้เหตุผล
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เป็นส่วนหนึ่งของข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากมีการให้หลักฐานและเหตุผลเพ่ือโน้มน้าวผู้อ่ืนว่า
ข้อกล่าวอ้างนั้นถูกต้อง  
 กฤตยาณี พ่วงเสือ (2563) กล่าวว่า การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การที่บุคคล
พยายามสร้างข้อมูลสนับสนุน คัดค้าน หรือปรับปรุงข้อกล่าวอ้างทางคณิตศาสตร์ เพ่ือนำไปสู่การ
ยืนยันความถูกต้องและการลงข้อสรุปที่น่าเชื่อถือ รวมถึงการยอมรับบนพ้ืนฐานของข้อมูล และ
หลักฐานเชิงประจักษ์จากการศึกษาค้นคว้าหรือการพิสูจน์ด้วยตนเองร่วมกับการให้เหตุผลเพ่ือ
เชื่อมโยงข้อมูลและหลักฐานเข้าด้วยกัน 
 ศริณญา ศรีแปง (2565) กล่าวว่า การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การที่บุคคล
พยายามสร้างข้อมูลเพื่อสนับสนุนข้อกล่าวอ้างทางคณิตศาสตร์ของตนเอง เพ่ือนำไปสู่การยืนยันข้อมูล
และการลงข้อสรุปที่มีความน่าเชื่อถือ โดยอ้างถึงหลักฐานและเหตุผลร่วมด้วย 
 ความหมายการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การที่บุคคลตั้งแต่ 2 คนขึ้นไปพยายามแสดงความคิดเห็นเพ่ือสนับสนุนหลักฐานและเหตุผล
ของข้อกล่าวอ้างทางคณิตศาสตร์ และนำไปสู่การยืนยันและลงข้อสรุปที่น่าเชื่อถือ 
 2. ลักษณะของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  Schiffrin (1985) กล่าวว่า การโต้แย้งสามารถแบ่งลักษณะได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
  1. การโต้แย้งเชิงวาทศิลป์ (Rhetorical) ผู้สนทนามีเพียงคนเดียวที่ครอบครองบท
สนทนานั้น เช่น การเขียนบทความเพื่อโต้แย้งในวารสารการโต้วาที เป็นต้น 
  2. การโต้แย้งแบบเผชิญหน้า (Oppositinal) ผู้สนทนาต่างมีส่วนร่วมในการครอบครอง
บทสนทนานั้นอย่างละเท่า ๆ กัน เช่น การพูดอภิปรายหรือการพูดโต้แย้งในกลุ่มสนทนาย่อย เป็นต้น 
  Eemeren, Grootendorst, Jackson & Jacobs (1997) กล่าวว่า การโต้แย้งสามารถ
แบ่งลักษณะได้ 3 ประเภท ดังนี้ 
  1. การโต้แย้งมีการกล่าวอ้างโดยมีการให้เหตุผลรองรับและปฏิเสธต่อข้อกล่าวอ้างนั้น 
  2. การโต้แย้งแบ่งเป็น 2 ฝ่าย โดยฝ่ายที่ 1 ได้แก่ ฝ่ายสนับสนุนซึ่งเป็นฝ่ายที่เสนอ
ความคิดและนำเสนอการกล่าวอ้าง และฝ่ายที่ 2 ได้แก่ ฝ่ายคัดค้านที่ไม่เชื่อในการกล่าวอ้างนั้นจึงทำ
ให้เกิดการโต้แย้งที่ขัดขวางการกล่าวอ้าง 
  3. การโต้แย้งแฝงอยู่ในการกระทำและกิจกรรมต่าง ๆ เช่น บทความในหนังสือพิมพ์ 
การสนทนาในชีวิตประจำวัน เป็นต้น 
  Lin & Mintzes (2010) กล่าวว่า การโต้แย้งสำหรับนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในห้องเรียน ประกอบด้วย  
  1. ข้อกล่าวอ้าง (Claim) เป็นการแสดงผลที่ได้จากการสืบค้น สำรวจ ทดสอบ ซึ่งเป็น
การแสดงความคิดเห็นของตนเองในประเด็นข้อโต้แย้งที่กำลังพิจารณา  
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  2. การให้เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง (Warrant) เป็นการให้เหตุผลแสดงความ
เชื่อมโยงข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นและทดสอบกับข้อกล่าวอ้างนั้น เพ่ือสนับสนุนและทำให้ข้อกล่าว
อ้างมีความน่าเชื่อถือและเป็นที่ยอมรับ ซึ่งเหตุผลที่ใช้สนับสนุนข้อกล่าวอ้างนี้อาจได้รับการโต้แย้งหรือ
คัดค้านจากผู้อื่นก็ได้  
  3. หลักฐานที่ใช้สนับสนุนเหตุผล (Evidence) เป็นการแสดงข้อเท็จจริงของข้อมูล
สำหรับนำมาสนับสนุนในการอธิบายเหตุผลเพ่ือให้ข้อกล่าวอ้างนั้นเป็นที่ยอมรับและมีความน่าเชื่อถือ
โดยอาศัยหลักฐานที่ได้จากการสังเกตปรากฎการณ์ต่าง ๆ รวมถึงข้อเท็จจริงหรือข้อมูลที่ได้จาก
การศึกษางานวิจัยหรือการทดลองที่มีผู้อ่ืนเก็บรวบรวมข้อมูลไว้แล้วอย่างน่าเชื่อถือหรือหากมีการทำ
การทดลองซ้ำก็จะส่งผลเช่นเดียวกับผลที่นำเสนอข้อกล่าวอ้างได้  
  4. ข้อกล่าวอ้างที่ต่างจากเดิม (Counter claim) เป็นข้อโต้แย้งที่ เกิดขึ้นจากการให้
เหตุผลต่อข้อกล่าวอ้างที่มีผู้นำเสนอไว้ในตอนแรกซึ่งข้อกล่าวอ้างนั้นมีมุมมองที่แตกต่างออกไปจาก
เดิมที่ผู้นำเสนอข้อกล่าวอ้างไม่ได้กล่าวถึง ส่งผลให้ข้อกล่าวอ้างเดิมมีความน่าเชื่อถือลดน้อยลงและไม่
เป็นที่ยอมรับของผู้อ่ืนตลอดจนข้อกล่าวอ้างเดิมไม่น่าเชื่อถืออีกต่อไปซึ่งวิธีการนี้เป็นกระบวนการที่
นำมาใช้เพื่อขจัดข้อผิดพลาดของข้อกล่าวอ้างที่สร้างขึ้นไว้  
  5. การโต้แย้งกลับ (Rebuttal) เป็นการโต้แย้งเพ่ือทำให้ข้อกล่าวอ้างที่ต่างจากข้อกล่าว
อ้างเดิมมีความน่าเชื่อถือลดน้อยลงและทำให้ข้อกล่าวอ้างเดิมใช้ไม่ได้ในที่สุด โดยการนำเสนอ
หลักฐานที่เป็นประจักษ์และการอธิบายเหตุผลสนับสนุนมีความเชื่อถือกว่ามาสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง
นั้น 
  ลักษณะของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า ลักษณะของการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ เป็นการนำเสนอความคิดด้วยการใช้ข้อกล่าวอ้างและใช้หลักฐานและเหตุผลสนับสนุนข้อ
กล่าวอ้างทางคณิตศาสตร์ และนำไปสู่การยืนยันและลงข้อสรุปที่น่าเชื่อถือ โดยเป็นการเปิดโอกาสให้
ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันด้วยการนำเสนอความคิดอย่างหลากหลาย เพ่ือพิจารณาว่าข้อกล่าวอ้าง
นั้นมีความสมเหตุสมผลมากน้อยเพียงใด ซึ่งเป็นวิธีการตรวจสอบความคิดท่ีแตกต่างร่วมกัน 
 3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  3.1 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
   Toulmin (1979, อ้างถึงใน Hitchcock, D., & Verheij, B., 2006) กล่าวว่า การ
โต้แย้งเน้นโครงสร้างการโต้แย้งของแต่ละบุคคลที่ใช้ตรวจสอบข้อขัดแย้งที่ซับซ้อน เพ่ือใช้เป็นกรอบ
วิเคราะห์และเป็นเครื่องมือสำหรับประเมินจุดแข็งและจุดอ่อนของการโต้แย้งได้ ซึ่งรูปแบบการโต้แย้ง
นี้เน้นความสำคัญของหลักฐานและเหตุผล มีข้ันตอนรูปแบบการโต้แย้ง 3 ขั้นตอน ดังนี้  
   ขั้นตอนที่ 1 ข้อกล่าวอ้าง (Claim) เป็นขั้นกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยมี
ปัญหาเป็นตัวตั้งเพ่ือให้เกิดการโต้แย้งขึ้น 
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   ขั้นตอนที่ 2 ข้อมูล (Grounds) เป็นขั้นให้นักเรียนพิจารณาข้อเท็จจริงเกี่ยวกับ
ประเด็นปัญหาที่นำมาช่วยสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
   ขั้นตอนที่  3 เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง (Warrant) เป็นขั้นแสดงเหตุผล 
กฎเกณฑ์ หลักการที่เสนอเพ่ือทำให้ความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลกับข้อสรุปหรือข้อกล่าวอ้างมีความ
น่าเชื่อถือหรือสมเหตุสมผล ซึ่งเหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างนี้อาจะได้รับการโต้แย้งหรือคัดค้านจาก
ผู้อื่นได ้
   Knudsen et al. (2018) กล่าวว่า การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ควรเริ่มจากการ
สร้างข้อโต้แย้งที่ใช้ได้จริงและวิพากษ์วิจารณ์การให้เหตุผลของผู้อ่ืน เพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ์ความรู้
ของนักเรียนให้มากยิ่งขึ้น มีข้ันตอนรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน ดังนี้  
   ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Genarating Cases) เป็นขั้นกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียนด้วยสถานการณ์ปัญหาที่ท้าทายความสามารถของนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนสร้างกรณีปัญหาที่
ช่วยในการแก้ปัญหาหรือสนับสนุนการอภิปรายสถานการณ์อย่างหลากหลายในชั้นเรียน โดยอาศัย
การเก็บรวบรวมข้อมูล หารูปแบบความสัมพันธ์ หรือสังเกตจากสถานการณ์ปัญหา ซึ่งในขั้นนี้เป็นขั้น
เริ่มต้นของการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์จากการรับรู้รูปแบบของการสร้างกรณีปัญหาต่าง ๆ  
   ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) เป็นขั้นการแสดงการสร้างกรณีปัญหาที่
นักเรียนสร้างขึ้นและสามารถตัดสินใจได้ว่าอาจจะเป็นจริง โดยการใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
การอธิบายการคาดเดาและสร้างการคาดเดา รวมถึงให้นักเรียนได้ระดมความคิดร่วมกันผ่านการ
สนทนาทางคณิตศาสตร์ เช่น การจับคู่แลกเปลี่ยนเรียนรู้  ซึ่งกระบวนการคาดเดาเป็นกลุ่มสามารถ
นำไปสู่การคาดเดามากยิ่งขึ้นเมื่อนักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันโดยจะต้องรับฟังและต่อ
ยอดแนวคิดของผู้อ่ืนเพ่ือให้เกิดการคาดเดาที่มีความแปลกใหม่ รวมทั้งหลีกเลี่ยงการตัดสินการคาด
เดาของผู้อื่นและให้นักเรียนบันทึกการคาดเดาของตนเอง 
   ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) เป็นขั้นการเสนอเหตุผลว่าทำไมการ
คาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จ โดยการให้เหตุผลนั้นใช้ได้หลายวิธี เช่น การให้เหตุผลแย้ง การยกตัวอย่าง 
การใช้ตัวแปร การใช้รูปภาพ กราฟ ตาราง ที่ทำให้การให้เหตุผลมีความสมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งลำดับการให้เหตุผลมีความสำคัญกับนักเรียนเป็นอย่างมากและมีการใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือให้
นักเรียนได้พิสูจน์และอธิบายเหตุผล วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของผู้อ่ืน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของ
เหตุผลโดยการโต้แย้งได้ โดยเป็นขั้นที่โน้มน้าวให้ผู้อ่ืนยอมรับในเหตุผลที่ตนเองนำเสนอว่ามีความ
น่าเชื่อถือ 
   ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) เป็นขั้นการตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริง
หรือเท็จและสรุปความสมเหตุสมผลของเหตุผลตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์ร่วมกันในชั้นเรียนโดยยึด
ตามเหตุผลของนักเรียนทุกคนหรือยึดตามข้อโต้แย้งของนักเรียนที่ได้รับการวิพากษ์วิจารณ์อย่างถ่ีถ้วน
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จากผู้อื่น โดยจะช่วยให้นักเรียนมองเห็นถึงความเชื่อมโยงจากแนวคิดหนึ่งไปยังอีกแนวคิดหนึ่งได้อย่าง
เป็นระเบียบมากยิ่งขึ้น เพ่ือให้นักเรียนได้ทราบว่าตนเองเรียนรู้อะไรบ้าง และสามารถปรับปรุงแก้ไข
ข้อโต้แย้งตามคำแนะนำได้อย่างถูกต้อง 
  3.2 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
   Knudsen et al. (2018) กล่าวว่า การเริ่มต้นการสอนด้วยการโต้แย้งสามารถ
เริ่มต้นด้วยรูปแบบการโต้แย้งได้ไม่ครบทั้ง 4 ขั้นตอนในหนึ่งครั้งของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แต่ใน
ทุกบทเรียนสามารถใช้บางขั้นตอนของการรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ โดยมีแนวทางการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 3 รูปแบบที่ทำให้ง่ายต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
   รูปแบบที่ 1 เริ่มต้นด้วยการเพ่ิมการให้เหตุผลที่เหมาะสมกับบทเรียนของครู โดย
การใช้คำถามกระตุ้นอย่างบ่อยครั้งจะทำให้นักเรียนตระหนักได้ว่าสามารถอธิบายและให้เหตุผลได้ 
ตัวอย่างเช่น ครูใช้คำถามว่า “คุณรู้ได้อย่างไรว่าเป็นจริง” ไม่ว่าจะสอนบทเรียนอะไร นักเรียนจะ
สามารถสร้างข้อความทางคณิตศาสตร์ได้ แม้ว่าสิ่งที่พวกเขาได้เป็นเพียงผลลัพธ์ก็ตาม เพ่ือให้นักเรียน
แสดงเหตุผลและอธิบายเหตุผลที่ดีที่สุดโดยยึดตามการแสดงออกทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนพัฒนาขึ้น
มา 
   รูปแบบที่ 2 สอนตามบทเรียนตามการคาดเดาเพียงอย่างเดียว ครูสามารถเริ่มต้น
บทเรียนด้วยการคาดเดาที่ขัดแย้ง เพ่ือให้เกิดสมมติฐานทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันของนักเรียนใน
ตอนเริ่มต้น โดยครูควรวางแผนเพ่ือกำหนดเป้าหมายการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการเริ่มด้วยการคาด
เดาที่ได้ออกแบบมาที่เน้นแนวคิดหรือความเข้าใจใหม่ เพราะครูบางคนเชื่อว่าการเริ่มต้นด้วยการคาด
เดาผิดนั้นมีประโยชน์โดยเฉพาะอย่างยิ่งสิ่งที่แสดงถึงความคิดเริ่มแรกที่นักเรียนมักคาดเดาผิด
บ่อยครั้งซึ่งเป็นวิธีที่ดีที่สุดที่ควรนำเข้าสู่การสนทนาได้ โดยในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้คำพูดของ
นักเรียนที่เกี่ยวกับการคาดเดาจะนำมาซึ่งเหตุผลที่นักเรียนยึดถือตามแนวคิดในขณะที่นักเรียนคนอ่ืน
ที่ไม่เห็นด้วยกับการคาดเดาพิจารณาและอธิบายสาเหตุว่าเพราะเหตุใดแนวคิดของนักเรียนจึง
เปลี่ยนแปลงไป 
   รูปแบบที่ 3 สอนบทเรียนที่กำหนดให้และนักเรียนสร้างการคาดเดาของตนเอง 
เมื่อเข้าสู่ขั้นตอนที่ 3 ครูจะต้องให้นักเรียนมีส่วนร่วมในรูปแบบการโต้แย้งทั้ง 4 ขั้นตอน ตัวอย่างเช่น 
ครูให้นักเรียนสร้างกรณีและทำการคาดเดาในครั้งนี้ และเลือกการคาดเดาเพ่ือให้เหตุผลในครั้งถัดไป 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการอภิปราย คาดการณ์คำตอบขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา
และคำตอบซี่งแสดงเหตุผลนำไปสู่การสรุปข้อเท็จจริงและความสมเหตุสมผลของข้อสรุป โดยใน
งานวิจัยนี้มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน
ด้วยสถานการณ์ปัญหาที่ท้าทายความสามารถของนักเรียน โดยครูเป็นผู้กำหนดงานและสถานการณ์
ปัญหาเพ่ือให้นักเรียนสร้างกรณีปัญหาที่ช่วยในการแก้ปัญหาหรือสนับสนุนการอภิปรายสถานการณ์
อย่างหลากหลายในชั้นเรียน โดยให้นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล หารูปแบบความสัมพันธ์ 
สังเกต และแลกเปลี่ยนเรียนรู้หรือระดมสมองแนวคิดกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา เพ่ือ
เตรียมสร้างกรณีอย่างหลากหลายที่เป็นไปได้และคัดเลือกกรณี 
  ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการ
อธิบายการคาดเดาและสร้างการคาดเดาโดยแสดงการสร้างกรณีปัญหาทั้งหมดที่นักเรียนสร้างขึ้นและ
สามารถตัดสินใจได้ว่าอาจจะเป็นจริง รวมถึงให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระดมความคิดร่วมกันผ่านการ
สนทนาทางคณิตศาสตร์ เพื่อนำไปสู่การคาดเดามากยิ่งขึ้นจากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันโดย
การรับฟังและต่อยอดแนวคิดของนักเรียนภายในกลุ่มเพ่ือให้เกิดการคาดเดาที่มีความหลากหลายหรือ
แปลกใหม่ รวมทั้งหลีกเลี่ยงการตัดสินการคาดเดาของผู้อ่ืนและให้นักเรียนบันทึกการคาดเดาของกลุ่ม
ตนเองอย่างละเอียด  
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูจัดลำดับการคาดเดาของนักเรียนทุกกลุ่ม 
และเลือกให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบทีละประเด็นตามลำดับโดยการเสนอเหตุผลว่าทำไมการ
คาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จหลากหลายวิธี เช่น การให้เหตุผลแย้ง การยกตัวอย่าง การใช้รูปภาพ ที่ทำ
ให้การให้เหตุผลมีความสมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีการใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนได้
พิสูจน์และอธิบายเหตุผล วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของผู้อ่ืน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของเหตุผลโดย
การโต้แย้งได้ โดยเป็นขั้นที่โน้มน้าวให้ผู้อื่นยอมรับในเหตุผลที่ตนเองนำเสนอว่ามีความน่าเชื่อถือ 
  ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) นักเรียนร่วมกันตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็นจริง
หรือเท็จและสรุปความสมเหตุสมผลของเหตุผลตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด โดยยึดตาม
เหตุผลของนักเรียนทุกคนหรือยึดตามข้อโต้แย้งของนักเรียนที่ได้รับการวิพากษ์วิจารณ์อย่างถี่ถ้วนจาก
ผู้อ่ืนและเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์หนึ่งไปยังอีกแนวคิดทางคณิตศาสตร์หนึ่งได้อย่างเป็น
ระเบียบมากยิ่งขึ้น เพ่ือให้นักเรียนได้ทราบว่าตนเองเรียนรู้อะไรบ้าง และสามารถปรับปรุงแก้ไขบันทึก
การสร้างกรณีปัญหา การคาดเดา การแสดงเหตุผลของกลุ่มตนเองอย่างละเอียดตามคำแนะนำได้
อย่างถูกต้อง 
  ซึ่งในงานวิจัยนี้สอดแทรกแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์ 3 รูปแบบ ดังนี้ 
  รูปแบบที่ 1 การใช้คำถามกระตุ้นอย่างบ่อยครั้งเพ่ือกระตุ้นการให้เหตุผลของนักเรียน
และสามารถอธิบายเหตุผลได้ 
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  รูปแบบที่ 2 การเริ่มต้นบทเรียนด้วยการคาดเดาที่ขัดแย้งเพ่ือให้เกิดแนวความคิดที่
นำไปสู่การโต้แย้งได้ อีกทั้งทำให้เกิดการแลกเปลี่ยนความรู้จากการคาดเดาที่ขัดแย้งนำไปสู่การคาด
เดาที่ถูกต้อง 
  รูปแบบที่ 3 การให้นักเรียนสร้างการคาดเดาของตนเองเพ่ือนำไปแลกเปลี่ยนเรียนรู้และ
อธิบายเหตุผลกับผู้อื่น 
 4. ตัวอย่างประเด็นสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ 
  กฤตยาณี พ่วงเสือ (2563) ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูกล่าวทักทายและบอกจุดประสงค์
การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ จากนั้นติดแถบรูปสี่เหลี่ยมหลายชนิดโดยแต่ละชนิดมีหลายสี หลายขนาด 
และให้นักเรียนจำแนกโดยเริ่มจากครูกำหนดเกณฑ์ให้และนักเรียนกำหนดเกณฑ์เอง เช่น ขนาด สี 
ชนิด ด้าน และครูนำแถบรูปสี่เหลี่ยม 3 รูปมาเป็นต้นแบบในการสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับลักษณะ
ที่ร่วมกันของรูปสี่เหลี่ยมทั้ง 3 รูป ซึ่งหลังจากนั้นครูแบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนร่วมกันสำรวจ
สี่เหลี่ยม โดยครูจะกำหนดรูปสี่เหลี่ยมต่าง ๆ ให้นักเรียนสำรวจ อธิบายสมบัติของแต่ละรูป และ
นำเสนอสมบัติของรูปสี่เหลี่ยม 
  ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยการใช้คำถามว่า ถ้า
นักเรียนต้องจำแนกรูปสี่เหลี่ยมที่ครูกำหนดให้โดยใช้ขนาดของมุม ความยาวของด้าน และการขนาน
กันของด้านเป็นเกณฑ์นักเรียนจะสามารถจำแนกรูปสี่เหลี่ยมได้กี่ชนิด และแต่ละชนิดเรียกว่ารูป
สี่เหลี่ยมอะไร ซึ่งครูให้นักเรียนเขียนการคาดเดาของตนเองลงในใบกิจกรรม และให้นักเรียนปรึกษา
สนทนากับเพ่ือนต่างกลุ่มเป็นเวลา 2 นาที ครูเน้นย้ำนักเรียนว่าห้ามตัดสินการคาดเดาของเพ่ือน
เพราะเรายังไม่ได้พิสูจน์ว่ากลุ่มใดถูกต้อง กลุ่มใดไม่ถูกต้อง และให้นักเรียนกลับมาคาดเดากันอีกครั้ง
ในกลุ่มของตนเอง 
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มให้เหตุผลหรือพิสูจน์
ว่าการจำแนกชนิดของรูปสี่เหลี่ยมของกลุ่มของตนเองเป็นจริงและสรุปลงในใบกิจกรรม ซึ่งระหว่าง
การทำกิจกรรมของนักเรียนครูควรกระตุ้นนักเรียนด้วยคำถามและบอกนักเรียนขณะกำลังเขียน
เหตุผล เช่น รูปสี่เหลี่ยมแต่ละรูปมีอะไรที่เหมือนกันและเหมือนกันอย่างไร มีอะไรที่เท่ากันแล้ว
นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าเท่ากัน นักเรียนสามารถดูสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมที่กลุ่มตนเองเขียนไว้ได้ 
จากนั้นครูนำการคาดเดาของนักเรียนและการให้เหตุผลมาติดไว้บนกระดานเพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ออกมานำเสนอผลงานของตนเอง และครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสำรวจและศึกษางานของเพื่อนกลุ่มอ่ืน 
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและวิพากษ์วิจารณ์ผลงาน รวมถึงตรวจสอบการให้เหตุผลของเพ่ือนได้โดย
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การเลือกให้วิพากษ์วิจารณ์ทีละกลุ่ม และกลุ่มที่โดนวิพากษ์วิจารณ์หรือตรวจสอบสามารถใช้เหตุผล
เพ่ือโน้มน้าวเพ่ือนกลุ่มอ่ืนให้คล้อยตามด้วยเช่นกัน 
  ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) ครูนำใบกิจกรรมติดบนกระดานอีกครั้งและให้
นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปและตัดสินใจว่ากลุ่มใดถูกต้องที่สุด จากการให้เหตุผลตรวจสอบและโต้แย้ง
ที่ผ่านมา จากนั้นครูสะท้อนผลการคาดเดาการให้เหตุผลและสรุปผลจากที่โต้แย้งของแต่ละกลุ่มว่ามี
ข้อผิดพลาดตรงไหน และให้ข้อเสนอแนะในแต่ละกลุ่มปรับปรุงแก้ไข นำไปสู่การอภิปรายสรุปการ
จำแนกชนิดของรูปสี่เหลี่ยมโดยพิจารณาขนาดของมุม ความยาวของด้าน และการขนานของด้านเป็น
เกณฑ์ พร้อมทั้งให้นักเรียนทำกิจกรรมจัดกลุ่มรูปสี่เหลี่ยมในใบกิจกรรม 
  วิรมน ศรคม (2564) ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูทบทวนความรู้ เรื่อง ปริซึมและ
ลูกบาศก์ โดยการใช้คำถามกระตุ้นกับนักเรียน และสนทนาร่วมกันเกี่ยวกับหน่วยของปริมาตร 
จากนั้นทำกิจกรรมตัดยางลบลูกบาศก์ เพ่ือทบทวนการหาปริมาตร และครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหา
แจกจ่ายน้ำยามภัยแล้ง โดยให้แต่ละกลุ่มร่วมกันรวบรวมข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาและเงื่อนไขใน
การทำกิจกรรม 
  ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูให้นักเรียนเขียนแสดงการคาดเดาแนวทาง 
ขั้นตอนวิธีการในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งวาดภาพประกอบการอธิบาย จากนั้นให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปราย แลกเปลี่ยนข้อคาดเดาของตนเอง และร่วมกันสรุปเป็นข้อคาดเดาของกลุ่ม 
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีการคิด และ
เขียนแสดงการดำเนินการหาคำตอบตามข้อคาดเดาของกลุ่มอย่างละเอียดเป็นขั้นตอนพร้อมทั้งให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดและวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาของกลุ่มตน รวมทั้ง
ตรวจสอบความถูกต้องของเพ่ือนต่างกลุ่ม โดยผลัดเปลี่ยนกันวิพากษ์วิจารณ์ผลงานเพ่ือนโดยการใช้
เหตุผลโน้มน้าวใจเพ่ือนกลุ่มอ่ืนให้คล้อยตามด้วยเช่นกัน 
  ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและตัดสินใจว่ากลุ่มใด
ถูกต้อง จากการที่ได้ให้เหตุผลตรวจสอบและโต้แย้ง รวมถึงครูสะท้อนผลการคาดเดา การนำเสนอ
แนวคิด การดำเนินการแก้ปัญหา และสรุปผลจากที่โต้แย้งของแต่ละกลุ่มว่ามีข้อผิดพลาดตรงไหน 
และให้ข้อเสนอแนะในแต่ละกลุ่มปรับปรุงแก้ไข 
  ศริณญา ศรีแปง (2565) ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูกล่าวทักทายนักเรียนและบอก
จุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ โดยครูนำรูปทรงสามมิติมาติดกระดาน แล้วแบ่งกลุ่มนักเรียน 
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และใช้คำถามกระตุ้นนักเรียน ดังนี้ รูปทรงสามมิติสามารถแบ่งเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ ถ้านักเรียน
ต้องการหาปริมาตรของรูปทรงสามมิติสามารถหาได้อย่างไร ซึ่งครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคิดหา
แนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหา และให้แต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดหรือวิธีการในการแก้ปัญหา
ของกลุ่มตนเอง จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปการหาปริมาตรและความจุของรูปเรขาคณิตสาม
มิติที่สามารถแบ่งเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ ครูใช้คำถามกระตุ้นนักเรียนเพ่ิมเติมว่า รูปทรงสามมิติที่
เรามองเห็นมีด้านใดบ้าง เมื่อเรารู้ทั้งสามด้านนี้สามารถหาปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉากได้อย่างไร และให้นักเรียนทำใบกิจกรรม เมื่อทำใบกิจกรรมเรียบร้อยครูนำรูปทรงสามมิติมาติด
บนกระดาน จากนั้นใช้คำถามกระตุ้นนักเรียนว่า ถ้านักเรียนต้องการหาปริมาตรของรูปสามมิติรูปนี้ให้
ได้คำตอบเร็วกว่าเพ่ือนกลุ่มอ่ืนนักเรียนคิดว่าจะใช้วิธีใดในการหาปริมาตร เพราะเหตุใดจึงเลือกวิธีหา
ปริมาตรแบบนั้น โดยให้นักเรียนเขียนคำตอบและเหตุผลลงใน Post-it แล้วออกมานำเสนอ รวมทั้งหา
ข้อสรุปของกลุ่มตนเอง  
  ขั้นตอนที่  2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูใช้คำถามกระตุ้นนักเรียนว่า การหา
ปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติสามารถแบ่งเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากได้หรือไม่ ครูให้นักเรียนเขียน
แสดงแนวคิดวิธีการแก้ปัญหา การดำเนินการแก้ปัญหา และสรุปคำตอบของสถานการณ์ปัญหาลงใน
ใบกิจกรรม โดยให้นักเรียนเขียนข้อความ การวาดภาพ วาดแบบจำลอง การเขียนตัวเลข หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แสดงแทนการนำเสนอตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ 
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูนำใบกิจกรรมของนักเรียนติดบนกระดาน
หน้าห้องเรียน จากนั้นแจก Post-it ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเดินสำรวจและ
ศึกษาผลงานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน พร้อมทั้งตั้งประเด็นคำถามหรือข้อสงสัยโดยเขียนลงใน Post-it และ
แปะไว้ที่ผลงานนั้น ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอการคาดเดาคำตอบและเหตุผลของการ
คาดเดาคำตอบของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งตอบประเด็นคำถามหรือให้เหตุผลอธิบายข้อสงสัยของเพ่ือน
ที่เขียนลงใน Post-it ครูตั้งคำถามกระตุ้นนักเรียนว่า วิธีการหาปริมาตรรูปทรงสามมิติของกลุ่ม
นักเรียนทำอย่างไร อะไรทำให้นักเรียนคิดว่า วิธีการหาปริมาตรรูปทรงสามมิติที่นักเรียนเลือกมา
สามารถได้คำตอบเร็วกว่าเพ่ือนกลุ่มอ่ืน ครูรวบรวม Post-it ที่แปะไว้แต่ละกลุ่ม เพ่ือนำมาตั้งเป็น
ประเด็นโต้แย้งและหาข้อสรุปทั้งชั้นเรียน 
  ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) ครูจัดกลุ่มประเด็นที่เหมือนกัน โดยครูให้นักเรียน
ทุกคนร่วมกันสรุปและตัดสินใจว่าคำตอบใดถูกต้องที่สุดจากการให้เหตุผลและตรวจสอบประเด็นที่
ผ่านมาด้วยการใช้คำถามกระตุ้นว่า นักเรียนแต่ละคนสรุปได้ว่า ปริมาตรของรูปทรงสามมิติเป็นเท่าใด 
นักเรียนเห็นด้วยกับกลุ่มใดมากที่สุด เพราะอะไรนักเรียนจึงเห็นด้วยกับเพ่ือนกลุ่มนี้ จากนั้นครู
อภิปรายสรุปปริมาตรและความจุของรูปเรขาคณิตสามมิติ รวมถึงเขียนข้อสรุป เรื่อง ปริมาตรและ
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ความจุของรูปเรขาคณิตสามมิติลงในสมุดในรูปแบบต่าง ๆ ที่นักเรียนถนัดและเข้าใจ เช่น การจด
บันทึก การทำแผนผังความคิด หรือการวาดภาพประกอบ 
  ตัวอย่างประเด็นสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ขั้นตอนที่ 2 
การคาดเดา (Conjecturing) ขั้นตอนที่  3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ขั้นตอนที่  4 การสรุป 
(Concluding) ซึ่งสิ่งสำคัญ คือ การใช้คำถามปลายเปิดของครูที่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงการคาด
เดาและการแสดงเหตุผลออกมาประกอบการคาดเดาของตนเอง 
 
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  Osbom (1963) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
จินตนาการประยุกต์ที่มนุษย์สร้างขึ้นเพ่ือแก้ไขปัญหาที่มนุษย์ประสบปัญหาอยู่ ซึ่งความคิด
จินตนาการเป็นลักษณะที่สำคัญของความคิดสร้างสรรค์ซึ่งนำไปสู่การประดิษฐ์ คิดค้น หรือการผลิตสิ่ง
แปลกใหม่ แต่ความคิดจินตนาการอย่างเดียวไม่สามารถทำให้เกิดผลผลิตที่สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ขึ้นมาใหม่  
  Torrance & Paul (1965) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การคิดที่เป็นต้นฉบับ สะท้อนสิ่งต่าง ๆ และสร้างผลงานที่ซับซ้อน ซึ่งรวมถึง
การสังเคราะห์แนวคิด การสร้างแนวคิดที่แปลกใหม่ และการตัดสินประสิทธิภาพของแนวคิดนั้น 
นอกจากนี้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์รวมไปถึงความสามารถในการตัดสินใจ และเกี่ยวข้องกับการสร้าง
ผลงานสุดท้ายที่แปลกใหม่ 
  Guilford (1967) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ลักษณะของความคิดอเนกนัย ความคิดหลายทิศทาง หลายแง่มุม คิดได้กว้างไกล โดยลักษณะ
ความคิดนี้จะนำไปสู่การคิด ประดิษฐ์สิ่งแปลกใหม่ รวมถึงการคิดค้นพบวิธีแก้ปัญหาได้สำเร็จ  
  Roy (1982) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถที่ซับซ้อน แต่ก็ยังสามารถสังเกตได้ โดยใช้เกณฑ์ในการพิจารณาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ โดยเป็นความสามารถในหารูปแบบที่หลากหลายในการแก้ปัญหาและการมองหา
แนวความคิดใหม่มาช่วยในการแก้ปัญหา สร้างแนวคิดใหม่เพ่ือปรับปรุงหรือพัฒนาองค์ความรู้ 
  Siswono (2011) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่หลากหลายและเป็นสิ่งแปลกใหม่ 
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  อัมพร ม้าคนอง (2554) กล่าวว่า ความสามารถในความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การคิดระดับสูง ซึ่งเป็นความสามารถของผู้เรียนในการคิดออกนอกกรอบ
ความคิดเดิมที่มีอยู่ ทำให้ได้แนวทางใหม่ที่ไม่เคยมีมาก่อน จึงเป็นความคิดที่ถูกสร้างขึ้นใหม่โดยไม่มี
การลอกเลียนความคิดของผู้อ่ืนเป็นความสามารถในการคิดสิ่งแปลกใหม่ หาแนวทางใหม่ในการ
แก้ปัญหาและนำความคิดมาผสมผสานเป็นแนวคิดใหม่ที่แตกต่างจากเดิม 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า ความสามารถใน
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดวิธีแก้ปัญหาที่อาศัยความรู้พ้ืนฐาน 
จินตนาการ และวิจารณญาณในการพัฒนาหรือคิดค้นองค์ความรู้หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่มีคุณค่าและ
เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีหลายระดับตั้งแต่ระดับพ้ืนฐานที่สูงกว่า
จนกระทั่งเป็นความคิดที่อยู่ระดับสูงมากจนไร้ขอบจำกัดที่คนอ่ืนคิดไม่ถึง จนมองเหมือนเป็นการเพ้อ
ฝัน 
  ความหมายของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า 
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่แตกต่างหลากหลายและเป็นสิ่งใหม่  
 2. องค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  Guilford (1967) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ ประกอบด้วยองค์ประกอบพ้ืนฐาน 4 
ประการ ดังนี้  
  1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาวิธีการหรือ
คำตอบได้อย่างคล่องแคล่ว และมีจำนวนมากในระยะเวลาจำกัด แบ่งเป็น  
       1.1 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านถ้อยค่า (Word Fluency) เป็นความสามารถใน
การใช้ถ้อยคำอย่างคล่องแคล่ว  
       1.2 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงความสัมพันธ์ (Associational Fluency) 
เป็นความสามารถที่จะคิดถ้อยคำที่เหมือนกันหรือคล้ายกันได้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ ภายใน
ระยะเวลาที่กำหนด  
            1.3 ความคิดคล่องแคล่ วทางการแสดงออก (Expressional Fluency) เป็ น 
ความสามารถในการใช้วลีหรือประโยคและนำคำมาเรียงกันอย่างรวดเร็ว เพ่ือให้ได้ประโยคที่ต้องการ  
       1.4 ความคิดคล่องแคล่วในการคิด (Ideational Fluency) เป็นความสามารถที่จะ
คิดในสิ่งที่ต้องการภายในระยะเวลาที่กำหนด ความคล่องในการคิดมีความสำคัญต่อการแก้ปัญหา 
เพราะในการแก้ปัญหาจะต้องแสวงหาวิธีการหาคำตอบแก้ไขปัญหาหลายวิธีและต้องนำวิธีการ
เหล่านั้นมาทดลองจนกว่าจะพบวิธีการที่ถูกต้องตามต้องการ  
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    สรุปได้ว่า ความคิดคล่อง (fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหา
วิธีการหรือคำตอบได้อย่างรวดเร็ว มีปริมาณมากในระยะเวลาที่จำกัดและไม่ซ้ำกันในเรื่องเดียวกัน 
ความคิดคล่องมีความสำคัญในการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า เพราะการแก้ปัญหาเฉพาะหน้านั้นต้องการ
ความรวดเร็วและคิดหาวิธีแก้ไขปัญหาได้หลายวิธี   
  2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาวิธีการ
หรือคำตอบได้หลายประเภทและหลายทิศทาง แบ่งเป็น  
    2.1 ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดขึ้นทันที (Spontaneous Flexibility) เป็นความสามารถ
ที่จะพยายามคิดได้หลากหลายอย่างอิสระ เช่น คนที่มีความคิดยืดหยุ่นในด้านนี้จะคิดได้ว่า ประโยชน์
มีอะไรบ้างและคิดได้หลายทิศทาง ในขณะที่คนซึ่งไม่มีความคิดยืดหยุ่นจะคิดได้เพียงอย่างเดียวหรือ
สองอย่างเท่านั้น  
   2.2 ความ คิ ด ยื ด ห ยุ่ น ท างด้ าน ก ารดั ด แป ล ง (Adaptive Flexibility) เป็ น 
ความสามารถที่จะคิดได้หลากหลายและสามารถคิดดัดแปลงจากสิ่งหนึ่งไปเป็นหลายสิ่งได้ ซึ่งคนที่มี
ความคิดยืดหยุ่นจะคิดได้ไม่ซ้ำกัน 
   สรุปได้ว่า ความคิดยืดหยุ่น (flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิด
หาวิธีการหรือคำตอบได้หลายประเภทหรือหลายทิศทาง เป็นการคิดที่สามารถดัดแปลงให้เหมาะสม
กับสถานการณ์ที่เกิดขึ้นได้อย่างทันที  
  3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดที่แปลกใหม่และแตกต่างจาก
ความคิดธรรมดาเป็นความคิดที่เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิดริเริ่มอาจเกิดจากการ
นำเอาความรู้เดิมมาคิดดัดแปลง ประยุกต์ให้เกิดสิ่งใหม่ขึ้น เช่น การคิดเครื่องบินได้สำเร็จก็ได้แนวคิด
มาจากการทำเครื่องบินร่อน เป็นต้น  
   สรุปได้ว่า ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดที่เกิดขึ้นเป็นครั้ง
แรกโดยเป็นความคิดที่แปลกแตกต่างจากความคิดเดิมและอาจจะไม่เคยมีใครนึกหรือคิดถึงมาก่อน 
ความคิดริเริ่มจำเป็นต้องอาศัยลักษณะความกล้าคิดกล้าลอง เพ่ือทดสอบความคิดของตนบ่อยครั้ง 
ความคิดริเริ่มจำเป็นต้องอาศัยความคิดจินตนาการหรือที่เรียกว่าจินตนาการประยุกต์ นั่นคือ มิใช่คิด
เพียงอย่างเดียว แต่จำเป็นต้องคิดสร้างและหาทางทำให้เกิดผลงาน  
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดอย่างละเอียดเป็นขั้นตอน 
สามารถอธิบายให้เป็นภาพได้ชัดเจน ซึ่งความคิดละเอียดลออจัดเป็นรายละเอียดที่นำมาตกแต่งหรือ
ขยายความคิดเพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์มากข้ึน 
  Torrance (1973, อ้างถึงใน ธรนินทร์ แย้มสุข, 2565) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนโดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ทั้งหมด 3 องค์ประกอบ ซึ่งเป็นผู้ที่นำแนวคิดและ
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องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ของ Guilford มาใช้ในการศึกษาวิจัยในรูปแบบของการเรียน
การสอน ดังนี้ 
  1. ความคล่องในการคิด (Fluency) เป็นความสามารถในการผลิตความคิดทางภาษาได้
หลากหลาย เพ่ือตอบสนองต่อคำถามปลายเปิดและคำถามอ่ืนๆ ไม่ว่าจะเป็นความคิดทางภาษาหรือ
ท่าทางหรืออาจจะกล่าวได้อีกอย่างหนึ่งว่าเป็นความคิดคล่องทางการเชื่อมโยงสัมพันธ์  
  2. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) เป็นความสามารถในการกระทำต่อปัญหาได้
หลากหลาย คิดได้หลากหลายและสามารถแปลงความรู้หรือประสบการณ์ให้เกิดประโยชน์ได้หลาย
ด้าน  
  3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นความคิดที่แปลกใหม่แตกต่างไปจากความคิด
ธรรมดาหรือความคิดที่แตกต่างไปจากผู้อ่ืนหรือเป็นการรวมกันของความคิดที่ไม่มี ความสัมพันธ์กัน
มาก่อนทั้งในด้านของความคิดหรือการกระทำ 
  Siswono (2011) กล่าวว่า  องค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน มี 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
  1. ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาวิธีการหรือคำตอบจากเงื่อนไขที่โจทย์
กำหนดให้ได้มากกว่าหนึ่งวิธีภายในระยะเวลาที่จำกัด  
   2. ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการคิดหาวิธีการหรือคำตอบให้ตรงกับ
สถานการณ์หรือเง่ือนไขที่กำหนด  
   3. ความคิดริเริ่ม เป็นความสามารถในการคิดหาวิธีการหรือคำตอบจากโจทย์ที่
กำหนดให้ได้แปลกใหม่ในการแก้ปัญหาที่แตกต่างจากเดิม 
   อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน์ (2552) กล่าวว่า องค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ มีองค์ประกอบทั้งสิ้น 3 องค์ประกอบ ดังนี้  
   1. ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาวิธีการหรือคำตอบจากเงื่อนไขที่โจทย์
กำหนดให้ได้จำนวนมากที่สุดภายในระยะเวลาที่จำกัด  
   2. ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการคิดหาวิธีการหรือคำตอบจากโจทย์ที่
กำหนดให้ได้หลากหลายหรือหลายทิศทาง  
   3. ความคิดริเริ่ม เป็นความสามารถในการคิดหาวิธีการหรือคำตอบจากโจทย์ที่
กำหนดให้ได้แปลกใหม่และแตกต่างไปจากแนวความคิดของผู้อื่น 
  อัมพร ม้ าคนอง  (2554) กล่ าวว่า ความคิดริ เริ่มสร้างสรรค์  ประกอบด้ วย  4 
องค์ประกอบ ดังนี้ 
  1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง การคิดได้หลายวิธีการหรือคำตอบในประเด็น
หรือปัญหาเดียวกัน  
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  2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง การคิดได้หลากหลายวิธี หลากหลาย
แนวทาง โดยมีการปรับวิธีคิดหรือขั้นตอนการทำงานให้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่
กำหนด ทำให้ได้กลุ่มความคิดที่หลากหลาย 
  3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง การคิดที่แปลกใหม่แตกต่างจากเดิมที่ไม่เคยมี
ใครคิดมาก่อน อาจใช้ความรู้เดิมเป็นพ้ืนฐานในการประยุกต์สิ่งใหม่ให้มีความแปลกใหม่ และมี
ประโยชน์มากกว่าเดิม 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Delicacy) หมายถึง การคิดเชิงลึก และคิดในรายละเอียดย่อย
อย่างรอบคอบ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555) กล่าวว่า ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ เป็นกระบวนการคิดที่ซับซ้อนและต้องการองค์ประกอบเกื้อหนุนที่เหมาะสม ตามที่  
Guilford ซึ่งทำการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับความมีเหตุมีผล การแก้ปัญหา และความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์อย่างต่อเนื่องมานานกว่า 20 ปี ได้นำเสนอเกี่ยวกับองค์ประกอบสำคัญที่นำไปสู่ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ 4 ประการ ดังนี้ 
  1. ความคิดคล่อง (fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิดเพ่ือให้ได้คำตอบจำนวน
มากที่แตกต่างกันหรือหลากหลายวิธี ซึ่งเป็นตัวบ่งบอกถึงความเข้าใจและความคล่องแคล่วของสมอง
ของนักเรียนที่จะกลั่นคำตอบของปัญหาออกมา ซึ่ง Guilford เชื่อว่า ผู้ที่มีความคิดคล่องมากจะมี
โอกาสสร้างคำตอบที่แปลกและเฉียบคมได้มากกว่าผู้ที่มีความคิดคล่องน้อยกว่า 
  2. ความคิดยืดหยุ่น (flexibility) หมายถึง ความสามารถในการคิดปรับเปลี่ยนตาม
สถานการณ์ โดยการคิดแล้วเลือกนำมาปรับไปใช้ให้ตรงกับสถานการณ์หรือเงื่อนไขท่ีกำหนด ความคิด
ยืดหยุ่นจึงเป็นตัวเสริมให้ความคิดคล่องมีความแปลกแตกต่างกันออกไป นั่นคือ ความคิดคล่องและ
ความคิดยืดหยุ่นเป็นพ้ืนฐานนำไปสู่ความคิดสร้างสรรค์ ซึ่ง Guilford เชื่อว่า ผู้ที่มีความคิดยืดหยุ่นสูง
จะมีโอกาสในการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ได้มากกว่าผู้ที่คิดซ้ำในแนวทางเดิมตลอดเวลา 
  3. ความคิดริเริ่ม (originality) หมายถึง ความสามารถในการคิดเพ่ือให้ได้ความคิดที่มี
ลักษณะแปลกใหม่แตกต่างจากความคิดพ้ืน ซึ่งเป็นความคิดที่เกิดขึ้นเป็นครั้งแรกที่แตกต่างจาก
ความคิดพ้ืนฐานที่มีอยู่เดิมและอาจไม่เคยมีใครนึกหรือคิดมาก่อน ผู้ที่มีความคิดริเริ่มจะต้องมีความ
กล้าคิดนอกกรอบ กล้าลองเพ่ือทดสอบความคิดของตน และบ่อยครั้งต้องอาศัยความคิด จินตนาการ
ในการประยุกต์ นั่นคือ ต้องคิดสร้างและหาทางทำให้เกิดผลงานด้วย สำหรับความคิดริเริ่มที่ดีนั้นสิ่งที่
พึงมี คือ ความคิด จินตนาการ และความพยายามที่จะสร้างผลงาน 
  4. ความคิดละเอียดลออ (elaboration) หมายถึง ความสามารถในการคิดเพ่ือให้ได้
ความคิดที่มีรายละเอียดอย่างลุ่มลึก หลายแง่มุมของแต่ละคำตอบของปัญหาจนกระทั่งสามารถสร้าง
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ผลงานหรือชิ้นงานขึ้นมาได้สำเร็จ ซึ่งความคิดละเอียดลออเป็นส่วนเสริมให้องค์ประกอบทั้ง 3 ข้อ
ข้างต้นมีความสมบูรณ์นำไปสู่ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ท่ีมีประสิทธิภาพ 
  องค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า 
องค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มี 4 องค์ประกอบ คือ ความคิด
คล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ โดยในงานวิจัยนี้พิจารณาเพียง 3 
องค์ประกอบเช่นเดียวกับ Siswono (2011) ที่กล่าวว่า องค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้ง 3 องค์ประกอบ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม
สามารถแสดงให้เห็นถึงความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ ดังนี้ 
   องค์ประกอบที่ 1 ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิด
ทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลายแตกต่างกันอย่าง
รวดเร็วโดยไม่มีการกำหนดจำนวนวิธีการหาคำตอบและมีการกำหนดเวลาอย่างเหมาะสม ซึ่งครูและ
นักเรียนต้องตรวจสอบว่าวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายนั้นเป็นคำตอบที่ถูกต้องทั้งหมด  
  องค์ประกอบที่ 2 ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) โดยปรับเปลี่ยนให้
สอดคล้องกับสถานการณ์หรือเงื่อนไขท่ีกำหนด  
  องค์ประกอบที่ 3 ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิด
ทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูล
เดิม และปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างจากผู้อื่น เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง  
 3. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  Torrance & Paul (1965) กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เน้นการมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีระหว่างครูกับนักเรียนทั้งหมด 8 ประการ ดังนี้ 
  1. ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสนใจในการถามคำถามและไม่ได้มุ่งเพียงหาคำตอบ
เท่านั้น เพราะการแก้ปัญหาในบางครั้งของนักเรียนใช้การคาดเดาก็ควรยอมรับและส่งเสริมเพ่ือให้เกิด
การคิดวิเคราะห์ การแยกแยะ การศึกษาค้นคว้า การพิสูจน์การคาดเดาโดยใช้การสังเกตและการใช้
ประสบการณ์ของนักเรียน 
  2. ตั้งใจฟังความคิดที่แตกต่างและตอบคำถามของนักเรียนอย่างชัดเจนด้วยความเป็น
กลาง อีกทั้งไม่ควรรีบด่วนตัดสินใจและลิดรอนความคิดนั้น ควรเก็บไว้พิจารณาอีกครั้ง 
  3. กระตือรือร้นต่อคำถามที่แตกต่างและตอบคำถามของนักเรียนอย่างชัดเจนหรือชี้แนะ
แนวทาง เพ่ือให้นักเรียนค้นหาวิธีการหาคำตอบจากแหล่งคำตอบที่หลากหลาย 
  4. แสดงให้เห็นว่าความคิดของนักเรียนมีคุณค่าและสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง ซึ่ง
จะส่งผลให้นักเรียนเกิดความภูมิใจและมีกำลังใจในการคิดสร้างสรรค์ 
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  5. กระตุ้นและส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ควรเปิดโอกาสและ
เตรียมการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองและเสริมแรงนักเรียนที่มีการเรียนรู้ด้วยตนเอง
อยู่เสมอ โดยครูเปลี่ยนบทบาทเป็นผู้ชี้แนะแนวทาง ลดการอธิบายหรือบรรยาย อีกทั้งส่งเสริมให้
นักเรียนได้มีส่วนร่วม คิดริเริ่มกิจกรรมด้วยตนเองมากข้ึน 
  6. เปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถศึกษาค้นคว้าได้อย่างอิสระและต่อเนื่อง โดยไม่ใช้
วิธีการบังคับด้วยคะแนนหรือการสอบ การตรวจสอบ เป็นต้น 
  7. ตระหนักถึงการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์จำเป็นต้องอาศัยเวลาอย่างค่อยเป็นค่อยไป
และต่อเนื่อง 
  8. ส่งเสริมให้นักเรียนใช้จินตนาการของตนเองและเสริมแรงนักเรียนที่มีจินตนาการที่
แตกต่างจากผู้อ่ืนและมีคุณค่า 
  Joseph (2019) กล่าวว่า วิธีการสอนที่ ใช้กระบวนการคิดที่ แตกต่างกันจะช่วย
พัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  
  1. การใช้งานที่ เกี่ยวกับการแก้ปัญหาและการตั้งปัญหา (Problem-solving and 
problem-posing tasks)  
  2. การใช้คำถามปลายเปิด  
  3. การใช้งานที่มีวิธีการหลายขั้นตอน (Multiple solution tasks)  
  4. กิจกรรมการเรียนรู้การสร้างโมเดลทางคณิตศาสตร์หรือสร้างวิธีการในการแก้ปัญหา
ที่เก่ียวกับชีวิต (Model-eliciting activities: MEAs) 
  อัมพร ม้าคนอง (2554) กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนสรุปได้ ดังนี้ 
  1. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากความคิดของตนเอง 
  2. สร้างประเด็นเพ่ือท้าทายและกระตุ้นให้ผู้เรียนต้องการค้นหาและทดลอง 
  3. สร้างบรรยากาศของการเรียนรู้อย่างเสรี โดยให้ผู้เรียนมีอิสระในการคิดและการ
แสดงออก รวมถึงผู้สอนต้องลดการจำกัดกรอบความคิดและความสนใจของผู้เรียน 
  4. พยายามให้ผู้เรียนตั้งคำถาม และในขณะเดียวกันควรให้ความสนใจและตอบคำถาม
แปลก ๆ ของผู้เรียน 
  5. ลดการอธิบาย โดยเปลี่ยนเป็นชี้แนวทางให้ผู้เรียนได้คิด จินตนาการ และสร้างสรรค์
ผลงานและแนวคิดใหม่จากประสบการณ์ของตนเอง 
  6. ผู้สอนไม่ควรเน้นคำตอบ ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปมากเกินไป ควรยอมรับในความ
คลาดเคลื่อนหรือข้อผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนจากวิธีหรือการคิดสร้างสรรค์ 
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  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า แนวคิดเกี่ยวกับ
ขั้นตอนการพัฒนาความคิดของนักเรียนเพ่ือนำไปสู่ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ประกอบด้วยขั้นตอน
สำคัญ 4 ขั้น ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 คิดกำหนดปัญหาให้ชัดเจน เป็นขั้นตอนของกระบวนการคิดที่ต้องการให้
นักเรียนคิดเกี่ยวกับเป้าหมายของการคิดเพ่ือการแก้ปัญหา การกำหนดปัญหาให้ชัดเจนถือว่าเป็นสิ่งที่
สำคัญที่สุดที่จะช่วยให้กระบวนการคิดเพ่ือแก้ปัญหาเป็นไปอย่างถูกต้อง 
  ขั้นที่ 2 คิดหาคำตอบที่หลากหลาย เป็นความต้องการให้นักเรียนคิดหาคำตอบที่น่าจะ
เป็นไปได้ให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้หลังจากที่กำหนดปัญหาอย่างชัดเจนแล้ว เพ่ือฝึกให้นักเรียนคิดหา
คำตอบที่หลากหลาย ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดในแนวทางของตนให้ได้มากท่ีสุด เพราะคำตอบ
ที่หลากหลายนั้นอาจมีบางคำตอบที่เป็นคำตอบใหม่ที่ไม่เคยมีใครคิดได้ โดยครูไม่ควรสกัดกั้นแนวคิด
ของนักเรียน ตลอดจนครูควรใช้คำถามยั่วยุความสนใจ คำถามที่ท้าทาย คำถามที่แปลกชนิดคาดไม่ถึง 
คำถามที่ให้นักเรียนคาดการณ์ภายหน้าว่าจะเกิดอะไรขึ้น ซึ่งขั้นนี้เป็นการฝึกให้นักเรียนมีความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ 
  ขั้นที่ 3 คิดพิจารณา ไตร่ตรอง วิเคราะห์อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ และสมเหตุสมผล เป็น
ความต้องการให้นักเรียนนำความรู้เดิมหรือประสบการณ์มาช่วยในการคิดพิจารณา ไตร่ตรอง แล้ว
วิเคราะห์ความเหมาะสมและความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้จากขั้นที่ 2 ว่าคำตอบใดมีความ
เหมาะสม สมเหตุสมผล และดีที่สุด คำตอบใดที่ไม่เหมาะสมจึงควรตัดทิ้ง ซึ่งขั้นนี้เป็นการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 
  ขั้นที่ 4 ตัดสินใจ เป็นความต้องการให้นักเรียนตัดสินใจว่าจะเลือกใช้คำตอบหรือ
แนวทางใดในการแก้ปัญหา ถ้าคำตอบหรือแนวทางที่เลือกไว้ไม่สามารถดำเนินการแก้ปัญหาได้ 
นักเรียนอาจจะย้อนไปดูคำตอบในขั้นที่ 2 และตัดสินใจเลือกใช้คำตอบหรือแนวทางใหม่อีกครั้งได้ 
  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า 
แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ควรเน้นการเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้จากความคิดของตนเองโดยการกำหนดเป้าหมายของการคิดสำหรับการแก้ปัญหาให้
เป็นไปอย่างถูกต้อง ซึ่งต้องมีการคิดหาวิธีการหรือคำตอบที่หลากหลาย โดยครูควรเปิดโอกาสให้
นักเรียนคิดในแนวทางของตนเองให้ได้มากที่สุดและไม่ควรสกัดกั้นแนวคิดของนักเรียน ตลอดจนครู
ควรใช้คำถามยั่วยุความสนใจ คำถามที่ท้าทาย ซึ่งเป็นการฝึกให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
เน้นให้นักเรียนนำความรู้เดิมหรือประสบการณ์มาช่วยในการคิดพิจารณา แล้ววิเคราะห์ความ
เหมาะสมและความสมเหตุสมผลของคำตอบ เพื่อตัดสินใจว่าจะเลือกใช้คำตอบหรือแนวทางใดในการ
แก้ปัญหา  
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 4. การวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  Becker & Shimada (1997) กล่าวว่า การวัดและประเมินความสามารถของความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นการประเมินความหลากหลายของแนวคำตอบของนักเรียน ซึ่ง
พิจารณาเกณฑ์ ดังนี้  
  1. ความคิดคล่อง (Fluency) เป็นจำนวนของคำตอบหรือแนวทางในการแก้ปัญหาที่
นักเรียนแต่ละคนสร้างขึ้นว่ามีมากน้อยเพียงใด  
  2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นความแตกต่างของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่
นักเรียนแต่ละคนได้ค้นพบว่ามีมากน้อยเพียงใด  
  3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นระดับของความเป็นต้นแบบหรือแนวคิดริเริ่มของ
นักเรียนว่าอยู่ในระดับไหน  
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elegance) เป็นระดับของการนำเสนอแนวคิดของนักเรียนที่มี
ความชัดเจนและง่ายเพียงใด 
  Siswono (2011) กล่าวว่า การวัดและประเมินความสามารถของความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์วัดได้โดยใช้เกณฑ์พิจารณา 3 องค์ประกอบ ดังตาราง 1 

ตาราง 1 แสดงเกณฑ์การวัดและประเมินตามความหมายของความคิดสร้างสรรค์ของ Siswono 
(2011) 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 
4 

สร้างสรรค์มาก 
นักเรียนสามารถแสดงความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม
ในสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้ได ้

3 
สร้างสรรค ์

นักเรียนสามารถแสดงความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่น หรือความคิด
คล่องและความคิดริเริ่มในสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้ 

2 
ค่อนข้างสร้างสรรค์ 

นักเรียนสามารถแสดงความคิดยืดหยุ่นในสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้ 

1 
สร้างสรรค์น้อย 

นักเรียนสามารถแสดงความคิดคล่องในสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้ได้ 

0 
ไม่สร้างสรรค์ 

นักเรียนไม่สามารถแสดงความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิด
ริเริ่มในสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้ได้ 

  Greenstein (2012, อ้างถึงใน ธรนินทร์ แย้มสุข, 2565) กล่าวว่า เกณฑ์การประเมิน
ความคิดสร้างสรรค์ในศตวรรษที่ 21 ประกอบด้วย 6 ลักษณะ ดังนี้ 
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  1. ความอยากรู้อยากเห็น เป็นความรู้สึกหลงใหลในองค์ประกอบของแนวคิดใหม่และมี
ความสนใจในการค้นหาแนวคิดใหม่  
  2. ความคิดคล่องแคล่ว เป็นความสามารถมองทางเลือกที่แตกต่างได้หลายวิธีและ
อธิบายจุดประสงค์ของทางเลือกได้หลากหลายแนวทาง 
  3. ความคิดริเริ่ม เป็นความสามารถคิดค้นแนวคิดและผลิตภัณฑ์ใหม่ในหัวข้ออื่นได้ และ
สามารถทำให้เกิดสิ่งใหม่ที่เป็นรูปธรรมได้  
  4. ความคิดละเอียดลออ เป็นความสามารถในการเปลี่ยนแปลงแก้ไข ปรับแต่งบางสิ่งให้
สมบูรณ์เป็นเรื่องง่ายและสนุกยิ่งข้ึน 
  5. ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ใหม่และ
สามารถเห็นถึงความเป็นไปได้ในการเรียนรู้และใช้ชีวิต  
  6. จินตนาการ เป็นความสามารถในการเรียบเรียง ผสมดัดแปลงหรือปรับเปลี่ยนแนวคิด
เพ่ือพัฒนาแนวคิดเดิมให้เป็นเรื่องง่าย 
  Torrance (1962, อ้างถึงใน อรรถพร เพชรสงค์ , 2565) กล่าวว่า การวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถวัดได้โดยใช้เกณฑ์พิจารณา 4 องค์ประกอบ ดังตาราง 2 

ตาราง 2 แสดงเกณฑ์การวัดและประเมินตามความหมายของความคิดสร้างสรรค์ของ Torrance 
(1962, อ้างถึงใน อรรถพร เพชรสงค์, 2565) 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

ความคิดคล่อง 

3 ได้คำตอบที่เหมาะสมหลายคำตอบภายในเวลาที่กำหนด 
2 ได้คำตอบที่เหมาะสม 2 คำตอบภายในเวลาที่กำหนด 

1 ได้คำตอบที่เหมาะสม 1 คำตอบภายในเวลาที่กำหนด 
0 ไม่มีคำตอบหรือได้คำตอบ 1 คำตอบที่ยังไม่สมบูรณ์หรือไม่

สามารถคิดหาคำตอบภายในเวลาที่กำหนด 

ความคิดยืดหยุ่น 

3 สามารถคิดหาวิธีหาคำตอบได้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่กำหนดได้ โดยใช้วิธีที่หลากหลาย ซึ่งสามารถ
จัดกลุ่มแนวคิดได้หลายกลุ่มและเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม 

2 สามารถคิดหาวิธีหาคำตอบได้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่กำหนดได้ 2 วิธี หรือมีวิธีการที่สามารถจัด
กลุ่มแนวคิดได้ 2 กลุ่มแนวคิด 

1 สามารถคิดหาวิธีหาคำตอบได้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่กำหนด โดยใช้วิธีเดียวกัน ซึ่งสามารถจัดเป็น 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

 

 กลุ่มแนวคิดได้เพียง 1 กลุ่ม 
0 ไม่สามารถคิดหาวิธีหาคำตอบให้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือ

สถานการณ์ที่กำหนดหรือวิธีคิดที่ได้มายังไม่ถูกต้องหรือไม่
เหมาะสมกับสถานการณ์ที่กำหนด 

ความคิดริเริ่ม 

3 คิดหาวิธีหาคำตอบที่สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์
ได้ถูกต้อง โดยเลือกใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม 
ซึ่งมีนักเรียนใช้วิธีนี้ตั้งแต่ 1 – 2% ของนักเรียนในชั้นเรียน
ทั้งหมด 

2 คิดหาวิธีหาคำตอบที่สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์
ได้ถูกต้อง โดยเลือกใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม 
ซึ่งมีนักเรียนใช้วิธีนี้ตั้งแต่ 3 – 5% ของนักเรียนในชั้นเรียน
ทั้งหมด 

1 คิดหาวิธีหาคำตอบที่สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์
ได้ แต่เป็นวิธีที่ค่อนข้างธรรมดา ซึ่งมีนักเรียนใช้วิธีนี้ตั้งแต่ 
6% ขึ้นไปของนักเรียนในชั้นเรียนทั้งหมด 

0 ไม่สามารถคิดหาวิธีหาคำตอบที่แตกต่างจากวิธีที่คิดทั่วไป
ให้สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดได้หรือมี
ร่องรอยในการคิดหาวิธีหาคำตอบที่แตกต่างจากวิธีคิด
ทั่วไป แต่ไม่สามารถนำมาใช้หาคำตอบได้ 

ความคิด
ละเอียดลออ 

3 คิดหาคำตอบจากเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดได้ โดย
จัดระบบการคิดในการวางแผนและอธิบายได้เป็นระบบ ซึ่ง
อธิบายวิธีคิดตามหลักการทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม 
ชัดเจน กระชับถี่ถ้วน และวิธีนั้น ๆ ใช้การได้เป็นอย่างดี 

2 คิดหาคำตอบจากเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดได้ โดย
จัดระบบการคิดในการวางแผนและอธิบายได้เป็นระบบ ซ่ึง
อธิบายวิธีคิดตามหลักการทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมและ
ชัดเจน 

1 คิดหาคำตอบจากเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดได้ โดย 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

  จัดระบบการคิดในการวางแผนและอธิบายได้ค่อนข้างเป็น
ระบบ ซึ่งอธิบายวิธีคิดตามหลักการทางคณิตศาสตร์ได้บ้าง
เล็กน้อย แต่ยังไม่ชัดเจน 

0 ไม่สามารถคิดหาคำตอบจากเงื่อนไขหรือสถานการณ์ท่ี
กำหนดได้ โดยจัดระบบการคิดในการวางแผนและอธิบาย
ได้ไม่เป็นระบบ 

  ธรนินทร์ แย้มสุข (2565) กล่าวว่า การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถ
วัดได้โดยการพิจารณาจาก 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
  1. ความคิดยืดหยุ่น เป็นการแสดงถึงจำนวนของวิธีการที่แตกต่างกันเพ่ือใช้สำหรับการ
แก้ปัญหา 
  2. ความคิดคล่องแคล่ว เป็นการแสดงถึงจำนวนรวมทั้งหมดของวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้
สำหรับการแก้ปัญหา 
  3. ความคิดริเริ่ม เป็นการแก้ปัญหาจากสถานการณ์คณิตศาสตร์ โดยการพัฒนาแนวคิด
เดิมหรือสร้างแนวคิดใหม่ที่มีความแตกต่างจากเดิม 
  การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถวัดได้โดยใช้เกณฑ์พิจารณา 3 
องค์ประกอบ ตาม Guilford (1967, อ้างถึงใน ธรนินทร์ แย้มสุข, 2565) ดังตาราง 3 

ตาราง 3 แสดงเกณฑ์การวัดและประเมินตามความหมายของความคิดสร้างสรรค์ของ Guilford 
(1967, อ้างถึงใน ธรนินทร์ แย้มสุข, 2565) 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

ความคิดคล่อง 

3 
นักเรียนสามารถตอบคำถามโดยการพูดได้อย่างคล่องแคล่ว 
สามารถเขียนแสดงแนวคิดด้วยตนเอง ได้ตามมโนทัศน์
อย่างถูกต้องตั้งแต่ 3 วิธีขึ้นไป  

2 
นักเรียนสามารถตอบคำถามโดยการพูดได้อย่างคล่องแคล่ว 
สามารถเขียนแสดงแนวคิดด้วยตนเอง ได้ตามมโนทัศน์
อย่างถูกต้องเพียง 1-2 วิธี 

1 
นักเรียนสามารถตอบคำถามโดยการพูดได้ แต่เมื่อให้เขียน
แสดงแนวคิดด้วยตนเอง จะเขียนได้เพียง 1 วิธี และ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

 
 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

0 
นักเรียนไม่สามารถตอบคำถามโดยการพูดได้ และไม่
สามารถเขียนแสดงแนวคิดด้วยตนเองได้  

ความคิดยืดหยุ่น 

3 
นักเรียนสามารถใช้มโนทัศน์ในการตอบคำถามตาม
สถานการณ์หรือเงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้อย่างถูกต้องและมี
ความเหมาะสม  

2 
นักเรียนสามารถใช้มโนทัศน์ในการตอบคำถามตาม
สถานการณ์หรือเงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้ แต่มีข้อผิดพลาด
บางส่วน  

1 
นักเรียนสามารถใช้มโนทัศน์ในการตอบคำถามตาม
สถานการณ์หรือเงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้ แต่มีข้อผิดพลาด
มากมาย  

0 
นักเรียนไม่สามารถใช้มโนทัศน์ในการตอบคำถามตาม
สถานการณ์หรือเงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้  

ความคิดริเริ่ม 

3 

นักเรียนสามารถใช้ความรู้ เพื่อแก้สถานการณ์ปัญหาหรือ
เงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้อย่างแปลกใหม่ แตกต่างจากผู้อ่ืน มี
ความคิดอย่างหลากหลาย และสามาถนำความรู้ไปสู่การ
พัฒนาตนเองได้  

2 
นักเรียนสามารถใช้ความรู้ เพื่อแก้สถานการณ์ปัญหาหรือ
เงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้ โดยพัฒนาจากข้อมูลพื้นฐาน แล้ว
นำมาปรับปรุงใหม่  

1 
นักเรียนสามารถใช้ความรู้ เพื่อแก้สถานการณ์ปัญหาหรือ
เงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้ ตามมโนทัศน์ที่เคยเรียนรู้มา  

0 
นักเรียนไม่ปรากฏแนวคิดในการแก้ปัญหาที่แปลกใหม่ 
ดัดแปลง/ประยุกต์และสามารถนำไปใช้ได้เป็นส่วนน้อย
หรือนำไปใช้ไม่ได้เลย  

  จากการวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น 
สรุปได้ว่า การวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่
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แตกต่างหลากหลายและเป็นสิ่งใหม่ ซึ่งความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถวัด
และประเมินได้จากใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
โดยในงานวิจัยนี้ วัดและประเมินผลความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 3 
องค์ประกอบ ดังนี้ 
  องค์ประกอบที่ 1 ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิด
ทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลายแตกต่างกันอย่าง
รวดเร็วโดยไม่มีการกำหนดจำนวนวิธีการหาคำตอบและมีการกำหนดเวลาอย่างเหมาะสม ซึ่งครูและ
นักเรียนต้องตรวจสอบว่าวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายนั้นเป็นคำตอบที่ถูกต้องทั้งหมด  
  องค์ประกอบที่ 2 ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) โดยปรับเปลี่ยนให้
สอดคล้องกับสถานการณ์หรือเงื่อนไขท่ีกำหนด  
  องค์ประกอบที่ 3 ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิด
ทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูล
เดิม และปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างจากผู้อื่น เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง ดังตาราง 4 

ตาราง 4 แสดงเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) ไม่มี (0) 

ความคิด
คล่อง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง
มากกว่า 3 
วิธีการข้ึนไป 
ภายในเวลาที่
กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 3 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 2 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 1 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียนไม่
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้องภายใน
เวลาที่กำหนด 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) ไม่มี (0) 

ความคิด
ยืดหยุ่น 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้
อย่างถูกต้อง
และมีความ
เหมาะสม 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด 
1 แห่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด 
2 แห่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด
มากกว่า 2 
แห่งขึ้นไป 

นักเรียนไม่
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ 
หรือวิธีคิดท่ี
ได้มายังไม่
ถูกต้องหรือไม่
เหมาะสมกับ
สถานการณ์ที่
กำหนด 

ความคิด
ริเริ่ม 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง 

นักเรียนไม่
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) ไม่มี (0) 

 

มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 
15 ของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 
30 แต่
มากกว่าหรือ
เท่ากับร้อยละ 
15 ของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 
45 แต่
มากกว่าหรือ
เท่ากับร้อยละ 
30 ของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ตั้งแต่
ร้อยละ 45 
ขึ้นไปของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

 

 5. รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์  
  ผู้วิจัยได้ พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตาราง 5 

ตาราง 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 

ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี 

ความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น 
ความคิดริเริ่ม 

ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา 

ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล 
ขั้นตอนที่ 4 การสรุป 

  ตารางข้างต้น ผู้วิจัยได้แสดงความสัมพันธ์เกี่ยวกับรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ใน
แต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  
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  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียน
ด้วยสถานการณ์ปัญหาที่ท้าทายความสามารถของนักเรียน โดยครูเป็นผู้กำหนดงานและสถานการณ์
ปัญหาเพ่ือให้นักเรียนสร้างกรณีปัญหาที่ช่วยในการแก้ปัญหาหรือสนับสนุนการอภิปรายสถานการณ์
อย่างหลากหลายในชั้นเรียน โดยให้นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล หารูปแบบความสัมพันธ์ 
สังเกต และแลกเปลี่ยนเรียนรู้หรือระดมสมองแนวคิดกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา ซึ่ง
เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนสร้างกรณีอย่างหลากหลายที่เป็นไปได้และคัดเลือกกรณีของความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม  
  ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการ
อธิบายการคาดเดาและสร้างการคาดเดาโดยแสดงการสร้างกรณีปัญหาทั้งหมดที่นักเรียนสร้างขึ้นและ
สามารถตัดสินใจได้ว่าอาจจะเป็นจริง รวมถึงให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระดมความคิดร่วมกันผ่านการ
สนทนาทางคณิตศาสตร์ เพื่อนำไปสู่การคาดเดามากยิ่งขึ้นจากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันโดย
การรับฟังและต่อยอดแนวคิดของนักเรียนภายในกลุ่มเพ่ือให้เกิดการคาดเดาที่มีความหลากหลายหรือ
แปลกใหม่ รวมทั้งหลีกเลี่ยงการตัดสินการคาดเดาของผู้อ่ืนและให้นักเรียนบันทึกการคาดเดาของกลุ่ม
ตนเองอย่างละเอียด ซึ่งสอดคล้องกับความคิดคล่อง คือ การส่งเสริมให้นักเรียนแสดงการคาดเดาของ
วิธีการหาคำตอบทั้งหมดที่หลากหลายแตกต่างกันอย่างรวดเร็วโดยไม่มีการกำหนดจำนวนวิธีการหา
คำตอบและมีการกำหนดเวลาอย่างเหมาะสม ความคิดยืดหยุ่น คือ การส่งเสริมให้นักเรียนแสดงการ
คาดเดาวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายแตกต่างกันโดยปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับสถานการณ์หรือ
เงื่อนไขที่กำหนด และความคิดริเริ่ม คือ การส่งเสริมให้นักเรียนแสดงการคาดเดาวิธีการหาคำตอบที่
แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิม และปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างจากผู้อ่ืน เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของ
ตนเอง 
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) ครูจัดลำดับการคาดเดาของนักเรียนทุกกลุ่ม 
และเลือกให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบทีละประเด็นตามลำดับโดยการเสนอเหตุผลว่าทำไมการ
คาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จหลากหลายวิธี เช่น การให้เหตุผลแย้ง การยกตัวอย่าง การใช้รูปภาพ ที่ทำ
ให้การให้เหตุผลมีความสมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีการใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนได้
พิสูจน์และอธิบายเหตุผล วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของผู้อ่ืน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของเหตุผลโดย
การโต้แย้งได้ โดยเป็นขั้นที่โน้มน้าวให้ผู้อ่ืนยอมรับในเหตุผลที่ตนเองนำเสนอว่ามีความน่าเชื่อถือ ซึ่ง
เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบการคาดเดาทั้งหมดของความคิดคล่อง ความคิด
ยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม  
  และขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) นักเรียนร่วมกันตัดสินใจว่าการคาดเดาเป็น
จริงหรือเท็จและสรุปความสมเหตุสมผลของเหตุผลตามแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด โดยยึดตาม
เหตุผลของนักเรียนทุกคนหรือยึดตามข้อโต้แย้งของนักเรียนที่ได้รับการวิพากษ์วิจารณ์อย่างถี่ถ้วนจาก
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ผู้อ่ืนและเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์หนึ่งไปยังอีกแนวคิดทางคณิตศาสตร์หนึ่งได้อย่างเป็น
ระเบียบมากยิ่งขึ้น เพ่ือให้นักเรียนได้ทราบว่าตนเองเรียนรู้อะไรบ้าง และสามารถปรับปรุงแก้ไขบันทึก
การสร้างกรณีปัญหา การคาดเดา การแสดงเหตุผลของกลุ่มตนเองอย่างละเอียดตามคำแนะนำได้
อย่างถูกต้องซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนปรับปรุงการคาดเดาทั้งหมดให้ถูกต้องและเหมาะสมของ
ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
                 พงศกร วังศิลา วนินทร สุภาพ และจักรกฤษ กลิ่นเอ่ียม (2561) ได้ศึกษาการใช้
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า วิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูเลือกสถานการณ์ที่มีแนวทางการ
แก้ปัญหาที่หลากหลายและมีความสัมพันธ์กับชีวิตประจำวันของนักเรียน  เพ่ือกระตุ้นและเร้าความ
สนใจให้นักเรียนเกิดความท้าทายและแสดงความคิดเห็นสำหรับแลกเปลี่ยนเรียนรู้ โดยครูควรสังเกต
และช่วยเหลือนักเรียนเมื่อเกิดอุปสรรคในการสร้างแบบจำลอง อีกทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ระดม
ความคิดเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยการนำเสนอหน้าชั้นเรียนเพ่ือปรับแต่งแบบจำลองของตนเองให้
สมบูรณ์ และผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยเริ่มตั้งแต่
ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดละเอียดลออ ความอยากรู้อยากเห็น ความคิดริเริ่ม และ
จินตนาการ ตามลำดับ 
  กฤตยาณี พ่วงเสือ และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2563) ได้ศึกษาผลของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมี
พัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลด้านการหาข้อสรุปของปัญหาสูงกว่าความสามารถในการให้
เหตุผลด้านการพิจารณาความสมเหตุสมผลของข้อสรุป ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยจากแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ซึ่งทำให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันภายในกลุ่มตั้งแต่ขั้นที่ 1 การ
สร้างกรณีโดยมีครูเป็นผู้กำหนดงานหรือสถานการณ์ปัญหาให้กับนักเรียนพิจารณาถึงกรณีที่สามารถ
เป็นไปได้ ขั้นที่ 2 การคาดเดาโดยนักเรียนคำนึงถึงการตัดสินใจว่าอาจจะเป็นจริงตามแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งใช้การต่อยอดทางแนวคิดจากผู้ อ่ืนเพ่ือให้เกิดความแตกต่างในการพิจารณา
สถานการณ์ปัญหานั้น ขั้นที่ 3 การแสดงเหตุผลโดยนักเรียนนำเสนอหลักฐาน แนวคิด กฎ ทฤษฎี 
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สูตรต่าง ๆ เพ่ือสนับสนุนการคาดเดาของกลุ่มตนเอง อีกทั้งโน้มน้าวให้ผู้อ่ืนยอมรับเหตุผลของตนเอง
เพ่ือข้อโต้แย้งมีความน่าเชื่อถือ ขั้นที่ 4 การสรุปผลโดยนักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการ
โต้แย้งโดยการเชื่อมโยงแนวคิดคณิตศาสตร์ที่หลากหลายเข้าด้วยกัน 
  สมฤทัย โคตรบุตโต ชานนท์ จันทรา และชนิศวรา เลิศอมรพงษ์ (2563) ได้ศึกษาผล
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่  4 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยใช้กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้สูงกว่า 60% อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยครูต้องคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนและ
ความรู้พ้ืนฐานในการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นรายบุคคลซึ่งครูสามารถเลือกกลวิธีในการเสริมต่อการ
เรียนรู้ที่เหมาะสมกับนักเรียนเพ่ือให้ทราบข้อบกพร่องหรือความผิดพลาดของนักเรียนและสามารถ
เลือกวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ทันที รวมถึงครูควรเพ่ิมตัวอย่างและใช้คำถามกระตุ้นให้
นักเรียนระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดให้อย่างครบถ้วน 
  ณัฐริยา เอิบอ่ิม พรรณทิพา ตันตินัย และอาพันธ์ชนิต เจนจิต (2565) ได้ศึกษาผลของ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาโพลยา ที่มีผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนกบินทร์วิทยา จังหวัดปราจีนบุรี ผลการวิจัยพบว่า 1) 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาโพลยาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา
โพลยาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในช่วงของการฝึกปฏิบัติการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แสดงให้เห็นว่าครูควรมีการนำเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์ที่หลากหลายเพ่ือให้
นักเรียนสามารถแก้ปัญหาโดยใช้วิธี IMPROVE ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาโพลยาได้อย่างเป็น
ขั้นตอนและสรุปคำตอบได้อย่างถูกต้อง 
  วิรมน ศรคม และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2565) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา 
และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก
ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า 1) แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีประเด็นควรเน้น ได้แก่ การทบทวน
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ความรู้พ้ืนฐานให้แก่นักเรียนโดยสามารถใช้วิธีที่หลากหลาย การใช้คำถามกระตุ้นคิดกับนักเรียนอย่าง
สม่ำเสมอ การมีส่วนร่วมของนักเรียน อีกทั้งสถานการณ์ปัญหาที่ครูกำหนดต้องมีความท้าทาย และมี
วิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และ 2) นักเรียนส่วนใหญ่มีการพัฒนาความสามารถการแก้ปัญหา และ
การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้น หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก 
  ธรนินทร์ แย้มสุข และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2566) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยเกมกระดานร่วมกับการใช้งานทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยเกมกระดานร่วมกับการใช้งานทางคณิตศาสตร์พัฒนาให้นักเรียนเกิดทักษะความคิด
สร้างสรรค์ได้ โดยการใช้งานทางคณิตศาสตร์เพ่ือออกแบบการ์ดภารกิจและการ์ดหีบสมบัติต้องใช้งาน
แบบใช้ความรู้ ความจำ ซึ่งเป็นงานทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสำหรับการพัฒนาความคิดคล่อง งาน
แบบอาศัยการใช้ขั้นตอนวิธีดำเนินการและเชื่อมโยงเหมาะสำหรับการพัฒนายืดหยุ่น และงานแบบ
การใช้ความคิดขั้นสูงที่เน้นการลงมือทำเหมาะสำหรับการพัฒนาความคิดริเริ่ม รวมถึงการใช้เกม
กระดานเพ่ือจัดการเรียนรู้ ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และได้จำลองสถานการณ์
เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ และเกิดทักษะการทำงานเป็นทีมซึ่งเป็นทักษะที่สำคัญใน
ศตวรรษที่ 21 และ 2) นักเรียนมีการพัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณา
องค์ประกอบย่อย พบว่า นักเรียนมีการพัฒนาด้านความคล่องมากท่ีสุด รองลงมาคือพัฒนาด้านความ
ยืดหยุ่น และด้านที่พัฒนาน้อยที่สุดคือด้านความคิดริเริ่ม 
 2. งานวิจัยในต่างประเทศ 
  Siswono (2011) ได้ศึกษาระดับความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า การวิจัยนี้ชี้ให้เห็นถึงระดับความคิด
สร้างสรรค์ทั้ง 5 ระดับ ประกอบด้วย ระดับ 0 ถึงระดับ 4 โดยแต่ละระดับมีความแตกต่างกันในด้าน
ลักษณะและความแตกต่างนี้ขึ้นอยู่กับความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มของโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาและการกำหนดปัญหา กล่าวคือ ระดับ 4 มีการบรรลุ
องค์ประกอบสามประการของความคิดสร้างสรรค์ ระดับ 3 มีการบรรลุองค์ประกอบสององค์ประกอบ 
ได้แก่ ความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่น หรือความคิดคล่องและความคิดริเริ่ม ระดับ 2 มีการบรรลุ
องค์ประกอบเพียงด้านเดียว ได้แก่ ความคิดยืดหยุ่นและความคิดริเริ่ม และระดับ 1 มีการบรรลุ
องค์ประกอบด้านความคิดคล่องเท่านั้น และระดับ 0 ไม่มีการบรรลุองค์ประกอบทั้งหมด 

  Maulidia, Johar & Andariah (2019) ได้ศึกษาผลของกรณีศึกษาความคิดสร้างสรรค์
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบปัญหาเป็นฐาน  ของนักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า ข้อมูลที่ได้รับจากใบงานของนักเรียนแต่ละกลุ่ม สามารถแบ่ง
ข้อมูลเป็น 5 ระดับ (ระดับสูงสุด คือ ระดับ 4 และระดับต่ำสุด คือ ระดับ 0) ซึ่งวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
พรรณนา พบว่า นักเรียนจำนวน 3 กลุ่ม อยู่ในระดับ 4 โดยมีหมวดหมู่ที่สร้างสรรค์มาก นักเรียน
จำนวน 1 กลุ่ม อยู่ในระดับ 3 โดยมีหมวดหมู่ที่สร้างสรรค์ และนักเรียนอีกกลุ่มหนึ่งอยู่ในระดับ 2 โดย
มีหมวดหมู่ที่สร้างสรรค์ปานกลาง ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้รูปแบบปัญหาเป็นฐาน
สามารถปลูกฝังความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 
  Nasrullah (2022) ได้ศึกษาผลการวิเคราะห์เนื้อหาของนักเรียนโดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ผลการวิจัยพบว่า 1) เนื้อหาของข้อโต้แย้งของนักเรียนในการสร้างเหตุผลที่
สร้างสรรค์นักเรียนแสดงให้เห็นด้วยการใช้ข้อความอย่างง่าย ข้อความซับซ้อน หรือข้อความที่ใช้
ความสัมพันธ์ทางโครงสร้างในการสร้างข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และ 2) ความสามารถของนักเรียน
ในการแสดงข้อโต้แย้งในการแก้ปัญหา คือ ระดับความสามารถในการตีความและเป็นตัวแทนความรู้
และประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาของนักเรียน โดยนักเรียนแต่ละคนมีความรู้ด้าน
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันจึงส่งผลให้การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมีความยืดหยุ่นในการแสดงข้อโต้แย้งในการแก้ปัญหา 
  งานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์สามารถส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถใน
การแก้ปัญหา และการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอน
ปลายได้ นอกจากนี้ผู้วิจัยยังพบว่ามีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ได้หลายรูปแบบ อาทิ การใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
เกมกระดานร่วมกับการใช้งานทางคณิตศาสตร์ และการจัดการเรียนรู้รูปแบบปัญหาเป็นฐาน ซึ่งทุก
รูปแบบต่างก็เน้นการใช้สถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจเป็นจุดเริ่มต้นของการจัดกิจกรรม อีกท้ังผู้วิจัยยัง
พบว่ามีการใช้วิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ และวิธี IMPROVE ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาโพลยา
สำหรับจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ซึ่งเป็นวิธีการที่เน้นกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เท่านั้นโดยเป็นการใช้คำถามปลายปิดซึ่งนักเรียนจะแสดงวิธีการหาคำตอบ
เช่นเดียวกับครูและไม่ได้คำตอบที่หลากหลาย ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้วยการใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ที่ใช้สถานการณ์
ปัญหาเป็นจุดเริ่มต้นของการโต้แย้งให้นักเรียนเห็นถึงมุมมองที่แปลกใหม่และเปิดโอกาสให้ระดมสมอง
และแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการในการหาคำตอบที่หลากหลายในองค์ประกอบด้านความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม  
   



บทที่ 3  
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

 การวิจัย เรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยมีวิธีดำเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้ 
 1. รูปแบบการวิจัย 
 2. กลุ่มเป้าหมาย    
 3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

รูปแบบการวิจัย      
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) ตาม
แนวคิดของ Kemmis & McTaggart (2000 อ้างอิงในสิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557, หน้า 149-152) ซึ่ง
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นวางแผน (Plan) คือ ขั้นเตรียมการของผู้วิจัยทุกประเด็นที่จะทำ
การปฏิบัติ รวมทั้งกิจกรรมที่จะดำเนินการวิจัยให้บรรลุผลในวงจรปฏิบัตินั้น 2) ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
คือ ขั้นตอนของการลงมือกระทำการวิจัยตามแผนที่ได้เตรียมไว้ โดยปฏิบัติไปตามข้ันตอนที่กำหนดไว้ 
3) ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) คือ ขั้นตอนของการเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลซึ่งเป็นสิ่งที่
ได้จากการลงมือปฏิบัติ 4) ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) คือ ขั้นตอนการสะท้อนผลหลังจากการ
ปฏิบัติงาน โดยทั้ง 4 ขั้นตอน มีลักษณะทำซ้ำเป็นวงจรปฏิบัติการทั้งหมด 3 วงจร โดยผู้วิจัยจะนำผล
ที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละวงจรปฏิบัติการมาสะท้อนผล เพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบัติการถัดไปจนครบจำนวนวงจรที่กำหนด ดังนี้ 
    วงจรปฏิบัติการที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ 
    วงจรปฏิบัติการที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของ
สิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
    วงจรปฏิบัติการที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด 
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กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2566 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 40 คน ซึ่งเป็น
นักเรียนที่กำลังเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ที่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง   
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวิจัยในแต่ละข้อ ดังตาราง 6 

ตาราง 6 แสดงจุดมุ่งหมายของการวิจัยและเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิ ตศาสตร์  เรื่อง 
ห ลั ก ก ารนั บ เบื้ อ งต้ น  ข อ งนั ก เรี ย น ชั้ น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

- แผนการจัดการเรียนรู้  โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิ ตศาสตร์  เรื่อง หลักการนับ
เบื้องต้น  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
- แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ
เบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

- ใบกิจกรรม 
- แ บ บ ท ด ส อบ ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารคิ ด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้  
  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ
เบื้องต้น  รวมทั้งหมด 10 ชั่วโมง มีข้ันตอนการสร้างและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้  
   1.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน โดยศึกษาคำอธิบาย
รายวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น  เนื้อหา ตัวชี้วัด และสาระการ
เรียนรู้ รวมถึงการวัดผลและประเมินผล  
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   1.1.2 ศึกษาคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ
แนวทางการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้  
   1.1.3 ศึกษาลักษณะและขั้นตอนเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ รวมถึงเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
   1.1.4 ศึกษาความหมาย องค์ประกอบ  แนวทางการพัฒนา และการวัดและ
ประเมินผลที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากเอกสารและงานวิจัย
ที่เก่ียวข้อง  
   1.1.5 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 3 แผน และใบกิจกรรมที่เป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้
เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 10 ชั่วโมง ดังตาราง 7 

ตาราง 7 แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ ชื่อสถานการณ์ และเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้  ชื่อสถานการณ์ จำนวน (ชั่วโมง) 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1 

หลักการบวกและหลักการคูณ 
Chef ป้อมพาชิม 4 

แผนการจัดการเรียนรู้ 2 
การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น 

ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 

ชวนมาร่วมเฟรม 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ 3 
การจัดหมู่ของสิ่งของ 
ที่แตกต่างกันทั้งหมด 

แผ่นดิสก์เจ้าปัญหา 3 

    แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ มีรายละเอียด ดังนี้  
         1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด  
         2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
         3. สาระสำคัญ  
         4. สาระการเรียนรู้  
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         5. กิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
     ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณ ี(Generating Cases)  
     ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing)  
     ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying)  
     ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding)  
         6. สื่อการเรียนรู้  
         7. แหล่งการเรียนรู้  
         8. การวัดและประเมินผล  
   1.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้นจำนวน 3 แผน เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของ
องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ จากนั้นปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว
เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน ประกอบด้วย  
    ผู้ เชี่ ยวชาญด้าน เนื้ อหาคณิ ตศาสตร์  จำนวน 1 ท่ าน  คือ อาจารย์
มหาวิทยาลัยประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน 
คือ อาจารย์มหาวิทยาลัยประจำสาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน จำนวน 1 ท่าน คือ ครูวิทย
ฐานะครูชำนาญการพิเศษ ประสบการณ์สอนมากกว่า 10 ปี 
    เพ่ือพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 5 
ด้าน ได้แก่ ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อ
และแหล่งการเรียนรู้ และด้านการวัดผลและประเมินผล โดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท 
(Likert) โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ ลงความเห็นในแบบประเมิน มีเกณฑ์การให้คะแนนความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้  
    เหมาะสมมากที่สุด  ให้คะแนน 5 คะแนน  
    เหมาะสมมาก   ให้คะแนน 4 คะแนน  
    เหมาะสมปานกลาง  ให้คะแนน 3 คะแนน  
    เหมาะสมน้อย  ให้คะแนน 2 คะแนน  
    เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้คะแนน 1 คะแนน  



 43 

    หลังจากนั้นนำผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้มาคำนวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในแต่ละด้านที่ประเมิน แล้วนำไปเทียบเกณฑ์
การแปลความหมาย (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) ดังนี้  
    ค่าเฉลี่ย   ระดับความเหมาะสม 
    4.50 - 5.00  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด  
    3.50 - 4.49  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก  
    2.50 - 3.49  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง  
    1.50 - 2.49  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย  
    1.00 - 1.49  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  
    เกณฑ์การตัดสินผลการประเมิน คือ ใช้เกณฑ์ค่าเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 3.50 และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม โดยผลการประเมิน
ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านสาระการเรียนรู้ ด้านการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อและแหล่งการเรียนรู้ และด้านการวัดผลและประเมินผล ผลการประเมิน
โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มีค่าเฉลี่ยความเหมาะสม เท่ากับ 4.64 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 
0.13 ซึ่งถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีความเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ได้ โดยผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แสดงในภาคผนวก ข 
   1.1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ โดยมี
ประเด็นสำคัญที่ปรับแก้ คือ ปรับเครื่องมือและเกณฑ์การวัดและประเมินผลของจุดประสงค์การ
เรียนรู้ด้านความรู้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.1.8 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ฉบับ
สมบูรณ์ เพ่ือนำไปใช้ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป  
  1.2 แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้บันทึกประเด็นปัญหา อุปสรรค และ
ข้อเสนอแนะในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือนำข้อมูลมาปรับปรุงการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการถัดไป โดยมีขั้นตอนในการสร้างแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ดังนี้  
   1.2.1 กำหนดขอบเขตการบันทึกการสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
   1.2.2 สร้างแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีลักษณะเป็นแบบเขียน
บันทึกประเด็นตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
   1.2.3 นำแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อ
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ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพ่ือพิจารณาและตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช้กับประเด็นการ
สะท้อนผลตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย  
    ผู้ เชี่ ยวชาญด้าน เนื้ อหาคณิ ตศาสตร์  จำนวน 1 ท่ าน  คือ อาจารย์
มหาวิทยาลัยประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน 
คือ อาจารย์มหาวิทยาลัยประจำสาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน จำนวน 1 ท่าน คือ ครูวิทย
ฐานะครูชำนาญการพิเศษ ประสบการณ์สอนมากกว่า 10 ปี 
   1.2.4 ปรับปรุงแก้ไขแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามคำแนะนำของ
ผู้เชี่ยวชาญ โดยมีประเด็นสำคัญที่ปรับแก้ คือ ปรับแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ให้มีส่วนบันทึกเพ่ิมเติมเกี่ยวกับจุดเด่นและจุด
ด้อย  
   1.2.5 สร้างแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ เพ่ือนำไปใช้ใน
การบันทึกข้อมูลจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้งต่อไป  
    นอกจากนี้ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ
การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
สอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน จำนวน 1 ท่าน สังเกตและจดบันทึกพฤติกรรมที่เกิดขึ้นลงในแบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
 2. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้  
  2.1 ใบกิจกรรม เป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีข้อคำถามให้นักเรียนเขียน
ตอบแบบอิสระสำหรับประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  โดยแต่ละใบกิจกรรมมี
ขั้นตอนการสร้าง ดังนี้  
   2.1.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างใบกิจกรรม  
   2.1.2 ศึกษากรอบโครงสร้างการประเมินความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
   2.1.3 ศึกษาลักษณะและขั้นตอนเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
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   2.1.4 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 
   2.1.5 กำหนดข้อคำถามในการบันทึกข้อมูลของนักเรียน ให้สอดคล้องกับ
องค์ประกอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   2.1.6 สร้างใบกิจกรรมของนักเรียนที่สอดคล้องกับการสอนโดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับแผนการ
จัดการเรียนรู้ ดังตาราง 7 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อคำถามในใบกิจกรรมกับ
องค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตาราง 8 

ตาราง 8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อคำถามในใบกิจกรรมกับองค์ประกอบของความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 

ข้อคำถามในใบกิจกรรม 
องค์ประกอบของความสามารถ 

ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
1. ให้นักเรียนเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบที่
แตกต่างกันอย่างน้อย 3 วิธีการจากสถานการณ์ดังกล่าว 
ภายในเวลา 20 นาที 

ความคิดคล่อง 

2. ให้นักเรียนเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบให้
สอดคล้องกับสถานการณ์ดังกล่าว 

ความคิดยืดหยุ่น 

3. ให้นักเรียนเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบให้
แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไข
ให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเองจากสถานการณ์
ดังกล่าว 

ความคิดริเริ่ม 

   2.1.7 นำใบกิจกรรมของนักเรียนเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน เพ่ือประเมิน
ความเหมาะสมของใบกิจกรรม ประกอบด้วย  
    ผู้ เชี่ ยวชาญด้าน เนื้ อหาคณิ ตศาสตร์  จำนวน 1 ท่ าน  คือ อาจารย์
มหาวิทยาลัยประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน 
คือ อาจารย์มหาวิทยาลัยประจำสาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน จำนวน 1 ท่าน คือ ครูวิทย
ฐานะครูชำนาญการพิเศษ ประสบการณ์สอนมากกว่า 10 ปี 
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   2.1.8 ปรับปรุงแก้ไขใบกิจกรรมของนักเรียนตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ โดยมี
ประเด็นสำคัญที่ปรับแก้ ดังนี้ 
    1) ปรับแก้คำถามให้มีความชัดเจนและเข้าใจง่าย เพ่ือให้นักเรียนแสดง
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ครบถ้วนตามองค์ประกอบความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
    2) ปรับสถานการณ์ปัญหาให้สามารถแสดงยุทธวิธีหรือกรอบความคิดที่
หลากหลายในการหาคำตอบของสถานการณ์ปัญหา 
   2.1.9 จัดทำใบกิจกรรมของนักเรียนฉบับสมบูรณ์ 
  2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยมีข้อคำถาม
ให้นักเรียนเขียนตอบแบบอิสระ ประกอบด้วย 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์จะมี 3 คำถามย่อย
ตามองค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ด้านความคิดคล่อง 
ด้านความคิดยืดหยุ่น และด้านความคิดริเริ่ม มีข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 
   2.2.1 ศึกษาเอกสารและวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์  
   2.2.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แล้ว
กำหนดแนวทางในการสร้างข้อคำถามในแบบทดสอบ  
   2.2.3 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น  จำนวน 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มีคำถามย่อย 3 ข้อ รวมทั้งหมด 
9 ข้อ ดังตาราง 9 
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ตาราง 9 แสดงการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
หลักการนับเบื้องต้น   

สถานการณ ์ เนื้อหา 
สร้าง 
(ข้อ) 

ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

ความคิด
คล่อง 

ความคิด
ยืดหยุ่น 

ความคิด
ริเริ่ม 

1 หลักการบวกและหลักการคูณ 3 1 1 1 
2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของ

สิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
3 1 

 
1 1 

3 การจัดหมู่ของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด 

3 1 
 

1 1 

รวม 9 3 3 3 

   2.2.4 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่สร้าง
ขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน ประกอบด้วย  
    ผู้ เชี่ ยวชาญด้าน เนื้ อหาคณิ ตศาสตร์  จำนวน 1 ท่ าน  คือ อาจารย์
มหาวิทยาลัยประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน 
คือ อาจารย์มหาวิทยาลัยประจำสาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
    ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน จำนวน 1 ท่าน คือ ครูวิทย
ฐานะครูชำนาญการพิเศษ ประสบการณ์สอนมากกว่า 10 ปี 
    เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ 
โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence: IOC) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
ที่มีต่อข้อคำถามแต่ละข้อ โดยใช้เกณฑ์การพิจารณา ดังนี้  
    +1  หมายถึง เห็นด้วยว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 
    0    หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 
    –1  หมายถึง ไม่เห็นด้วยว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 
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    พิจารณาข้อคำถามที่มีค่า IOC ตั้ งแต่  0.6 ขึ้นไป มาสร้างแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 3 สถานการณ์  สถานการณ์ละ 3 ข้อ โดย
ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มี
ค่าดัชนี IOC เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ ซึ่งสามารถนำไปใช้ได้ โดยผลการประเมินความสอดคล้องระหว่าง
ข้อคำถามกับองค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ แสดงใน 
ภาคผนวก ค 
   2.2.5 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ โดยมีประเด็นสำคัญที่ปรับแก้ คือ ปรับแก้คำถามให้มี
ความชัดเจนและเข้าใจง่าย เพ่ือให้นักเรียนแสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้
ครบถ้วนตามองค์ประกอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   2.2.6 จัดทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ฉบับสมบูรณ์ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการ
ดำเนินการ ดังนี้  
 1. ปฐมนิเทศพร้อมทั้งชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย  
 2. ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในชั่วโมงปกติของโรงเรียนโดยใช้เวลาจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 10 
ชั่วโมง 
 3. ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาและเขียนคำตอบหรือ
แสดงวิธีคิดในใบกิจกรรมที่กำหนดให้ พร้อมทั้งมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม เพื่อระดมแนวคิด
ที่หลากหลายและลงมือแก้สถานการณ์ปัญหาได้ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
สังเกตและจดบันทึกพฤติกรรมที่เกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ลงในแบบสะท้อนผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้  
 4. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนคำตอบหรือแสดงวิธีการคิดลงในใบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว 
ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะให้คะแนนใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่ม และ



 49 

ผู้วิจัยจะทำการสะท้อนผลการทำกิจกรรมให้นักเรียนทราบในชั่วโมงสุดท้ายของแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้  
 5. เมื่อเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยจะนำผลที่ได้
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดให้อาจารย์ที่ปรึกษาร่วมสะท้อนผล เพ่ือนำผลที่ได้ไปปรับปรุง
แผนการจัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป  
 6. หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 แผน หรือ 3 วงจรปฏิบัติการ ผู้วิจัยให้
นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นรายบุคคล ซึ่งมี
สถานการณ์ปัญหาทั้งหมด 3 สถานการณ์ โดยใช้เวลาในการทดสอบ 3 ชั่วโมง  
 7. นำผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดไปทำการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยนำข้อมูลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือต่าง ๆ มาวิเคราะห์ โดยมีขั้นตอน
การดำเนินการดังนี้  
 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
  ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งเป็นข้อมูลเชิง
คุณภาพและเป็นข้อมูลที่ได้จากผู้วิจัย ผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และอาจารย์ที่ปรึกษา 
มาวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการ และวิเคราะห์ภาพรวมทั้งหมดอีกครั้ง เมื่อดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ง 3 วงจร
ปฏิบัติการ ดังนี้  
  1.1 ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสะท้อนผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้มาจัดเรียงตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน ผู้วิจัยให้รหัสข้อมูล (Coding) เป็นการจัดระเบียบเนื้อหาข้อมูลโดยย่อหรือ
ลดทอนข้อมูลให้เหลือเฉพาะที่ตรงกับประเด็นที่ต้องการวิเคราะห์ (Theme) จากนั้นนำข้อความนั้นมา
ใส่รหัสในรูปของตัวอักษรหรือวลีสั้น (Code) เพ่ือคัดเลือกข้อมูลที่สำคัญสามารถตอบคำถามใน
ประเด็นที่ผู้วิจัยต้องการวิเคราะห์ ได้แก่ 1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์สามารถส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างไร 2) ปัญหาที่
พบจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์มีอะไรบ้าง และ 3) แนว
ทางการปรับปรุงแก้ไขสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครั้งต่อไปควรทำอย่างไร 
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  1.2 ผู้วิจัยนำข้อมูลมาจัดกลุ่มข้อมูลให้เป็นหมวดหมู่ (Category) เดียวกัน ซึ่งแต่ละ
หมวดหมู่อาจมีความสัมพันธ์กันตามประเด็นที่วิเคราะห์ และหาลักษณะร่วมของข้อมูล ตีความข้อมูล 
เพ่ือสรุปเป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม  
  1.3 ผู้วิจัยเขียนสรุปการสะท้อนปัญหา อุปสรรค และแนวทางแก้ไขปัญหาของแต่ละ
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ือนำไปปรับปรุงและ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการถัดไปให้ดียิ่งขึ้น  
  1.4 ผู้วิจัยตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้วิธีการตรวจสอบแบบ
สาม เส้ า  (Triangulation) ซึ่ ง ได้ ข้ อ มู ล จ ากแห ล่ งข้ อ มู ล ตั้ งแต่  2 แห ล่ งขึ้ น ไป  (Resource 
Triangulation) ให้ข้อมูลประเด็นเดียวกันและใช้เครื่องมือวิจัยเก็บข้อมูลชนิดเดียวกัน  โดยนำแบบ
สะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้จากผู้วิจัย และผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มา
วิเคราะห์และสรุปผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าให้ข้อมูลในประเด็นที่สอดคล้องและเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันหรือไม่อย่างไร 
 2. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
  ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ ได้จากใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้จากกลุ่มเป้าหมายมาดำเนินการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา 
(Content Analysis) ตามองค์ประกอบของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 
องค์ประกอบ โดยจะทำการวิเคราะห์เมื่อสิ้นสุดในแต่ละวงจรปฏิบัติการ และวิเคราะห์ภาพรวม
ทั้งหมดเมื่อดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ จากนั้นนำผลการวิเคราะห์มา
เปรียบเทียบกันเพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้   
  2.1 ผู้วิจัยตรวจคำตอบและจัดกลุ่มคำตอบของนักเรียนตามองค์ประกอบของ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 องค์ประกอบ คือ ความคิดคล่อง ความคิด
ยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดย
แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) และไม่มี (0) ที่ปรับปรุง
จากงานวิจัยของ Siswono (2011) และ Torrance (1962, อ้างถึงใน อรรถพร เพชรสงค์, 2565) ดัง
ตาราง 10 
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ตาราง 10 แสดงเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) ไม่มี (0) 

ความคิด
คล่อง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง
มากกว่า 3 
วิธีการข้ึนไป 
ภายในเวลาที่
กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 3 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 2 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 1 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียนไม่
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้องภายใน
เวลาที่กำหนด 

ความคิด
ยืดหยุ่น 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้
อย่างถูกต้อง
และมีความ
เหมาะสม 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด 
1 แห่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด 
2 แห่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด
มากกว่า 2 
แห่งขึ้นไป 

นักเรียนไม่
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ 
หรือวิธีคิดท่ี
ได้มายังไม่
ถูกต้องหรือไม่
เหมาะสมกับ
สถานการณ์ที่
กำหนด 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) ไม่มี (0) 

ความคิด
ริเริ่ม 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง
มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 
15 ของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง
มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 
30 แต่
มากกว่าหรือ
เท่ากับร้อยละ 
15 ของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง
มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 
45 แต่
มากกว่าหรือ
เท่ากับร้อยละ 
30 ของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่ง
มีนักเรียนใช้
วิธีการนี้ตั้งแต่
ร้อยละ 45 
ขึ้นไปของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

นักเรียนไม่
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ 

  2.2 ผู้วิจัยหาค่าร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ และนำผลการวิเคราะห์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มา
เขียนอธิบายภาพรวมที่ได้จากใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์มาตรวจสอบความสอดคล้องของข้อมูลตามแนวทางการตรวจสอบแบบสามเส้า 
(Triangulation) ซึ่งได้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลตั้งแต่  2 แหล่งขึ้นไป (Resource Triangulation)



บทที่ 4  
 

ผลการวิจัย 
 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย เรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ
การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ผู้วิจัย
แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังต่อไปนี้ 
 ตอนที่ 1 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 ตอนที่  2 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
ตอนที่ 1 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ซึ่งดำเนินการตามแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ แผนละ 1 วงจร
ปฏิบัติการ รวม 3 วงจรปฏิบัติการ แต่ละวงจรปฏิบัติการประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นวางแผน 
(Plan) ขั้นปฏิบัติการ (Act) ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) รวม
เวลาทั้งหมด 10 ชั่วโมง สำหรับแต่ละวงจรปฏิบัติการมีรายละเอียด ดังนี้ 
 วงจรปฏิบัติการที่ 1 หลักการบวกและหลักการคูณ จำนวน 4 ชั่วโมง 
 วงจรปฏิบัติการที่ 2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด จำนวน 3 
ชั่วโมง 
 วงจรปฏิบัติการที่ 3 การจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด จำนวน 3 ชั่วโมง 
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 วงจรปฏิบัติการที่ 1 หลักการบวกและหลักการคูณ จำนวน 4 ชั่วโมง 
 ขั้นวางแผน (Plan) 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ เป็นการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ของใบกิจกรรมที่ 1 Chef 
ป้อมพาชิม ผู้วิจัยจัดเตรียมเอกสารโดยจำแนกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 เอกสารสำหรับผู้วิจัย 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบประเมินใบ
กิจกรรม และเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ส่วนที่ 2 
เอกสารสำหรับผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบ
สะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และส่วนที่ 3 เอกสารสำหรับกลุ่มเป้าหมายหรือนักเรียน 
ประกอบด้วย ใบกิจกรรม และ Exit ticket  
 ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ และแบ่งกลุ่มนักเรียนคละความสามารถ แล้วใช้สถานการณ์
ปัญหาที่ท้าทายของใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม กระตุ้นความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน และให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจากคำถามกระตุ้นความคิดด้วย
การสร้างกรณีและการคาดเดาที่ขัดแย้งของครูเพ่ือนำไปสู่การสร้างกรณีและการคาดเดาที่ถูกต้องโดย
ให้นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล และระดมสมองแนวคิดภายในกลุ่มเพ่ือสร้างกรณีที่ถูกต้อง ทั้ง 3 
ข้อ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม เมื่อนักเรียนสร้างกรณีแล้วนักเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันแสดงการคาดเดา โดยครูกระตุ้นความคิดนักเรียนเพ่ิมเติมว่า การสร้างกรณีของนักเรียน
ถูกต้องหรือไม่ หากไม่ถูกต้องควรปรับแก้ไขส่วนใดบ้าง จึงจะสามารถสร้างการคาดเดาได้ จากนั้นครู
จัดลำดับการนำเสนอโดยเรียงลำดับการคาดเดาจากถูกต้องน้อยไปยังถูกต้องมาก เพ่ือให้แต่ละกลุ่ม
โต้แย้งและร่วมกันอธิบายเหตุผลประกอบทีละประเด็น ซึ่งนักเรียนแต่ละกลุ่มจะบันทึกการ
วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือนและนำมาตรวจสอบและแก้ไขการคาดเดาของกลุ่มตนเอง ทำเช่นนี้
จนกระทั่งครบ 3 ข้อ รวมถึงนักเรียนร่วมกันตรวจสอบทั้ง 3 ข้ออีกครั้งตามคำแนะนำของเพ่ือน และ
ครูร่วมสะท้อนผลการคาดเดาของนักเรียนว่าควรพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง จากนั้นนักเรียน
ดำเนินการปรับปรุงการคาดเดาของกลุ่มตนเอง อีกทั้งสรุปความหมายของหลักการบวกและหลักการ
คูณที่ได้เรียนรู้ รวมถึงมอบหมายให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาในเรื่องถัดไป 
 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ที่กำหนดให้ในมุมมองที่
หลากหลายเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือน โดยนักเรียนส่วนใหญ่ไม่เห็นด้วยกับคำถามของครู
เนื่องจากนักเรียนใช้มุมมองตามความเป็นจริงเกี่ยวกับการเลือกอาหาร และนักเรียนสามารถอธิบาย
เหตุผลของตนเองได้ว่าเพราะเหตุใดจึงไม่เห็นด้วย รวมถึงนักเรียนบางส่วนทราบวิธีการหาคำตอบว่าใช้
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วิธีการหาคำตอบใดได้บ้าง และสำหรับนักเรียนที่ไม่ทราบวิธีการหาคำตอบมีความกระตือรือร้นในการ
สืบค้น และระดมสมองแนวคิดภายในกลุ่ม เนื่องจากมีเพ่ือนภายในกลุ่มกระตุ้นให้ช่วยสืบค้น เก็บ
รวบรวมข้อมูลเพ่ือตอบคำถามทั้ง 3 ข้อ ในการสร้างกรณี เมื่อนักเรียนสร้างกรณีได้แล้วนำไปสู่การ
คาดเดาโดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงการคาดเดาโดยการแสดงวิธีการหาคำตอบทั้ง 3 ข้อ ซึ่ง
ระหว่างการแสดงวิธีการหาคำตอบ นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้โจทย์ปัญหา 2 – 3 คน ส่วนสมาชิก
ภายในกลุ่มที่เหลือไม่มีส่วนร่วมในการแสดงวิธีการหาคำตอบ ซึ่งการคาดเดาของนักเรียนแต่ละกลุ่มมี
ทั้งถูกต้องและไม่ถูกต้องซึ่งต้องปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนถัดไป จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอ
วิธีการหาคำตอบของตนเองหน้าชั้นเรียนซึ่งเกิดการโต้แย้งของเพ่ือนที่ไม่เห็นด้วยกับการแสดงวิธีการ
หาคำตอบ โดยเพ่ือนอธิบายเหตุผลว่าเพราะเหตุใดจึงไม่เห็นด้วยและนำเสนอวิธีการหาคำตอบที่
ถูกต้องเพ่ือให้สามารถนำไปปรับปรุงแก้ไขได้อย่างถูกต้อง ซึ่งในระหว่างการโต้แย้งมีการตอบโต้ของทั้ง
สองฝ่ายเพ่ือให้เกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ และหลังจากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาวิธีการ
หาคำตอบของกลุ่มตนเองอีกครั้งเพ่ือดำเนินการปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง 
 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) 
 ข้อดี 
 สิ่งที่กระตุ้นให้นักเรียนโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ได้ดีในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 คือ การ
สร้างสถานการณ์ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวันเพราะนักเรียนเข้าถึงได้ง่าย อีกทั้งการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนได้เห็นวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลาย
แตกต่างกันของกลุ่มอ่ืน และพัฒนาปรับปรุงของตนเองให้ดีขึ้นได้  ตัวอย่างเช่น การโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์สถานการณ์ของใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม ในขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล 
นักเรียนนำเสนอวิธีการหาคำตอบของนักเรียนกลุ่มที่ 6 ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่ม โดยนักเรียนกลุ่มที่ 6 สามารถคิดชุด Set อาหารใหม่
ของ Chef ป้อมได้แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์
ของตนเองโดยไม่ซ้ำใครในชั้นเรียน อีกทั้งระบุชุด Set อาหารใหม่อย่างละเอียดว่าประกอบด้วยเมนู
ใดบ้าง และพิจารณากำไรของชุด Set อาหารใหม่แต่ละชุดว่าอยู่ระหว่าง 15% - 50% ตามเงื่อนไขที่
โจทย์กำหนด  
 นักเรียนกลุ่มอ่ืน: ถ้าเรากำหนดรายการอาหารแต่ละรายการและพิจารณาจำนวนวิธีทีละ
รายการก็สามารถทำได้ถูกต้องใช่ไหม  
 นักเรียนกลุ่มที่  6: ใช่ จำนวนวิธีขึ้นอยู่กับรายการอาหารที่ เรากำหนดให้ เพ่ือนลอง
ยกตัวอย่างรายการอาหารและมาหาจำนวนวิธีดู 
 นักเรียนกลุ่มอ่ืนยกตัวอย่างและลองคำนวณหาจำนวนวิธีการหาคำตอบจึงทำให้เห็นวิธีการ
หาคำตอบที่หลาหลายโดยใช้แนวคิดของนักเรียนกลุ่มท่ี 6 
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 ข้อค้นพบ 
 สถานการณ์ที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวันส่งเสริมให้นักเรียนเข้าถึงเนื้อหาและเห็นคุณค่า
ของหลักการนับเบื้องต้นที่อยู่ในชีวิตประจำวันได้อย่างง่าย โดยจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
สงสัยและอยากสืบค้นเพ่ือให้ได้คำตอบที่ต้องการ 

ตาราง 11 แสดงผลการสรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลักการบวกและหลักการคูณ ของ
ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

การสร้างกรณี 
(Generating Cases) 

 

นักเรียนบางส่วนไม่ทราบวิธีการ
หาคำตอบสถานการณ์ของใบ
กิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิมว่า
ใช้ความรู้เรื่องใดในการหา
คำตอบ  

ผู้วิจัยและสมาชิกภายในกลุ่ม
กระตุ้นให้ช่วยสืบค้น เก็บ
รวบรวมข้อมูลเพื่อตอบคำถาม
ทั้ง 3 ข้อ เนื่องจากเป็นกิจกรรม
กลุ่ม 

นักเรียนสับสนเกี่ยวกับการสร้าง
กรณีว่าสิ่งใดที่แสดงว่าเหมือนกัน
หรือแตกต่างกัน (ความคิดคล่อง 
และความคิดริเริ่ม) 

ผู้วิจัยอธิบายความหมายของการ
สร้างกรณีให้ชัดเจนและอธิบาย
เพ่ิมเติมว่าความเหมือนกันหรือ
แตกต่างกันข้ึนอยู่กับวิธีการหา
คำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบ
ความคิด) ของนักเรียน ไม่
คำนึงถึงเนื้อหาของหลักการบวก
และหลักการคูณ 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

 

นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้
โจทย์ปัญหา 2 – 3 คน ส่วน
สมาชิกภายในกลุ่มที่เหลือไม่มี
ส่วนร่วมในการแสดงวิธีการหา
คำตอบ  

ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่ง
หน้าที่การทำงานเพ่ือให้ทุกคนมี
ส่วนร่วมในการแสดงวิธีการหา
คำตอบ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

 นักเรียนบางส่วนนำความรู้ เรื่อง 
หลักการบวกและหลักการคูณมา
ใช้ได้ไม่ถูกต้อง เนื่องจาก
นักเรียนไม่แม่นยำในเนื้อหา เช่น 
นักเรียนต้องการใช้ความรู้ เรื่อง 
หลักการคูณ และแสดงวิธีการหา
คำตอบโดยการนำจำนวนอาหาร
ในทุก Step คูณกันโดยไม่
พิจารณาอาหารตามเงื่อนไขที่
กำหนดในแต่ละข้อ จึงส่งผลให้
ไม่สอดคล้องกับเงื่อนไขท่ีโจทย์
กำหนด (ความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิด
ริเริ่ม) 

ผู้วิจัยทบทวนความรู้ เรื่อง 
หลักการบวกและหลักการคูณ 
ให้นักเรียนก่อนเริ่มการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้
นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ได้อย่างถูกต้อง 

นักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถ
แสดงวิธีการหาคำตอบที่แปลก
ใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิม 
และปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่าง
จากผู้อื่น เพื่อเป็นเอกลักษณ์ของ
ตนเอง ในข้อ 3 ความคิดริเริ่มได้ 
(ความคิดริเริ่ม) 

ผู้วิจัยยกตัวอย่างเพ่ิมเติม เพ่ือให้
นักเรียนเห็นมุมมองวิธีการหา
คำตอบทีแ่ปลกใหม่หรือพัฒนา
จากข้อมูลเดิม และปรับปรุง
แก้ไขให้แตกต่างจากผู้อ่ืน เพ่ือ
เป็นเอกลักษณ์ของตนเอง  

นักเรียนใช้เวลาในการแสดง
วิธีการหาคำตอบเกินเวลาที่
กำหนด 

ผู้วิจัยกำหนดเวลาให้ชัดเจนและ
กระตุ้นให้นักเรียนบริหารจัดการ
เวลาให้เพียงพอและเหมาะสม 
อีกท้ังแบ่งหน้าที่การทำงานอย่าง
ชัดเจน เพ่ือให้เป็นไปตามเวลาที่
กำหนด 



 58 

ตาราง 11 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

 นักเรียนต้องการทราบเกณฑ์
ระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทั้ง 3 ข้อ เนื่องจาก
นักเรียนต้องการผ่านเกณฑ์ที่
กำหนด 

ผู้วิจัยนำเสนอเกณฑ์ระดับ
ความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทั้ง 3 ข้ออย่างชัดเจน 
เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนแสดง
วิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับ
เกณฑ์ที่กำหนด 

การแสดงเหตุผล 
(Justifying) 

นักเรียนไม่กล้านำเสนอวิธีการหา
คำตอบของกลุ่มตนเอง เนื่องจาก
กลัวว่าวิธีการหาคำตอบนั้นจะไม่
ถูกต้อง (ความคิดคล่อง ความคิด
ยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม) 

ผู้วิจัยกระตุ้นให้นักเรียนเห็นถึง
รูปแบบวิธีการหาคำตอบ 
(ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่
หลากหลาย และปรับมุมมอง
ความคิดของนักเรียนว่าการ
แสดงวิธีการหาคำตอบที่ไม่
ถูกต้องไม่ใช่เรื่องที่น่าอาย อีกทั้ง
เป็นบทเรียนที่ดีให้กับเพ่ือนและ
ตนเอง รวมถึงกระตุ้นให้นักเรียน
ช่วยกันหาวิธีการปรับปรุงแก้ไข
ให้ถูกต้อง 

นักเรียนไม่ร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการหาคำตอบ
ของเพ่ือนต่างกลุ่มในช่วงเริ่มต้น
ของการแสดงเหตุผล 

ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นการ
พิจารณาเหตุผลว่าถูกต้องหรือไม่
ถูกต้องอย่างไร และให้อธิบาย
เหตุผลสนับสนุนเพื่อโน้มน้าวให้
ผู้อื่นยอมรับเหตุผลของตนเอง 
โดยผู้วิจัยกำหนดให้กลุ่มลำดับ
ก่อนหน้าและกลุ่มลำดับถัดไป
เป็นผู้วิพากษ์วิจารณ์ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

การสรุป 
(Concluding) 

 

นักเรียนปรับปรุงการคาดเดา
ของกลุ่มตนเองได้ไม่ถูกต้อง
ทั้งหมด เนื่องจากนักเรียนบันทึก
การวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของ
เพ่ือนได้ไม่ครบถ้วน (ความคิด
คล่อง ความคิดยืดหยุ่น และ
ความคิดริเริ่ม) 

ผู้วิจัยตรวจสอบการบันทึกการ
วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของแต่ละ
กลุ่มและเน้นย้ำเกี่ยวกับประเด็น
การจดบันทึกของแต่ละกลุ่มใน
ระหว่างขั้นตอนการแสดงเหตุผล 
เพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ปรับปรุงการคาดเดาได้อย่าง
ครบถ้วนและถูกต้อง 

 ตาราง 11 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลักการบวกและหลักการคูณ ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกต
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนสำหรับพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ
ที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 วงจรปฏิบัติการที่ 2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของท่ีแตกต่างกันทั้งหมด จำนวน 
3 ชั่วโมง 
 จากผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลักการบวกและหลักการคูณ ทำให้
ผู้วิจัยเห็นถึงแนวทางการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
 ขั้นวางแผน (Plan) 
 ผู้วิจัยนำผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้
ที่ 2 เรื่อง การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ของใบกิจกรรมที่ 2 ชวนมาร่วม
เฟรม ผู้วิจัยจัดเตรียมเอกสารโดยจำแนกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่  1 เอกสารสำหรับผู้วิจัย 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบประเมินใบ
กิจกรรม และเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ส่วนที่ 2 
เอกสารสำหรับผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบ
สะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และส่วนที่ 3 เอกสารสำหรับกลุ่มเป้าหมายหรือนักเรียน 
ประกอบด้วย ใบกิจกรรม และ Exit ticket  
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 ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ และแบ่งกลุ่มนักเรียนคละความสามารถ แล้วใช้สถานการณ์
ปัญหาที่ท้าทายของใบกิจกรรมที่ 2 ชวนมาร่วมเฟรม กระตุ้นความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน และให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจากคำถามกระตุ้นความคิดด้วย
การสร้างกรณีและการคาดเดาที่ขัดแย้งของครูเพ่ือนำไปสู่การสร้างกรณีและการคาดเดาที่ถูกต้องโดย
ให้นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล และระดมสมองแนวคิดภายในกลุ่มเพ่ือสร้างกรณีที่ถูกต้อง ทั้ง 3 
ข้อ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม เมื่อนักเรียนสร้างกรณีแล้วนักเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันแสดงการคาดเดาภายในเวลาที่กำหนดและกระตุ้นให้นักเรียนบริหารจัดการเวลาให้
เพียงพอและเหมาะสม โดยครูกระตุ้นความคิดนักเรียนเพ่ิมเติมว่า การสร้างกรณีของนักเรียนถูกต้อง
หรือไม่ หากไม่ถูกต้องควรปรับแก้ไขส่วนใดบ้าง จึงจะสามารถสร้างการคาดเดาได้ จากนั้นครูจัดลำดับ
การนำเสนอโดยเรียงลำดับการคาดเดาจากถูกต้องน้อยไปยังถูกต้องมาก เพ่ือให้แต่ละกลุ่มโต้แย้งและ
ร่วมกันอธิบายเหตุผลประกอบทีละประเด็น ซึ่งนักเรียนแต่ละกลุ่มจะบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์เหตุผล
ของเพ่ือนและนำมาตรวจสอบและแก้ไขการคาดเดาของกลุ่มตนเอง ทำเช่นนี้จนกระทั่งครบ  3 ข้อ 
รวมถึงนักเรียนร่วมกันตรวจสอบทั้ง 3 ข้ออีกครั้งตามคำแนะนำของเพ่ือน และครูร่วมสะท้อนผลการ
คาดเดาของนักเรียนว่าควรพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง จากนั้นนักเรียนดำเนินการปรับปรุง
การคาดเดาของกลุ่มตนเอง อีกท้ังสรุปความหมายของการเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่าง
กันทั้งหมดที่ได้เรียนรู้ รวมถึงมอบหมายให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาในเรื่องถัดไป 
 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ที่กำหนดให้ในมุมมองที่
หลากหลายเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือน โดยนักเรียนส่วนใหญ่ไม่เห็นด้วยกับคำถามของครู
เนื่องจากนักเรียนใช้ความรู้ เรื่อง การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด และ
นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลของตนเองได้ว่าเพราะเหตุใดจึงไม่เห็นด้วย รวมถึงนักเรียนบางส่วน
ทราบวิธีการหาคำตอบว่าใช้วิธีการหาคำตอบใดได้บ้าง และสำหรับนักเรียนที่ไม่ทราบวิธีการหา
คำตอบ มีสาเหตุเนื่องมาจากนักเรียนไม่ได้ศึกษาเนื้อหาที่ครูจัดเตรียมไว้สำหรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ แต่นักเรียนยังมีความกระตือรือร้นในการสืบค้น และระดมสมอง
แนวคิดภายในกลุ่ม เนื่องจากมีเพ่ือนภายในกลุ่มกระตุ้นให้ช่วยสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือตอบ
คำถามทั้ง 3 ข้อ ในการสร้างกรณี เมื่อนักเรียนสร้างกรณีได้แล้วนำไปสู่การคาดเดาโดยนักเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันแสดงการคาดเดาโดยการแสดงวิธีการหาคำตอบทั้ง 3 ข้อ ซึ่งระหว่างการแสดงวิธีการหา
คำตอบ นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการแก้โจทย์ปัญหา เพราะแบ่งหน้าที่การทำงาน ซึ่งการคาดเดา
ของนักเรียนแต่ละกลุ่มมีทั้งถูกต้องและไม่ถูกต้องซึ่งต้องปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนถัดไป จากนั้น
นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีการหาคำตอบของตนเองหน้าชั้นเรียนโดยส่วนใหญ่เป็นนักเรียนที่
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นำเสนอในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 และมีการโต้แย้งของเพ่ือนที่ไม่เห็นด้วยกับการแสดงวิธีการหา
คำตอบของกลุ่มลำดับก่อนหน้าและกลุ่มลำดับถัดไปเป็นผู้วิพากษ์วิจารณ์ โดยเพ่ือนอธิบายเหตุผลว่า
เพราะเหตุใดจึงไม่เห็นด้วยและนำเสนอวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้องเพ่ือให้สามารถนำไปปรับปรุงแก้ไข
ได้อย่างถูกต้อง อีกทั้งกลุ่มที่นำเสนอบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์ของเพ่ือนอย่างละเอียด ซึ่งในระหว่าง
การโต้แย้งมีการตอบโต้ของทั้งสองฝ่ายเพ่ือให้เกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ และหลังจากนั้นนักเรียนแต่
ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาวิธีการหาคำตอบของกลุ่มตนเองอีกครั้งเพ่ือดำเนินการปรับปรุงแก้ไขให้
ถูกต้อง 
 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) 
 ข้อดี 
 จากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 นักเรียนมีความคุ้นเคยกับสถานการณ์ปัญหาท้าทายที่
ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ข้อ คือ ความคิดคล่อง ความคิด
ยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม นักเรียนจึงสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่
หลากหลายแตกต่างกันของแต่ละกลุ่มได้ตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการของนักเรียน 
 ข้อค้นพบ 
 ในช่วงเริ่มต้นนักเรียนอาจจะไม่มีความคุ้นเคยกับสถานการณ์ปัญหาท้าทายที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ข้อ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น 
และความคิดริเริ่ม นักเรียนจึงไม่สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่
หลากหลายแตกต่างกันได้ หากนักเรียนได้รับการฝึกฝนและพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องนักเรียนจะเกิดความคุ้นเคยและมีพัฒนาการที่ดีขึ้นตามเกณฑ์ระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนต้องการ 

ตาราง 12 แสดงผลการสรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

การสร้างกรณี 
(Generating Cases) 

นักเรียนไม่ทราบวิธีการหา
คำตอบ เนื่องจากนักเรียนไม่ได้
ศึกษาเนื้อหาที่ผู้วิจัยจัดเตรียมไว้
สำหรับการจัดกิจกรรมการ 

ผู้วิจัยทบทวนความรู้ เรื่อง การ
เรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของ
สิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด ให้
นักเรียนก่อนเริ่มการจัดกิจกรรม 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

 เรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ การเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียน
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้
อย่างถูกต้อง 

การคาดเดา 
(Conjecturing) 

นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการ
แก้โจทย์ปัญหา เพราะแบ่งหน้าที่
การทำงาน แต่ไม่มีการระดม
สมองร่วมกันในการแสดงวิธีการ
หาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบ
ความคิด) ในสถานการณ์ท่ี
กำหนด 

ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่ง
หน้าที่การทำงานเพ่ือให้ทุกคนมี
ส่วนร่วมในการแสดงวิธีการหา
คำตอบ และควรกระตุ้นให้
นักเรียนระดมสมองหรือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือให้
เกิดความเข้าใจในสถานการณ์ที่
กำหนดทั้ง 3 ข้อ 

การแสดงเหตุผล 
(Justifying) 

นักเรียนบางกลุ่มนำเสนอวิธีการ
หาคำตอบโดยให้นักเรียนคนเดิม
ที่นำเสนอในแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 1 อธิบายวิธีการหา
คำตอบของกลุ่มตนเองเช่นเดิม 
 

ผู้วิจัยกระตุ้นให้นักเรียนระดม
สมองหรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ร่วมกัน เพ่ือให้เกิดความ เข้าใจ
ในสถานการณ์ท่ีกำหนดทั้ง 3 ข้อ 
และใช้วิธีการสุ่มตัวแทนนักเรียน
แต่ละกลุ่มนำเสนอ เพ่ือให้
นักเรียนมีส่วนร่วมและมี
ปฏิสัมพันธ์กับกิจกรรมการเรียน
รู้อยู่เสมอ 

การสรุป 
(Concluding) 

- - 

 ตาราง 12 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนสำหรับพัฒนาการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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 วงจรปฏิบัติการที่ 3 การจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด จำนวน 3 ชั่วโมง 
 จากผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของ
ที่แตกต่างกันทั้งหมด ทำให้ผู้วิจัยเห็นถึงแนวทางการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน  
 ขั้นวางแผน (Plan) 
 ผู้วิจัยนำผลการสะท้อนการปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้
ที่ 3 เรื่อง การจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ของใบกิจกรรมที่ 3 แผ่นดิสก์เจ้าปัญหา ผู้วิจัย
จัดเตรียมเอกสารโดยจำแนกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 เอกสารสำหรับผู้วิจัย ประกอบด้วย แผนการ
จัดการเรียนรู้ แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบประเมินใบกิจกรรม และเกณฑ์ระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ส่วนที่ 2 เอกสารสำหรับผู้ร่วมสังเกต
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และส่วนที่ 3 เอกสารสำหรับกลุ่มเป้าหมายหรือนักเรียน ประกอบด้วย ใบกิจกรรม และ 
Exit ticket  
 ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
 ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ และแบ่งกลุ่มนักเรียนคละความสามารถ แล้วใช้สถานการณ์
ปัญหาที่ท้าทายของใบกิจกรรมที่ 3 แผ่นดิสก์เจ้าปัญหา กระตุ้นความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน และให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจากคำถามกระตุ้นความคิดด้วย
การสร้างกรณีและการคาดเดาที่ขัดแย้งของครูเพ่ือนำไปสู่การสร้างกรณีและการคาดเดาที่ถูกต้องโดย
ให้นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล และระดมสมองแนวคิดภายในกลุ่มเพ่ือสร้างกรณีที่ถูกต้อง ทั้ง 3 
ข้อ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม อีกทั้งครูทบทวนความรู้ เรื่อง การจัดหมู่
ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด ให้นักเรียนก่อนเริ่มการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนสามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่างถูกต้อง เมื่อนักเรียนสร้างกรณีแล้วนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงการคาด
เดาภายในเวลาที่กำหนดและกระตุ้นให้นักเรียนบริหารจัดการเวลาให้เพียงพอและเหมาะสม โดยครู
กระตุ้นความคิดนักเรียนเพ่ิมเติมว่า การสร้างกรณีของนักเรียนถูกต้องหรือไม่ หากไม่ถูกต้องควร
ปรับแก้ไขส่วนใดบ้าง จึงจะสามารถสร้างการคาดเดาได้ ระหว่างการคาดเดาครูควรกระตุ้นให้นักเรียน
ระดมสมองหรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในสถานการณ์ที่กำหนดทั้ง 3 ข้อ
จากนั้นครูจัดลำดับการนำเสนอโดยเรียงลำดับการคาดเดาจากถูกต้องน้อยไปยังถูกต้องมาก รวมถึงใช้
วิธีการสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอ เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมและมีปฏิสัมพันธ์กับกิจกรรม
การเรียนรู้อยู่เสมอเพ่ือให้แต่ละกลุ่มโต้แย้งและร่วมกันอธิบายเหตุผลประกอบทีละประเด็น ซึ่ง
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นักเรียนแต่ละกลุ่มจะบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือนและนำมาตรวจสอบและแก้ไขการ
คาดเดาของกลุ่มตนเอง ทำเช่นนี้จนกระทั่งครบ 3 ข้อ รวมถึงนักเรียนร่วมกันตรวจสอบทั้ง 3 ข้ออีก
ครั้งตามคำแนะนำของเพ่ือน และครูร่วมสะท้อนผลการคาดเดาของนักเรียนว่าควรพัฒนาและ
ปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง จากนั้นนักเรียนดำเนินการปรับปรุงการคาดเดาของกลุ่มตนเอง อีกทั้งสรุป
ความหมายของการจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมดที่ได้เรียนรู้ 
 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ที่กำหนดให้ในมุมมองที่
หลากหลายเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือน โดยนักเรียนส่วนใหญ่ไม่เห็นด้วยกับคำถามของครู
เนื่องจากนักเรียนใช้มุมมองตามหลักของความเป็นจริงของสถานการณ์นั้น และนักเรียนสามารถ
อธิบายเหตุผลของตนเองได้ว่าเพราะเหตุใดจึงไม่เห็นด้วย รวมถึงนักเรียนบางส่วนทราบวิธีการหา
คำตอบว่าใช้วิธีการหาคำตอบใดได้บ้าง โดยนักเรียนยังมีความกระตือรือร้นในการสืบค้น และระดม
สมองแนวคิดภายในกลุ่ม เนื่องจากมีเพ่ือนภายในกลุ่มกระตุ้นให้ช่วยสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือ
ตอบคำถามทั้ง 3 ข้อ ในการสร้างกรณี เมื่อนักเรียนสร้างกรณีได้แล้วนำไปสู่การคาดเดาโดยนักเรียน
แต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงการคาดเดาโดยการแสดงวิธีการหาคำตอบทั้ง 3 ข้อ ซึ่งระหว่างการแสดง
วิธีการหาคำตอบ นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการแก้โจทย์ปัญหา เพราะแบ่งหน้าที่การทำงาน และ
ระดมสมองหรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในสถานการณ์ที่กำหนดทั้ง 3 ข้อ ซึ่ง
การคาดเดาของนักเรียนแต่ละกลุ่มมีทั้งถูกต้องและไม่ถูกต้องซึ่งต้องปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนถัดไป 
จากนั้นตัวแทนนักเรียนที่ได้จากวิธีการสุ่มแต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีการหาคำตอบของตนเองหน้าชั้นเรียน
และมีการโต้แย้งของเพ่ือนที่ไม่เห็นด้วยกับการแสดงวิธีการหาคำตอบของกลุ่มลำดับก่อนหน้า กลุ่ม
ลำดับถัดไป และนักเรียนอาสาสมัครของกลุ่มอ่ืนเป็นผู้วิพากษ์วิจารณ์ โดยเพ่ือนอธิบายเหตุผลว่า
เพราะเหตุใดจึงไม่เห็นด้วยและนำเสนอวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้องเพ่ือให้สามารถนำไปปรับปรุงแก้ไข
ได้อย่างถูกต้อง อีกทั้งกลุ่มที่นำเสนอบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์ของเพ่ือนอย่างละเอียด ซึ่งในระหว่าง
การโต้แย้งมีการตอบโต้ของทั้งสองฝ่ายเพ่ือให้เกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ และหลังจากนั้นนักเรียนแต่
ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาวิธีการหาคำตอบของกลุ่มตนเองอีกครั้งเพ่ือดำเนินการปรับปรุงแก้ไขให้
ถูกต้อง โดยนักเรียนบางกลุ่มปรับปรุงการคาดเดาของกลุ่มตนเองที่ได้คำแนะนำจากครูและเพ่ือนไม่
ครบถ้วน ส่งผลให้การคำนวณทางคณิตศาสตร์ผิดพลาด ทำให้ไม่สามารถนำวิธีการหาคำตอบในข้อนั้น
มาพิจารณาตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) 
 ข้อดี 
 จากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 นักเรียนมีการระดมสมองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันมาก
ยิ่งขึ้น อีกทั้งนักเรียนมีความกล้าแสดงออกในการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือนทั้งภายในกลุ่มและ
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นอกกลุ่มตามความสมัครใจ พร้อมทั้งสามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของ
ตนเองได้เป็นอย่างดี และโน้มน้าวผู้อ่ืนให้เห็นด้วยกับเหตุผลที่ตนเองอธิบาย รวมถึงการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนมุมมองวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่
หลากหลายเพื่อให้นักเรียนสามารถนำมาประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม  
 ข้อค้นพบ 
 การระดมสมองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียนส่งผลให้เกิดมุมมองวิธีการหา
คำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลาย อีกทั้งการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือนทั้ง
ภายในกลุ่มและนอกกลุ่มสามารถส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการโต้แย้งอย่างมีเหตุผล เนื่องจากการที่ระบุ
เพียงถูกต้องหรือไม่ถูกต้องไม่มีความน่าเชื่อถือมากพอ หากนักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุน
การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และโน้มน้าวผู้อื่นให้เห็นด้วยกับเหตุผลที่ตนเองอธิบายได้จะเป็นที่ยอมรับ
และน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น โดยปัจจัยที่มีส่งผลต่อความกล้าแสดงออกในการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน คือ การใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นความคิดของครู เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ อีกทั้งสร้างบรรยากาศเชิงบวกให้นักเรียนมีความมั่นใจและกล้าอธิบายเหตุผล
สนับสนุนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งการปรับปรุงการคาดเดาตามคำแนะนำเพ่ือแสดงให้เห็นถึง
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลาย 

ตาราง 13 แสดงผลการสรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละข้ันตอนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 การจัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

การสร้างกรณี  
(Generating Cases) 

- - 

การคาดเดา  
(Conjecturing) 

- - 

การแสดงเหตุผล  
(Justifying) 

- - 

การสรุป  
(Concluding) 

นักเรียนปรับปรุงการคาดเดา
ของกลุ่มตนเองที่ได้คำแนะนำ
จากครูและเพ่ือนไม่ครบถ้วน 
ส่งผลให้การคำนวณทาง 

ผู้วิจัยเน้นย้ำให้นักเรียน
ตรวจสอบความถูกต้องของ
วิธีการหาคำตอบในแต่ละข้อของ
ใบกิจกรรมให้ครบถ้วนก่อน 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางการปรับปรุง 

 คณิตศาสตร์ผิดพลาด ทำให้ไม่
สามารถนำวิธีการหาคำตอบใน
ข้อนั้นมาพิจารณาตามเกณฑ์
ระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
(ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น 
และความคิดริเริ่ม) 

ดำเนินการส่งทุกครั้ง 

 ตาราง 13 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียนและแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 การจัดหมู่ของที่แตกต่างกันทั้งหมด ของผู้วิจัยและผู้ร่วม
สังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนสำหรับพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการวิจัย
ครั้งต่อไปให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ผู้วิจัยนำข้อมูลข้างต้นรวมถึงประเด็นที่ควรเน้นมาสรุปเป็น
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ซึ่งจำแนกตามบทบาทครู
และนักเรียนในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อครูที่สนใจการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ ดังตาราง 14 

ตาราง 14 สรุปแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ซึ่ง
จำแนกตามบทบาทครูและนักเรียนในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

การสร้างกรณ ี 
(Generating Cases) 

ครูทบทวนเนื้อหาให้นักเรียนก่อน
เริ่มการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เพ่ือให้นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ได้อย่างถูกต้องด้วยการ
ระดมความคิดร่วมกัน การเล่นเกม 
หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ตามความ
เหมาะสม เรื่อง หลักการนับ 

หลังจากท่ีครูทบทวนเนื้อหาก่อน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทำให้
นักเรียนเข้าใจเนื้อหาอย่าง
ครอบคลุม และทราบวิธีการหา
คำตอบ โดยสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ปัญหาที่
ท้าทายได้ นักเรียนทราบวิธีการหา 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

 เบื้องต้น โดยการสร้างกรณีของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มครูกระตุ้นให้
นักเรียนช่วยกันสืบค้น เก็บรวบรวม
ข้อมูล หารูปแบบความสัมพันธ์ 
สังเกต และแลกเปลี่ยนเรียนรู้หรือ
ระดมสมองแนวคิดภายในกลุ่ม เพื่อ
ตอบคำถามทั้ง 3 ข้อ เนื่องจากเป็น
กิจกรรมกลุ่ม อีกท้ังระหว่างการ
สร้างกรณีครูควรอธิบายความหมาย
ของการสร้างกรณีขององค์ประกอบ
ด้านความคิดคล่องและความคิด
ริเริ่มให้ชัดเจนและอธิบายเพิ่มเติม
ว่าความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน
ขึ้นอยู่กับวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธี
หรือกรอบความคิด) ของนักเรียน 
ไม่คำนึงถึงเนื้อหาของหลักการนับ
เบื้องต้น เพ่ือให้นักเรียนสร้างกรณี
ได้อย่างถูกต้องทั้ง 3 ข้อ 

คำตอบทั้ง 3 สถานการณ์ว่าใช้
ความรู้เรื่องใดในการหาคำตอบ 
และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ใน
การสร้างกรณีของแต่ละ
สถานการณ์ได้ รวมทั้งนักเรียน
เข้าใจและสามารถจำแนกได้
เกี่ยวกับการสร้างกรณีว่าสิ่งใดที่
แสดงว่าเหมือนกันหรือแตกต่างกัน 
และสามารถสร้างกรณีได้อย่าง
ถูกต้องทั้ง 3 ข้อ 

การคาดเดา  
(Conjecturing) 

จากการที่ครูทบทวนเนื้อหา เรื่อง 
หลักการนับเบื้องต้น ให้นักเรียน
ก่อนเริ่มการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ในขั้นตอนการสร้างกรณี ส่งผลให้
นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้
ได้อย่างถูกต้อง และในระหว่างการ
คาดเดาครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
แบ่งหน้าที่การทำงานเพ่ือให้ทุกคน
มีส่วนร่วมในการแสดงการคาดเดา  

นักเรียนสามารถนำความรู้ เรื่อง 
หลักการนับเบื้องต้น มาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง และมีความแม่นยำใน
เนื้อหา เพื่อนำมาใช้ในการแสดง
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือ
กรอบความคิด) ที่หลากหลาย ใน
ระหว่างการคาดเดานักเรียนทุกคน
มีส่วนร่วมในการแก้โจทย์ปัญหา 
เพราะแบ่งหน้าที่การทำงาน และ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

 (วิธีการหาคำตอบ) และกระตุ้นให้
นักเรียนระดมสมองหรือแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจในสถานการณ์ที่กำหนดทั้ง 3 
ข้อ อีกท้ังครูกำหนดเวลาให้ชัดเจน
และกระตุ้นให้นักเรียนบริหาร
จัดการเวลาให้เพียงพอและ
เหมาะสม อีกท้ังแบ่งหน้าที่การ
ทำงานอย่างชัดเจน เพ่ือให้เป็นไป
ตามเวลาที่กำหนดของการแสดง
วิธีการหาคำตอบทั้ง 3 ข้อ โดยสิ่ง
สำคัญครูควรสร้างความเข้าใจให้กับ
นักเรียนโดยการยกตัวอย่างเพ่ิมเติม 
เช่น การเลือกซื้ออาหารของ
นักเรียนในแต่ละวัน เพ่ือให้นักเรียน
เห็นมุมมองวิธีการหาคำตอบที่
แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิม 
และปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างจาก
ผู้อืน่ เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง
ในองค์ประกอบด้านความคิดริเริ่ม 
พร้อมทั้งครูชี้แจงเกณฑ์ระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้ง 3 
ข้ออย่างชัดเจน เพ่ือกระตุ้นให้
นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบที่
สอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีกำหนด 

ระดมสมองร่วมกัน รวมถึงนักเรียน
ใช้เวลาในการแสดงวิธีการหา
คำตอบตามเวลาที่กำหนด และ
สามารถแสดงการคาดเดาได้อย่าง
ถูกต้อง อีกท้ังนักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่
หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิม และ
ปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างจากผู้อื่น 
เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง ใน
ข้อ 3 ความคิดริเริ่มได้ ซึ่งเป็น
สถานการณ์ปัญหาที่ไม่คุ้ยเคย
สำหรับนักเรียนจึงต้องอาศัยการ
ฝึกฝนและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
พร้อมทั้งนักเรียนควรทราบเกณฑ์
ระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทั้ง 3 ข้อ เพื่อให้นักเรียน
ผ่านเกณฑ์ที่นักเรียนต้องการ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

การแสดงเหตุผล  
(Justifying) 

ครูกระตุ้นให้นักเรียนเห็นถึงรูปแบบ
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือ
กรอบความคิด) ที่หลากหลายใน
องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 
รวมถึงปรับมุมมองความคิดของ
นักเรียนว่าการแสดงวิธีการหา
คำตอบที่ไม่ถูกต้องไม่ใช่เรื่องที่น่า
อาย อีกท้ังกับเป็นบทเรียนที่ดีให้กับ
เพ่ือนและตนเอง รวมถึงกระตุ้นให้
นักเรียนช่วยกันหาวิธีการปรับปรุง
แก้ไขให้ถูกต้อง อีกท้ังครูกระตุ้นให้
นักเรียนระดมสมองหรือแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจในสถานการณ์ที่กำหนดทั้ง 3 
ข้อ และใช้วิธีการสุ่มตัวแทน
นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอ เพื่อให้
นักเรียนมีส่วนร่วมและมีปฏิสัมพันธ์
กับกิจกรรมการเรียนรู้อยู่เสมอ โดย
ในขั้นตอนการแสดงเหตุผลครูใช้
คำถามกระตุ้นการพิจารณาเหตุผล
ว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้องอย่างไร 
และให้อธิบายเหตุผลสนับสนุนเพื่อ
โน้มน้าวให้ผู้อื่นยอมรับเหตุผลของ
ตนเอง โดยครูกำหนดให้กลุ่มลำดับ
ก่อนหน้าและกลุ่มลำดับถัดไปเป็นผู้
วิพากษ์วิจารณ์ 

นักเรียนทุกคนสามารถนำเสนอ
วิธีการหาคำตอบของกลุ่มตนเอง
และมีความกล้าในการนำเสนอ
วิธีการหาคำตอบของกลุ่มตนเองได้ 
อีกท้ังนักเรียนร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการหาคำตอบ
ของเพ่ือนต่างกลุ่ม เพื่อแลกเปลี่ยน
เรียนรู้และอธิบายเหตุผลสนับสนุน 
รวมถึงโน้มน้าวให้ผู้อ่ืนยอมรับ
เหตุผลของตนเอง 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

การสรุป  
(Concluding) 

ครูตรวจสอบการบันทึกการ
วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของแต่ละ
กลุ่มและเน้นย้ำเกี่ยวกับประเด็น
การจดบันทึกของแต่ละกลุ่มใน
ระหว่างขั้นตอนการแสดงเหตุผล 
และการตรวจสอบความถูกต้องของ
วิธีการหาคำตอบในแต่ละข้อของใบ
กิจกรรมให้ครบถ้วนก่อนดำเนินการ
ส่งทุกครั้ง เพ่ือให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มปรับปรุงการคาดเดาได้อย่าง
ครบถ้วนและถูกต้องใน
องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 

นักเรียนปรับปรุงการคาดเดาของ
กลุ่มตนเองที่ได้คำแนะนำจากครู
และเพ่ือนขณะวิพากษ์วิจารณ์
เหตุผลให้ครบถ้วน เพ่ือไม่ให้การ
คำนวณทางคณิตศาสตร์ผิดพลาด
และพิจารณาตามเกณฑ์ระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

 เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 แล้ว พบว่ามีประเด็นที่ควรให้ความสำคัญ ดังนี้ 
 1. การใช้สถานการณ์ที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวัน ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเข้าถึงเนื้อหา
และเห็นคุณค่าของหลักการนับเบื้องต้นที่อยู่ในชีวิตประจำวันได้อย่างง่าย โดยจะช่วยกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสงสัยและอยากสืบค้นเพ่ือให้ได้คำตอบที่ต้องการ 
 2. การฝึกฝนและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ในช่วงเริ่มต้นนักเรียนอาจจะไม่มีความคุ้นเคยกับ
สถานการณ์ปัญหาท้าทายที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ข้อ คือ 
ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม เนื่องจากก่อนหน้านี้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับการ
ทำตามตัวอย่างหรือวิธีการสอนของครูจึงไม่มีความหลากหลายในการแสดงวิธีการหาคำตอบและเป็น
การจำกัดความคิดของนักเรียน ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบ
ความคิด) ที่หลากหลายแตกต่างกันได้ หากนักเรียนได้รับการฝึกฝนและพัฒนาความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องนักเรียนจะเกิดความคุ้นเคยและมีพัฒนาการที่ดีขึ้นตาม
เกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนต้องการ 
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 3. การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการหาคำตอบท่ีหลากหลาย  
  3.1 การระดมสมองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียนส่งผลให้เกิดมุมมอง
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลาย อีกทั้งการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับ
เพ่ือนทั้งภายในกลุ่มและนอกกลุ่มสามารถส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการโต้แย้งอย่างมีเหตุผล เนื่องจาก
การที่ระบุเพียงถูกต้องหรือไม่ถูกต้องไม่มีความน่าเชื่อถือมากพอ หากนักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล
สนับสนุนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และโน้มน้าวผู้อื่นให้เห็นด้วยกับเหตุผลที่ตนเองอธิบายได้จะเป็น
ที่ยอมรับและน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อความกล้าแสดงออกในการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ การใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นความคิดของครู เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วม
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อีกทั้งสร้างบรรยากาศเชิงบวกให้นักเรียนมีความมั่นใจและกล้าอธิบาย
เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  3.2 การดำเนินการวิพากษ์วิจารณ์การแสดงวิธีการหาคำตอบในขั้นตอนการแสดง
เหตุผล หากนักเรียนบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์อย่างละเอียดและปรับปรุงตามคำแนะนำได้ครบถ้วนจะ
แสดงให้เห็นถึงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลายของความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม เนื่องจากเมื่อนักเรียนปรับปรุงตามคำแนะนำไม่ครบถ้วนหรือ
คำนวณทางคณิตศาสตร์ผิดพลาดส่งผลให้นักเรียนไม่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
 
ตอนที่ 2 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่มี
ต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ โดยระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ นักเรียนจะได้ทำใบกิจกรรมเป็นรายกลุ่ม หลังจากนั้นเมื่อ
ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ ง 3 วงจรปฏิบัติการ นักเรียนจะได้ทำแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นรายบุคคล สำหรับผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์มีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
 2. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
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 1. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ
เบื้องต้น 
  ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
หลักการนับเบื้องต้น ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้ใบ
กิจกรรม และแบบประเมินใบกิจกรรมในแต่ละวงจรปฏิบัติการ ซึ่งพิจารณาจากข้อคำถามในใบ
กิจกรรมและองค์ประกอบรายด้านของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มี
รายละเอียดจำแนกตามวงจรปฏิบัติการ ดังนี้ 
  1.1 วงจรปฏิบัติการที่ 1 หลักการบวกและหลักการคูณ 
   1.1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลักการบวกและหลักการ
คูณ ในสถานการณ์ “Chef ป้อมพาชิม” ดังตาราง 15 

ตาราง 15 แสดงจำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
จากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 1  

องค์ประกอบรายด้าน 
จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

มากที่สุด 
(4) 

มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

น้อย 
(1) 

ไม่มี 
(0) 

1. ความคิดคล่อง 1 (12.50) 5 (62.50) 2 (25.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2. ความคิดยืดหยุ่น 7 (87.50) 1 (12.50) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 
3. ความคิดริเริ่ม 2 (25.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 6 (75.00) 0 (0.00) 

องค์ประกอบโดยรวม 2 (25.00) 5 (62.50) 1 (12.50) 0 (0.00) 0 (0.00) 

    ตาราง 15 แสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเป็นรายกลุ่มโดยรวมจากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมาก จำนวน 5 กลุ่ม คิดเป็นร้อย
ละ 62.50 และเมื่อพิจารณาองค์ประกอบรายด้าน พบว่า ความคิดคล่องของกลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่อยู่
ในระดับมาก จำนวน 5 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 62.50 ความคิดยืดหยุ่นของกลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดับมากที่สุด จำนวน 7 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 87.50 และความคิดริเริ่มของกลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่อยู่
ในระดับน้อย จำนวน 6 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 75.00 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนอธิบาย
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และแสดงวิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นราย
ด้าน ดังภาพ 1 – 6  

 
ภาพ 1 แสดงตัวอย่างสถานการณ์ในใบกิจกรรมท่ี 1 “Chef ป้อมพาชิม” ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 

    ภาพ 1 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมที่  1 “Chef ป้อมพาชิม” ของวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 เป็นสถานการณ์ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวันซึ่งนักเรียนสามารรถนำมาปรับ
ใช้ได้จริง นักเรียนจึงมีความกระตือรือร้นในการคิดแก้ปัญหารวมถึงเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหา
คำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบ
ด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม  
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ภาพ 2 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากใบกิจกรรมที่ 1 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 2 

 

ภาพ 3 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่นจากใบกิจกรรมท่ี 1 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 3 
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ภาพ 4 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากใบกิจกรรมที่ 1 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 6 

    ภาพ 2 – 4 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
คล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มจากใบกิจกรรมที่ 1 ภาพ 2 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่มที่ 2 
(คนที่  2, 10, 20, 35 และ 38) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดคล่องอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนกลุ่มที่ 2 สามารถแสดงวิธีการหา
คำตอบจำนวน 4 วิธีการได้อย่างถูกต้อง ภายในเวลา 20 นาที และนักเรียนสามารถหาชุด Set อาหาร
ของ Chef ป้อมโดยประกอบด้วยเมนูอาหาร 3 อย่างที่ต้องการ คือ สลัดผลไม้ สปาเก็ตตี้ขี้เมาทะเล 
และสเต๊กแซลมอน และอาจจะมีเมนูอื่นรวมด้วยถูกต้องในทุกวิธีการหาคำตอบ ภาพ 3 แสดงตัวอย่าง
นักเรียนกลุ่มที่ 3 (คนที่ 1, 11, 21, 34 และ 40) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนกลุ่มที่ 3 แสดงวิธีการ
หาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ด้วยวิธีการเขียนภาพหรือแผนภาพ: แผนภาพต้นไม้ อีกทั้ง
นักเรียนสามารถหาจำนวนชุด Set อาหารของ Chef ป้อมและสามารถระบุได้ว่าแต่ละชุดมีอะไรบ้าง
อย่างละเอียดตามเงื่อนไขท่ีโจทย์กำหนดได้อย่างครบถ้วน ในขณะที่ภาพ 4 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่ม
ที่ 6 (คนที่ 7, 25, 28, 29 และ 36) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนกลุ่มที่ 6 สามารถคิดชุด Set อาหาร
ใหม่ของ Chef ป้อมได้แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็น



 76 

เอกลักษณ์ของตนเองโดยไม่ซ้ำใครในชั้นเรียน อีกทั้งระบุชุด Set อาหารใหม่อย่างละเอียดว่า
ประกอบด้วยเมนูใดบ้าง และพิจารณากำไรของชุด Set อาหารใหม่แต่ละชุดว่าอยู่ระหว่าง 15% - 
50% ตามเงื่อนไขท่ีโจทย์กำหนด 

ภาพ 5 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากใบกิจกรรมที่ 1 อยู่ในระดับมาก ของ
นักเรียนกลุ่มที่ 4 
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ภาพ 6 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่นจากใบกิจกรรมท่ี 1 อยู่ในระดับมาก 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 5 

    ภาพ 5 – 6 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
คล่อง และความคิดยืดหยุ่น จากใบกิจกรรมที่ 1 ภาพ 5 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่มที่ 4 (คนที่ 12, 
23, 24, 27 และ 32) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้าน
ความคิดคล่องอยู่ในระดับมาก โดยนักเรียนกลุ่มที่ 4 สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือ
กรอบความคิด) จำนวน 3 วิธีการได้อย่างถูกต้อง ภายในเวลา 20 นาที ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหา
ย่อย: คิดแยกกรณี วิธีการเขียนภาพหรือแผนภาพ: แผนภาพต้นไม้ และวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: 
คิดกรณีรวม ซึ่งนักเรียนกลุ่มที่ 4 สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบด้วยวิธีการอ่ืนได้ เช่น วิธีการเปลี่ยน
มุมมองปัญหา: มุมมองที่เฉพาะเจาะจงเป็นมุมมองกว้าง เช่นเดียวกับภาพ 2 หากนักเรียนเพ่ิมวิธีการ
หาคำตอบจะส่งผลให้ความคิดคล่องอยู่ในระดับมากที่สุด ในขณะที่ภาพ 6 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่ม
ที่ 5 (คนที่ 6, 19, 26, 37 และ 39) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นอยู่ในระดับมาก โดยนักเรียนกลุ่มที่ 5 แสดงวิธีการหาคำตอบ 
(ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดกรณีรวม ซึ่งนักเรียนหาจำนวนชุด 
Set อาหารของ Chef ป้อมได้แต่ตอบคำถามไม่ครบถ้วนตามที่โจทย์ต้องการในประเด็นแต่ละชุดมี
อะไรบ้าง จึงถือว่ามีข้อผิดพลาด 1 แห่ง 
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  1.2 วงจรปฏิบัติการที่ 2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของท่ีแตกต่างกันทั้งหมด 
   1.2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 2 การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น
ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด ในสถานการณ์ “ชวนมาร่วมเฟรม” ดังตาราง 16 

ตาราง 16 แสดงจำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
จากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 2  

องค์ประกอบรายด้าน 
จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

มากที่สุด 
(4) 

มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

น้อย 
(1) 

ไม่มี 
(0) 

1. ความคิดคล่อง 4 (50.00) 2 (25.00) 1 (12.50) 1 (12.50) 0 (0.00) 

2. ความคิดยืดหยุ่น 8 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

3. ความคิดริเริ่ม 8 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 
องค์ประกอบโดยรวม 7 (87.50) 1 (12.50) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

    ตาราง 16 แสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเป็นรายกลุ่มโดยรวมจากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 7 กลุ่ม คิดเป็น
ร้อยละ 87.50 และเมื่อพิจารณาองค์ประกอบรายด้าน พบว่า ความคิดคล่องของกลุ่มนักเรียนส่วน
ใหญ่อยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 4 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 50.00 รวมถึงความคิดยืดหยุ่นและความคิด
ริเริ่มของกลุ่มนักเรียนทั้งหมดอยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 8 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 100.00 ทั้งนี้ผู้วิจัย
ได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นรายด้าน ดังภาพ 7 – 10 
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ภาพ 7 แสดงตัวอย่างสถานการณ์ในใบกิจกรรมท่ี 2 “ชวนมาร่วมเฟรม” ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 

    ภาพ 7 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมที่  2 “ชวนมาร่วมเฟรม” ของวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 เป็นสถานการณ์ปัญหาที่ส่งเสริมให้นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายตาม
เงื่อนไขที่กำหนด และใช้ความรู้ เรื่อง การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมดอย่าง
ถูกต้อง โดยเป็นสถานการณ์ที่กระตุ้นให้ เขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มี
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม  
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ภาพ 8 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากใบกิจกรรมที่ 2 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 4 

 

ภาพ 9 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่นจากใบกิจกรรมท่ี 2 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 3 และ 5 ตามลำดับ 

 

 

 

นักเรียนกลุ่มที่ 5 

นักเรียนกลุ่มที่ 3 
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ภาพ 10 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากใบกิจกรรมท่ี 2 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 6 และ 8 ตามลำดับ 

    ภาพ 8 – 10 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
คล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มจากใบกิจกรรมที่ 2 ภาพ 8 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่มที่ 4 
(คนที่ 12, 23, 24, 27 และ 32) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดคล่องอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนกลุ่มที่ 4 สามารถแสดงวิธีการหา
คำตอบจำนวน 4 วิธีการได้อย่างถูกต้อง ภายในเวลา 20 นาที และนักเรียนสามารถจัดเรียงสมาชิกใน
ครอบครัวทั้ง 4 คนยืนเป็นแถวหน้ากระดานเพ่ือถ่ายรูปร่วมกันได้ถูกต้องในทุกวิธีการหาคำตอบ ภาพ 
9 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่มที่ 3 (คนที่ 1, 11, 21, 34 และ 40) และกลุ่มที่ 5 (คนที่ 6, 19, 26, 37 
และ 39) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิด
ยืดหยุ่นอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนกลุ่มที่ 3 แสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบ
ความคิด) ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดกรณีรวม และนักเรียนกลุ่มที่ 5 แสดงวิธีการหาคำตอบ 
(ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดแยกกรณี อีกทั้งนักเรียนแต่ละกลุ่ม
สามารถจัดเรียงสมาชิกในครอบครัวทั้งกรณีที่มีพ่ีกายและไม่มีพ่ีกายอยู่ในรูปตามเงื่อนไขที่โจทย์
กำหนดได้อย่างครบถ้วน ในขณะที่ภาพ 10 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่มที่ 6 (คนที่ 7, 25, 28, 29 และ 
36)  และกลุ่มที่ 8 (คนที่ 8, 15, 16, 22 และ 31) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยแต่ละกลุ่มสามารถคิดหารูปแบบ

นักเรียนกลุ่มที่ 6 นักเรียนกลุ่มที่ 8 
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การถ่ายรูปได้แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของ
ตนเองโดยไม่ซ้ำใครในชั้นเรียน ซึ่งมีการระบุตำแหน่งการยืนถ่ายรูปอย่างชัดเจนส่งผลให้จำนวนวิธีการ
จัดแถวเพื่อถ่ายรูปแตกต่างกันตามรูปแบบของแต่ละกลุ่ม 
  1.3 วงจรปฏิบัติการที่ 3 การจัดหมู่ของสิ่งของท่ีแตกต่างกันทั้งหมด 
   1.3.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 3 การจัดหมู่ของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด ในสถานการณ์ “แผ่นดิสก์เจ้าปัญหา” ดังตาราง 17 

ตาราง 17 แสดงจำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
จากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 3  

องค์ประกอบรายด้าน 
จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

มากที่สุด 
(4) 

มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

น้อย 
(1) 

ไม่มี 
(0) 

1. ความคิดคล่อง 6 (75.00) 2 (25.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

2. ความคิดยืดหยุ่น 8 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 
3. ความคิดริเริ่ม 4 (50.00) 2 (25.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 2 (25.00) 

องค์ประกอบโดยรวม 6 (75.00) 2 (25.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

    ตาราง 17 แสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเป็นรายกลุ่มโดยรวมจากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมากท่ีสุด จำนวน 6 กลุ่ม คิดเป็น
ร้อยละ 75.00 และเมื่อพิจารณาองค์ประกอบรายด้าน พบว่า ความคิดคล่องของกลุ่มนักเรียนส่วน
ใหญ่อยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 6 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 75.00 ความคิดยืดหยุ่นของกลุ่มนักเรียน
ทั้งหมดอยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 8 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 100.00 และความคิดริเริ่มของกลุ่ม
นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 4 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 50.00 ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพ
ตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นรายด้าน ดังภาพ 11 – 14 
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ภาพ 11 แสดงตัวอย่างสถานการณ์ในใบกิจกรรมท่ี 3 “แผ่นดิสก์เจ้าปัญหา” ของวงจรปฏิบัติการ

ที่ 3 

    ภาพ 11 แสดงตัวอย่างใบกิจกรรมที่ 3 “แผ่นดิสก์เจ้าปัญหา” ของวงจร
ปฏิบัติการที่ 3 เป็นสถานการณ์ปัญหาที่กระตุ้นให้นักเรียนนำความรู้ เรื่อง การจัดหมู่ของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด โดยนักเรียนต้องพิจารณาตามเงื่อนไขที่กำหนดรวมถึงเขียนอธิบายและแสดง
วิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึง
องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม  
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ภาพ 12 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากใบกิจกรรมท่ี 3 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 4 

 

ภาพ 13 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่นจากใบกิจกรรมท่ี 3 อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ของนักเรียนกลุ่มที่ 6 และ 7 ตามลำดับ 

 

นักเรียนกลุ่มที่ 7 นักเรียนกลุ่มที่ 6 
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ภาพ 14 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากใบกิจกรรมท่ี 3 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนกลุ่มที่ 4, 5, 6 และ 8 ตามลำดับ 

    ภาพ 12 – 14 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบ
ของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้าน
ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มจากใบกิจกรรมที่ 3 ภาพ 12 แสดงตัวอย่าง
นักเรียนกลุ่มที่ 4 (คนที่ 12, 23, 24, 27 และ 32) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดคล่องอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนกลุ่มที่ 4 สามารถแสดง
วิธีการหาคำตอบจำนวน 6 วิธีการได้อย่างถูกต้อง ภายในเวลา 20 นาที และนักเรียนสามารถเลือก
ตรวจสอบแผ่นดิสก์ข้อมูล 3 แผ่นโดยหนึ่งในสามแผ่นเป็นตัวอย่างของสายการบินได้ถูกต้องในทุก
วิธีการหาคำตอบ ภาพ 13 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่มที่ 6 (คนที่ 7, 25, 28, 29 และ 36) และกลุ่มที่ 
7 (คนที่ 3, 13, 14, 30 และ 33) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนกลุ่มที่ 6 แสดงวิธีการหาคำตอบ 
(ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดแยกกรณี และนักเรียนกลุ่มที่ 7 แสดง
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดกรณีรวม อีกทั้ง
นักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถเลือกแผ่นดิสก์ครบทุกไตรมาสตามเงื่อนไขที่โจทย์กำหนดได้อย่างครบถ้วน 
ในขณะที่ภาพ 14 แสดงตัวอย่างนักเรียนกลุ่มที่ 4 (คนที่ 12, 23, 24, 27 และ 32), กลุ่มที่ 5 (คนที่ 6, 
19, 26, 37 และ 39), กลุ่มที่ 6 (คนที่ 7, 25, 28, 29 และ 36) และกลุ่มที่ 8 (คนที่ 8, 15, 16, 22 
และ 31) ที่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่ม

นักเรียนกลุ่มที่ 5 นักเรียนกลุ่มที่ 4 

นักเรียนกลุ่มที่ 6 

นักเรียนกลุ่มที่ 8 
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อยู่ในระดับมากที่สุด โดยแต่ละกลุ่มสามารถคิดหาอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลแทนแผ่นดิสก์เดิมได้แปลก
ใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเองโดยไม่ซ้ำใครใน
ชั้นเรียน คือ เมมโมรี่การ์ด ฮาร์ดดิสก์ แฟลชไดรฟ์ ที่มีพ้ืนที่จัดเก็บข้อมูลแตกต่างกัน และนำมา
พิจารณาให้เหมาะสมกับพ้ืนที่จัดเก็บข้อมูลเดิม รวมถึงสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบว่า มีจำนวนวิธี
ในการเลือกอุปกรณใ์หม่เท่าใด 
  นอกจากนี้ผู้วิจัยวิเคราะห์ระดับของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
(รายด้าน) จากคำตอบของนักเรียน 8 กลุ่ม ทั้ง 3 ใบกิจกรรม เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
พบว่า กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในระดับที่ดีขึ้นของทุกองค์ประกอบของความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังตาราง 18 

ตาราง 18 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
(รายด้าน) จากทั้ง 3 ใบกิจกรรม 

องค์ประกอบ 
จำนวนกลุ่มนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถรายด้าน 

ใบกิจกรรมท่ี 1 ใบกิจกรรมท่ี 2 ใบกิจกรรมท่ี 3 

4 3 2 1 0 4 3 2 1 0 4 3 2 1 0 

1. ความคิดคล่อง 1 5 2 0 0 4 2 1 1 0 6 2 0 0 0 
2. ความคิดยืดหยุ่น 7 1 0 0 0 8 0 0 0 0 8 0 0 0 0 

3. ความคิดริเริ่ม 2 0 0 6 0 8 0 0 0 0 4 2 0 0 2 

  ตาราง 18 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ (รายด้าน) จากทั้ง 3 ใบกิจกรรม เมื่อพิจารณาองค์ประกอบรายด้าน พบว่า กลุ่มนักเรียน
ส่วนใหญ่มีความสามารถด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มอยู่ในระดับมากที่สุด
 2. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
  หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการ
นับเบื้องต้น ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
เป็นรายบุคคล จำนวน 40 คน โดยใช้เวลาทั้งหมด 3 ชั่วโมง ทั้งนี้ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีรายละเอียดจำแนกตามหัวข้อ ดังนี้ 
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  2.1 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำแนกตาม
สถานการณ์ 
   2.1.1 สถานการณ์ที่ 1 แบรนด์เสื้อยืด YP 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบในสถานการณ์ “แบรนด์เสื้อยืด YP” ดังตาราง 19 

ตาราง 19 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จาก
แบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 1  

องค์ประกอบรายด้าน 
จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

มากที่สุด 
(4) 

มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

น้อย 
(1) 

ไม่มี 
(0) 

1. ความคิดคล่อง 6 (15.00) 12 (30.00) 6 (15.00) 13 (32.50) 3 (7.50) 

2. ความคิดยืดหยุ่น 21 (52.50) 14 (35.00) 4 (10.00) 0 (0.00) 1 (2.50) 

3. ความคิดริเริ่ม 14 (35.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 26 (65.00) 
องค์ประกอบโดยรวม 5 (12.50) 19 (47.50) 11 (27.50) 5 (12.50) 0 (0.00) 

    ตาราง 19 แสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเป็นรายบุคคลโดยรวมจากการทำแบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 1 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมาก จำนวน 19 คน คิดเป็นร้อย
ละ 47.50 และเมื่อพิจารณาองค์ประกอบรายด้าน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ความคิดคล่องอยู่ในระดับน้อย และความคิดยืดหยุ่นอยู่ในระดับมากที่สุด 
ในขณะทีค่วามคิดริเริ่มอยู่ในระดับไม่มี 
   2.1.2 สถานการณ์ที่ 2 พิมพาไหมไทย 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบในสถานการณ์ “พิมพาไหมไทย” ดังตาราง 20 
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ตาราง 20 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จาก
แบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 2  

องค์ประกอบรายด้าน 
จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

มากที่สุด 
(4) 

มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

น้อย 
(1) 

ไม่มี 
(0) 

1. ความคิดคล่อง 18 (45.00) 15 (37.50) 3 (7.50) 4 (10.00) 0 (0.00) 

2. ความคิดยืดหยุ่น 27 (67.50) 2 (5.00) 1 (2.50) 10 (25.00) 0 (0.00) 
3. ความคิดริเริ่ม 10 (25.00) 8 (20.00) 15 (37.50) 0 (0.00) 7 (17.50) 

องค์ประกอบโดยรวม 22 (55.00) 10 (25.00) 6 (15.00) 2 (5.00) 0 (0.00) 

    ตาราง 20 แสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเป็นรายบุคคลโดยรวมจากการทำแบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 2 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมากที่สุด  จำนวน 22 คน คิด
เป็นร้อยละ 55.00 และเมื่อพิจารณาองค์ประกอบรายด้าน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่นอยู่ในระดับมากที่สุด ในขณะที่
ความคิดริเริ่มอยู่ในระดับปานกลาง 
   2.1.3 สถานการณ์ที่ 3 สภานักเรียนเฉพาะกิจ 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบในสถานการณ์ “สภานักเรียนเฉพาะกิจ” ดังตาราง 21 

ตาราง 21 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จาก
แบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 3 

องค์ประกอบรายด้าน 
จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถ (ร้อยละ) 

มากที่สุด 
(4) 

มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

น้อย 
(1) 

ไม่มี 
(0) 

1. ความคิดคล่อง 19 (47.50) 10 (25.00) 7 (17.50) 2 (5.00) 2 (5.00) 

2. ความคิดยืดหยุ่น 32 (80.00) 4 (10.00) 3 (7.50) 1 (2.50) 0 (0.00) 

3. ความคิดริเริ่ม 30 (75.00) 6 (15.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 4 (10.00) 
องค์ประกอบโดยรวม 30 (75.00) 7 (17.50) 3 (7.50) 0 (0.00) 0 (0.00) 
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    ตาราง 21 แสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเป็นรายบุคคลโดยรวมจากการทำแบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 3 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมากท่ีสุด จำนวน 30 คน คิดเป็น
ร้อยละ 75.00 และเมื่อพิจารณาองค์ประกอบรายด้าน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มอยู่
ในระดับมากที่สุด 
  2.2 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำแนกตาม
องค์ประกอบรายด้าน 
   2.2.1 ความคิดคล่อง 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดคล่องจากแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ ดัง
ตาราง 22 

ตาราง 22 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดคล่องจากแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ 

องค์ประกอบรายด้าน สถานการณ์ที่ ระดับความสามารถ จำนวน ร้อยละ 

ความคิดคล่อง 
1 น้อย 13 32.50 
2 มากที่สุด 18 45.00 

3 มากที่สุด 19 47.50 

    ตาราง 22 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดคล่องจากการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหา
คำตอบทั้ง 3 สถานการณ์ในแบบทดสอบมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เริ่มจากสถานการณ์ท่ี 1 นักเรียนส่วนใหญ่
มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับน้อย ในขณะที่สถานการณ์ที่ 2 
และ 3 นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมาก
ที่สุด และมีจำนวนนักเรียนเพ่ิมขึ้นแสดงให้เห็นถึงพัฒนาการของนักเรียนที่ดีมากยิ่งขึ้น ซึ่งแต่ละ
สถานการณ์ใช้ความรู้ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้นที่แตกต่างกัน โดยสถานการณ์ที่ 1 ใช้ความรู้ เรื่อง 
หลักการบวกและหลักการคูณเป็นเนื้อหาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น นักเรียนบางส่วนไม่แม่นยำใน
เนื้อหาจึงไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องนี้ในการแก้ปัญหาได้ดีเท่าที่ควร อีกทั้งดำเนินการคำนวณ
ไม่ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ จึงส่งผลให้วิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้องอีกด้วยและ
ความสามารถดังกล่าวของนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับน้อย ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียน
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อธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิดคล่อง ดังภาพ 15 – 18 

ภาพ 15 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากสถานการณ์ที่ 1 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนคนที่ 16 

ภาพ 16 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากสถานการณ์ที่ 1 อยู่ในระดับน้อย 
ของนักเรียนคนที่ 20 
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    ภาพ 15 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
คล่องจากสถานการณ์ที่ 1 นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้องมากกว่า 3 วิธีการขึ้นไป
ภายในเวลา 20 นาที โดยนักเรียนคนที่ 16 สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบจำนวน 5 วิธีการได้อย่าง
ถูกต้อง จึงอยู่ในระดับมากที่สุด แม้ว่าจะมีวิธีการหาคำตอบที่ไม่ถูกต้องจำนวน 2 วิธีการเนื่องจาก
วิธีการหนึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับวิธีการเดิมที่ถูกต้องและอีกวิธีการหนึ่งไม่นำรูปแบบเสื้อคอกลมมา
คำนวณซึ่งไม่ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ และเมื่อพิจารณาภาพ 16 พบว่า นักเรียนคนที่ 20 
สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้องได้เพียง 1 วิธีการเท่านั้น และอีก 3 วิธีการไม่ถูกต้อง 
เนื่องจากนักเรียนแสดงการคำนวณไม่ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ คือ นักเรียนไม่นำรูปแบบ
เสื้อคอกลมมาคำนวณเพ่ือหาจำนวนวิธีในการเลือกเสื้อยืด รวมถึงนักเรียนทำไม่ทันภายในเวลาที่
กำหนด จึงอยู่ในระดับน้อย นอกจากนี้จะเห็นได้ว่าในสถานการณ์ 2 และ 3 นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมากที่สุด และแสดงการคำนวณได้
ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ ดังภาพ 17 – 18  

ภาพ 17 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากสถานการณ์ที่ 2 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนคนที่ 32 
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ภาพ 18 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดคล่องจากสถานการณ์ที่ 3 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนคนที่ 38 

    ภาพ 17 – 18 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบ
ของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้าน
ความคิดคล่องจากสถานการณ์ที่ 2 และ 3 ตามลำดับ นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่
ถูกต้องมากกว่า 3 วิธีการขึ้นไปภายในเวลา 20 นาที โดยสถานการณ์ที่ 2 นักเรียนคนที่ 32 สามารถ
แสดงวิธีการหาคำตอบจำนวน 4 วิธีการได้อย่างถูกต้อง และสถานการณ์ที่ 3 นักเรียนคนที่ 38 
สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบจำนวน 6 วิธีการได้อย่างถูกต้อง จึงอยู่ในระดับมากที่สุด 
   2.2.2 ความคิดยืดหยุ่น 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นจากแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ 
ดังตาราง 23 
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ตาราง 23 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นจากแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ 

องค์ประกอบรายด้าน สถานการณ์ที่ ระดับความสามารถ จำนวน ร้อยละ 

ความคิดยืดหยุ่น 

1 มากที่สุด 21 52.50 

2 มากที่สุด 27 67.50 
3 มากที่สุด 32 80.00 

    ตาราง 23 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นจากการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหา
คำตอบทั้ง 3 สถานการณ์ในแบบทดสอบมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น และมีจำนวนนักเรียนเพ่ิมขึ้นแสดงให้เห็น
ถึงพัฒนาการของนักเรียนที่ดีมากยิ่งขึ้น ตามลำดับ โดยทั้ง 3 สถานการณ์นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจากนักเรียนมีความ
แม่นยำในเนื้อหาและสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนด
ได้อย่างถูกต้องและมีความเหมาะสมในทุกขั้นตอนการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ อีกท้ังคำถามในแต่
ละสถานการณ์มีความคล้ายคลึงกันนักเรียนจึงสามารถใช้ความรู้ในการเขียนอธิบายได้อย่างชัดเจนและ
ไม่มีข้อจำกัดเรื่องเวลาระหว่างการแสดงวิธีการหาคำตอบ ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพตัวอย่างการเขียน
อธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่น ดังภาพ 19 – 21 
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ภาพ 19 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่นจากสถานการณ์ที่ 1 อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ของนักเรียนคนที่ 2 และ 24 

    ภาพ 19 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
ยืดหยุ่นจากสถานการณ์ที่ 1 ที่นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ีกำหนดได้อย่างถูกต้องและมีความเหมาะสม โดยนักเรียนคนที่ 2 แสดงวิธีการหาคำตอบ 
(ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ด้วยวิธีการเขียนภาพหรือแผนภาพ: แผนภาพต้นไม้และนักเรียนคนที่ 24 
แสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดกรณีรวม ซ่ึงมี
วิธีการหาคำตอบที่ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์และไม่มีข้อผิดพลาด จึงอยู่ในระดับมากที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

นักเรียนกลุ่มที่ 2 

นักเรียนกลุ่มที่ 24 
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ภาพ 20 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่นจากสถานการณ์ที่ 2 อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ของนักเรียนคนที่ 29 

 

ภาพ 21 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่นจากสถานการณ์ที่ 3 อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ของนักเรียนคนที่ 37 
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    ภาพ 20 – 21 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบ
ของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้าน
ความคิดยืดหยุ่นจากสถานการณ์ที่ 2 และ 3 ตามลำดับ นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่
สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดได้อย่างถูกต้องและมีความเหมาะสม โดยสถานการณ์ท่ี 
2 นักเรียนคนที่ 29 และสถานการณ์ที่ 3 นักเรียนคนที่ 37 แสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบ
ความคิด) ด้วยวิธีการแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดแยกกรณีเช่นเดียวกัน เพียงแต่ใช้ความรู้แตกต่างกันใน
การหาคำตอบ ซึ่งมีวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์และไม่มีข้อผิดพลาด จึงอยู่
ในระดับมากที่สุด 
   2.2.3 ความคิดริเริ่ม 
    ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มจากแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ ดัง
ตาราง 24 

ตาราง 24 แสดงจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มจากแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ 

องค์ประกอบรายด้าน สถานการณ์ที่ ระดับความสามารถ จำนวน ร้อยละ 

ความคิดริเริ่ม 
1 ไมมี่ 26 65.00 
2 ปานกลาง 15 37.50 

3 มากที่สุด 30 75.00 

    ตาราง 24 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มจากการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหา
คำตอบทั้ง 3 สถานการณ์ในแบบทดสอบมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เริ่มจากสถานการณ์ท่ี 1 นักเรียนส่วนใหญ่
มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับไม่ มี ในขณะที่สถานการณ์ที่ 2 
อยู่ในระดับปานกลางและสถานการณ์ที่ 3 อยู่ในระดับมากที่สุด และมีจำนวนนักเรียนเพ่ิมขึ้นแสดงให้
เห็นถึงพัฒนาการของนักเรียนที่ดีมากยิ่งขึ้น ซึ่งความคิดริเริ่มของแต่ละสถานการณ์มีความแตกต่างกัน
ขึ้นอยู่กับบริบทของสถานการณ์ นอกจากนี้องค์ประกอบของความคิดริเริ่มเน้นให้นักเรียนแสดงวิธีการ
หาคำตอบที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของ
ตนเอง อีกทั้งเมื่อนักเรียนคิดสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบแล้วนักเรียนต้องดำเนินการคำนวณตามหลักการ
ทางคณิตศาสตร์อย่างถูกต้องและตอบคำถามให้ครบถ้วนตามที่โจทย์ต้องการ รวมถึงนักเรียนควร
แม่นยำในเนื้อหาเพ่ือประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ทั้งนี้ผู้วิจัยได้แสดงภาพ
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ตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิดริเริ่ม ดังภาพ 22 – 27 

ภาพ 22 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 1 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนคนที่ 9, 16, และ 24  

ภาพ 23 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 1 อยู่ในระดับไม่มี ของ
นักเรียนคนที่ 7 และ 10 

 

นักเรียนกลุ่มที่ 10 

นักเรียนกลุ่มที่ 7 

นักเรียนกลุ่มที่ 9 นักเรียนกลุ่มที่ 24 

นักเรียนกลุ่มที่ 16 
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    ภาพ 22 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
ริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 1 นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่แตกต่างให้สอดคล้องกับเงื่อนไข
หรือสถานการณ์ได้ถูกต้อง โดยเลือกใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม นักเรียนคนที่ 9, 16 และ 
24 มีโปรโมชั่นเสริมให้กับลูกค้าโดยทางร้านไม่ขาดทุนจากการแถมกางเกงแบรนด์ YP ซึ่งเป็นวิธีการ
หาคำตอบที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของ
ตนเองโดยไม่ซ้ำใครในชั้นเรียน คิดเป็นร้อยละ 2.50 ของนักเรียนในชั้นเรียนทั้งหมด จึงอยู่ในระดับ
มากที่สุด และเมื่อพิจารณาภาพ 23 พบว่า นักเรียนคนที่ 7 มีวิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่แต่นักเรียน
ไม่แม่นยำในเนื้อหา เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ โดยนำจำนวนเสื้อทั้งหมดคูณกับจำนวนวิธีที่
หาได้จึงส่งผลให้คำตอบไม่ถูกต้อง และไม่เป็นไปตามหลักการทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นวิธีในการเลือกซ้ือ
เสื้อที่ถูกต้อง คือ จำนวนวิธีที่หาได้ยกกำลังจำนวนเสื้อทั้งหมด และนักเรียนคนที่ 10 มีวิธีการหา
คำตอบที่แปลกใหม่แต่นักเรียนตอบคำถามไม่ครบถ้วนตามที่โจทย์ต้องการในประเด็นลูกค้ามีวิธีการ
เลือกซื้อเสื้อก่ีวิธี จึงอยู่ในระดับไมมี่ 

ภาพ 24 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 2 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนคนที่ 3 และ 16 

 
 

นักเรียนกลุ่มที่ 16 นักเรียนกลุ่มที่ 3 
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ภาพ 25 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 2 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนคนที่ 19 และ 36 

 

ภาพ 26 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 2 อยู่ในระดับปานกลาง 
ของนักเรียนคนที่ 33, 37 และ 38 

นักเรียนกลุ่มที่ 36 นักเรียนกลุ่มที่ 19 

นักเรียนกลุ่มที่ 38 นักเรียนกลุ่มที่ 33 นักเรียนกลุ่มที่ 37 
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    ภาพ 24 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
ริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 2 นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่แตกต่างให้สอดคล้องกับเงื่อนไข
หรือสถานการณ์ได้ถูกต้อง โดยเลือกใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม นักเรียนคนที่ 3 และ 16 
มีการจัดแสดงผ้าไหมเป็นเส้นตรงครบทั้ง 7 แบบเพ่ือแก้ปัญหายอดขายผ้าไหมที่ลดลงตามเงื่อนไขที่
กำหนดซึ่งเป็นวิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่าง
เป็นเอกลักษณ์ของตนเองโดยไม่ซ้ำใครในชั้นเรียน คิดเป็นร้อยละ 2.50 ของนักเรียนในชั้นเรียน
ทั้งหมด จึงอยู่ในระดับมากที่สุด เช่นเดียวกับภาพ 25 นักเรียนคนที่ 19 และ 36 มีวิธีการหาคำตอบที่
แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเองโดยที่ซ้ำ
กันในชั้นเรียน จำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.00 ของนักเรียนในชั้นเรียนทั้งหมด จึงอยู่ในระดับมาก
ที่สุด และเมื่อพิจารณาภาพ 26 พบว่า นักเรียนคนที่ 33, 37 และ 38 ดำเนินการถูกต้องตามหลักการ
ทางคณิตศาสตร์เพียงแต่วิธีการหาคำตอบไม่มีความแปลกใหม่มากนัก เนื่องจากมีนักเรียนแสดงวิธีการ
หาคำตอบเช่นเดียวกันกับนักเรียนคนที่ 33, 37 และ 38  จำนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 37.50 ของ
นักเรียนในชั้นเรียนทั้งหมด จึงอยู่ในระดับปานกลาง  

ภาพ 27 แสดงตัวอย่างความสามารถด้านความคิดริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 3 อยู่ในระดับมากที่สุด 
ของนักเรียนคนที่ 16 และ 38 

 

นักเรียนกลุ่มที่ 16 นักเรียนกลุ่มที่ 38 



 101 

    ภาพ 27 แสดงตัวอย่างการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบของ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบด้านความคิด
ริเริ่มจากสถานการณ์ที่ 3 นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่แตกต่างให้สอดคล้องกับเงื่อนไข
หรือสถานการณ์ได้ถูกต้อง โดยเลือกใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม นักเรียนคนที่ 16 และ 38 
มีการเลือกสภานักเรียนเฉพาะกิจของโรงเรียนนครสวรรค์พัฒนาการตามเงื่อนไขที่กำหนด ซึ่งเป็น
วิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์
ของตนเองโดยไม่ซ้ำใครในชั้นเรียน คิดเป็นร้อยละ 2.50 ของนักเรียนในชั้นเรียนทั้งหมด ซึ่งนักเรียน
คนที่ 16 นำประเด็นเกี่ยวกับระดับชั้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6 ใช้ในการแสดงวิธีการหา
คำตอบ และนักเรียนคนที่ 38 นำประเด็นเกี่ยวกับเพศของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6 ใช้ในการ
แสดงวิธีการหาคำตอบ จึงอยู่ในระดับมากที่สุด 
 ผู้วิจัยพิจารณาความสอดคล้องของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จาก
การทำแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกับใบ
กิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติการ คือ ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มอยู่ในระดับมากท่ีสุด ซ่ึงความคิด
คล่องและความคิดยืดหยุ่นเป็นพ้ืนฐานสำคัญในการพัฒนาความคิดริเริ่ม นอกจากนี้องค์ประกอบด้าน
ความคิดคล่องจากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการมีพัฒนาการสูงกว่าแบบทดสอบในสถานการณ์ที่ 1 
และองค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มจากใบกิจกรรมของวงจรปฏิบัติการมีพัฒนาการสูงกว่า
แบบทดสอบในสถานการณ์ 1 และ 2 เนื่องจากในการทำใบกิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติการ
นักเรียนได้มีการระดมสมองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในและภายนอกกลุ่มอยู่เสมอ รวมถึงร่วมกัน
แสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) จึงได้เห็นวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายด้วยการ
แสดงเหตุผลสนับสนุนวิธีการหาคำตอบของตนเอง อีกทั้งเมื่อวิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้องนักเรียน
สามารถดำเนินการปรับปรุงแก้ไขได้ก่อนครบวงจรปฏิบัติการ แต่ในทางกลับกันการทำแบบทดสอบแต่
ละสถานการณ์ของนักเรียนทำเป็นรายบุคคลซึ่งขึ้นอยู่กับความรู้และความเข้าใจของแต่ละบุคคล อีก
ทั้งความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดคล่องมีข้อจำกัดด้าน
เวลา จึงสรุปได้ว่า แบบทดสอบและใบกิจกรรมมีแนวโน้มที่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน 



บทที่ 5  
 

บทสรุป 
 
 การวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนเพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งมีจุดมุ่งหมายของการวิจัยเพ่ือศึกษา
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 และเพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนสำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหนึ่งใน
จังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 40 คน ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง 
การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การ
จัดหมู่ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด ใช้เวลาจัดกิจกรรมการเรียนรู้แผนละ 3 – 4 ชั่วโมง รวม
ทั้งหมด 10 ชั่วโมง โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แบบสะท้อนผล
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ โดยมีผลการวิจัย ดังต่อไปนี้ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ
เบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  ผู้วิจัยได้อธิบายแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
ตามลำดับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
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  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) 
  ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลังจากท่ีผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นความคิดด้วยการสร้างกรณีและ
การคาดเดาที่ขัดแย้งเพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยนำไปสู่การสร้างกรณีและการคาดเดาที่
ถูกต้องแล้ว พบว่า นักเรียนบางส่วนไม่ทราบวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้องว่าควรใช้ความรู้เรื่องใดในการ
หาคำตอบ ผู้วิจัยและสมาชิกภายในกลุ่มจึงกระตุ้นให้ช่วยกันสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูล อีกทั้ง
นักเรียนสับสนเกี่ยวกับการสร้างกรณีว่าสิ่งใดที่แสดงว่าเหมือนกันหรือแตกต่างกัน ผู้วิจัยจึง ได้อธิบาย
ความหมายของการสร้างกรณีให้ชัดเจนและอธิบายเพ่ิมเติมว่าความเหมือนกันหรือแตกต่างกันขึ้นอยู่
กับวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ของนักเรียนเท่านั้น นอกจากนี้ในวงจรปฏิบัติการที่ 
2 พบว่า นักเรียนไม่ทราบวิธีการหาคำตอบ เนื่องจากนักเรียนไม่ได้ศึกษาเนื้อหาที่ผู้วิจัยจัดเตรียมไว้
สำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยจึงทบทวนความรู้ให้นักเรียนก่อนเริ่ม
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่างถูกต้อง ซึ่งทำให้นักเรียน
สร้างกรณีได้ถูกต้องมากยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
  ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing)  
  ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงวิธีการหาคำตอบของใบ
กิจกรรม พบว่า นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้โจทย์ปัญหา 2 – 3 คน ส่วนสมาชิกภายในกลุ่มที่เหลือไม่
มีส่วนร่วมในการแสดงวิธีการหาคำตอบ ผู้วิจัยจึงให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่การทำงานเพื่อให้ทุก
คนมีส่วนร่วมในการแสดงวิธีการหาคำตอบ และผลที่ตามมาในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนทุกคนมี
ส่วนร่วมในการแก้โจทย์ปัญหา เพราะแบ่งหน้าที่การทำงาน แต่ไม่มีการระดมสมองร่วมกันในการ
แสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ในสถานการณ์ที่กำหนด ผู้วิจัยจึงให้นักเรียนแต่
ละกลุ่มแบ่งหน้าที่การทำงานเพ่ือให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการแสดงวิธีการหาคำตอบ และกระตุ้นให้
นักเรียนระดมสมองหรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน โดยนักเรียนมีส่วนร่วมมากยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติการ
ที่ 3 นอกจากนี้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนใช้เวลามากกว่าที่กำหนดไว้ ผู้วิจัยจึงต้องกำหนดเวลา
ให้ชัดเจนและกระตุ้นให้นักเรียนบริหารจัดการเวลาให้เพียงพอและเหมาะสม รวมถึงนักเรียนบางกลุ่ม
ไม่สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบของความคิดริเริ่มได้ ผู้วิจัยจึงยกตัวอย่างเพ่ิมเติม เพ่ือให้นักเรียน
เข้าใจมากยิ่งขึ้น และนำเสนอเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทั้ง 3 ข้ออย่างชัดเจน เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับเกณฑ์ที่
กำหนด ซึ่งในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และ 3 นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบได้ภายในเวลาและ
สอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีกำหนด 
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying)  
  ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า นักเรียนไม่กล้านำเสนอวิธีการหาคำตอบซึ่งเป็นการคาด
เดาของกลุ่มตนเอง และนักเรียนไม่ร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการหาคำตอบของเพ่ือนต่าง
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กลุ่มในช่วงเริ่มต้นของการแสดงเหตุผล ผู้วิจัยจึงกระตุ้นให้นักเรียนเห็นถึงรูปแบบวิธีการหาคำตอบ 
(ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลาย และปรับมุมมองความคิดของนักเรียนว่าการแสดงวิธีการ
หาคำตอบที่ไม่ถูกต้องไม่ใช่เรื่องที่น่าอาย รวมถึงกระตุ้นให้นักเรียนช่วยกันหาวิธีการปรับปรุงแก้ไขให้
ถูกต้อง โดยให้อธิบายเหตุผลสนับสนุนเพ่ือโน้มน้าวให้ผู้ อ่ืนยอมรับเหตุผลของตนเอง และผู้วิจัย
กำหนดให้กลุ่มลำดับก่อนหน้าและกลุ่มลำดับถัดไปเป็นผู้วิพากษ์วิจารณ์ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และ 3 
ซึ่งในวงจรปฏิบัติการที่ 3 มีการแสดงเหตุผลที่ดีขึ้นโดยโต้ตอบกันและมีนักเรียนอาสาสมัครของกลุ่ม
อ่ืนเป็นผู้วิพากษ์วิจารณ์เพ่ิมเติมอีกด้วย นอกจากนี้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนบางกลุ่มให้นักเรียน
คนเดิมนำเสนอ ผู้วิจัยจึงกระตุ้นให้นักเรียนระดมสมองหรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน และใช้วิธีการสุ่ม
ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอ ทำให้นักเรียนมีส่วนร่วมและมีปฏิสัมพันธ์กับกิจกรรมการเรียนรู้
มากยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
  ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) 
  ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า นักเรียนปรับปรุงการคาดเดาของกลุ่มตนเองได้ไม่ถูกต้อง
ทั้งหมดส่งผลให้การคำนวณทางคณิตศาสตร์ผิดพลาด ทำให้ไม่สามารถนำวิธีการหาคำตอบในข้อนั้น
มาพิจารณาตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้  เนื่องจากนักเรียน
บันทึกการวิพากษ์วิจารณ์ เหตุผลของเพ่ือนได้ไม่ครบถ้วน  ผู้วิจัยจึงตรวจสอบการบันทึกการ
วิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของแต่ละกลุ่มและเน้นย้ำเกี่ยวกับประเด็นการจดบันทึกของแต่ละกลุ่มใน
ระหว่างขั้นตอนการแสดงเหตุผล โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มสามารถปรับปรุงการคาดเดาได้อย่างครบถ้วน
และถูกต้องในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และ 3 
  เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 แล้ว พบว่ามีประเด็นที่ควรให้ความสำคัญ ดังนี้ 
  1. การใช้สถานการณ์ที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวัน ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเข้าถึง
เนื้อหาและเห็นคุณค่าของหลักการนับเบื้องต้นที่อยู่ในชีวิตประจำวันได้อย่างง่าย โดยจะช่วยกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสงสัยและอยากสืบค้นเพ่ือให้ได้คำตอบที่ต้องการ 
  2. การฝึกฝนและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ในช่วงเริ่มต้นนักเรียนอาจจะไม่มีความคุ้นเคย
กับสถานการณ์ปัญหาท้าทายที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ข้อ 
คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม เนื่องจากก่อนหน้านี้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับ
การทำตามตัวอย่างหรือวิธีการสอนของครูจึงไม่มีความหลากหลายในการแสดงวิธีการหาคำตอบและ
เป็นการจำกัดความคิดของนักเรียน ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือ
กรอบความคิด) ที่หลากหลายแตกต่างกันได้ หากนักเรียนได้รับการฝึกฝนและพัฒนาความสามารถใน
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การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องนักเรียนจะเกิดความคุ้นเคยและมีพัฒนาการที่ดีขึ้น
ตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนต้องการ 
  3. การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการหาคำตอบท่ีหลากหลาย 
      3.1 การระดมสมองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันของนักเรียนส่งผลให้เกิดมุมมอง
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลาย อีกทั้งการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์กับ
เพ่ือนทั้งภายในกลุ่มและนอกกลุ่มสามารถส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการโต้แย้งอย่างมีเหตุผล เนื่องจาก
การที่ระบุคำตอบเพียงว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้องไม่มีความน่าเชื่อถือมากพอ หากนักเรียนสามารถ
อธิบายเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และโน้มน้าวผู้อ่ืนให้เห็นด้วยกับเหตุผลที่ตนเอง
อธิบายได้จะเป็นที่ยอมรับและน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อความกล้าแสดงออกในการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ การใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นความคิดของครู เพ่ือให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อีกทั้งสร้างบรรยากาศเชิงบวกให้นักเรียนมีความมั่นใจ
และกล้าอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
      3.2 การดำเนินการวิพากษ์วิจารณ์การแสดงวิธีการหาคำตอบในขั้นตอนการแสดง
เหตุผล หากนักเรียนบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์อย่างละเอียดและปรับปรุงตามคำแนะนำได้ครบถ้วนจะ
แสดงให้เห็นถึงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลายของความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม เนื่องจากเมื่อนักเรียนปรับปรุงตามคำแนะนำไม่ครบถ้วนหรือ
คำนวณทางคณิตศาสตร์ผิดพลาดส่งผลให้นักเรียนไม่มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 
 2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่
มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  ผู้วิจัยได้สรุปจำนวนกลุ่มนักเรียนและจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จากใบกิจกรรมระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  2.1 ผู้วิจัยพิจารณาจำนวนกลุ่มนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยรวมจากใบกิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติการ ซึ่งมาจากผลรวมของคะแนนจากใบ
กิจกรรมของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม พบว่า ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมาก จำนวน 5 กลุ่ม คิดเป็น
ร้อยละ 62.50 สำหรับในวงจรปฏิบัติการที่ 2 กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 7 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 87.50 เมื่อ
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พิจารณาจากคะแนนรายกลุ่ม พบว่า นักเรียน 5 กลุ่ม มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดเพ่ิมขึ้นจากเดิมอยู่ในระดับมาก และปานกลาง ตามลำดับ 
และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 6 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 75.00 ดังนั้น เมื่อพิจารณา
โดยรวม พบว่า กลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยรวมมากขึ้นในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และ 2 ส่วนในวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า นักเรียน 
1 กลุ่มมีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมลดลง อย่างไรก็ตามระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มนักเรียนส่วนใหญ่คงอยู่ในระดับมากที่สุด
เช่นเดิม 
  2.2 ผู้วิจัยพิจารณาจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยรวมจากแบบทดสอบทั้ง 3 สถานการณ์ ซึ่งมาจากผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบ
ของนักเรียนเป็นรายบุคคล พบว่า ในแบบทดสอบสถานการณ์ที่  1 นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมาก จำนวน 19 คน คิดเป็น
ร้อยละ 47.50 สำหรับในแบบทดสอบสถานการณ์ที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 55.00 เมื่อ
พิจารณาจากคะแนนรายบุคคล พบว่า นักเรียน 17 คน มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดเพ่ิมขึ้นจากเดิมอยู่ในระดับมาก ปานกลาง และน้อย 
ตามลำดับ อีกทั้งในแบบทดสอบสถานการณ์ที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด จำนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00 เมื่อ
พิจารณาจากคะแนนรายบุคคล พบว่า นักเรียน 8 คน มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดเพ่ิมขึ้นจากเดิมอยู่ในระดับมาก ปานกลาง และน้อย 
ตามลำดับ 
  จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลของใบกิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติการและแบบทดสอบทั้ง 
3 สถานการณ์ พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความสอดคล้องของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนมีการพัฒนาองค์ประกอบด้านความคิดยืดหยุ่นมากที่สุด รองลงมาคือ 
องค์ประกอบด้านความคิดคล่อง และองค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มพัฒนาน้อยท่ีสุด 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ
เบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ผู้วิจัยได้สำรวจและวิเคราะห์ปัญหา
ที่เกิดขึ้นทำให้เข้าใจถึงสภาพปัญหาในชั้นเรียน ทั้งนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์แต่ละขั้นตอนมีแนวทางการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) 
  การเริ่มต้นบทเรียนโดยการใช้คำถามกระตุ้นความคิดด้วยการสร้างกรณีและการคาดเดา
ที่ขัดแย้งเพ่ือให้นักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยนำไปสู่การสร้างกรณีและการคาดเดาที่ถูกต้อง
ว่าควรใช้ความรู้เรื่องใดในการหาคำตอบ อีกท้ังควรทบทวนความรู้ให้นักเรียนก่อนเริ่มการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่างถูกต้องและสถานการณ์นั้นควรสอดคล้อง
กับชีวิตประจำวัน ซึ่งจะส่งเสริมให้นักเรียนเข้าถึงเนื้อหาและเห็นคุณค่าของหลักการนับเบื้องต้นที่อยู่
ในชีวิตประจำวันได้อย่างง่าย โดยจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสงสัยและอยากสืบค้นเพ่ือให้ได้
คำตอบที่ต้องการ สอดคล้องกับ Knudsen et al. (2018) ทีก่ล่าวว่า การเริ่มต้นบทเรียนด้วยการสร้าง
กรณีและการคาดเดาที่ขัดแย้ง เพื่อให้เกิดสมมติฐานทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันของนักเรียนในตอน
เริ่มต้นจะทำให้ง่ายต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
และสอดคล้องกับ Torrance & Paul (1965) ที่กล่าวว่า ปัญหาที่ท้าทายในชีวิตจริงจะกระตุ้น
ความคิดของนักเรียนให้เห็นถึงคุณค่าและสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง สอดคล้องกับงานวิจัยของ
พงศกร วังศิลา (2561) ที่กล่าวว่า ครูเลือกสถานการณ์ที่มีแนวทางการแก้ปัญหาที่หลากหลายและมี
ความสัมพันธ์กับชีวิตประจำวันของนักเรียนจะสามารถกระตุ้นและเร้าความสนใจให้นักเรียนเกิดความ
ท้าทายและแสดงความคิดเห็นสำหรับแลกเปลี่ยนเรียนรู้เพ่ือให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ได้ 
  ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing)  
  การเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการแก้โจทย์ปัญหา เพ่ือระดมสมองร่วมกัน
ในการแสดงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ในสถานการณ์ที่กำหนด ทำให้เกิดวิธีการ
หาคำตอบที่หลากหลายและหากนักเรียนได้รับการฝึกฝนและพัฒนาความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องนักเรียนจะเกิดความคุ้นเคยและมีพัฒนาการที่ดีขึ้นตาม
เกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนต้องการ ซึ่งในการคาดเดานี้
นักเรียนต้องใช้เวลาพอสมควรในการแสดงวิธีการหาคำตอบให้ถูกต้องตามเงื่อนไขของสถานการณ์ 
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สอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ที่กล่าวว่า นักเรียนสามารถ
นำความรู้เดิมหรือประสบการณ์มาช่วยในการพิจารณาคิดหาคำตอบ เพ่ือฝึกให้นักเรียนคิดหาคำตอบ
ที่หลากหลาย โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดในแนวทางของตนให้ได้มากที่สุด เพราะคำตอบที่
หลากหลายนั้นอาจมีบางคำตอบที่เป็นคำตอบใหม่ที่ไม่เคยมีใครคิดได้ โดยครูไม่ควรสกัดกั้นแนวคิด
ของนักเรียน ตลอดจนครูควรใช้คำถามยั่วยุความสนใจ คำถามที่ท้าทาย คำถามที่แปลกชนิดคาดไม่ถึง 
คำถามที่ให้นักเรียนคาดการณ์ภายหน้าว่าจะเกิดอะไรขึ้น และสอดคล้องกับ Torrance & Paul 
(1965) ที่กล่าวว่า การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์จำเป็นต้องอาศัยเวลาอย่างค่อยเป็นค่อยไปและ
ต่อเนื่อง 
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying)  
  การนำเสนอวิธีการหาคำตอบจากการเรียงลำดับการคาดเดาจากถูกต้องน้อยไปยัง
ถูกต้องมาก เพ่ือให้เกิดการโต้แย้งและร่วมกันอธิบายเหตุผลประกอบทีละประเด็น  โดยการเสนอ
เหตุผลว่าทำไมการคาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จ ส่งผลให้เกิดมุมมองวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือ
กรอบความคิด) ที่หลากหลาย หากนักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์และโน้มน้าวผู้อ่ืนให้เห็นด้วยกับเหตุผลที่ตนเองอธิบายได้จะเป็นที่ยอมรับและน่าเชื่อถือ
มากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับ Lin & Mintzes (2010) ทีก่ล่าวว่า การโต้แย้งที่เกิดขึ้นจากการให้เหตุผลต่อ
ข้อกล่าวอ้างที่มีผู้นำเสนอไว้ในตอนแรกเพ่ือให้ได้มุมมองที่แตกต่างออกไปจากเดิมที่ผู้นำเสนอไม่ได้
กล่าวถึง การให้เหตุผลแสดงความเชื่อมโยงข้อมูลที่ได้จะสนับสนุนและทำให้ข้อกล่าวอ้างมีความ
น่าเชื่อถือและเป็นที่ยอมรับ ซึ่งเหตุผลที่ใช้สนับสนุนข้อกล่าวอ้างนี้อาจได้รับการโต้แย้งหรือคัดค้าน
จากผู้อื่นก็ได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Nasrullah (2022) ที่กล่าวว่า นักเรียนแต่ละคนมีความรู้ด้าน
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันจึงส่งผลให้การโต้แย้งทางคณิตศาสตร์มีความแตกต่างกันโดย
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความกล้าแสดงออกในการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ การใช้คำถาม
ปลายเปิดกระตุ้นความคิดของครู เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อีกทั้งสร้าง
บรรยากาศเชิงบวกให้นักเรียนมีความมั่นใจและกล้าอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ สอดคล้องกับอัมพร ม้าคนอง (2554) ที่กล่าวว่า การกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิด
โดยการใช้คำถามกระตุ้นช่วยสร้างบรรยากาศของการเรียนรู้อย่างเสรี โดยให้นักเรียนมีอิสระในการคิด
และการแสดงออก รวมถึงลดการจำกัดกรอบความคิดและความสนใจของนักเรียน  
  ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) 
  การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ปรับปรุงการคาดเดาของตนเองเป็นการลดความผิดพลาด
ในการคำนวณทางคณิตศาสตร์และได้แก้ไขตามประเด็นที่จดบันทึกในระหว่างขั้นตอนการแสดงเหตุ
ผลได้อย่างครบถ้วนและถูกต้อง สอดคล้องกับงานวิจัยของกฤตยาณี พ่วงเสือ (2563) ที่กล่าวว่า เมื่อ
นักเรียนร่วมกันสรุปและตัดสินว่าวิธีการใดถูกต้องจากการแสดงเหตุผลในขั้นตอนที่ 3 และนำผลการ
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สะท้อนของครูและข้อโต้แย้งที่แต่ละกลุ่มวิพากษ์วิจารณ์มาปรับปรุงแก้ไขส่งผลให้นักเรียนสามารถ
อธิบายความรู้ได้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
 2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่
มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  การวิเคราะห์ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากใบ
กิจกรรมและแบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้อภิปรายผลการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้จำแนกตามองค์ประกอบรายด้านของความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  2.1 ความคิดคล่อง 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้าน
ความคิดคล่องจากการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบทั้ง 3 สถานการณ์ในแบบทดสอบอยู่ใน
ระดับมากขึ้นไปทุกสถานการณ์ กล่าวคือ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่ถูกต้อง
อย่างน้อย 3 วิธีการขึ้นไป ภายในเวลาที่กำหนดได้ และจำนวนนักเรียนเพ่ิมขึ้นแสดงให้เห็นถึง
พัฒนาการของนักเรียนที่ดีมากยิ่งขึ้น ในช่วงเริ่มต้นของการทำแบบทดสอบเหตุผลที่นักเรียนส่วนใหญ่
มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับน้อย เนื่องจากนักเรียนบางส่วน
ไม่แม่นยำในเนื้อหาจึงไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องนี้ในการแก้ปัญหาได้ดีเท่าที่ควร อีกทั้ง
ดำเนินการคำนวณไม่ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ จึงส่งผลให้วิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้องอีก
ด้วย ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับใบกิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยทั้ง 4 ขั้นตอนของ
รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิดคล่อง เช่น สถานการณ์ “Chef ป้อมพาชิม” ใน
ขั้นตอนการสร้างกรณีเริ่มต้นด้วยการที่ครูใช้สถานการณ์ที่ท้าทายเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของ
นักเรียนเพ่ือให้เข้าถึงได้ง่าย และอธิบายความหมายของการสร้างกรณีให้ชัดเจนว่าความเหมือนกัน
หรือแตกต่างกันนั้นขึ้นอยู่กับวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) และสามารถสร้างกรณี
เพ่ือแสดงวิธีการหาคำตอบได้อย่างหลากหลายในขั้นตอนการคาดเดาด้วยการหาจำนวนวิธีการเลือก
ชุด Set อาหารของ Chef ป้อมได้ด้วยการใช้ความรู้ เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ ได้อย่าง
ถูกต้องเนื่องจากมีการทบทวนความรู้ให้กับนักเรียนก่อนเริ่มการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  และ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ด้วยการอธิบายเหตุผลเพ่ือสนับสนุนการแสดงวิธีการหาคำตอบของกลุ่มตนเองโดย
ที่ครูใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นให้นักเรียนเห็นมุมมองการแสดงวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายจาก
การวิพากษ์วิจารณ์แม้ว่าจะเป็นโจทย์ปัญหาเดียวกัน ได้แก่ การแบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดแยกกรณี การ
แบ่งเป็นปัญหาย่อย: คิดกรณีรวม การเปลี่ยนมุมมองปัญหา: มุมมองที่เฉพาะเจาะจงเป็นมุมมองกว้าง 
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และการเขียนภาพหรือแผนภาพ: แผนภาพต้นไม้ และนำไปสู่ขั้นตอนการสรุปที่ครูให้นักเรียนปรับปรุง
การคาดเดาของตนเองเพ่ือให้ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ในทุกวิธีการที่นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการหาคำตอบได้ ดังนั้นสิ่งสำคัญของการแสดงวิธีการหาคำตอบองค์ประกอบด้านความคิด
คล่องนักเรียนต้องมีความแม่นยำในเนื้อหาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของธีรเชษฐ์ เรืองสุข
อนันต์ (2554) ที่กล่าวว่า เมื่อนักเรียนลงมือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้วนักเรียนสามารถ
ปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาให้เหมาะสมกับสถานการณ์ปัญหามากยิ่งขึ้น ส่งผลให้นักเรียน
สามารถหาผลเฉลยได้จำนวนมากภายในเวลาที่กำหนดซึ่งจะอยู่ในรูปแบบที่แตกต่างกัน 
  2.2 ความคิดยืดหยุ่น 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้าน
ความคิดยืดหยุ่นจากการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบทั้ง 3 สถานการณ์ในแบบทดสอบอยู่
ในระดับมากที่สุดทุกสถานการณ์ กล่าวคือ นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดได้อย่างถูกต้องและมีความเหมาะสม และจำนวนนักเรียนเพ่ิมขึ้น
แสดงให้เห็นถึงพัฒนาการของนักเรียนที่ดีมากยิ่งขึ้น เนื่องจากนักเรียนมีความแม่นยำในเนื้อหาและ
สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดได้อย่างถูกต้องและมี
ความเหมาะสมในทุกขั้นตอนการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งคำถามในแต่ละสถานการณ์มี
ความคล้ายคลึงกันนักเรียนจึงสามารถใช้ความรู้ในการเขียนอธิบายได้อย่างชัดเจนและไม่มีข้อจำกัด
เรื่องเวลาระหว่างการแสดงวิธีการหาคำตอบ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับใบกิจกรรมของแต่ละ
วงจรปฏิบัติการ โดยทั้ง 4 ขั้นตอนของรูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิดยืดหยุ่น 
เช่น สถานการณ์ “Chef ป้อมพาชิม” ในขั้นตอนการสร้างกรณีต่อเนื่องมาจากความคิดคล่องเพียงแต่
มีเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่กำหนดให้ซับซ้อนมากยิ่งขึ้น และสามารถสร้างกรณีที่หลากหลายเพ่ือ
นำมาตัดสินใจในการเลือกสำหรับแสดงวิธีการหาคำตอบในขั้นตอนการคาดเดาซึ่งครูเป็นผู้กระตุ้นให้
นักเรียนได้เลือกการคาดเดาที่มีความเป็นไปได้และสอดคล้องกับเงื่อนไขที่กำหนดได้อย่างถูกต้อง 
เนื่องจากมีการทบทวนความรู้ให้กับนักเรียนก่อนเริ่มการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยการอธิบายเหตุผลเพ่ือสนับสนุนการแสดงวิธีการหาคำตอบของกลุ่มตนเองโดยที่ใช้คำถาม
ปลายเปิดกระตุ้นให้นักเรียนเห็นมุมมองการแสดงวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายจากการ
วิพากษ์วิจารณ์แม้ว่าจะเป็นโจทย์ปัญหาเดียวกัน ซึ่งโดยส่วนใหญ่นักเรียนจะเลือกการคาดเดาที่สะดวก
และรวดเร็วที่สุดในการได้มาซึ่งคำตอบ เพราะความคิดยืดหยุ่นไม่กำหนดจำนวนวิธีการในการแสดง
วิธีการหาคำตอบ และนำไปสู่ขั้นตอนการสรุปที่ครูให้นักเรียนปรับปรุงการคาดเดาของตนเองเพ่ือให้
ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบได้ โดยครูเน้นย้ำ
เกี่ยวกับการปรับปรุงการคาดเดาจึงลดข้อผิดพลาดในการแสดงวิธีการหาคำตอบได้  สอดคล้องกับ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555) ที่กล่าวว่า ความคิดยืดหยุ่นเป็น
ความสามารถในการคิดปรับเปลี่ยนตามสถานการณ์ โดยการคิดแล้วเลือกนำมาปรับไปใช้ให้ตรงกับ
สถานการณ์หรือเงื่อนไขที่กำหนด ความคิดยืดหยุ่นจึงเป็นตัวเสริมให้ความคิดคล่องมีความแปลก
แตกต่างกันออกไป นั่นคือ ความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่นเป็นพ้ืนฐานนำไปสู่ความคิดสร้างสรรค์ 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของนภัสสร แก้วมีชัย (2564) ที่กล่าวว่า การนำความรู้และประสบการณ์
ต่าง ๆ มาช่วยในการแก้ปัญหา สามารถทำให้นักเรียนเกิดความท้าทายและปรับแนวคิดให้เข้ากับ
สถานการณ์ใหมเ่สมอซึ่งจะเป็นแนวคิดท่ีหลากหลายเพิ่มข้ึน 
  2.3 ความคิดริเริ่ม 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้าน
ความคิดริเริ่มจากการเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบทั้ง 3 สถานการณ์ในแบบทดสอบอยู่ใน
ระดับไม่มี ปานกลาง และมากที่สุด ตามลำดับ กล่าวคือ ความคิดริเริ่มของแต่ละสถานการณ์มีความ
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับบริบทของสถานการณ์ นอกจากนี้องค์ประกอบของความคิดริเริ่มเน้นให้นักเรียน
แสดงวิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็น
เอกลักษณ์ของตนเอง อีกทั้งเมื่อนักเรียนคิดสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบแล้วนักเรียนต้องดำเนินการ
คำนวณตามหลักการทางคณิตศาสตร์อย่างถูกต้องและตอบคำถามให้ครบถ้วนตามที่โจทย์ต้องการ 
รวมถึงนักเรียนควรแม่นยำในเนื้อหาเพ่ือประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ซึ่งเป็นไป
ในทิศทางเดียวกันกับใบกิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยทั้ง 4 ขั้นตอนของรูปแบบการโต้แย้ง
ทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิดริเริ่ม เช่น สถานการณ์ “Chef ป้อมพาชิม” ในขั้นตอนการสร้าง
กรณีต่อเนื่องมาจากความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่นเพียงแต่ให้นักเรียนสร้างเงื่อนไขขึ้นด้วยตนเอง
ตามสถานการณ์ที่ระบุไว้และแสดงวิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและ
ปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง การสร้างกรณีนั้นขึ้นอยู่กับความรู้และ
ประสบการณ์ของนักเรียนแต่ละกลุ่มโดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดที่แปลกใหม่และเลือก
กรณีที่เป็นไปได้ในการหาจำนวนวิธี เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ รวมทั้งอธิบายความหมาย
ของการสร้างกรณีให้ชัดเจนว่าความเหมือนกันหรือแตกต่างกันนั้นขึ้นอยู่กับวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธี
หรือกรอบความคิด) เมื่อนักเรียนสร้างกรณีได้นักเรียนต้องนำกรณีที่สร้างขึ้นมาแสดงวิธีการหาคำตอบ
ในขั้นตอนการคาดเดาโดยจะเห็นความคิดริเริ่มของแต่ละกลุ่มในการแสดงการคาดเดาตามกรณีที่
นักเรียนสร้างขึ้นได้อย่างถูกต้อง เนื่องจากมีการทบทวนความรู้ให้กับนักเรียนก่อนเริ่มการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ด้วยการอธิบายเหตุผลเพ่ือสนับสนุนการแสดงวิธีการหาคำตอบของ
กลุ่มตนเองว่าถูกต้องตามกรณีที่สร้างขึ้น โดยที่ใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นให้นักเรียนเห็นมุมมองการ
แสดงวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายจากการวิพากษ์วิจารณ์แม้ว่าจะเป็นโจทย์ปัญหาเดียวกันนักเรียน
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สามารถสร้างกรณีได้หลากหลายวิธีการข้ึนอยู่กับเงื่อนไขของนักเรียน และนำไปสู่ขั้นตอนการสรุปที่ครู
ให้นักเรียนปรับปรุงการคาดเดาของตนเองเพ่ือให้ถูกต้องตามหลักการทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียน
สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบได้เนื่องจากแต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกัน ดังนั้นการปรับปรุงการคาด
เดาจึงต้องมีการบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์อย่างละเอียดเพ่ือนำมาปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง ซึ่งพบว่า
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์องค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มของนักเรียนเริ่มต้น
จากไม่มีเป็นมากที่สุดโดยต้องอาศัยการฝึกฝนและพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้นักเรียนจะเกิดความคุ้นเคยและมีพัฒนาการที่ดีขึ้นตามเกณฑ์ระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนต้องการ สอดคล้องกับ Siswono (2011) 
ที่กล่าวว่า ความคิดริเริ่มเป็นความสามารถในการคิดหาวิธีการหรือคำตอบจากโจทย์ที่กำหนดให้ได้
แปลกใหม่ในการแก้ปัญหาที่แตกต่างจากเดิม และสอดคล้องกับงานวิจัยของธรนินทร์ แย้มสุข (2566) 
ที่กล่าวว่า การพัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะด้านความคิดริเริ่มเป็นด้าน
ที่ต้องอาศัยระยะเวลาในการพัฒนาให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งเป็นด้านที่มีการพัฒนาน้อยที่สุด 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ควรออกแบบใบ
กิจกรรมและแบบทดสอบโดยใช้สถานการณ์ท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจำวัน เพ่ือช่วยส่งเสริมให้นักเรียน
เข้าถึงเนื้อหาและเห็นคุณค่าของเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่อยู่ในชีวิตประจำวันได้อย่างง่าย โดยจะช่วย
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสงสัยและอยากสืบค้นเพ่ือให้ได้คำตอบที่ต้องการ 
  1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่
เน้นให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมและโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการ
หาคำตอบที่หลากหลาย เน้นการให้นักเรียนได้อธิบายเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์และ
โน้มน้าวผู้อ่ืนให้เห็นด้วยกับเหตุผลที่ตนเองอธิบายได้จะเป็นที่ยอมรับและน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น โดย
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความกล้าแสดงออกในการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ การใช้คำถาม
ปลายเปิดกระตุ้นความคิดของครู เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อีกทั้งสร้าง
บรรยากาศเชิงบวกให้นักเรียนมีความมั่นใจและกล้าอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ 
  1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในขั้นตอนการ
สรุปนักเรียนสามารถดำเนินการปรับปรุงวิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ตามคำแนะนำ
จากการบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์ได้ ครูจึงควรเน้นให้นักเรียนบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์อย่างละเอียด
และปรับปรุงตามคำแนะนำให้ครบถ้วน เพ่ือลดข้อผิดพลาดของการคำนวณทางคณิตศาสตร์และได้
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ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ที่กำหนดของความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 
  1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ข้อ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น 
และความคิดริเริ่ม ต้องใช้เวลาพอสมควรเพ่ือให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยและมีพัฒนาการที่ดีขึ้นตาม
เกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งนักเรียนต้องได้รับการฝึกฝนและ
พัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง เนื่องจากก่อนหน้านี้นักเรียน
ไม่มีความคุ้นเคยกับสถานการณ์ปัญหาท้าทายที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ข้อ ในขณะที่นักเรียนมีความคุ้นเคยกับการทำตามตัวอย่างหรือวิธีการสอนของครู
จึงไม่มีความหลากหลายในการแสดงวิธีการหาคำตอบและเป็นการจำกัดความคิดของนักเรียน 
 2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
  จากผลการวิจัย พบว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมี
การพัฒนาองค์ประกอบด้านความคิดริเริ่มน้อยที่สุด การวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาในประเด็น ดังนี้ 
  2.1 ผู้วิจัยควรศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์โดยเฉพาะองค์ประกอบด้านความคิดริเริ่ม  
  2.2 ผู้วิจัยควรพัฒนารูปแบบการสอนหรือกิจกรรมการเรียนรู้หรือสื่อการเรียนรู้หรือ
หลักสูตรเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะองค์ประกอบด้าน
ความคิดริเริ่ม 
  2.3 ผู้วิจัยควรศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการคาดเดาและการแสดง
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากความสามารถในการคาดเดา (Conjecturing) และการแสดงเหตุผล 
(Justifying) มีความสำคัญต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยการค้นคว้าอิสระ เรื่อง การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีรายชื่อผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 
 1.  ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
  รองศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษ  กลิ่นเอ่ียม 
  อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 2.  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ศึกษา 
  ดร.อาทร  นกแก้ว 
  อาจารย์ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 3.  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน 
  นางสาวชญาณี  ฤทธิ์ณรงค์ 
  ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ 
  โรงเรียนหนองกรดพิทยาคม จังหวัดนครสวรรค์ 



ภาคผนวก ข ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้ง 
                ทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์  
                เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ตาราง 25 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพื่ อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ผลการประเมิน 

แผนที่ 
1 

แผนที่ 
2 

แผนที่ 
3 x  S.D.  

ระดับความ
เหมาะสม 

1. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    1.1 สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 มากที่สุด 

    1.2 มีความชัดเจนสามารถ
นำไปสู่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4.33 4.67 4.67 4.56 0.20 มากที่สุด 

    1.3 มีความชัดเจนสามารถ
นำไปสู่การวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้ได้ 

4.67 4.33 4.67 4.56 0.20 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.71 0.13 มากที่สุด 

2. ด้านสาระการเรียนรู้ 

    2.1 สอดคล้องกับสาระสำคัญ 4.67 5.00 4.67 4.78 0.19 มากที่สุด 
    2.2 มีความลึกซึ้งเหมาะสมกับ
ระดับชั้นเรียนของนักเรียน 

4.33 4.67 4.33 4.44 0.20 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.61 0.20 มากที่สุด 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  

    3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 มากที่สุด 

    3.2 มีความเหมาะสมกับ
ระดับชั้นเรียนของนักเรียน 

4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

    3.3 มีความน่าสนใจ 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ผลการประเมิน 

แผนที่ 
1 

แผนที่ 
2 

แผนที่ 
3 x  S.D.  

ระดับความ
เหมาะสม 

    3.4 มีความเป็นไปได้ในการ
นำไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้จริง 

4.67 4.67 4.33 4.56 0.20 มากที่สุด 

    3.5 เสริมสร้างความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน 

4.67 4.33 4.33 4.44 0.20 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.67 0.08 มากที่สุด 

4. ด้านสื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้ 

    4.1 สอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

    4.2 เสริมสร้างความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน 

4.33 4.67 4.67 4.56 0.20 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.62 0.10 มากที่สุด 

5. ด้านการวัดและประเมินผล 

    5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 มากที่สุด 

    5.2 วธิีการและเครื่องมือวัด
และประเมินผลเหมาะสมกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.67 4.33 4.67 4.56 0.20 มากที่สุด 

    5.3 เกณฑ์การประเมินผลการ
เรียนรู้มีความชัดเจน 

4.67 4.33 4.67 4.56 0.20 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.60 0.13 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยของทุกด้าน 4.64 0.13 มากที่สุด 
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ตัวอย่างแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ 

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
 

คำชี้แจง 
 แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญพิจารณาและประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของ
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใส่เครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ซึ่งระดับความ
คิดเห็นเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) ดังนี้ 
 เหมาะสมมากที่สุด   ให้คะแนน 5 คะแนน  
 เหมาะสมมาก     ให้คะแนน 4 คะแนน  
 เหมาะสมปานกลาง   ให้คะแนน 3 คะแนน  
 เหมาะสมน้อย    ให้คะแนน 2 คะแนน  
 เหมาะสมน้อยที่สุด   ให้คะแนน 1 คะแนน  

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
    1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด       

    1.2 มีความชัดเจนสามารถนำไปสู่การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

      

    1.3 มีความชัดเจนสามารถนำไปสู่การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ได้ 

      

2. ด้านสาระการเรียนรู้       

    2.1 สอดคล้องกับสาระสำคัญ       
    2.2 มีความลึกซึ้งเหมาะสมกับระดับชั้นเรียนของ
นักเรียน 

      

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ       



 125 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

โต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
    3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้       

    3.2 มีความเหมาะสมกับระดับชั้นเรียนของนักเรียน       

    3.3 มีความน่าสนใจ       
    3.4 มีความเป็นไปได้ในการนำไปใช้จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้จริง 

      

    3.5 เสริมสร้างความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

      

4. ด้านสื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้       

    4.1 สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       

    4.2 เสริมสร้างความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

      

5. ด้านการวัดและประเมินผล       
    5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้       

    5.2 วธิีการและเครื่องมือวัดและประเมินผลเหมาะสม
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

    5.3 เกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้มีความชัดเจน       

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ..........................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
                                                              (..........................................................) 
                                                         ตำแหน่ง..................................................... 

                                                   วันที่.............เดอืน...................................พ.ศ............... 



ภาคผนวก ค ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของความสามารถ 
                ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
                สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
                ปีท่ี 4 

ตาราง 26 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ที ่ ชื่อสถานการณ์ 
ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 แบรนด์เสื้อยืด YP 1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 พิมพาไหมไทย 1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 สภานักเรียน

เฉพาะกิจ 
1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

 ค่า IOC ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป ถือว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีข้อคำถามสอดคล้องกับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด ซึ่งสามารถนำไปใช้ได้ 
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ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับองค์ประกอบของความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 
คำชี้แจง 
 แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณาและประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ โดยใส่เครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน และใช้เกณฑ์พิจารณา 
ดังนี้ 
 +1  หมายถึง  เห็นด้วยว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 
   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 
 –1  หมายถึง  ไม่เห็นด้วยว่าข้อคำถามสอดคล้องกับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการวัด 
 
นิยามศัพท์เฉพาะความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถด้านการคิด
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่แตกต่างหลากหลายและเป็นสิ่งใหม่ โดยในงานวิจัยนี้มี
องค์ประกอบที่สำคัญ 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 องค์ประกอบที่ 1 ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลายแตกต่างกันอย่างรวดเร็ว
โดยไม่มีการกำหนดจำนวนวิธีการหาคำตอบและมีการกำหนดเวลาอย่างเหมาะสม ซึ่งครูและนักเรียน
ต้องตรวจสอบว่าวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายนั้นเป็นคำตอบที่ถูกต้องทั้งหมด  
 องค์ประกอบที่ 2 ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิด
ทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) โดยปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์หรือเง่ือนไขท่ีกำหนด  
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 องค์ประกอบที่ 3 ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง นักเรียนสามารถแสดงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิม 
และปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างจากผู้อื่น เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง 
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
 สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
 ค 3.2 ม.4/1    เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและนำผลที่ได้ไปหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ 

ความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อคำถาม 
ระดับความ
สอดคล้อง ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
สถานการณ์ท่ี 1 : แบรนด์เสื้อยืด YP 
แบรนด์เสื้อยืด YP เป็นเสื้อยืดสีพ้ืน โดยเสื้อทุกตัวของ YP เป็นผ้าคอตตอนที่ผสมกับ Poly อย่างดี
ทำให้เสื้ออยู่ทรงสวย นุ่มสบาย และที่สำคัญยับยาก ซึ่งแบรนด์เสื้อยืด YP มี 2 รูปแบบ คือ คอกลม
และคอวี โดยแต่ละรูปแบบมีขนาด S, M, L, XL และ 2XL แต่ละขนาดมี 5 สี คือ สีขาว สีดำ สีฟ้า 
สีชมพู และสีเขียว ราคาแต่ละขนาดมีความแตกต่างกัน ดังนี้ ขนาด S – L ราคา 100 บาท ขนาด 
XL – 2XL ราคา 150 บาท 

ความคิดคล่อง 1. จากสถานการณ์ข้างต้น คิมต้องการซื้อ
เสื้อยืดแบรนด์ YP รูปแบบคอกลม โดย
ต้องการทุกขนาด และต้องการสีทั้งหมด 3 
สี คือ สีฟ้า สีชมพู และสีเขียว คิมจะมีวิธี
เลือกเสื้อยืดได้ทั้งหมดกี่วิธี ให้นักเรียนเขียน
อธิบ ายและเเสดงวิธีการหาคำตอบที่
แตกต่ างกั น อย่ างน้ อย  3 วิ ธี ก ารจ าก
สถานการณ์ดังกล่าว ภายในเวลา 20 นาท ี

    

ความคิดยืดหยุ่น 2. เนื่องจากเสื้อยืดแบรนด์ YP มีโปรโมชั่น
พิเศษ “ซื้อ 3 จ่าย 2” สามารถคละรูปแบบ 
ขนาด และสีได้ (แถมฟรีชิ้นที่ถูกที่สุด) คิม
ต้องการใช้โปรโมชั่นพิเศษนี้ โดยคิมเลือก
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ความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อคำถาม 
ระดับความ
สอดคล้อง ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
รูปแบบคอกลม ขนาด M, L และ 2XL โดย
แต่ละขนาดเลือกสีฟ้าและสีชมพู คิมจะมีวิธี
เลือกเสื้อยืดได้ทั้งหมดกี่วิธี อะไรบ้าง และ
ราคาถูกกว่าเดิมกี่บาท ให้นักเรียนเขียน
อธิบายและเเสดงวิธีการหาคำตอบให้
สอดคล้องกับสถานการณ์ดังกล่าว 

ความคิดริเริ่ม 3. เนื่องจากเสื้อยืดแบรนด์ YP ต้องการ
กระตุ้นยอดขายจึงผลิตกางเกงแบรนด์ YP 
เพ่ือเป็นสินค้าตัวอย่างก่อนวางจำหน่ายจริง 
โดยจะให้เป็นโปรโมชั่นเสริมสำหรับลูกค้าที่
ซื้อสินค้าแบรนด์ YP ตามเงื่อนไขที่กำหนด 
ซึ่งกางเกงมีขนาด S, M, L, XL และ 2XL 
โดยแต่ละขนาดมีสีทั้งหมด 2 สี คือ สีฟ้า 
และสีชมพู ต้นทุนของกางเกงขนาด S – 
2XL ราคา 150 บาท นอกจากนี้ต้นทุนของ
เสื้อขนาด S – L ราคา 60 บาท และขนาด 
XL – 2XL ราคา 110 บาท ถ้านักเรียนเป็น
เจ้าของแบรนด์ YP จะจัดโปรโมชั่นเสริม
อย่างไรให้กับลูกค้าโดยไม่ขาดทุน และ
ลูกค้ ามี วิธี ในการเลื อกซื้ อ เสื้ อกี่ วิ ธี  ให้
นักเรียนเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหา
คำตอบให้แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูล
เดิมและปรับปรุงแก้ ไขให้ แตกต่างเป็น
เอกลักษณ์ ของตนเองจากสถานการณ์
ดังกล่าว 

    

สถานการณ์ท่ี 2 : พิมพาไหมไทย 
ร้านพิมพาไหมไทยออกบูธงาน “ตลาดผ้าไหม สไตล์ไทย only” ที่ห้างสรรพสินค้า Big C สาขา
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ความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อคำถาม 
ระดับความ
สอดคล้อง ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
นครสวรรค์ โดยร้านพิมพาไหมไทยมีผ้าไหมสำหรับจัดแสดงและจำหน่ายที่แตกต่างกันทั้งหมด 5 
แบบ คือ ผ้าไหมแพรวา ผ้าไหมมัดหมี่ ผ้าไหมอัญญานาง ผ้าไหมพระตะบอง และผ้าไหมเมืองอุบล 
ซึ่งจัดแสดงหน้าร้านเพื่อกระตุ้นยอดขายผ้าไหมร้านของตนเอง 

ความคิดคล่อง 1. จากสถานการณ์ข้างต้น ร้านพิมพาไหม
ไทยมีผ้าไหมสำหรับจัดแสดงที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด 5 แบบ ทางร้านต้องการนำผ้าไหม 
3 แบบมาจัดแสดงหน้าร้านเป็นแนวเส้นตรง 
ร้านพิมพาไหมไทยจะจัดแสดงผ้าไหมได้
ทั้งหมดก่ีวิธี ให้นักเรียนเขียนอธิบายและเเส
ดงวิธีการหาคำตอบที่แตกต่างกันอย่างน้อย 
3 วิธีการจากสถานการณ์ดังกล่าว ภายใน
เวลา 20 นาท ี

    

ความคิดยืดหยุ่น 2. จากการที่ร้านพิมพาไหมไทยออกบูธงาน 
“ ต ล าด ผ้ า ไห ม  ส ไต ล์ ไท ย  only”  ที่
ห้างสรรพสินค้า Big C สาขานครสวรรค์ ใน
ปีที่ผ่านมา ทางร้านพิมพาไหมไทยได้ทำการ
สำรวจแบบผ้าไหมที่ลูกค้าส่วนใหญ่ชอบ 
พบว่า อันดับที่ 1 คือ ผ้าไหมแพรวา อันดับ
ที่ 2 คือ ผ้าไหมมัดหมี่ และอันดับที่ 3 ผ้า
ไหมเมืองอุบล จึงนำมาผลที่ ได้จากการ
สำรวจมาตัดชุดเดรสไว้สำหรับจัดแสดงโชว์
ในหุ่นโชว์เสื้อผ้าภายในร้านเพ่ือสร้างจุดเด่น
และกระตุ้นยอดขายผ้าไหมให้กับร้านซึ่งอยู่
ด้านหน้าของผ้าไหมแต่ละแบบ โดยทางร้าน
พิมพาไหมไทยได้ตัดชุดเดรสผ้าไหมแพรวา 
จำนวน 5 ชุดที่แตกต่างกัน ผ้าไหมมัดหมี่ 
จำนวน 4 ชุดที่แตกต่างกัน และผ้าไหม
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ความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อคำถาม 
ระดับความ
สอดคล้อง ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
เมืองอุบล จำนวน 3 ชุดที่แตกต่างกัน ร้าน
พิมพาไหมไทยจะจัดแสดงชุดเดรสผ้าไหมที่
ลูกค้าชอบทั้ง 3 แบบ แบบละ 2 ชุด เป็น
แนวเส้นตรงได้ท้ังหมดกี่วิธี ให้นักเรียนเขียน
อธิบายและเเสดงวิธีการหาคำตอบให้
ส อ ด ค ล้ อ งกั บ ส ถ าน ก ารณ์ ดั ง ก ล่ า ว 
(ความคิดยืดหยุ่น) 

ความคิดริเริ่ม 3. ในช่วงแรกของการจัดบูธของร้านพิมพา
ไหมไทยทางร้านมีบูธสำหรับจัดแสดงและ
จำหน่ายผ้าไหมเพียง 1 บูธเท่านั้นโดยจัด
แสดงผ้าไหมเป็นแนวเส้นตรงเพียง 3 แบบก็
เต็มพ้ืนที่หน้าบูธ ส่งผลให้จัดแสดงผ้าไหมไม่
ค รบ ทั้ ง  5 แบ บ  ปั ญ ห าที่ ต ามมา คื อ 
ยอดขายผ้าไหมอีก 2 แบบที่ไม่ได้จัดแสดง
ลดลง ทางร้านพิมพาไหมไทยจึงมีนโยบาย
ขยายร้านเพ่ือลดปัญหาข้างต้นโดยจัดแสดง
ผ้าไหมให้ครบทุกแบบ และต้องการเพ่ิม
ยอดขายให้สูงขึ้นด้วยการผลิตผ้าไหมแบบที่
แตกต่างกันจาก 5 แบบ เพ่ิมขึ้นเป็น 7 
แบบ ถ้านักเรียนเป็นเจ้าของร้านพิมพาไหม
ไทยจะจัดแสดงผ้าไหมเป็นเส้นตรงอย่างไร
ให้ครบทั้ง 7 แบบ และจะจัดแสดงผ้าไหม
ได้ทั้งหมดกี่วิธี ให้นักเรียนเขียนอธิบายและ
แสดงวิธีการหาคำตอบให้แปลกใหม่หรือ
พัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้
แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเองจาก
สถานการณ์ดังกล่าว 
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ความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อคำถาม 
ระดับความ
สอดคล้อง ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
สถานการณ์ท่ี 3 : สภานักเรียนเฉพาะกิจ 
เนื่องจากสถานการณ์โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) จึงส่งผลให้โรงเรียนนครสวรรค์
พัฒนาการต้องจัดตั้งสภานักเรียนเฉพาะกิจโดยมีตัวแทนนักเรียนที่ถูกคัดเลือกในแต่ละระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6 ระดับชั้นละ 2 คน รวมทั้งหมด 12 คน แบ่งเป็น ชาย 7 คน และหญิง 5 คน 
ซึ่งสภานักเรียนเฉพาะกิจนี้ 

ความคิดคล่อง 1. จากสถานการณ์ข้างต้น สภานักเรียน
เฉพ าะกิ จนี้  ป ระกอบ ด้ วย  ต ำแห น่ ง
ป ระธานสภ านั ก เรียน  จำนวน  1 คน 
ตำแหน่งรองประธานสภานักเรียน จำนวน 
2 คน ตำแหน่งเลขานุการ จำนวน 1 คน 
และตำแหน่งเหรัญญิก จำนวน 1 คน ถ้า
ต้ อ ง ก า ร เลื อ ก นั ก เรี ย น  5 ค น  เป็ น
คณะกรรมการสภานักเรียน โดยมีหนึ่งใน 5 
คนนี้เป็นประธานสภานักเรียน จะมีวิธีเลือก
ทั้งหมดก่ีวิธี ให้นักเรียนเขียนอธิบายและเเส
ดงวิธีการหาคำตอบที่แตกต่างกันอย่างน้อย 
3 วิธีการจากสถานการณ์ดังกล่าว ภายใน
เวลา 20 นาท ี

    

ความคิดยืดหยุ่น 2. เนื่ อ งจากทางโรงเรียนนครสวรรค์
พัฒ นาการจัด งานครบรอบการก่อตั้ ง
โรงเรียนปีที่ 50 จึงออกคำสั่งโรงเรียนให้
ตั วแทนนักเรียนทั้ งหมดที่ เป็นตัวแทน
ระดับชั้น จำนวน 12 คน ดำเนินการในงาน
ทั้ ง  3 ส่ วนของโรงเรียน  งานส่ วนที่  1 
ต้ องการนั ก เรียนชายช่ วยดำเนิ นการ 
จำนวน  5 คน  งานส่ วนที่  2 ต้ อ งการ
นักเรียนหญิงช่วยดำเนินการ จำนวน 3 คน 
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ความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อคำถาม 
ระดับความ
สอดคล้อง ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
และงานส่วนที่ 3 ต้องการนักเรียนชายหรือ
หญิงก็ได้ช่วยดำเนินการ จำนวน 4 คน จะมี
วิธี เลือกทั้ งหมดกี่ วิ ธี  ให้นั ก เรียน เขียน
อธิบายและเเสดงวิธีการหาคำตอบให้
สอดคล้องกับสถานการณ์ดังกล่าว 

ความคิดริเริ่ม 3. ถ้าหัวหน้างานโครงการสภานักเรียน
โรงเรียนนครสวรรค์พัฒนาการต้องการ
ปรับเปลี่ยนตำแหน่งสภานักเรียนเฉพาะกิจ
ให้ครอบคลุมกับงานต่าง ๆ ของโรงเรียน 
ถ้านักเรียนเป็นหัวหน้างานโครงการสภา
นักเรียนจะจัดตำแหน่งสภานักเรียนเฉพาะ
กิจใดบ้าง ตำแหน่งละกี่คน และจะมีวิธี
เลือกทั้งหมดกี่วิธี ให้นักเรียนเขียนอธิบาย
และแสดงวิธีการหาคำตอบให้แปลกใหม่
หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไข
ให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเองจาก
สถานการณ์ดังกล่าว 

    

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ..........................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
                                                              (..........................................................) 
                                                         ตำแหน่ง..................................................... 

                                                   วันที่.............เดอืน...................................พ.ศ............... 



 

ภาคผนวก ง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิ ตศาสตร์ เพ่ือส่ งเสริม
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 
  2. แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3. ใบกิจกรรม 
 4. แบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                           รายวิชาคณิตศาสตร์ 2 รหัสวิชา ค31102 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4                                                                    ภาคเรียนที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น                                        เวลา 10 ชั่วโมง 
เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ                                                      เวลา  4 ชั่วโมง 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
 สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
 ค 3.2 ม.4/1    เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและนำผลที่ได้ไปหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ ์
 
จุดประสงค์การเรียนรู้   
 ด้านความรู้ (K) 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของหลักการบวกและหลักการคูณได ้
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
 1. นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบที่หลากหลาย
แตกต่างกันอย่างรวดเร็วภายในเวลาที่กำหนดได ้(ความคิดคล่อง) 
 2. นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับ
สถานการณ์ท่ีกำหนดได้ (ความคิดยืดหยุ่น) 
 3. นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่หรือ
พัฒนาจากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเองได้ (ความคิดริเริ่ม) 
 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
 1. นักเรียนมีความมุ่งม่ันในการทำงาน  
 
สาระสำคัญ 
 หลักการบวก 
 ในการทำงานอย่างหนึ่ง ถ้าสามารถแบ่งวิธีทำงานออกเป็น k กรณี โดยที ่
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 กรณีท่ี 1 สามารถทำได้ n1 วิธี 
 กรณีท่ี 2 สามารถทำได้ n2 วิธี 

    
 กรณีท่ี k สามารถทำได้ nk วิธี 
 ซึ่งวิธีการทำงานในทั้ง k กรณีไม่ซ้ำซ้อนกัน และการทำงานในแต่ละกรณีทำให้งานเสร็จ
สมบูรณ์ แล้วจะสามารถทำงานได้ทั้งหมด n1 + n2 +  + nk วิธี 
 หลักการคูณ 
 ในการทำงานอย่างหนึ่ง ถ้าสามารถแบ่งขั้นตอนการทำงานออกเป็น k ขั้นตอน ซึ่งต้องทำ
ต่อเนื่องกัน โดยที่ 
 ขั้นตอนที่ 1 สามารถทำได้ n1 วิธี 
 ในแต่ละวิธีของขั้นตอนที่ 1 สามารถทำข้ันตอนที่ 2 ต่อไปได้ n2 วิธี 
 ในแต่ละวิธีของขั้นตอนที่ 1 และข้ันตอนที่ 2 สามารถทำข้ันตอนที่ 3 ต่อไปได้ n3 วิธี 

       
 ในแต่ละวิธีของขั้นตอนที่ 1 ถึงข้ันตอนที่ k - 1 สามารถทำข้ันตอนที่ k ต่อไปได้ nk วิธี 
แล้วจะสามารถทำงานได้ทั้งหมด n1 x n2 x  x nk วิธี 
 
สาระการเรียนรู้ 
 1. หลักการบวก 
 2. หลักการคูณ 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
ชั่วโมงท่ี 1 
 ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี (Generating Cases) 
 1. ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ ดังนี้ 
  - นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของหลักการบวกและหลักการคูณได้ 
  - นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบที่หลากหลาย
แตกต่างกันอย่างรวดเร็วภายในเวลาที่กำหนดได ้(ความคิดคล่อง) 
  - นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับ
สถานการณ์ท่ีกำหนดได้ (ความคิดยืดหยุ่น) 
  - นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้วิธีการหาคำตอบที่ แตกต่างจาก
ผู้อื่นได ้(ความคิดริเริ่ม) 
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  - นักเรียนมีความมุ่งม่ันในการทำงาน  
 2. นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มย่อยคละความสามารถเก่ง ปานกลาง อ่อน จำนวน 8 กลุ่ม กลุ่ม
ละ 5 คน  
 3. ครูใช้สถานการณ์ปัญหาที่ท้าทายเพ่ือกระตุ้นความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยแจกใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม (สถานการณ์ประกอบการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์) 

 
  ร้านอาหารแห่งหนึ่งมี Chef ป้อมเป็นแม่ครัวประจำร้านอาหารซึ่งเป็นผู้กำหนด 
Promotion อ่ิมตามใจชุดสุดคุ้ม Together Set ให้กับลูกค้า โดยมีราคาเริ่มต้นที่ 199 บาท แบ่งเป็น
ทั้งหมด 5 Step แต่ละ Step ลูกค้าสามารถเลือกอาหารได้เพียงอย่างเดียวเท่านั้น ดังเมนู  
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 3 จ่ายเพียง 199 บาท 
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 4 จ่ายเพียง 299 บาท 
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 3 และ 5 จ่ายเพียง 399 บาท 
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 5 จ่ายเพียง 499 บาท 
แต่ถ้าลูกค้าเลือกอาหารที่ไม่ได้ระบุใน Step ต้องจ่ายเงินตามราคาอาหารที่กำหนด 
 4. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ข้างต้น โดยครูใช้คำถามกระตุ้น
ความคิดด้วยการสร้างกรณีและการคาดเดาที่ขัดแย้งเพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยนำไปสู่การ
สร้างกรณีและการคาดเดาที่ถูกต้อง ดังนี้ 
   จากสถานการณ์ข้างต้น ถ้านักเรียนต้องการไปรับประทานอาหาร ณ ร้านอาหารแห่ง
นี้ นักเรียนจะมีวิธีการสั่งอาหารเท่ากับจำนวนอาหารทั้งหมดในทุก Step ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด 
     (แนวคำตอบ:  ใช่ เพราะจำนวนวิธีขึ้นอยู่กับจำนวนอาหารใน Promotion อ่ิมตามใจ
ชุดสุดคุ้ม Together Set /ไม่ใช่ เพราะในแต่ละ Step สามารถเลือกอาหารได้เพียงอย่างเดียวเท่านั้น 
จึงเป็นไปไมไ่ด้ที่จะมีวิธีการสั่งอาหารเท่ากับจำนวนอาหารทั้งหมดในทุก Step) 
   ถ้านักเรียนต้องการไปรับประทานอาหาร ณ ร้านอาหารแห่งนี้ นักเรียนทราบหรือไม่
ว่านักเรียนมีวิธีการสั่งอาหารได้ทั้งหมดกี่วิธี  
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     (แนวคำตอบ:  ทราบ/ไม่ทราบ) 
   ถ้านักเรียนทราบจะมีวิธีการหาคำตอบอย่างไรบ้าง  
     (แนวคำตอบ:  การลองผิดลองถูก การเขียนแผนภาพต้นไม้ การใช้หลักการบวก การ
ใช้หลักการคูณ หรือการใช้หลักการบวกและหลักการคูณร่วมกัน) 
 5. นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล หารูปแบบความสัมพันธ์ สังเกต และแลกเปลี่ยน
เรียนรู้หรือระดมสมองแนวคิดกันภายในกลุ่ม เกี่ยวกับวิธีการหาคำตอบเพ่ือตอบคำถามข้างต้นจาก
หนังสือเรียนหรืออินเทอร์เน็ต 
 6. ครูนำเสนอและแจกใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม (คำถามข้อที่ 1) 
  จากสถานการณ์ข้างต้น สายชลต้องการรับประทานอาหาร ณ ร้านอาหารแห่งนี้ โดย
ต้องการสั่งอาหารเมนู ดังนี้ 
   สลัดผลไม้            สปาเก็ตตี้ข้ีเมาทะเล   สเต๊กแซลมอน 
สายชลสามารถเลือกชุด Set อาหารของ Chef ป้อมได้ทั้งหมดกี่วิธี ให้นักเรียนเขียนอธิบายและเเสดง
วิธีการหาคำตอบที่แตกต่างกันอย่างน้อย 3 วิธีการจากสถานการณ์ดังกล่าว ภายในเวลา 20 นาที
(ความคิดคล่อง) 
  ซึ่งในขั้นตอนนี้ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ข้างต้นและ
เขียนการสร้างกรณีที่แตกต่างกันอย่างน้อย 3 วิธีการในใบกิจกรรมที่ 1 เท่านั้น โดยครูใช้คำถาม
กระตุ้นความคิด ดังนี้ 
   นักเรียนมีวิธีการหาคำตอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์นี้อย่างไรได้บ้าง  
     (แนวคำตอบ:  การลองผิดลองถูก การเขียนแผนภาพต้นไม้ การใช้หลักการบวก การ
ใช้หลักการคูณ หรือการใช้หลักการบวกและหลักการคูณร่วมกัน) 
   เพราะเหตุใดนักเรียนจึงคิดว่าสามารถใช้วิธีการหาคำตอบข้างต้น ในการแก้ปัญหา
สถานการณ์นี้ได ้
     (แนวคำตอบ:  เพราะมีลักษณะคำถามคล้ายกับสถานการณ์เริ่มแรกที่ถามว่ามีวิธีการ
สั่งอาหารได้ท้ังหมดก่ีวิธี จึงสามารถสร้างกรณีสำหรับแก้ปัญหาสถานการณ์นี้ได้) 
   นักเรียนลองบอกการสร้างกรณีข้อที่ 1 ของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งบอกเหตุผล 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
  ครูใช้คำถามกระตุ้นความคิดให้นักเรียนสร้างกรณีเพ่ิมเติม โดยเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
นักเรียนแต่ละกลุ่ม ดังนี้ สิ่งที่เหมือนกันในทุกการสร้างกรณีคืออะไร สิ่งใดบ้างที่แตกต่างกันในแต่ละ
การสร้างกรณี การสร้างกรณีแบ่งออกเป็นหมวดหมู่ได้หรือไม่อย่างไร การสร้างกรณีใดบ้างที่ลักษณะ
คล้ายเดิม การสร้างกรณีของนักเรียนสอดคล้องกับสถานการณ์หรือไม่ การสร้างกรณีควรเพ่ิมเติมส่วน
ใดให้การสร้างกรณีสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
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 7. ครูนำเสนอและแจกใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม (คำถามข้อที่ 2) 
  เนื่องจากวันที่สายชลไปรับประทานอาหารที่ร้านอาหาร Chef ป้อมพาชิม มีโปรโมชั่น
พิเศษ คือ ถ้าลูกค้าสั่งรายการอาหาร “แป้งพันผักในจาน 1 จาน” รวมถึงรายการอาหารที่ไม่ได้ระบุใน 
Step อ่ืน ๆ เพียงจำกัดรายการอาหารละ 1 จานเท่านั้น โดยราคาอาหารรวมทั้งหมดมากกว่า 700 
บาท จะได้รับส่วนลดทันที 20% ของราคาอาหารทั้งหมด ดังนั้นสายชลสามารถเลือกชุด Set อาหาร
ของ Chef ป้อมได้ทั้งหมดกี่วิธี อะไรบ้าง และจะต้องจ่ายเงินแต่ละวิธีเท่าใด โดยมีเงื่อนไขว่าสายชล
ต้องได้รับประทานอาหาร 3 รายการข้างต้นและต้องได้รับส่วนลด 20% ให้นักเรียนเขียนอธิบาย
และเเสดงวิธีการหาคำตอบให้สอดคล้องกับสถานการณ์ดังกล่าว (ความคิดยืดหยุ่น)  
  ซึ่งในขั้นตอนนี้ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ข้างต้นและ
เขียนการสร้างกรณีให้สอดคล้องกับสถานการณ์ดังกล่าวในใบกิจกรรมที่ 1 เท่านั้น โดยครูใช้คำถาม
กระตุ้นความคิด ดังนี้ 
   นักเรียนมีวิธีการหาคำตอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์นี้อย่างไรได้บ้าง  
     (แนวคำตอบ:  การลองผิดลองถูก การเขียนแผนภาพต้นไม้ การใช้หลักการบวก การ
ใช้หลักการคูณ หรือการใช้หลักการบวกและหลักการคูณร่วมกัน) 
   เพราะเหตุใดนักเรียนจึงคิดว่าสามารถใช้วิธีการหาคำตอบข้างต้น ในการแก้ปัญหา
สถานการณ์นี้ได ้
     (แนวคำตอบ:  เพราะมีลักษณะคำถามคล้ายกับสถานการณ์เริ่มแรกที่ถามว่ามีวิธีการ
สั่งอาหารได้ท้ังหมดก่ีวิธี จึงสามารถสร้างกรณีสำหรับแก้ปัญหาสถานการณ์นี้ได้) 
   นักเรียนลองบอกการสร้างกรณีข้อที่ 2 ของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งบอกเหตุผล 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
  ครูใช้คำถามกระตุ้นความคิดให้นักเรียนสร้างกรณีเพ่ิมเติม โดยเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
นักเรียนแต่ละกลุ่ม ดังนี้ สิ่งที่เหมือนกันในทุกการสร้างกรณีคืออะไร สิ่งใดบ้างที่แตกต่างกันในแต่ละ
การสร้างกรณี การสร้างกรณีแบ่งออกเป็นหมวดหมู่ได้หรือไม่อย่างไร การสร้างกรณีใดบ้างที่ลักษณะ
คล้ายเดิม การสร้างกรณีของนักเรียนสอดคล้องกับสถานการณ์หรือไม่ การสร้างกรณีควรเพ่ิมเติมส่วน
ใดให้การสร้างกรณีสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
 8. ครูนำเสนอและแจกใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม (คำถามข้อที่ 3) 
  เนื่องจาก Chef ป้อมต้องการปรับปรุงอ่ิมตามใจชุดสุดคุ้ม Together Set โดยแต่ละ 
Step เดิมมีราคาเฉลี่ยต่อจาน ดังนี้  
   Step 1 เฉลี่ยจานละ 39 บาท 
   Step 2 เฉลี่ยจานละ 69 บาท 
   Step 3 เฉลี่ยจานละ 79 บาท 
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   Step 4 เฉลี่ยจานละ 99 บาท 
   Step 5 เฉลี่ยจานละ 159 บาท 
เนื่องจากอ่ิมตามใจชุดสุดคุ้ม Together Set เดิมกำไรที่ร้านอาหารได้ค่อนข้างน้อย Chef ป้อมจึง
ต้องการจัดชุด Set อาหารใหม่ โดยไม่คำนึง Step ซึ่งทุกชุด Set ราคาขายเพียง 349 บาทเท่านั้นและ
ไม่จำกัดจำนวนอาหารใน 1 Set นักเรียนสามารถสร้างชุด Set อาหารของ Chef ป้อมที่ต้องการ
ปรับปรุงได้กี่วิธี และต้องได้กำไรอย่างน้อย 15% – 50% พร้อมทั้งระบุกำไรที่ได้ของแต่ละวิธีและ
อธิบายเหตุผลประกอบ ให้นักเรียนเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบให้แปลกใหม่หรือพัฒนา
จากข้อมูลเดิมและปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็นเอกลักษณ์ของตนเองจากสถานการณ์ดังกล่าว 
(ความคิดริเริ่ม)  
  ซึ่งในขั้นตอนนี้ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ข้างต้นและ
เขียนการสร้างกรณีให้แตกต่างกับผู้อ่ืนจากสถานการณ์ดังกล่าวในใบกิจกรรมที่ 1 เท่านั้น โดยครูใช้
คำถามกระตุ้นความคิด ดังนี้ 
   นักเรียนมีวิธีการหาคำตอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์นี้อย่างไรได้บ้าง  
     (แนวคำตอบ:  การลองผิดลองถูก การเขียนแผนภาพต้นไม้ การใช้หลักการบวก การ
ใช้หลักการคูณ หรือการใช้หลักการบวกและหลักการคูณร่วมกัน) 
   เพราะเหตุใดนักเรียนจึงคิดว่าสามารถใช้วิธีการหาคำตอบข้างต้น ในการแก้ปัญหา
สถานการณ์นี้ได ้
     (แนวคำตอบ:  เพราะมีลักษณะคำถามคล้ายกับสถานการณ์เริ่มแรกที่ถามว่ามีวิธีการ
สั่งอาหารได้ท้ังหมดก่ีวิธี จึงสามารถสร้างกรณีสำหรับแก้ปัญหาสถานการณ์นี้ได้) 
   นักเรียนลองบอกการสร้างกรณีข้อที่ 3 ของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งบอกเหตุผล 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
  ครูใช้คำถามกระตุ้นความคิดให้นักเรียนสร้างกรณีเพ่ิมเติม โดยเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
นักเรียนแต่ละกลุ่ม ดังนี้ สิ่งที่เหมือนกันในทุกการสร้างกรณีคืออะไร สิ่งใดบ้างที่แตกต่างกันในแต่ละ
การสร้างกรณี การสร้างกรณีแบ่งออกเป็นหมวดหมู่ได้หรือไม่อย่างไร การสร้างกรณีใดบ้างที่ลักษณะ
คล้ายเดิม การสร้างกรณีของนักเรียนสอดคล้องกับสถานการณ์หรือไม่ การสร้างกรณีควรเพ่ิมเติมส่วน
ใดให้การสร้างกรณีสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
ชั่วโมงท่ี 2  
 ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา (Conjecturing) 
 1. ครูทบทวนสถานการณ์ปัญหาที่ท้าทายใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม  



 141 

 
  ร้านอาหารแห่งหนึ่งมี Chef ป้อมเป็นแม่ครัวประจำร้านอาหารซึ่งเป็นผู้กำหนด 
Promotion อ่ิมตามใจชุดสุดคุ้ม Together Set ให้กับลูกค้า โดยมีราคาเริ่มต้นที่ 199 บาท แบ่งเป็น
ทั้งหมด 5 Step แต่ละ Step ลูกค้าสามารถเลือกอาหารได้เพียงอย่างเดียวเท่านั้น ดังเมนู  
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 3 จ่ายเพียง 199 บาท 
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 4 จ่ายเพียง 299 บาท 
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 3 และ 5 จ่ายเพียง 399 บาท 
   ถ้าลูกค้าเลือก Step 1 - 5 จ่ายเพียง 499 บาท 
แต่ถ้าลูกค้าเลือกอาหารที่ไม่ได้ระบุใน Step ต้องจ่ายเงินตามราคาอาหารที่กำหนด 
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทบทวนการเขียนสร้างกรณีในใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพา
ชิม (คำถามข้อที่ 1 – 3) จากชั่วโมงก่อนหน้า เพ่ือนำไปสู่การคาดเดา (แสดงวิธีการหาคำตอบ) จาก
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันโดยการรับฟังและต่อยอดแนวคิดของนักเรียนภายในกลุ่มเพ่ือให้
เกิดการคาดเดาที่มีความหลากหลายหรือแปลกใหม่ 
 3. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์ข้างต้น โดยครูใช้คำถามกระตุ้น
ความคิด ดังนี้ 
   นักเรียนคิดว่าการสร้างกรณีใดบ้างที่อาจจะเป็นจริง 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
   การเขียนสร้างกรณีในใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม (คำถามข้อที่ 1 – 3) จาก
ชั่วโมงก่อนหน้า นักเรียนคิดว่าสามารถแสดงการคาดเดา (วิธีการหาคำตอบ) ได้หรือไม่ 
     (แนวคำตอบ:  ได้/ไม่ได้) 
 4. ครูชี้แจงกับนักเรียนว่า ถ้านักเรียนคิดว่าสามารถแสดงวิธีการหาคำตอบได้ให้นักเรียน
แสดงวิธีการหาคำตอบโดยละเอียด แต่ถ้าไม่สามารถแสดงวิธีการหาคำตอบได้ให้นักเรียนเขียนสร้าง
กรณีข้ึนมาใหม่และแสดงวิธีการหาคำตอบลงในใบกิจกรรมที่ 1  
  ในกรณีที่นักเรียนมีปัญหาในการคาดเดาว่าอะไรเป็นจริงหรือสิ่งใดอาจเป็นจริง ครูใช้
คำถามกระตุ้นความคิดให้นักเรียนคาดเดาเพ่ิมเติม โดยเลือกใช้ให้เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
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ดังนี้ การสร้างกรณีใดบ้างที่นักเรียนมั่นใจว่าเป็นเรื่องจริง การสร้างกรณีที่เป็นเท็จนักเรียนมั่นใจว่า
ต้องปรับแก้ไขส่วนใดบ้างจึงอาจจะเป็นจริง การเลือกชุด Set อาหารของ Chef ป้อมว่าทั้งหมดกี่วิธี
นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าต้องใช้วิธีการหาคำตอบวิธีการนี้  
 5. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงวิธีการหาคำตอบใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม 
(คำถามข้อที่ 1) โดยให้นักเรียนเขียนอธิบายและเเสดงวิธีการหาคำตอบที่แตกต่างกันอย่างน้อย 3 
วิธีการจากสถานการณ์ดังกล่าว ภายในเวลา 20 นาที (ความคิดคล่อง) 
 6. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงวิธีการหาคำตอบใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม 
(คำถามข้อที่ 2) โดยให้นักเรียนเขียนอธิบายและเเสดงวิธีการหาคำตอบให้สอดคล้องกับสถานการณ์
ดังกล่าว (ความคิดยืดหยุ่น) 
 7. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงวิธีการหาคำตอบใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม 
(คำถามข้อที่ 3) โดยให้นักเรียนเขียนอธิบายและแสดงวิธีการหาคำตอบให้แตกต่างกับผู้ อ่ืนจาก
สถานการณ์ดังกล่าว (ความคิดริเริ่ม) 
 8. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแสดงวิธีการหาคำตอบคำถามข้อที่ 1 – 3 เรียบร้อยแล้วครู
เปิดโอกาสให้นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือนต่างกลุ่ม โดยการรับฟังและต่อยอดแนวคิดเพ่ือให้เกิด
วิธีการหาคำตอบที่มีความหลากหลายหรือแปลกใหม่ รวมทั้งหลีกเลี่ยงการตัดสินวิธีการหาคำตอบของ
ผู้อื่นเนื่องจากยังไม่ได้ตรวจสอบ  
 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มกลับมาตรวจสอบและแก้ไขวิธีการหาคำตอบของกลุ่มตนเองอีกครั้ง 
 10. ครูบันทึกการคาดเดาของนักเรียนแต่ละกลุ่มและแต่ละข้อที่ถูกต้องและมีข้อผิดพลาด 
เพ่ือนำไปพิจารณาขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล 
ชั่วโมงท่ี 3 
 ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล (Justifying) 
 1. ครูจัดลำดับการคาดเดาคำถามข้อที่ 1 (ความคิดคล่อง) ของนักเรียนโดยเรียงลำดับการ
คาดเดาจากถูกต้องน้อยไปยังถูกต้องมาก เพ่ือให้เกิดการโต้แย้งและร่วมกันอธิบายเหตุผลประกอบที
ละประเด็น โดยการเสนอเหตุผลว่าทำไมการคาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จ 
 2. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มที่ได้จากการจัดลำดับของครูออกมานำเสนอวิธีการหาคำตอบ
ของตนเองหน้าชั้นเรียนในประเด็น ดังนี้ ใช้วิธีการอะไรในการหาคำตอบ ทำไมถึงใช้วิธีการหาคำตอบนี้ 
ขั้นตอนวิธีการหาคำตอบเป็นอย่างไร และประเด็นอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิธีการหาคำตอบของนักเรียน 
ซึ่งมีนักเรียนต่างกลุ่มและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง  
 3. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการหาคำตอบของเพ่ือนต่างกลุ่ม โดยครูใช้
คำถามกระตุ้นการพิจารณาเหตุผลสามารถวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือนได้ว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง
อย่างไรและอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโน้มน้าวให้ผู้อื่นยอมรับเหตุผลนั้นด้วยเช่นกัน ดังนี้ 
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   นักเรียนคิดว่ามีตัวอย่างอ่ืนที่สามารถแย้งและทำให้การคาดเดานั้นเป็นเท็จได้หรือไม่  
อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
   นักเรียนคิดว่าสามารถใช้การสร้างกรณีและการคาดเดานี้ในทุกสถานการณ์ปัญหาได้
หรือไม ่อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
   นักเรียนคิดว่าสามารถแสดงการคาดเดาด้วยรูปแบบอื่นได้หรือไม่ อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
 4. นักเรียนบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือน เพ่ือนำมาตรวจสอบและแก้ไขการคาด
เดาของกลุ่มตนเอง 
 5. ครูจัดลำดับการคาดเดาคำถามข้อที่ 2 (ความคิดยืดหยุ่น) ของนักเรียนโดยเรียงลำดับการ
คาดเดาจากถูกต้องน้อยไปยังถูกต้องมาก เพ่ือให้เกิดการโต้แย้งและร่วมกันอธิบายเหตุผลประกอบที
ละประเด็น โดยการเสนอเหตุผลว่าทำไมการคาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จ 
 6. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มที่ได้จากการจัดลำดับของครูออกมานำเสนอวิธีการหาคำตอบ
ของตนเองหน้าชั้นเรียนในประเด็น ดังนี้ ใช้วิธีการอะไรในการหาคำตอบ ทำไมถึงใช้วิธีการหาคำตอบนี้ 
ขั้นตอนวิธีการหาคำตอบเป็นอย่างไร และประเด็นอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิธีการหาคำตอบของนักเรียน 
ซึ่งมีนักเรียนต่างกลุ่มและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง  
 7. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการหาคำตอบของเพ่ือนต่างกลุ่ม โดยครูใช้
คำถามกระตุ้นการพิจารณาเหตุผลสามารถวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือนได้ว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง
อย่างไรและอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโน้มน้าวให้ผู้อื่นยอมรับเหตุผลนั้นด้วยเช่นกัน ดังนี้ 
   นักเรียนคิดว่ามีตัวอย่างอ่ืนที่สามารถแย้งและทำให้การคาดเดานั้นเป็นเท็จได้หรือไม่  
อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
   นักเรียนคิดว่าสามารถใช้การสร้างกรณีและการคาดเดานี้ในทุกสถานการณ์ปัญหาได้
หรือไม ่อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
   นักเรียนคิดว่าสามารถแสดงการคาดเดาด้วยรูปแบบอื่นได้หรือไม่ อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
 8. นักเรียนบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือน เพ่ือนำมาตรวจสอบและแก้ไขการคาด
เดาของกลุ่มตนเอง 
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 9. ครูจัดลำดับการคาดเดาคำถามข้อที่ 3 (ความคิดริเริ่ม) ของนักเรียนโดยเรียงลำดับการ
คาดเดาจากถูกต้องน้อยไปยังถูกต้องมาก เพ่ือให้เกิดการโต้แย้งและร่วมกันอธิบายเหตุผลประกอบที
ละประเด็น โดยการเสนอเหตุผลว่าทำไมการคาดเดาจึงเป็นจริงหรือเท็จ 
 10. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มที่ได้จากการจัดลำดับของครูออกมานำเสนอวิธีการหาคำตอบ
ของตนเองหน้าชั้นเรียนในประเด็น ดังนี้ ใช้วิธีการอะไรในการหาคำตอบ ทำไมถึงใช้วิธีการหาคำตอบนี้ 
ขั้นตอนวิธีการหาคำตอบเป็นอย่างไร และประเด็นอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิธีการหาคำตอบของนักเรียน 
ซึ่งมีนักเรียนต่างกลุ่มและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง  
 11. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการหาคำตอบของเพ่ือนต่างกลุ่ม โดยครูใช้
คำถามกระตุ้นการพิจารณาเหตุผลสามารถวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือนได้ว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง
อย่างไรและอธิบายเหตุผลสนับสนุนการโน้มน้าวให้ผู้อื่นยอมรับเหตุผลนั้นด้วยเช่นกัน ดังนี้ 
   นักเรียนคิดว่ามีตัวอย่างอ่ืนที่สามารถแย้งและทำให้การคาดเดานั้นเป็นเท็จได้หรือไม่  
อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
   นักเรียนคิดว่าสามารถใช้การสร้างกรณีและการคาดเดานี้ในทุกสถานการณ์ปัญหาได้
หรือไม ่อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
   นักเรียนคิดว่าสามารถแสดงการคาดเดาด้วยรูปแบบอื่นได้หรือไม่ อย่างไร 
     (แนวคำตอบ:  คำตอบขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักเรียน) 
 12. นักเรียนบันทึกการวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือน เพ่ือนำมาตรวจสอบและแก้ไขการ
คาดเดาของกลุ่มตนเอง 
ชั่วโมงท่ี 4 
 ขั้นตอนที่ 4 การสรุป (Concluding) 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตัดสินใจการคาดเดาทั้ง 3 ข้อ ของตนเองว่าเป็นจริงหรือเท็จโดย
พิจารณาจากการวิพากษ์วิจารณ์เหตุผลของเพ่ือน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้และตรวจสอบขั้นตอนการ
ทำงานทุกขั้นตอนร่วมกันอีกครั้ง 
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเปรียบเทียบการคาดเดาทั้ง 3 ข้อ ว่าเหมือนกันและแตกต่างกัน
อย่างไร  
 3. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้ 
  หลักการบวก 
  ในการทำงานอย่างหนึ่ง ถ้าสามารถแบ่งวิธีทำงานออกเป็น k กรณี โดยที ่
  กรณีท่ี 1 สามารถทำได้ n1 วิธี 
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  กรณีท่ี 2 สามารถทำได้ n2 วิธี 

       
  กรณีท่ี k สามารถทำได้ nk วิธี 
ซึ่งวิธีการทำงานในทั้ง k กรณีไม่ซ้ำซ้อนกัน และการทำงานในแต่ละกรณีทำให้งานเสร็จสมบูรณ์ แล้ว
จะสามารถทำงานได้ทั้งหมด n1 + n2 +  + nk วิธี 
  หลักการคูณ 
  ในการทำงานอย่างหนึ่ง ถ้าสามารถแบ่งขั้นตอนการทำงานออกเป็น k ขั้นตอน ซึ่งต้อง
ทำต่อเนื่องกัน โดยที่ 
  ขั้นตอนที่ 1 สามารถทำได้ n1 วิธี 
  ในแต่ละวิธีของขั้นตอนที่ 1 สามารถทำข้ันตอนที่ 2 ต่อไปได้ n2 วิธี 
  ในแต่ละวิธีของขั้นตอนที่ 1 และข้ันตอนที่ 2 สามารถทำข้ันตอนที่ 3 ต่อไปได้ n3 วิธี 

           
  ในแต่ละวิธีของขั้นตอนที่ 1 ถึงข้ันตอนที่ k - 1 สามารถทำข้ันตอนที่ k ต่อไปได้ nk วิธี 
แล้วจะสามารถทำงานได้ทั้งหมด n1 x n2 x  x nk วิธี 
 4. ครูสะท้อนผลการคาดเดาของนักเรียนแต่ละกลุ่มเกี่ยวกับการให้เหตุผลและการโต้แย้งของ
แต่ละกลุ่มว่าควรพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง 
 5. นักเรียนปรับปรุงการคาดเดาของกลุ่มตนเองให้ถูกต้องตามคำแนะนำของครูและเพ่ือน 
 6. นักเรียนเขียนสรุปความหมายของหลักการบวกและหลักการคูณที่ได้เรียนรู้จากการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เพ่ือทบทวนความรู้ใน Exit ticket เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ 
 7. มอบหมายให้นักเรียนศึกษา เรื่อง การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด จากแหล่งเรียนรู้อ่ืนหรือแหล่งเรียนรู้ทาง YouTube ที่ครูจัดเตรียมไว้ เรื่อง หลักการนับ
เบื้องต้น ตอนที่ 3 – 4 (คณิตศาสตร์พื้นฐาน ม.4 บทที่ 3) หรือ ลิงก์ https://proj14.ipst.ac.th/m4-
6-math-basic/m4-math-basic/ เพ่ือเตรียมความพร้อมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั่วโมงถัดไป 
 
สื่อการเรียนรู้  
 1. ใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม 
 2. Exit ticket เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
  1.  หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 บทที่ 3 เรื่อง หลักการนบั
เบื้องต้น หน้า 78 – 95 
  2.  YouTube เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ตอนที่ 1 – 2 (คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ม.4 บทที่ 3)  
หรือลิงก ์https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-math-basic/m4-math-basic/ 
 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ (K) 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของหลักการบวก
และหลักการคูณได้ 

ตรวจ Exit ticket 
เรื่อง หลักการบวก
และหลักการคูณ 

Exit ticket เรื่อง 
หลักการบวกและ
หลักการคูณ 

ผ่านเกณฑ์ระดับ
พอใช้ขึ้นไป 

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
1. นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้
วิธีการหาคำตอบที่หลากหลาย
แตกต่างกันอย่างรวดเร็วภายใน
เวลาที่กำหนดได ้(ความคิด
คล่อง) 

ตรวจใบกิจกรรมที่ 
1 Chef ป้อมพา
ชิม (ข้อที่ 1) 

ใบกิจกรรมที่ 1 
Chef ป้อมพาชิม 
(ข้อที่ 1) 

ผ่านเกณฑ์ระดับ
มากขึ้นไป 

2. นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้
วิธีการหาคำตอบที่สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำหนดได้ 
(ความคิดยืดหยุ่น) 

ตรวจใบกิจกรรมที่ 
1 Chef ป้อมพา
ชิม (ข้อที่ 2) 

ใบกิจกรรมที่ 1 
Chef ป้อมพาชิม 
(ข้อที่ 2) 

ผ่านเกณฑ์ระดับ
มากขึ้นไป 

3. นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้
วิธีการหาคำตอบที่แปลกใหม่
หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิมและ
ปรับปรุงแก้ไขให้แตกต่างเป็น
เอกลักษณ์ของตนเองได้ 

ตรวจใบกิจกรรมที่ 
1 Chef ป้อมพา
ชิม (ข้อที่ 3) 

ใบกิจกรรมที่ 1 
Chef ป้อมพาชิม 
(ข้อที่ 3) 

ผ่านเกณฑ์ระดับ
มากขึ้นไป 

https://proj14.ipst.ac.th/m4-6-math-basic/m4-math-basic/
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
(ความคิดริเริ่ม) 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการ
ทำงาน  

สังเกตพฤติกรรม
ความมุ่งม่ันในการ
ทำงาน 

แบบประเมิน
พฤติกรรมความ
มุ่งม่ันในการ
ทำงาน 

ผ่านเกณฑ์ระดับดี
ขึ้นไป 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
ผลการจัดการเรียนรู้ 
 (   )  เป็นไปตามผลการจัดการเรียนรู้ 
 (   )  ไม่เป็นไปตามผลการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….………… 
…………………………………………………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหาอุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
 (   )  ไม่มีปัญหา 
 (   )  มีปัญหา (ระบุ) 
…………………………………………………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….………… 
…………………………………………………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ปัญหาเพื่อปรับปรุง 
…………………………………………………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….………… 
…………………………………………………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

       ลงชื่อ.................................................................. 
                                                                            (นางสาวกัญญาณัฐ ไผ่วุฒิพันธ์)  
                      ตำแหน่ง ครู 
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แบบประเมิน Exit ticket เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ 
รหัสวิชา ค31102 รายวิชาคณิตศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                                                     

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

คำชี้แจง ให้ผู้สอนบันทึกระดับคุณภาพลงในแบบประเมิน Exit ticket เรื่อง หลักการบวกและ
หลักการคูณของนักเรียน 

ที ่ ชื่อ - สกุล 
ระดับคุณภาพ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 
2 1 0 

       

       
       

       

       
       

       

       
       

       
       

       

       
       

       

       
       

       

 

ลงชื่อ ....................................................... ผู้ประเมิน 
            (นางสาวกัญญาณัฐ  ไผ่วุฒิพันธ์) 
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เกณฑ์การประเมิน Exit ticket เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

ดี (2) สามารถอธิบายความหมาย เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณได้ถูกต้อง
ครบถ้วน 

พอใช้ (1) สามารถอธิบายความหมาย เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณได้ถูกต้อง
บางส่วน 

ปรับปรุง (0) ไม่สามารถอธิบายความหมาย เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณได้ถูกต้อง 

หมายเหตุ  การผ่านเกณฑ์ต้องได้รับระดับคุณภาพพอใช้ขึ้นไป 
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แบบประเมินใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม 
รหัสวิชา ค31102 รายวิชาคณิตศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

คำชี้แจง ให้ผู้สอนบันทึกระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ลงในแบบประเมิน
ใบกิจกรรมตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

กลุ่มที่ 
ระดับคุณภาพ 

ผ่าน ไม่ผ่าน ข้อที่ 1 (ความคิดคล่อง) 

4 3 2 1 0 

1        
2        

3        

4        
5        

6        

7        
8        

 

ลงชื่อ ....................................................... ผู้ประเมิน 
             (นางสาวกัญญาณัฐ  ไผ่วุฒิพันธ์) 
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แบบประเมินใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม 
รหัสวิชา ค31102 รายวิชาคณิตศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น  

คำชี้แจง ให้ผู้สอนบันทึกระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ลงในแบบประเมิน
ใบกิจกรรมตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

กลุ่มที่ 
ระดับคุณภาพ 

ผ่าน ไม่ผ่าน ข้อที่ 2 (ความคิดยืดหยุ่น) 

4 3 2 1 0 

1        
2        

3        

4        
5        

6        

7        
8        

 

ลงชื่อ ....................................................... ผู้ประเมิน 
             (นางสาวกัญญาณัฐ  ไผ่วุฒิพันธ์) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 153 

แบบประเมินใบกิจกรรมที่ 1 Chef ป้อมพาชิม 
รหัสวิชา ค31102 รายวิชาคณิตศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

คำชี้แจง ให้ผู้สอนบันทึกระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ลงในแบบประเมิน
ใบกิจกรรมตามเกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

กลุ่มที่ 
ระดับคุณภาพ 

ผ่าน ไม่ผ่าน ข้อที่ 3 (ความคิดริเริ่ม) 

4 3 2 1 0 

1        
2        

3        

4        
5        

6        

7        
8        

 

ลงชื่อ ....................................................... ผู้ประเมิน 
             (นางสาวกัญญาณัฐ  ไผ่วุฒิพันธ์) 
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เกณฑ์ระดับความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) ไม่มี (0) 

ความคิด
คล่อง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง
มากกว่า 3 
วิธีการข้ึนไป 
ภายในเวลาที่
กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 3 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 2 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
ถูกต้อง 1 
วิธีการ ภายใน
เวลาที่กำหนด 

นักเรียนไม่
สามารถ
แสดงวิธีการ
หาคำตอบที่
ถูกต้อง
ภายในเวลา
ที่กำหนด 

ความคิด
ยืดหยุ่น 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้
อย่างถูกต้อง
และมีความ
เหมาะสม 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด 
1 แห่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด 
2 แห่ง 

นักเรียน
สามารถแสดง
วิธีการหา
คำตอบที่
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ แต่
มีข้อผิดพลาด
มากกว่า 2 
แห่งขึ้นไป 

นักเรียนไม่
สามารถ
แสดงวิธีการ
หาคำตอบที่
สอดคล้อง
กับเงื่อนไข
หรือ
สถานการณ์
ที่กำหนดได้ 
หรือวิธีคิดท่ี
ได้มายังไม่
ถูกต้อง
หรือไม่
เหมาะสมกับ
สถานการณ์
ที่กำหนด 

ความคิด
ริเริ่ม 

นักเรียน
สามารถแสดง

นักเรียน
สามารถแสดง

นักเรียน
สามารถแสดง

นักเรียน
สามารถแสดง

นักเรียนไม่
สามารถ
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รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
มากที่สุด (4) มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) ไม่มี (0) 

วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่งมี
นักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 15 
ของนักเรียน
ในชั้นเรียน
ทั้งหมด 

วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่งมี
นักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 30 
แต่มากกว่า
หรือเท่ากับ
ร้อยละ 15 
ของนักเรียน
ในชั้นเรียน
ทั้งหมด 

วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่งมี
นักเรียนใช้
วิธีการนี้ต่ำ
กว่าร้อยละ 45 
แต่มากกว่า
หรือเท่ากับ
ร้อยละ 30 
ของนักเรียน
ในชั้นเรียน
ทั้งหมด 

วิธีการหา
คำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้องกับ
เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ได้
ถูกต้อง โดย
เลือกใช้
หลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่
เหมาะสม ซึ่งมี
นักเรียนใช้
วิธีการนี้ตั้งแต่
ร้อยละ 45 ขึ้น
ไปของ
นักเรียนในชั้น
เรียนทั้งหมด 

แสดงวิธีการ
หาคำตอบที่
แตกต่างให้
สอดคล้อง
กับเงื่อนไข
หรือ
สถานการณ์
ที่กำหนดได้ 

หมายเหตุ  การผ่านเกณฑ์ต้องได้รับระดับคุณภาพมากขึ้นไป 
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แบบประเมินพฤติกรรมความมุ่งม่ันในการทำงาน 
รหัสวิชา ค31102 รายวิชาคณิตศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                                                     

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

คำชี้แจง ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่างการจัดการเรียนรู้ และเขียน  ในช่อง
รายการประเมินตามสิ่งที่พบเห็น                       

ที ่ ชื่อ - สกุล 
ระดับคุณภาพ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 
3 2 1 

       

       
       

       

       
       

       

       
       

       
       

       

       
       

       

       
       

       

 

ลงชื่อ ....................................................... ผู้ประเมิน 
            (นางสาวกัญญาณัฐ  ไผ่วุฒิพันธ์) 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมความมุ่งม่ันในการทำงาน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

ดีเยี่ยม (3) ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมายให้สำเร็จ มีการ
ปรับปรุงและพัฒนางานให้ดีขึ้นภายในเวลาที่กำหนด  

ดี (2) ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมายให้สำเร็จ มีการ
ปรับปรุงและพัฒนางานให้ดีขึ้น  

พอใช้ (1) ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมายให้สำเร็จ  

หมายเหตุ  การผ่านเกณฑ์ต้องได้รับระดับคุณภาพดีขึ้นไป 
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ตัวอย่างแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                           รายวิชาคณิตศาสตร์ 2 รหัสวิชา ค31102 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4                                                                    ภาคเรียนที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น                                        เวลา 10 ชั่วโมง 
เรื่อง หลักการบวกและหลักการคูณ                                                      เวลา  4 ชั่วโมง 

คำชี้แจง 
 1. แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบับนี้ ใช้สำหรับการสังเกตการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ซึ่งมี 4 
ขั้นตอน ได้แก่ 
  ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณ ี
  ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา 
  ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล 
  ขั้นตอนที่ 4 การสรุป 
  เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ คาดหวังว่านักเรียนจะมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 
  องค์ประกอบที่ 1 ความคิดคล่อง นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่หลากหลายแตกต่างกันอย่างรวดเร็วโดยไม่มีการ
กำหนดจำนวนวิธีการหาคำตอบและมีการกำหนดเวลาอย่างเหมาะสม ซึ่งครูและนักเรียนต้อง
ตรวจสอบว่าวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายนั้นเป็นคำตอบที่ถูกต้องทั้งหมด  
  องค์ประกอบที่ 2 ความคิดยืดหยุ่น นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้
ได้วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) โดยปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับสถานการณ์หรือ
เงื่อนไขที่กำหนด  
  องค์ประกอบที่ 3 ความคิดริเริ่ม นักเรียนสามารถแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้
วิธีการหาคำตอบ (ยุทธวิธีหรือกรอบความคิด) ที่แปลกใหม่หรือพัฒนาจากข้อมูลเดิม และปรับปรุง
แก้ไขให้แตกต่างจากผู้อื่น เพ่ือเป็นเอกลักษณ์ของตนเอง 



 159 

 2. ให้ผู้สังเกตพิจารณาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์
ของครู พร้อมบันทึกรายละเอียดที่ได้จากการสังเกต ปัญหาและอุปสรรค และแนวทางในการแก้ไข
ปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การสร้างกรณี 
 ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ 
อย่างไร 
 1.1 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดคล่อง) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.2 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดยืดหยุ่น) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.3 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดริเริ่ม) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.4 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.5 จุดด้อย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.6 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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 ขั้นตอนที่ 2 การคาดเดา 
 ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ 
อย่างไร 
 1.1 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดคล่อง) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.2 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดยืดหยุ่น) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.3 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดริเริ่ม) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.4 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.5 จุดด้อย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.6 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 ขั้นตอนที่ 3 การแสดงเหตุผล 
 ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ 
อย่างไร 
 1.1 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดคล่อง) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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 1.2 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดยืดหยุ่น) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.3 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดริเริ่ม) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.4 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.5 จุดด้อย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.6 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 ขั้นตอนที่ 4 การสรุป 
 ขั้นตอนนี้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ 
อย่างไร 
 1.1 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดคล่อง) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.2 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดยืดหยุ่น) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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 1.3 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (ความคิดริเริ่ม) 
   ได ้     ไม่ได ้   ไม่แน่ใจ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.4 จุดเด่น 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.5 จุดด้อย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 1.6 แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงชื่อ..........................................................ผู้สะท้อนผล 
                                                 (..........................................................) 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม 
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เฉลยใบกิจกรรม 
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ตัวอย่างแบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
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เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
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