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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ผู้วิจัย เจิดจิรัฐิต์ โสรัตยาทร 
ประธานที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษณ์ จันทะคุณ  
ประเภทสารนิพนธ์ การค้นคว้าอิสระ กศ.ม. หลักสูตรและการสอน, มหาวิทยาลัยนเรศวร, 

2565 
คำสำคัญ การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ, มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์, 

ห้องทดลองเสมือน 
  

บทคัดย่อ 
  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนเพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้สถานการณ์การ
แพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือศึกษาผล
การทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนเพ่ือส่งเสริมมโนทัศนฺทาง
วิทยาศาสตร์ ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 9 คน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนสามัคคีธรรมราษฎร์บำรุง สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์เขต 2 ซึ่ง
ได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 และ 3) แบบวัดแบบวัดมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนเพ่ือ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก และมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.36/79.44 ซึ่ง
สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 และ 2) นักเรียนมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนเพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้สถานการณ์การ
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แพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ABSTRACT 

  
This research aims 1) to establish and determine the effectiveness of 

valerian learning activities by using virtual laboratories to promote scientific concepts. 
Under the circumstances of the COVID-19 pandemic for 6th graders according to 
criteria 75/75 2) to study the results of trials of successive learning activities in 
conjunction with virtual laboratories to promote scientific concepts under the covid-
19 pandemic. For 6th graders. The samples were 9 sixth graders, semester 2, 
academic year 2021, Samakkee Thammarat Bamrung School, Nakhon Sawan 
Elementary School District 2, which was obtained at random. Research instruments 
include 1) investigative learning activities in conjunction with virtual laboratories to 
promote scientific concepts under covid-19 pandemic for 6th graders. 2) The plan for 
arranging valerian learning in conjunction with virtual laboratories to promote 
scientific concepts under the covid-19 pandemic for 6th graders and 3) Scientific 
concepts measurement 

The results showed that 1) investigative learning activities using 
laboratories, virtually to promote scientific concepts under the covid-19 pandemic. 
For sixth graders, the suitability was a high level and the efficiency was 82.36/79.44, 
which is above the 75/75 threshold. And 2) Students have scientific concepts after 
classes with investigative learning activities using virtual laboratories to promote 
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scientific concepts under the covid-19 pandemic. Sixth graders were higher than 
before class and statistically significantly above the 75 percent threshold at .05. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษณ์ 
จันทะคุณ ประธานที่ปรึกษาการค้นคว้าอิสระ ที่ได้อุตส่าห์สละเวลาอันมีค่ามาเป็นที่ปรึกษา พร้อมทั้งให้
คำแนะนำตลอดระยะเวลาในการทำการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ และขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการ
การค้นคว้าอิสระอันประกอบไปด้วย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลฉัตร กล่องอ่ิม, ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.วิเชียร ธำรงโสตถิสกุล และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อังคณา อ่อนธานี ที่ได้กรุณาให้คำแนะนำ
ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องของการค้นคว้าอิสระด้วยความเอาใจใส่  จนทำให้การค้นคว้าอิสระฉบับนี้
สำเร็จลุล่วงไปอย่างสมบูรณ์และทรงคุณค่า 

กราบขอบพระคุณ ผู้อำนวยการโรงเรียนสามัคคีธรรมราษฎร์บำรุง นางสาวอ้อนจันทร์ เรือน
ทิพย์ และผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านปางขนุน นายบดินทร์ชัย เปียปิยะ ที่ได้ให้การอนุเคราะห์ในการ
จัดเก็บข้อมูลสำหรับการวิจัย ขอขอบพระคุณ ครูทุกท่านและนักเรียนทุกคนทั้งจากโรงเรียนสามัคคีธรรม
ราษฎร์บำรุงและโรงเรียนบ้านปางขนุนที่ให้ความร่วมมือและอำนวยความสะดวกแก่ผู้วิจัยเป็นอย่างดีใน
การเก็บข้อมูลสำหรับการวิจัยทุก ๆ ขั้นตอน 

เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ของผู้วิจัยที่ให้กำลังใจและให้การสนับสนุน
ในทุก ๆ ด้านอย่างดีท่ีสุดเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชน์อันพึงจะมีจากการค้นคว้าอิสระฉบับนี้  ผู้วิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผู้มี
พระคุณทุก ๆ ท่าน ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า งานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์แก่คุณครูทุกท่านและผู้ที่สนใจไม่มากก็น้อย 

  
  

เจิดจิรัฐิต์  โสรัตยาทร 
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บทที่  1 
 

บทนำ 
 
ความเป็นมาของปัญหา 

ในปัจจุบันพบว่าปัญหาที่เกิดกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในประเทศไทย  
ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ต่ำกว่าเกณฑ์
มาตรฐานและมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง และจากการประเมินความรอบรู้วิทยาศาสตร์โครงการ 
PISA ซึ่งประเทศไทยได้เข้าร่วมโครงการในปี 2018 ซึ่งเน้นกับการวัดความสามารถนักเรียนในการมี
อภิปรายอย่างมีเหตุผลเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซึ่งต้องมีพ้ืนฐานมาจากความรู้ในการสืบค้น
ทางวิทยาศาสตร์และการตีความหลักฐานเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่าคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนไทยนั้นอยู่ต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยของทั้งหมด ซึ่งแสดงให้ เห็นว่านักเรียนไทยมีความรู้
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ตามการประเมินของ PISA ต่ำกว่าค่าเฉลี่ยรวมของทั่วโลก โดยใน
เกณฑ์มาตรฐานที่ใช้เปรียบเทียบนั้นได้กล่าวถึงความสามารถในการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ การให้
คำอธิบายทางวิทยาศาสตร์และการสรุปความรู้จากข้อมูลเชิงประจักษ์ เมื่อนำคะแนนเฉลี่ยที่ได้ของ
นักเรียนไทยมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานดังกล่าวทำให้เห็นว่าความสามารถในการสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์และการสร้างองค์ความรู้หรือมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยยังจำเป็นต้อง
ได้รับการพัฒนา  

ที่ผ่านมาเกิดการแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ตั้งแต่ช่วงปลายปี พ.ศ. 2562 
จนถึงปัจจุบัน ทำให้เกิดการปรับตัวโดยเฉพาะด้านการศึกษาที่ไม่สามารถจัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติได้ จำเป็นต้องปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอนให้เหมาะสมในรูปแบบออนไลน์ (นันทรัตน์ 
คงคะชาติ, และวิทยา ทองโสม, 2563) ส่งผลกระทบต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะ
เนื้อหาสาระที่มีการทดลอง ทำให้นักเรียนไม่สามารถทดลองในห้องปฏิบัติการได้ รวมทั้งปัญหาและ
อุปสรรคต่าง ๆ ที่ครูและนักเรียนต้องเผชิญเมื่อดำเนินการจัดการเรียนการสอนรูปแบบออนไลน์ด้วย
ความไม่พร้อมจากการเปลี่ยนแปลงอย่างกะทันหัน ได้แก่ ความพร้อมด้านเทคโนโลยี ทักษะของครู
และนักเรียนในการใช้งานอุปกรณ์ ทักษะในการใช้งานแพลตฟอร์มออนไลน์ประเภทต่าง  ๆ ในการ
จัดการเรียน การสอนและการวัดประเมินผล (วิทัศน์ ฝักเจริญผล และคณะ , 2563; กิตติภัค ชูวงค์, 
และวิทยา วรพันธุ์, 2563) 
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การที่นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งกระบวนการสืบสอบ (Inquiry Process) วิธีการเรียนรู้แบบสืบสอบ (Inquiry Learning Method) 
ซึ่งการจัดการเรียนการสอนด้วยวงจรการเรียนรู้แบบ 5E ได้ถูกนำมาใช้ในการส่งเสริมความสามารถใน
การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ การสร้างองค์ความรู้หรือมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (อาริชา เหลือช่าง , 
2562; ทิวา ประภาชื่นชม, วิชิต สุรัตน์เรืองชัย, และปริญญา ทองสอน, 2563) และการนำเทคโนโลยี 
VR หรือ Virtual Reality มาปรับใช้ในการจัดการศึกษาจำลองสภาพแวดล้อมของห้องเรียนหรือ
ห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ขึ้นเพ่ือช่วยในการจัดเรียนการสอนช่วยสร้างประสบการณ์ที่ปลอดภัย
ให้แก่นักเรียนให้สามารถเข้าถึงเนื้อหาที่เข้าใจยากได้แบบเสมือนจริง การนำห้องทดลองเสมือนจริงมา
ใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ให้ผลลัพธ์ทางบวกในการพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน (G Gunawan et al., 2018) สามารถนำมาใช้แทนห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ทั่วไปได้ (Faour, M. A., & Ayoubi, Z.,2018) โดยการผสมผสานกันระหว่างการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับการให้ห้องทดลองเสมือนจริงจะช่วยพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ออนไลน์ที่มีประสิทธิภาพ (Liandha Arieska Putri, 2021) ซึ่งในประเทศไทยได้มีผู้วิจัย
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาและการใช้ห้องทดลองเสมือนจริงในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์
อยู่หลายท่านซึ่งผลการวิจัยมีแนวโน้มว่าการใช้ห้องทดลองเสมือนจริงในการจัดการเรียนรู้สามารถ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจแก่นักเรียนได้ไปในทางเดียวกัน (จันทร์จิรา แก้วโกย
, 2554; สุรุจิรา บุญเลิศ, 2556) 

จากปัญหา และแนวคิดข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนภายใต้สถานการณ์การ  
แพร่ระบาดของโควิด-19 ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ใกล้เคียงสถานการณ์ปกติ 

 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา 
 1. เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 
 2. เพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  2.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ 
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
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  2.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด 
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ ร้อยละ 75 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ได้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ที่มีคุณภาพ 
 2. นักเรียนมีความสนใจและมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ดีขึ้น 
 3. นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ดีขึ้น 
 4. เป็นแนวทางสำหรับครูวิทยาศาสตร์ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
ขอบเขตของงานวิจัย 

ผู้ วิ จั ย ได้ แบ่ งการวิจั ยออกเป็ น  2 ขั้ น ตอน โดยกำหนดขอบเขตแต่ ละขั้ น ตอน 
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 

ขอบเขตด้านเนื้อหา 
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจ
ธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะของการเคลื่อนที่แบบต่าง  ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ และมาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน  
การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานใน
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ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 4 แผน ใช้เวลารวมทั้งหมด 14 ชั่วโมง 

ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
 1. ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน ด้านหลักสูตรและการสอน ด้านการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และด้านการวัดประเมิน 
 2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียนแม่เล่ย์ สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ปีการศึกษา 2564  
  2.1 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียนแม่เล่ย์ สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 3 คน ประกอบด้วย สูงกว่า 
ปานกลาง ปานกลาง และต่ำกว่าปานกลาง อย่างละ 1 คน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนื้อหา 
ด้านภาษา และปัญหาที่พบในการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน  
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  2.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียนแม่เล่ย์ สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 9 คน ประกอบด้วย สูงกว่า 
ปานกลาง ปานกลาง และต่ำกว่าปานกลาง อย่างละ 3 คน เพ่ือสำหรับหาประสิทธิภาพของกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 ขอบเขตด้านตัวแปร 
 1. ความเหมาะสมของกิจกรรม 
 2. ประสิทธิภาพของกิจกรรมตามเกณฑ์ 75/75 
 ขั้นตอนที่ 2 ทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ขอบเขตด้านเนื้อหา 
เนื้อหาที่ใช้ในการทดลอง หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน จำนวน 4 แผน ใช้เวลารวมทั้งหมด 14 ชั่วโมง 
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 1. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 แรงไฟฟ้า (จำนวน 3 ชั่วโมง) 
 2.  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย (จำนวน 3 ชั่วโมง) 
 3. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม (จำนวน 4 ชั่วโมง) 
 4. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน  
(จำนวน 4 ชั่วโมง) 
 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2564  
กลุ่มโรงเรียนแม่ เล่ย์  สั งกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่ การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์  เขต 2  
จำนวน 10 ห้องเรียน  

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนสามัคคีธรรมราษฎร์บำรุง กลุ่มโรงเรียนแม่เล่ย์  สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวน 9 คน โดยการสุ่มเฉพาะเจาะจง 
 ขอบเขตด้านตัวแปร 

ตัวแปรต้น คือ การเรียนโดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
ตัวแปรตาม คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific concept) หมายถึง ความคิด ความเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนการและปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซึ่งเกิดจากการสังเกต การใช้ วิธีการและทักษะ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยเชื่อมโยงความเข้าใจกับประสมการณ์เดิมที่มีอยู่ ซึ่งวัดได้โดยการใช้แบบวัดมโน
ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างเอง โดยอ้างอิงจากแนวทางการสร้างจาก Odum, & Kelly (2001 
อ้างถึงใน สุรีรัตน์ จุ้ยกระยาง, 2561) ซึ่งประกอบด้วยข้อคำถาม 2 ตอน ซึ่งประกอบด้วยข้อคำถาม 2 
ตอน คือ ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหา ซึ่งอาจมีตัวเลือก 2-4 ตัวเลือก และตอนที่ 2 เป็นส่วน
ของเหตุผลสนับสนุนคำตอบที่เลือกในตอนที่ 1 ซึ่งมี 4 เหตุผลสนับสนุนคำตอบ มีเกณฑ์การให้
คะแนนแต่ละข้อ คือ ถ้าตอบถูกทั้งในส่วนข้อคำถามเชิงเนื้อหา และส่วนเหตุผลสนับสนุนได้ 1 คะแนน 
และถ้าตอบถูกในส่วนใดส่วนหนึ่ง หรือไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1 ข้อในแต่ละส่วนได้ 0 คะแนน  
จำนวน 20 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
 กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นสำคัญ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการหาคำตอบด้วยการสร้างความรู้ หรือสรุปผล หรือสร้าง
คำอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก มีข้ันตอนดังนี้ (สสวท, 2561) 
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 1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจาก
ความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตนเองหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม 
 2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นการวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมติฐาน กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
 3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นการนำข้อมูล ข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 
และนำเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ  
 4. ขั้นขยายความรู้ เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ได้
ค้นคว้าเพ่ิมเติม หรือนำแบบจำลอง หรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ  
 5. ขั้นประเมินความรู้ เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมี
ความรู้อะไรบ้าง อย่างไร มากน้อยเพียงใด 

ห้องทดลองเสมือน หมายถึง สื่ออิเล็กทรอนิกส์ประเภทหนึ่ง ซึ่งเป็นการนำเสนอการจำลอง
บนหน้าจอ ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้ในการทดสอบสมมติฐานที่ได้ตั้งไว้รวมทั้งสังเกตผลที่ได้จากการ
ทดสอบตัวอย่างของเนื้อหาที่สามารถออกแบบในลักษณะปฏิบัติการเสมือนจริง โดยผู้วิจัยนำสื่อการ
ทดลองเสมือนมาจากเว็บไซด์ https://phet.colorado.edu/th/ มาใช้ในการวิจัย 
 กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน หมายถึง กระบวนการจัดการ
เรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ด้วยการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการหาคำตอบด้วยการ
สร้างความรู้ สรุป หรือสร้างคำอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง มี 5 ขั้นตอน โดยครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก
ร่วมกับการใช้ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 
 ประสิทธิภาพเกณฑ์ 75/75 หมายถึง จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่พิจารณาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
 75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพด้านกระบวนการของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดขึ้น
ระหว่างการใช้หรือผลที่เกิดข้ึนเป็นระยะ ๆ หาได้จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ซึ่งมีค่าตั้งแต่ร้อยละ 75 
ขึ้นไป 
 75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ของนวัตกรรมการศึกษาที่เกิดขึ้นภายหลัง
การใช้สิ้นสุดหรือผลสรุปรวม หาได้จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ซึ่งมีค่าน้ำหนักตั้งแต่ร้อยละ  
75 ขึ้นไป 

 
 



 
 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังนี้ 
 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
  1.1 ความสำคัญเฉพาะของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  1.2 คุณภาพของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  1.3 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  1.4 คำอธิบายรายวิชา ว16101 วิทยาศาสตร์ 6 
  1.5 โครงสร้างรายวิชา ว16101 วิทยาศาสตร์ 6 
 2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ (Inquiry-based instruction) 
  2.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  2.2 รูปแบบของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  2.3 ลักษณะสำคัญของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  2.4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  2.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
  2.6   การประเมินผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  2.7 การประเมินนวัตกรรมการศึกษา 
 3. ห้องทดลองเสมือน (virtual laboratory) 
  3.1 ความหมายของห้องทดลองเสมือนจริง 
  3.2 ประเภทและหลักการทำงานของความเป็นจริงเสมือน 
  3.3 ข้อดีและข้อจำกัดของการทดลองแบบปกติและการทดลองเสมือนจริง 
 4. โควิด-19 
  4.1 ที่มาของโรคโควิด-19 
  4.2 อาการของโรคโควิด-19  
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  4.3 วิธีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
  4.4 6 มาตรการหลัก (DMHT-RC) 
  4.5 องค์ประกอบของ 6 มาตรการหลัก  
 5. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concept) 
  5.1 ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  5.2 ประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  5.3 ประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 
  5.4 การวัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 7. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
 1. ความสำคัญเฉพาะของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  โลกในปัจจุบันที่มีความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างก้าวกระโดด ทั้งใน
ด้านความรู้และการสร้างนวัตกรรมที่หลากหลายและรวดเร็ว เพ่ือเตรียมพร้อมให้นักเรียนมีความรู้ 
และทักษะที่เหมาะสมต่อการใช้ชีวิตในศตวรรษที่ 21 ทักษะสำคัญท่ีเด็กและเยาวชนควรมีได้ว่า ทักษะ
การเรียนรู้และนวัตกรรม หรือ 3R  และ 4C ซึ่งมีองค์ประกอบ ดังนี้ 3 R ได้แก่ Reading (การอ่าน), 
การเขียน(Writing) และ คณิตศาสตร์ (Arithmetic) และ 4 C (Critical Thinking - การคิดวิเคราะห์, 
Communication- การสื่อสาร Collaboration-การร่วมมือ และ Creativity-ความคิดสร้างสรรค์ 
รวมถึงทักษะชีวิตและอาชีพ และทักษะด้านสารสนเทศสื่อและเทคโนโลยี และการบริหารจัดการด้าน
การศึกษาแบบใหม่ กระทรวงศึกษาธิการได้การปรับปรุงเนื้อหาและสาระใหม่ในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนี้ก็เพ่ือ
ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของ นอกจากนี้ยังเพ่ือตอบสนองต่อวิสัยทัศน์ “มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน” 
และนโยบาย “ประเทศไทย 4.0” ที่ต้องการพัฒนาประเทศให้กลายเป็นประเทศแห่งนวัตกรรม 
 2. คุณภาพของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) มุ่งพัฒนา
ผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่
กำหนดนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการดังนี้  
  1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับส่งสารมีวัฒนธรรมในการ
ใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึกเพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและ
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ประสบการณ์ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคมรวมถึงการเจรจาต่อรองเพ่ือขจัดความขัดแย้งและ
ลดปัญหาความขัดแย้ง 
  2. ความสามารถในการคิด สามารถในการคิดวิเคราะห์การคิดสังเคราะห์คิดอย่าง
สร้างสรรค์  คิดอย่างมีวิจารณญาณ  การคิดเป็นระบบเพ่ือนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้เพ่ือการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคม 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา แก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง  ๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผลคุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศแสวงหาความรู้นำมาประยุกต์ใช้
ในการป้องกันและแก้ปัญหามีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลที่เกิดกับตนเองและสังคม 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  เป็นการนำกระบวนการต่าง  ๆ ไปใช้ในการ
ดำเนินชีวิตประจำวัน  การเรียนรู้ด้วยตนเอง  และการอยู่ร่วมกันในสังคมจัดการปัญหาความขัดแย้ง
ปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  สามารถใช้เทคโนโลยีด้านต่าง  ๆ เพ่ือการ
พัฒนาตนเองและสังคมในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การทำงานการแก้ปัญหาอย่างสร้ างสรรค์ 
ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 
 3. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้ วัด  กลุ่ มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 
ตาราง 1 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ

ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.6 1. อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่ง
เกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 

วัตถุ 1 ชนิดที่ผ่านการขัดถูแล้ว เมื่อนำเข้า
ใกล้กันอาจดึงดูดหรือผลักกัน แรงที่เกิดขึ้น
นี้เป็นแรงไฟฟ้า ซึ่งเป็นแรงไม่สัมผัส เกิดข้ึน
ระหว่างวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า ซึ่งประจำไฟฟ้า
มี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุ
ไฟฟ้าลบ วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน
ผลักกัน ชนิดตรงข้ามกันดึงดูดกัน 
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ตาราง 2 มาตรฐาน ว 2.3  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.6 1. ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าที่

ของแต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
2. เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่าย 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และ
เครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น ถ่ายไฟฉาย หรือ 
แบตเตอรี่ ทำหน้าที่ให้พลังงานไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า เป็นตัวนำไฟฟ้า  
ทำหน้าที่เชื่อมต่อระหว่างแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้าและเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้าด้วยกัน 
เครื่องใช้ไฟฟ้ามีหน้าที่เปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟ้าเป็นพลังงานอ่ืน 

3. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธี
ที่เหมาะสมในการอธิบายวิธีการและผลของ
การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
4. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการ
ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมโดยบอก
ประโยชน์และการประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

เมื่อนำเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์มาเรียงกัน
โดยให้ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่งต่อ
กับข้ัวลบของอีกเซลล์หนึ่งเป็นการต่อแบบ
อนุกรม ทำให้มีพลังงานไฟฟ้าเหมาะสม
กับเครื่องใช้ไฟฟ้าซึ่งการต่อเซลล์ไฟฟ้า
แบบอนุกรมสามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าใน
ไฟฉาย 

5. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธี
ที่เหมาะสมในการอธิบายการต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
6. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการ
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
โดยบอกประโยชน์ ข้อจำกัด และการ

การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเม่ือถอด
หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งออกทำให้
หลอดไฟฟ้าที่เหลือดับทั้งหมด ส่วนการ
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เมื่อถอดหลอด
ไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งออก หลอดไฟฟ้าที่
เหลือก็ยังสว่างได้ การต่อหลอดไฟฟ้าแต่
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน ละแบบสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น 

การต่อหลอดไฟฟ้าหลายดวงในบ้านจึง
ต้องต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อ
เลือกใช้หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งได้ตาม
ต้องการ 

 
  คำอธิบายรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
  รหัสวิชา  ว 16101 วิทยาศาสตร์ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6    เวลาเรียน 120 ชั่วโมง 
  บรรยาย อธิบาย เขียนและระบุ เปรียบเทียบ วิเคราะห์ ออกแบบการทดลอง ใช้เหตุผล
เชิงตรรกะในการแก้ปัญหา ออกแบบและเขียนโปรแกรม ใช้อินเตอร์เน็ต รวบรวม ประเมิน นำเสนอ
ข้อมูล เกี่ยวกับสารอาหารที่มีอยู่ในอาหาร ประโยชน์ของสารอาหารแต่ละประเภทต่อร่างกาย  
การรับประทานอาหารที่เหมาะสมกับเพศและวัยรวมถึงการคำนึงถึงความปลอดภัยต่อสุขภาพ อวัยวะ
และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ในระบบย่อยอาหาร การปฏิบัติตนและดูแลรักษาอวัยวะนั้น 
  สารผสม วิธีการที่เหมาะสมในการแยกสารผสมซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน การเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู วงจรไฟฟ้า
อย่างง่าย การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน ประโยชน์ 
ข้อจำกัดและการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน การเกิดเงามืดเงามัว 
  การเกิดปรากฏการณ์สุริยุปราคาและจันทรุปราคา พัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ และ
การนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้ในชีวิตประจำวัน กระบวนการเกิดหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร  
การเกิดวัฏจักรหิน การใช้ประโยชน์ของหินและแร่ในชีวิตประจำวัน การเกิดซากดึกดำบรรพ์ การเกิดลม
บก ลมทะเล มรสุมและผลที่เกิดต่อสิ่งมีชีวิต ผลของมรสุมต่อการเกิดฤดูของประเทศไทย ลักษณะและ
ผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม แผ่นดินไหว สึนามิ ผลกระทบของภัยธรรมชาติและ
ธรณีพิบัติภัย แนวทางการเฝ้าระวังและปฏิบัติตนให้ปลอดภัยจากภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยที่อาจ
เกิดขึ้นในท้องถิ่น ปรากฏการณ์เรือนกระจก และผลของปรากฏการณ์เรือนกระจกต่อสิ่งมีชีวิต 
  โดยใช้กระบวนทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การ
สืบค้นข้อมูล บันทึก จัดกลุ่มข้อมูล เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื่อสาร 
สิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม  
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  คำอธิบายรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
  รหัสวิชา  ว 16101 วิทยาศาสตร์ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6    เวลาเรียน 120 ชั่วโมง 
  ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตประจำวัน 
ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ตรวจหาข้อผิดพลาดของ
โปรแกรมและแก้ไข ใช้อินเตอร์เน็ตในการค้นหาข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
ทำงานร่วมกันอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพในสิทธิของผู้อ่ืน แจ้งผู้เกี่ยวข้อง  
เมื่อพบข้อมูลหรือบุคคลที่ไม่เหมาะสม                                                  
  ตัวช้ีวัด  
  ว 1.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5 
  ว 2.1 ป.6/1 
  ว 2.2 ป.6/1 
  ว 2.3 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/6, ป.6/7, ป.6/8 
  ว 3.1 ป.6/1, ป.6/2 
  ว 3.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/6, ป.6/7, ป.6/8, ป.6/9 
  ว 4.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4 
  รวม 30 ตัวชี้วัด 
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  โครงสร้างรายวิชา 
  รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์       
  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
รหัสวิชา ว16101 วิทยาศาสตร์ 6     เวลา 120 ชั่วโมง 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู้/ 

ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

1 กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ไม่มี วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
จิตวิทยาศาสตร์ 

3 2 

2 ร่างกายของ
เรา 

ว 1.2 ป.6/1 
ว 1.2 ป.6/2 
ว 1.2 ป.6/3 
ว 1.2 ป.6/4 
ว 1.2 ป.6/5 

สารอาหารกับการ
เจริญเติบโตของร่างกาย 
ระบบย่อยอาหารของร่างกาย 

14 7 

3 แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า 

ว 2.2 ป.6/1 
ว 2.3 ป.6/1 
ว 2.3 ป.6/2 
ว 2.3 ป.6/3 
ว 2.3 ป.6/4 
ว 2.3 ป.6/5 
ว 2.3 ป.6/6 
 

การเกิดและผลของแรงไฟฟ้า 
การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรม 
การต่อหลอไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนาน 

14 8 

4 แสงและเงา ว 2.3 ป.6/7 
ว 2.3 ป.6/8 

การเกิดเงามืดและเงามัว 4 2 

5 การแก้ปัญหา
โดยใช้เหตุผล
เชิงตรรกะ 

ว 4.2 ป.6/1 เหตุผลเชิงตรรกะกับการ
แก้ปัญหา 
แนวคิดในการแก้ปัญหา 

8 4 

6 การออกแบบ ว 4.2 ป.6/2 การออกแบบโปรแกรม 12 6 
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู้/ 

ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

และเขียน
โปรแกรม
อย่างง่าย 

การเขียนโปรแกรมด้วยภาษา 
Scratch 
การตรวจหาข้อผิดพลาดของ
โปรแกรม 

สอบกลางปี (สัปดาห์ที่ 20) 2 20 
7 สารรอบตัว ว 2.2 ป.6/1 การแยกสารผสม 6 3 

8 หินและซาก
ดึกดำบรรพ์ 

ว 3.2 ป.6/1 
ว 3.2 ป.6/2 
ว 3.2 ป.6/3 

หิน 
ซากดึกดำบรรพ์ 

10 5 

9 ปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติ
และธรณีพิบัติ
ภัย 

ว 3.2 ป.6/4 
ว 3.2 ป.6/5 
ว 3.2 ป.6/6 
ว 3.2 ป.6/7 
ว 3.2 ป.6/8 
ว 3.2 ป.6/9 

ลมบก ลมทะเล และลมมรสุม 
ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติ
ภัย 
ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

16 7 

10 ดาราศาสตร์
และ
เทคโนโลยี
อวกาศ 

ว 3.1 ป.6/1 
ว 3.1 ป.6/2 

การเกิดอุปราคา 
เทคโนโลยีอวกาศ 

9 4 

11 การใช้งาน
อินเตอร์เน็ต
อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ว 4.2 ป.6/3 การค้นหาข้อมูลโดยใช้
อินเตอร์เน็ต 
การกำหนดขอบเขตการ
ค้นหา 
การประเมินความน่าเชื่อถือ 

12  

12 ความ
ปลอดภัยใน
การใช้งาน

ว 4.2 ป.6/4 การใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
การติดตั้งซอฟต์แวร์จาก

12 6 
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หน่วยที่ ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู้/ 

ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

อินเตอร์เน็ต 

สอบปลายปี (สัปดาห์ที่ 40) 2 20 
รวมทั้งตลอดปี 120 100 

  
การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

1. ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีชื่อเรียกภาษาไทยหลากหลายคำ เช่น วิธีสืบสอบการสืบ
เสาะหาความรู้ การเรียนรู้ใช้วิธีสืบสอบเป็นฐาน ซึ่งชื่อเรียกเหล่านี้มีความหมายใกล้เคียงกันสำหรับ
การวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้คำว่า การเรียนรู้แบบสืบสอบ ทั้งนี้ได้มีผู้ให้ความหมายการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้
หลายท่าน ดังนี้ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์, และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) วิธีสืบสอบ หมายถึง วิธีการที่ครูและ
นักเรียนเป็นองค์ประกอบสำคัญโดยนักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นเพียงผู้แนะนำ ผู้อำนวยความสะดวก เพ่ือให้นักเรียนบรรลุเป้าหมาย วิธีสอบ
สอบจะเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญของการเรียน 
  ทิศนา แขมณี (2552) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการแบบ 
สืบสอบ หมายถึง การดำเนินการเรียนการสอนโดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดคำถาม ความคิด และ  
ลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือนำมาประมวลหาคำตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนช่วย
อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ ให้แก่ผู้เรียน เช่น ในด้านการสืบค้นหาแหล่งความรู้ 
การศึกษาข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น เป็นต้น 
  วีณา ประชากูล, และประสาท เนืองเฉลิม (2553) การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ คือ 
กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักศึกษา
ค้นคว้าหาความรู้ โดยผู้สอนมีบทบาทในการตั้งคำถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการทาง
ความคิด หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง แล้วสรุป
ออกมาเป็นหลักการ หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ 
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  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2562) การเรียนรู้ใช้วิธีสืบสอบเป็นฐาน เป็นแนวการสอนที่เรียกว่า 
การเรียนรู้ที่ใช้วิธีสืบสอบเป็นฐานในการจัดการเรียนรู้ซึ่งอาจใช้วิธีการสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ 
เน้นการแสวงหาความรู้ หรือคำตอบด้วยวิธีสืบสอบ ซึ่งใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการหาคำตอบ
ด้วยการสร้างความรู้ หรือสรุปผล หรือสร้างคำอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวยความ
สะดวก ความรู้ที่ได้เป็นความเข้าใจของผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ในสถานการณ์ใหม่ แล้วได้
ชิ้นงานหรือผลงานตอบแทนสังคม  
  สสวท . (2563) การสืบ เสาะหาความรู้ท างวิทยาศาสตร์  หมายถึ ง วิ ธี การที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้เพ่ือศึกษาสิ่งต่าง ๆ รอบตัวอย่างเป็นระบบ และเสนอคำอธิบายเกี่ยวกับสิ่งที่ศึกษา
ด้วยข้อมูลที่ได้จากการทำงานทางวิทยาศาสตร์ มีวิธีการอยู่หลากหลาย เช่น การสำรวจ การสืบค้น 
การทดลอง การสร้างแบบจำลอง 
  สรุป การเรียนรู้แบบสืบสอบ เป็นกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการหาคำตอบด้วยการสร้างความรู้ หรือสรุปผล หรือสร้าง
คำอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก 

2. รูปแบบของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  Carin, Sund (1980; Sund, & Trowbridge, 1973 อ้างถึงใน  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ , 
และพเยาว์ ยินดีสุข, 2548) แบ่งการเรียนรู้แบบสืบสอบออกเป็น 3 ประเภท โดยใช้บทบาทของครู
และนักเรียนเป็นเกณฑ์ ดังนี้ 
  1. วิธีให้นักเรียนทำงานหรือปฏิบัติการทดลอง (Guided inquiry) เป็นวิธีสืบสอบที่ครู
เป็นผู้กำหนดปัญหา วางแผนการทดลอง เตรียมอุปกรณ์เครื่องมือไว้เรียบร้อย นักเรียนมีหน้าที่
ปฏิบัติการทดลองตามแนวทางที่กำหนดไว้ ซึ่งอาจเรียกว่าเป็นวิธีสืบสอบที่มีคำแนะนำปฏิบัติการหรือ
กิจกรรมสำเร็จรูป (structured laboratory)  
  2. วิธีสืบสอบที่ครูเป็นผู้วางแผนให้ (less guided inquiry) เป็นวิธีสืบสอบที่ครูเป็น 
ผู้กำหนดปัญหา แต่นักเรียนหาวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยเริ่มตั้งแต่การตั้งสมมติฐาน วางแผน  
การทดลอง ทำการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง โดยมีครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกซึ่งอาจเรียกวิธี
นี้ว่าเป็นวิธีสอนแบบไม่กำหนดแนวทาง (unstructured laboratory)  
  3. วิธีสืบสอบที่นักเรียนเป็นผู้วางแผนเอง (free inquiry) เป็นวิธีการที่นักเรียนเป็น 
ผู้กำหนดปัญหาเอง วางแผนการทดลองเอง ดำเนินการทดลอง ตลอดจนสรุปผลด้วยตัวนักเรียนเอง 
วิธีนี้นักเรียนมีอิสระเต็มที่ในการศึกษาตามความสนใจ ครูเป็นเพียงผู้กระตุ้นเท่านั้น ซึ่งอาจเรียกว่า  
วิธีสืบสอบแบบอิสระ (Sund, & Trowbridge, 1973) 
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  สสวท. (2563) การจัดการเรียนการสอนที่เน้นการสืบเสาะหาความรู้ มีหลายรูปแบบ 
แต่ละรูปแบบมีความต่อเนื่องกัน จากที่เน้นครูเป็นสำคัญไปจนถึงเน้นนักเรียนเป็นสำคัญ โดยแบ่งได้ 
ดังนี้ 
  1. การสืบ เสาะหาความรู้แบบครู เป็นผู้กำหนดแนวทาง (Structured inquiry)  
ครูเป็นผู้ตั้งคำถามและบอกวิธีการให้นักเรียนค้นหาคำตอบ ครูชี้แนะนักเรียนทุกขั้นตอนโดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  2. การสืบเสาะหาความรู้แบบทั้งครูและนักเรียนเป็นผู้กำหนดแนวทาง (Guided 
inquiry) ครูเป็นผู้ตั้งคำถามและจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสำรวจตรวจสอบให้กับนักเรียน นักเรียน
จะเป็นผู้ออกแบบการทดลองด้วยตนเอง 
  3. การสืบเสาะหาความรู้แบบนักเรียนเป็นผู้กำหนดแนวทาง (Open inquiry) นักเรียน
ทำกิจกรรมตามที่ครูกำหนด นักเรียนพัฒนาวิธี ดำเนินการสำรวจ ตรวจสอบจากคำถามที่ครูตั้งขึ้น 
นักเรียนตั้งคำถามในหัวข้อที่ครูเลือก พร้อมทั้งออกแบบการสำรวจตรวจสอบด้วยตนเอง 
  ลักษณะสำคัญของการเรียนรู้แบบสืบสอบ สสวท (2563) ลักษณะสำคัญของการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มีดังนี้ 
  1. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในประเด็นคำถาม 
  2. ผู้เรียนให้ความสำคัญกับข้อมูลหลักฐานในการอธิบายและประเมินคำอธิบายหรือ
คำตอบ 
  3. ผู้เรียนอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
  4. ผู้เรียนประเมินคำอธิบายของตนกับคำอธิบายอ่ืน ๆ ที่สะท้อนให้เห็นถึงความเข้าใจ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
  5. สื่อสารการค้นพบของตนให้ผู้อื่นเข้าใจ 
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ภาพ 1 แผนผังการสืบเสาะหาความรู้ 
 

3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และคณะ (2552) ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ
วงจรการเรียนรู้ 5E มีดังนี ้
  1. ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) เป็นขั้นที่กระตุ้นให้นักเรียนมีแรงจูงใจในการ
เรียนบทเรียน โดยการใช้คำถามของครูและนักเรียนเป็นผู้ระบุปัญหาที่สนใจศึกษา 
  2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration) เป็นขั้นที่นักเรียนต้องกำหนดแนวทางในกรเก็บ
รวบรวมข้อมูล เพ่ือตั้งสมมติฐานโดยจินตนาการวิธีการแก้ปัญหา แล้วเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด
เพ่ือวางแผนแนวทางแก้ปัญหา 
  3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation) เป็นขั้นที่นักเรียนนำข้อมูลจากการสำรวจ
มารวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ โดยนักเรียนจะสร้างสรรค์ผลผลิตตามข้ันตอนที่ได้
วางแผนไว้ ทำให้เกิดการแลกเปลี่ยนระหว่างครูกับนักเรียนและนักเรียนกับนักเรียนด้วยกัน 
  4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration) เป็นขั้นที่นักเรียนนำความรู้ที่ได้ไปใช้เชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิม หรือนำแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมไปอธิบายเหตุการณ์ที่ทำให้เกิดความรู้ที่กว้างขวางขึ้น 
โดยนักเรียนจะสร้างสรรค์ผลผลิตตามขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้ 
  5. ขั้นประเมินผล (evaluation) เป็นขั้นสุดท้าย โดยนักเรียนจะประเมินการเรียนรู้ของ
ตนเองในด้านกระบวนการปฏิบัติและผลงาน ซึ่งนักเรียนต้องปรับปรุงกระบวนการออกแบบ ขั้นตอน
การปฏิบัติจนถึงผลงานของกลุ่ม แล้วอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ซึ่งอาจเกิดปัญหาใหม่หรือ
สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ 
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  นันทิยา บุญเคลือบ (2540 อ้างถึงใน วีณา ประชากูล, และประสาท เนืองเฉลิม, 2553)  
นักการศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ได้แบ่งขั้นตอนการเรียนรู้
ออกเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (Engagement) ขั้นนี้มีลักษณะเป็นการแนะนำบทเรียน 
กิจกรรมจะประกอบด้วยการซักถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การกำหนดกิจกรรมที่จะเกิดขึ้นใน
การเรยีนการสอนและเป้าหมายที่ต้องการ 
  2. ขั้นสำรวจ (Exploration) ขั้นนี้จะกระตุ้นให้ผู้เรียนได้เกิดการปรับขยายความคิด 
โดยที่ผู้เรียนได้รับคำแนะนำ คำชี้แจง และวัสดุอุปกรณ์อย่างเพียงพอที่มีปฏิสัมพันธ์กับแนวคิด ผู้สอน
ไม่ควรบอกผู้เรียนว่าจะต้องเรียนอะไรและต้องไม่อธิบายแนวคิดให้แนวทางและคำแนะนำ เพ่ือให้ 
การสำรวจดำเนินต่อไปได้ ผู้เรียนรับผิดชอบต่อการสำรวจวัสดุ และการเก็บรวบรวมหรือการบันทึก
ข้อมูลด้วยตนเอง 
  3. ขั้นอธิบาย (Explanation) ขั้นนี้มุงหาสิ่งอำนวยความสะดวกทางจิตใจให้แก่ผู้เรียน 
เพ่ือให้ผู้เรียนวางแนวคิดเก่ียวกับบทเรียนที่จะได้รับการสร้างขึ้นด้วยความร่วมมือกันระหว่างทั้งผู้เรียน
และผู้สอนในการเลือกและจัดสภาพแวดล้อมของชั้นเรียน ช่วยให้เกิดการปรับขยายโครงสร้าง
ความคิด ผู้สอนแนะแนวผู้เรียนจนตั้งคำอธิบายของตนเองเกี่ยวกับแนวคิด ซึ่งจะนำผู้เรียนไปสู่ระยะ
ต่อไปโดยอัตโนมัติ 
  4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion) ขั้นนี้มุ่งกระตุ้นความร่วมมือของกลุ่ม ผู้เรียนได้จัด
ระเบียบประสบการณ์ทางความคิดจากการค้นพบแล้วทำการเชื่อมโยงระหว่างประสบการณ์เดิมกับ
กระสบการณ์ใหม่ในสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้ว แนวคิดที่สร้างขึ้นต้องเชื่อมโยงกับความคิดอ่ืนหรือ
ประสบการณ์อ่ืนที่สัมพันธ์กัน เพ่ือช่วยผู้เรียนให้ประยุกต์ใช้สิ่งที่ได้เรียนรู้ โดยการขยายตัวอย่างหรือ
โดยการจัดประสบการณ์เชิงการสำรวจเพิ่มเติมเพ่ือพัฒนาส่วนบุคคลของผู้เรียน 
  5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) ขั้นนี้เป็นการทดสอบมาตรฐานการเรียนรู้ การเรียนรู้
มักจะเกิดขึ้นในสัดส่วนการเพ่ิมขึ้นที่น้อยกว่าการยกระดับทางความคิดที่มีการหยั่งรู้จริงที่เป็นไปได้ 
ดังนั้น การประเมินผลควรต่อเนื่อง 
  สสวท. (2561) วัฎจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอน (5E Learning Cycle Model) 
  วัฎจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอนนี้ได้พัฒนาต่อยอดมาจากวัฎจักรการเรียนรู้ของ
คาร์ปลัช โดยกลุ่มผู้พัฒนาหลักสูตรชีววิทยาที่มีชื่อว่า Biological Sciences Curriculum Study: 
BSCS ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยการเพ่ิมอีก 2 ขั้นตอนเข้าไปในวัฎจักรการเรียนรู้ของคาร์ปลัชและ
กำหนดชื่อชั้นตอนทั้ง 5 ขั้นตอนขึ้นใหม่ ได้แก่ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสำรวจและค้นหา ขั้นอธิบาย
และลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมินความรู้ (Bybee, 2015) การเปรียบเทียบในวัฎจักร
การเรียนรู้ของคาร์ปลัชและวัฎจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอน ได้แสดงไว้ดังตาราง 1 
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ตาราง 3 การเปรียบเทียบในวัฎจักรการเรียนรู้ของคาร์ปลัชและวัฎจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอน 
 

วัฎจักรการเรียนรู้ของคาร์ปลัช วัฎจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอน 

 ขั้นสร้างความสนใจ (เพิ่มเข้ามาใหม่) 
ขั้นสำรวจและค้นหา ขั้นสำรวจและค้นหา (ดัดแปลงจากคาร์ปลชั) 

ขั้นแนะนำแนวคิด ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  
(ดัดแปลงจากคาร์ปลัช) 

ขั้นประยุกต์ใช้แนวคิด ขั้นขยายความรู้ (ดนัแปลงจากคาร์ปลชั) 
 ขั้นประเมินความรู้ (เพิ่มเข้ามาใหม่) 

 
ที่มา: สสวท., 2561 
 
  ในช่วงปลายปี ค.ศ. 1980 (พ.ศ. 2530) เป็นต้นมา หลักสูตรวิทยาศาสตร์ของ BSCS 
และอีกหลลายหลักสูตรในสหรัฐอเมริกาและหลายประเทศทั่วโลกได้ใช้วัฎจักรการเรียนรู้แบบ  
5 ขั้นตอน เป็นกรอบการวางแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน โดยแต่ละขั้นในวัฎจักร
การเรียนรู้มีจุดมุ่งหมาย ดังนี้ 
  1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจาก
ความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตนเองหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม 
  2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นการวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมติฐาน กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติ เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
  3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นการนำข้อมูล ข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล 
สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ  
  4. ขั้นขยายความรู้ เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือแนวคิดที่
ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติม หรือนำแบบจำลอง หรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ  
  5. ขั้นประเมินความรู้ เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมี
ความรู้อะไรบ้าง อย่างไร มากน้อยเพียงใด 
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ภาพ 2 วัฎจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้น 
     

4. ขั้นตอนการจัดกิจกรรมแบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 
 

ตาราง 4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมแบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 

 

ขั้นตอน รายละเอียด 

การจัดการเรียนการสอนอยู่ภายใต้ 6 มาตรการหลัก (DMHT-RC) รองรับการระบาดระลอกใหม่ของ 

โรคโควิด-19 ในสถานศกึษา ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

ร่วมกับเว็บไซด์ https://phet.colorado.edu/ (ห้องทดลองเสมือน) 

1. ขั้นสร้าง

ความสนใจ 

(Engagement) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเร่ืองที่สนใจด้วยการใชว้ิธีต่าง ๆ เช่น การตั้งคำถาม การ

ยกตัวอย่าง เกม นำเสนอข้อมูลผ่านสือ่ต่าง ๆ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งคำถามหรือประเด็นตามความสนใจ 

3. ครูและนักเรียนร่วมกันกำหนดคำถามหรือประเด็นที่ใชใ้นการศกึษา 

2. ขั้นสำรวจ

และค้นหา 

(Exploration) 

 

1. นักเรียนร่วมกันวางแผนโดยใชท้ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

2. นักเรียนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบประเด็นคำถาม 

3. นักเรียนตั้งสมมติฐาน  

4. นักเรียนออกแบบและเลือกแนวทางในการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 

นำห้องทดลองเสมือนมาใชใ้น

เรื่อง : 

1. แรงไฟฟา้และประจุไฟฟา้ 

2. วงจรไฟฟา้อย่างง่าย 
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ขั้นตอน รายละเอียด 

5. นักเรียนลงมือปฏบิัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการทำทดลองด้วย

ห้องทดลองเสมือนจริง ร่วมกับการศึกษาหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูล

เพิ่มเติม 

3. การต่อเซลล์ไฟฟา้แบบอนุกรม 

4. การต่อหลอดไฟฟา้แบบ

อนุกรมและแบบขนาน 

3. ขั้นอธิบาย 

และลงข้อสรุป 

(Explanation) 

1. นักเรียนร่วมกันนำข้อมลู ข้อสนเทศ ที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล โดยอา้งองิหลักฐานประกอบ

กับให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

2. นักเรียนนำเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สรา้งแบบจำลอง วาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ 

ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

4. ขั้นขยาย

ความรู้ 

(Elaboration) 

 

1. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยงระหว่างความรู้ที่ไดก้ับประสบการณ์เดิม หรือเชื่อมโยงมโนทัศน์ที่สร้าง

ขึน้กับประสบการณ์อื่นที่สัมพันธ์กนั ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การตั้งคำถาม การยกตัวอย่าง นำเสนอข้อมลู

ผ่านสื่อต่าง ๆ ทำการทดลองด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายโดยอา้งองิหลักฐานและให้เหตุผลอย่างเหมาะสม ผ่านแพลตฟอร์ม

ประชุมออนไลน์ google meet 

5. ขั้นประเมิน 

(Evaluation) 

 

1. ครูประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนด้วยวิธีการประเมินที่หลากหลาย เช่น การตอบคำถามปาก

เปล่า การทำแบบทดสอบ การวาดภาพ การสร้างแบบจำลอง ฯลฯ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ 

google meet 

2. ครูประเมินการเรียนรู้ในด้านกระบวนการทำงานและผลงานของนักเรียน ผ่านแพลตฟอร์มประชุม

ออนไลน์ google meet 

3. นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและเพื่อน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

4. ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนหลังการประเมิน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

 
5. การประเมินผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

  การประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบสอบหาความรู้เป็นวิธีการที่
ประเมินทั้งความรู้และกระบวนการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ ซึ่งจะต้องใช้เครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย
และประเมินตามสภาพจริง โดยการประเมินผลการเรียนการสอนแบบนี้มีประเด็นที่ต้องประเมิน
ด้วยกัน 3 ด้าน (ประสาท เนืองเฉลิม, 2558) ดังนี้ 
  1. Epistemic domain ป ระ เมิ น ค วามส ามารถต่ าง  ๆ  ที่ เกิ ด แก่ ผู้ เรี ยน  เช่ น 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โครงสร้างความรู้ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ การตัดสินใจอย่างมีเหตุมีผล ผู้สอนต้องใช้การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ การ
ประเมินจากโครงงาน 
  2. Conceptual domain ประเมินกรอบความคิดที่ผู้เรียนได้คาดหวัง และได้แนวคิด
ต่าง ๆ ทีไ่ด้รับพัฒนาร่วมกันในชั้นเรียนระหว่างผู้เรียนด้วยกัน ผู้สอนต้องใช้การสัมภาษณ์ การสังเกต 
  3.  Social domain ประเมินการนำเสนอและการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ ผู้สอนต้อง
ใช้การสัมภาษณ์ การสังเกต 
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 6. การประเมินนวัตกรรมการศึกษา 
  6.1 ความหมายของการประเมินนวัตกรรมการศึกษา 
   รัตนะ บัวสนธ์ (2552) การประเมินนวัตกรรมการศึกษา หมายถึง การรวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับนวัตกรรมในทุก ๆ ด้านภายหลังจากการทดลองใช้นวัตกรรมสิ้นสุดลงแล้ว เพื่อจะทำให้
ได้ข้อมูลสารสนเทศ (information) เกี่ยวกับนวัตกรรมอันจะนำไปสู่การตัดสินใจตีค่า นวัตกรรม
ดังกล่าวว่าดีหรือไม่ดี ประสบความสำเร็จหรือไม่ประสบความสำเร็จ มีส่วนใดที่ยังต้องปรับปรุงแก้ไข
ให้ดีขึ้นกว่าเดิม ในการประเมินนวัตกรรมการศึกษานี้จะต้องพิจารณาเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างรอบด้าน
จากผู้มีส่วนเกี่ยวข้องหรือมีส่วนได้ส่วนเสียกับการใช้นวัตกรรมนั้น ๆ อันได้แก่ กลุ่มผู้ได้รับการทดลอง
ใช้นวัตกรรม กลุ่มผู้ใช้นวัตกรรม และผู้ปกครองของกลุ่มผู้ได้รับการทดลองใช้นวัตกรรม (นักเรียน) 
เป็นต้น 
   ในการประเมินนวัตกรรมนั้น มิติ (Dimension) หรือประเด็นหลัก ๆ ที่ควรมุ่ง
ประเมินได้แก่ ประสิทธิผล (Effectiveness) ประสิทธิภาพ (Efficiency) และผลกระทบ (Impact) 
ของนวัตกรรม 
   ประสิทธิผลของนวัตกรรม หมายถึง นวัตกรรมการศึกษาที่จจจัดทำขึ้นสามารถ
แก้ไขปัญหาหรือพัฒนางานทางการศึกษาดังที่กำหนดไว้ตามวัตถุประสงค์การจัดทำนวัตกรรม
การศึกษานั้น ๆ ดังนั้น ในการประเมินประสิทธิผลของนวัตกรรมจึงมุ่งไปที่การนำผลการใช้นวัตกรรม
ไปเปรียบเทียบวัตถุประสงค์การจัดทำหรือการใช้นวัตกรรมเป็นหลัก 
   ประสิทธิภาพของนวัตกรรม หมายถึง นวัตกรรมการศึกษานั้นนอกจากจะจได้ผล
ตามวัตถุประสงค์ (มีประสิทธิผล) แล้วก็ยังมุ่งพิจารณาว่านวัตกรรมดังกล่าวนี้สามารถใช้ได้อย่างคุ้มค่า
และเกิดประโยชน์มากน้อยเพียงใดเป็นการพิจารณาจากการใช้ทรัพยากร (คน งบประมาณ วัสดุ
อุปกรณ์ เวลา และสถานที่) ในการดำเนินงาน เป็นต้น 
   ผลกระทบของนวัตกรรม หมายถึง ผลจจากการทดลองใช้นวัตกรรมการศึกษานั้น 
ก่อให้เกิดผลอ่ืน ๆ ตามมานอกเหนือจากผลที่เกิดขึ้นตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ ผลอ่ืน ๆ ที่เกิดขึ้น
ตามมานี้ อาจจะเกิดขึ้นในลักษณะเป็นไปในทางที่ดีหรือทางบวก (positive impact) หรือเป็นไป
ในทางที่ไม่ดีหรือทางลบ (negative impact) นอกจากนั้นก็อาจเกิดขึ้นกับกลุ่มเป้าหมายที่ได้รับการ
ทดลองใช้นวัตกรรมโดยตรง (direct impact) หรืออาจจะเกิดขึ้นกับกลุ่ มบุคคลข้างเคี ยง
กลุ่มเป้าหมายก็ได้ (indirect impact)  
   โดยในงานวิจัยนี้ นวัตกรรมการศึกษา หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
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  6.2 หลักการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือเก็บข้อมูล 
   รัตนะ บัวสนธ์ (2552) เครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลในงานวิจัยและพัฒนา
นวัตกรรมการศึกษา ไม่ว่าจะเป็นเครื่องมือเก็บข้อมูลในขั้นตอนใดก็ตาม มักจะมีหลักการสร้างเป็นไป
ตามลำดับขั้นตอนที่คล้ายกัน ดังนี้ 
   1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับประเด็นหรือตัวแปรที่จะเก็บข้อมูล  
   2. กำหนดขอบขายเนื้อหาสาระที่จะนำมากำหนดเป็นประเด็นหรือตัวแปรใน
การศึกษาให้ชัดเจน 
   3. นิยามศัพท์หรือให้ความหมายตัวแปรที่จะศึกษา 
   4. เขียนข้อความตามประเด็นหรือตัวแปรที่กำหนดไว้ 
   5. จัดพิมพ์ข้อคำถามเป็นเครื่องมือทั้งฉบับ และจัดทำแบบประเมินข้อคำถามนั้น 
   6. นำแบบประเมินข้อคำถามไปให้ผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ทรงคุณวุฒิทำการตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) ของข้อความโดยผู้ทรงคุณวุฒิที่จะให้ช่วยตรวจสอบนั้น ควร
จะมีหลักเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกจากความเป็นผู้รู้และหรือ ผู้มีประสบการณ์ในเรื่องดังกล่าว โดย
จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิที่เหมาะสมควรมีอย่างน้อย 3 คนขึ้นไป ประกอบด้วย ผู้ที่มีความรู้และ/หรือ
ประสบการณ์เกี่ยวกับเนื้อหาโดยตรง ผู้ที่มีความรู้และประสบการณ์เกี่ยวกับการนำเนื้อหาไปใช้ในทาง
ปฏิบัติ และผู้ที่มีความรู้หรือประสบการณ์เก่ียวกับการวิจัยวัดและประเมินผลการศึกษา 
   7. นำคำตอบที่ได้จากการพิจารณาตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิมาพิจารณาหาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อข้อคำถาม
นั้น ๆ เป็นรายข้อ แล้วนำผลค่า IOC แต่ละข้อมาพิจารณาว่าได้ค่าเป็นไปตามเกณฑ์ IOC ≥ 0.50 

หรือไม่ ถ้าได้ค่าตามเกณฑ์นี้ก็แสดงว่าข้อคำถามนั้น ๆ มีความตรงเชิงเนื้อหา ถามได้ตรงกับประเด็น
หรือตัวแปรที่ต้องการศึกษา แต่ถ้าข้อใดได้ค่า IOC ต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนดก็ควรปรับปรุงตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิหรืออาจตัดออกไปถ้าผู้ทรงคุณวุฒิเห็นข้อนั้น ๆ ไม่เกี่ยวข้องกับประเด็น
หรือตัวแปรที่ศึกษา 
   8. จัดพิมพ์ข้อคำถามทั้งที่ปรับแก้แล้วและข้อที่ได้ตามเกณฑ์เป็นเครื่องมือทั้งฉบับ 
แล้วนำไปทดลองใช้ (Try Out) กับกลุ่มบุคคลที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มเป้าหมายจริงที่จะต้องเป็น
ผู้ถูกใช้เครื่องมือ เพ่ือตรวจสอบค่าคุณภาพตัวอ่ืน ๆ ต่อไป เช่น ค่าความเที่ยง (Reliability) ค่าความ
ยากและค่าอำนาจจำแนกรายข้อ (Item Difficulty and Discrimination) ของเครื่องมือนั้น ๆ  
   9. เมื่อเครื่องมือผ่านการตรวจสอบคุณภาพและปรับแก้ให้สมบูรณ์แล้วก็จัดพิมพ์
ต้นฉบับสำหรับนำไปใช้เก็บข้อมูลในงานวิจัยต่อไป 
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  6.3 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
   ในการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้นั้นจะต้องมีการทดสอบผลของการใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้ให้ได้มาตรฐานก่อนจึงจะนำไปใช้ในการเรียนการสอนจริงโดยมีนักวิชาการได้นำเสนอ แนวทาง 
กำหนดประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
   ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2546) ได้สรุปว่า การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
ดำเนินการตามกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ การทดลองเบื้องต้น (Try out) และการทดลองใช้จริง 
(Trial Run) โดยวิธีการทดสอบประสิทธิภาพใช้สูตร E1 / E2 โดย 
   E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเป็นร้อยละของคะแนนที่นักเรียน
ได้รับโดยเฉลี่ยจากการทำแบบฝึกหัดและการประกอบกิจกรรม 
   E2 คือ ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียนหลังเรียน) 
คิดเป็นร้อยละของคะแนนที่นักเรียนได้รับจากการทดสอบหลังเรียนการกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ
ของกิจกรรมโดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจำมักจะตั้งไว้ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหา
ที่เป็นทักษะอาจตั้งไว้ต่ำกว่านี้ เช่น 75/75 
   การทดสอบประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น ต้องดำเนินการเป็นขั้นตอน 
ดังนี้ 
   1. ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:1 (แบบเดี่ยว) เป็นการทดลองกับผู้เรียน ครั้งละ 1 คน 
โดยทดลอง 3 ครั้งกับเด็กอ่อน ปานกลางและเด็กเก่ง คำนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดี
ขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จากการทดลองแบบเดี่ยวนี้จะได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก 
   2. ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:10 (แบบกลุ่ม) เป็นการทดลองกับผู้เรียน 6-10 คน 
(คละผู้เรียนที่เก่ง ปานกลางและอ่อน) คำนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงในคราวนี้คะแนน
ของผู้เรียนจะเพ่ิมข้ึน 
   3. ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:100 (ภาคสนาม) เป็นการทดลองกับผู้เรียนทั้งชั้น 30-40 
คน คำนวณหาประสิทธิภาพแล้วทำการปรับปรุงผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ หลังการ
ทดลองคำนวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงแก้ไข ผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ต่ำกว่า
เกณฑ์ได้ไม่เกินร้อยละ 2.5 
   รัตนะ บัวสนธ์ (2552) การประเมินประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้มีลำดับ
ขั้นตอนการประเมิน ดังนี้ 
   1. การประเมินแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (1:1) หมายถึง การนำนวัตกรรมไปทดลองใช้ กับ
บุคคลที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มเป้าหมาย โดยที่บุคคลดังกล่าวนี้จะคัดเลือกมาจากกลุ่ม ผู้ที่มี
คุณลักษณะเป็นตัวแทนกลุ่มเป้าหมาย 3 คน ได้แก่ ผู้ที่คุณลักษณะสูงกว่าปานกลาง ปานกลางและต่ำ
กว่าปานกลาง การทดลองใช้นวัตกรรมที่เรียกว่าการประเมินแบบหนึ่งต่อหนึ่ง มีวัตถุประสงค์สำคัญ
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เพ่ือตรวจสอบว่า กิจกรรมดังกล่าวนั้นมีความเกี่ยวข้องสร้างแรงจูงใจให้แก่บุคคลที่มีลักษณะเป็น
ตัวแทนของกลุ่มเป้าหมายเพียงไร คำสั่ง คำชี้แจง และรายละเอียดที่มีอยู่ในกิจกรรมการเรียนรู้นั้น 
บุคคลเหล่านี้มีความรู้และความเข้าใจหรือไม่ ทั้งนี้เพ่ือนำข้อมูลที่ได้ไปปรับปรุงกิจกรรม ให้มีความ
เหมาะสมในการนำไปใช้จริงกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป การประเมินประสิทธิภาพแบบหนึ่ง ต่อหนึ่งนั้นจึง
มุ่งไปที่การค้นหาข้อจำกัดที่ ได้จากคำแนะนำบอกเล่าของบุคคลที่มีลักษณะเป็นตัวแทน ของ
คุณลักษณะกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เป็นสำคัญ เพื่อที่จะนำคำแนะนำที่ได้นี้มาปรับปรุงนวัตกรรมตามท่ี
กล่าวนั่นเอง 
   2. การประเมินประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็ก หมายถึง นำกิจกรรมการเรียนรู้ ที่ผ่าน
การปรับปรุงแก้ไขจากการประเมินสิทธิภาพแบบหนึ่งต่อหนึ่งมาทดลองใช้กับกลุ่มบุคคล ที่มี
คุณลักษณะคล้ายกับกลุ่มเป้าหมายที่มีจำนวนมากขึ้น เช่น อาจจะใช้การประเมินแบบหนึ่งต่อสาม 
(1:3) หรือแบบหนึ่งต่อสี่ (1:4) ก็ได้ ซึ่งหมายถึงต้องใช้กลุ่มบุคคลจำนวน 9 คน แบ่งเป็นมีคุณลักษณะ
สูงกว่าปานกลาง 3 คน ปานกลาง 3 คน ต่ำกว่าปานกลาง 3 คน ในกรณีการประเมินแบบหนึ่งต่อสาม 
แต่ถ้าเป็นหนึ่งต่อสี่ก็ต้องใช้กลุ่มบุคคล จำนวนทั้งสิ้น 12 คน การประเมินประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็กนี้
จะมีการวิเคราะห์หาค่าบ่งบอกดัชนีหรือเกณฑ์ประสิทธิภาพ ของกิจกรรมที่เรียกว่าค่า E1 / E2 โดยที่
เกณฑ์ประสิทธิภาพ (E1 / E2) ของกิจกรรมการเรียนรู้เท่าที่นิยมใช้จะมีอยู่สามเกณฑ์ ได้แก่ 75/75 
หรือ 80/80 และ 90/90 การจะใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้เกณฑ์ใดเกณฑ์หนึ่งจาก
สามเกณฑ์นี้  มีหลักการพิจารณาถ้ านวัตกรรมการศึกษานั้น  ๆ มุ่ งแก้ไขปัญหา หรือพัฒนา
ความสามารถของผู้เรียนที่มีลักษณะซับซ้อนหรือมีเนื้อหาค่อนข้างยากก็จะใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 
75/75 แต่ถ้ามีเนื้อหาสาระไม่ยากนัก มุ่งแก้ไขปัญหาหรือพัฒนาความสามารถ ของผู้เรียนที่มีลักษณะ
ปานกลางจะนิยมใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 มากที่สุดในทำนองเดียวกัน ถ้าเป็นนวัตกรรมที่มี
เนื้อหาสาระมุ่งปฏิบัติหรือพัฒนาจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านทักษะปฏิบัติ จะใช้เกณฑ์ 90/90 
   จากข้อความที่กล่าวมานั้น การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
สามารถสรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้มี 2 แบบ ดังนี้ แบบที่มี 3 ขั้นตอน คือ 
1) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:1 (แบบเดี่ยว) จะเป็นการทดลองกับผู้เรียนครั้งละ 1 คน โดยทดลอง 3 ครั้ง
กับผู้เรียนอ่อน ปานกลางและเด็กเก่ง 2) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:10 (แบบกลุ่ม) ทดลอง กับผู้เรียน 6-
10 คน (คละผู้เรียนที่เก่ง ปานกลางและอ่อน เพื่อคำนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุง 3) ขั้นหา
ประสิทธิภาพ 1:100 (ภาคสนาม) ทดลองกับผู้เรียนทั้งชั้น 30-40 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์
ที่ตั้งไว้ ส่วนการหาประสิทธิภาพอีกแบบ จะมี 2 ขั้นตอน คือ 1) การประเมินแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (1:1) 
การนำนวัตกรรมไปทดลองใช้กับนักเรียน 3 คน โดยใช้นักเรียนที่มีคุณลักษณะสูงกว่าปานกลาง ปาน
กลางและต่ำกว่าปานกลาง อย่างละ 1 คน เพ่ือตรวจสอบว่ากิจกรรมมีความเหมาะสมของเวลา 
เนื้อหา รายละเอียดที่มีอยู่ในกิจกรรมการเรียนรู้และนำข้อมูลไปปรับปรุงกิจกรรมให้มีความเหมาะสม  
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2) การประเมินประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็ก นำกิจกรรมที่ปรับปรุงแก้ไขจากการหาประสิทธิภาพแบบ
หนึ่งต่อหนึ่งมาทดลองใช้กับนักเรียน 9 คน แบ่งเป็นมีคุณลักษณะสูงกว่าปานกลาง ปานกลางและต่ำ
กว่าปานกลาง อย่างละ 3 คน คำนวณหาประสิทธิภาพ โดยที่เกณฑ์ประสิทธิภาพ (E1/E2) 
    ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ใช้การประเมินประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการประเมินผล
พฤติกรรมผู้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรม (ผลลัพธ์) E1/E2 

และทำการทดสอบประสิทธิภาพ แบบหนึ่งต่อหนึ่ง จำนวน 3 คน จำแนกเป็น สูงกว่าปานกลาง ปาน
กลางและต่ำกว่าปานกลาง อย่างละ 1 คน เพ่ือคำนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุง ความ
เหมาะสมของเวลา เนื้อหา รายละเอียดที่มีอยู่ในกิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้น ทำการปรับปรุงแล้วจึง
นำไปประเมินประสิทธิภาพแบบกลุ่ม จำนวน 9 คน จำแนกเป็น สูงกว่าปานกลาง ปานกลางและต่ำ
กว่าปานกลาง อย่างละ 3 คน คำนวณหาประสิทธิภาพ และปรับปรุง โดยตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ที่
เกณฑ์ 75/75 ในการหาประสิทธิภาพ  
   การหาค่า E1 และ E2 ของกิจกรรมที่สร้างขึ้น คำนวณค่าทางสถิติโดยใช้สูตร
ต่อไปนี้ 
   สูตรที่ 1  
 

     1

X
E 100N

A


=    หรือ 

X
×100

A
     

   เมื่อ 
    E1  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการในชุดกิจกรรม  
    X  หมายถึง คะแนนรวมของนักเรียนจากแบบทดสอบประจำหน่วย  
    N  หมายถึง จำนวนนักเรียน  
    A  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบประจำหน่วย 
   สูตรที่ 2 

     2

F
E 100N

B


=   หรือ 100

B

F
  

    เมื่อ 
   E2  หมายถึง ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมในการเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้เรียน  
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    F  หมายถึง คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน  
    N  หมายถึง จำนวนนักเรียน  
    B  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   ประสิทธิภาพของกิจกรรมที่สร้างขึ้นกำหนดไว้ 3 ระดับคือ  
    1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของกิจกรรมสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ มีค่าเกินร้อย
ละ 2.5 ขึ้นไป  
   2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของกิจกรรมเท่ากับหรือสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้แต่ไม่
เกินร้อยละ 2.5 
   3. ต่ำกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของกิจกรรมต่ำกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ แต่ ไม่ต่ำกว่า
ร้อยละ 2.5 ถือว่ายังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได้ 
   กล่าวโดยสรุป จากการศึกษาในการวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การ
แพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้กำหนดเกณฑ์
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ 75/75 
 
ห้องทดลองเสมือน (virtual laboratory) 

1. ความหมายของห้องทดลองเสมือนจริง 
  คำว่า virtual laboratory นักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายภาษาไทยไว้
หลายคำ ได้แก่ ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง, ห้องปฏิบัติการเสมือน และห้องทดลองเสมือน  
ซึ่งมีความหมายคล้ายคลึงกัน ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจะใช้คำว่า ห้องทดลองเสมือน เพ่ือความเข้าใจ  
ทีต่รงกัน 
  ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง ซึ่งในภาษาอังกฤษเรียกว่า Virtual Lab, Cyber Lab 
ห รื อ  Online Lab (The Virtual Campus, 1998) ห ม าย ถึ ง  ห้ อ งป ฏิ บั ติ ก า รท ด ล อ งที่ มี
สภาพแวดล้อมที่จำเป็น และมีคุณภาพเช่นเดียวกับห้องเรียนหรือหรือห้องปฏิบัติการทดลองจริงทุก
ประการ แต่ไม่มีอาคาร สถานที่ และไม่มีการพบหน้ากัน 
  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545) กล่าวว่า ห้องทดลองเสมือนจริงเป็นสื่ออิเล็กทรอนิกส์
ประเภทหนึ่ง ซึ่งเป็นการนำเสนอการจำลองบนหน้าจอ (On-screen simulator) ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้
ในการทดสอบสมมติฐานที่ได้ตั้งไว้รวมทั้งสังเกตผลที่ได้จากการทดสอบตัวอย่างของเนื้อหาที่สามารถ
ออกแบบในลักษณะปฏิบัติการเสมือนจริง ได้แก่ การสอนวิธีการใช้กล้องการมองเห็นของสัตว์ต่าง  ๆ 
ความยาวของคลื่นแสงกล้องส่องทางไกลขนาดต่าง  ๆ เป็นต้น  
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   Jian Qing Yu, David J. Brown, & Ellen Billett (2007) ที่ กล่ าวว่า  ห้ องทดลอง
เสมือนเป็นสื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างสถานการณ์เลียนแบบสถานการณ์จริง ซึ่งกำลังเป็นที่นิยมอย่าง
แพร่หลาย โดยมีวัตถปุระสงค์เพ่ือใช้ในการศึกษาหาความรู้และฝึกทักษะความชำนาญ 
  สรุป ห้องทดลองเสมือน หมายถึง สื่ออิเล็กทรอนิกส์ประเภทหนึ่ง ซึ่งเป็นการนำเสนอ
การจำลองบนหน้าจอ ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้ในการทดสอบสมมติฐานที่ได้ตั้งไว้รวมทั้งสังเกตผลที่ได้จาก
การทดสอบตัวอย่างของเนื้อหาที่สามารถออกแบบในลักษณะปฏิบัติการเสมือนจริง 

2. ประเภทและหลักการทำงานของความเป็นจริงเสมือน 
  Kalawsky (1996) กล่าวว่า สามารถแบ่งระบบความเป็นจริงเสมือนตามวิธีการใช้และ
หลักการทำงานของอุปกรณ์เทคโนโลยีที่แตกต่างกันไว้ 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ ระบบสัมผัสเต็มรูปแบบ 
(Fully-immersive VR) ระบบรับสัมผัสบางส่วนหรือกึ่งรับสัมผัส (Semi immersive VR) และระบบ
ความเป็นจริงเสมือนผ่านหน้าจอ (Non-immersive VR หรือ Desktop VR) 
  ศิวนิต อรรถวุฒิกุล (2547) ความเป็นจริงเสมือนประเภทต่าง  ๆ ดังนี้  
  1. ประเภทที่ 1 คือ ระบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ (Fully-immersive VR ย่อมาจาก 
Fully immersive virtual reality) เป็นระบบที่ให้ประสบการณ์เสมือนจริงที่ดีที่สุด และเป็นต้นแบบ
ของระบบความเป็นจริงเสมือนที่เกิดขึ้นในยุคแรก และยังได้รับความสนใจตลอดมาจนกระทั่งปัจจุบัน 
เป็นระบบที่ผู้ใช้สามารถรับรู้ข้อมูลด้วยประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่างเต็มรูปแบบโดยผ่านอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์เสริมพิเศษ ผู้ใช้จะต้องสวมอุปกรณ์เช่น จอภาพสวมศีรษะ (Head mounted display : 
HMD) อุ ป ก รณ์ ป ระ เภ ท บู ม  (Binocular omni-orientation monitor :Boom) เค ฟ ว์  (Cave 
automatic virtual environment : Cave) และ ถุงมือรับสัมผัส (Sensor glove) เพ่ือเป็นตัวช่วย
รับสัมผัสกับคอมพิวเตอร์อุปกรณ์เหล่านี้จะครอบคลุมอวยัวะรับสัมผัสของผู้ที่ใช้ ได้แก่ ตา มือ และ
ผิวหนัง ซึ่งเป็นอวัยวะที่ทำให้เราสามารถติดต่อกบั โลกภายนอกได้และเมื่อผู้ใช้สวมจอภาพซึ่ง
ประกอบด้วยจอมอนิเตอร์เล็ก  ๆ ท าหน้าที่แสดงภาพ 3 มิติ  และเครื่องรับรู้ เล็ก  ๆ ที่ เป็น
แม่เหล็กไฟฟ้าภายในจอภาพ จะส่งข้อมูลเกี่ยวกับการเคลื่อนไหวของศีรษะไปยังคอมพิวเตอร์
วงจรไฟฟ้า และซอฟต์แวร์จะจัดการให้เกิดภาพในจอมอนิเตอร์ในขณะที่เรามองดูรอบรอบ  ๆ ด้วย
การหันศีรษะก้มหรือเงย ภาพที่แสดงผลก็จะเปลี่ยนมุมมองเลื่อนไปตามสายตาของผู้ใช้เช่นเดียวกับ
การมองปกต ิ
  2. ประเภทที่  2 คือ ระบบรับสัมผัสบางส่วนหรือกึ่งรับสัมผัส เป็นระบบที่นำเอา
แนวความคิดมาจากการจำลองการบินมาใช้ประมวลผลกราฟิกสมรรถภาพสูง หลักการทำงานคล้าย
กับรุ่นแรกคือระบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ แต่พัฒนาระบบจอภาพให้มีมุมกว้างออกไป (Wide angle 
display) ส่งสัญญาณเป็นความถี่สูง และจอภาพขนาดใหญ่จะทำให้ผู้ใช้งานมีความรู้สึกสมจริง 
อย่างไรก็ตามการทำให้ได้ภาพที่มีคุณภาพ จำเป็นต้องอาศัยความชำนาญในการติดตั้งอุปกรณ์ฉาย



 30 

ภาพเพ่ือให้ได้สีรูปทรงและความคมชัด ตรงกับความเป็นจริงความละเอียดของระบบฉายภาพต้องอยู่
ในช่วง 1000-3000 เส้น ซึ่งแสดงภาพได้ละเอียดกว่าจอภาพสวมศีรษะ หากต้องการภาพในระดับ
สูงสุด จำเป็นต้องใช้ระบบฉายภาพแบบ Multiple projection systems ซึ่งมีราคาแพง อุปกรณ์
แสดงผลจอหลักได้แก่จอภาพมอนิเตอร์ขนาดใหญ่ (A large screen monitor) ระบบจอภาพอย่าง
กว้าง (Wide- screen projection systems) และแว่นตามองภาพ 3 มิติ (Shutter glasses) เป็นต้น 
อุปกรณ์ในส่วนข้อมูลนำเข้า ได้แก่ จอยสติก หรือคันโยก (Joystick) และอุปกรณ์ควบคุมการเคลื่อนที่
ในสิ่งแวดล้อม 3 มิติ 
  3. ประเภทที่ 3 ระบบความเป็นจริงเสมือนผ่านหน้าจอ หรือท่ีเรียกว่า ระบบเสมือนจริง
แบบเทียม (Artificial reality) เป็นระบบที่ให้ประสบการณ์เสมือนจริงที่น้อยที่สุด เป็นการรับสัมผัส
ด้วยการใช้ประสาทสัมผัสทางตาดูภาพผ่านจอมอนิเตอร์และควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ด้วยมือบังคับ
อุปกรณ์เพ่ือเปลี่ยนมุมมอง เสมือนว่าได้เคลื่อนที่อยู่ในสถานที่นั้นจริง ซึ่งผู้ใช้จะต้องใช้จินตนาการสูง
กว่า ประเภทอ่ืน  ๆ และมีปฏิสัมพันธ์กับระบบ โดยจะนั่งอยู่หน้าจอและใช้อุปกรณ์ที่ควบคุมด้วยมือ 
เช่น คีย์บอร์ด (Keyboard) เมาส์ (Mouse) แทร๊กบอล (Trackball) เป็นต้น ระบบความเป็นจริง
เสมือนผ่านหน้าจอนี้ถูกพัฒนาขึ้นมาในยุคหลังเพ่ือพัฒนาเกมคอมพิวเตอร์ในเชิงธุรกิจ ซึ่งต่อมาก็ได้รับ
ความนิยม และมีการพัฒนามาใช้ในวงการต่าง ๆ มากข้ึน เนื่องจากระบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ ต้องใช้
อุปกรณ์เสริมที่มีราคาแพง และขนาดใหญ่จึงมีการหันมาพัฒนาทางด้านซอฟต์แวร์แทน เพ่ือลดการใช้
อุปกรณ์เสริมลงให้เหลือเพียงการทา งานบนอคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ในการวิจัยเรื่องห้องปฏิบัติการ
วงจรไฟฟ้าเสมือนจริงเสมือนจริง วิชาวิทยาศาสตร์ ใช้ระบบความเป็นจริงเสมือนผ่านหน้าจอ หรือที่
เรียกว่าระบบเสมือนจริงแบบเทียม(Artificial reality) รับสัมผัสด้วยการใช้ประสาทสัมผัสทางตาดู
ภาพผ่านจอคอมพิวเตอร์และควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ด้วยมือบังคับ เมาส์ (Mouse) ควบคุมในการ
ทำการทดลองวงจรไฟฟ้าเสมือนจริง วิชาวิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้น 
 3. ข้อดีและข้อเสียของการทดลองแบบปกติและการทดลองเสมือนจริง 
  เฮอก้า, และดี เนฟสกี้  (Herga, & Dinevski. 2012, p. 110) ได้มีการเปรียบเทียบ
ระหว่างข้อดีและข้อเสียของการทดลองแบบปกติและการทดลองเสมือนจริง ซึ่งแสดงในตาราง 3 ดังนี้ 
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ตาราง 5 ข้อดีและข้อเสียของการทดลองแบบปกติ 
 

ข้อดี ข้อจำกัด 

1. ได้ฝึกทักษะด้วยตนเอง 
2.  ได้เรียนรู้เกี่ยวกับวิธีการทำงานและการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ 
3.  มีคู่มือคำแนะนำและวิธีการใช้ 
4.  ได้เรียนรู้เกี่ยวกับวิธีการทำงานทาง

วิทยาศาสตร์ 
5.  ผลการทดลองที่ได้จะเหมือนเดิมเสมอ 
6.  มีสารเคมีและอุปกรณ์การทดลองแทบทุก

ชนิดที่มีในห้องทดลอง 
7.  ง่ายต่อการทำการทดลองที่มีอันตราย หรือ

การทำการทดลองที่มีเงื่อนไขเฉพาะเจาะจง 
8.  มีค่าใช้จ่ายต่ำ 

1. ต้องมีการเตรียมอุปกรณ์ในการทำการทดลอง
มีโอกาสได้รับสารเคมีที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

2. การทดลองยากลำบาก ใช้ระยะเวลานานใน
การทำการทดลอง และมีค่าใช้จ่ายสูง 

3. ในการทดลองมีความคลาดเคลื่อนและ
ผิดพลาด 

4. ห่างไกลจากธรรมชาติและจากความเป็นจริง 
5. ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงไม่สามารถ

แทนการปฏิบัติการทดลองจริงได้ 

 
โควิด-19  

1. ที่มาของโรคโควิด-19 
  องค์การอนามัยโลก (2564) โรคโควิด-19 คือ โรคติดต่อซึ่งเกิดจากไวรัสโคโรนาชนิด
หนึ่งที่มีการค้นพบล่าสุด ไวรัสและโรคอุบัติใหม่นี้ไม่เป็นที่รู้จักมาก่อนที่จะมีการระบาดในเมืองอู่ฮ่ัน 
ประเทศจีนในเดือนธันวาคมปี ค.ศ. 2019 ขณะนี้โรคโควิด-19 มีการระบาดใหญ่ไปทั่วส่งผลกระทบ
แก่หลายประเทศทั่วโลก โดยไวรัสโคโรนาเป็นไวรัสในวงศ์ใหญ่ที่เป็นสาเหตุของโรคทั้งในสัตว์และคน
ในคนนั้น ไวรัสโคโรนาหลายสายพันธุ์ทำให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจตั้งแต่โรคหวัดธรรมดาจนถึง
โรคที่มีอาการรุนแรง เช่น โรคทางเดินหายใจจตะวันออกกลาง (MERS) และโรคระบบทางเดินหายใจ
เฉียบพลันร้ายแรง (SARS) ไวรัสโคโรนาที่ค้นพบล่าสุดทำให้เกิดโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือ 
โควิด-19  

2. อาการของโรคโควิด-19  
  องค์การอนามัยโลก (2564) อาการทั่วไปของโรคโควิด-19 ที่พบมากที่สุดคือ ไข้ ไอ ลิ้น
ไม่รับรส จมูกไม่ได้กลิ่น และอ่อนเพลีย อาการที่พบน้อยกว่าแต่อาจจมีผลต่อผู้ป่วยบางรายคือ ปวด
เมื่อย ปวดหัว คัดจมูก น้ำมูกไหล เจ็บคอ ท้องเสีย ตาแดง หรือผื่นตามผิวหนัง หรือสีผิวเปลี่ยนตามนิ้ว
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มือนิ้วเท้า อาหารเหล่านี้มักจะไม่รุนแรงและค่อย ๆ เริ่มทีละน้อย บางรายติดเชื้อแต่มีอาการไม่รุนแรง 
ผู้ป่วยส่วนมาก (80 เปอร์เซ็นต์) หายป่วยได้โดยไม่ต้องเข้ารักษาในโรงพยาบาล ประมาณ 1 ใน 5 ของ
ผู้ติดเชื้อโควิด-19 มีอาการหนักและหายใจลำบาก ผู้สูงอายุและมีโรคประจำตัว เช่น ความดันโลหิตสูง 
โรคหัวใจ โรคเบาหวาน หรือมะเร็ง มีแนวโน้มที่จะมีอาการป่วยรุนแรงกว่า อย่างไรก็ตามทุกคน
สามารถติดโรคโควิด-19 ได้และอาจป่วยรุนแรง คนทุกเพศทุกวัยที่มีอาการไข้ หรือไอร่วมกับอาการ
หายใจลำบาก เจ็บหน้าอก เสียงหาย หรือเคลื่อนไหวไม่ได้ ควรปรึกษาแพทย์ทันที  
 

 
 

ภาพ 3 อาการของโรคโควิด-19 
 

3. วิธีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
  คนสามารถรับเชื้อจากผู้ติดเชื้อโควิด-19 คนอื่นได้ โรคนี้สามารถแพร่จากคนไปสู่คนผ่าน
ทางละอองน้ำมูก น้ำลายจากจมูกหรือปากซึ่งออกมาเมื่อผู้ป่วยโรคโควิด -19 ไอ จามหรือพูด ละออง
เหล่านี้ค่อนข้างหนัก ไปไม่ได้ไกล และจะตกลงสู่พ้ืนอย่างรวดเร็ว เรารับเชื้อโรคโควิด -19 ได้จากการ
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หายใจจเอาละอองเข้าไปจากผู้ป่วย เพราะฉะนั้น จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่เราจะต้องรักษาระยะห่างจาก
ผู้อื่นอย่างน้อย 1 เมตร ละอองเหล่านั้นยังตกลงสู่วัตถุและพ้ืนผิวต่าง ๆ เช่น โต๊ะ ลูกบิดประตู ราวจับ 
และเม่ือคนเอามือไปสัมผัสพื้นผิวเหล่านั้นแล้วมาสัมผัสที่ดวงตา จมูกหรือปาก ก็จะสัมผัสถูกเชื้อโรคได้ 
(องค์การอนามัยโลก, 2564) 

4. หกมาตรการหลัก (DMHT-RC) 
  กระทรวงศึกษา (2564) 6 มาตรการหลัก (DMHT-RC) คือ หนึ่งในเงื่อนไขการเปิด
โรงเรียนหรือสถาบันการศึกษา ตามประกาศ ศธ. เรื่อง หลักเกณฑ์การเปิดโรงเรียนหรือ
สถาบันการศึกษา ตามข้อกำหนดออกตามความในมาตรา 9 แห่งพระราชกำหนดการบริหารราชการ
ในสถานการณ์ฉุกเฉิน พ.ศ. 2548 (ฉบับที่ 34) เพ่ือกำกับดูแลและเพ่ิมความเชื่อมั่นให้แก่นักเรียน ครู 
และประชาชนทั่วไป ว่าโรงเรียนและสถาบันการศ฿กษาสามารถดำเนินกิจกรรมได้ ตามหลักเกณฑ์ที่
กำหนด ตามแนวการเปิดภาคเรียนที่ 2/2564 ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัส
โคโรนา2019 (โควิด -19) โดยประกาศฉบับนี้ ได้กำหนดหลักเกณฑ์การเปิดโรงเรียนหรือ
สถาบันการศึกษา เงื่อนไขของมาตรการ แนวปฏิบัติ แผนเผชิญเหตุ และรายละเอียดต่าง ๆ ระบุไว้
อย่างชัดเจน โดยมีสาระสำคัญ 5 ส่วน ดังนี้ 
  ส่วนที่ 1 เงื่อนไขหลักของมาตรการ Sandbox Safety Zone in School รองรับการ
เปิดภาคการศึกษาที่ 2/2564 โดยจัดการเรียนการสอนในสถานศึกษาแบบ On-Site จำแนกตามเขต
พ้ืนที่การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
  ส่วนที่ 2 เงื่อนไขข้อกำหนด ของ 6 มาตรการหลัก (DMHT-RC) 6 มาตรการเสริม 
(SSET-CQ) และแนวทาง 7 มาตรการเข้มสำหรับสถานศึกษา (ประเภทไป-กลับ) 
  ส่วนที่ 3 หลักเกณฑ์การพิจารณาสำหรับการใช้อาคารหรือสถานที่ เพ่ือจัดการเรียนการ
สอน การสอบ การฝึกอบรม หรือการทำกิจกรรมใด ๆ ของโรงเรียนหรือสถาบันทางการศึกษา ที่ตั้งอยู่
ในพ้ืนที่ควบคุมสูงสุด (สีแดง) หรือพ้ืนที่ควบคุมสูงสุดและเข้มงวด (สีแดงเข้ม) 
  ส่วนที่ 4 มาตรการตามแผนเผชิญเหตุ ตามมาตรการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโค
วิด-19 ของสถานศึกษา 
  ส่วนที่ 5 หลักเกณฑ์การพิจารณาสำหรับการใช้อาคารหรือสถานที่ของโรงเรียนหรือ
สถาบันการศึกษา เพ่ือการสอบ การฝึกอบรม หรือการทำกิจกรรมใด ๆ ที่มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมเป็น
จำนวนมาก 

5. องค์ประกอบของ 6 มาตรการหลัก  
  กรมอนามัย (2564) 6 มาตรการหลักประกอบหลักการปฏิบัติร่วมกัน ดังนี้   
  1. เว้นระยะห่าง (Distancing) คือ การเว้นระยะห่างระหว่างบุคคลอย่างน้อย 1 -2 
เมตร 
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  2. สวมหน้ ากาก (Mask Wearing) คือ สวมหน้ากากผ้ า หรือหน้ ากากอนามัย
ตลอดเวลาที่อยู่ในสถานศึกษา 
  3. ล้างมือ (Hand Washing) คือ ล้างมือบ่อย ๆ ด้วยสบู่และน้ำ นาน 20 วินาที หรือใช้
เจลแอลกอฮอล์ 
  4. คัดกรองวัดไข้ (Testing) คือ วัดไข้ สังเกตอาการ ซักประวัติผู้สัมผัสเสี่ยงทุกคนก่อน
เข้าสถานศึกษา 
  5. ลดการแออัด (Reducing) ลดแออัด ลดเข้าไปในพ้ืนที่เสี่ยง กลุ่มคนจำนวนมาก  
  6. ทำความสะอาด (Cleaning) คือ ทำความสะอาดพ้ืนผิวสัมผัสร่วม 
 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific conceptual) 

1. ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  Sund, & Trowbridge (1973 อ้างถึงใน สุรีรัตน์ จุ้ยกระยาง, 2556) ได้ให้ความหมาย
ของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาสิ่งที่เป็นนามธรรม
โดยการใช้ประสาท สัมผัสสังเกตและสร้างให้เป็นรูปธรรม (Concrete Objects) เช่น การศึกษา
กระบวนการการสังเคราะห์ด้วยแสง 
  Klopfer (1971) กล่าวว่า มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง สิ่งที่เป็นนามธรรมอัน
เป็นผลที่ได้จากการศึกษาปรากฏการณ์หรือความสัมพันธ์ต่าง ๆ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้พบว่ามโนมตินั้น
มีประโยชน์ในการศึกษาโลกธรรมชาติ 
  ภพ เลาหไพบูลย์  (2540 อ้างถึงใน วิภา อาสิงสมานันท์ , 2560) มโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง สิ่งที่เกิดจากการรับรู้ผ่านกระบวนการสังเกต แล้วนำข้อมูลที่ได้มาสัมพันธ์กับ
ประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ จนสร้างเป็นมโนทัศน์ของแต่ละบุคคล 
  สุทธินี เพชรทองคำ (2556) มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดหลัก หรือ
ความคิดสำคัญเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้จากการสังเกตและนำมาจำแนกประเภท
ลักษณะเฉพาะร่วมของสิ่งนั้น ๆ  
  สุรีรัตน์ จุ้ยกระยาง (2561) มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนการและปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซึ่งเกิดจากการสังเกต สำรวจตรวจสอบ ทดลอง 
และกระบวนทางวิทยาศาสตร์ และเชื่อมโยงสัมพันธ์ความเข้าใจไปยังประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ โดย
ความเข้าใจที่เกิดข้ึนจะแตกต่างไปตามประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 
  สรุป มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
และปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซึ่งเกิดจากการสังเกต การใช้วิธีการและทักษะทางวิทยาศาสตร์ โดย
เชื่อมโยงความเข้าใจกับประสมการณ์เดิมที่มีอยู่ 
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2. ประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  การจำแนกมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ออกเป็นประเภทต่าง ๆ นั้นมีการจำแนกหลาย
รูปแบบขึ้นอยู่กับเกณฑ์ของการแบ่ง เช่น 
  Romey (1968 อ้างถึงใน สุรีรัตน์  จุ้ยกระยาง, 2561) ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น  
3 ประเภท ดังนี้ 
  1. มโนทัศน์เกี่ยวกับการแบ่งประเภท (Classification concepts) เป็นมโนทัศน์ที่เป็น
คำอธิบายลักษณะร่วม โดยนำไปใช้ในการบรรยายวัตถุ หรือสถานการณ์นั้น 
  2. มโนทั ศน์ เชิ งความสั ม พันธ์  (Correlation concepts) เป็ นม โนทั ศน์ ที่ บ อก
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกัน เช่น แรงเป็นอำนาจผลักหรือดึงวัตถุให้เคลื่อนที่ได้ 
  3. มโนทัศน์ เชิ งทฤษฎี  (Theoretical concepts) เป็นมโนทัศน์ที่ อยู่ นอกเหนือ
ประสบการณ์ทางประสาทสัมผัสหรือข้อเท็จจริง แต่มีความสอดคล้องกับเหตุผลของมนุษย์ที่ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับข้อเท็จจริง เป็นมโนทัศน์ที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล นำไปใช้ใน  
การทำนาย หรือพยากรณ์ต่าง ๆ  
  Lawson et al. (2000 อ้างถึงใน สุทธินี เพชรทองคำ, 2556) ได้แบ่งประเภทของ 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
  1. มโนทัศน์เชิงทฤษฎี (Theoretical Concepts) คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่
สามารถใช้ประสาทสัมผัสได้โดยตรง แต่สามารถรับรู้ได้จากแนวคิดทฤษฎีที่นักวิทยาศาสตร์เสนอ เช่น 
มโนทัศน์ของอะตอม อิเล็กตรอน รวมถึงมโนทัศน์ของกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของอะตอม
หรือโมเลกุล เช่น การแพร่ กระบวนการออกซิเดชั่น เป็นต้น 
  2. มโนทัศน์เชิงบรรยาย (Descriptive Concepts) คือ มโนทัศน์ที่เกิดจากการสังเกต
วัตถุหรือเหตุการณ์โดยตรงหลาย ๆ ครั้ง แล้วเชื่อมโยงลักษณะร่วมที่สำคัญของวัตถุหรือเหตุการณ์เข้า
ด้วยกันเกิดเป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับสิ่งนั้น เช่น มโนทัศน์ เก้าอ้ี รถยนต์ การกิน รวมถึงมโนทัศน์ที่
เกี่ยวกับตำแหน่งหรือขนาด เช่น ข้างใต้ ถัดไป เป็นต้น 
  3. มโนทัศน์เชิงแทรกสอด (Intermediate Concepts) คือ มโนทัศน์ที่ไม่สามารถ
สังเกตได้โดยตรง เนื่องจากมีข้อจำกัดเรื่องเวลา เช่น มโนทัศน์กระบวนการทางธรณีวิทยา 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ เป็นต้น 
  ภพ เลาหไพบูลย์  (2542 อ้างถึงใน พวงน้อย บิลมาส , 2548) ได้แบ่ งมโนทัศน์  
ทางวิทยาศาสตร์เป็น 3 ประเภท คือ  
  1. มโนทัศน์เกี่ยวกับการแบ่งประเภท (Classification Concepts) เป็นมโนทัศน์ที่เป็น
คำอธิบายหรือชี้แจงคุณสมบัติ บอกคุณสมบัติรวม โดยนำไปใช้ในการบรรยายวัตถุหรือปรากฏการณ์
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นั้น ๆ เช่น ดอกไม้ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ฐานรองดอก กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู้ และ
เกสรตัวเมีย, สัตว์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
  2. มโนทัศน์ทางทฤษฎี (Theoretical Concepts) มโนทัศน์ที่นักวิทยาศาสตร์พยายาม
อธิบายคุณลักษณะของบางสิ่งบางอย่าง หรือปรากฏการณ์ที่ไม่อาจสังเกตได้โดยตรงทั้งหมด แต่มี
หลักฐานเป็นเหตุเป็นผลสนับสนุนแล้วสร้างความเข้าใจของตน เอง เช่น น้ำดีในลำไส้เล็กช่วย 
ย่อยไขมัน, โปรตีนเป็นสารอาหารที่มีอยู่ในเนื้อสัตว์ 
  3. มโนทั ศน์ เกี่ ยวกับความสัม พันธ์  (Correlational Concepts) เป็ นม โนทั ศน์  
ที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุแลผล นำไปใช้ในการทำนายหรือพยากรณ์เหตุการณ์ต่าง ๆ ได้ 
เช่น อาหารให้พลังงานทำให้ร่างกายอบอุ่น, ของเหลวเมื่อได้รับความร้อนจะมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น 
  สุรีรัตน์ จุ้ยกระยาง (2561) มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
  1. มโนทัศน์เชิงทฤษฎี คือ มโนทัศน์ที่ไม่สามารถสัมผัสข้อเท็จจริงได้โดยใช้ประสาท
สัมผัส แต่รับรู้ได้จากความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล และแนวคิดทฤษฎีที่นักวิทยาศาสตร์เสนอเพ่ือ
นำไปใช้ในการทำนายและพยากรณ์ 
  2. มโนทัศน์เชิงบรรยาย คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดจากการสังเกตวัตถุหรือ
เหตุการณ์แล้วเชื่อมโยงลักษณะร่วมกันที่สำคัญเข้าด้วยกัน เพ่ือนำไปใช้ในการจำแนก การนิยาม  
การบรรยายลักษณะร่วม หรือเหตุการณ์นั้น ๆ  
  3. มโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์ คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่บอกความสัมพันธ์ระหว่าง
เหตุและผล 
  จากการศึกษาเกี่ยวกับประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น สามารถสรุป 
ประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
  1. มโนทัศน์เชิงทฤษฎี คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่สามารถใช้ประสาทสัมผัสได้
โดยตรง แต่สามารถรับรู้ได้จากแนวคิดทฤษฎีที่นักวิทยาศาสตร์เสนอ 
  2. มโนทัศน์เชิงบรรยาย คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ เกิดจากการสังเกตแล้ว
เชื่อมโยงข้อมูลเข้าด้วยกัน เพ่ือนำไปใช้จำแนก อธิบายลักษณะหรือคุณสมบัติ  
  3. มโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์ คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ กล่าวถึงความสัมพันธ์
ระหว่างเหตุแลผล นำไปใช้ในการทำนายหรือพยากรณ์เหตุการณ์ต่าง ๆ  
 3. ประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 
  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า มีมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) อยู่ในสาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ โดยมีสาระ
ดังนี้  การเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู  วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย การใช้
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สัญลักษณ์และเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบขนาน ประโยชน์ ข้อจำกัดและการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน โดย 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้กำหนดตัวชี้วัด เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า ใน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ไว้ ดังนี้ 
  1. อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ (ว 2.2 ป.6/1) 
  2. ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าที่ของแต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายจากหลักฐานเชิงประจักษ์ (ว 2.3 ป.6/1) 
  3. เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย (ว 2.3 ป.6/2) 
  4. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายวิธีการและผลของ
การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม (ว 2.3 ป.6/3) 
  5. ตระหนักถึ งประโยชน์ของความรู้ของการต่อเซลล์ ไฟ ฟ้าแบบอนุกรมโดย 
บอกประโยชน์และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน (ว 2.3 ป.6/4) 
  6. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบขนาน (ว 2.3 ป.6/5) 
  7. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
โดยบอกประโยชน์ ข้อจำกัด และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน (ว 2.3 ป.6/6) 
  จากการศึกษาตัวชี้วัด เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ทำให้สามารถจำแนกมโนทัน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าตามสาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ตาราง 18 รายละเอียดดังภาคผนวก ข  
 4. การวัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวว่า แบบวัดมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ได้มีการปรับปรุงและพัฒนาให้มีความเหมาะสมในแต่ละมโนมติที่ศึกษา ซึ่งจะเป็น
แบบทดสอบเลือกตอบแบบคำถาม 2 ชั้น แบบทดสอบแต่ละข้อจะมีคำถาม 2 คำถาม ซึ่งคำถามที่ 2 
มีความต่อเนื่องจากคำถามที่ 1 โดยให้บอกเหตุผลของคำถามที่ 1 ซึ่งมี 2 ลักษณะ คือลักษณะที่ 1 
ให้บอกเหตุผลของการตอบคำถามที่ 1 โดยเลือกเหตุผลจากตัวเลือกที่กำหนดให้ และลักษณะที่ 2 
ให้เหตุผลของการตอบคำถามที่ 1 โดยเขียนอธิบายเหตุผล 
  Enger, & Yager (2001 อ้างถึงใน สุทธินี เพชรทองคำ, 2556) ได้เสนอการวัดมโนทัศน์ 
โดยใช้กลยุทธ์การประเมินทางเลือก เช่น ผังมโนทัศน์ การสัมภาษณ์ เป็นต้น การวัดมโนทัศน์ด้วย  
แบบวัดที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับเนื้อหา กลุ่มตัวอย่าง ตลอดจนตัวแปรต้นที่ใช้ในการทดลอง ดังนี้ 



 38 

  1. แบบวัดมโนทัศน์แบบปรนัยสองตอน (Two-tier multiple choice format) โดย
ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหาแบบปรนัย และตอนที่ 2 เป็นเหตุผลสนับสนุนการเลือกคำตอบใน
ตอนที่ 1 แบบปรนัย 
  2. แบบวัดมโนทัศน์แบบปรนัยสองตอน (Two-tier multiple choice format) โดย
ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหาแบบปรนัย และตอนที่ 2 เป็นเหตุผลสนับสนุนการเลือกคำตอบใน
ตอนที่ 1 แบบอัตนัย 
  3. แบบวัดมโนทัศน์แบบอัตนัยแบบเขียนตอบ 
  4. แบบวัดมโนทัศน์แบบอัตนัยแบบวาดภาพ 
  Odum, & Kelly (2001 อ้างถึงใน สุรีรัตน์ จุ้ยกระยาง, 2561) ได้เสนอขั้นตอนในการ
พัฒนาแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 
  1. ศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน จากการทำแบบวัด
เลือกตอบที่กำหนดให้เขียนเหตุผลสนับสนุนในการเลือกตอบ 
  2. สร้างแบบวัดแบบเลือกตอบซึ่งประกอบด้วยข้อคำถาม 2 ตอน (Two-tier multiple 
choice format) คือ ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหา ซึ่งอาจมีตัวเลือก 2-4 ตัวเลือก และตอนที่ 2 
เป็นส่วนของเหตุผลสนับสนุนคำตอบที่เลือกในตอนที่ 1 ซึ่งมี 4 เหตุผลสนับสนุนคำตอบ 
  3. นำแบบวัดไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย 
  Treagust (2006 อ้างถึงใน สุทธินี เพชรทองคำ, 2556) ได้เสนอแบบวัดมโนทัศน์ โดย
ทำการประเมินแบบวินิจฉัยในวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ือพัฒนาการสอน การเรียนรู้ และความคงทนของ
นักเรียน ด้วยการใช้ข้อสอบเลือกตอบแบบคำถามสองตอน (Two-tier multiple choice test) 
มีส่วนประกอบ ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 เป็นคำถามเกี่ยวกับเนื้อหา ซึ่งมี 2 ตัวเลือก คือ ถูก และ ผิด 
  ตอนที่ 2 เป็นส่วนของการแสดงเหตุผล จะประกอบด้วยเหตุผล 4 ข้อ  
  ข้อคำถามแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 3 คะแนน (Costu et al., 2012) กำหนดเกณฑ์การให้
คะแนน ดังนี้ 
  ได้ 3 คะแนน เมื่อตอบคำถามถูกท้ัง 2 ตอน 
  ได้ 2 คะแนน เมื่อตอบคำถามผิดในตอนที่ 1 และตอบถูกในตอนที่ 2 
  ได้ 2 คะแนน เมื่อตอบคำถามถูกในตอนที่ 1 และไม่มีคำตอบในตอนที่ 2 
  ได้ 1 คะแนน เมื่อตอบคำถามถูกในตอนที่ 1 และตอบผิดในตอนที่ 2  
  ได้ 0 คะแนน เมื่อตอบคำถามผิดทั้ง 2 ตอน หรือไม่มีคำตอบทั้ง 2 ตอน 
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  Celeon, & Subramania (2010 อ้างถึงใน สุทธินี เพชรทองคำ, 2556) ได้พัฒนาแบบ
วัดมโนทัศน์แบบคำถามสามตอน (three-tier diagnostic test หรือ three-tier test) เพ่ือประเมิน
ความเข้าใจมโนทัศน์ เรื่อง คลื่น ของนักเรียนมัธยมศึกษา โดยแบบวัดมีส่วนประกอบ ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 มีลักษณะเป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหา (Content tier) วัดความรู้เนื้อหา ซึ่งเป็น
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
  ตอนที่ 2 มีลักษณะเป็นข้อคำถามเชิงเหตุผล (Reason tier) เป็นการวัดความรู้เชิง
อธิบาย ในการเลือกตัวเลือกของคำถามในตอนที่ 1 ซึ่งเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
  ตอนที่ 3 มีลักษณะเป็นข้อคำถามถามความมั่นใจ (Confidence tier) เป็นการวัดระดับ
ความมั่นใจในการเลือกคำตอบ 2 ตอนแรก ซึ่งแบ่งเป็นระดับความมั่นใจเป็น 6 ระดับ 
  ข้อคำถามแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน กำหนดเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
  ได้ 2 คะแนน เมื่อตอบคำถามถูกท้ัง 2 ตอน 
  ได้ 1 คะแนน เมื่อตอบคำถามถูกในตอนที่ 1 แต่ถ้าตอบผิดจะไม่ได้คะแนน 
  ได้ 0 คะแนน เมื่อตอบผิดหรือไม่ตอบทั้ง 2 ตอน 
  จากการศึกษาหัวข้อ การวัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ สรุปแนวทางการวัด
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยเลือกการสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ตาม Odum, & 
Kelly (2001 อ้างถึงใน สุรีรัตน์ จุ้ยกระยาง, 2561) ซึ่งประกอบด้วยข้อคำถาม 2 ตอน (Two-tier 
multiple choice format) คือ  
  ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหา ซึ่งอาจมีตัวเลือก 2-4 ตัวเลือก  
  ตอนที่  2 เป็นส่วนของเหตุผลสนับสนุนคำตอบที่เลือกในตอนที่ 1 ซึ่งมี 4 เหตุผล
สนับสนุนคำตอบ 
  โดยเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อ คือ ถ้าตอบถูกทั้งในส่วนข้อคำถามเชิงเนื้อหา และ
ส่วนเหตุผลสนับสนุนได้ 1 คะแนน และถ้าตอบถูกในส่วนใดส่วนหนึ่ง หรือไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 
1 ข้อ ในแต่ละส่วนได้ 0 คะแนน 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

1. งานวิจัยภายในประเทศ 
  จันทร์จิรา แก้วโกย (2554) ได้ศึกษา ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบ
สืบสอบที่มีการกำหนดแนวทางท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โดยมีวัตถุประสงค์คือเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบผลของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียน
แบบสืบสอบที่มีการกำหนดแนวทางที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอรัญประเทศ 
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จังหวัดสระแก้ว ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2554 จำนวน 60 คน โดยแบ่งเป็น
ผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและต่ำ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ  เว็บการเรียน
โดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกำหนดแนวทาง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่องงานและพลังงาน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มี
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงและต่ำ เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนใน
การเรียนแบบสืบสอบที่มีการกำหนดแนวทาง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์สูงและต่ำ เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
กำหนดแนวทาง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  สุรุจิรา บุญเลิศ (2556) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลาย
กรดและเบส ซึ่งเป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัย คือ 1) เพ่ือพัฒนาและหา
ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลองเสมือน เรื่องสารละลายกรดและเบส ให้มีประสิทธิภาพ 80/80 
2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนและหลัง
การจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส 3) เพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส  
ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 
โรงเรียนอำนาจเจริญ ที่ได้จากการเลือกแบบเจาะจง โดยหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทดลอง
เสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบสที่ได้พัฒนาขึ้นจากนักเรียนจำนวน 30 คน และนำบท
ปฏิบัติการเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบสที่ได้ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้กับนักเรียนจำนวน 
40 คน เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียน โดยใช้แบบแผนการวิจัย
แบบ one group pretest – posttest design เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย บท
ปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส ซึ่งพัฒนาด้วยโปรแกรม yenka science 
(chemistry) แผนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
แบบสอบถามความพึงพอใจ ในการคำนวณหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตร E1/E2 
และสถิติที่ใช้ตรวจสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจ คือ สถิติ t-test for dependent 
sample ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า 1) บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 
เรื่องสารละลายกรดและเบส มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.17/81.33 ซึ่งเป็นไปตามประสิทธิภาพ 80/80 
ทีก่ำหนดไว้ 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลาย
กรดและเบส มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) 
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นักเรียนมีความพึงพอใจมากต่อบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่องสารละลายกรดและเบส 
(ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.24 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.83) 
  สุรีรัตน์  จุ้ยกระยาง (2561) ได้ศึกษา การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือ
เสริมสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 โดยมีวัตถุประสงค์คือ 1) เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2) เพ่ือ
ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นเพ่ือเสริมสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และ
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนพญารามวิทยา จำนวน 25 คน เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลวิจัย 
ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และ 3) แบบวัดทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผลการวิจัยพบว่า 1) ได้รูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ที่มี
องค์ประกอบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ หลักการ ขั้นสร้างมโนทัศน์ สาระ กระบวนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้มี 4 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างแรงจูงใจภายใจ ขั้นสร้างมโนทัศน์ ขั้นสะท้อนกลับ และขั้นการนำมโน
ทัศน์ไปใช้ การวัดผลและประเมินผล โดยมีดัชนีการประเมินคุณภาพรูปแบบการสอนโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
จำนวน 5 คน อยู่ในระดับเหมาะสมดีมากที่สุด และ 2) นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนเพ่ือเสริมสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีค่าเฉลี่ยของแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และค่าเฉลี่ยของแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

2. งานวิจัยต่างประเทศ 
  G Gunawan et al. (2018) ได้ทำการวิจัยเรื่อง Virtual Laboratory to Improve 
students’ Conceptual Understanding in Physics Learning. ความเข้าใจในแนวความคิดของ
นักเรียนเป็นผลหลักของการศึกษาทั้งหมดในโลก. นักศึกษาต้องสามารถเข้าใจแนวคิดได้ดีจึงจะ
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้ในชีวิตประจำวัน ความพยายามอย่างหนึ่งในการปรับปรุงความเข้าใจใน
แนวความคิดคือการเรียนรู้ผ่านคอมพิวเตอร์ การศึกษานี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาความ เข้าใจใน
แนวความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับฟิสิกส์โดยใช้ห้องปฏิบัติการเสมือน ผู้เข้าร่วมการศึกษานี้เป็น
นักเรียนจากสามคนที่แตกต่างกันโรงเรียนมัธยมปลาย นักเรียนถูกแบ่งออกเป็นสามกลุ่มทดลองและ
สาม กลุ่มควบคุม เครื่องมือวิจัยที่ใช้เป็นแบบปรนัย ผลลัพธ์ที่ระบุว่าการใช้ห้องปฏิบัติการเสมือนมี
ผลดีต่อความเข้าใจในแนวความคิดของนักเรียนผลการทดสอบขั้นสุดท้ายพบว่ากลุ่มทดลองได้คะแนน
สูงกว่ากลุ่มควบคุม กลุ่ม. การวิเคราะห์ข้อมูลขึ้นอยู่กับจำนวนคำตอบที่ถูกต้องของนักเรียนในทุก ๆ 
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ด้านความรู้ความเข้าใจด้าน. ผลการวิเคราะห์ในทุกด้านขององค์ความรู้พบว่า ในแต่ละโรงเรียน 
นักเรียนสามารถตอบคำถามได้อย่างถูกต้องในด้าน C1 (จำ), C2 (รู้), C3(กำลังประยุกต์) และ C4 
(กำลังวิเคราะห์) ในขณะที่ด้าน C5 (การประเมิน) และ C6 (การสร้าง) ยังคงจำเป็นต้องปรับปรุง 
  Siti Jamiatul Husnaini, & Sufen Chen (2019) ได้ ท ำการวิ จั ย เรื่ อ ง  Effects of 
guided inquiry virtual and physical laboratories on conceptual understanding, inquiry 
performance, scientific inquiry self-efficacy, and enjoyment. โดยมีวัตถุประสงค์คือเพ่ือ
พัฒนาห้องปฏิบัติการทางกายภาพและเสมือนจริงที่มีต้นทุนต่ำและใช้เทคโนโลยีขั้นสูง และเพ่ือ
ตรวจสอบผลกระทบต่อวัตถุประสงค์การเรียนรู้ต่าง ๆ ซึ่งรวมถึงความเข้าใจในแนวคิด ประสิทธิภาพ
การสืบค้น การรับรู้ความสามารถของตนเองในการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ และความเพลิดเพลิน 
ห้องปฏิบัติการเสมือน (VL) ใช้เทคโนโลยีการศึกษาฟิสิกส์เพ่ือจำลองลูกตุ้ม ในขณะที่ห้องปฏิบัติการ
ทางกายภาพ (PL) เป็นห้องปฏิบัติการทางกายภาพที่ปรับปรุงเทคโนโลยีโดยใช้แอปพลิเคชันนาฬิกา
จับเวลาของกล้องและเครื่องมืออัจฉริยะ ในการออกแบบการทดลองก่ึงเสมือนนี้ นักเรียนมัธยมศึกษา
ทั้งหมด 68 คนในอินโดนีเซียได้รับการสุ่มเลือกการตั้งค่า PL และ VL ผู้เข้าร่วมดำเนินการทดลอง
ลูกตุ้มตามคำแนะนำโดยแผ่นงานการสอบถามพร้อมกับการทดสอบก่อนและหลังแนวคิด การรับรู้
ความสามารถของตนเองในการไต่สวนทางวิทยาศาสตร์ และแบบสอบถามความเพลิดเพลิน 
ผลการวิจัยพบว่า VL ที่อิงจากการสอบถามตามคำแนะนำนั้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ PL สำหรับ
แนวคิดง่าย ๆ แต่มีประสิทธิภาพมากกว่าในการปรับปรุงแนวคิดที่ยากและการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองในการสืบค้นทางวิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตาม กลุ่ม PL ทำงานได้ดีขึ้นในกิจกรรมการสอบสวนที่
สำคัญ กล่าวคือ การวางแผน การทดลอง และปรับปรุงการทดลองต่อไป นอกจากนี้ ทั้ง PL และ VL 
ยังส่งเสริมความเพลิดเพลินอย่างมาก สรุปได้ว่า PL และ VL ประสบความสำเร็จในการบรรลุ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่แตกต่างกัน 
  Faour, M. A., & Ayoubi, Z. (2018). ได้ ท ำการวิ จั ย เรื่ อ ง  The effect of using 
virtual laboratory on grade 10 students’ conceptual understanding and their attitudes 
towards physics. การศึกษานี้ ศึกษาผลของการใช้  (VL) ต่อแนวความคิดของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 10 ความเข้าใจเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและทัศนคติที่มีต่อฟิสิกส์. การวิจัยใช้
วิธีการทดลองเชิงปริมาณ ตัวอย่างของการศึกษาประกอบด้วยนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 10 
จำนวน 50 คนอายุ 14 ถึง 16 ปีของโรงเรียนมัธยมอย่างเป็นทางการใน Mount Lebanon ผู้เข้าร่วม
ถูกสุ่มแบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 25 คน กลุ่มทดลองคือ สอนโดยใช้ VL โดยทำกิจกรรมทดลองผ่าน
วงจรชุดก่อสร้างที่พัฒนาโดยการจำลองของ PhET อย่างไรก็ตาม การควบคุมสอนแบบกลุ่มผ่านการ
สาธิตเชิงโต้ตอบโดยใช้ห้องปฏิบัติการจริงอุปกรณ์. ทั้งสองกลุ่มได้รับการทดสอบก่อนและหลังการ
ทดสอบโดยใช้เครื่องมือสองชิ้น การกำหนดและตีความการทดสอบแนวคิดกระแสไฟฟ้าต้านทาน 
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(ทางตรง) และ Physics Attitude Scale (PAS) การวิเคราะห์ข้อมูลของ คะแนนการทดสอบโดยตรง
พบว่า หลังจาก 10 สัปดาห์ ความเข้าใจในแนวคิดของวงจรไฟฟ้ากระแสตรงดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัดในทั้ง
สองกลุ่มอย่างไรก็ตาม คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญกว่ ากลุ่มควบคุม ในทาง
กลับกันไม่มีนัยสำคัญความแตกต่างในทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อฟิสิกส์ระหว่างทั้งสองกลุ่ม 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

การจัดการเรยีนรู ้

แบบสืบสอบ 

ห้องทดลองเสมือน 

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ

ห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสรมิ 

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้

สถานการณ์การแพร่ระบาดของ 

โควิด-19 สำหรับนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

มโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร ์



 
 

บทที่  3 
 

วิธีดำเนินงานวิจัย 
 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ครั้งนี้เป็นการวิจัยที่ดำเนินการโดยใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา 
(Research and Development) มีข้ันตอนการดำเนินการ 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ 
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 
 ขั้นตอนที่ 2 ทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน  
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 
ขั้นตอนที่ 1 การสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 

1. วัตถุประสงค์ 
  ขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับ
ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 และเพ่ือหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 

2. ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
  2.1 การสร้ างกิ จกรรมการเรียน รู้ แบบสืบ สอบ ร่วมกับ ห้ อ งทดลองเสมื อน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 
ดังนี้ 
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   2.1.1 ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน อาจารย์ในสถาบันอุดมศึกษาเป็นผู้ที่
มีประสบการณ์ในด้านหลักสูตรและการสอนมาแล้วอย่างน้อย 5 ปี จำนวน 1 ท่าน 
   2.1.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล ศึกษานิเทศก์ วิทยฐานะชำนาญการ
พิเศษ จำนวน 1 ท่าน 
   2.1.3 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ครูวิทยฐานะชำนาญการพิเศษ จำนวน 1 ท่าน 
  2.2 การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
   2.2.1 ขั้นทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียน 
แม่เล่ย์ สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 
3 คน จำแนกเป็น สูงกว่าปานกลาง ปานกลางและต่ำกว่าปานกลาง อย่างละ 1 คน เพ่ือค้นหา
ข้อจำกัด ของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
   2.2.2 ขั้นทดลองแบบกลุ่มเล็ก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียน 
แม่เล่ย์ สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 
9 คน จำแนกเป็น สูงกว่าปานกลาง ปานกลางและต่ำกว่าปานกลาง อย่างละ 3 คน เพ่ือสำหรับหา
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 

3. ขอบเขตด้านตัวแปร 
  ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ 

1. ความเหมาะสมของกิจกรรม 
2. ประสิทธิภาพของกิจกรรมตามเกณฑ์ 75/75  

4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  4.1 กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 
  4.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
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  4.3 แบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  4.4 แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

5. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
  5.1 กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 มีข้ันตอนในการสร้างและตรวจสอบ ดังนี้ 
   5.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พุทธศักราช 2561) โดยศึกษารายละเอียด ดังนี้ สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด เนื้อหา จำนวนเวลาเรียน วิธีการสอน กิจกรรมและสื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ รวมทั้งคู่มือ
การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และแนวทางการเขียนแผนการ
จัดการเรียนรู้ ซึ่งเก่ียวข้องกับหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า ดังนี้  
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ตาราง 6 การวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน ตัวชี้วัด และเวลาเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 

 

มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

มาตรฐาน ว 2.2 
เข้าใจธรรมชาติของ
แรงในชีวิตประจำวัน 
ผลของแรงที่กระทำ
ต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ว 2.2  
ป.6/1 

วัตถุ 1 ชนิดที่ผ่านการขัดถูแล้ว เมื่อ
นำเข้าใกล้กันอาจดึงดูดหรือผลักกัน 
แรงที่เกิดขึ้นนี้เป็นแรงไฟฟ้า ซึ่งเป็น
แรงไม่สัมผัส เกิดขึ้นระหว่างวัตถุท่ีมี
ประจุไฟฟ้า ซึ่งประจำไฟฟ้ามี 2 
ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุ
ไฟฟ้าลบ วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าชนิด
เดียวกันผลักกัน ชนิดตรงข้ามกัน
ดึงดูดกัน 

3 

มาตรฐาน ว 2.3 
เข้าใจความหมายของ
พลังงาน การ
เปลี่ยนแปลงและการ
ถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน 
พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น 
ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง 
แสง และคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ว 2.3 
ป.6/1 
ว 2.3  
ป.6/2 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และ
เครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น ถ่ายไฟฉาย 
หรือ แบตเตอรี่ ทำหน้าที่ให้พลังงาน
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า เป็นตัวนำไฟฟ้า 
ทำหน้าที่เชื่อมต่อระหว่าง
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าและ
เครื่องใช้ไฟฟ้าเข้าด้วยกัน 
เครื่องใช้ไฟฟ้ามีหน้าที่เปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอ่ืน 

3 

ว 2.3  
ป.6/3 
ว 2.3  
ป.6/4 

เมื่อนำเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์มา
เรียงกันโดยให้ขั้วบวกของ
เซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่งต่อกับข้ัวลบ
ของอีกเซลล์หนึ่งเป็นการต่อแบบ
อนุกรม ทำให้มีพลังงานไฟฟ้า

4 
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มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

เหมาะสมกับเครื่องใช้ไฟฟ้าซึ่งการ
ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย 

ว 2.3  
ป.6/5 
ว 2.3  
ป.6/6 

การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเม่ือ
ถอดหลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งออก
ทำให้หลอดไฟฟ้าที่เหลือดับทั้งหมด 
ส่วนการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน 
เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่ง
ออก หลอดไฟฟ้าที่เหลือก็ยังสว่างได้ 
การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละแบบ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น 
การต่อหลอดไฟฟ้าหลายดวงในบ้าน
จึงต้องต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน 
เพ่ือเลือกใช้หลอดไฟฟ้าดวงใดดวง
หนึ่งได้ตามต้องการ 

4 

    
   5.1.2 ศึกษา วิเคราะห์องค์ประกอบ สาระสำคัญ ของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนเพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ หลักการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบสอบ 5 ขั้นตอน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ห้องทดลองเสมือน และเทคนิค
การใช้คำถาม  
   5.1.3 สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ 
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ตาราง 7 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมแบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19  

 

ขั้นตอน รายละเอียด 
การจัดการเรียนการสอนอยู่ภายใต้ 6 มาตรการหลกั (DMHT-RC) รองรับการระบาดระลอกใหม่ของ 

โรคโควิด-19 ในสถานศึกษา ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 
ร่วมกับเว็บไซด์ https://phet.colorado.edu/ (ห้องทดลองเสมือน) 

1. ขั้นสร้างความ
สนใจ 
(Engagement) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่สนใจร่วมกับวิธีตา่ง ๆ เช่น การตั้งคำถาม 
การยกตัวอย่าง เกม นำเสนอขอ้มูลผ่านสื่อต่าง ๆ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google 
meet 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งคำถามหรือประเด็นตามความสนใจ 
3. ครูและนักเรียนร่วมกันกำหนดคำถามหรือประเด็นที่ใช้ในการศึกษา 

2. ขั้นสำรวจและ
ค้นหา 
(Exploration) 

 

1. นักเรียนร่วมกันวางแผนโดยใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

2. นักเรียนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบประเด็นคำถาม 
3. นักเรียนตั้งสมมติฐาน  
4. นักเรียนออกแบบและเลอืกแนวทางในการลงมือปฏิบัติด้วย

ตนเอง 
5. นักเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการทำทดลอง

ด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ร่วมกับการศึกษาหาขอ้มูลจาก
แหล่งขอ้มูลเพิ่มเติม 

นำห้องทดลองเสมือนมาใช้
ในเรื่อง : 
1. แรงไฟฟ้าและประจุ

ไฟฟ้า 
2. วงจรไฟฟา้อย่างง่าย 
3. การต่อเซลลไ์ฟฟา้แบบ

อนุกรม 
4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ

อนุกรมและแบบขนาน 
3. ขั้นอธิบาย 

และลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

1. นักเรียนร่วมกันนำข้อมูล ขอ้สนเทศ ที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล โดยอ้างอิง
หลักฐานประกอบกับให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

2. นักเรียนนำเสนอผลทีไ่ด้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลอง วาดรูป สร้าง
ตาราง ฯลฯ ผ่านแพลตฟอร์มประชมุออนไลน์ google meet 

4. ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration) 

 

1. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยงระหว่างความรู้ที่ไดก้ับประสบการณ์เดมิ หรือเชื่อมโยงมโนทัศน์
ที่สร้างขึ้นกับประสบการณ์อื่นที่สัมพันธ์กัน ด้วยวธิีการต่าง ๆ เช่น การตั้งคำถาม การ
ยกตัวอย่าง นำเสนอขอ้มูลผ่านสือ่ตา่ง ๆ ทำการทดลองด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนไดอ้ภิปรายโดยอ้างอิงหลกัฐานและให้เหตผุลอย่างเหมาะสม ผา่น
แพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

5. ขั้นประเมิน 
(Evaluation) 

 

1. ครูประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนด้วยวิธีการประเมินที่หลากหลาย เช่น การตอบ
คำถามปากเปล่า การทำแบบทดสอบ การวาดภาพ การสร้างแบบจำลอง ฯลฯ ผ่าน
แพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

2. ครูประเมินการเรียนรู้ในด้านกระบวนการทำงานและผลงานของนักเรียน ผ่านแพลตฟอร์ม
ประชุมออนไลน์ google meet 
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ขั้นตอน รายละเอียด 
3. นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและเพื่อน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google 

meet 
4. ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนหลังการประเมิน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google 

meet 

 
   5.1.4 นำกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือขอคำแนะนำในส่วนที่ยัง
บกพร่องมาปรับปรุงแก้ไข 
   5.1.5 นำกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน  เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกต้องของเนื้อหา ความเหมาะสมด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญสาระการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล โดยใช้แบบประเมินมาตร
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการหาค่าเฉลี่ย (𝑋̅) และค่าเฉลี่ยนส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทียบกับเกณฑ์โดยค่าเฉลี่ยต้องมีค่า 3.51 ขึ้นไป และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานต้องไม่เกิน 1.00 ถือว่าเข้าเกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดังนี้ 
    ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 แปลความหมายว่า เหมาะสมมากที่สุด 
    ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมมาก 
    ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมน้อย 
    ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมน้อยที่สุด 
    ซึ่งมีผลการประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ ระดับมาก 
( = 4.48, S.D. = 0.39) รายละเอียดดังภาคผนวก ค  
   5.1.6 นำกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ และจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือ
นำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
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  5.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 มีข้ันตอนในการสร้างและตรวจสอบเครื่องมือ ดังนี้ 
   5.2.1 ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์  
การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง  
แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า จำนวน 4 แผน ใช้เวลารวมทั้งหมด 14 ชั่วโมง 
    1) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 แรงไฟฟ้า (จำนวน 3 ชั่วโมง) 
    2) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย (จำนวน 3 ชั่วโมง) 
    3) แผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม (จำนวน 
4 ชั่วโมง) 
    4) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน (จำนวน 4 ชั่วโมง) 
    โดยแต่ละแผนการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย ชื่อแผนการจัดการ
เรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระสำคัญ ผลการเรียนรู้ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ สมรรถนะ
สำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ และเวลาที่ใช้ในแต่ละข้ันตอน 
   5.2.2 นำร่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 4 แผน ใช้เวลารวมทั้งหมด 14 ชั่วโมง 
เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบส่วนที่บกพร่องแล้วนำไปปรับปรุงแก้ไข 
   5.2.3 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชาญ 
จำนวน 3 คน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ความเหมาะสมด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ และการวัดและ
ประเมินผล โดยใช้แบบประเมินมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ วิเคราะห์ข้อมูลด้วย
การหาค่าเฉลี่ย (𝑋̅) และค่าเฉลี่ยนส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทียบกับเกณฑ์โดยค่าเฉลี่ยต้องมีค่า 
3.51 ขึ้นไป และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานต้องไม่เกิน 1.00 ถือว่าเข้าเกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
ดังนี้ 
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    ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 แปลความหมายว่า เหมาะสมมากที่สุด 
    ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมมาก 
    ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมน้อย 
    ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 แปลความหมายว่า เหมาะสมน้อยที่สุด 
    ซึ่งมีผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ระดับมาก 
( = 4.43, S.D. = 0.42)  รายละเอียดดังภาคผนวก ค    
   5.2.4 นำแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ 
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ และ
จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
  5.3 แบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด จำนวน 15 ข้อ มขีั้นตอนดังนี้ 
   5.3.1 ศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องและแบบประเมินความ
เหมาะสมขององค์ประกอบของกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีผู้ศึกษาค้นคว้าไว้ก่อนแล้วนำมาใช้เป็นแนวทาง
ในการสร้างแบบประเมินคุณภาพ 
   5.3.2 กำหนดจุดประสงค์ของแบบประเมิน คือ เพ่ือประเมินความเหมาะสมใน
องค์ประกอบของแบบประเมินความเหมาะสม 
   5.3.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมิน และกำหนดรูปแบบของการประเมิน 
สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็น
แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)  
โดยส่วนที่เป็นมาตรส่วนประมาณค่าจัดเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
    5  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
    4  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
    3  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
    2  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
    1  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
   5.3.4 นำแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
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โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือประเมิน 
ความเหมาะสมของกิจกรรมในแต่ละองค์ประกอบ 
  5.4 แบบประเมินความเหมาะสมของคู่มือการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด จำนวน 24 ข้อ มีกระบวนการสร้าง
เช่นเดียวกันกับแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

6. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ส่วนที่ 1 การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหาความเหมาะสมของกิจกรรม ดังนี้ 
  1. ติดต่อประสานงานกับบัณฑิตวิทยาลัย เพ่ือทำการออกหนังสือขอความอนุเคราะห์ใน
การตรวจสอบเครื่องมือวิจัยถึงผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจหาความเหมาะสมในองค์ประกอบต่าง  ๆ ของ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  2. นำกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 ที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบหาความถูกต้องด้านเนื้อหา การใช้ภาษา สื่อการสอน  
เวลาที่ใช้ กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล 
  3. ดำเนินการปรุงปรุงกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 
  4. นำกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 ที่ปรับปรุงแล้วพร้อม แบบประเมินกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน เพ่ือประเมินความ
เหมาะสมของกิจกรรมในแต่ละข้ันตอน ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ  
  5. นำกิจกรรมที่ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมแล้วหาค่าเฉลี่ย (𝑋̅) และค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วนำไปปรับปรุงแก้ไขกิจกรรมการเรียนรู้ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 
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  ส่วนที่ 2 การเก็บข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของกิจกรรม ดังนี้ 
  1. นำกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 ไปหาประสิทธิภาพกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 กลุ่ม
โรงเรียนแม่เล่ย์ สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จำนวน 3 คน 
จำแนกเป็น สูงกว่าปานกลาง ปานกลาง และต่ำกว่าปานกลาง อย่างละ 1 คน เพ่ือตรวจสอบ 
ความเหมาะสม ด้านเนื้อหา ด้านภาษา เวลา และปัญหาที่พบในการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 
  2. นำกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 มาปรับปรุงแก้ไข และนำไปหาประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็กโดยใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2564 กลุ่มโรงเรียนแม่เล่ย์  สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จำนวน 9 คน จำแนกเป็น สูงกว่าปานกลาง ปานกลาง และต่ำกว่า
ปานกลาง อย่างละ 3 คน  

7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  7.1 วิเคราะห์ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยหาค่าเฉลี่ย (𝑋̅) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) มีขั้นตอน
ดำเนินการดังนี้ 
   7.1.1 นำแบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้จากการประเมิน 
ของผู้เชี่ยวชาญ 3 คน มาตรวจให้คะแนนโดยกำหนดความหมายของระดับความเหมาะสมดังนี้ 
      5  หมายถึง  รายการนั้นมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
      4  หมายถึง  รายการนั้นมีความเหมาะสมมาก 
      3  หมายถึง  รายการนั้นมีความเหมาะสมปานกลาง 
      2  หมายถึง  รายการนั้นมีความเหมาะสมน้อย 
      1  หมายถึง  รายการนั้นมีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
   7.1.2 หาค่าเฉลี่ย (𝑋̅) ในแต่ละรายการแล้วแปลความหมายของค่าเฉลี่ยให้เป็น
ระดับความเหมาะสมโดยใช้เกณฑ์จากการคำนวณอันตรภาคชั้น ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)  
     ค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.51 – 5.00 หมายถึง มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
     ค่าเฉลี่ยระหว่าง 3.51 – 4.50 หมายถึง มีระดับความเหมาะสมมาก 
     ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.51 – 3.50 หมายถึง มีระดับความเหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.51 – 2.50 หมายถึง มีระดับความเหมาะสมน้อย 
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     ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.50 หมายถึง มีระดับความเหมาะสมน้อยที่สุด 
   7.1.3 กำหนดเกณฑ์การพิจารณาระดับความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์  
การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ซึ่งเกณฑ์ขั้นต่ำในการพิจารณาว่ากิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมต้องมีค่าเฉลี่ย 
ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ไม่เกิน 1.00 
  7.2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้ค่าร้อยละ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากสูตร 
𝐸1/𝐸2 ดังนี้ 
   7.2.1 หาร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนจากการทำกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (𝐸1) 
   7.2.2 หาร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้จากการทำแบบวัดมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (𝐸2) 
 
ขั้นตอนที่ 2 ทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

1. วัตถุประสงค์ 
  ขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ 
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 กลุ่ม
โรงเรียนแม่เล่ย์ สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จำนวน  
10 ห้องเรียน 
  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนสามัคคีธรรมราษฎร์บำรุง กลุ่มโรงเรียนแม่เล่ย์  สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวน 9 คน โดยการสุ่มเฉพาะเจาะจง 
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3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3.1 กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 
  3.2 แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

4. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  4.1 กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 ผู้วิจัยได้อธิบายรายละเอียดไว้แล้วในขั้นตอนที่ 1 
  4.2 แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ สำหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 1 ฉบับ 
ซึ่งเป็นทดสอบอัตนัยร่วมกับปรนัย ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ ส่วนที่ 1 การวัดความเข้าใจ 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบใช้คำถามปรนัย 4 ตัวเลือก และส่วนที่ 2 การให้เหตุผลในการเลือก
คำตอบแบบปรนัยในข้อนั้น จำนวน 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ใช้เวลา 60 นาที มีขั้นตอนการสร้าง 
ดังนี้ 
   4.2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี การสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากตำรา
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   4.2.2 วิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และจุดประสงค์การเรียนรู้ในแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ กำหนดอัตราส่วนของข้อสอบตามความเหมาะสมและสร้างแบบวัดมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปีที่ 6 แบบทดสอบอัตนัยร่วมกับปรนัย จำนวน 30 ข้อ ที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้ ตัวชี้วัดชั้นปีและจุดประสงค์การเรียนรู้ ตารางวิเคราะห์แบบทดสอบ (Test Blueprint)  
ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 การวิเคราะห์แบบทดสอบ (Test Blueprint) หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 14 ชั่วโมง  

 

บทท่ี /หัวข้อเนื้อหา 
มาตรฐาน/ตัวชี้วัด 
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์ใช
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วิเ
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าะ
ห์ 

ปร
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มิน
ค่า

 

สัง
เค

รา
ะห

 ์

แรงไฟฟ้า 3    /   5 2 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 3    /   9 7 
การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 4    /   5 4 
การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน, ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

4    /   11 7 

รวมจำนวนข้อ 30 20 

   
   4.2.3 แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนนที่สร้างขึ้น คือ 
ตอบถูกทั้งอัตนัยและปรนัยให้ 1 คะแนน ตอบถูกแค่ส่วนปรนัยหรือส่วนอัตนัยให้ 0 คะแนน และตอบ
ผิดทั้งสองส่วนให้ 0 คะแนน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัดชั้นปี จุดประสงค์การเรียนรู้ของข้อคำถามและภาษาที่ใช้ แล้วนำ
ข้อเสนอแนะปรับปรุงแก้ไข 
   4.2.4 นำแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ ผ่ านการปรับปรุงแก้ ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านจะพิจารณาลงความเห็นและให้คะแนน
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ต้ังแต่ 0.67 ขึ้นไป 
   4.2.5 นำวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้ว เสนอต่อผู้ เชี่ยวชาญ 
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องก่อนนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบ้าน  
ปางขนุน กลุ่มโรงเรียนแม่เล่ย์ สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ที่กำลัง
ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 18 คน ซึ่งผ่านการเรียนเนื้อหานี้มาแล้ว เพ่ือหา
คุณภาพของแบบทดสอบ 
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   4.2.6 นำผลคะแนนที่ได้จากการทดสอบ มาวิเคราะห์รายข้อ เพ่ือวิเคราะห์หาค่า
ความยาก และอำนาจจำแนกสูตรของ D.R. Sabers ของข้อสอบรายข้อ โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือก
ข้อสอบ ค่าความยาก มีค่าระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และอำนาจำแนก มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป คัดเลือก
ข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ให้เหลือ 20 ข้อ ที่ครอบคลุมทุกจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   4.2.7 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ ตามสูตร
ของ สัมประสิทธิ์แอลฟา ของคอนบราค (Cronbach) 
   4.2.8 จัดพิมพ์แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ที่คัดเลือกแล้ว จำนวน 20 ข้อ 
นำไปใช้กับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 9 คน โรงเรียนสามัคคีธรรมราษฎร์บำรุง กลุ่มโรงเรียน  
แม่เล่ย์ สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

5. แบบแผนการวิจัย 
  การวิจัยครั้งนี้ได้กำหนดแผนแบบการวิจัยก่อนทดลอง (Pre-experimental research) 
โดยมีรูปแบบ ทดลอง 1 กลุ่ม เปรียบเทียบก่อนหลัง (One group pretest posttest design) (ล้วน 
สายยศ, และอังคณา สายยศ, 2538) ดังตาราง 9 
 
ตาราง 9 แบบแผนการวิจัย 
 

Pretest Treatment Posttest 

𝑇1 X 𝑇2 
 
  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการวิจัย 

 𝑇1  แทน การวัดก่อนเรียน 
  X  แทน กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

6. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  6.1 ผู้วิจัยนำแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบหาความ
ถูกต้องด้านเนื้อหา การใช้ภาษา สื่อการสอน เวลาที่ใช้ กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและ
ประเมินผล 
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  6.2 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  6.3 ดำเนินการตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 14 ชั่วโมง แล้วจึงทดสอบหลังเรียน 
  6.4 ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  7.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ที่  3 แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โดยใช้สถิติ 
Wilcoxon 
  7.2 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่  3 แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่เรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้
โปรแกรมทางสถิติ SPSS 
 



 
 

บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  โดยแบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  ผลสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 ตอนที่ 2  ผลการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 1. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 2. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ ร้อยละ 75 
  
ตอนที่ 1 ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
 1. ผลการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 
  ได้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ซึ่งเป็นกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการ
หาคำตอบด้วยการสร้างความรู้ หรือสรุปผล หรือสร้างคำอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวย
ความสะดวก ร่วมกับการนำห้องทดลองเสมือนจริงมาใช้เป็นสื่อการสอนหลักในการออกแบบกิจกรรม
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การเรียนการสอน โดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบใช้แนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ซึ่งมี 5 ขั้นตอนและมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
ตาราง 10 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมแบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ 

ทางวิทยาศาสตรภ์ายใตส้ถานการณก์ารแพรร่ะบาดของโควิด-19 
 

ขั้นตอน รายละเอียด 
การจัดการเรียนการสอนอยู่ภายใต้ 6 มาตรการหลกั (DMHT-RC) รองรับการระบาดระลอกใหม่ของ 

โรคโควิด-19 ในสถานศึกษา ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 
ร่วมกับเว็บไซด์ https://phet.colorado.edu/ (ห้องทดลองเสมือน) 

1. ขั้นสร้างความ
สนใจ 
(Engagement) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่สนใจร่วมกับวิธีตา่ง ๆ เช่น การตั้งคำถาม 
การยกตัวอย่าง เกม นำเสนอขอ้มูลผ่านสื่อต่าง ๆ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google 
meet 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งคำถามหรือประเด็นตามความสนใจ 
3. ครูและนักเรียนร่วมกันกำหนดคำถามหรือประเด็นที่ใช้ในการศึกษา 

2. ขั้นสำรวจและ
ค้นหา 
(Exploration) 

 

1. นักเรียนร่วมกันวางแผนโดยใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

2. นักเรียนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบประเด็น
คำถาม 

3. นักเรียนตั้งสมมติฐาน  
4. นักเรียนออกแบบและเลอืกแนวทางในการลงมือปฏิบัติ

ด้วยตนเอง 
5. นักเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการทำ

ทดลองด้วยห้องทดลองเสมอืนจริง ร่วมกับการศึกษาหา
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลเพิ่มเติม 

นำห้องทดลองเสมือนมาใช้ใน
เรื่อง: 
1. แรงไฟฟ้าและประจุไฟฟา้ 
2. วงจรไฟฟา้อย่างง่าย 
3. การต่อเซลลไ์ฟฟา้แบบ

อนุกรม 
4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ

อนุกรมและแบบขนาน 

3. ขั้นอธิบาย 
และลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

1. นักเรียนร่วมกันนำข้อมูล ขอ้สนเทศ ที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล โดยอ้างอิง
หลักฐานประกอบกับให้เหตผุลอย่างเหมาะสม 

2. นักเรียนนำเสนอผลทีไ่ด้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลอง วาดรูป สร้าง
ตาราง ฯลฯ ผ่านแพลตฟอร์มประชมุออนไลน์ google meet 

4. ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration) 

 

1. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยงระหว่างความรู้ที่ไดก้ับประสบการณ์เดมิ หรือเชื่อมโยงมโน
ทัศน์ที่สร้างขึ้นกับประสบการณ์อื่นที่สัมพันธ์กัน ด้วยวิธกีารตา่ง ๆ เช่น การตั้งคำถาม การ
ยกตัวอย่าง นำเสนอขอ้มูลผ่านสือ่ตา่ง ๆ ทำการทดลองด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนไดอ้ภิปรายโดยอ้างอิงหลกัฐานและให้เหตผุลอย่างเหมาะสม ผา่น
แพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 
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ขั้นตอน รายละเอียด 
5. ขั้นประเมิน 

(Evaluation) 
 

1. ครูประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนด้วยวิธีการประเมินที่หลากหลาย เช่น การตอบ
คำถามปากเปล่า การทำแบบทดสอบ การวาดภาพ การสร้างแบบจำลอง ฯลฯ ผ่าน
แพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

2. ครูประเมินการเรียนรู้ในด้านกระบวนการทำงานและผลงานของนักเรียน ผ่านแพลตฟอร์ม
ประชุมออนไลน์ google meet 

3. นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและเพื่อน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ 
google meet 

4. ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนหลังการประเมิน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ 
google meet 

 
 2. ผลการประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เสนอผลดังตาราง 11 
 
ตาราง 11 ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินความเหมาะสมของกิจกรรม

การเรียนรู้ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ   
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

  S.D. ผลการประเมิน 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 

1.1  กิจกรรมกระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วย
วิธีการที่หลากหลาย เช่น การตั้งคำถาม 
การยกตัวอย่าง นำเสนอข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ  

4.67 0.58 มากที่สุด 

1.2  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งคำถามหรือ
ประเด็นตามความสนใจ 

4.00 1.00 มาก 

1.3  ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวกใน
การตั้งคำถามแก่นักเรียน 

4.33 0.58 มาก 

เฉลี่ย 4.33 0.72 มาก 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) 

2.1  นำสื่อห้องทดลองเสมือนมาใช้ประกอบการ
จัดกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน 

4.67 0.58 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

  S.D. ผลการประเมิน 

2.2  กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนร่วมกันวางแผน
โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เช่น การสังเกต การวัด ฯลฯ 

4.33 0.58 มาก 

2.3  กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็น
คำถามด้วยตนเอง 

4.67 0.58 มากที่สุด 

2.4  กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนตั้งสมมติฐาน
ด้วยตนเอง 

4.67 0.58 มากที่สุด 

2.5  กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนออกแบบและ
เลือกแนวทางในการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 

4.33 0.58 มาก 

2.6  กิจกรรมเปิดโอกาสนักเรียนลงมือปฏิบัติเพ่ือ
เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการที่หลากหลาย
ด้วยตนเอง 

4.33 0.58 มาก 

2.7  ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวก
ระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม 

4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.52 0.58 มากที่สุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

3.1  กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูล
ที่ได้จากกิจกรรมในข้ันที่ 2 ขั้นสำรวจและ
ค้นหา แปลผลและสรุปผลโดยอ้างอิง
หลักฐานและให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

4.67 0.58 มากที่สุด 

3.2  กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์จากข้อสรุปที่ได้ โดยอ้างอิง
หลักฐานและให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

4.67 0.58 มากที่สุด 

3.3  กิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียนนำเสนอผล
การวิเคราะห์และข้อสรุปของตนเองใน
รูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้าง
แบบจำลอง วาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ  

4.67 0.58 มากที่สุด 

3.4  ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวก 4.67 0.58 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

  S.D. ผลการประเมิน 

ระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม 
เฉลี่ย 4.67 0.58 มากที่สุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

4.1  กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้
เดิมกับความรู้ใหม่ด้วยวิธีการที่ต่าง ๆ เช่น 
การตั้งคำถาม การยกตัวอย่าง นำเสนอ
ข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ ทำการทดลองด้วย
ห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

4.2  กิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปรายโดย
อ้างอิงหลักฐานและให้เหตุผลอย่าง
เหมาะสม 

4.67 0.58 มากที่สุด 

4.3  ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวก
ระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม 

4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.67 0.58 มากที่สุด 
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation) 

5.1  ครูใช้วิธีการประเมินที่หลากหลาย  4.33 1.15 มาก 

5.2  ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนหลังการ
ประเมิน 

4.00 1.00 มาก 

5.3  ครูประเมินการเรียนรู้ในด้านกระบวนการ
ปฏิบัติและผลงาน 

4.67 0.58 มากที่สุด 

5.4  นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมิน 3.67 0.58 มาก 

เฉลี่ย 4.17 0.83 มาก 
เฉลี่ยรวม 4.48 0.39 มาก 

 
  จากตาราง 11 พบว่า ระดับความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ 
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ ในระดับมาก  
( = 4.48, S.D. = 0.39)  
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 3. ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เสนอผลดังตาราง 12 
 
ตาราง 12 ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการประเมินความเหมาะสมของแผนการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ   
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

  S.D. ผลการประเมิน 

สาระสำคัญ 

1. สาระสำคัญสอดคล้องกับจุดประสงค์ 4.67 0.58 มากที่สุด 
2. สาระสำคัญสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.67 0.58 มากที่สุด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3. จุดประสงค์สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5.00 0.00 มากที่สุด 

4. จุดประสงค์ส่งเสริมให้เกิดมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

5. จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุมด้านความรู้ 
ทักษะกระบวนการและคุณธรรม จริยธรรม 

4.00 1.00 มาก 

6. จุดประสงค์การเรียนรู้เรียงลำดับพฤติกรรมจาก
ง่ายไปยาก 

4.00 1.00 มาก 

เฉลี่ย 4.50 0.50 มาก 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้และกิจกรรมสอดคล้องและเอ้ือ

ต่อการบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
4.67 0.58 มากที่สุด 

8. สาระการเรียนรู้สอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 มากที่สุด 

9. กำหนดสาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 มาก 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
10. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามข้ันตอนของ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ (สสวท., 
5.00 0.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

  S.D. ผลการประเมิน 

2561) 
11. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการสร้างมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ 
5.00 0.00 มากที่สุด 

12. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่
ละเนื้อหาเหมาะสม 

4.00 1.00 มาก 

13. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับวัยและ
ความสามารถของนักเรียน 

4.33 0.58 มาก 

14. กิจกรรมการเรียนรู้หลากหลาย น่าสนใจ 4.33 0.58 มาก 
15. นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.56 0.58 มากที่สุด 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
16. สอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
4.33 0.58 มาก 

17. มีวิธีการใช้ไม่ซับซ้อน เข้าใจง่าย 4.00 0.00 มาก 

18. สื่อที่ใช้ทันสมัย และน่าสนใจ 4.50 0.71 มากที่สุด 

19. สื่อที่ใช้มีความหลากหลาย 4.33 1.15 มาก 
20. สื่อที่ใช้มีความสอดคล้องกับชีวิตประจำวันของ

นักเรียน 
5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.61 0.36 มากที่สุด 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

21. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

22. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

4.67 0.58 มากที่สุด 

23. การประเมินครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 มากที่สุด 

24. เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับวิธีการวัด 

4.67 0.58 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

  S.D. ผลการประเมิน 

25. เกณฑ์การประเมินผลเหมาะสมกับนักเรียน 4.33 0.58 มาก 
เฉลี่ย 4.43 0.48 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.43 0.42 มาก 

  
  จากตาราง 12 พบว่า ระดับความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก  
( = 4.43, S.D. = 0.42)  
 4. ผลการหาประสิทธิภาพด้านเนื้อหา, ภาษาและเวลาของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  ผู้รายงานนำกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ และ
ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try  Out) เพ่ือหาประสิทธิภาพ E1/E2 กับนักเรียนชั้นนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านปางขนุน สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
นครสวรรค์ เขต 2 ที่กำลังเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 3 คน 
เสนอผลดังตาราง 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 68 

ตาราง 13 ผลการหาประสิทธิภาพด้านเนื้อหา, ภาษาและเวลาของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แบบ
ภาคสนามกับนักเรียน จำนวน 3 คน 

 

ประเด็น ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
ด้านเนื้อหา เนื้อหาที่ใช้ต้องเรียนรู้ก่อนกิจกรรม

ค่อนข้างเยอะ และกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือนเป็นกิจกรรมที่
นักเรียนต้องใช้อุปกรณ์ในการทำ
กิจกรรม (เช่น โทรศัพท์มือถือ หรือ
คอมพิวเตอร์) ทำให้ถูกหันเหความ
สนใจระหว่างทำกิจกรรมได้ง่าย 

ปรับรูปแบบการนำเสนอเนื้อหาให้
น่าสนใจ ใช้สื่อรูปภาพ, ภาพเคลื่อนไหว, 
และคลิปวิดีโอให้มากขึ้นเพ่ือให้นักเรียน
สามารถทำความเข้าใจได้ง่ายและ
รวดเร็ว 
ใช้ในคำถามในการกระตุ้นความสนใจ
ของนักเรียน 

ด้านภาษา นักเรียนไม่เข้าใจคำสั่งและคำถามใน
ใบกิจกรรมส่งผลให้การทำงานของ
นักเรียนไม่ตรงตามจุดประสงค์ และ
ตอบคำถามได้ไม่ชัดเจน 

ปรับแก้คำสั่งและข้อคำถามในใบ
กิจกรรมโดยใช้ภาษาท่ีชัดเจนและเข้าใจ
ง่าย 

ด้านเวลา เวลาที่ใช้ในการทำกิจกรรมค่อนข้าง
นาน 
ทักษะพ้ืนฐานในการใช้อุปกรณ์
สื่อสารส่งผลต่อการใช้เวลาในการทำ
กิจกรรม 

แบ่งระยะเวลาในแต่ละขั้นตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสม, มีการ
ฝึกทักษะหรืออธิบายวิธีการปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือสร้างความเข้าใจ
ร่วมกันก่อนลงมือปฏิบัติ 

 
 5. ผลการหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  ผู้รายงานนำกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ และ
ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try  Out) เพ่ือหาประสิทธิภาพ E1/E2 กับนักเรียนชั้นนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านปางขนุน สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
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นครสวรรค์ เขต 2 ที่กำลังเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ผลการหา
ประสิทธิภาพ E1/E2 นำเสนอผลดังตาราง 14 
 
ตาราง 14 ผลการหาประสิทธิภาพ   E1/E2  ของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ

ห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 แบบภาคสนามกับ
นักเรียน จำนวน 9 คน 

 

การทดสอบระหว่างเรียน การทดสอบหลังเรียน ประสิทธิภาพ 

คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย E1 คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย E2 E1/E2 
160 131.78 82.36 20 15.89 79.44 82.36/79.44 

 
  จากตาราง 14 พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  มีค่าประสิทธิภาพแบบภาคสนาม เท่ากับ 82.36/79.44 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ 75/75 แสดงว่าชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์สามารถนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างได้ 
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ตอนที่ 2  ผลการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนเพื่อส่งเสริม
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 
 1. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน (n = 9) 
 
ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ

ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์
การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียน 

 

กิจกรรม คะแนนเต็ม   S.D. Z Sig. 

ก่อนการทดลอง 20 4.00 2.18 2.680  .007* 

หลังการทดลอง 20 16.33 1.23   

 
* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
  จากตาราง 15 พบว่า ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน  เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมุติฐานที่ตั้งไว้ 
โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียน  (  = 16.33, S.D. = 1.23) สูงกว่า
ค่าเฉลี่ยของคะแนนการสอบก่อนเรียน (  = 4.00, S.D. = 2.18) 
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 2. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ ร้อยละ 75 
 
ตาราง 16 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ

ห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์
ร้อยละ 75 (n = 9) 

 

กิจกรรม คะแนนเต็ม ร้อยละ   S.D. t Sig. 
หลังการทดลอง 20 81.65 16.33 1.23 3.27 0.011* 

 
* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
  จากตาราง 16 พบว่า มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีค่าเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียนของ
นักเรียนเท่ากับ 16.33 คะแนนจากคะแนนเต็ม 20 คะแนน (คิดเป็นร้อยละ 81.65) ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมุติฐานที่ตั้งไว้  
 
                 
 



 
 

บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

 การสร้างกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6  สรุปได้ดังนี้ 
 
สรุปผลการศึกษา    
 ผลการศึกษาสรุปได้  ดังนี้ 
 1. กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก และมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.36/79.44 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 
 2. นักเรียนมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
อย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้รายงานได้นำประเด็นที่ค้นพบมาอภิปรายผล  ตามจุดมุ่งหมายของ
การศึกษา ดังนี้  
 1. จากการสร้างและหาประสิทธิภาพ ที่ผลการศึกษาพบว่ากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้รายงานได้นำประเด็นที่ค้นพบมาอภิปรายผล 
ภาพรวมของกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก และความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวอยู่ในระดับมาก โดยมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 
75/75 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกระบวนสังเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน ผู้รายงานได้ศึกษา ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ
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จัดการเรียนรู้แบบสืบสอบโดยเฉพาะแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบของ พิมพันธ์ เดชะ
คุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) และทิศนา แขมณี (2552) ที่ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
สอบนั้น เป็นกระบวนการหรือวิธีการที่เน้นให้ผู้เรียนค้นคว้าหาความรู้หรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยครู
เป็นผู้อำนวยความสะดวก กระตุ้นให้นักเรียนคิดคำถาม ความคิดและลงมือแสวงหาความรู้  และได้
อ้างอิงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 5 ขั้นตอนมาจากแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19  ซึ่งส่งผลให้การ
จัดการเรียนการสอนของครูและนักเรียนต้องเปลี่ยนแปลงไป ผู้รายงานได้นำกิจกรรมการเรียนรู้
ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ร่วมกับการใช้ห้องทดลองเสมือนจากแนวคิดของ Siti Jamiatul Husnaini, & 
Sufen Chen (2019) ซึ่งได้ทำการวิจัยและพบว่าการใช้ห้องทดลองเสมือนในการจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์นั้นมีประสิทธิภาพเท่ากับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยห้องปฏิบัติการ
ทั่วไปในการสอนมโนทัศน์พ้ืนฐาน และยิ่งมีประสิทธิภาพกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใน
มโนทัศน์ที่มีความซับซ้อนรวมถึงยังช่วยส่งเสริมทักษะการสืบสอบด้วยตนเองของนักเรียน กล่าวได้ว่า
ห้องทดลองเสมือนสามารถนำมาใช้จัดการเรียนการสอนแทนการใช้ห้องปฏิบัติการได้ และการใช้
ห้องทดลองเหมือนยังช่วยกระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้ของนักเรียนอีกด้วย นอกจากนี้จากแนวคิด
ของ Faour, M. A., & Ayoubi, Z. (2018) ซึ่งได้ทำการวิจัยโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เปรียบเทียบกับการใช้ห้องปฏิบัติการทั่วไป ผลการวิจัยยังสนับสนุนแนวคิดที่ว่า
หอ้งทดลองเสมือนสามารถนำมาใช้จัดการเรียนการสอนได้เช่นเดียวกับการใช้ห้องปฏิบัติการโดยมีผล
ต่อการเรียนรู้ของนักเรียนเช่นเดียวกันอีกด้วย และได้นำกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ที่สังเคราะห์ได้ไป
ออกแบบและจัดทำเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 4 แผน รวมระยะเวลา 14 ชั่วโมง โดยหลังจาก
นำแผนกิจกรรมการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ประเมิน
ความเหมาะสมแล้ว ผู้รายงานนำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองหาประสิทธิภาพ 2 ครั้ง คือ 
ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่งกับนักเรียน 3 คน และทดลองกลุ่มเล็กกับนักเรียน 9 คน จากการดำเนินการ
ข้างต้นจึงทำให้แผนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก และมีประสิทธิภาพ
สูงกว่าเกณฑ์ 75/75  
 2. จากการนำกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ไปใช้จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ผลการศึกษา
พบว่า  มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ เรียนกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 และหลังเรียนสูงกว่าร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมุติฐานที่ตั้งไว้ โดยมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการพัฒนาได้สูงที่สุด
คือมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ประเภทมโนทัศน์เชิงบรรยาย ซึ่งสอดคล้องกับการออกแบบกิจกรรมการ
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เรียนรู้ที่มีการใช้ห้องทดลองเสมือนร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในบทเรียนที่เกี่ยวข้องมากที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ประเภทอ่ืนซึ่งการนำใช้ห้องทดลองเสมือนช่วยส่งเสริม
ความรู้ความเข้าใจจากผลการทดลองเชิงประจักษ์ที่นักเรียนสามารถสังเกตและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วย
ตนเองได้ นอกจากนี้ห้องทดลองเสมือนเป็นห้องทดลองที่จำลองปรากฎการณ์ทางวิทยาศาสตร์ที่
สามารถเพ่ิมเติมปรากกฎการณ์ที่ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าขณะทำการทดลองทั่วไป เช่น 
เส้นทางการไหลของประจุไฟฟ้า หรือเส้นทางการไหลของกระเสไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า การที่
นักเรียนได้สังเกตลักษณะปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นจากห้องทดลองเสมือนโดยผสมผสานการการจำลอง
ปรากฎการณ์เหล่านี้ขณะปฏิบัติการทดลองร่วมด้วยนั้นช่วยส่งเสริมความเข้า ใจในปรากฎการณ์ที่
เกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ขณะที่มโนทัศน์เชิงทฤษฎีและมโนทัศน์เชิงสัมพันธ์ซึ่งมีสื่อห้องทดลอง
เสมือนที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนที่สามารถนำมาใช้ประกอบการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้น้อยกว่า
และมีองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่มีความเป็นมโนธรรมซึ่งไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า
หรือมีตัวอย่างจริงน้อยกว่าได้รับการพัฒนารองลงมาตามลำดับ ทั้งนี้ ผู้รายงานออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เป็นกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการหาคำตอบด้วยการสร้างความรู้ หรือสรุปผล หรือสร้าง
คำอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 
ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นที่ 4 ขั้นขยาย
ความรู้ และขั้นที่ 5 ขั้นประเมิน ซึ่งประยุกต์จากแนวคิดเรื่องวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้นตอนของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) และได้นำห้องทดลองเสมือนมาแทนใช้
ร่วมกับการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบในการขั้นที่ 2 เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมการทดลองเสมือนเป็นการปฏิบัติการทดลองผ่านการจำลองเสมือนบนหน้าจอทดแทน
การปฏิบัติกิจกรรมการทดลองจริง ซึ่งสอดคล้องกับพัชรี โพชนา (2559) ดำเนินการวิจัยเรื่อง
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาชีววิทยา เรื่อง 
โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนว
คอนสตรัคติวิซึม โดยนักเรียนมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยแนวคิดการสอนตามแนวคอนสตรัติวิซึมมีเป้าหมายคล้ายคลึงกับการสอน
แบบสืบสอบที่ต้องการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการคิดและการปฏิบัติ โดยมีการค้นหา
และสร้างความรู้ความเข้าใจจากประสบการณ์ท่ีได้รับกับประสบการณ์เดิม สอดคล้องกับกมลภัทร พ่ึง
ปาน (2562) ดำเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยวัฎจักรการเรียนรู้แบบ ทำนาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ พบว่านักเรียนมี
ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ หรือความเข้าใจสมบูรณ์
เพ่ิมขึ้น โดยวัฏจักรการเรียรู้นี้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความรู้ของตนเอง และสร้างความรู้ของตนเอง 
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ซึ่งมีความสอดคล้องกับกระบวนการในกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนขั้นที่ 
2 ถึงข้ัน 4 ซึ่งเป็นกระบวนการสำคัญในการสร้างองค์ความรู้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ในการศึกษาครั้งนี้มีข้อเสนอแนะในการนำผลการศึกษาไปใช้   และข้อเสนอแนะเพ่ือ
การศึกษา ดังนี้ 
 ข้อเสนอแนะในการนำผลการศึกษาไปใช้ 
 1. จากผลการศึกษาพบว่า นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยมโนทัศน์เชิงทฤษฎีและมโนทัศน์เชิงสัมพันธ์
ยังได้รับการพัฒนาที่น้อยเมื่อเปรียบเทียบกับมโนทัศน์เชิงบรรยายเนื่องจากปริมาณสื่อห้องทดลอง
เสมือนที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนมีน้อยกว่า ดังนั้นครูผู้สอนควรเพ่ิมสื่อห้องทดลองเสมือนหรือ
สื่อจากแหล่งอ่ืนในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยคำนึงถึงความสอดคล้องของเนื้อหากับ
ลักษณะของห้องทดลองเสมือน  
 2. จากผลการศึกษาที่พบว่า  นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ 
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ส่งผลให้นักเรียนสนใจและให้ความร่วมมือในการ
ปฏิบัติกิจกรรม ดังนั้นครูผู้สอนควรนำแนวคิดการใช้เทคโนโลยีโลกเสมือนมาปรับประยุกต์ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนร่วมกับสาระอ่ืน ๆ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ และสามารถใช้กับรายวิชาอ่ืน ๆ ได้ 
เพ่ือกระตุ้นความสนใจและเป็นทางเลือกในการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานภายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 
 ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป 
 ควรพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนโดยการผสมผสาน
เทคนิคที่เน้นให้นักเรียนได้สื่อสารเพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกัน ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสังเคราะห์
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้ดีขึ้น และนำสามารถเทคโนโลยีโลกเสมือนอ่ืน  ๆ นอกเหนือจาก
ห้องทดลองเสมือนมาศึกษาเพ่ิมเติมร่วมกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เช่น AR 
(Augmented Reality) และ MR (Mixed Reality) ทดแทนการใช้สื่อจริงที่มีมูลค่าสูงหรือเข้าถึงได้
ยาก เพ่ือส่งเสริมให้การส่งเสริมให้การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก 



 
 

ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการ
ตรวจเครื่องมือ 

 
รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิเชียร ธำรงโสตถิสกุล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภาควิชาการศึกษา 

สาขาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

      (ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน) 
 
2. ดร. รวงทอง ถาพันธุ์   อาจารย์ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเจ้าพระยา 
      (ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและการประเมินผล

การศึกษา) 
 
3. นายพินิจ เชื้อแพ่ง   ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ 
      สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นครสวรรค์ เขต 2 
      (ผู้เชี่ยวชาญด้านวิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป) 
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หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจเครื่องมือ 
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ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

1. กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

2. แบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

3. คู่มือการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริม 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิ ด-19 สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 

4. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

5. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามและจุดประสงค์ 
6. แบบวัดแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
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 1. กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 
  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน หมายถึง กระบวนการ
จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการหาคำตอบด้วยการ
สร้างความรู้ หรือสรุปผล หรือสร้างคำอธิบายด้วยตัวผู้เรียนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก 
ร่วมกับการนำห้องทดลองเสมือนจริงมาใช้เป็นสื่อการสอนหลักในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการ
สอน โดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบใช้แนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2561) ซึ่งมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (Engagement) เป็นการแนะนำบทเรียนหรือประเด็นที่
สนใจ กิจกรรมการเรียนการสอนควรจะอยู่บนพื้นฐานของประสบการณ์เดิมที่ผู้เรียนได้เรียนมาแล้ว 
  ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจ (Exploration) เป็นขั้นกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการปรับขยายความคิด 
โดยผู้เรียนได้ได้รับคำแนะนำ คำชี้แจง และมีการเตรียมวัสดุอุปกรณ์ ผู้เรียนต้องมีบทบาทในการ
สำรวจเก็บรวบรวมและบันทึกข้อมูลด้วยตนเอง 
  ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่ผู้เรียนสร้างมโนทัศน์ในจากความรู้ที่เก็บ
รวบรวมได้ในขึ้นสำรวจตามความเข้าใจของตนเอง โดยผู้สอนเสนอแนะแนวทางแก่ผู้เรียนจนสร้าง
คำอธิบายตามความเข้าใจหรือกรอบแนวคิดของตน 
  ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Expansion) เป็นขั้นที่กระตุ้นให้ผู้เรียนเชื่อมโยงระหว่าง
ประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ที่ได้เรียนรู้ เชื่อมโยงมโนทัศน์ที่สร้างขึ้นกับความคิดอ่ืนหรือ
ประสบการณ์อ่ืนที่สัมพันธ์กัน  
  ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นการทดสอบความรู้ ความเข้าใจตาม
มาตรฐานการเรียนรู้  
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ขั้นตอนการจดักิจกรรมแบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตรภ์ายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 

ขั้นตอน รายละเอียด 

การจัดการเรียนการสอนอยู่ภายใต้ 6 มาตรการหลัก (DMHT-RC) รองรับการระบาดระลอกใหม่ของ 
โรคโควิด-19 ในสถานศึกษา ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

ร่วมกับเว็บไซด์ https://phet.colorado.edu/ (ห้องทดลองเสมือน) 

1. ขั้นสร้างความ
สนใจ 
(Engagement) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องท่ีสนใจร่วมกับวิธีต่าง ๆ เช่น การตั้งคำถาม  
การยกตัวอย่าง เกม นำเสนอข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งคำถามหรือประเด็นตามความสนใจ 
3. ครูและนักเรียนร่วมกันกำหนดคำถามหรือประเด็นท่ีใช้ในการศึกษา 

2. ขั้นสำรวจและ
ค้นหา 
(Exploration) 

 

1. นักเรียนร่วมกันวางแผนโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

2. นักเรียนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบประเด็นคำถาม 
3. นักเรียนตั้งสมมติฐาน  
4. นักเรียนออกแบบและเลือกแนวทางในการลงมือปฏิบัติด้วย

ตนเอง 
5. นักเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการทำทดลอง

ด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ร่วมกับการศึกษาหาข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลเพ่ิมเติม 

นำห้องทดลองเสมือนมาใช้ใน
เรื่อง : 
1. แรงไฟฟ้าและประจุ
ไฟฟ้า 

2. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
3. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ

อนุกรม 
4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ

อนุกรมและแบบขนาน 

3. ขั้นอธิบาย 
และลงข้อสรุป 
(Explanation) 

1. นักเรียนร่วมกันนำข้อมูล ข้อสนเทศ ท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล โดยอ้างอิงหลักฐาน
ประกอบกับให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

2. นักเรียนนำเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลอง วาดรูป สร้าง
ตาราง ฯลฯ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

4. ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration) 

 

1. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยงระหว่างความรู้ท่ีได้กับประสบการณ์เดิม หรือเชื่อมโยงมโนทัศน์ท่ี
สร้างขึ้นกับประสบการณ์อื่นท่ีสัมพันธ์กัน ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การตั้งคำถาม การยกตัวอย่าง 
นำเสนอข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ ทำการทดลองด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 

2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายโดยอ้างอิงหลักฐานและให้เหตุผลอย่างเหมาะสม ผ่าน
แพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

5. ขั้นประเมิน 
(Evaluation) 

 

1. ครูประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนด้วยวิธีการประเมินท่ีหลากหลาย เช่น การตอบคำถาม
ปากเปล่า การทำแบบทดสอบ การวาดภาพ การสร้างแบบจำลอง ฯลฯ ผ่านแพลตฟอร์มประชุม
ออนไลน์ google meet 

2. ครูประเมินการเรียนรู้ในด้านกระบวนการทำงานและผลงานของนักเรียน ผ่านแพลตฟอร์มประชุม
ออนไลน์ google meet 

3. นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและเพื่อน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google 
meet 

4. ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนหลังการประเมิน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 
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http://www.gangwell.com/game/เกมส์ต่อสายไฟให้หลอดไฟติด-power-light-game/
http://www.gangwell.com/game/เกมส์ต่อสายไฟให้หลอดไฟติด-power-light-game/
http://www.gangwell.com/game/เกมส์ต่อสายไฟให้หลอดไฟติด-power-light-game/
http://www.gangwell.com/game/เกมส์ต่อสายไฟให้หลอดไฟติด-power-light-game/
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https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
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https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
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https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
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https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html
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2. แบบประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

คำชี้แจง 
1. แบบประเมินฉบับนี้ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมในองค์ประกอบต่าง ๆ 

ของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โดย
ผู้ทำการวิจัยจะได้นำผลการประเมินความเหมาะสมไปใช้ในการปรับปรุง และพัฒนาให้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้นโดยกำหนดเกณฑ์การวินิจฉัย ดังนี้ 

5 หมายถึง ระดับเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง ระดับเหมาะสมมาก  
3 หมายถึง ระดับเหมาะสมปานกลาง  
2 หมายถึง ระดับเหมาะสมน้อย  
1 หมายถึง ระดับเหมาะสมน้อยที่สุด 
 

2. กรุณาทำเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความเหมาะสมตามความคิดของท่านที่พิจารณา
เห็นว่าเป็นข้อเลือกที่เหมาะสมหากมีข้อเสนอแนะกรุณาเขียนเพ่ิมเติมลงในช่องว่างที่กำหนดไว้ 

 
ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างยิ่งที่เสียสละเวลา ให้ความอนุเคราะห์ในการประเมิน

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในครั้งนี ้

 
เจิดจิรัฐิต์ โสรัตยาทร 

  ผู้วิจัย 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)       

1.1 กิจกรรมกระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วย
วิธีการที่หลากหลาย เช่น การตั้งคำถาม 
การยกตัวอย่าง นำเสนอข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ  

      

1.2 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งคำถามหรือ
ประเด็นตามความสนใจ 

      

1.3 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวกในการ
ตั้งคำถามแก่นักเรียน 

      

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)       

2.1 นำสื่อห้องทดลองเสมือนมาใช้ประกอบการจัด
กิจกรรมการจัดการเรียนการสอน 

      

2.2 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนร่วมกันวางแผน
โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
การสังเกต การวัด ฯลฯ 

      

2.3 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็นคำถาม
ด้วยตนเอง 

      

2.4 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนตั้งสมมติฐานด้วย
ตนเอง 

      

2.5 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนออกแบบและเลือก
แนวทางในการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 

      

2.6 กิจกรรมเปิดโอกาสนักเรียนลงมือปฏิบัติเพ่ือ
เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการที่หลากหลายด้วย
ตนเอง 

      

2.7 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวก
ระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม 

      

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

      

3.1 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลที่       
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ได้จากกิจกรรมในขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
แปลผลและสรุปผลโดยอ้างอิงหลักฐานและให้
เหตุผลอย่างเหมาะสม 
3.2 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนสร้างมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์จากข้อสรุปที่ได้ โดยอ้างอิงหลักฐาน
และให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

      

3.3 กิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียนนำเสนอผลการ
วิเคราะห์และข้อสรุปของตนเองในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลอง วาดรูป สร้าง
ตาราง ฯลฯ 

      

3.4 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวก
ระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม 

      

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)       

4.1 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้
เดิมกับความรู้ใหม่ด้วยวิธีการที่ต่าง ๆ เช่น การตั้ง
คำถาม การยกตัวอย่าง นำเสนอข้อมูลผ่านสื่อต่าง 
ๆ ทำการทดลองด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 

      

4.2 กิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปรายโดย
อ้างอิงหลักฐานและให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

      

4.3 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวก
ระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม 

      

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation)       

5.1 ครูใช้วิธีการประเมินที่หลากหลาย        
5.2 ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนหลังการ
ประเมิน 

      

5.3 ครูประเมินการเรียนรู้ในด้านกระบวนการ
ปฏิบัติและผลงาน 

      

5.4 นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมิน       
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................ ............................................................... 

                               ลงชื่อ..............................................................ผู้เชี่ยวชาญ  
                                         (.............................................................) 

                                              ตำแหน่ง........................................................ 
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3. คู่มือการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริม 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด -19 สำหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

คำนำ 
 

คู่มือการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน วิชา วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี รหัสวิชา ว16101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้จัดทำขึ้นเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ร่วมกับการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วย 

1. คำชี้แจงสำหรับครู  
2. รายละเอียดเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
3. รายละเอียดเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือนและ

คำแนะนำในการใช้สื่อห้องทดลองเสมือนภายในแผนการจัดการเรียนรู้ 
4. แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 4 แผน แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน สื่อการ
เรียนรู้ และการวัดและประเมินผล 

ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว16101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จะเป็นส่วนหนึ่งในการส่งเสริมการเรียนรู้และ
ประโยชน์สำหรับครู นักเรียนและผู้ที่สนใจ 

เจิดจิรัฐิต์ โสรัตยาทร 
ผู้จัดทำ  
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คำนำ             ก 
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คำชี้แจงสำหรับครู 
 

คู่มือการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน วิชา วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว16101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นคู่มือสำหรับครูเพ่ือใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้ วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว16101 หน่วยการเรียนรู้ที่  3 เรื่อง  
แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ส่งเสริมให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน โดยมีครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวยความสะดวกตลอด
การทำกิจกรรมของนักเรียน และใช้วิธีการวัดผลที่หลากหลายตามสภาพจริง โดยครูควรปฏิบัติ ดังนี้ 

1.  ครูควรศึกษาคู่มือการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว16101 หน่วยการเรียนรู้ที่  3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ให้เข้าใจโดยละเอียด 

2.  ครูควรศึกษากระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือจะ
ได้ทราบถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ วิธีการสอน และสื่อที่จำเป็นต้องใช้ในการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้
สามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างราบรื่น 

3.  ครูควรเตรียมสื่อและตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องใช้ในการจัดการเรียน ใบ
กิจกรรม ใบงาน แบบวัดและประเมินผลการเรียนรู้ให้เพียงพอต่อจำนวนของนักเรียน และควรมี
สำรองประมาณ 2-3 ชุด เพื่อให้สะดวกในแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าหากเอกสารได้รับความเสียหาย 

4.  ครูควรให้นักเรียนศึกษาคำชี้แจงสำหรับนักเรียนในการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว16101 หน่วยการเรียนรู้
ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 อย่างละเอียดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้เข้าใจวิธีการใช้สื่อและข้ันตอนในการปฏิบัติกิจกรรมอย่างถูกต้อง 

5.  ครูควรแนะนำให้นักเรียนใช้อุปกรณ์ในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้อย่างระมัดระวัง 
เช่น คอมพิวเตอร์ เมาท์ และคีย์บอร์ด เนื่องเป็นเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าอาจเกิดอันตรายจากไฟฟ้าช็อตได้ 

6.  ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเดินดูรอบ ๆ เพ่ือคอยสังเกตและบันทึกพฤติกรรม
ของนักเรียน และคอยให้คำชี้แนะและอำนวยความสะดวกเม่ือนักเรียนต้องการ 

7.  ครูควรตรวจสอบแบบทดสอบ ใบกิจกรรม แบบบันทึกกิจกรรม และผลงานของนักเรียน 
หรือให้นักเรียนตรวจคำตอบของตนเอง แล้วแจ้งให้นักเรียนทราบผลทันที เพื่อให้นักเรียนรู้พัฒนาการ
ของตนเอง และเกิดความภาคภูมิใจในความสำเร็จของตนเอง 
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8.  ครูควรบันทึกพฤติกรรม คะแนนจากภาระงาน คะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
ของนักเรียนเพ่ือดูพัฒนาการของนักเรียน และหากมีนักเรียนที่มีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75  
ครูควรจัดซ่อมเสริมหรือจัดหาเวลาว่างเพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัตินอกเวลาด้วยตนเอง 
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มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.2   เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อ
วัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.6 1. อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่ง
เกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 

• วัตถุ 1 ชนิดที่ผ่านการขัดถูแล้ว เมื่อ
นำเข้าใกล้กันอาจดึงดูดหรือผลักกัน 
แรงที่เกิดขึ้นนี้เป็นแรงไฟฟ้า ซึ่งเป็น
แรงไม่สัมผัส เกิดขึ้นระหว่างวัตถุท่ีมี
ประจุไฟฟ้า ซึ่งประจำไฟฟ้ามี 2 ชนิด 
คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ 
วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันผลัก
กัน ชนิดตรงข้ามกันดึงดูดกัน 

 
มาตรฐาน ว 2.3   เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน

พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับ
เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ป.6 1. ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าที่ของ
แต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
2. เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

• วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และ
เครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น ถ่ายไฟฉาย 
หรือ แบตเตอรี่ ทำหน้าที่ให้พลังงาน
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า เป็นตัวนำไฟฟ้า ทำ
หน้าที่เชื่อมต่อระหว่างแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้าและเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้าด้วยกัน 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เครื่องใช้ไฟฟ้ามีหน้าที่เปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟ้าเป็นพลังงานอ่ืน 

3. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายวิธีการและผลของการ
ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
4. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการ
ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมโดยบอกประโยชน์
และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 

• เมื่อนำเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์มาเรียงกัน
โดยให้ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่ง
ต่อกับขั้วลบของอีกเซลล์หนึ่งเป็นการ
ต่อแบบอนุกรม ทำให้มีพลังงานไฟฟ้า
เหมาะสมกับเครื่องใช้ไฟฟ้าซึ่งการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน เช่น การต่อ
เซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย 

5. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบขนาน 
6. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการ
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
โดยบอกประโยชน์ ข้อจำกัด และการ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 

• การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเม่ือถอด
หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งออกทำให้
หลอดไฟฟ้าที่เหลือดับทั้งหมด ส่วนการ
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เมื่อถอด
หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งออก หลอด
ไฟฟ้าที่เหลือก็ยังสว่างได้ การต่อหลอด
ไฟฟ้าแต่ละแบบสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ เช่น การต่อหลอดไฟฟ้า
หลายดวงในบ้านจึงต้องต่อหลอดไฟฟ้า
แบบขนาน เพื่อเลือกใช้หลอดไฟฟ้าดวง
ใดดวงหนึ่งได้ตามต้องการ 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
รหัสวิชา  ว 16101 วิทยาศาสตร์ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6       เวลาเรียน 120 ชั่วโมง 
 บรรยาย อธิบาย เขียนและระบุ เปรียบเทียบ วิเคราะห์ ออกแบบการทดลอง ใช้เหตุผลเชิง
ตรรกะในการแก้ปัญหา ออกแบบและเขียนโปรแกรม ใช้อินเตอร์เน็ต รวบรวม ประเมิน นำเสนอ
ข้อมูล เกี่ยวกับสารอาหารที่มีอยู่ในอาหาร ประโยชน์ของสารอาหารแต่ละประเภทต่อร่างกาย  
การรับประทานอาหารที่เหมาะสมกับเพศและวัยรวมถึงการคำนึงถึงความปลอดภัยต่อสุขภาพ อวัยวะ
และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ในระบบย่อยอาหาร การปฏิบัติตนและดูแลรักษาอวัยวะนั้น 
 สารผสม วิธีการที่เหมาะสมในการแยกสารผสมซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน การเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู วงจรไฟฟ้า
อย่างง่าย การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน ประโยชน์ 
ข้อจำกัดและการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน การเกิดเงามืดเงามัว 
 การเกิดปรากฏการณ์สุริยุปราคาและจันทรุปราคา พัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ และ
การนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้ในชีวิตประจำวัน กระบวนการเกิดหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร 
การเกิดวัฏจักรหิน การใช้ประโยชน์ของหินและแร่ในชีวิตประจำวัน การเกิดซากดึกดำบรรพ์ การเกิด
ลมบก ลมทะเล มรสุมและผลที่เกิดต่อสิ่งมีชีวิต ผลของมรสุมต่อการเกิดฤดูของประเทศไทย ลักษณะ
และผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม แผ่นดินไหว สึนามิ ผลกระทบของภัย
ธรรมชาติและธรณีพิบัติภัย แนวทางการเฝ้าระวังและปฏิบัติตนให้ปลอดภัยจากภัยธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัยที่อาดเกิดขึ้นในท้องถิ่น ปรากฏการณ์เรือนกระจก และผลของปรากฏการณ์เรือนกระจกต่อ
สิ่งมีชีวิต 
 โดยใช้กระบวนทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล บันทึก จัดกลุ่มข้อมูล เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
รหัสวิชา  ว 16101 วิทยาศาสตร์ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6       เวลาเรียน 120 ชั่วโมง 
 
 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตประจำวัน 
ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ตรวจหาข้อผิดพลาดของ
โปรแกรมและแก้ไข ใช้อินเตอร์เน็ตในการค้นหาข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
ทำงานร่วมกันอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพในสิทธิของผู้อื่น แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อ
พบข้อมูลหรือบุคคลที่ไม่เหมาะสม 
                                                  
 ตัวช้ีวัด  
 ว 1.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5 
 ว 2.1 ป.6/1 
 ว 2.2 ป.6/1 
 ว 2.3 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/6, ป.6/7, ป.6/8 
 ว 3.1 ป.6/1, ป.6/2 
 ว 3.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/6, ป.6/7, ป.6/8, ป.6/9 
 ว 4.2 ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/4 
 รวม 30 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์     ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
รหัสวิชา ว16101 วิทยาศาสตร์ 6     เวลา 120 ชั่วโมง 
หน่วยที ่ ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้/ 
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

1 กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร ์

ไม่ม ี วิธีการทางวิทยาศาสตร ์
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์
จิตวิทยาศาสตร ์

3 2 

2 ร่างกายของเรา ว 1.2 ป.6/1 
ว 1.2 ป.6/2 
ว 1.2 ป.6/3 
ว 1.2 ป.6/4 
ว 1.2 ป.6/5 

สารอาหารกับการเจรญิเตบิโตของ
ร่างกาย 
ระบบย่อยอาหารของร่างกาย 

14 7 

3 แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า 

ว 2.2 ป.6/1 
ว 2.3 ป.6/1 
ว 2.3 ป.6/2 
ว 2.3 ป.6/3 
ว 2.3 ป.6/4 
ว 2.3 ป.6/5 
ว 2.3 ป.6/6 
 

การเกิดและผลของแรงไฟฟ้า 
การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 
การต่อหลอไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
แบบขนาน 

14 8 

4 แสงและเงา ว 2.3 ป.6/7 
ว 2.3 ป.6/8 

การเกิดเงามืดและเงามัว 4 2 

5 การแก้ปัญหา
โดยใช้เหตผุล
เชิงตรรกะ 

ว 4.2 ป.6/1 เหตุผลเชิงตรรกะกับการแก้ปัญหา 
แนวคิดในการแก้ปัญหา 

8 4 

6 การออกแบบ
และเขียน
โปรแกรมอย่าง
ง่าย 

ว 4.2 ป.6/2 การออกแบบโปรแกรม 
การเขียนโปรแกรมด้วยภาษา 
Scratch 
การตรวจหาข้อผิดพลาดของ
โปรแกรม 

12 6 

สอบกลางปี (สัปดาห์ท่ี 20) 2 20 
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หน่วยที ่ ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ 
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

7 สารรอบตัว ว 2.2 ป.6/1 การแยกสารผสม 6 3 
8 หินและซากดึก

ดำบรรพ ์
ว 3.2 ป.6/1 
ว 3.2 ป.6/2 
ว 3.2 ป.6/3 

หิน 
ซากดึกดำบรรพ ์

10 5 

9 ปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติ
และธรณีพิบัติ
ภัย 

ว 3.2 ป.6/4 
ว 3.2 ป.6/5 
ว 3.2 ป.6/6 
ว 3.2 ป.6/7 
ว 3.2 ป.6/8 
ว 3.2 ป.6/9 

ลมบก ลมทะเล และลมมรสุม 
ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัตภิัย 
ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

16 7 

10 ดาราศาสตร์และ
เทคโนโลยี
อวกาศ 

ว 3.1 ป.6/1 
ว 3.1 ป.6/2 

การเกิดอุปราคา 
เทคโนโลยีอวกาศ 

9 4 

11 การใช้งาน
อินเตอร์เนต็
อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ว 4.2 ป.6/3 การค้นหาข้อมลูโดยใช้อินเตอร์เนต็ 
การกำหนดขอบเขตการค้นหา 
การประเมินความน่าเชื่อถือ 

12  

12 ความปลอดภัย
ในการใช้งาน
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ว 4.2 ป.6/4 การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ 
การติดตั้งซอฟต์แวร์จาก
อินเตอร์เนต็ 

12 6 

สอบปลายปี (สัปดาห์ท่ี 40) 2 20 
รวมท้ังตลอดป ี 120 100 
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ขั้นตอนการจดักิจกรรมแบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตรภ์ายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 

ขั้นตอน รายละเอียด 

การจัดการเรียนการสอนอยู่ภายใต้ 6 มาตรการหลัก (DMHT-RC) รองรับการระบาดระลอกใหม่ของ 
โรคโควิด-19 ในสถานศึกษา ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

ร่วมกับเว็บไซด์ https://phet.colorado.edu/ (ห้องทดลองเสมือน) 

1. ขั้นสร้าง
ความสนใจ 
(Engagement) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่สนใจร่วมกับวิธีต่าง ๆ เช่น การตั้งคำถาม การ
ยกตัวอย่าง เกม นำเสนอข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 
2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งคำถามหรือประเด็นตามความสนใจ 
3. ครูและนักเรียนร่วมกันกำหนดคำถามหรือประเด็นท่ีใช้ในการศึกษา 

2. ขั้นสำรวจ
และค้นหา 
(Exploration) 
 

1. นักเรียนร่วมกันวางแผนโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
2. นักเรียนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบประเด็นคำถาม 
3. นักเรียนตั้งสมมติฐาน  
4. นักเรียนออกแบบและเลือกแนวทางในการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 
5. นักเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการทำทดลองด้วย
ห้องทดลองเสมือนจริง ร่วมกับการศึกษาหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
เพิ่มเติม 

นำห้องทดลองเสมือนมาใช้
ในเรื่อง : 
1. แรงไฟฟ้าและประจุ
ไฟฟ้า 
2. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
3. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรม 
4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 

3. ขั้นอธิบาย 
และลงข้อสรุป 
(Explanation) 

1. นักเรียนร่วมกันนำข้อมูล ข้อสนเทศ ท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล โดยอ้างอิงหลักฐาน
ประกอบกับให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 
2. นักเรียนนำเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลอง วาดรูป สร้างตาราง 
ฯลฯ ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

4. ขั้นขยาย
ความรู้ 
(Elaboration) 
 

1. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยงระหว่างความรู้ท่ีได้กับประสบการณ์เดิม หรือเชื่อมโยงมโนทัศน์ท่ี
สร้างขึ้นกับประสบการณ์อื่นท่ีสัมพันธ์กัน ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การตั้งคำถาม การยกตัวอย่าง 
นำเสนอข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ ทำการทดลองด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 
2. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายโดยอ้างอิงหลักฐานและให้เหตุผลอย่างเหมาะสม ผ่าน
แพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 

5. ขั้นประเมิน 
(Evaluation) 
 

1. ครูประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนด้วยวิธีการประเมินท่ีหลากหลาย เช่น การตอบคำถาม
ปากเปล่า การทำแบบทดสอบ การวาดภาพ การสร้างแบบจำลอง ฯลฯ ผ่านแพลตฟอร์มประชุม
ออนไลน์ google meet 
2. ครูประเมินการเรียนรู้ในด้านกระบวนการทำงานและผลงานของนักเรียน ผ่านแพลตฟอร์มประชุม
ออนไลน์ google meet 
3. นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและเพื่อน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google 
meet 
4. ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่นักเรียนหลังการประเมิน ผ่านแพลตฟอร์มประชุมออนไลน์ google meet 
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สื่อห้องทดลองเสมือนที่นำมาใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ มาจากเว็บไซด์ 
https://phet.colorado.edu/th/ ประกอบด้วย 3 เรื่อง ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับหัวข้อต่อไปนี้ 

ที ่ สื่อห้องทดลองเสมือน หัวข้อที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 
1 เรื่อง บอลลูนและไฟฟ้าสถิต 1. แรงไฟฟ้า 

2. ประจุไฟฟ้า 
3. ผลของแรงไฟฟ้า (แรงดูดและแรงผลัก) 

2 เรื่อง John Travoltage 1. ผลของประจุไฟฟ้า (ไฟฟ้าสถิต) 

3 เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: 
กระแสตรง 

1. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
2. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
3. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม 
4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน 
5. ตัวนำไฟฟ้า 
6. ฉนวนไฟฟ้า 

 

คำแนะนำในการใช ้

สื่อห้องทดลองเสมือน จากเว็บไซด ์

https://phet.colorado.edu/th

/ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

รายวิชา ว16101       ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า  ระยะเวลา 3 ชั่วโมง  
ผู้สอน นางสาวเจิดจิรัฐิต์ โสรัตยาทร 
วันเวลาที่สอน  

มาตรฐานการเรียนรู้ 
ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์

ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวช้ีวัด ว 2.3 ป.6/1 ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าที่ของแต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า

อย่างง่ายจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 2.3 ป.6/2 เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างอย่างง่าย 

สาระสำคัญ 
 วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และเครื่องใช้ไฟฟ้าหรือ
อุปกรณ์ไฟฟ้า ที่ต่อเข้ากันเป็นวงจรปิด ซึ่งวงจรไฟฟ้านั้นมี 2 แบบ คือ แบบอนุกรมและแบบขนาน 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นักเรียนระบุส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
2. นักเรียนบรรยายหน้าที่ของแต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
3. นักเรียนอธิบายลักษณะและเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าเปิดและวงจรไฟฟ้าปิดได้ 
4. นักเรียนแสดงการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างอย่างง่ายได้ 

สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
1. ความสามารถในการสื่อสาร  
2. ความสามารถในการคิด 

 
เนื้อหาสาระ 
 วงจรไฟฟ้า เป็นเส้นทางที่กระแสไฟฟ้าไหลมาจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าผ่านตัวนำไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ไฟฟ้า แล้วไหลกลับสู่แหล่งกำเนิดไฟฟ้าเดิมได้ครบวงจร  
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ที่มา  http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/287/1/electric-

current/1circuit-03.htm 
 

ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย 3 ส่วนสำคัญ ดังนี้ 
1. แหล่งกำเนิดไฟฟ้า เป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าไปยังวงจรไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย 

แบตเตอรี่ เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ทำหน้าที่ให้พลังงานไฟฟ้า 
2. สายไฟฟ้าหรือตัวนำไฟฟ้า คือ วัตถุหรือวัสดุที่เป็นสื่อกลางที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหล

ผ่านได้ ทำหน้าที่เชื่อมต่อระหว่างแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้าด้วยกัน 
3. อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้า ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าไปเป็นพลังงาน

รูปแบบต่าง ๆ เพ่ืออำนวยความสะดวกในการดำเนินชีวิตประจำวัน 
ลักษณะของวงจรไฟฟ้า เราใช้สวิตซ์ในการควบคุมกระแสไฟฟ้า ซึ่งทำให้วงจรไฟฟ้ามี  

2 แบบ คือ 
1. วงจรปิด คือ วงจรไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจรและทำให้เครื่องใช้ไฟฟ้า

สามารถทำงานได ้
2. วงจรเปิด คือ วงจรไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลได้ไม่ครบวงจร โดยเกิดจากการปลดสายไฟ

เส้นใดเส้นหนึ่งออกหรือยกสวิตซ์ขึ้น และทำให้เครื่องใช้ไฟฟ้าไม่สามารถทำงานได้ 
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ที่มา: https://sites.google.com/site/pranget58/wngcr-fifa-beuxng-tn 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1 
 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (60 นาที) 
1. ครูแสดงภาพอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า ได้แก่ โคมไฟ, พัดลม และหม้อหุงข้าว  และถาม

คำถามนักเรียนว่า หากต้องการให้อุปกรณ์ไฟฟ้าเหล่านี้ทำงานได้ จำเป็นต้องมีปัจจัยอะไรบ้าง (ไฟฟ้า/
สายไฟ/ปลั๊กไฟ) (5 นาที) 

 
2 . แบ่ งกลุ่ ม นั ก เรี ยน ออก เป็ น  4 กลุ่ ม โด ย ให้ นั ก เรี ยน เล่ น เกม  Power Light Game 

http://www.gangwell.com/game/เกมส์ต่อสายไฟให้หลอดไฟติด-power-light-game/ โดยกลุ่ม
ใดสามารถผ่านด่านได้จำนวนมากที่สุดหรือผ่านทุกด่านก่อนเป็นผู้ชนะ (35 นาที) 

3. นักเรียนตอบทำถามหลังกิจกรรมเกม Power Light Game (5 นาที) 
3.1 จากเกม Power Light Game หลอดไฟฟ้าสว่างได้อย่างไร (กระแสไฟฟ้าไหลจาก

แบตเตอรี่ไปยังหลอดไฟฟ้า) 
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3.2 จากเกม  Power Light Game หากต้องการให้หลอดไฟสว่าง จำเป็นต้องมีปัจจัย
อะไรบ้าง (หลอดไฟ สายไฟ และแบตเตอรี่) 

3.3 จากเกม Power Light Game เพราะเหตุใดหลอดไฟถึงไม่สว่างเมื่อสายไฟไม่เชื่อมต่อกัน 
(กระแสไฟฟ้าไม่สามารถเดินทางจากแบตเตอรี่ไปยังหลอดไฟฟ้าได้) 

4. ครูอธิบายเรื่องความหมายของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ส่วนประกอบและหน้าที่ของแต่ละ
ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย (15 นาที) 

สื่อการเรียนรู้ 
o เกม Power Light Game http://www.gangwell.com/game/เกมส์ต่อสายไฟให้

หลอดไฟติด-power-light-game/ 
o แบบบันทึกกิจกรรมเกม Power Light Game 

 
ชั่วโมงที่ 2 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจ (60 นาที) 
5. นักเรียนต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย โดยใช้ห้องปฏิบัติเสมือนจริง  (VIRUTAL LAB) เรื่อง ชุด

เครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-
construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html โดยกำหนดให้ 

• ครูและนักเรียนกำหนดปัญหา  

• นักเรียนกำหนดสมมติฐานของตนเอง  

• ครูสาธิตการใช้ห้องปฏิบัติการเสมือนจริง (VIRUTAL LAB) เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อ
วงจรไฟฟ้า: กระแสตรง และอธิบายวิธีการใช้ห้องปฏิบัติการเสมือนจริง 

• นักเรียนออกแบบวิธีการทดลองของตนเองด้วยห้องปฏิบัติการเสมือนจริง (VIRUTAL 
LAB) 

• นักเรียนลงมือทดลองด้วยห้องปฏิบัติการเสมือนจริง (VIRUTAL LAB) เรื่อง ชุด
เครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง และบันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึก
กิจกรรมปฏิบัติการ เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง 

6. ให้นักเรียนจับคู่และแสดงภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายจากการศึกษาของตนเองให้คู่ดูเพ่ือ
อภิปรายเปรียบเทียบกับผลการทดลองด้วยด้วยห้องปฏิบัติการเสมือนจริง  (VIRUTAL LAB) 
เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง ว่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร พร้อมอธิบาย
เหตุผล 
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7. จากห้องปฏิบัติการเสมือนจริง (VIRUTAL LAB) เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง 
ของนักเรียน ให้นักเรียนกดสัญลักษณ์และวาดภาพสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าลงในแบบบันทึก
กิจกรรมปฏิบัติการ เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง (กิจกรรมที่ 2) 
 

 
 

8. นักเรียนบันทึกแผนภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของตนเองจากห้องปฏิบัติการเสมือนจริง 
(VIRUTAL LAB) เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง และอภิปรายเปรียบเทียบกับ
ผลที่ได้กับคู่ของตนเอง 

สื่อการเรียนรู้ 
8.1 ห้องปฏิบัติการเสมือนจริง (VIRUTAL LAB) เรื่ อง ชุด เครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: 

ก ร ะ แ ส ต ร ง  https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html 

8.2 แบบบันทึกกิจกรรมปฏิบัติการ เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง  
8.3 ใบกิจกรรม เรื่อง สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า 

 
ชั่วโมงที่ 3 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบาย (10 นาที) 
1. ครูถามคำถามนักเรียนหลังกิจกรรมการใช้ห้องปฏิบัติการเสมือนจริง  (VIRUTAL LAB) เรื่อง 

ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง 
o เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ถูกต้อง หลอดไฟฟ้าสว่างได้อย่างไร 
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o วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยส่วนประกอบอะไรบ้าง แต่ละส่วนประกอบมี
หน้าที่อย่างไร 

o หากเปลี่ยนจากหลอดไฟฟ้าเป็นเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดอ่ืน เช่น หม้อหุงข้าว จะถือว่า
วงจรไฟฟ้านี้เป็นวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายหรือไม่ เพราะเหตุใด 

o การเสียบปลั๊กพัดลมถือว่าเป็นวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (40 นาที) 

2. ครูอธิบายหน้าที่ของสวิตซ์ และแสดงภาพสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าของสวิตซ์ และภาพวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายที่มีสวิตซ์เป็นส่วนประกอบ 

3. นักเรียนวาดภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายโดยใช้สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า โดยกำหนดให้วาดภาพจาก
เงื่อนไขที่กำหนด 
o (ภาพที่ 1) วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้า จำนวน 1 เซลล์, สายไฟ ,

หลอดไฟฟ้า จำนวน 1 หลอด และสวิตซ์ เป็นวงจรไฟฟ้าแบบเปิด 
o (ภาพที่ 2) วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้า จำนวน 1 เซลล์, สายไฟ ,

หลอดไฟฟ้า จำนวน 1 หลอด และสวิตซ์ เป็นวงจรไฟฟ้าแบบปิด 
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (10 นาที) 

1. นักเรียนเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างวงจรไฟฟ้าแบบเปิดและวงจรไฟฟ้าแบบปิด  
สื่อการเรียนรู้ 

8.4 ห้องปฏิบัติการเสมือนจริง (VIRUTAL LAB) เรื่ อง ชุด เครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: 
ก ร ะ แ ส ต ร ง  https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
dc/latest/circuit-construction-kit-dc_th.html 

8.5 ใบกิจกรรม เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบเปิดและวงจรไฟฟ้าแบบปิด 
การวัดและการประเมินผล 

สิ่งท่ีวัดผล วิธีวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้    

1. นักเรียนระบุ
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
ได้ 
 

-ตรวจแบบบันทึก
กิจกรรมปฏิบัติการ 
ชุดเครื่องมือต่อ
วงจรไฟฟ้า: 
กระแสตรง  
-ตรวจคำตอบจากใบ

-แบบบันทึกกิจกรรม
ปฏิบัติการ ชุดเครื่องมือต่อ
วงจรไฟฟ้า: กระแสตรง 
(กิจกรรมที่ 1) 
-ใบกิจกรรม เรื่อง 
วงจรไฟฟ้าแบบเปิดและ

ร้อยละ 75 ผ่าน
เกณฑ์ 
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สิ่งท่ีวัดผล วิธีวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้    

กิจกรรม เรื่อง 
วงจรไฟฟ้าแบบเปิด
และวงจรไฟฟ้าแบบ
ปิด 

วงจรไฟฟ้าแบบปิด 

2. นักเรียนบรรยาย
หน้าที่ของแต่ละ
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
ได้ 

ตรวจคำตอบจากใบ
กิจกรรม เรื่อง 
วงจรไฟฟ้าแบบเปิด
และวงจรไฟฟ้าแบบ
ปิด 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
วงจรไฟฟ้าแบบเปิดและ
วงจรไฟฟ้าแบบปิด 

ร้อยละ 75 ผ่าน
เกณฑ์ 

3. นักเรียนอธิบาย
ลักษณะและเขียน
แผนภาพวงจรไฟฟ้า
เปิดและวงจรไฟฟ้าปิด
ได้ 

ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง 
วงจรไฟฟ้าแบบเปิด
และวงจรไฟฟ้าแบบ
ปิด 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
วงจรไฟฟ้าแบบเปิดและ
วงจรไฟฟ้าแบบปิด 

ร้อยละ 75 ผ่าน
เกณฑ์ 

4. นักเรียนแสดงการ
ต่อวงจรไฟฟ้าอย่าง
อย่างง่ายได้ 

-ตรวจจากผลการ
ปฏิบัติกิจกรรม 
ห้องปฏิบัติการเสมือน
จริง (VIRUTAL LAB) 
เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อ
วงจรไฟฟ้า: 
กระแสตรง 

แบบบันทึกกิจกรรม
ปฏิบัติการ ชุดเครื่องมือต่อ
วงจรไฟฟ้า: กระแสตรง  

ร้อยละ 75 ผ่าน
เกณฑ์ 
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วิชา วิทยาศาสตร์ (ว16101) หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 
เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

ชื่อ.................................................................ชั้น.................เลขที่................. 

แบบบันทึกกิจกรรมปฏิบัติการ เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: กระแสตรง 
 

 
 

1. กำหนดปัญหา 
ปัญหา คือ 
............................................................................................................................. ................................... 
2. ตั้งสมมติฐาน 
เมื่อ ..................................................................................................... จะทำให้หลอดไฟสว่าง  
3. ออกแบบผลการทดลอง (วาดภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายท่ีจะสร้าง) 
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4. บันทึกผลการทดลอง 

ลักษณะของวงจรไฟฟ้า  
(เขียนบรรยาย/วาดภาพ) 

ความสว่างของหลอดไฟ 

หลอดไฟสว่าง หลอดไฟไม่สว่าง 
 
 
 

  

 
 
 

  

 
5. สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินกิจกรรมปฏิบัติการ 
 

ขั้นตอน 
ระดับคุณภาพ 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

กำหนดปัญหา นักเรียนเป็นผู้กำหนด
ปัญหาด้วยตนเอง 

นักเรียนเป็นผู้กำหนด
ปัญหาด้วยตนเองโดยมี
ครูเป็นผู้ชี้แนะ 

ครูเป็นผู้กำหนดปัญหา
ให้ 

ตั้งสมมติฐาน สมมติฐานเข้าใจง่าย 
เกี่ยวข้องกับปัญหา 
และแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
เหตุและผล 

สมมติฐานเกี่ยวข้องกับ
ปัญหา และแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
เหตุและผล 

สมมติฐานแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
เหตุและผล 

วางแผน/ออกแบบ
วิธีการทดลอง 

นักเรียนออกแบบ
วิธีการทดลองได้ด้วย
ตนเอง ได้อย่างน้อย 2 
วิธ ี

นักเรียนออกแบบ
วิธีการทดลองโดยครู
เป็นผู้ชี้แนะได้อย่าง
น้อย 2 วิธี 

นักเรียนออกแบบ
วิธีการทดลองโดยครู
เป็นผู้ชี้แนะได้อย่าง
น้อย 1 วิธี 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
 

นักเรียนเก็บรวบรวม
ข้อมูลตามแผนที่วางไว้
ได้ครบถ้วนด้วยตนเอง 

นักเรียนเก็บรวบรวม
ข้อมูลตามแผนที่วางไว้
ได้ครบถ้วน โดยมีครู
เป็นผู้ชี้แนะ 

นักเรียนเก็บรวบรวม
ข้อมูลตามแผนที่วางไว้
ได้บางส่วน โดยมีครู
เป็นผู้ชี้แนะ 

บันทึกผลการทดลอง นักเรียนบันทึกข้อมูลได้
ครบถ้วน ถูกต้องตาม
ความเป็นจริง 

นักเรียนบันทึกข้อมูลได้
ครบถ้วน  

นักเรียนบันทึกข้อมูล
โดยมีครูเป็นผู้ชี้แนะ 

วิเคราะห์ข้อมูลและ
สรุปผล 

นักเรียนวิเคราะห์
ข้อมูลและสรุปผลได้
ด้วยตนเอง 

นักเรียนวิเคราะห์
ข้อมูลและสรุปผลได้
ด้วยตนเอง โดยครูเป็น
ผู้ชี้แนะ 

นักเรียนวิเคราะห์
ข้อมูลและสรุปผลได้
บางส่วน โดยมีครูเป็นผู้
ชี้แนะ 
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วิชา วิทยาศาสตร์ (ว16101) หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 
เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

ชื่อ.................................................................ชั้น.................เลขที่................. 

ใบกิจกรรม เรื่อง สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า 
 

 
 

คำสั่ง วาดภาพสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อไปนี้ 

ชื่อ รูปภาพอุปกรณ์ไฟฟ้า สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า 
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คำสั่ง วาดภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จากกิจกรรมปฏิบัติการ เรื่อง ชุดเครื่องมือต่อวงจรไฟฟ้า: 
กระแสตรง โดยใช้สัญลักษณ์ทางไฟฟ้า 
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วิชา วิทยาศาสตร์ (ว16101) หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 
เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

ชื่อ.................................................................ชั้น.................เลขที่................. 

ใบกิจกรรม เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบเปิดและวงจรไฟฟ้าแบบปิด 
 
คำสั่ง ตอบคำถามต่อไปนี้ 
1. เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ถูกต้อง หลอดไฟฟ้าสว่างได้อย่างไร 
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................. .................................................................. 
2. วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยส่วนประกอบอะไรบ้าง แต่ละส่วนประกอบมีหน้าที่อย่างไร 
........................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. ................................... 
3. หากเปลี่ยนจากหลอดไฟฟ้าเป็นเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดอื่น เช่น หม้อหุงข้าว จะถือว่าวงจรไฟฟ้านี้
เป็นวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายหรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................... ............................. 
4. การเสียบปลั๊กพัดลมถือว่าเป็นวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายหรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ................................... 
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5. วาดภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายโดยใช้สัญลักษณ์ทางไฟฟ้าตามเงื่อนไขท่ีโจทย์กำหนด 

กำหนดให้ รูปภาพวงจรไฟฟ้า 

(ภาพท่ี 1) วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
ประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้า จำนวน 
1 เซลล์, สายไฟ ,หลอดไฟฟ้า 
จำนวน 1 หลอด และสวิตซ์ เป็น
วงจรไฟฟ้าแบบเปิด 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ภาพท่ี 2) วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
ประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้า จำนวน 
1 เซลล์, สายไฟ ,หลอดไฟฟ้า 
จำนวน 1 หลอด และสวิตซ์ เป็น
วงจรไฟฟ้าแบบปิด 
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4. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
คำชี้แจง 

1. แบบประเมินฉบับนี้ใช้สำหรับผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมในองค์ประกอบต่าง ๆ 
ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
โดยผู้ทำการวิจัยจะได้นำผลการประเมินความเหมาะสมไปใช้ในการปรับปรุง และพัฒนาให้ มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นโดยกำหนดเกณฑ์การวินิจฉัย ดังนี้ 

5 หมายถึง ระดับเหมาะสมมากที่สุด 
4 หมายถึง ระดับเหมาะสมมาก  
3 หมายถึง ระดับเหมาะสมปานกลาง  
2 หมายถึง ระดับเหมาะสมน้อย  
1 หมายถึง ระดับเหมาะสมน้อยที่สุด 
 

2. กรุณาทำเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความเหมาะสมตามความคิดของท่านที่พิจารณา
เห็นว่าเป็นข้อเลือกที่เหมาะสมหากมีข้อเสนอแนะกรุณาเขียนเพ่ิมเติมลงในช่องว่างที่กำหนดไว้ 

 
ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างยิ่งที่เสียสละเวลา ให้ความอนุเคราะห์ในการประเมิน

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในครั้งนี ้

 
เจิดจิรัฐิต์ โสรัตยาทร 

         ผู้วิจัย 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

สาระสำคัญ  

1. สาระสำคัญสอดคล้องกับจุดประสงค์       
2. สาระสำคัญสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้       

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3. จุดประสงค์สอดคล้องกับตัวชี้วัด       

4. จุดประสงค์ส่งเสริมให้เกิดมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

      

5. จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุมด้านความรู้ 
ทักษะกระบวนการและคุณธรรม จริยธรรม 

      

6. จุดประสงค์การเรียนรู้เรียงลำดับพฤติกรรม
จากง่ายไปยาก 

      

สาระการเรียนรู้ 

7. สาระการเรียนรู้และกิจกรรมสอดคล้องและ
เอ้ือต่อการบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

8. สาระการเรียนรู้สอดคล้องจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

      

9. กำหนดสาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา       

กิจกรรมการเรียนรู้ 
10. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามข้ันตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบ (สสวท., 
2561) 

      

11. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการสร้างมโน
ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

      

12. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน
แต่ละเนื้อหาเหมาะสม 

      

13. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับวัยและ
ความสามารถของนักเรียน 

      

14. กิจกรรมการเรียนรู้หลากหลาย น่าสนใจ       
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

15. นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้       

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
16. สอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

      

17. มีวิธีการใช้ไม่ซับซ้อน เข้าใจง่าย       

18. สื่อที่ใช้ทันสมัย และน่าสนใจ       

19. สื่อที่ใช้มีความหลากหลาย       
20. สื่อที่ใช้มีความสอดคล้องกับชีวิตประจำวัน
ของนักเรียน 

      

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

21. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

      

22. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

      

23. การประเมินครอบคลุมจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

      

24. เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับวิธีการวัด 

      

25. เกณฑ์การประเมินผลเหมาะสมกับนักเรียน       
 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ................... 
............................................................................................................... ................................. 
............................................................................................................................. ................... 

                                  ลงชื่อ..............................................................ผู้เชี่ยวชาญ  
                                        (.............................................................) 

                                              ตำแหน่ง........................................................ 
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5. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ของแบบวัดมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
คำชี้แจง 

แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ของแบบวัดมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีลักษณะเป็นข้อ
คำถาม 2 ตอน ซึ่งประกอบด้วยข้อคำถาม 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหา มี 4 
ตัวเลือก และตอนที่ 2 เป็นส่วนของเหตุผลสนับสนุนคำตอบที่เลือกในตอนที่ 1 ซึ่งมี 4 เหตุผล
สนับสนุนคำตอบ โดยอ้างอิงการสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแนวทางการสร้างจาก 
Odum, & Kelly (2001 อ้างถึงใน สุรีรัตน์ จุ้ยกระยาง, 2561) โดยผู้วิจัยได้กำหนดให้ประเภทของ
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1. มโนทัศน์เชิงทฤษฎี คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่สามารถใช้ประสาทสัมผัสได้โดยตรง 
แต่สามารถรับรู้ได้จากแนวคิดทฤษฎีที่นักวิทยาศาสตร์เสนอ 

2. มโนทัศน์เชิงบรรยาย คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดจากการสังเกตแล้วเชื่อมโยง
ข้อมูลเข้าด้วยกัน เพ่ือนำไปใช้จำแนก อธิบายลักษณะหรือคุณสมบัติ  

3. มโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์ คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
เหตุแลผล นำไปใช้ในการทำนายหรือพยากรณ์เหตุการณ์ต่าง ๆ  
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ขอความอนุเคราะห์ท่านพิจารณาความสอดคล้องของข้อคำถามกับจุดประสงค์ท่ีต้องการวัด
ของแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 

+1 หมายถึง เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามข้อนี้สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัดของแบบวัด 
 0 หมายถึง เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามข้อนี้สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัดของแบบวัด 
-1 หมายถึง เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนี้ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัดของแบบวัด 

 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างยิ่งที่เสียสละเวลา ให้ความอนุเคราะห์ในการประเมิน  
ข้อคำถามกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัดของแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงไฟฟ้าและ
วงจรไฟฟ้า สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
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 ด
ังภ

าพ
 ข

้อใ
ดอ

ธิบ
าย

ปร
าก

ฏก
าร

ณ
์ได

้ถูก
ต้อ

ง 
 

(ม
โน

ทัศ
น์เ

ชิง
ทฤ

ษฎ
ีผล

ขอ
งป

ระ
จุไ

ฟฟ้
า) 

 
ก.
 

วัต
ถุ 

A 
กับ

 B
 ท

ำจ
าก

วัส
ดุช

นิด
เด

ียว
กัน

 
ข.

 
วัต

ถุ 
B 

กับ
 C

 ท
ำจ

าก
วัส

ดุช
นิด

เด
ียว

กัน
 

ค.
 

วัต
ถุ 

A 
กับ

 C
 ท

ำจ
าก

วัส
ดุต

่าง
ชน

ิดก
ัน 

ง. 
วัต

ถุ 
A 

กับ
 B

 ม
ีปร

ะจ
ุไฟ

ฟ้า
ชน

ิดเ
ดีย

วก
ัน 

เห
ตุผ

ลท
ี่เล

ือก
ข้อ

ดัง
กล

่าว
 

1. 
วัต

ถุท้ั
งส

อง
มีป

ระ
จุไ

ฟฟ้
าช

นิด
เด

ียว
กัน

จึง
ออ

กแ
รง

ดึง
ดูด

กัน
 

2. 
วัต

ถุท้ั
งส

อง
ทำ

จา
กว

ัสด
ุต่า

งช
นิด

กัน
จึง

เกิ
ดแ

รง
ดึง

ดูด
แล

ะ
แร

งผ
ลัก

กับ
วัต

ถุ 
B 

แต
กต

่าง
กัน

 
3. 

วัต
ถุช

นิด
เด

ียว
กัน

เม
ื่อถ

ูกข
ัดถู

ด้ว
ยผ

้าส
ักห

ลา
ดเ

หม
ือน

กัน
จึง

ให
้กา

รส
ูญเ

สีย
ปร

ะจ
ุไฟ

ฟ้า
เห

มือ
นก

ัน 
แล

ะม
ีปร

ะจ
ุไฟ

ฟ้า
ใน

วัต
ถุช

นิด
เด

ียว
กัน

จึง
ออ

กแ
รง

ดึง
ดูด

กัน
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ข้อ
ที่ 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ข้อ
สอ

บ 
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู้เช
ี่ยว

ชา
ญ

 
ข้อ

เส
นอ

แน
ะ 

+1
 

0 
-1

 
4.
 

วัต
ถุช

นิด
เด

ียว
กัน

เม
ื่อถ

ูกข
ัดถ

ูด้ว
ยผ

้าส
ักห

ลา
ดเ

หมื
อน

กัน
จึง

ให
้กา

รส
ูญ

เส
ียป

ระ
จุไ

ฟฟ
้าเ

หม
ือน

กัน
 แ

ละ
มีป

ระ
จุ

ไฟ
ฟ้า

ใน
วัต

ถุช
นิด

เด
ียว

กัน
จึง

ออ
กแ

รง
ผล

ักก
ัน 
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ข้อ ที ่
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
ข้อ

สอ
บ 

คว
าม

คิด
เห

็นผ
ู้เช

ี่ยว
ชา

ญ
 

ข้อ
เส

นอ
แน

ะ 
+1

 
0 

-1
 

6 
นัก

เรีย
นร

ะบ
ุส่ว

นป
ระ

กอ
บ

ขอ
งว

งจ
รไ

ฟฟ้
าอ

ย่า
งง

่าย
ได

้ 
 

จา
กร

ูป 
ข้อ

ใด
คือ

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

 (ม
โน

ทัศ
น์เ

ชิง
บร

รย
าย

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

อย
่าง

ง่า
ย)

  
เห

ตุผ
ลท

ี่เล
ือก

ข้อ
ดัง

กล
่าว

 
1. 

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

 ป
ระ

กอ
บด

้วย
 แ

หล
่งก

ำเน
ิดไ

ฟฟ้
า ส

าย
ไฟ

 อุ
ปก

รณ
์

ไฟ
ฟ้า

 แ
ละ

สว
ิตซ

์ น
ำม

าต
่อก

ันไ
ฟฟ้

าส
าม

าร
ถไ

หล
ได

้คร
บว

งจ
ร 

2. 
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย

่าง
ง่า

ย 
ปร

ะก
อบ

ด้ว
ย 

แห
ล่ง

กำ
เน

ิดไ
ฟฟ

้า 
สา

ยไ
ฟ 

แล
ะอุ

ปก
รณ

์ไฟ
ฟ้า

 น
ำม

าต
่อก

ันท
ำใ

ห้ไ
ฟฟ

้าส
าม

าร
ถไ

หล
ได

้คร
บ

วง
จร

 
3. 

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

อย
่าง

ง่า
ย 

ปร
ะก

อบ
ด้ว

ย 
สา

ยไ
ฟ 

แล
ะอุ

ปก
รณ

์ไฟ
ฟ้า

 
อา

จไ
ม่มี

แห
ล่ง

กำ
เน

ิดไ
ฟฟ้

าก
็ได

้ ต
รา

บใ
ดท

ี่กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าส
าม

าร
ถ

ไห
ลไ

ด้ค
รบ

วง
จร
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ข้อ ที ่
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
ข้อ

สอ
บ 

คว
าม

คิด
เห

็นผ
ู้เช

ี่ยว
ชา

ญ
 

ข้อ
เส

นอ
แน

ะ 
+1

 
0 

-1
 

4. 
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย

่าง
ง่า

ย 
ปร

ะก
อบ

ด้ว
ย 

แห
ล่ง

กำ
เน

ิดไ
ฟฟ้

า ส
าย

ไฟ
 

แล
ะอุ

ปก
รณ

์ไฟ
ฟ้า

 ไม
่จำ

เป
็นต

้อง
เช

ื่อม
ต่อ

กัน
 ก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

สา
มา

รถ
ไห

ลไ
ปแ

ละ
ย้อ

นก
ลับ

ได
้ 
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ข้อ
ที่ 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ข้อ
สอ

บ 
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู้เช
ี่ยว

ชา
ญ

 
ข้อ

เส
นอ

แน
ะ 

+1
 

0 
-1

 
7 

นัก
เรีย

นบ
รร

ยา
ยห

น้า
ที่ข

อง
แต

่ละ
ส่ว

นป
ระ

กอ
บข

อง
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย

่าง
ง่า

ยไ
ด้ 

เช
ื่อม

ต่อ
ลว

ดท
อง

แด
งท่ี

จุด
ใด

ทำ
ให

้หล
อด

ไฟ
สว่

าง
 (ม

โน
ทัศ

น์เ
ชิง

บร
รย

าย
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย

่าง
ง่า

ย)
 

 
ก.
 

จุด
 A

 ก
ับ 

B 
ข. 

จุด
 A

 ก
ับ 

D 
ค.

 
จุด

 B
 ก

ับ 
C 

ง. 
จุด

 C
 ก

ับ 
D 

เห
ตุผ

ลท
ี่เล

ือก
ข้อ

ดัง
กล

่าว
 

1. 
หล

อด
ไฟ

สว
่าง

เกิ
ดจ

าก
กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
าท

ี่ค้า
งอ

ยู่ใ
นห

ลอ
ดไ

ฟ
ทำ

ให
้หล

อด
ไฟ

ฟ้า
สว

่าง
ข้ึน

 
2. 

หล
อด

ไฟ
สว

่าง
เกิ

ดจ
าก

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าไ
หล

จา
กแ

หล
่งก

ำเน
ิด

ไฟ
ฟ้า

 ผ
่าน

สา
ยไ

ฟแ
ละ

หล
อด

ไฟ
  

3. 
หล

อด
ไฟ

สว่
าง

เก
ิดจ

าก
กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าไ

หล
จา

ก
แห

ล่ง
กำ

เน
ิดไ

ฟฟ
้า 

ผ่า
นส

าย
ไฟ

แล
ะห

ลอ
ดไ

ฟ 
จา

กน
ั้น

ย้อ
นก

ลับ
สู่แ

หล
่งก

ำเน
ิดไ

ฟฟ
้าเ

ป็น
วง

จร
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ข้อ
ที่ 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ข้อ
สอ

บ 
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู้เช
ี่ยว

ชา
ญ

 
ข้อ

เส
นอ

แน
ะ 

+1
 

0 
-1

 
4. 

หล
อด

ไฟ
สว

่าง
เกิ

ดจ
าก

มีก
ระ

แส
ไฟ

ฟ้า
ไห

ลผ
่าน

ส่ว
นใ

ดส
่วน

หน
ึ่งข

อง
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
 แ

ละ
ไห

ลก
ลับ

สู่แ
หล

่งก
ำเน

ิดไ
ฟฟ้

าโ
ดย

ไม
่ต้อ

งผ
่าน

หล
อด

ไฟ
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ข้อ
ที่ 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ข้อ
สอ

บ 
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู้เช
ี่ยว

ชา
ญ

 
ข้อ

เส
นอ

แน
ะ 

+1
 

0 
-1

 
8 

นัก
เรีย

นบ
รร

ยา
ยห

น้า
ที่ข

อง
แต

่ละ
ส่ว

นป
ระ

กอ
บข

อง
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย

่าง
ง่า

ยไ
ด้ 

จา
กภ

าพ
 จ

ะต
้อง

ต่อ
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย่

าง
ไร

 ห
ลอ

ดไ
ฟจ

ึงจ
ะส

ว่า
ง 

(ม
โน

ทัศ
น์เ

ชิง
บร

รย
าย

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

อย
่าง

ง่า
ย)

  
ก.
 

หม
าย

เล
ข 

1 
แต

ะก
ับห

มา
ยเ

ลข
 2

 
ข. 

หม
าย

เล
ข 

2 
แต

ะก
ับห

มา
ยเ

ลข
 3

 
ค.

 
หม

าย
เล

ข 
3 

แต
ะก

ับห
มา

ยเ
ลข

 4
 

ง. 
ไม

่สา
มา

รถ
ต่อ

หล
อด

ไฟ
ฟ้า

ให
้สว

่าง
ได

้ 
เห

ตุผ
ลท

ี่เล
ือก

ข้อ
ดัง

กล
่าว

 
1. 

หล
อด

ไฟ
สว

่าง
เกิ

ดจ
าก

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าท
ี่ค้า

งอ
ยู่ใ

นห
ลอ

ดไ
ฟ

ทำ
ให

้หล
อด

ไฟ
ฟ้า

สว
่าง

ข้ึน
 

2. 
หล

อด
ไฟ

สว
่าง

เกิ
ดจ

าก
กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
าไ

หล
จา

กแ
หล

่งก
ำเน

ิด
ไฟ

ฟ้า
 ผ

่าน
สา

ยไ
ฟแ

ละ
หล

อด
ไฟ

  
3. 

หล
อด

ไฟ
สว่

าง
เก

ิดจ
าก

กร
ะแ

สไ
ฟฟ

้าไ
หล

จา
ก

แห
ล่ง

กำ
เน

ิดไ
ฟฟ

้า 
ผ่า

นส
าย

ไฟ
แล

ะห
ลอ

ดไ
ฟ 

จา
กน

ั้น
ย้อ

นก
ลับ

สู่แ
หล

่งก
ำเน

ิดไ
ฟฟ

้าเ
ป็น

วง
จร
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ข้อ
ที่ 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ข้อ
สอ

บ 
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู้เช
ี่ยว

ชา
ญ

 
ข้อ

เส
นอ

แน
ะ 

+1
 

0 
-1

 
4. 

หล
อด

ไฟ
สว

่าง
เกิ

ดจ
าก

มีก
ระ

แส
ไฟ

ฟ้า
ไห

ลผ
่าน

ส่ว
นใ

ดส
่วน

หน
ึ่งข

อง
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
 แ

ละ
ไห

ลก
ลับ

สู่แ
หล

่งก
ำเน

ิดไ
ฟฟ้

าโ
ดย

ไม
่ต้อ

งผ
่าน

หล
อด

ไฟ
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ข้อ
ที่ 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ข้อ
สอ

บ 
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู้เช
ี่ยว

ชา
ญ

 
ข้อ

เส
นอ

แน
ะ 

+1
 

0 
-1

 
9 

นัก
เรีย

นอ
ธิบ

าย
ลัก

ษณ
ะ

แล
ะเ

ขีย
นแ

ผน
ภา

พ
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
เป

ิดแ
ละ

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

ปิด
ได

้ 

นก
ที่เ

กา
ะอ

ยู่บ
นส

าย
ไฟ

ฟ้า
แร

งส
ูงไ

ม่ไ
ด้ร

ับอั
นต

รา
ยเ

พร
าะ

เห
ตุใ

ด 
 

(ม
โน

ทัศ
น์เ

ชิง
บร

รย
าย

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

อย
่าง

ง่า
ย)

 
ก.

 
ไฟ

ฟ้า
ไม่

คร
บว

งจ
ร 

ข. 
นก

เป
็นส

ัตว
์เล

ือด
อุ่น

 
ค.

 
นก

มีค
วา

มต
้าน

ทา
นส

ูง 
ง. 

สา
ยไ

ฟฟ้
าม

ีฉน
วน

ห่อ
หุ้ม

 
เห

ตุผ
ลท

ี่เล
ือก

ข้อ
ดัง

กล
่าว

 
1. 

สา
ยไ

ฟฟ้
าแ

รง
สูง

มีฉ
นว

นไ
ฟฟ้

าห
่อห

ุ้มเ
อา

ไว
้ทำ

ให
้นก

ไม
่ได

้สัม
ผัส

กับ
สา

ยไ
ฟโ

ดย
ตร

ง 
2. 

เท
้าข

อง
นก

เป
็นฉ

นว
นไ

ฟฟ
้า ส

าม
าร

ถต
้าน

ทา
นก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

สูง
ได

้ 
ทำ

ให
้นก

ปล
อด

ภัย
 

3. 
กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าจ

ะไ
หล

จา
กแ

หล
่งก

ำเน
ิดไ

ฟฟ
้าไ

ด้ว
งจ

รไ
ฟฟ

้าจ
ะต

้อง
เป

็นว
งจ

รป
ิด 

นก
เก

าะ
สา

ยไ
ฟฟ

้าแ
รง

สูง
เพ

ียง
เส

้นเ
ดีย

วถ
ือเ

ป็น
วง

จร
เป

ิด 
กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าจ

ึงไ
ม่ไ

หล
ผ่า

นน
กจ

นไ
ด้ร

ับอ
ันต

รา
ย 

4. 
กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
าจ

ะไ
หล

จา
กแ

หล
่งก

ำเน
ิดไ

ฟฟ้
าไ

ด้ว
งจ

รไ
ฟฟ้

าจ
ะต

้อง
เป

็นว
งจ

รเป
ิด 

นก
เก

าะ
สา

ยไ
ฟฟ้

าแ
รง

สูง
เพี

ยง
เส

้นเ
ดีย

วถ
ือเ

ป็น
วง

จร
ปิด

 ก
ระ

แส
ไฟ

ฟ้า
จึง

ไม
่ไห

ลผ
่าน

นก
จน

ได
้รับ

อัน
ตร

าย
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ข้อ
ที่ 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

ข้อ
สอ

บ 
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู้เช
ี่ยว

ชา
ญ

 
ข้อ

เส
นอ

แน
ะ 

+1
 

0 
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10

 
นัก

เรีย
นอ

ธิบ
าย

ลัก
ษณ

ะแ
ละ

เข
ียน

แผ
นภ

าพ
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
เป

ิดแ
ละ

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

ปิด
ได

้ 
  

วง
จร

เป
ิดค

ือข
้อใ

ด 
(ม

โน
ทัศ

น์เ
ชิง

บร
รย

าย
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย

่าง
ง่า

ย)
 

ก.
 

ส่อ
งไฟ

ฉา
ยใ

นเ
วล

าไ
ฟด

ับ 
ข.

 
ปิด

ไฟ
ใน

ห้อ
งก

่อน
เข

้าน
อน

 
ค.

 
โค

มไ
ฟร

ิมถ
นน

สว
่าง

ข้ึน
อัต

โน
มัต

ิ 
ง. 

มะ
ลิไ

ด้ย
ินเ

สีย
งก

ริ่ง
หน

้าบ
้าน

จึง
ลุก

ขึ้น
มา

เป
ิดไ

ฟ 
เห

ตุผ
ลท

ี่เล
ือก

ข้อ
ดัง

กล
่าว

 
1. 

วง
จร

ปิด
 ค

ือว
งจ

รไ
ฟฟ

้าท
ี่กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าไ

หล
ได

้คร
บว

งจ
ร 

เค
รื่อ

งใ
ช้ไ

ฟฟ
้าใ

นว
งจ

รจ
ึงท

ำง
าน

ได
้ 

2. 
วง

จร
เป

ิด 
คือ

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

ที่ก
ระ

แส
ไฟ

ฟ้า
ไห

ลค
รบ

วง
จร

 แ
ต่

เค
รื่อ

งใช
้ไฟ

ฟ้า
ใน

วง
จร

ทำ
งา

นไ
ม่ไ

ด้ 
3. 

วง
จร

ปิด
 ค

ือว
งจ

รไ
ฟฟ้

าท
ี่กร

ะแ
สไ

ฟฟ
้าไ

หล
ไม

่คร
บว

งจ
ร 

เค
รื่อ

งใช
้ไฟ

ฟ้า
ใน

วง
จร

จึง
ทำ

งา
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ุกป
ระ

กา
ร 

จา
กน

ั้นน
าม

ิจึง
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ผล

กา
รส

ังเก
ต

หล
อด

ไฟ
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ฟฟ้

าแ
บบ

ขน
าน

 ป
ริม

าณ
ขอ

งก
ระ

แส
ไฟ

ฟ้า
ที่ผ

่าน
หล

อด
ไฟ
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ตุผ
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ไฟ
ฟ้า

ไห
ลผ

่าน
ได

้ แ
ละ

มี
คว

าม
ต้า

นท
าน

สูง
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ดุช

นิด
ใด

บ้า
งท่ี

น่า
จะ

เป
็นพ

ลา
สต

ิกห
รือ
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แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 แรงไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า  
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 
คำชี้แจง 

1. ข้อสอบนี้มีทั้งหมด 20 หน้า จำนวน 20 ข้อ 
2. คะแนนเต็ม 20 คะแนน เวลาที่ใช้ในการสอบ 60 นาที 
3. ข้อสอบเป็นแบบปรนัย แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 ข้อคำถามเชิงเนื้อหา และตอน

ที่ 2 เหตุผลในการเลือกตัวเลือกของคำตอบนั้น ๆ  
4. เลือกคำตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X) ลงบนข้อที่เลือก

และหากต้องการเปลี่ยนคำตอบให้ขีดฆ่าคำตอบเดิม แล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในช่อง
คำตอบใหม่ในกระดาษคำตอบ ตัวอย่างเช่น 
ข้อ ข้อคำถาม เหตุผล 

ก ข ค ง 1 2 3 4 

1 X       X 
2  X  X    X 

3         
 

5. ให้นักเรียนส่งแบบวัดและกระดาษคำตอบคืนผู้คุมสอบ เม่ือครบเวลาที่กำหนด  
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คำสั่ง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วทำเครื่องหมาย x ลงในกระดาษคำตอบ 
1. จากภาพ เม่ือนำวัตถุ A และ วัตถุ B เข้าใกล้กันจะเกิดแรงใด 
 
 
 

ก. แรงดูด 
ข. แรงผลัก 
ค. แรงลัพธ์ 
ง. แรงเหวี่ยง 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะเกิดแรงดูดกัน 
2. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าคนละชนิดกันจะเกิดแรงดูดกัน 
3. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะเกิดแรงผลักกัน 
4. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าคนละชนิดกันจะเกิดแรงเหวี่ยงออกจากกัน 

 
2. นำวัตถุ X และ Y มาไว้ใกล้กัน ปรากฏว่า วัตถุทั้งสองผลักกัน เพราะเหตุใด 

ก. วัตถุ X และ Y มีประจุเดียวกัน 
ข. วัตถุ X มีประจุบวก วัตถุ Y มีประจุลบ 
ค. วัตถุ X มีประจุลบ วัตถุ Y มีประจุบวก 
ง. วัตถุ X เป็นแม่เหล็ก วัตถุ Y เป็นเหล็ก 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. วัตถุ X เป็นแม่เหล็กจึงออกแรงผลักวัตถุ Y 
2. วัตถุ X และวัตถุ Y มีประจุต่างกันจึงเกิดแรงดูดกัน 
3. วัตถุ X และวัตถุ Y มีประจุต่างกันจึงเกิดแรงผลักกัน 
4. วัตถุ X และวัตถุ Y มีประจุเดียวกันจึงเกิดแรงผลักกัน 
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3. จากรูป ข้อใดคือวงจรไฟฟ้า 

 
เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 

1. วงจรไฟฟ้า ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ อุปกรณ์ไฟฟ้า และสวิตซ์ นำมาต่อกัน
ไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร 

2. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า นำมาต่อกัน
ทำให้ไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร 

3. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า อาจไม่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้าก็ได้ 
ตราบใดที่กระแสไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร 

4. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า ไม่
จำเป็นต้องเชื่อมต่อกัน กระแสไฟฟ้าสามารถไหลไปและย้อนกลับได้ 
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4. เชื่อมต่อลวดทองแดงที่จุดใดทำให้หลอดไฟสว่าง 

 
ก. จุด A กับ B 
ข. จุด A กับ D 
ค. จุด B กับ C 
ง. จุด C กับ D 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. หลอดไฟสว่างเกิดจากกระแสไฟฟ้าที่ค้างอยู่ในหลอดไฟทำให้หลอดไฟฟ้าสว่างข้ึน 
2. หลอดไฟสว่างเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า ผ่านสายไฟและหลอดไฟ  
3. หลอดไฟสว่างเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า ผ่านสายไฟและหลอดไฟ 

จากนั้นย้อนกลับสู่แหล่งกำเนิดไฟฟ้าเป็นวงจร 
4. หลอดไฟสว่างเกิดจากมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านส่วนใดส่วนหนึ่งของวงจรไฟฟ้า และไหลกลับสู่

แหล่งกำเนิดไฟฟ้าโดยไม่ต้องผ่านหลอดไฟ 
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5. จากภาพ จะต้องต่อวงจรไฟฟ้าอย่างไร หลอดไฟจึงจะสว่าง 

 
ก. หมายเลข 1 แตะกับหมายเลข 2 
ข. หมายเลข 2 แตะกับหมายเลข 3 
ค. หมายเลข 3 แตะกับหมายเลข 4 
ง. ไม่สามารถต่อหลอดไฟฟ้าให้สว่างได้ 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. หลอดไฟสว่างเกิดจากกระแสไฟฟ้าที่ค้างอยู่ในหลอดไฟทำให้หลอดไฟฟ้าสว่างข้ึน 
2. หลอดไฟสว่างเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า ผ่านสายไฟและหลอดไฟ  
3. หลอดไฟสว่างเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า ผ่านสายไฟและหลอดไฟ 

จากนั้นย้อนกลับสู่แหล่งกำเนิดไฟฟ้าเป็นวงจร 
4. หลอดไฟสว่างเกิดจากมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านส่วนใดส่วนหนึ่งของวงจรไฟฟ้า และไหลกลับสู่

แหล่งกำเนิดไฟฟ้าโดยไม่ต้องผ่านหลอดไฟ 
 
6. ข้อใดแสดงวงจรไฟฟ้าเปิด 

ก. โทรทัศน์เปิดดูการ์ตูนได้ 
ข. โคมไฟอ่านหนังสือไม่สว่าง 
ค. แอร์ในห้องเรียนเปิดเย็นช่ำ 
ง. แบตโทรศัพท์ที่ชาร์ตไว้เต็มแล้ว 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. วงจรปิด คือวงจรไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจร เครื่องใช้ไฟฟ้าในวงจรจึงทำงานได้ 
2. วงจรเปิด คือวงจรไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร แต่เครื่องใช้ไฟฟ้าในวงจรทำงานไม่ได้ 
3. วงจรปิด คือวงจรไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร เครื่องใช้ไฟฟ้าในวงจรจึงทำงานไม่ได้ 
4. วงจรเปิด คือวงจรไฟฟ้าที่กระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร เครื่องใช้ไฟฟ้าในวงจรจึงทำงานไม่ได้ 
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7. แผนภาพวงจรไฟฟ้าในข้อใดแสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าถูกต้อง ( → แทนทิศ
ทางการไหลของกระแสไฟฟ้า) 
ก. 

 

ข. 

 
 

ค. 

 

ง. 

 
 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. กระแสไฟฟ้าจากทั่วทั้งกระแสไฟฟ้าจะไหลกลับเข้าสู่เซลล์ไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าจึงจะทำให้

หลอดไฟฟ้าสว่างได้ 
2. กระแสไฟฟ้าไหลออกจากขั้วบวกและขั้วลบของเซลล์ไฟฟ้ากระจายไปจนทั่ววงจรไฟฟ้าผ่าน

สายไฟฟ้า จึงจะทำให้หลอดไฟฟ้าสว่างได้ 
3. กระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ

เซลล์ไฟฟ้า จึงจะทำให้หลอดไฟฟ้าสว่างได้ 
4. กระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วลบของเซลล์ไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าไปยังขั้วบวกของ

เซลล์ไฟฟ้า จึงจะทำให้หลอดไฟฟ้าสว่างได้ 
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8. สุชาดาต้องการประดิษฐ์อุปกรณ์ให้แสงสว่างอย่างง่าย อุปกรณ์ที่สุชาดาไม่จำเป็นต้องใช้คือ 
ข้อใด 

ก. มอเตอร์ 
ข. เซลล์ไฟฟ้า 
ค. หลอดไฟ 
ง. สายไฟ 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ อุปกรณ์ไฟฟ้า  และสวิตซ์ 

นำมาต่อกันไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร 
2. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า นำมาต่อกัน

ทำให้ไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร 
3. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า อาจไม่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้าก็ได้ 

ตราบใดที่กระแสไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร 
4. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า ไม่

จำเป็นต้องเชื่อมต่อกัน กระแสไฟฟ้าสามารถไหลไปและย้อนกลับได้ 
 
9. ของเล่นในข้อใดไม่มีส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า 

ก. รถบังคับวิทยุ 
ข. หุ่นยนต์ที่เดิน 
ค. ตุ๊กตาล้มลุกได้ 
ง. ปืนที่ยิงแล้วมีแสง 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ อุปกรณ์ ไฟฟ้า  เมื่อ

กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจรจะทำให้อุปกรณ์ไฟฟ้าทำงานได้ 
2. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า อาจไม่มีแหล่งกำเนิดไฟฟ้าก็ได้ 

ตราบใดที่กระแสไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร 
3. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า ไม่

จำเป็นต้องเชื่อมต่อกัน กระแสไฟฟ้าสามารถไหลไปและย้อนกลับได้ 
4. วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟ อุปกรณ์ไฟฟ้า และสวิตซ์ เมื่อ

กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจรจะทำให้อุปกรณ์ไฟฟ้าทำงานได้ 
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10. ข้อใดต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 

 
เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 

1. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม จะต้องต่อโดยให้ขั้วไฟฟ้าเดียวกันของเซลล์ไฟฟ้าแต่ละเซลล์
เชื่อมต่อกัน 

2. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม จะต้องต่อโดยให้ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าหนึ่งต่อกับขั้วลบของ
เซลล์ไฟฟ้าอีกเซลล์หนึ่ง 

3. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม สามารถต่อแบบได้ก็ได้เพราะกระแสไฟฟ้าสามารถไหลจาก
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ไปยังสายไปและเครื่องใช้ไฟฟ้าได้เสมอ 

4. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม หากมีเซลล์ไฟฟ้ามากกว่า 2 เซลล์ขึ้นไปจำเป็นต้องต่อ
เซลล์ไฟฟ้าโดยมีเซลล์ไฟฟ้าที่ต่อกันแบบขั้วเหมือนกันต่อกัน และแบบขั้วต่างกันติดกัน 
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11. ถ้าเราใส่ถ่านไฟฉาย 4 เซลล์ เข้าไปในกระบอกไฟฉายแต่ใส่กลับขั้วกัน เป็นผลให้ไฟฉายเป็น
อย่างไร 

ก. ไม่สว่าง 
ข. สว่างเท่าเดิม 
ค. สว่างมากกว่าเดิม 
ง. สว่างน้อยลงกว่าเดิม 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. การใส่ถ่ายไฟฉาย 4 เซลล์แบบกลับขั้วกัน เป็นการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม ไม่มีผลกับ

ความสว่างของไฟฉายแต่สามารถใช้ไฟฉายได้ยาวนานขึ้น 
2. การใส่ถ่ายไฟฉาย 4 เซลล์แบบกลับขั้วกัน เป็นการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม แต่ขั้วของ

ถ่านไฟฉายผิด ทำให้ไม่เกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรไฟฟ้า ไฟฉายจึงไม่สว่าง 
3. การใส่ถ่ายไฟฉาย 4 เซลล์แบบกลับขั้วกัน เป็นการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม ทำให้มี

แรงดันไฟฟ้าในวงจรมากกว่าการต่อเซลล์ไฟฟ้าเซลล์เดียว ส่งผลให้ไฟฉายสว่างข้ึน 
4. การใส่ถ่ายไฟฉาย 4 เซลล์แบบกลับขั้วกัน เป็นการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม ทำให้มี

แรงดันไฟฟ้าในวงจรมากกว่าการต่อเซลล์ไฟฟ้าเซลล์เดียว ส่งผลให้ไฟฉายสว่างน้อยลง 
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12. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า เม่ือเปิดสวิตซ์ให้กระแสไฟฟ้าผ่านแล้ว ข้อใดถูกต้อง 

ก. สรุปไม่ได้ 
ข. หลอดไฟจากภาพ 1 สว่างกว่า 
ค. หลอดไฟจากภาพ 2 สว่างกว่า 
ง. หลอดไฟทั้ง 2 หลอด สว่างเท่ากัน 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. ยังไม่สามารถสรุปได้เนื่องจากไม่ทราบความเร็วของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าทั้ ง 2 ภาพ 

จึงตอบไม่ได้ว่าหลอดไฟในวงจรไฟฟ้าใดจะสว่างกว่ากัน 
2. วงจรไฟฟ้าในภาพที่  2 มีจำนวนเซลล์ไฟฟ้ามากกว่าวงจรไฟฟ้าในภาพที่ 1 ส่งผลให้มี

แรงดันไฟฟ้าในวงจรมากกว่า หลอดไฟจากภาพที ่2 จึงสว่างกว่าหลอดไฟจากภาพที่ 1 
3. วงจรไฟฟ้าในภาพที่  1 มีจำนวนเซลล์ไฟฟ้าน้อยกว่าวงจรไฟฟ้าในภาพที่ 2 ส่งผลให้มี

แรงดันไฟฟ้าไหลได้เร็วกว่า หลอดไฟจากภาพที ่1 จึงสว่างกว่าหลอดไฟจากภาพที่ 2 
4. หลอดไฟในวงจรไฟฟ้าทั้งสองภาพมีความสว่างเท่ากัน แต่หลอดไฟในวงจรไฟฟ้าภาพที่ 2 

สามารถสว่างได้นานกว่าหลอดไฟในวงจรไฟฟ้าภาพที่ 1 เพราะมีเซลล์ไฟฟ้าในวงจรมากกว่า 
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13. จากภาพ ถ้าต้องการให้หลอดไฟสว่างมากขึ้นต้องทำอย่างไร 

 
ก. เพ่ิมจำนวนของหลอดไฟ 
ข. เพ่ิมความยาวของสายไฟ 
ค. เพ่ิมจำนวนของถ่านไฟฉาย 
ง. เพ่ิมความยาวของลวดทองแดง 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับแรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า หากต้องการเพ่ิมแรงดันใน

วงจรไฟฟ้าสามารถทำได้โดยเพิ่มเซลล์ไฟฟ้าการต่อแบบอนุกรม 
2. ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับความเร็วของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า หากต้องการให้

กระแสไฟฟ้าไหลได้เร็วขึ้นสามารถทำได้โดยเพิ่มเซลล์ไฟฟ้าการต่อแบบอนุกรม 
3. ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับพลังงานไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า หากต้องการเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า

ในวงจรไฟฟ้าสามารถทำได้โดยเพ่ิมจำนวนลวดทองแดงเพ่ือให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่าน
ได้มากขึ้น 

4. ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับความเร็วของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า หากต้องการให้
กระแสไฟฟ้าไหลได้เร็วขึ้นสามารถทำได้โดยเพ่ิมจำนวนลวดทองแดงเพ่ือให้กระแสไฟฟ้า
สามารถไหลผ่านได้มากขึ้น 
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14. จากวงจรไฟฟ้า ข้อใดถูกต้อง 

ก. เป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
ข. ในวงจรไฟฟ้ามีเซลล์ไฟฟ้า 1 เซลล์  
ค. ถ้าหลอดไฟฟ้าหลอดที่ 1 ดับ หลอดที่ 2 และ 3 ยังคงสว่างอยู่ 
ง. ถ้าหลอดไฟหลอดที่ 2 ดับ จะทำให้หลอดที่ 1 และหลอดที่ 3 ดับไปด้วย 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว 

โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับจะส่งผลให้หลอดไฟดวงอ่ืน ๆ ดับทั้งหมด 
2. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว โดย

หากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับจะส่งผลให้หลอดไฟดวงอ่ืน ๆ ดับทั้งหมด 
3. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว 

โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับ จะไม่ส่งผลต่อหลอดไฟดวงอ่ืน ๆ เพราะกระแสไฟฟ้ายัง
ไหลผ่านหลอดไฟไปได้ 

4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว โดย
หากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับ จะไม่ส่งผลต่อหลอดไฟดวงอ่ืน ๆ เพราะกระแสไฟฟ้ายังไหล
ผ่านหลอดไฟไปได้ 
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15. เมื่อต่อกระแสไฟฟ้าครบวงจร หลอดไฟฟ้าสว่างทุกดวง ถ้าหลอดไฟฟ้าหมายเลข 3 ขาด 
หลอดไฟฟ้าหมายเลขใดจะดับ 

 
ก. หมายเลข 1  
ข. หมายเลข 2 
ค. หมายเลข 4  
ง. หมายเลข 5 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว 

โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับจะส่งผลให้หลอดไฟดวงอ่ืน ๆ ดับทั้งหมด 
2. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว โดย

หากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับจะส่งผลให้หลอดไฟดวงอ่ืน ๆ ดับทั้งหมด 
3. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว 

โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับ จะไม่ส่งผลต่อหลอดไฟดวงอ่ืน ๆ เพราะกระแสไฟฟ้ายัง
ไหลผ่านหลอดไฟไปได้ 

4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว โดย
หากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับ จะไม่ส่งผลต่อหลอดไฟดวงอ่ืน ๆ เพราะกระแสไฟฟ้ายังไหล
ผ่านหลอดไฟไปได้ 
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16. การต่อวงจรไฟฟ้าตามแผนภาพในข้อใด ถ้าหลอด A ไส้หลอดขาด หลอดไฟที่เหลือยังคง
สว่างอยู่ 

 
เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 

1. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน คือ การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละดวงคร่อมกัน กระแสไฟฟ้าแยก
ไปตามแต่ละเส้นทาง โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับจะส่งผลให้หลอดไฟดวงอ่ืน ๆ ดับ
ทั้งหมด 

2. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว 
หลอดไฟทุกดวงจึงสว่างเท่ากันเสมอ โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับจะส่งผลให้หลอดไฟ
ดวงอ่ืน ๆ ดับทั้งหมด 

3. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน คือ การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละดวงคร่อมกัน กระแสไฟฟ้าแยก
ไปตามแต่ละเส้นทาง โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับ จะไม่ส่งผลต่อหลอดไฟดวงอ่ืน ๆ 
เพราะกระแสไฟฟ้ายังไหลผ่านหลอดไฟไปได้ 

4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบเรียงต่อกันเป็นเส้นทางเดียว 
หลอดไฟแต่ละดวงสว่างไม่เท่ากันขึ้นอยู่กับระยะห่างจากเซลล์ไฟฟ้าของหลอดไฟแต่ละดวง 
โดยหากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับจะส่งผลให้หลอดไฟดวงอ่ืน ๆ ดับทั้งหมด 
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17. จากภาพ ถ้าถอดหลอดไฟออก 1 ดวงจะมีผลอย่างไร 

 
ก. ไฟฟ้าลัดวงจร 
ข. หลอดไฟที่เหลือจะดับทันที 
ค. หลอดไฟที่เหลือสว่างน้อยลง 
ง. หลอดไฟที่เหลือยังคงสว่างปกติ 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. เพราะเป็นการต่อหลอดไฟแบบขนาน แต่เกิดการสูญเสียกระแสไฟฟ้าจากหลอดไฟที่ดับทำให้

เกิดไฟฟ้าลัดวงจร 
2. เพราะเป็นการต่อหลอดไฟแบบขนาน เกิดการสูญเสียกระแสไฟฟ้าจากหลอดไฟที่ดับทำให้ 

หลอดไฟที่เหลือมีความสว่างน้อยลง 
3. เพราะเป็นการหลอดไฟต่อแบบขนาน กระแสไฟฟ้าจึงสามารถไหลผ่านหลอดไฟอีกหลอด

หนึ่งได้ หลอดไฟจึงยังสว่างเหมือนเดิม 
4. เพราะเป็นการต่อหลอดไฟแบบขนาน แต่เกิดการสูญเสียกระแสไฟฟ้าจากหลอดไฟที่ดับทำให้

กระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอ หลอดไฟที่เหลือจึงดับ 
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18. จากตาราง สารใดนำไฟฟ้าได้ดีที่สุด ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

 สารขนาดเดียวกัน ความต้านทาน (โอห์ม) 
ก ทองเหลือง 7.5 

ข เหล็กกล้า 20 

ค แมงกานีส 48 
ง นิโครม 109 

 
เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 

1. ตัวนำไฟฟ้า คือ วัสดุที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ และมีความต้านทานสูง 
2. ตัวนำไฟฟ้า คือ วัสดุที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ และมีความต้านทานต่ำ 
3. ฉนวนไฟฟ้า คือ วัสดุที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ และมีความต้านทานสูง 
4. ฉนวนไฟฟ้า คือ วัสดุที่ไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ และมีความต้านทานสูง 

 
19.วัตถุในข้อใดที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ 

ก. ประตูไม้ 
ข. เส้นลวด 
ค. ล้อรถยนต์ 
ง. ขันน้ำพลาสติก 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. เพราะทำจากวัสดุที่เป็นตัวนำไฟฟ้า จึงไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้  
2. เพราะทำจากวัสดุที่เป็นฉนวนไฟฟ้า จึงไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้  
3. เพราะทำจากวัสดุที่เป็นตัวนำไฟฟ้า จึงยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้  
4. เพราะทำจากวัสดุที่เป็นฉนวนไฟฟ้า จึงยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้  

 
 
 
 
 
 
 



230 
 

 

20. ส่วนใดเป็นฉนวนไฟฟ้า 

 
ก. A 
ข. B 
ค. C 
ง. D 

เหตุผลที่เลือกข้อดังกล่าว 
1. C เป็นบริเวณท่ีเชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้า เป็นตัวนำไฟฟ้า 
2. D เป็นบริเวณท่ีเชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้า เป็นฉนวนไฟฟ้า 
3. B เป็นบริเวณไส้หลอดเกิดแสงสว่างและมีความร้อนสูง จึงเป็นฉนวนไฟฟ้า 
4. A ทำจากแก้วทำหน้าที่ห่อหุ้มแก๊สเฉื่อยภายในหลอดไฟเอาไว้เพ่ือป้องกันไม่ให้ไส้หลอดสัมผัส

กับอากาศ เป็นฉนวนไฟฟ้า 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ภาคผนวก ค ผลการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ 

  

1. ผลการประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

2. ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

3. ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามและจุดประสงค์ 
4. ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกและค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดแบบวัดมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ 
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 1. ผลการประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลอง
เสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
ตาราง 19 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู ้
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3   S.D. ระดับคุณภาพ 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 

1.1 กิจกรรมกระตุ้นความสนใจ
ของนักเรียนด้วยวิธีการที่
หลากหลาย เช่น การตั้งคำถาม 
การยกตัวอย่าง นำเสนอข้อมูล
ผ่านสื่อต่าง ๆ  

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

1.2 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้ง
คำถามหรือประเด็นตาม 
ความสนใจ 

5 4 3 4.00 1.00 มาก 

1.3 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวย
ความสะดวกในการตั้งคำถามแก่
นักเรียน 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

เฉลี่ย    4.33 0.72 มาก 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) 

2.1 นำสื่อห้องทดลองเสมือนมา
ใช้ประกอบการจัดกิจกรรม 
การจัดการเรียนการสอน 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

2.2 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียน
ร่วมกันวางแผนโดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เช่น การสังเกต การวัด ฯลฯ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 
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รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3   S.D. ระดับคุณภาพ 

2.3 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนตั้ง
ประเด็นคำถามด้วยตนเอง 

5 5 4 4.67 0.58 มากที่สุด 

2.4 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียน
ตั้งสมมติฐานด้วยตนเอง 

5 5 4 4.67 0.58 มากที่สุด 

2.5 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียน
ออกแบบและเลือกแนวทางในการ
ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

2.6 กิจกรรมเปิดโอกาสนักเรียนลง
มือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล
ด้วยวิธีการที่หลากหลายด้วยตนเอง 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

2.7 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวย
ความสะดวกระหว่างที่นักเรียนทำ
กิจกรรม 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย    4.52 0.58 มากที่สุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
3.1 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียน
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากกิจกรรมใน
ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา แปล
ผลและสรุปผลโดยอ้างอิงหลักฐาน
และให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

3.2 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียน
สร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จาก
ข้อสรุปที่ได้ โดยอ้างอิงหลักฐาน
และให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3   S.D. ระดับคุณภาพ 

3.3 กิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียน
นำเสนอผลการวิเคราะห์และ
ข้อสรุปของตนเองในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลอง 
วาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

3.4 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวย
ความสะดวกระหว่างที่นักเรียนทำ
กิจกรรม 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย    4.67 0.58 มากที่สุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

4.1 กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียน
เชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่
ด้วยวิธีการที่ต่าง ๆ เช่น การตั้ง
คำถาม การยกตัวอย่าง นำเสนอ
ข้อมูลผ่านสื่อต่าง ๆ ทำการทดลอง
ด้วยห้องทดลองเสมือนจริง ฯลฯ 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

4.2 กิจกรรมเปิดโอกาสให้นักเรียน
อภิปรายโดยอ้างอิงหลักฐานและให้
เหตุผลอย่างเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

4.3 ครูเป็นผู้ชี้แนะและอำนวย
ความสะดวกระหว่างที่นักเรียนทำ
กิจกรรม 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย    4.67 0.58 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3   S.D. ระดับคุณภาพ 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation) 

5.1 ครูใช้วิธีการประเมินที่
หลากหลาย  

5 3 5 4.33 1.15 มาก 

5.2 ครูให้ผลสะท้อนกลับแก่
นักเรียนหลังการประเมิน 

4 3 5 4.00 1.00 มาก 

5.3 ครูประเมินการเรียนรู้ในด้าน
กระบวนการปฏิบัติและผลงาน 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

5.4 นักเรียนมีส่วนร่วมในการ
ประเมิน 

4 3 4 3.67 0.58 มาก 

เฉลี่ย 4.17 0.83 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.48 0.39 มาก 
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 2. ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือน เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของ  
โควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
ตาราง 20 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3   S.D. ระดับคุณภาพ 

สาระสำคัญ 

1. สาระสำคัญสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

2. สาระสำคัญสอดคล้องกับสาระ
การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย    4.67 0.58 มากที่สุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3. จุดประสงค์สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

4. จุดประสงค์ส่งเสริมให้เกิดมโน
ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

5. จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุม
ด้านความรู้ ทักษะกระบวนการและ
คุณธรรม จริยธรรม 

4 5 3 4.00 1.00 มาก 

6. จุดประสงค์การเรียนรู้เรียงลำดับ
พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 

4 5 3 4.00 1.00 มาก 

เฉลี่ย    4.50 0.50 มาก 

สาระการเรียนรู้ 

7. สาระการเรียนรู้และกิจกรรม
สอดคล้องและเอ้ือต่อการบรรลุตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 0.58 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3   S.D. ระดับคุณภาพ 

8. สาระการเรียนรู้สอดคล้อง
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 0.58 มากที่สุด 

9. กำหนดสาระการเรียนรู้
เหมาะสมกับเวลา 

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

เฉลี่ย    4.56 0.58 มากที่สุด 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
10. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม
ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบสอบ (สสวท., 2561) 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

11. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการ
สร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

12. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในแต่ละเนื้อหาเหมาะสม 

4 3 5 4.00 1.00 มาก 

13. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
กับวัยและความสามารถของ
นักเรียน 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

14. กิจกรรมการเรียนรู้หลากหลาย 
น่าสนใจ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

15. นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 - 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย    4.61 0.36 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ ระดับความเหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3   S.D. ระดับคุณภาพ 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

16. สอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 0.58 มาก 

17. มีวิธีการใช้ไม่ซับซ้อน เข้าใจง่าย 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

18. สื่อที่ใช้ทันสมัย และน่าสนใจ 5 - 4 4.50 0.71 มากที่สุด 
19. สื่อที่ใช้มีความหลากหลาย 5 3 5 4.33 1.15 มาก 

20. สื่อที่ใช้มีความสอดคล้องกับ
ชีวิตประจำวันของนักเรียน 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย    4.43 0.48 มาก 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
21. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

22. การวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

23. การประเมินครอบคลุม
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

24. เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและ
ประเมินผลสอดคล้องกับวิธีการวัด 

5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 

25. เกณฑ์การประเมินผลเหมาะสม
กับนักเรียน 

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

เฉลี่ย    4.60 0.58 มาก 
เฉลี่ยรวม    4.43 0.42 มาก 
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3. ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามและจุดประสงค์ (จำนวน 30 ข้อ) 
 
ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ข้อ จุดประสงค์ที่ต้องการวัด 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คะแนน
รวม 

ค่า
IOC 

แปล
ผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1 นักเรียนอธิบายการเกิดแรงไฟฟ้าได้ +1 +1 -1 1 0.33 ตัดทิ้ง 
2 นักเรียนสังเกตและอธิบายผลของแรง

ไฟฟ้าได้ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 นักเรียนสังเกตและอธิบายผลของแรง
ไฟฟ้าได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 นักเรียนสังเกตและอธิบายผลของแรง
ไฟฟ้าได้ 

+1 +1 -1 1 0.33 ตัดทิ้ง 

5 นักเรียนสังเกตและอธิบายผลของแรง
ไฟฟ้าได้ 

+1 +1 -1 1 0.33 ตัดทิ้ง 

6 นักเรียนระบุส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้ 

+1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

7 นักเรียนบรรยายหน้าที่ของแต่ละ
ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 นักเรียนบรรยายหน้าที่ของแต่ละ
ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 นักเรียนอธิบายลักษณะและเขียน
แผนภาพวงจรไฟฟ้าเปิดและวงจรไฟฟ้า
ปิดได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 นักเรียนอธิบายลักษณะและเขียน
แผนภาพวงจรไฟฟ้าเปิดและวงจรไฟฟ้า
ปิดได้ 

+1 +1 -1 1 0.33 ตัดทิ้ง 
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ข้อ จุดประสงค์ที่ต้องการวัด 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คะแนน
รวม 

ค่า
IOC 

แปล
ผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

11 นักเรียนอธิบายลักษณะและเขียน
แผนภาพวงจรไฟฟ้าเปิดและวงจรไฟฟ้า
ปิดได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 นักเรียนบรรยายหน้าที่ของแต่ละ
ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 นักเรียนระบุส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 นักเรียนระบุส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้ 

+1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

15 นักเรียนอธิบายลักษณะการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 นักเรียนอธิบายลักษณะการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 นักเรียนอธิบายลักษณะการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 นักเรียนอธิบายลักษณะการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 นักเรียนบอกประโยชน์ของการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมในชีวิตประจำวันได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 นักเรียนอธิบายลักษณะของการต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 นักเรียนอธิบายลักษณะของการต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 นักเรียนอธิบายลักษณะของการต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 นักเรียนอธิบายลักษณะของการต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อ จุดประสงค์ที่ต้องการวัด ผู้เชี่ยวชาญ คะแนน
รวม 

ค่า
IOC 

แปล
ผล 24 นักเรียนอธิบายลักษณะของการต่อหลอด

ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 นักเรียนบอกประโยชน์และข้อจำกัดของ
การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบ
ขนานได้ 

+1 +1 -1 1 0.33 ตัดทิ้
ง 

26 นักเรียนจำแนกวัสดุที่มีสมบัติเป็นตัวนำ
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 นักเรียนจำแนกวัสดุที่มีสมบัติเป็นตัวนำ
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 นักเรียนจำแนกวัสดุที่มีสมบัติเป็นตัวนำ
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได้ 

+1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

29 นักเรียนจำแนกวัสดุที่มีสมบัติเป็นตัวนำ
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 นักเรียนจำแนกวัสดุที่มีสมบัติเป็นตัวนำ
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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4. ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกและค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดแบบวัดมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

ตาราง 22 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกและค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดแบบวัดมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

 

ข้อที ่ ค่าความยาก แปลผล อำนาจจำแนก แปลผล 

2 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 
3 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 

6 0.72 ใช้ได้ 0.48 ใช้ได้ 
7 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 

8 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 
9 0.56 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ 
11 0.72 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ 

12 0.78 ใช้ได้ 0.57 ใช้ได้ 
13 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 

14 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 
15 0.78 ใช้ได้ 0.57 ใช้ได้ 

16 0.72 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ 
17 0.72 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 
18 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 
19 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 

20 0.56 ใช้ได้ 0.68 ใช้ได้ 
21 0.56 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ 
22 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 

23 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 
24 0.78 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ 
26 0.61 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ 
27 0.83 ตัดทิ้ง -0.04 ตัดทิ้ง 

28 0.61 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ 
29 0.89 ตัดทิ้ง -0.18 ตัดทิ้ง 

30 0.72 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ 



 
 

ภาคผนวก ง ผลการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
 

ตาราง 23 ผลการหาประสิทธิภาพด้านเนื้อหา, ภาษาและเวลาของกิจกรรมการเรียนรู้  
แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ภายใต้
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
กับนักเรียน จำนวน 3 คน 

 

ประเด็น ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
ด้านเนื้อหา เนื้อหาที่ใช้ต้องเรียนรู้ก่อนกิจกรรม

ค่อนข้างเยอะ และกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
ห้องทดลองเสมือนเป็นกิจกรรมที่
นักเรียนต้องใช้อุปกรณ์ในการทำ
กิจกรรม (เช่น โทรศัพท์มือถือ หรือ
คอมพิวเตอร์) ทำให้ถูกหันเหความ
สนใจระหว่างทำกิจกรรมได้ง่าย 

ปรับรูปแบบการนำเสนอเนื้อหาให้
น่าสนใจ ใช้สื่อรูปภาพ, ภาพเคลื่อนไหว, 
และคลิปวิดีโอให้มากขึ้นเพ่ือให้นักเรียน
สามารถทำความเข้าใจได้ง่ายและ
รวดเร็ว 
ใช้ในคำถามในการกระตุ้นความสนใจ
ของนักเรียน 

ด้านภาษา นักเรียนไม่เข้าใจคำสั่งและคำถามใน
ใบกิจกรรมส่งผลให้การทำงานของ
นักเรียนไม่ตรงตามจุดประสงค์ และ
ตอบคำถามได้ไม่ชัดเจน 

ปรับแก้คำสั่งและข้อคำถามในใบ
กิจกรรมโดยใช้ภาษาท่ีชัดเจนและเข้าใจ
ง่าย 

ด้านเวลา เวลาที่ใช้ในการทำกิจกรรมค่อนข้าง
นาน 
ทักษะพ้ืนฐานในการใช้อุปกรณ์
สื่อสารส่งผลต่อการใช้เวลาในการทำ
กิจกรรม 

แบ่งระยะเวลาในแต่ละขั้นตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสม, มีการ
ฝึกทักษะหรืออธิบายวิธีการปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือสร้างความเข้าใจ
ร่วมกันก่อนลงมือปฏิบัติ 
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ตาราง 24 ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากการทดลองแบบกลุ่มเล็กกับ
นักเรียนจำนวน 9 คน 

 

คนที่ 
คะแนนระหว่างเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ รวมคะแนน

ระหว่างเรียน 
(160 คะแนน) 

คะแนนหลัง
เรียน 

(20 คะแนน) 
1 (50) 2 (35) 3 (35) 4 (40) 

1 33 23 31 34 125 14 

2 43 30 37 39 153 18 

3 36 27 32 35 134 16 
4 38 29 36 37 144 16 

5 33 23 31 34 125 15 

6 39 26 35 36 140 17 
7 32 23 31 34 124 14 

8 37 25 33 36 135 16 

9 38 28 35 37 142 17 

 X  329 234 301 322 1,186 143 

X  36.56 26.00 33.44 35.78 131.78 15.89 

X % 73.11 74.29 95.56 89.44 82.36 79.44 

ประสิทธิภาพ  82.36/79.44 

 



 
 

ภาคผนวก จ คะแนนจากการทดลองและผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1. คะแนนจากการทดสอบก่อนและหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
  
ตาราง 25 คะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

คนที่ 
ก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
หลังเรียน 

(20 คะแนน) 
1 5 15 

2 6 18 

3 3 17 
4 1 16 

5 1 15 

6 4 16 
7 3 15 

8 6 17 
9 7 18 

 



 
 

 2.  ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการ
วิเคราะห์สถิติ Wilcoxon (แบบ Two-Related Sample) ด้วยโปรแกรม SPSS 
 
ตาราง 26 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการ

วิเคราะห์สถิติ Wilcoxon (แบบ Two-Related Sample) ด้วยโปรแกรม SPSS 
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 3.  ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 
โดยการวิเคราะห์สถิติ t ด้วยโปรแกรม SPSS 
 
ตาราง 27 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์  ร้อยละ 75 

โดยการวิเคราะห์สถิติ t ด้วยโปรแกรม SPSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ภาคผนวก ฉ ภาพการดำเนนิการทดลอง 
 

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับห้องทดลองเสมือน เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด-19 

สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ห้องคอมพิวเตอร์ของโรงเรียนและให้นักเรียนแต่

ละคนลงมือใช้ห้องปฏิบัติการเสมือนจริงด้วยตนเองโดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์คนละ 1 เครื่อง 
เนื่องจากผู้วิจัยเป็นกลุ่มเสี่ยงสูงจึงทำให้ต้องปรับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนเป็นแบบออนไลน์ 
ผ่านระบบ google meet ตั้งแต่แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2-4 แทน โดยนักเรียนสามารถเข้าใช้งานสื่อ
และใช้ห้องปฏิบัติการเสมือนได้ผ่านทางโทรศัพท์มือถือของตนเอง และบันทึกใบกิจกรรมในสมุด  
 
ขั้นที่  1  ขั้นสร้างความสนใจ 
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ขั้นที่  2  ขั้นสำรวจและค้นหา 
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ขั้นที่  3  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
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ขั้นที่  4  ขั้นขยายความรู้ 

 
 

ขั้นที่  5  ขั้นประเมิน 
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