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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา ออกแบบ และสรางเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท่ี

สามารถสับตอซังและฟางท่ีอยูดานบนตอซังท่ีเหลือจากการเก็บเกี่ยวโดยใชรถเกี่ยวนวดขาว โดยมี

หนากวางในการทํางาน 2 เมตร เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ มีสวนประกอบหลัก 5 สวน คือ โครง 

ชุดสงกําลัง ชุดเกียรทด ลอเหล็กปรับระดับความสูง และเพลาราวใบมีด ซึ่งประกอบดวย จานใบมีด 

ใบมีดตรง และใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา ทําการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพในการทํางานของ

เพลาราวใบมีดท้ัง 3 แบบ คือ 1) รูปแบบการเรียงใบมีดแบบหัวจรวดไปทางดานหนาเมื่อมองจาก

ดานบนของเครื่อง (ราวใบมีดแบบท่ี 1) 2) รูปแบบการเรียงใบมีดแบบหัวจรวดไปทางดานหลังเมื่อมอง

จากดานบนของเครื่อง (ราวใบมีดแบบท่ี 2) และ 3) รูปแบบการเรียงใบมีดแบบเปนเกลียว (ราวใบมีด

แบบท่ี 3) แตละรูปแบบ ทําการทดสอบท่ีความเร็วรอบเพลาใบมีด 3 ระดับ คือ 1250 1500 และ 

1750 รอบตอนาที และหมนุเพลาราวใบมีดใน 2 ทิศทาง คือ หมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกา และหมุน

ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา ทําการทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา ในแปลงนาขาว พันธุขาวหอมพวง หลังทําการ

เก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว 20 วัน ณ ต.บางกระทุม อ.บางกระทุม จ.พิษณุโลก พบวา มีปริมาณตอ

ซังและฟางขาว 1,191 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตความช้ืนของตอซังและฟางขาว 8.2 % w.b. ทําการ

ทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวโดยตอพวงกับรถแทรกเตอร ยี่หอฟอรด 8410 125 แรงมา ท่ีความเร็ว

ในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง จากการทดสอบพบวา ราวใบมีดแบบท่ี 3 ท่ีหมุนในทิศ

ตามเข็มนาฬิกา ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที สามารถสับฟางไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตรไดถึง

รอยละ 45.57 ซึ่งสูงกวารูปแบบอื่น และเมื่อพิจารณาการกระจายของฟางหลังสับสามารถกระจาย

ฟางไดสม่ําเสมอไดดีกวารูปแบบอื่น 
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Abstract 
This project aims to design, build and develop rice straw chopper in paddy 

field that can chop stubbles and rice straw left from the combine harvester, with a 

working width of 2 meters. The prototype of rice straw chopper consists of 5 main 

components: frame, power transmission, gear box, height adjustable wheel, and 

blade shaft which consists of blade disc, straight blades and incline 145-degree angle 

blades. The three types of blade shafts are 1) the pattern of the arrow head 

alignment towards, 2) the pattern of the arrow head alignment backwards, and 3) the 

spiral blade shaft. The performance test of three types of blade shaft were evaluated 

at three levels of shaft rotating speed with 1250, 1500 and 1750 rpm and ease of this 

were test in two directions of rotating as clockwise and counter-clockwise. The 

experiment of each was done in three replications.  The field test was done in the 

paddy field with Horm Paung variety which 20 days after harvested by combine 

harvester at Bang Krathum Subdistrict, Bang Krathum District, Phitsanulok Province. 

The rice straw and stubble over the field was 1,191 kg/rai and the moisture content 

was 8.2%. The rice straw chopper prototype attached to the Ford tractor 8410 with 

125 hp. The travel speed was 1.33 km/h. The results showed that the spiral blade 

shaft with clockwise direction at the rotational speed of 1500 rpm was found the 

length of the straw that to be chopper lower than 3.5 centimeter was 45.57% that 

higher than another test and found the distribution of straw after chopping that can 

distribute straw evenly better than the other models.  
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สารบญัสัญลักษณและอักษรยอ 

สัญลักษณ ความหมาย หนวย 
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=   ขนาดของพื้นท่ีท่ีเก็บตัวอยาง 

=   สัมประสิทธิ์การกระจายตัว, 

=   มวลของวัสดุแหง 

=   อัตราทด 

=   ความช้ืนมาตรฐานแหง 

=   ความช้ืนมาตรฐานเปยก 

=   ความช้ืนเริ่มตน 

=   ความช้ืนสุดทาย 

=   จํานวนแปลงยอยท่ีวัด 

=   ความเร็วรอบของเฟองขับ 

=   ความเร็วรอบของเฟองตาม 

=   น้ําหนักเริ่มตน 

=   น้ําหนักสุดทาย 

=   ปริมาณฟางในพื้นท่ีเก็บตัวอยาง 

=   น้ําหนักของแปลงยอย 

=   น้ําหนักเฉล่ียของฟางท้ัง 8 แปลงยอย 

=   ปริมาณฟางใน 1 ไร 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

ขาวเปนสินคาทางเศรษฐกิจหลักของไทย มีมูลคาการสงออกสูงท่ีสุดในบรรดาสินคาทาง

การเกษตรท้ังหมดของไทย จากการศึกษาของกรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ประเทศ

ไทยมีพื้นท่ีการเพาะปลูกขาวทุกภาครวมกันประมาณ 56.3 ลานไร ซึ่งจากการประเมินของกรมพัฒนา

ท่ีดินพบวามีฟางขาว 36.6 ลานตัน (กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2560) เนื่องดวย

พื้นท่ีการเพาะปลูกขาวในประเทศไทยสวนใหญ มีสภาพอากาศและระบบน้ําชลประทานท่ีเอื้ออํานวย

ตอการเพาะปลูกขาวหลายฤดูกาล เกษตรกรจึงรีบทําการเตรียมดินเพื่อเพาะปลูกขาวรอบใหม 

เนื่องจากฟางเปนอปุสรรคในการเตรียมดินเพื่อการเพาะปลูก เพราะฟางขาวมักจะติดสะสมกับใบผาน

ไถหรือโรตารี่ตีดินจึงเปนปญหา และการยอยสลายฟางตามธรรมชาติตองใชเวลานาน ไมทันความ

ตองการของเกษตรกร ดังนั้นเกษตรกรจึงนิยมกําจัดฟางขาวดวยการเผาทําลาย (เทวรัตน, 2555) ทํา

ใหเกิดการเส่ือมสภาพของดิน ทําลายอินทรียวัตถุและจุลินทรียเนื่องจากความรอนจากการเผาฟาง 

และเพิ่มมลพิษในอากาศจากการเผาฟาง (เฉลิมพล, 2550) ในทางกลับกัน ถาฟางขาวยอยสลายลงไป

ในดินนั้นจะชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ทําใหรวนซุย อุมน้ําไดดี งายตอการเตรียมดิน

ของเกษตรกร และฟางขาวยังปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีใหแกดิน โดยเพิ่มธาตุอาหารหลักไดแก 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม และธาตุรองอีกมากมาย คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะชวยเพิ่ม

ความสะดวกในการเตรียมดินและลดระยะเวลาการยอยสลายของฟางขาวดวยแนวคิดพัฒนาเครื่องสับ

ฟางในนาขาวกอนการเตรียมดิน เพื่อแกปญหาการเผาฟางของเกษตรกร และชวยเพิ่มความอุดม

สมบูรณของดินใหมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรสามารถลดตนทุนในการใหปุยแกพืช เพิ่มรายไดใหแก

เกษตรกร และชวยลดมลพิษในอากาศจากการเผาฟาง 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1.2.1 เพื่อพัฒนาเครื่องสับฟางและตอซังในนาขาวท่ีถูกเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว 

 

1.3 เกณฑช้ีวัดผลงาน 

1.3.1 เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท่ีสามารถสับฟางใหมีความยาวของฟางไมเกิน 3.5 

เซนติเมตร 

1.3.2 เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบสามารถกระจายฟางหลังจากการสับไดอยางสม่ําเสมอ 

 

1.4 เกณฑช้ีวัดผลสําเร็จ 

1.4.1 เครื่องสับฟางสามารถสับใหฟางมีขนาดท่ีเล็กลงได 

1.4.2 เครื่องสับฟางสามารถนําฟางท่ีสับแลวไปโรยปดหนาดินตอได 

 

1.5 ขอบเขตการดําเนินการของโครงงาน 

1.5.1 ศึกษาหาสมบัติทางกายภาพของฟางขาวและตอซังท่ีถูกเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว 

1.5.2 ออกแบบ สราง และทดสอบเครือ่งสับฟางในนาขาว ปรับปรุงแกไข 

 

1.6 สถานท่ีในการดําเนินโครงงาน 

1.6.1 มหาวิทยาลัยนเรศวร 

1.6.2 แปลงนาขาว ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

1.6.3 แปลงนาขาว ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม จังหวัดพิษณุโลก 

1.6.4 บริษัท สยามอิมพลีเมน จํากัด ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม จังหวัดพิษณุโลก 
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1.7 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

1.7.1 ศึกษาสมบัติทางกายภาพ 

1) ความช้ืนของฟาง 

2) ความสูงของตอซังและความสูงของตอซังและฟางขาวท่ีปกคลุมดานบน 

3) ปริมาณของฟางตอพื้นท่ี 

1.7.2 ศึกษาเครื่องสับยอยรูปแบบตาง ๆ 

1) รูปแบบใบมีด 

2) รูปแบบของเครื่องสับยอยในแนวนอน และแนวต้ัง 

3) ทดสอบเบ้ืองตน 

1.7.4 ออกแบบและสรางเครื่องสับฟาง 

1) ออกแบบเครื่องสับฟางในแนวนอนและแนวต้ัง โดยใชโปรแกรม Solidwork 

2) การสรางเครื่องสับฟางในแนวนอน 

1.7.5 ทดสอบและปรับปรุงเครื่องสับฟางในนาขาว 

1.7.6 สรุปผลการทดสอบ และจัดทํารูปเลมปริญญานิพนธ 

 

1.8 กิจกรรมการดําเนินงาน 

ตารางท่ี 1.1 กิจกรรมการดําเนินงาน 

กิจกรรม พ.ศ.2561 พ.ศ.2562 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.ศึกษาสมบัติทางกายภาพของฟางขาว          

2.ศึกษาเครื่องสับยอยแบบตาง ๆ          

3.ออกแบบและสรางเครื่องสับฟาง          

4.ทดสอบและปรับปรุงเครื่องสับฟาง          

5.สรุปและเขียนรายงาน          
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บทที่ 2 

หลักการและทฤษฎีที่เก่ียวของ 

 

2.1 ฟางขาว 

 ฟางขาว คือ ลําตนแหงของขาว ซึ่งเปนผลพลอยไดอยางหนึ่งท่ีไดหลังจากการเก็บเกี่ยวขาว 

ฟางขาวเปนวัสดุท่ีสามารถยอยสลายได แตใชเวลานาน เกษตรกรจึงใชวิธีการเผาฟางขาว ทําใหเกิด

มลพิษทางอากาศ และสูญเสียธาตุอาหารท่ีสําคัญสําหรับพืชไป (เฉลิมพล, 2550) 

 

2.1.1 ประโยชนของฟางขาว 

2.1.1.1 ธาตุอาหารท่ีมีอยูในฟางขาว  

ธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบของพืชโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 

(P) และโพแทสเซียม (K) โดยในนาขาว 1 ไรหลังจากทําการเก็บเกี่ยวแลวจะมีฟางขาวหลงเหลืออยูใน

แปลงนาประมาณ 485 กิโลกรัม ซึ่งในฟางขาวท่ีเหลืออยูในแปลงนั้น จะมีปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปน

ในการเจริญเติบโตของตนพืชดังตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ปริมาณธาตุอาหารในฟางขาว 

แรธาตุ ปริมาณ (กิโลกรัมตอไร) 

ไนโตรเจน 2.3 

ฟอสฟอรัส 0.3 

โพแทสเซียม 5.7 

ท่ีมา : อินแปง (2553) 
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2.1.1.2 การใชฟางขาวควบคุมความช้ืนในดิน 

จากการศึกษางานวิจัยของ วิษณุศักด์ิ และคณะ (2557) ในการใชฟางขาวในการคลุม

แปลงผักกาดเพื่อกักเก็บความช้ืน ทําการทดลอง 4 แปลง โดยท่ีแปลงท่ี 1 ไมคลุมฟาง แปลงท่ี 2, 3 

และ 4 คลุมฟางขาวหนา 3, 6 และ 9 เซนติเมตร ตามลําดับ ทําการรดน้ําในปริมาตรท่ีเทากัน แลวทํา

การวัดคาความช้ืนสัมพัทธ ไดผลการทดลองดังตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 คาความช้ืนสัมพัทธท่ีวัดได ณ แปลงผัดกาด 

แปลงทดลองท่ี 
ความหนาของฟางขาวท่ีคลุม

แปลง (เซนติเมตร) 

ความช้ืนสัมพัทธท่ีวัดได  

(รอยละ) 

1 ไมคลุม  

2 3 50 

3 6 70 

4 9 100 

ท่ีมา : วิษณุศักด์ิ และคณะ (2557) 

 

 จากการทดลองพบวา การใชฟางขาวคลุมแปลงผักกาดสามารถกักเก็บความช้ืนได และ

ปริมาณความช้ืนสัมพัทธท่ีแปลงปลูกผักกาดจะแปรผันตามความหนาของช้ันฟางขาวท่ีใชปกคลุม

แปลงผักกาด 

2.1.1.3 การใชฟางขาวควบคุมการระบาดของวัชพืช 

การนําฟางขาวมาคุมบนแปลงนา นอกจากจะกักเก็บความช้ืน ยังชวยไมใหแสงท่ีเปนส่ิง

สําคัญในการสังเคราะหแสงของพืชทุกชนิดลอดทะลุไปยังดินได ทําใหวัชพืชท่ีกําลังจะเติบโตไมไดรับ

แสงแดด ทําใหไมสามารถสังเคราะหแสงได  

และจากการศึกษางานวิจัยของ พิทวัส และคณะ (2553) ท่ีทําการทดลองเกี่ยวกับสาร

สกัดจากฟางขาว โดยทําการทดลองกับไมยราบยักษ, ถ่ัวเขียว, หญาปลองละมาน และ ขาว โดยไดผล

การทดลองดังตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3 ผลการทดลองสารสกัดจากฟางขาวกับพืชท้ัง 4 ชนิด 

ความ

เขมขน 

(กรัม/ลิตร) 

ไมยราบยักษ ถ่ัวเขียว 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

0.00 100 3.13 3.47 100 12.03 4.21 

1.25 100 2.37 2.17 100 12.10 2.72 

2.50 100 1.25 1.60 100 10.64 2.73 

3.75 100 1.21 1.39 100 8.78 2.00 

5.00 100 0.87 1.07 100 7.59 1.83 

ท่ีมา : พิทวัส และคณะ (2553) 

ตารางท่ี 2.3 ผลการทดลองสารสกัดจากฟางขาวกับพืชท้ัง 4 ชนิด (ตอ) 

ความ

เขมขน 

(กรัม/ลิตร) 

หญาปลองละมาน ขาว 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

0.00 100 5.23 7.42 100 5.70 5.52 

1.25 100 4.90 4.23 100 5.69 5.52 

2.50 100 4.52 3.86 100 4.74 3.42 

3.75 100 3.88 1.99 100 4.70 2.72 

5.00 100 3.38 1.36 100 3.91 2.23 

ท่ีมา : พิทวัส และคณะ (2553) 

 

จากการทดลอง สารสกัดจากฟางขาวไมมีผลตอการงอกของพืชท้ัง 4 ชนิด แตมีผลท่ีสามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตท้ังลําตน และรากของพืชท้ัง 4 ชนิดนี้ได และยิ่งสารมีความเขมขนมากข้ึนก็จะ

ยิ่งสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตไดดียิ่งข้ึน 
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2.2 ใบมีด 

 

2.2.1 ลักษณะของคมมีด 

2.2.1.1 Flat Grind การทําคมมีดนี้สามารถทําได 2 ลักษณะ ไดแก การทําคมมีดใหเปน

ทรงตัว V และอีกลักษณะหนึ่งคือ ใบมีดแบบเสมอกัน หรือเกือบเสมอกัน แลวไปทํามุมท่ีสวนคมมีด 

คมมีดชนิดนี้เปนท่ีนิยมเพราะวา ไมซับซอนในการผลิต ดังรูปท่ี 2.1 

 

 

รูปท่ี 2.1 คมมีดแบบ Flat Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551)  

 

2.2.1.2 Hollow Grind คือการทําคมมีดเวาดานขางของใบมีด เมื่อคมมีดฟนผานเนื้อ

งาน จะเกิดแรงเสียดทานท่ีนอยกวา และทุนแรงในการฟน และจํานวนครั้งในการฟน ดังรูปท่ี 2.2 

 

 
รูปท่ี 2.2 คมมีดแบบ Hollow Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 
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2.2.1.3 Chiesel Grind หรือคมแบบส่ิว ถูกออกแบบใหสามารถกินลึกเขาไปในเนื้อไมได

ดี หรือหากนําไปใชในการทําอาหาร จะทําใหอาหารท่ีถูกเฉือนลมลงไปทางดานท่ีคมมีดปาดเฉียง ดัง

รูปท่ี 2.3 

 

 
รูปท่ี 2.3 คมมีดแบบ Chiesel Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 

 

2.2.1.4 Convex Grind คมมีดชนิดนี้มีลักษณะโคงมนท้ัง 2 ดานของคมมีด คมมีดจะ

หนา เปนคมมีดท่ีมีความทนทานสูง และสามารถผลิตไดโดยการต้ังคมมีด ดวยความชํานาญของชาง

เทานั้น ดังรูปท่ี 2.4 

 

 
รูปท่ี 2.4 คมมีดแบบ Convex Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 
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2.2.2 องศาของใบมีด 

สวนของคมมีดจะมีลักษณะเปนรูปตัว V บริเวณสามเหล่ียมปลายของตัว V คือสวนท่ีใชในการ

อางอิงองศาของคมมีด ในขณะท่ีเสนท้ังสองขางของตัววีจะเปนขอบคมมีดหรือท่ีเรียกวา Edge bevel 

 

รูปท่ี 2.5 องศาของใบมีด 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 

 

องศาของคมมีดนั้นมีการระบุ 2 ประเภท (รูปท่ี 2.5) คือ 

1) องศาตอดาน – องศาจากกึ่งกลางคมมาถึงขอบคมมีดดานใดดานหนึ่ง 

2) องศารวม – องศาของคมมีดท้ังหมด 

องศาท่ีนาสนใจของมีดตาง ๆ เชน 

1) มีดทําครัว จะมีองศาตอดานประมาณ 7 – 15 องศา 

2) มีดพับท่ัวไป จะมีองศาตอดานประมาณ 15 – 20 องศา 

3) มีดลาสัตว จะมีองศาตอดานประมาณ 20 – 25 องศา 

4) มีดอีโต/ปงตอ จะมีองศาตอดานประมาณ 20 – 30 องศา 

5) มีดพรา จะมีองศาตอดานประมาณ 25 – 35 องศา 

จะเห็นไดวา ยิ่งคมมีดบาง (องศายิ่งนอย) มีดยิ่งคม แตคมจะเปาะงาย 

  

องศาตอดาน 

องศารวม 
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2.2.3 รูปแบบใบมีดของเคร่ืองตัดหญา 

     จากการศึกษาขอมูลจากคุณวิศวชิต กัสยากร (2561) ไดขอสรุปเกี่ยวกับใบมีดของเครื่อง

ตัดแบบสะพายแตละแบบดังนี ้

2.2.3.1 ใบตัดแบบใบมีด มีลักษณะเปนแผนเหล็กทรงส่ีเหล่ียม หรือวงรีท่ีถูกลับคมท้ัง 2 

ดาน (รูปท่ี 2.6) 

ขอดี : มีรัศมีในการตัดท่ีกวาง เหมาะในการตัดหญาหนาๆ 

ขอเสีย : พอใบมีดไปสัมผัสโดนหิน หรือดินใบมีดจะปดใหพวกกอนหินกระเด็นไปท่ัว 

 
รูปท่ี 2.6 ใบตัดแบบใบมีด 

ท่ีมา : Shop at 24 

 

2.2.3.2 ใบตัดแบบวงเดือน มีลักษณะเปนใบเล่ือยแบบกงจักรมีฟนหลายซี่รอบตัวใบมีด 

(รูปท่ี 2.7) 

ขอดี : สามารถตัดพวกกิ่งไมได ไมเปลืองน้ํามัน และไมสะทานมือ 

ขอเสีย : รัศมีในการตัดส้ัน ใชเวลาในการตัดหญานาน 

  

 
รูปท่ี 2.7 ใบตัดแบบวงเดือน 

ท่ีมา : พัสกร (2560) 
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2.2.3.3 ใบตัดแบบเสนเอ็น มีลักษณะเปนประกับท่ีมีเสนเอ็นโผลออกมา (รูปท่ี 2.8) 

ขอดี : เหมาะสําหรับใชตัดหญาในท่ีแคบ เชน หญาท่ีข้ึนตามซอกบานหรือซอกตึก 

ขอเสีย : ไมเหมาะกับการตัดหญาแบบจริงจัง เชน สนามหญา หรือพวกหญาหนาๆ 

 

 
รูปท่ี 2.8 ใบตัดแบบเสนเอ็น 

ท่ีมา : D&B shopping 

  

2.2.3.4 ใบตัดแบบติดจาน เปนการนําขอดีของใบตัดแบบใบมีด และแบบวงเดือนมาผสม

กัน (รูปท่ี 2.9) 

ขอดี : มีรัศมีในการตัดท่ีกวาง ประหยัดน้ํามัน สามารถเปล่ียนใบตัดไดตามงานท่ีจะทํา 

ขอเสีย : ถาใบตัดโดนหิน จะทําใหหินกระเด็น  

 
รูปท่ี 2.9 ใบตัดแบบติดจาน 

ท่ีมา :   AUTORA Construction services 
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2.2.4 วัสดุท่ีใชทําใบมีด 

สําหรับวัสดุท่ีใชทําเครื่องมือตัด (cutting tool materials) จําเปนตองมีคุณสมบัติท่ีสําคัญ 3 

ประการสําหรับทํามีดตัด ดังนี ้(เธียรศักด์ิ และ นริศรา, 2557) 

1) ความแกรง (toughness) เปนความสามารถของวัสดุท่ีจะรับพลังงานโดยไมเกิดการพังหรือ

แตกหัก วัสดุท่ีจะใชทํามีดตัดควรมีลักษณะผสมระหวาง ความแข็งแรง (strength) และความเหนียว 

(ductility) 

2) ความแข็งท่ีอุณหภูมิสูง (hot hardness) เปนความสามารถของวัสดุท่ีจะคงความแข็งและ

รูปลักษณไวไดท่ีอุณหภูมิสูง 

3) ความตานทานการสึกหรอ (wear resistance) เปนความสามารถของวัสดุในการตานทาน

การสึกหรอ ซึ่งคุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีสุดในการตานทานการสึกหรอ คือ ความแข็ง 

 

กลุมวัสดุท่ีนิยมนํามาใชทําเครื่องมือตัดมีดังตอไปนี ้

1) เหล็กกลาความเร็วสูง (high speed steel : HSS) เครื่องมือตัดท่ีเปน HSS สวนใหญจะเปน

จําพวก ดอกสวาน (drill) และดอกกัด (endmill) โดยเฉพาะดอกสวานท่ีมีความยาวมากเปนหลาย

เทาของขนาดเสนผานศูนยกลาง เนื่องจากมีความเหนียวสูงจึงหักไดยากกวาวัสดุอยางอื่น 

2) คารไบด (carbide) คือ ทังสเตนคารไบด (WC) จึงเรียกส้ัน ๆ  วา “คารไบด” ซึ่งครอบคลุม

เครื่องมือตัดเกือบทุกประเภท และสามารถตัดช้ินงานไดเกือบทุกชนิด แตอายุการใชงานอาจยาวนาน

ไมเทากัน มีคุณสมบัติแข็งและทนความรอนไดสูงกวา HSS 

3) เซรามิค (ceramic) มีความแข็งและทนความรอนและปฏิกิริยาทางเคมีไดสูงมาก แตเปราะ

และไมทนตอการเปล่ียนอุณหภูมิฉับพลัน 

4) เซอรเมท (cermet) เปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติผสมระหวาง คารไบด (metal) กับเซรามิค

รวมกันเปนวัสดุช่ือใหม สามารถทนอุณหภูมิสูงในระหวางใชงานไดดีกวาคารไบด และมีความเหนียว

และทนตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไดดีกวาเซรามิค 
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5) เพชร (diamond) เปนวัสดุท่ีแข็งท่ีสุดในโลก แตราคาสูง สามารถใชเปนเครื่องมือตัดไดดีกับ

ช้ินงานบางประเภท โดยเฉพาะพวกอโลหะตาง ๆ เชน อลูมิเนียม ไฟเบอรกลาส 

6) CBN เปนการใชโครงสรางของเพชรมาเปนตนแบบ ทําใหมีความแข็งรองจากเพชร 

 

2.3 เครื่องสับยอยรูปแบบตาง ๆ 

 

2.3.1 เคร่ืองตัดหญาแบบสะพาย เหมาะสําหรับตัดหญาลําตนสูง ๆ เครื่องตัดหญาชนิดนี้

ตองการความชํานาญของผูใชเครื่องคอนขางสูง  

 

 
รูปท่ี 2.10 เครื่องตัดหญาแบบสะพาย 

ท่ีมา : Louis T. Leonowens  

 

ตารางท่ี 2.4 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาแบบสะพาย 

ขอดี ขอเสีย 

1. สะดวกในการเคล่ือนท่ี 

2. สามารถเปล่ียนใบตัดไดงาย 

3. เหมาะสําหรับพื้นท่ีแคบ ๆ 

4. สามารถตัดตอซังได 

1. มีความอันตรายในการใชงาน 

2. หากใชงานเปนเวลานาน อาจจะสงผลตอ 

    หัวไหล 

3. ไมสามารถตัดฟางท่ีคลุมอยูขางบนได 
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2.3.2 เคร่ืองตัดหญาแบบรถนั่งขับ หรือแบบรถเข็น เหมาะสําหรับตัดสนามหญา มีลอชวยใน

การเคล่ือนท่ี โดยจะมีใบมีดตัดหญาอยูใตเครื่องท้ัง 2 แบบ 

 
รูปท่ี 2.11 เครื่องตัดหญาแบบรถนั่งขับ 

ท่ีมา : Real Mart 

 

 
รูปท่ี 2.12 เครื่องตัดหญาแบบรถเข็น 

ท่ีมา : Real Mart 

 

ตารางท่ี 2.5 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาแบบรถนั่งขับ หรือแบบรถเข็น 

ขอดี ขอเสีย 

1. มีความสะดวกในการใชงาน 

2. ปลอดภัยในการใชงาน 

3. เหมาะสําหรับใชตัดในสนามหญา 

4. สามารถตัดตอซังได 

1. ใชสําหรับพื้นท่ีขนาดใหญ 

2. เปล่ียนใบตัดยาก 

3. ไมสามารถตัดฟางท่ีคลุมอยูขางบนได 
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2.3.3 เคร่ืองสับยอยอเนกประสงค เปนเครื่องยอยท่ีสามารถยอยส่ิงตาง ๆ ได โดยการปอนส่ิงท่ี

ตองการจะยอยเขาไปในเครื่อง เครื่องจะทําการยอยดวยใบมีดท่ีหมุนดวยความเร็วสูง ดังรูปท่ี 2.13 

 
รูปท่ี 2.13 เครื่องสับยอยอเนกประสงค 

ท่ีมา : บริษัท เค.ไทย โกลเดน มาร จํากัด 

 

 

 
รูปท่ี 2.14 ใบมีดของเครื่องยอยอเนกประสงค 

ท่ีมา : PSP Mart  

 

ตารางท่ี 2.6 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับยอยอเนกประสงค 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถสับไดละเอียด 

2. สามารถสับไดหลายอยาง 

1. ไมสามารถเคล่ือนท่ีเวลาทํางาน 

2. มีฝุนกระจายเวลาทํางาน 

3. ตองปอนฟางขาวเขาเครื่อง 

 

https://realmartonline.com/product-category/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1/
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2.3.4 เคร่ืองตัดหญาไหลทาง เปนอุปกรณท่ีตอพวงกับรถแทรกเตอร อาศัยเพลา PTO ในการ

ขับระบบไฮดรอลิก เพื่อหมุนราวใบมีด และเคล่ือนท่ีแขนของราวใบมีด 

 
รูปท่ี 2.15 เครื่องตัดหญาไหลทาง 

ท่ีมา : ANGLO-THAI 

 

ตารางท่ี 2.7 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาไหลทาง 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถสับไดละเอียด 

2. สามารถทํางานไดรอบทิศ 

1. ราคาสูง 

2. ใชสําหรบัรถขนาดใหญ 

 

2.3.5 เคร่ืองตัดหญาแบบโรตาร่ีคลุมดิน เปนอุปกรณตอพวงกับรถแทรกเตอร อาศัยเพลา PTO 

ในการทํางาน สามารถทํางานในแปลงนาไดดี 

 
รูปท่ี 2.16 เครื่องตัดหญาแบบโรตารี่คลุมดิน 

ท่ีมา : SHAKTIMAN 
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ตารางท่ี 2.8 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาแบบโรตารี่คลุมดิน 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถสับไดละเอียด 

2. สามารถใชไดกับพืชหลายชนิด 

3. ทํางานในแปลงนาไดดี 

1. ตองส่ังซื้อจากตางประเทศเทานั้น 

 

2.3.6 เคร่ืองตัดตอซังในแนวต้ังและลําเลียง (ณัฐพล และวัจนศิริ, 2547) เปนเครื่องตัดตอซังท่ี

อยูในแปลงนา โดยการใชชุดใบมีด 2 ชุดตัดตอซัง แลวลําเลียงไปดานหลังของเครื่องเพื่อปลอยออก 

โดยตัวเครื่องมีสวนประกอบดังนี้ 

 
 

รูปท่ี 2.17 : เครื่องตัดตอซังในแนวต้ังและลําเลียง 

ท่ีมา : ณัฐพล และวัจนศิริ, 2547 

 

ทําการทดสอบท่ีความเร็วรอบเครื่องยนต 1700 รอบตอนาที ความเร็วใบตัด 108.1 กิโลเมตร/

ช่ัวโมง ความเร็วชุดลําเลียง 6.19 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของรถ 3.26 กิโลเมตร/

ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนต 1800 รอบตอนาที ความเร็วใบตัด 114.45 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

ความเร็วชุดลําเลียง 6.46 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของรถ 3.44 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

โดยมีความหนาแนนเชิงพื้นท่ี 25 กอตอตารางเมตร ความยาวของตอซัง 30-35 เซนติเมตร และมี

ความช้ืนของตอซัง 52.01%(w.b.) สามารถตัดและลําเลียงตอซังขาวไดดี  

โครงเครื่อง 

จานตัด 
ใบมีด 

ถาดรองรับ 

ชุดลําเลียง 

โซลําเลียง 

ลูกรอก 

กระปุกเกียรกลับทิศทาง 
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ตารางท่ี 2.9 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดตอซังและลําเลียง 

 

2.3.7 เคร่ืองห่ันฟางสําหรับการทําอาหารผสม (สุภัทรา และวินัย, 2552) เปนการพัฒนาเครื่อง

ห่ันฟางกอนมาห่ันใหมีขนาดท่ีพอเหมาะอยูท่ีประมาณ 2-5 เซนติเมตร เพื่อใหความเหมาะสมในการ

นําฟางขาวไปทําเปนอาหารสัตว โดยการออกแบบเปล่ียนแปลงใบมีดใหม โดยการใชใบมีดแบบท่ีใช

กับ Cutter bar ในรถเกี่ยวขาว ดังรูปท่ี 2.20 

 

  

รูปท่ี 2.18 ชุดใบมีดแบบเกา รูปท่ี 2.19 ชุดใบมีดแบบใหม 

 
รูปท่ี 2.20 การวางตัวของชุดใบมีดแบบใหม 

ท่ีมา : สุภัทรา และวินัย, 2552 

 

ทําการทดลองโดยใชตนกําลังเครื่องยนตดีเซลขนาด 8 แรงมา กําหนดความเร็วรอบของใบมีด 2 

ความเร็วรอบ คือ 700 และ 750 รอบตอนาทีโดยใชเวลาในการห่ันแตละระดับความเร็วรอบของ

ใบมีด 20 นาทีซึ่งมีการทําซ้ํา 5 รอบในแตละความเร็วรอบ ทําการสุมเก็บตัวอยางจากการทดสอบการ

ห่ันในแตละครั้ง ครั้งละ 0.6 กิโลกรัมแลวนํามาแยกขนาดเปน 2 สวน คือเสนฟางท่ีไดขนาดมีความ

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถตัดตอซังได 

2. ลําเลียงตอซังไปยังหลังเครื่องได 

1. ไมสามารถตัดฟางขาวท่ีคลุมอยูขางบนได 
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ยาวนอยกวา 5 เซนติเมตร กับท่ีไมไดขนาดคือเสนฟางท่ีมีความยาวมากกวา 5 เซนติเมตร โดยการใช

ตะแกรงคัดแยก ไดผลดังตารางท่ี 2.8 

ตารางท่ี 2.10 น้ําหนักของฟางท่ีไดขนาดจากการคัดแยกแตละครั้ง (g) เปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ระหวางใบมีดชุดเกา กับชุดใหม (ความช้ืน 9-10 %d.b.) 

ครั้งท่ี 

ความเร็วรอบใบมีด 700 rpm ความเร็วรอบใบมีด  750 rpm 

น้ําหนัก

ฟางขาว 

(g) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดใหม 

(%) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดเกา 

(%) 

น้ําหนัก

ฟางขาว 

(g) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดใหม 

(%) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดเกา 

(%) 

1 545  90.83  76.67  560  93.33  83.33  

2 548  91.33  80.00  555  92.50  76.67  

3 540  90.00  73.33  565  94.17 80.00  

4 550  91.67  66.67  561  93.50  83.33  

5 546  91.00  76.67  540  90.00  73.33  

เฉลี่ย 545.8  90.97  74.67  556.2  92.70  79.33  

ท่ีมา : สุภัทรา และวินัย, 2552 

  

พบวา ชุดใบมีดแบบ Cutter bar, ความช้ืนท่ี 9-10 %d.b. ท่ีความเร็วรอบใบมีด 750 รอบตอ

นาที มีประสิทธิภาพสูงสุดในการห่ันฟางใหมีขนาดพอเหมาะสําหรับการนําไปทําอาหารสัตวคือมี

คาเฉล่ียอยูท่ี 92.70 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 2.11 ขอดีและขอเสียเครื่องห่ันฟางสําหรับการทําอาหารผสม 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถตัดฟางไดตามขนาดท่ีตองการ 1. ไมสามารถเคล่ือนท่ีขณะทํางานได 

2. ตองปอนฟางขาวเขาเครื่อง 
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2.4 สมการท่ีเก่ียวของ 

 

2.4.1 ความช้ืนของฟางขาว  

ความช้ืนของฟางขาว คือ ปริมาณน้ํา หรือความช้ืนในฟางขาว แบงได 2 ลักษณะคือ 

1) ปริมาณน้ําในสภาพองคประกอบของเนื้อเซลล (Water of composition) 

2) ปริมาณน้ําในสภาพอยูอยางอิสระ (Free Water) และปริมาณน้ําท่ียึดเหนี่ยวระหวาง

โมเลกุลของน้ําและผิวผลผลิต (Surface force) 

การตรวจสอบความช้ืน มีอยู 2 วิธีดังนี้ 

1) การทดสอบแบบมาตรฐาน เชน การอบดวยลมรอน, การกล่ัน, การไตรเตรตดวย

สารเคมี หรือการใชสารดูดความช้ืนในหองสุญญากาศ 

2) การทดสอบทางออม เชน การใชคุณสมบัติการตานทานไฟฟาหรือการนําไฟฟาของ

วัสดุ โดยท่ัวไปแลวคุณสมบัติการตานทานทางไฟฟาจะลดลงเมื่อความช้ืนมากข้ึน 

 

ความช้ืนเปนตัวบงบอกปริมาณน้ําท่ีมีอยูในผลผลิต แบงเปน 2 มาตรฐาน 

1) ความช้ืนมาตรฐานแหง (Dry basic) เปนการเปรียบเทียบความช้ืนกับ

ของแข็งเทานั้น 

−
= ×d

W d
M 100

d
...........................................................(2.1) 

เมื่อ  W คือ มวลของวัสดุ, kg 

d คือ มวลของวัสดุแหง, kg 

Md คือ ความช้ืนมาตรฐานแหง, %d.b. 
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2) ความช้ืนมาตรฐานเปยก (Wet basic) เปนการเปรียบเทียบปริมาณ

ความช้ืนกับน้ําหนักรวมของของแข็ง 

−
= ×w

W d
M 100

W
...........................................................(2.2) 

เมื่อ  W คือ มวลของวัสดุ, kg 

d คือ มวลของวัสดุแหง, kg 

Mw คือ ความช้ืนมาตรฐานเปยก, %w.b. 

การเปล่ียนคาความช้ืนจาก Wet basic เปน Dry basic 

w
d

w

M
M

1 M
=

−
....................................................................(2.3) 

การเปล่ียนคาความช้ืนจาก Dry basic เปน Wet basic 

=
−

d
w

d

M
M

1 M
....................................................................(2.4) 

ในกรณีทราบคาความช้ืนเริ่มตน, ความช้ืนสุดทายของผลผลิต และน้ําหนักเริ่มตน สามารถนํามาหาคา

น้ําหนักสุดทายหลังการอบแหงไดตามสมการ 

( )
( )

−
=

−
i i

f

f

W 1 M
W

1 M
...........................................................(2.5) 

เมื่อ Mi คือ ความช้ืนเริ่มตน, %w.b. 

Mf คือ ความช้ืนสุดทาย, %w.b. 

Wi คือ น้ําหนักเริ่มตน 

Wf คือ น้ําหนักสุดทาย 
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3) การหาปริมาณฟางขาวตอไร 

(1600)(x)
y

a
= …………………………….…………………(2.6) 

เมื่อ y คือ ปริมาณฟางใน 1 ไร, kg 

 x คือ ปริมาณฟางในพื้นท่ีเก็บตัวอยาง, kg 

 a คือ ขนาดของพื้นท่ีท่ีเก็บตัวอยาง, m2  

 1 ไร มีคาเทากับ 1600 ตารางเมตร 

 

2.4.2 การหาอัตราทดของหองเกียร 

1

2

n
i

n
= ………………………………………………………..…(2.7) 

เมื่อ i คือ อัตราทด 

 n1 คือ ความเร็วรอบของเฟองขับ, m/s 

 n2 คือ ความเร็วรอบของเฟองตาม, m/s 

 

2.4.3 การหาสัมประสิทธิ์การกระจายตัว 

N

i

i 1

x x

CU 1.0 100
Nx

=

 − 
= − × 
  
 

∑
…………………………..(2.8) 

เมื่อ  CU คือ สัมประสิทธิ์การกระจายตัว, % 

  xi  คือ น้ําหนักของแปลงยอย, kg 

x   คือ น้ําหนักเฉล่ียของฟางท้ัง 8 แปลงยอย, kg 

 N  คือ จํานวนแปลงยอยท่ีวัด  
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บทที่ 3 

วิธีการดาํเนินงาน 

 

โครงงานวิจัยเครื่องสับฟางในนาขาวมีข้ันตอนการดําเนินงาน จําแนกเปน ศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของฟางขาว ออกแบบเครื่องสับฟาง เลือกรูปแบบเครื่องสับท่ีเหมาะสมกับการสับฟางในนา

ขาว สรางเครื่องสับฟางในนาขาว ทําการทดสอบในแปลงนาท่ีเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว ศึกษา

สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องสับฟางในนาขาว  ปรับปรุงแกไข 

 

3.1 การศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาว 

 

3.1.1 การเก็บตัวอยางฟางขาว 

การเก็บตัวอยางฟางขาวท่ีทําการศึกษาบนพื้นท่ี 1 ตารางเมตร โดยทําการสุมเก็บตัวอยาง

ท้ังหมด 3 จุด  

 
รูปท่ี 3.1 ตอซังและฟางขาว ในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร 
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3.1.2 การหาคาความช้ืนของฟางขาว 

วัสดุและอุปกรณ 

1) ฟางขาว 

2) เตาอบ 

3) กระปองโลหะ 9 กระปอง 

4) มีด หรือกรรไกร 

5) เครื่องช่ังน้ําหนักทศนิยม 3 ตําแหนง 

  

ข้ันตอนการวัดคาความช้ืนของฟางขาว 

1) เตรียมกระปอง และนําไปช่ังน้ําหนัก ทําการจดบันทึก 

 
รูปท่ี 3.2 ช่ังน้ําหนักกระปองเปลา 

 

2) ทําการตัดฟางขาวท้ัง 3 แปลงใหมีความยาวพอเหมาะกับกระปอง 
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3) นําฟางขาวแตละแปลงไปใสในกระปองจนเต็ม โดยแบงฟางแปลงละ 3 กระปอง 

 
รูปท่ี 3.3 นําฟางขาวใสกระปอง 

 

4) นําท้ัง 9 กระปองไปช่ังน้ําหนัก แลวจดบันทึก 

 
รูปท่ี 3.4 นําฟางขาวไปช่ังน้ําหนัก และจดบันทึก 

 

5) ทําการเปดฝากระปองท้ังหมดแลวนําไปเขาเตาอบ ทําการอบท่ีอุณหภูมิ 103◦C เปน

เวลา 24 ช่ัวโมง 

 
รูปท่ี 3.5 นําฟางขาวไปอบท่ีอุณหภูมิ 103◦C 
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6) หลังจากอบครบ 24 ช่ัวโมงแลว ปดการทํางานของเตาอบ แลวท้ิงไวจนกวากระปอง

เย็นตัวลง ช่ังน้ําหนัก แลวจดบันทึก 

7) นําคาท่ีไดจากการบันทึกไปคํานวณเพื่อหาคา %ความช้ืนมาตรฐานเปยก ดังสมการท่ี 

2.2 

3.1.3 การหาปริมาณฟางขาว 

ข้ันตอนการหาปริมาณฟางขาว 

1) เก็บฟางและตอซังขาวในพื้นท่ี 1 ตารางเมตรใสกระสอบ โดยสุมเก็บจํานวนสามจุด 

2) ช่ังน้ําหนักของกระสอบท่ีบรรจุฟางขาวพื้นท่ี 1 ตารางเมตร และจดบันทึก 

 

 
รูปท่ี 3.6 ช่ังน้ําหนักกระสอบใสฟาง 

 

3) นําคาน้ําหนักท่ีไดมาคํานวณ เพื่อหาปริมาณฟางขาว ดังสมการท่ี 2.6 
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3.2 การทดลองเบ้ืองตน 

ทําการทดลองโดยใชรถไถยี่หอ MASSEY FERGUSON รุน MF6712 CAB 122 แรงมา และใช

เครื่องตัดหญาไหลทางยี่หอ FERRI รุน TD37 ขนาด 50-70 แรงมา ขนาดหนากวาง 125 เซนติเมตร 

และมีความเร็วของราวใบมีดอยูท่ี 3100 รอบ/นาที ดังรูปท่ี 3.7 และ 3.8 

 

 
รูปท่ี 3.7 รถไถ MASSEY FERGUSON รุน MF6712 CAB 

ท่ีมา : แมสซีย เฟอรกูซัน สุโขทัย กําแพงเพชร 

 

 
รูปท่ี 3.8 เครื่องตัดหญาไหลทาง FERRI รุน TD37 

ท่ีมา : ANGLO-THAI  
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3.2.1 ลักษณะราวใบมีดของเครื่องตัดหญาไหลทาง 

 

ใบมีดหักเอียงทํามุม 130 องศา ความยาว 13 เซนติเมตร กวาง 5.5 เซนติเมตร หนา 0.7 

เซนติเมตร มีคมมีดท้ัง 2 ดาน คมมีดเปนแบบ Chiesel Grinding หรือคมแบบส่ิว มีองศาตอดานของ

คมมีดท่ี 20 องศา ใบมีดทํามุมนี้จะทําหนาท่ีในการตัดตอซังท่ีติดอยูกับดิน 

 
รูปท่ี 3.10 ราวใบมีดของเครื่อง FERRI 

 
รูปท่ี 3.9 ใบมีดหักอียงทํามุม 130 องศาของ FERRI 
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3.2.2 การทดลองดวยรถตัดหญาไหลทาง 

- ทําการทดลองวันท่ี 7 ธันวาคม 2561 ณ ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก  

- พันธุขาวในแปลง : ขาวหอมมะลิ 105 ท่ีความช้ืนตอซังและฟางขาวเฉล่ีย 35.6 %w.b. 

- รถแทรกเตอรตนกําลัง : ยี่หอแมสซีย เฟอรกูซัน MF6712 4 สูบ 122 แรงมา ดวย

ความเร็วในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 

1) ศึกษาลักษณะพื้นท่ีของแปลงนาท่ีทําการทดสอบ และเก็บตัวอยางฟางขาวเพื่อนําไป

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาวในแปลงท่ีทําการทดสอบ 

2) กําหนดตัวแปรในการทดลองดังนี ้

- S1 คือ ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 2100 รอบ/นาที 

- S2 คือ ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 3100 รอบ/นาที 

- D1 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนตามเข็มนาฬิกา 

- D2 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

- R1 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 1 

- R2 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 2 

- R3 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 3 

จากตัวแปรในการทดลองท้ังหมด จะมีการทดลองท้ังหมด 12 แปลงยอย 

3) กําหนดแถวในการทดลองท้ังหมด 12 แถว โดยกําหนดใหแตละแถวทําการทดลองท่ี

ความยาว 20 เมตร 

 
รูปท่ี 3.11 แถวในการทดลองเครื่องตัดหญาไหลทาง 
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4) ทําการจับฉลากเพื่อวางแถวในการทดลอง ไดผลดังตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 ลําดับแถวในการทดลองเครื่องตัดหญาไหลทาง 

แถวท่ี ตัวแปรการทดลอง 

1 S2D2R1 

2 S1D2R2 

3 S1D1R2 

4 S1D1R1 

5 S2D2R2 

6 S2D1R3 

7 S2D2R3 

8 S1D2R1 

9 S1D1R3 

10 S2D1R1 

11 S1D2R3 

12 S2D1R2 

 

5) ทําการทดลองสับฟางตามแถวท่ีไดกําหนดไว 

 
รูปท่ี 3.12 การทดลองเครื่องตัดหญาไหลทาง 

 

6) สังเกตลักษณะของฟางขาวกอนสับ และหลังสับวามีลักษณะอยางไร เพื่อนําไปเปน

แนวทางในการออกแบบราวใบมีดตอไป 
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3.3 การออกแบบเครื่องสับฟางในนาขาว 

 

3.3.1 ออกแบบเคร่ืองสับฟางในแนวต้ัง 

 
รูปท่ี 3.13 แบบเครื่องสับฟางในแนวต้ัง 

 

ตารางท่ี 3.2 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับฟางในแนวต้ัง 

ขอดี ขอเสีย 

1. ตัดตอซังขาวไดดี 
1. สับฟางท่ีออกจากรถเกี่ยวไมไดเนื่องจาก

ฟางวางในแนวเดียวกับใบมีด 

 
2. ตองใชชุดใบมีดหลายชุดเพื่อใหไดพื้นท่ีใน

การตัดท่ีกวางข้ึน 

 

3.3.2 ออกแบบเคร่ืองสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 1 (ใบตัดตอซัง) 

 
รูปท่ี 3.14 แบบเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 1 
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ตารางท่ี 3.3 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 1 

ขอดี ขอเสีย 

1. ตัดตอซังขาวได 
1. ใบมีดไมมีจําหนายท่ัวไปตองสรางข้ึนใหมเฉพาะ

เทานั้น 

2. ตัดฟางขาวท่ีออกมาจากรถเกี่ยวไดดี 2. ตองใชใบมีดหลายชุดเพื่อสับฟางเปนช้ินเล็ก 

 

3.3.3 ออกแบบเคร่ืองสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 2 (ใบเอียงทํามุม) 

 
รูปท่ี 3.15 แบบเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 2 (ใบเอียงทํามุม) 

 

ตารางท่ี 3.4 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 2 

ขอดี ขอเสีย 

1. ตัดตอซังขาวได 1. ตองใชใบมีดหลายชุดเพื่อสับฟางเปนช้ินเล็ก 

2. ตัดฟางขาวท่ีออกมาจากรถเกี่ยวไดดี  
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3.4 การสรางเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

หลักการในการสรางเครื่องตนแบบ จะตองสามารถทําการสับฟางในนาขาวโดยมีหนาตัดในการ

สับฟาง 2 เมตร และสามารถสับฟางท่ีอยูดานบนตอซัง และตัดตอซังท่ีเหลืออยูจากการเก็บเกี่ยวขาว

ได และสามารถลําเลียงฟางและตอซังท่ีสับหรือตัดแลวไปดานทายสุดของเครื่อง เพื่อกลบลงบนพื้น

อยางสม่ําเสมอ 

 

3.4.1 โครงสรางของเคร่ืองสับฟางในนาขาว 

 

รูปท่ี 3.16 แบบ 3 มิติของเครื่องสับฟางในนาขาว 

 

  

5.ชุดสงกําลัง 

3.ลอเหล็กปรับระดับความสูง 

1. โครง 

4. เกียรทดจาก PTO 

2.เพลาราวใบมีด 
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3.4.2 ใบมีดของเคร่ืองสับฟาง 

 ตัวใบมีดท่ีนํามาใชมีอยู 2 ชนิดไดแก ใบมีดตรง กับใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศาโดยแตละ

ใบมีดมีรายละเอียดดังนี้ 

3.4.2.1 ใบมีดตรง 

 
รูปท่ี 3.17 ใบมีดตรงของ Shaktiman 

  

ใบมีดตรง ความยาว 17 เซนติเมตร กวาง 7 เซนติเมตร หนา 0.6 เซนติเมตร มีคมมีดท้ัง 2 

ดาน คมมีดเปนแบบ Chiesel Grinding หรือคมแบบส่ิว มีองศาตอดานของคมมีดท่ี 45 องศา ใบมีด

ตรงจะทําหนาท่ีในการตัดฟางขาวท่ีอยูบนตอซัง 

  

70 mm 
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3.4.2.2 ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา 

 
รูปท่ี 3.18 ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศาของ Shaktiman 

 

ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา ความยาว 16 เซนติเมตร กวาง 7 เซนติเมตร หนา 1 

เซนติเมตร มีคมมีดท้ัง 2 ดาน คมมีดเปนแบบ Chiesel Grinding หรือคมแบบส่ิว มีองศาตอดานของ

คมมีดท่ี 15 องศา ใบมีดทํามุมนี้จะทําหนาท่ีในการตัดตอซังท่ีติดอยูกับดิน 

 

3.4.3 รายละเอียดเคร่ืองตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 1 

สวนประกอบของราวใบมีด มีรายละเอียดดังในรูปท่ี 3.19 และ 3.20 

 

 

 

 

  

 

รูปท่ี 3.19 สวนประกอบของราวใบมีด 

1.เพลา
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รูปท่ี 3.20 สวนประกอบของจานใบมีด 

 

การเรียงใบมีดจะสลับกันระหวางใบตรง และใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา และในแตละชุด

ใบมีดมี 4 ใบ จะทํามุมกับชุดถัดไป 20 องศาไปในทิศเดียวกันและเมื่อเรียงจนถึงจุดกึ่งกลางของตัวราว

ใบมีด จะเริ่มเรียงชุดใบมีดใหมโดยเอียงไปคนละดานกับครึ่งแรกแตทํามุมกับชุดตอไป 20 องศา

เทากับครึ่งแรก 

หลักการทํางานของเครื่องตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 1 คือติดต้ังราวใบมีดโดยหันดาน

ท่ีเปนหัวจรวด ไปทางดานหนารถ โดยมองจากดานบนของอุปกรณ ทําการหมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา

และทวนเข็มนาฬิกา เมื่อมองจากทางดานซายของรถแทรกเตอร 

  

2.จานใบมีด 

3.ใบมีดตรงสําหรับสับฟาง 4.ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา

สําหรับตัดตอซัง 
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รูปท่ี 3.21 แผนภาพแสดงการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 1 

 

3.4.4 รายละเอียดเคร่ืองตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 2 

สวนประกอบหลักท้ังหมดจะเหมือนกับแบบท่ี 1 แตจะติดต้ังราวใบมีดโดยหันดานท่ีเปนหัว

จรวด ไปทางดานหลังรถ โดยมองจากดานบนของอุปกรณ ทําการหมุนในทิศตามเข็มนาฬิกาและทวน

เข็มนาฬิกา เมื่อมองจากทางดานซายของรถแทรกเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.22 แผนภาพแสดงการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 2 

 

รถแทรกเตอร 

ดานหนารถแทรกเตอร 

ราวใบมีดแบบท่ี 1 

รถแทรกเตอร 

ดานหนารถแทรกเตอร 

ราวใบมีดแบบท่ี 2 

ตําแหนงดูทิศทางการ

หมุนของราวใบมีด 

ตําแหนงดูทิศทางการ

หมุนของราวใบมีด 
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รูปท่ี 3.23 ราวใบมีดแบบท่ี 1 และ 2 

 

3.4.5 รายละเอียดเคร่ืองตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 3 

 สวนประกอบหลักท้ังหมดยกเวนราวใบมีดจะเหมือนกับแบบท่ี 1 และ 2 ราวใบมีดจะมี

ลักษณะเปนเกลียว โดยชุดใบมีดแตละชุดจะเอียงไปทางเดียวกันตลอดแนว โดยแตละชุดจะทํามุม 20 

องศาตลอดท้ังแนว ดังรูปท่ี 3.22 

 

 

 

รูปท่ี 3.24 การวางตัวของชุดใบมีดแบบท่ี 3 
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หลักการทํางานของแบบท่ี 3 จะทําการหมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา เมื่อมองจากทางดานซาย

ของรถแทรกเตอร 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.26 ราวใบมีดแบบท่ี 3 

 

3.4.6 ชุดสงถายกําลัง 

 เครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาวใชตนกําลังจาก PTO ของรถแทรกเตอร ท่ีรอบ PTO 

เทากับ 430 รอบตอนาที และสงผานมายังชุดเกียรทดท่ีอัตราทด 1 : 1.16 และเช่ือมตอไปยัง มูเลยท้ัง 

3 ขนาด คือ 10, 12 และ 14 นิ้ว และสงผานไปยังเพลาหมุนราวใบมีดซึ่งใชมูเลย ขนาด 4 นิ้ว แผนผัง

ดังรูปท่ี 3.25 และความเร็วรอบของเพลาราวใบมีดจากการคํานวณแสดงดังตารางท่ี 3.5  

  

รูปท่ี 3.25 แผนภาพแสดงการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 3 

รถแทรกเตอร 

ดานหนารถแทรกเตอร 

ราวใบมีดแบบท่ี 3 

ตําแหนงดูทิศทางการ

หมุนของราวใบมีด 
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ความเร็วรอบท่ีออกจากชุดเกียรทด 

 จาก  อัตราทด = 
ความเร็วรอบของเฟองขบั

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

   
1

1.16
    =   

430
ความเร็วรอบของเฟองตาม

 

      ความเร็วรอบของเฟองตาม    =   430 x 1.16 

      ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   500  รอบตอนาที 

ความเร็วรอบท่ีเพลาราวใบมดีของ มูเลยแตละขนาด 

  จาก อัตราทด = 
ความเร็วรอบของเฟองขบั

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

 

อัตราทดของมูเลย 10 นิ้ว กับ มูเลยเพลาราวใบมีด 4 นิ้ว 

  จะได  
10
4

   = 2.5   

ดังนั้นอัตราทดเทากับ 1 : 2.5  

แทนคา  
1
2.5

    =   
500

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   2.5 x 500 

ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   1250  รอบตอนาที 
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อัตราทดของมูเลย 12 นิ้ว กับ มูเลยเพลาราวใบมีด 4 นิ้ว 

  จะได  
12
4

   = 3   

 ดังนั้นอัตราทดเทากับ 1 : 3  

แทนคา  
1
3
    =   

500
ความเร็วรอบของเฟองตาม

 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   3 x 500 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   1500  รอบตอนาที 

 

อัตราทดของมูเลย 14 นิ้ว กับ มูเลยเพลาราวใบมีด 4 นิ้ว 

  จะได  
14
4

   = 3.5   

 ดังนั้นอัตราทดเทากับ 1 : 2.5  

แทนคา  
1
3.5

    =   
500

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   3.5 x 500 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   1750  รอบตอนาที 

ตารางท่ี 3.5 ขนาดเสนผาศูนยกลางของมูเลยและความเร็วรอบท่ีเพลาใบมีด 

มูเลย (นิ้ว) ความเร็วรอบท่ีเพลาราวใบมีด (รอบตอนาที) 

10 นิ้ว 1250 

12 นิ้ว 1500 

14 นิ้ว 1750 
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3.5 การทดสอบในภาคสนามเพ่ือศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องสับฟาง

ในนาขาวตนแบบ 

 

3.5.1 แผนท่ีแปลงนาท่ีทําการทดสอบเคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ 

- ทําการทดสอบวันท่ี 1-3 เมษายน 2562 ณ ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม       

จังหวัดพิษณุโลก  

- พันธุขาวในแปลง : ขาวหอมพวง ท่ีมีเปอรเซ็นตความช้ืนท่ี 8.2 %w.b. เก็บเกี่ยวเมื่อ

วันท่ี 11 มีนาคม 2562  

- รถแทรกเตอรตนกําลัง : ยี่หอฟอรด 8410 4WD 6 สูบ 125 แรงมา ดวยความเร็วใน

การเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  

รูปท่ี 3.27 แผนภาพการสงถายกําลัง 

รถแทรกเตอร 

PTO = 430 รอบตอนาที 

เกียรทด 1 : 1.16 

มูเลยขนาด 

10 , 12 , 14 

นิ้ว 

มูเลย 4 

นิ้ว 
เพลาราวใบมีด 
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รูปท่ี 3.28 แผนท่ีแปลงทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาว 

  

แปลง 5 

แนวตนมะพราว 

แปลง 6 

แปลง 3 แปลง 4 

แป
ลง

 1
 

แปลง 2 

ที่วาการอําเภอบางกระทุม 

แถว 1 แถว 25 

แถว 1 แถว 15 

แถว 14 แถว 1 
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3.5.2 การทดลองดวยเคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ 

1) ศึกษาลักษณะพื้นท่ีของแปลงนาท่ีทําการทดสอบ และเก็บตัวอยางฟางขาวเพื่อนําไป

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาวในแปลงท่ีทําการทดสอบ 

 

รูปท่ี 3.29 พื้นท่ีท่ีทําการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 

2) กําหนดตัวแปรในการทดลองดังนี ้

- M1 คือ ลักษณะการออกแบบของราวใบมีดแบบท่ี 1 

- M2 คือ ลักษณะการออกแบบของราวใบมีดแบบท่ี 2 

- M3 คือ ลักษณะการออกแบบของราวใบมีดแบบท่ี 3 

- S1 คือ ใชมูเลยขนาด 10 นิ้ว ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 1250 รอบ/นาที 

- S2 คือ ใชมูเลยขนาด 12 นิ้ว ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 1500 รอบ/นาที 

- S3 คือ ใชมูเลยขนาด 14 นิ้ว ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 1750 รอบ/นาที 

- D1 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

- D2 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนตามเข็มนาฬิกา 

- R1 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 1 

- R2 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 2 

- R3 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 3 

จากตัวแปรในการทดลองท้ังหมด จะมีการทดลองท้ังหมด 54 แปลงยอย  
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แปลงท่ี 3 

3) กําหนดแถวในการทดลองท้ังหมด 54 แถว แบงออกเปน 3 แปลง โดยกําหนดใหแต

ละแถวทําการทดลองท่ีความยาว 50 เมตร 

 

รูปท่ี 3.30 แถวในการทดลองเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 

4) ทําการจับฉลากเพื่อวางแถวในการทดลอง ไดผลการจับฉลากดังรูปท่ี 3.31, รูปท่ี 

3.32 และ รูปท่ี 3.33 

  แถว 1 M2S3D1R3 

แถว 2 M3S2D2R1 

แถว 3 M2S3D2R2 

แถว 4 M2S2D1R2 

แถว 5 M1S3D2R2 

แถว 6 M3S2D1R1 

แถว 7 M3S3D1R3 

แถว 8 M3S2D2R3 

แถว 9 M1S2D1R3 

แถว 10 M2S3D1R2 

แถว 11 M3S1D2R3 

แถว 12 M2S3D1R1 

แถว 13 M1S1D1R3 

แถว 14 M1S3D2R1 

แถว 15 M1S2D2R2 

รูปท่ี 3.31 แถวการทดลองของแปลงท่ี 3 



 46 

 

 

 

แปลงท่ี 5 

 

  

แถว 1 M3S2D1R3 

แถว 2 M2S2D2R2 

แถว 3 M2S2D1R1 

แถว 4 M3S3D1R2 

แถว 5 M1S2D1R3 

แถว 6 M1S3D1R1 

แถว 7 M2S2D2R3 

แถว 8 M3S3D2R1 

แถว 9 M2S1D1R2 

แถว 10 M3S1D2R2 

แถว 11 M2S1D2R3 

แถว 12 M1S3D1R2 

แถว 13 M1S3D2R1 

แถว 14 M1S1D1R1 

แถว 15 M3S3D2R2 

แถว 16 M2S1D1R1 

แถว 17 M1S1D2R1 

แถว 18 M2S1D1R3 

แถว 19 M3S1D2R1 

แถว 20 M1S1D1R2 

แถว 21 M1S3D2R3 

แถว 22 M3S2D2R2 

แถว 23 M2S2D2R1 

แถว 24 M3S2D1R2 

แถว 25 M3S1D1R2 

รูปท่ี 3.32 แถวการทดลองของแปลงท่ี 5  
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แปลงท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) ทําการทดลองสับฟางตามแถวท่ีไดกําหนดไว 

 

รูปท่ี 3.34 ทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

แถว 1 M2S1D2R2 

แถว 2 M2S2D1R3 

แถว 3 M3S1D1R1 

แถว 4 M1S3D2R2 

แถว 5 M1S1D2R3 

แถว 6 M2S3D2R1 

แถว 7 M3S1D1R3 

แถว 8 M3S3D2R3 

แถว 9 M1S2D2R3 

แถว 10 M2S1D2R1 

แถว 11 M1S2D1R2 

แถว 12 M2S3D2R3 

แถว 13 M3S3D1R1 

แถว 14 M1S2D1R1 

รูปท่ี 3.33 แถวการทดลองของแปลงท่ี 6 
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6) สังเกตลักษณะของฟางขาวกอนสับ และหลังสับวามีลักษณะอยางไร เพื่อนําไปเปน

แนวทางในการปรับปรุงแกไขเครื่องสับฟางในนาขาวตอไป  

7) เก็บฟางหลังสับทุกแถวท่ีทําการทดสอบ โดยมีพื้นท่ีในการเก็บกวาง 2 เมตร ยาว 1 

เมตร แบงออกเปน 8 ชองยอย 

 

รูปท่ี 3.35 การเก็บฟางหลังสับดวยเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

8) นําฟางท่ีเก็บหลังสับของแตละชองยอยไปช่ังน้ําหนัก จดบันทึก และวิเคราะหผล เพื่อดู

การกระจายตัวของฟางท่ีได 

9) นําฟางท่ีเก็บหลังสับแตละชองยอยไปรอนตามตะแกรง 5 ขนาดดังตารางท่ี 3.6 

ตารางท่ี 3.6 ขนาดของตะแกรง 

ขนาดของตะแกรง (เซนติเมตร × เซนติเมตร) ความยาวของฟางขาว (เซนติเมตร) 

2.5 × 2.5 L < 3.5 

5 × 5 3.5 < L < 7.1 

7.5 × 7.5 7.1 < L < 10.6 

10 × 10 10.6 < L < 14.2 

15 × 15 14.2 < L < 21.2 

เหลือจากการรอนตะแกรง L > 21.2 

 

จดบันทึกและนําไปวิเคราะหดูความยาวของฟางท่ีถูกสับออกมาในแตละการทดลอง 
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รูปท่ี 3.36 รอนฟางเพื่อหาเปอรเซ็นตน้ําหนักของแตละขนาด 

 

3.6 ปรับปรุงและแกไขเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 

3.6.1 โครงของตัวเคร่ืองสับฟางในนาขาว 

1) ปญหา : โครงของเครื่องสับฟางในนาขาวมีล้ินท่ีใชกันไมใหฟางขาวรอดไปใตเครื่อง แตในการ

ทดลองล้ินนั้นไดขูดกับดินทําใหเครื่องไมสามารถทํางานได 

 แกไข : ถอดล้ินออกเพื่อแกปญหาเครื่องขูดดิน 

2) ปญหา : โครงกลองสงฟางขาวไปหลังเครื่องเช่ือมติดกันไมดีทําใหเครื่องส่ันเวลาทํางาน 

    แกไข : ทําการเช่ือมจุดตาง ๆ ใหดีข้ึน 

3.6.2 เพลาราวใบมีด 

ปญหา : สมดุลของเพลาไมพอดีกัน 

แกไข : แกไขการสมดุลของเพลา 
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บทที่ 4 

ผลการดาํเนินงานและการวิเคราะหผล 

 

4.1 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาว 

 ผลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาว ท่ีเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว แสดงดัง

ตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ลักษณะทางกายภาพของฟางขาวท้ัง 2 พันธุ 

ลักษณะทางกายภาพ 
พันธุขาว 

ขาวหอมมะลิ 105 ขาวหอมพวง 

ความสูงตอซัง (cm.) 29.0 28.6 

ความช้ืนของฟาง (% wb) 35.6 8.2 

ปริมาณฟางและตอซังตอไร (kg.) 1,517 1,191 

ปริมาณฟางและตอซังแหงตอไร (kg.) 977 1,093 

 

 จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นไดวาพันธุขาวท้ัง 2 พันธุนี้จะมีความสูงตอซังเฉล่ียท่ี 288 มิลลิเมตร 

ความช้ืนของฟางเฉล่ียท่ี 21.9 % wb ,มีปริมาณฟางและตอซังตอไรเฉล่ีย 1,354 กิโลกรัม และมีปริมาณ

ฟางและตอซังแหงตอไรเฉล่ียอยูท่ี 1,035 กิโลกรัม 
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4.2 ผลการทดสอบเครื่องตัดหญาไหลทาง 

 จากการทดสอบเครื่องตัดหญาไหลทางกับขาวพันธุหอมมะลิ 105 ท่ีเปอรเซ็นตความช้ืนตอซังและ

ฟางขาว 35.6 % wb มีปริมาณฟางและตอซังตอไรอยูท่ี 1,517 กิโลกรัมท่ีความเร็วในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 

1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ทําการทดสอบวันท่ี 7 ธันวาคม 2561 ณ แปลงนา ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง 

จังหวัดพิษณุโลก ใชรถไถยี่หอ MASSEY FERGUSON รุน MF6712 CAB 122 แรงมา และใชเครื่องตัด

หญาไหลทางยี่หอ FERRI รุน TD37 ขนาด 50-70 แรงมา 

ผลการทดลองหลังจากการสับฟางโดยเครื่องตัดหญาไหลทาง ทําใหทราบวาตัวแปรท่ีสับฟางและ

ตอซังไดดีท่ีสุดคือ ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 2100 รอบ/นาที ท่ีหมุนไปทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

4.3 ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 จากการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวกับขาวพันธุหอมพวง โดยเก็บเกี่ยวเมื่อวันท่ี 11-12 

มีนาคม 2562 ท่ีเปอรเซ็นตความช้ืน 8.2 % wb มีปริมาณฟางและตอซังตอไรอยูท่ี 1,191 กิโลกรัมท่ี

ความเร็วในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ทําการทดสอบเมื่อวันท่ี 1-3 เมษยน 2562 ณ 

แปลงนา ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม จังหวัดพิษณุโลก ใชรถแทรกเตอรตนกําลังยี่หอฟอรด 

8410 4WD 6 สูบ 125 แรงมา 
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4.3.1 ผลจากการสังเกตการทดลองเคร่ืองสับฟางในนาขาว 

 จากการจดบันทึกการสังเกต จะพบวา ราวใบมีดแบบท่ี 1  หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา จะทํา

การสับฟางไดดีท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที ไมมีฟางติดท่ีปลองพนฟาง ฟางกระจายตัวได

คอนขางดี แตจะมีบางชวงท่ีมีลมแรงทําใหฟางไปกองกันตามทางแรงลม  ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนใน

ทิศตามเข็มนาฬิกา เครื่องสับฟางมีการสับฟางไดดี ไมมีฟางติดท่ีปลองพนฟางทุกความเร็วรอบ และมี

บางชวงท่ีมีลมพัดทําใหฟางไปกระจายกองกันตามทิศทางของแรงลม และราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนใน

ทิศตามเข็มนาฬิกา มีฟางติดท่ีปลองพนฟางทางดานขวาทุกความเร็วรอบ ฟางกระจายตัวมากตรง

กลาง 

4.3.2 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 1 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 

 ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 1 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา

พบวาฟางท่ีถูกสับแลวไมสามารถลําเลียงออกมาทางดานหลังได สาเหตุมาจากการหมุนในทิศทวนเข็ม

นาฬิกาไมสามารถสรางแรงผลักดันฟางออกมาจากราวใบมีดไดทําใหฟางติดและอุดตัน สงผลใหฟาง

ไมสามารถกระจายลงกลับสูแปลงไดดังรูปท่ี 4.1 

 

 
รูปท่ี 4.1 ฟางท่ีติดคางอยูในเครื่องของราวมีดแบบท่ี 1 ทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
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4.3.3 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 1  หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาว ราวใบมีดแบบท่ี 1 หมุนในทิศตามเข็ม

นาฬิกา และรูปท่ี 4.2 

 

รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงรอยละน้ําหนักของฟางแตละขนาด ของราวใบมีดแบบท่ี 1 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

จากรูปท่ี 4.2 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) สามารถสับ

ฟางไดดีสุดท่ีความเร็วราวใบมีด 1500 รอบตอนาที สามารถสับไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ถึง รอยละ 

46.41 ซึ่งมากกวารูปแบบอื่นอยาง เนื่องจากความเร็วรอบมีผลในดานการสับของราวใบมีดรูปแบบท่ี 

1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) อยางชัดเจนสังเกตไดจากรูปท่ี 4.2 ท่ีความยาวฟางส้ัน

กวา 3.5 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 1250 รอบตอนาที สับไดเพียงรอยละ 22.21 ของน้ําหนักรวม  

และท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที สับไดรอยละ 28.76 ของน้ําหนักรวม ดังนั้นความเร็วรอบท่ีดี

ท่ีสุดสําหรับราวใบมีดแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) คือ ท่ีความเร็วรอบ 1500 

รอบตอนาที  
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ผลการศึกษาการกระจายตัวของฟางหลังการสับของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบราวใบมีด

แบบท่ี 1 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา แสดงดังรูปท่ี 4.3 

 

  

จากรูปท่ี 4.3 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) สามารถ

กระจายฟางหลังสับไดสม่ําเสมอท่ีสุด ท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที เนื่องจากความเร็วรอบท่ีสูง 

จึงสามารถลําเลียงฟางหลังสับแลว ออกไปทางดานหลังไดอยางรวดเร็ว และสม่ําเสมอกวาท่ีความเร็ว

รอบอื่น ๆ 
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รูปท่ี 4.3 กราฟการกระจายตัวของฟาง ของราวใบมีดแบบท่ี 1 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา  
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4.3.4 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา

พบวาฟางท่ีถูกสับแลวไมสามารถลําเลียงออกมาทางดานหลังได สาเหตุมาจากการหมุนในทิศทวนเข็ม

นาฬิกาไมสามารถสรางแรงผลักดันฟางออกมาจากราวใบมีดไดทําใหฟางติดและอุดตัน สงผลใหฟาง

ไมสามารถกระจายลงกลับสูแปลงไดดังรูปท่ี 4.4 

 

 

รูปท่ี 4.4 ฟางท่ีติดคางอยูในเครื่องของราวมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 
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4.3.5 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2  หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา

แสดงดังรูปท่ี 4.5 

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงรอยละน้ําหนักของฟางแตละขนาด ของราวใบมีดแบบท่ี 2 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

จากรูปท่ี 4.5 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 2 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหลัง) สามารถสับ

ฟางไดดีสุดท่ีความเร็วราวใบมีด 1750 รอบตอนาที สามารถสับไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ถึง รอยละ 

34.59 เนื่องจากความเร็วรอบท่ีสูงจึงสามารถสับไดเร็ว และดีกวาท่ีความเร็วรอบอื่น ๆ  
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ผลการศึกษาการกระจายตัวของฟางหลังการสับ ของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบราวใบมีด

แบบท่ี 2 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา แสดงดังรูปท่ี 4.6 

 

 

จากรูปท่ี 4.6 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 2 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหลัง) สามารถ

กระจายฟางหลังสับไดสม่ําเสมอท่ีสุด ท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที เนื่องจากความเร็วรอบท่ีสูง 

จึงสามารถลําเลียงฟางหลังสับแลว ออกไปทางดานหลังไดอยางรวดเร็ว และสม่ําเสมอกวาท่ีความเร็ว

รอบอื่น ๆ        
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รูปท่ี 4.6 กราฟการกระจายตัวของฟาง ของราวใบมีดแบบท่ี 2 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
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4.3.6 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา   

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา

พบวาฟางท่ีถูกสับแลวไมสามารถลําเลียงออกมาทางดานหลังได สาเหตุมาจากการหมุนในทิศทวนเข็ม

นาฬิกาไมสามารถสรางแรงผลักดันฟางออกมาจากราวใบมีดไดทําใหฟางติดและอุดตัน สงผลใหฟาง

ไมสามารถกระจายลงกลับสูแปลงไดดังรูปท่ี 4.7 

 

 

รูปท่ี 4.7 ฟางท่ีติดคางอยูในเครื่องของราวมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 
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4.3.7 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกาแสดง

ดังรูปท่ี 4.8 

 

รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงรอยละน้ําหนักของฟางแตละขนาด ของราวใบมีดแบบท่ี 3 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

จากรูปท่ี 4.8 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) สามารถสับฟางไดดีสุดท่ีความเร็ว

ราวใบมีด 1500  รอบตอนาที สามารถสับไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ถึงรอยละ 45.57 ซึ่งมากกวา

รูปแบบอื่นอยาง  เนื่องจากความเร็วรอบมีผลในดานการสับของราวใบมีดรูปแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบ

เกลียว) อยางชัดเจนสังเกตไดจากรูปท่ี 4.8 ท่ีความยาวฟางส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 

1250 รอบตอนาที สับไดรอยละ 32.06 ของน้ําหนักรวม  และท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที สับ

ไดเพียงรอยละ 30.27 ของน้ําหนักรวม ดังนั้นความเร็วรอบท่ีดีท่ีสุดสําหรับราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราว

ใบมีดแบบเกลียว) คือ ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที  
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ผลการศึกษาการกระจายตัวของฟางหลังการสับ ของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีด

แบบท่ี 3 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา แสดงดังรูปท่ี 4.9 

 

 

จากรูปท่ี 4.9 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) สามารถกระจายฟางหลังสับได

สม่ําเสมอท่ีสุด ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที เนื่องจากความเร็วรอบท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียง

ราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) จึงสามารถลําเลียงฟางหลังสับแลว ออกไปทางดานหลังได

อยางรวดเร็ว และสม่ําเสมอกวาท่ีความเร็วรอบอื่น ๆ  

  

รูปท่ี 4.9 กราฟการกระจายตัวของฟาง ของราวใบมีดแบบท่ี 3 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
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4.4 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท้ัง 3 รูปแบบ 

วิเคราะหประสิทธิภาพและการกระจายฟางของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท้ัง 3 รูปแบบ 

แตละรูปแบบมีท้ังหมด 3 ความเร็วรอบ คือ 1250, 1500 และ 1750 รอบตอนาที เพื่อหารูปแบบราว

ใบมีด และความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางรอยละของน้ําหนักโดยเฉล่ียแตขนาด 

 

จากรูปท่ี 4.10 พบวาราวใบมีดรูปแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) และราว

ใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) มีประสิทธิภาพในการสับท่ีดีและใกลเคียงกัน ท่ีความเร็วรอบ 

1500 รอบตอนาที เนื่องมาจากราวใบมีดรูปแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) มี

ลักษณะในการเรียงใบมีดแบบหัวหันจรวดไปทางดานหนา ทําใหลักษณะการทํางานเริ่มจากสับจาก

ดานขางและรวมเขาตรงกลางทําใหสับฟางไดอยางตอเนื่องและละเอียด และราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราว

ใบมีดแบบเกลียว) เชนกนัท่ีสามารถสับไดละเอียดใกลเคียงกับรูปแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวด

ไปทางดานหนา) เนื่องมาจากรูปแบบการเรียงใบมีดลักษณะเปนเกลียวทําใหสับฟางไดอยางตอเนื่อง 

และสม่ําเสมอ ดังนั้นท้ัง 2 รูปแบบจึงมีประสิทธิภาพท่ีไดใกลเคียงกัน ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอ

นาที เนื่องจากคณะผูวิจัยตองการรูปแบบท่ีดีท่ีสุดสําหรับเครื่องตนแบบเพียงรูปแบบเดียว จึงนํา
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ประสิทธิภาพในการกระจายฟางเขามารวมพิจารณารวมดวย โดย ณ ท่ีนี่จะพิจารณาประสิทธิภาพใน

การกระจายฟางดวยคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย(CU) ผลดังตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.11 

ตารางท่ี 4.2 ตารางคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย 

แปลงทดสอบ คา (CU) สัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย (รอยละ) 

M1S1 37.32 

M1S2 40.53 

M1S3 44.70 

  

M2S1 43.36 

M2S2 52.81 

M2S3 54.05 

  

M3S1 32.27 

M3S2 61.50 

M3S3 58.96 
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จากตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.11 พบวาราวใบมีดรูปแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) ท่ีความเร็ว

รอบ 1500 รอบตอนาที สามารถกระจายฟางไดอยางสม่ําเสมอกวารูปแบบอื่น สังเกตจากตารางท่ี 

4.2 และรูปท่ี 4.11 ราวใบมีดรูปแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที 

มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ียรอยละ 61.50 ซึ่งมากกวารูปแบบอื่นเนื่องมากจากรูปแบบการ

เรียงใบมีดแบบเกลียว ทําใหสามารถกระจายฟางหลังสับไดอยางสม่ําเสมอเนื่องมาจากการหมุนราว

ใบมีดเปนเกลียว ทําใหลําเลียงฟางออกทางดานทายเครื่องไดอยางตอเนื่อง และทําไดดีท่ีสุดท่ีรอบ 

1500 รอบตอนาที  
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บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

5.1.1 คุณลักษณะเคร่ืองตนแบบเคร่ืองสับฟางในนาขาว  

เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ เพลาราวใบมีดมีขนาดเสนผานศูนยกลางระหวางปลาย

ใบมีดสองดาน 500 มิลลิเมตร ความยาวของเพลาราวใบมีด 2000 มิลลิเมตร ซึ่งมีคุณลักษณะตาง ๆ 

ดังตารางท่ี 5.1 มีสวนประกอบหลัก 5 สวน คือ โครง ชุดเกียรทด ชุดสงกําลัง ลอเหล็กกันจม และ

เพลาราวใบมีด ซึ่งประกอบดวย จานใบมีด ใบมีดตรง และใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา หลักการ

ทํางาน ตนกําลังมาจากรถแทรกเตอร สงผานมายัง PTO เพื่อทดเพิ่มรอบท่ีชุดเกียร โดยชุดเกียรมี

อัตราทด 1:1.16 จากนั้นสงผานไปยังมูเลยท้ัง 3 ขนาดคือ 10 12 และ 14 นิ้ว และสงตอผานสายพาน

ไปยังมูเลย 4 นิ้วซึ่งติดกับเพลาราวใบมีด ทําใหไดรอบ 1250 1500 และ1750 รอบตอนาที ตามลําดับ 

ดวยรอบเพลาราวใบมีดท่ีสูง ทําใหใบมีดตรงซึ่งมีหนาท่ีสับฟางขาวท่ีอยูดานบนตอซัง และใบมีดหัก

เอียงทํามุม 145 องศา ทําหนาท่ีตัดตอซังขาวท่ีเหลืออยูจากการเก็บเกี่ยว สงผลใหฟางและตอซังมี

ขนาดส้ันลงกอนจะพนออกไปในแปลงเหมือนเดิม 

ตารางท่ี 5.1 คุณลักษณะตาง ๆ ของเครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาว 

คุณลักษณะของเครื่อง 

ขนาดอุปกรณ 

เสนผานศูนยกลางปลายใบมีด x ยาว 

 

500 x 2000 มม. 

ระบบสงกําลัง 

เกียรทด 

เพลา PTO 

ขนาดของมูเลยเพลาใบมีด 

 

1 : 1.16 

430 rpm 

4 นิ้ว 
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ตารางท่ี 5.1 คุณลักษณะตาง ๆ ของเครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาว (ตอ) 

ความเร็วรอบของราวใบมีด 

- ขนาดของมูเลยขับเพลาใบมีด 10 นิ้ว 

- ขนาดของมูเลยขับเพลาใบมีด 12 นิ้ว 

- ขนาดของมูเลยขับเพลาใบมีด 14 นิ้ว 
 

 

1250 rpm 

1500 rpm 

1750 rpm 

ใบมีดตรง 

กวาง × ยาว 

หนา 

 

70 × 170 มม. 

6 มม. 

ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา 

กวาง × ยาว 

หนา 

 

70 × 160 มม. 

10 มม. 

 

5.1.2 ผลจากการทดลองเคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ 

จากการทดสอบหาประสิทธิภาพและความสามารถในการสับฟางในนาขาว ปรากฎวา

เครื่องตนแบบสามารถสับฟาง และตัดตอซังไดจริง ในแปลงทดสอบท่ีมีสภาพแวดลอมตามความเปน

จริง ท่ีเกษตรกรไดทําการปลูกและเก็บเกี่ยวโดยใชรถเกี่ยวนวดขาว 

5.1.3 ขอสรุปตัวแปรในการทดลอง 

เมื่อพิจารณาเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบสามารถสับฟางและกระจายฟางไดดีท่ีสุดในราว

ใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

เนื่องมาจากการเรียงใบมีดเปนเกลียว ลักษณะการทํางานของราวใบมีดจึงหมุนเปนเกลียว ทําใหสับ

ฟางไดอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ ทําใหฟางละเอียดและส้ันกวา 3.5 เซนติเมตรท่ีรอยละ 45.57 ของ

น้ําหนักรวมฟางหลังสับท่ัวท้ังแปลงทดสอบ และเนื่องมาจากการเรียงใบมีดเปนเกลียวทําใหการ

ลําเลียงฟางออกทางทายเครื่องเปนไปอยางตอเนื่อง จึงกระจายฟางไดอยางสม่ําเสมอท่ัวท้ังแปลง

ทดสอบ และมีคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ียท่ีรอยละ 61.50 ซึ่งมากกวารูปแบบอื่น และ

ความเร็วรอบอื่น 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

 

5.2.1 ถาสามารถเพิ่มความเร็วของราวใบมีดใหมากกวานี้ได ประสิทธิภาพของเครื่องก็จะเพิ่มข้ึน 

5.2.2 ถาสามารถลดน้ําหนักของเครื่องสับฟางในนาขาวได ก็จะสามารถนําไปใชกับรถไถขนาด

เล็กได 

5.2.3 ทําการประกอบหรือเช่ือมตัวโครงใหดี เพื่อปองกันเครื่องส่ันเวลาทํางาน 
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ภาคผนวก ก 

ผลการทดลองของเคร่ืองสับฟางในนาขาว 
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ตารางท่ี ก.1 น้ําหนักแตละความยาวของฟางหลังการสับ โดยใชราวใบมีดแบบ M1 

 

 

ตารางท่ี ก.2 น้ําหนักแตละความยาวของฟางหลังการสับ โดยใชราวใบมีดแบบ M2 

  

แปลง

ทดสอบ 

น้ําหนักแตละความยาว (L) หนวยเซนติเมตร ของฟางหลังการสับ (กรัม) 

2 > L < 

3.5 

3.5 > L < 

7.07 

7.07 > L < 

10.6 

10.6 > L < 

14.14 

14.14 > L < 

21.21 
L > 15 รวม 

M1S1D2R1 151.88 122.53 75.72 74.91 75.01 183.8 683.85 

M1S1D2R2 210.6 143.63 132.8 113.3 104.52 241.44 946.29 

M1S1D2R3 185.32 100.52 83.4 86.08 116.74 178.32 750.38 

M1S2D2R1 409.96 153.67 123.83 72.78 51.06 71.99 883.29 

M1S2D2R2 206.07 190.07 113.79 73.69 102.47 174.55 860.64 

M1S2D2R3 208.34 134.94 67.62 73.19 86.22 143.92 714.23 

M1S3D2R1 208.19 164.95 110.67 67.41 106.14 66.41 723.77 

M1S3D2R2 89.72 74.86 114.9 105.73 89.37 82.55 557.13 

M1S3D2R3 114.42 70.83 37.59 48.86 31.58 74.89 378.17 

แปลง

ทดสอบ 

น้ําหนักแตละความยาว (L) หนวยเซนติเมตร ของฟางหลังการสับ (กรัม) 

2 > L < 

3.5 

3.5 > L < 

7.07 

7.07 > L < 

10.6 

10.6 > L < 

14.14 

14.14 > L < 

21.21 
L > 15 รวม 

M2S1D2R1 296.68 159.63 110.58 80.05 91.79 154.15 892.88 

M2S1D2R2 196.35 98.1 128 110.33 106.26 103.99 743.03 

M2S1D2R3 254.75 125.47 104.88 85.31 91.36 199.18 860.95 

M2S2D2R1 165 95.8 168.8 77.94 88.83 33.88 630.25 

M2S2D2R2 254.9 212.04 189 129.72 105.21 221.09 1111.96 

M2S2D2R3 157.03 128.02 94.22 71.71 99.22 165.04 715.24 

M2S3D2R1 220.98 136.39 62.56 66.09 52.83 100.02 638.87 

M2S3D2R2 215.93 115.92 78.61 66.01 67.1 153.75 697.32 

M2S3D2R3 214.94 111.11 71.97 41.75 59.35 50.58 549.7 
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ตารางท่ี ก.3 น้ําหนักแตละความยาวของฟางหลังการสับ โดยใชราวใบมีดแบบ M3 

 

  

แปลงทดสอบ 

น้ําหนักแตละความยาว (L) หนวยเซนติเมตร ของฟางหลังการสับ (กรัม) 

2 > L < 

3.5 

3.5 > L < 

7.07 

7.07 > L < 

10.6 

10.6 > L < 

14.14 

14.14 > L < 

21.21 
L > 15 รวม 

M3S1D2R1 203.88 100.74 81.7 50.08 90.5 109.13 636.03 

M3S1D2R2 172.88 99.37 107.24 87.41 115.34 294.66 876.9 

M3S1D2R3 147.01 100.74 70.94 71.62 88.65 236.52 715.48 

M3S2D2R1 321.01 116.02 68.92 59.6 71.44 67.51 704.5 

M3S2D2R2 98.19 67.73 51.03 47.09 70.88 191.1 526.02 

M3S2D2R3 236.78 122.29 83.4 112.37 103.2 197.02 855.06 

M3S3D2R1 149.28 74.67 80.56 54.23 77.62 56.88 493.24 

M3S3D2R2 178.49 129.62 95.02 65.94 54.07 130.11 653.25 

M3S3D2R3 247.2 110.67 93.41 67.76 55.38 159.42 733.84 



 74 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

แบบราวใบมีดเคร่ืองสับฟางในนาขาว 
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รูปท่ี ข.1 แบบราวใบมีดหัวจรวด 

 
รูปท่ี ข.2 แบบราวใบมีดเกลียว 
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รูปท่ี ข.3 แบบใบมีดหักเอียงทํามุม 130 องศายี่หอ FERRI 
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รูปท่ี ข.4 แบบใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศายี่หอ SHAKTIMAN 
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รูปท่ี ข.5 แบบใบมีดตรงยี่หอ SHAKTIMAN 

70 mm 
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รูปท่ี ข.6 โครงเครื่องสับฟางในนาขาว 

 
รูปท่ี ข.7 ภายในตัวเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 
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รูปท่ี ข.8 จัดแถวในการทดลอง 

 
รูปท่ี ข.9 ขณะทําการทดสอบในแปลงนา 
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รูปท่ี ข.10 แปลงกอนการสับ 

 
รูปท่ี ข.11 แปลงหลังการสับ 
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