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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา ออกแบบ และสรางเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท่ี

สามารถสับตอซังและฟางท่ีอยูดานบนตอซังท่ีเหลือจากการเก็บเกี่ยวโดยใชรถเกี่ยวนวดขาว โดยมี

หนากวางในการทํางาน 2 เมตร เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ มีสวนประกอบหลัก 5 สวน คือ โครง 

ชุดสงกําลัง ชุดเกียรทด ลอเหล็กปรับระดับความสูง และเพลาราวใบมีด ซึ่งประกอบดวย จานใบมีด 

ใบมีดตรง และใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา ทําการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพในการทํางานของ

เพลาราวใบมีดท้ัง 3 แบบ คือ 1) รูปแบบการเรียงใบมีดแบบหัวจรวดไปทางดานหนาเมื่อมองจาก

ดานบนของเครื่อง (ราวใบมีดแบบท่ี 1) 2) รูปแบบการเรียงใบมีดแบบหัวจรวดไปทางดานหลังเมื่อมอง

จากดานบนของเครื่อง (ราวใบมีดแบบท่ี 2) และ 3) รูปแบบการเรียงใบมีดแบบเปนเกลียว (ราวใบมีด

แบบท่ี 3) แตละรูปแบบ ทําการทดสอบท่ีความเร็วรอบเพลาใบมีด 3 ระดับ คือ 1250 1500 และ 

1750 รอบตอนาที และหมนุเพลาราวใบมีดใน 2 ทิศทาง คือ หมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกา และหมุน

ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา ทําการทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา ในแปลงนาขาว พันธุขาวหอมพวง หลังทําการ

เก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว 20 วัน ณ ต.บางกระทุม อ.บางกระทุม จ.พิษณุโลก พบวา มีปริมาณตอ

ซังและฟางขาว 1,191 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตความช้ืนของตอซังและฟางขาว 8.2 % w.b. ทําการ

ทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวโดยตอพวงกับรถแทรกเตอร ยี่หอฟอรด 8410 125 แรงมา ท่ีความเร็ว

ในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง จากการทดสอบพบวา ราวใบมีดแบบท่ี 3 ท่ีหมุนในทิศ

ตามเข็มนาฬิกา ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที สามารถสับฟางไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตรไดถึง

รอยละ 45.57 ซึ่งสูงกวารูปแบบอื่น และเมื่อพิจารณาการกระจายของฟางหลังสับสามารถกระจาย

ฟางไดสม่ําเสมอไดดีกวารูปแบบอื่น 
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Abstract 
This project aims to design, build and develop rice straw chopper in paddy 

field that can chop stubbles and rice straw left from the combine harvester, with a 

working width of 2 meters. The prototype of rice straw chopper consists of 5 main 

components: frame, power transmission, gear box, height adjustable wheel, and 

blade shaft which consists of blade disc, straight blades and incline 145-degree angle 

blades. The three types of blade shafts are 1) the pattern of the arrow head 

alignment towards, 2) the pattern of the arrow head alignment backwards, and 3) the 

spiral blade shaft. The performance test of three types of blade shaft were evaluated 

at three levels of shaft rotating speed with 1250, 1500 and 1750 rpm and ease of this 

were test in two directions of rotating as clockwise and counter-clockwise. The 

experiment of each was done in three replications.  The field test was done in the 

paddy field with Horm Paung variety which 20 days after harvested by combine 

harvester at Bang Krathum Subdistrict, Bang Krathum District, Phitsanulok Province. 

The rice straw and stubble over the field was 1,191 kg/rai and the moisture content 

was 8.2%. The rice straw chopper prototype attached to the Ford tractor 8410 with 

125 hp. The travel speed was 1.33 km/h. The results showed that the spiral blade 

shaft with clockwise direction at the rotational speed of 1500 rpm was found the 

length of the straw that to be chopper lower than 3.5 centimeter was 45.57% that 

higher than another test and found the distribution of straw after chopping that can 

distribute straw evenly better than the other models.  
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

ขาวเปนสินคาทางเศรษฐกิจหลักของไทย มีมูลคาการสงออกสูงท่ีสุดในบรรดาสินคาทาง

การเกษตรท้ังหมดของไทย จากการศึกษาของกรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ประเทศ

ไทยมีพื้นท่ีการเพาะปลูกขาวทุกภาครวมกันประมาณ 56.3 ลานไร ซึ่งจากการประเมินของกรมพัฒนา

ท่ีดินพบวามีฟางขาว 36.6 ลานตัน (กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2560) เนื่องดวย

พื้นท่ีการเพาะปลูกขาวในประเทศไทยสวนใหญ มีสภาพอากาศและระบบน้ําชลประทานท่ีเอื้ออํานวย

ตอการเพาะปลูกขาวหลายฤดูกาล เกษตรกรจึงรีบทําการเตรียมดินเพื่อเพาะปลูกขาวรอบใหม 

เนื่องจากฟางเปนอปุสรรคในการเตรียมดินเพื่อการเพาะปลูก เพราะฟางขาวมักจะติดสะสมกับใบผาน

ไถหรือโรตารี่ตีดินจึงเปนปญหา และการยอยสลายฟางตามธรรมชาติตองใชเวลานาน ไมทันความ

ตองการของเกษตรกร ดังนั้นเกษตรกรจึงนิยมกําจัดฟางขาวดวยการเผาทําลาย (เทวรัตน, 2555) ทํา

ใหเกิดการเส่ือมสภาพของดิน ทําลายอินทรียวัตถุและจุลินทรียเนื่องจากความรอนจากการเผาฟาง 

และเพิ่มมลพิษในอากาศจากการเผาฟาง (เฉลิมพล, 2550) ในทางกลับกัน ถาฟางขาวยอยสลายลงไป

ในดินนั้นจะชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ทําใหรวนซุย อุมน้ําไดดี งายตอการเตรียมดิน

ของเกษตรกร และฟางขาวยังปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีใหแกดิน โดยเพิ่มธาตุอาหารหลักไดแก 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม และธาตุรองอีกมากมาย คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะชวยเพิ่ม

ความสะดวกในการเตรียมดินและลดระยะเวลาการยอยสลายของฟางขาวดวยแนวคิดพัฒนาเครื่องสับ

ฟางในนาขาวกอนการเตรียมดิน เพื่อแกปญหาการเผาฟางของเกษตรกร และชวยเพิ่มความอุดม

สมบูรณของดินใหมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรสามารถลดตนทุนในการใหปุยแกพืช เพิ่มรายไดใหแก

เกษตรกร และชวยลดมลพิษในอากาศจากการเผาฟาง 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1.2.1 เพื่อพัฒนาเครื่องสับฟางและตอซังในนาขาวท่ีถูกเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว 

 

1.3 เกณฑช้ีวัดผลงาน 

1.3.1 เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท่ีสามารถสับฟางใหมีความยาวของฟางไมเกิน 3.5 

เซนติเมตร 

1.3.2 เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบสามารถกระจายฟางหลังจากการสับไดอยางสม่ําเสมอ 

 

1.4 เกณฑช้ีวัดผลสําเร็จ 

1.4.1 เครื่องสับฟางสามารถสับใหฟางมีขนาดท่ีเล็กลงได 

1.4.2 เครื่องสับฟางสามารถนําฟางท่ีสับแลวไปโรยปดหนาดินตอได 

 

1.5 ขอบเขตการดําเนินการของโครงงาน 

1.5.1 ศึกษาหาสมบัติทางกายภาพของฟางขาวและตอซังท่ีถูกเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว 

1.5.2 ออกแบบ สราง และทดสอบเครือ่งสับฟางในนาขาว ปรับปรุงแกไข 

 

1.6 สถานท่ีในการดําเนินโครงงาน 

1.6.1 มหาวิทยาลัยนเรศวร 

1.6.2 แปลงนาขาว ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

1.6.3 แปลงนาขาว ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม จังหวัดพิษณุโลก 

1.6.4 บริษัท สยามอิมพลีเมน จํากัด ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม จังหวัดพิษณุโลก 
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1.7 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

1.7.1 ศึกษาสมบัติทางกายภาพ 

1) ความช้ืนของฟาง 

2) ความสูงของตอซังและความสูงของตอซังและฟางขาวท่ีปกคลุมดานบน 

3) ปริมาณของฟางตอพื้นท่ี 

1.7.2 ศึกษาเครื่องสับยอยรูปแบบตาง ๆ 

1) รูปแบบใบมีด 

2) รูปแบบของเครื่องสับยอยในแนวนอน และแนวต้ัง 

3) ทดสอบเบ้ืองตน 

1.7.4 ออกแบบและสรางเครื่องสับฟาง 

1) ออกแบบเครื่องสับฟางในแนวนอนและแนวต้ัง โดยใชโปรแกรม Solidwork 

2) การสรางเครื่องสับฟางในแนวนอน 

1.7.5 ทดสอบและปรับปรุงเครื่องสับฟางในนาขาว 

1.7.6 สรุปผลการทดสอบ และจัดทํารูปเลมปริญญานิพนธ 

 

1.8 กิจกรรมการดําเนินงาน 

ตารางท่ี 1.1 กิจกรรมการดําเนินงาน 

กิจกรรม พ.ศ.2561 พ.ศ.2562 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.ศึกษาสมบัติทางกายภาพของฟางขาว          

2.ศึกษาเครื่องสับยอยแบบตาง ๆ          

3.ออกแบบและสรางเครื่องสับฟาง          

4.ทดสอบและปรับปรุงเครื่องสับฟาง          

5.สรุปและเขียนรายงาน          
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บทที่ 2 

หลักการและทฤษฎีที่เก่ียวของ 

 

2.1 ฟางขาว 

 ฟางขาว คือ ลําตนแหงของขาว ซึ่งเปนผลพลอยไดอยางหนึ่งท่ีไดหลังจากการเก็บเกี่ยวขาว 

ฟางขาวเปนวัสดุท่ีสามารถยอยสลายได แตใชเวลานาน เกษตรกรจึงใชวิธีการเผาฟางขาว ทําใหเกิด

มลพิษทางอากาศ และสูญเสียธาตุอาหารท่ีสําคัญสําหรับพืชไป (เฉลิมพล, 2550) 

 

2.1.1 ประโยชนของฟางขาว 

2.1.1.1 ธาตุอาหารท่ีมีอยูในฟางขาว  

ธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบของพืชโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 

(P) และโพแทสเซียม (K) โดยในนาขาว 1 ไรหลังจากทําการเก็บเกี่ยวแลวจะมีฟางขาวหลงเหลืออยูใน

แปลงนาประมาณ 485 กิโลกรัม ซึ่งในฟางขาวท่ีเหลืออยูในแปลงนั้น จะมีปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปน

ในการเจริญเติบโตของตนพืชดังตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ปริมาณธาตุอาหารในฟางขาว 

แรธาตุ ปริมาณ (กิโลกรัมตอไร) 

ไนโตรเจน 2.3 

ฟอสฟอรัส 0.3 

โพแทสเซียม 5.7 

ท่ีมา : อินแปง (2553) 
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2.1.1.2 การใชฟางขาวควบคุมความช้ืนในดิน 

จากการศึกษางานวิจัยของ วิษณุศักด์ิ และคณะ (2557) ในการใชฟางขาวในการคลุม

แปลงผักกาดเพื่อกักเก็บความช้ืน ทําการทดลอง 4 แปลง โดยท่ีแปลงท่ี 1 ไมคลุมฟาง แปลงท่ี 2, 3 

และ 4 คลุมฟางขาวหนา 3, 6 และ 9 เซนติเมตร ตามลําดับ ทําการรดน้ําในปริมาตรท่ีเทากัน แลวทํา

การวัดคาความช้ืนสัมพัทธ ไดผลการทดลองดังตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 คาความช้ืนสัมพัทธท่ีวัดได ณ แปลงผัดกาด 

แปลงทดลองท่ี 
ความหนาของฟางขาวท่ีคลุม

แปลง (เซนติเมตร) 

ความช้ืนสัมพัทธท่ีวัดได  

(รอยละ) 

1 ไมคลุม  

2 3 50 

3 6 70 

4 9 100 

ท่ีมา : วิษณุศักด์ิ และคณะ (2557) 

 

 จากการทดลองพบวา การใชฟางขาวคลุมแปลงผักกาดสามารถกักเก็บความช้ืนได และ

ปริมาณความช้ืนสัมพัทธท่ีแปลงปลูกผักกาดจะแปรผันตามความหนาของช้ันฟางขาวท่ีใชปกคลุม

แปลงผักกาด 

2.1.1.3 การใชฟางขาวควบคุมการระบาดของวัชพืช 

การนําฟางขาวมาคุมบนแปลงนา นอกจากจะกักเก็บความช้ืน ยังชวยไมใหแสงท่ีเปนส่ิง

สําคัญในการสังเคราะหแสงของพืชทุกชนิดลอดทะลุไปยังดินได ทําใหวัชพืชท่ีกําลังจะเติบโตไมไดรับ

แสงแดด ทําใหไมสามารถสังเคราะหแสงได  

และจากการศึกษางานวิจัยของ พิทวัส และคณะ (2553) ท่ีทําการทดลองเกี่ยวกับสาร

สกัดจากฟางขาว โดยทําการทดลองกับไมยราบยักษ, ถ่ัวเขียว, หญาปลองละมาน และ ขาว โดยไดผล

การทดลองดังตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3 ผลการทดลองสารสกัดจากฟางขาวกับพืชท้ัง 4 ชนิด 

ความ

เขมขน 

(กรัม/ลิตร) 

ไมยราบยักษ ถ่ัวเขียว 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

0.00 100 3.13 3.47 100 12.03 4.21 

1.25 100 2.37 2.17 100 12.10 2.72 

2.50 100 1.25 1.60 100 10.64 2.73 

3.75 100 1.21 1.39 100 8.78 2.00 

5.00 100 0.87 1.07 100 7.59 1.83 

ท่ีมา : พิทวัส และคณะ (2553) 

ตารางท่ี 2.3 ผลการทดลองสารสกัดจากฟางขาวกับพืชท้ัง 4 ชนิด (ตอ) 

ความ

เขมขน 

(กรัม/ลิตร) 

หญาปลองละมาน ขาว 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

การงอก 

(%) 

ลําตน 

(เซนติเมตร) 

ราก  

(เซนติเมตร) 

0.00 100 5.23 7.42 100 5.70 5.52 

1.25 100 4.90 4.23 100 5.69 5.52 

2.50 100 4.52 3.86 100 4.74 3.42 

3.75 100 3.88 1.99 100 4.70 2.72 

5.00 100 3.38 1.36 100 3.91 2.23 

ท่ีมา : พิทวัส และคณะ (2553) 

 

จากการทดลอง สารสกัดจากฟางขาวไมมีผลตอการงอกของพืชท้ัง 4 ชนิด แตมีผลท่ีสามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตท้ังลําตน และรากของพืชท้ัง 4 ชนิดนี้ได และยิ่งสารมีความเขมขนมากข้ึนก็จะ

ยิ่งสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตไดดียิ่งข้ึน 
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2.2 ใบมีด 

 

2.2.1 ลักษณะของคมมีด 

2.2.1.1 Flat Grind การทําคมมีดนี้สามารถทําได 2 ลักษณะ ไดแก การทําคมมีดใหเปน

ทรงตัว V และอีกลักษณะหนึ่งคือ ใบมีดแบบเสมอกัน หรือเกือบเสมอกัน แลวไปทํามุมท่ีสวนคมมีด 

คมมีดชนิดนี้เปนท่ีนิยมเพราะวา ไมซับซอนในการผลิต ดังรูปท่ี 2.1 

 

 

รูปท่ี 2.1 คมมีดแบบ Flat Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551)  

 

2.2.1.2 Hollow Grind คือการทําคมมีดเวาดานขางของใบมีด เมื่อคมมีดฟนผานเนื้อ

งาน จะเกิดแรงเสียดทานท่ีนอยกวา และทุนแรงในการฟน และจํานวนครั้งในการฟน ดังรูปท่ี 2.2 

 

 
รูปท่ี 2.2 คมมีดแบบ Hollow Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 
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2.2.1.3 Chiesel Grind หรือคมแบบส่ิว ถูกออกแบบใหสามารถกินลึกเขาไปในเนื้อไมได

ดี หรือหากนําไปใชในการทําอาหาร จะทําใหอาหารท่ีถูกเฉือนลมลงไปทางดานท่ีคมมีดปาดเฉียง ดัง

รูปท่ี 2.3 

 

 
รูปท่ี 2.3 คมมีดแบบ Chiesel Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 

 

2.2.1.4 Convex Grind คมมีดชนิดนี้มีลักษณะโคงมนท้ัง 2 ดานของคมมีด คมมีดจะ

หนา เปนคมมีดท่ีมีความทนทานสูง และสามารถผลิตไดโดยการต้ังคมมีด ดวยความชํานาญของชาง

เทานั้น ดังรูปท่ี 2.4 

 

 
รูปท่ี 2.4 คมมีดแบบ Convex Grind 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 
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2.2.2 องศาของใบมีด 

สวนของคมมีดจะมีลักษณะเปนรูปตัว V บริเวณสามเหล่ียมปลายของตัว V คือสวนท่ีใชในการ

อางอิงองศาของคมมีด ในขณะท่ีเสนท้ังสองขางของตัววีจะเปนขอบคมมีดหรือท่ีเรียกวา Edge bevel 

 

รูปท่ี 2.5 องศาของใบมีด 

ท่ีมา : วัวชมพู (2551) 

 

องศาของคมมีดนั้นมีการระบุ 2 ประเภท (รูปท่ี 2.5) คือ 

1) องศาตอดาน – องศาจากกึ่งกลางคมมาถึงขอบคมมีดดานใดดานหนึ่ง 

2) องศารวม – องศาของคมมีดท้ังหมด 

องศาท่ีนาสนใจของมีดตาง ๆ เชน 

1) มีดทําครัว จะมีองศาตอดานประมาณ 7 – 15 องศา 

2) มีดพับท่ัวไป จะมีองศาตอดานประมาณ 15 – 20 องศา 

3) มีดลาสัตว จะมีองศาตอดานประมาณ 20 – 25 องศา 

4) มีดอีโต/ปงตอ จะมีองศาตอดานประมาณ 20 – 30 องศา 

5) มีดพรา จะมีองศาตอดานประมาณ 25 – 35 องศา 

จะเห็นไดวา ยิ่งคมมีดบาง (องศายิ่งนอย) มีดยิ่งคม แตคมจะเปาะงาย 

  

องศาตอดาน 

องศารวม 
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2.2.3 รูปแบบใบมีดของเคร่ืองตัดหญา 

     จากการศึกษาขอมูลจากคุณวิศวชิต กัสยากร (2561) ไดขอสรุปเกี่ยวกับใบมีดของเครื่อง

ตัดแบบสะพายแตละแบบดังนี ้

2.2.3.1 ใบตัดแบบใบมีด มีลักษณะเปนแผนเหล็กทรงส่ีเหล่ียม หรือวงรีท่ีถูกลับคมท้ัง 2 

ดาน (รูปท่ี 2.6) 

ขอดี : มีรัศมีในการตัดท่ีกวาง เหมาะในการตัดหญาหนาๆ 

ขอเสีย : พอใบมีดไปสัมผัสโดนหิน หรือดินใบมีดจะปดใหพวกกอนหินกระเด็นไปท่ัว 

 
รูปท่ี 2.6 ใบตัดแบบใบมีด 

ท่ีมา : Shop at 24 

 

2.2.3.2 ใบตัดแบบวงเดือน มีลักษณะเปนใบเล่ือยแบบกงจักรมีฟนหลายซี่รอบตัวใบมีด 

(รูปท่ี 2.7) 

ขอดี : สามารถตัดพวกกิ่งไมได ไมเปลืองน้ํามัน และไมสะทานมือ 

ขอเสีย : รัศมีในการตัดส้ัน ใชเวลาในการตัดหญานาน 

  

 
รูปท่ี 2.7 ใบตัดแบบวงเดือน 

ท่ีมา : พัสกร (2560) 
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2.2.3.3 ใบตัดแบบเสนเอ็น มีลักษณะเปนประกับท่ีมีเสนเอ็นโผลออกมา (รูปท่ี 2.8) 

ขอดี : เหมาะสําหรับใชตัดหญาในท่ีแคบ เชน หญาท่ีข้ึนตามซอกบานหรือซอกตึก 

ขอเสีย : ไมเหมาะกับการตัดหญาแบบจริงจัง เชน สนามหญา หรือพวกหญาหนาๆ 

 

 
รูปท่ี 2.8 ใบตัดแบบเสนเอ็น 

ท่ีมา : D&B shopping 

  

2.2.3.4 ใบตัดแบบติดจาน เปนการนําขอดีของใบตัดแบบใบมีด และแบบวงเดือนมาผสม

กัน (รูปท่ี 2.9) 

ขอดี : มีรัศมีในการตัดท่ีกวาง ประหยัดน้ํามัน สามารถเปล่ียนใบตัดไดตามงานท่ีจะทํา 

ขอเสีย : ถาใบตัดโดนหิน จะทําใหหินกระเด็น  

 
รูปท่ี 2.9 ใบตัดแบบติดจาน 

ท่ีมา :   AUTORA Construction services 
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2.2.4 วัสดุท่ีใชทําใบมีด 

สําหรับวัสดุท่ีใชทําเครื่องมือตัด (cutting tool materials) จําเปนตองมีคุณสมบัติท่ีสําคัญ 3 

ประการสําหรับทํามีดตัด ดังนี ้(เธียรศักด์ิ และ นริศรา, 2557) 

1) ความแกรง (toughness) เปนความสามารถของวัสดุท่ีจะรับพลังงานโดยไมเกิดการพังหรือ

แตกหัก วัสดุท่ีจะใชทํามีดตัดควรมีลักษณะผสมระหวาง ความแข็งแรง (strength) และความเหนียว 

(ductility) 

2) ความแข็งท่ีอุณหภูมิสูง (hot hardness) เปนความสามารถของวัสดุท่ีจะคงความแข็งและ

รูปลักษณไวไดท่ีอุณหภูมิสูง 

3) ความตานทานการสึกหรอ (wear resistance) เปนความสามารถของวัสดุในการตานทาน

การสึกหรอ ซึ่งคุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีสุดในการตานทานการสึกหรอ คือ ความแข็ง 

 

กลุมวัสดุท่ีนิยมนํามาใชทําเครื่องมือตัดมีดังตอไปนี ้

1) เหล็กกลาความเร็วสูง (high speed steel : HSS) เครื่องมือตัดท่ีเปน HSS สวนใหญจะเปน

จําพวก ดอกสวาน (drill) และดอกกัด (endmill) โดยเฉพาะดอกสวานท่ีมีความยาวมากเปนหลาย

เทาของขนาดเสนผานศูนยกลาง เนื่องจากมีความเหนียวสูงจึงหักไดยากกวาวัสดุอยางอื่น 

2) คารไบด (carbide) คือ ทังสเตนคารไบด (WC) จึงเรียกส้ัน ๆ  วา “คารไบด” ซึ่งครอบคลุม

เครื่องมือตัดเกือบทุกประเภท และสามารถตัดช้ินงานไดเกือบทุกชนิด แตอายุการใชงานอาจยาวนาน

ไมเทากัน มีคุณสมบัติแข็งและทนความรอนไดสูงกวา HSS 

3) เซรามิค (ceramic) มีความแข็งและทนความรอนและปฏิกิริยาทางเคมีไดสูงมาก แตเปราะ

และไมทนตอการเปล่ียนอุณหภูมิฉับพลัน 

4) เซอรเมท (cermet) เปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติผสมระหวาง คารไบด (metal) กับเซรามิค

รวมกันเปนวัสดุช่ือใหม สามารถทนอุณหภูมิสูงในระหวางใชงานไดดีกวาคารไบด และมีความเหนียว

และทนตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไดดีกวาเซรามิค 
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5) เพชร (diamond) เปนวัสดุท่ีแข็งท่ีสุดในโลก แตราคาสูง สามารถใชเปนเครื่องมือตัดไดดีกับ

ช้ินงานบางประเภท โดยเฉพาะพวกอโลหะตาง ๆ เชน อลูมิเนียม ไฟเบอรกลาส 

6) CBN เปนการใชโครงสรางของเพชรมาเปนตนแบบ ทําใหมีความแข็งรองจากเพชร 

 

2.3 เครื่องสับยอยรูปแบบตาง ๆ 

 

2.3.1 เคร่ืองตัดหญาแบบสะพาย เหมาะสําหรับตัดหญาลําตนสูง ๆ เครื่องตัดหญาชนิดนี้

ตองการความชํานาญของผูใชเครื่องคอนขางสูง  

 

 
รูปท่ี 2.10 เครื่องตัดหญาแบบสะพาย 

ท่ีมา : Louis T. Leonowens  

 

ตารางท่ี 2.4 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาแบบสะพาย 

ขอดี ขอเสีย 

1. สะดวกในการเคล่ือนท่ี 

2. สามารถเปล่ียนใบตัดไดงาย 

3. เหมาะสําหรับพื้นท่ีแคบ ๆ 

4. สามารถตัดตอซังได 

1. มีความอันตรายในการใชงาน 

2. หากใชงานเปนเวลานาน อาจจะสงผลตอ 

    หัวไหล 

3. ไมสามารถตัดฟางท่ีคลุมอยูขางบนได 
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2.3.2 เคร่ืองตัดหญาแบบรถนั่งขับ หรือแบบรถเข็น เหมาะสําหรับตัดสนามหญา มีลอชวยใน

การเคล่ือนท่ี โดยจะมีใบมีดตัดหญาอยูใตเครื่องท้ัง 2 แบบ 

 
รูปท่ี 2.11 เครื่องตัดหญาแบบรถนั่งขับ 

ท่ีมา : Real Mart 

 

 
รูปท่ี 2.12 เครื่องตัดหญาแบบรถเข็น 

ท่ีมา : Real Mart 

 

ตารางท่ี 2.5 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาแบบรถนั่งขับ หรือแบบรถเข็น 

ขอดี ขอเสีย 

1. มีความสะดวกในการใชงาน 

2. ปลอดภัยในการใชงาน 

3. เหมาะสําหรับใชตัดในสนามหญา 

4. สามารถตัดตอซังได 

1. ใชสําหรับพื้นท่ีขนาดใหญ 

2. เปล่ียนใบตัดยาก 

3. ไมสามารถตัดฟางท่ีคลุมอยูขางบนได 
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2.3.3 เคร่ืองสับยอยอเนกประสงค เปนเครื่องยอยท่ีสามารถยอยส่ิงตาง ๆ ได โดยการปอนส่ิงท่ี

ตองการจะยอยเขาไปในเครื่อง เครื่องจะทําการยอยดวยใบมีดท่ีหมุนดวยความเร็วสูง ดังรูปท่ี 2.13 

 
รูปท่ี 2.13 เครื่องสับยอยอเนกประสงค 

ท่ีมา : บริษัท เค.ไทย โกลเดน มาร จํากัด 

 

 

 
รูปท่ี 2.14 ใบมีดของเครื่องยอยอเนกประสงค 

ท่ีมา : PSP Mart  

 

ตารางท่ี 2.6 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับยอยอเนกประสงค 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถสับไดละเอียด 

2. สามารถสับไดหลายอยาง 

1. ไมสามารถเคล่ือนท่ีเวลาทํางาน 

2. มีฝุนกระจายเวลาทํางาน 

3. ตองปอนฟางขาวเขาเครื่อง 

 

https://realmartonline.com/product-category/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1/
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2.3.4 เคร่ืองตัดหญาไหลทาง เปนอุปกรณท่ีตอพวงกับรถแทรกเตอร อาศัยเพลา PTO ในการ

ขับระบบไฮดรอลิก เพื่อหมุนราวใบมีด และเคล่ือนท่ีแขนของราวใบมีด 

 
รูปท่ี 2.15 เครื่องตัดหญาไหลทาง 

ท่ีมา : ANGLO-THAI 

 

ตารางท่ี 2.7 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาไหลทาง 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถสับไดละเอียด 

2. สามารถทํางานไดรอบทิศ 

1. ราคาสูง 

2. ใชสําหรบัรถขนาดใหญ 

 

2.3.5 เคร่ืองตัดหญาแบบโรตาร่ีคลุมดิน เปนอุปกรณตอพวงกับรถแทรกเตอร อาศัยเพลา PTO 

ในการทํางาน สามารถทํางานในแปลงนาไดดี 

 
รูปท่ี 2.16 เครื่องตัดหญาแบบโรตารี่คลุมดิน 

ท่ีมา : SHAKTIMAN 
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ตารางท่ี 2.8 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดหญาแบบโรตารี่คลุมดิน 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถสับไดละเอียด 

2. สามารถใชไดกับพืชหลายชนิด 

3. ทํางานในแปลงนาไดดี 

1. ตองส่ังซื้อจากตางประเทศเทานั้น 

 

2.3.6 เคร่ืองตัดตอซังในแนวต้ังและลําเลียง (ณัฐพล และวัจนศิริ, 2547) เปนเครื่องตัดตอซังท่ี

อยูในแปลงนา โดยการใชชุดใบมีด 2 ชุดตัดตอซัง แลวลําเลียงไปดานหลังของเครื่องเพื่อปลอยออก 

โดยตัวเครื่องมีสวนประกอบดังนี้ 

 
 

รูปท่ี 2.17 : เครื่องตัดตอซังในแนวต้ังและลําเลียง 

ท่ีมา : ณัฐพล และวัจนศิริ, 2547 

 

ทําการทดสอบท่ีความเร็วรอบเครื่องยนต 1700 รอบตอนาที ความเร็วใบตัด 108.1 กิโลเมตร/

ช่ัวโมง ความเร็วชุดลําเลียง 6.19 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของรถ 3.26 กิโลเมตร/

ช่ัวโมง และความเร็วรอบเครื่องยนต 1800 รอบตอนาที ความเร็วใบตัด 114.45 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

ความเร็วชุดลําเลียง 6.46 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของรถ 3.44 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

โดยมีความหนาแนนเชิงพื้นท่ี 25 กอตอตารางเมตร ความยาวของตอซัง 30-35 เซนติเมตร และมี

ความช้ืนของตอซัง 52.01%(w.b.) สามารถตัดและลําเลียงตอซังขาวไดดี  

โครงเครื่อง 

จานตัด 
ใบมีด 

ถาดรองรับ 

ชุดลําเลียง 

โซลําเลียง 

ลูกรอก 

กระปุกเกียรกลับทิศทาง 
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ตารางท่ี 2.9 ขอดีและขอเสียของเครื่องตัดตอซังและลําเลียง 

 

2.3.7 เคร่ืองห่ันฟางสําหรับการทําอาหารผสม (สุภัทรา และวินัย, 2552) เปนการพัฒนาเครื่อง

ห่ันฟางกอนมาห่ันใหมีขนาดท่ีพอเหมาะอยูท่ีประมาณ 2-5 เซนติเมตร เพื่อใหความเหมาะสมในการ

นําฟางขาวไปทําเปนอาหารสัตว โดยการออกแบบเปล่ียนแปลงใบมีดใหม โดยการใชใบมีดแบบท่ีใช

กับ Cutter bar ในรถเกี่ยวขาว ดังรูปท่ี 2.20 

 

  

รูปท่ี 2.18 ชุดใบมีดแบบเกา รูปท่ี 2.19 ชุดใบมีดแบบใหม 

 
รูปท่ี 2.20 การวางตัวของชุดใบมีดแบบใหม 

ท่ีมา : สุภัทรา และวินัย, 2552 

 

ทําการทดลองโดยใชตนกําลังเครื่องยนตดีเซลขนาด 8 แรงมา กําหนดความเร็วรอบของใบมีด 2 

ความเร็วรอบ คือ 700 และ 750 รอบตอนาทีโดยใชเวลาในการห่ันแตละระดับความเร็วรอบของ

ใบมีด 20 นาทีซึ่งมีการทําซ้ํา 5 รอบในแตละความเร็วรอบ ทําการสุมเก็บตัวอยางจากการทดสอบการ

ห่ันในแตละครั้ง ครั้งละ 0.6 กิโลกรัมแลวนํามาแยกขนาดเปน 2 สวน คือเสนฟางท่ีไดขนาดมีความ

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถตัดตอซังได 

2. ลําเลียงตอซังไปยังหลังเครื่องได 

1. ไมสามารถตัดฟางขาวท่ีคลุมอยูขางบนได 
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ยาวนอยกวา 5 เซนติเมตร กับท่ีไมไดขนาดคือเสนฟางท่ีมีความยาวมากกวา 5 เซนติเมตร โดยการใช

ตะแกรงคัดแยก ไดผลดังตารางท่ี 2.8 

ตารางท่ี 2.10 น้ําหนักของฟางท่ีไดขนาดจากการคัดแยกแตละครั้ง (g) เปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ระหวางใบมีดชุดเกา กับชุดใหม (ความช้ืน 9-10 %d.b.) 

ครั้งท่ี 

ความเร็วรอบใบมีด 700 rpm ความเร็วรอบใบมีด  750 rpm 

น้ําหนัก

ฟางขาว 

(g) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดใหม 

(%) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดเกา 

(%) 

น้ําหนัก

ฟางขาว 

(g) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดใหม 

(%) 

ประสิทธิภาพ

ของชุดเกา 

(%) 

1 545  90.83  76.67  560  93.33  83.33  

2 548  91.33  80.00  555  92.50  76.67  

3 540  90.00  73.33  565  94.17 80.00  

4 550  91.67  66.67  561  93.50  83.33  

5 546  91.00  76.67  540  90.00  73.33  

เฉลี่ย 545.8  90.97  74.67  556.2  92.70  79.33  

ท่ีมา : สุภัทรา และวินัย, 2552 

  

พบวา ชุดใบมีดแบบ Cutter bar, ความช้ืนท่ี 9-10 %d.b. ท่ีความเร็วรอบใบมีด 750 รอบตอ

นาที มีประสิทธิภาพสูงสุดในการห่ันฟางใหมีขนาดพอเหมาะสําหรับการนําไปทําอาหารสัตวคือมี

คาเฉล่ียอยูท่ี 92.70 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 2.11 ขอดีและขอเสียเครื่องห่ันฟางสําหรับการทําอาหารผสม 

ขอดี ขอเสีย 

1. สามารถตัดฟางไดตามขนาดท่ีตองการ 1. ไมสามารถเคล่ือนท่ีขณะทํางานได 

2. ตองปอนฟางขาวเขาเครื่อง 
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2.4 สมการท่ีเก่ียวของ 

 

2.4.1 ความช้ืนของฟางขาว  

ความช้ืนของฟางขาว คือ ปริมาณน้ํา หรือความช้ืนในฟางขาว แบงได 2 ลักษณะคือ 

1) ปริมาณน้ําในสภาพองคประกอบของเนื้อเซลล (Water of composition) 

2) ปริมาณน้ําในสภาพอยูอยางอิสระ (Free Water) และปริมาณน้ําท่ียึดเหนี่ยวระหวาง

โมเลกุลของน้ําและผิวผลผลิต (Surface force) 

การตรวจสอบความช้ืน มีอยู 2 วิธีดังนี้ 

1) การทดสอบแบบมาตรฐาน เชน การอบดวยลมรอน, การกล่ัน, การไตรเตรตดวย

สารเคมี หรือการใชสารดูดความช้ืนในหองสุญญากาศ 

2) การทดสอบทางออม เชน การใชคุณสมบัติการตานทานไฟฟาหรือการนําไฟฟาของ

วัสดุ โดยท่ัวไปแลวคุณสมบัติการตานทานทางไฟฟาจะลดลงเมื่อความช้ืนมากข้ึน 

 

ความช้ืนเปนตัวบงบอกปริมาณน้ําท่ีมีอยูในผลผลิต แบงเปน 2 มาตรฐาน 

1) ความช้ืนมาตรฐานแหง (Dry basic) เปนการเปรียบเทียบความช้ืนกับ

ของแข็งเทานั้น 

−
= ×d

W d
M 100

d
...........................................................(2.1) 

เมื่อ  W คือ มวลของวัสดุ, kg 

d คือ มวลของวัสดุแหง, kg 

Md คือ ความช้ืนมาตรฐานแหง, %d.b. 
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2) ความช้ืนมาตรฐานเปยก (Wet basic) เปนการเปรียบเทียบปริมาณ

ความช้ืนกับน้ําหนักรวมของของแข็ง 

−
= ×w

W d
M 100

W
...........................................................(2.2) 

เมื่อ  W คือ มวลของวัสดุ, kg 

d คือ มวลของวัสดุแหง, kg 

Mw คือ ความช้ืนมาตรฐานเปยก, %w.b. 

การเปล่ียนคาความช้ืนจาก Wet basic เปน Dry basic 

w
d

w

M
M

1 M
=

−
....................................................................(2.3) 

การเปล่ียนคาความช้ืนจาก Dry basic เปน Wet basic 

=
−

d
w

d

M
M

1 M
....................................................................(2.4) 

ในกรณีทราบคาความช้ืนเริ่มตน, ความช้ืนสุดทายของผลผลิต และน้ําหนักเริ่มตน สามารถนํามาหาคา

น้ําหนักสุดทายหลังการอบแหงไดตามสมการ 

( )
( )

−
=

−
i i

f

f

W 1 M
W

1 M
...........................................................(2.5) 

เมื่อ Mi คือ ความช้ืนเริ่มตน, %w.b. 

Mf คือ ความช้ืนสุดทาย, %w.b. 

Wi คือ น้ําหนักเริ่มตน 

Wf คือ น้ําหนักสุดทาย 
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3) การหาปริมาณฟางขาวตอไร 

(1600)(x)
y

a
= …………………………….…………………(2.6) 

เมื่อ y คือ ปริมาณฟางใน 1 ไร, kg 

 x คือ ปริมาณฟางในพื้นท่ีเก็บตัวอยาง, kg 

 a คือ ขนาดของพื้นท่ีท่ีเก็บตัวอยาง, m2  

 1 ไร มีคาเทากับ 1600 ตารางเมตร 

 

2.4.2 การหาอัตราทดของหองเกียร 

1

2

n
i

n
= ………………………………………………………..…(2.7) 

เมื่อ i คือ อัตราทด 

 n1 คือ ความเร็วรอบของเฟองขับ, m/s 

 n2 คือ ความเร็วรอบของเฟองตาม, m/s 

 

2.4.3 การหาสัมประสิทธิ์การกระจายตัว 

N

i

i 1

x x

CU 1.0 100
Nx

=

 − 
= − × 
  
 

∑
…………………………..(2.8) 

เมื่อ  CU คือ สัมประสิทธิ์การกระจายตัว, % 

  xi  คือ น้ําหนักของแปลงยอย, kg 

x   คือ น้ําหนักเฉล่ียของฟางท้ัง 8 แปลงยอย, kg 

 N  คือ จํานวนแปลงยอยท่ีวัด  
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บทที่ 3 

วิธีการดาํเนินงาน 

 

โครงงานวิจัยเครื่องสับฟางในนาขาวมีข้ันตอนการดําเนินงาน จําแนกเปน ศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของฟางขาว ออกแบบเครื่องสับฟาง เลือกรูปแบบเครื่องสับท่ีเหมาะสมกับการสับฟางในนา

ขาว สรางเครื่องสับฟางในนาขาว ทําการทดสอบในแปลงนาท่ีเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว ศึกษา

สมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องสับฟางในนาขาว  ปรับปรุงแกไข 

 

3.1 การศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาว 

 

3.1.1 การเก็บตัวอยางฟางขาว 

การเก็บตัวอยางฟางขาวท่ีทําการศึกษาบนพื้นท่ี 1 ตารางเมตร โดยทําการสุมเก็บตัวอยาง

ท้ังหมด 3 จุด  

 
รูปท่ี 3.1 ตอซังและฟางขาว ในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร 
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3.1.2 การหาคาความช้ืนของฟางขาว 

วัสดุและอุปกรณ 

1) ฟางขาว 

2) เตาอบ 

3) กระปองโลหะ 9 กระปอง 

4) มีด หรือกรรไกร 

5) เครื่องช่ังน้ําหนักทศนิยม 3 ตําแหนง 

  

ข้ันตอนการวัดคาความช้ืนของฟางขาว 

1) เตรียมกระปอง และนําไปช่ังน้ําหนัก ทําการจดบันทึก 

 
รูปท่ี 3.2 ช่ังน้ําหนักกระปองเปลา 

 

2) ทําการตัดฟางขาวท้ัง 3 แปลงใหมีความยาวพอเหมาะกับกระปอง 
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3) นําฟางขาวแตละแปลงไปใสในกระปองจนเต็ม โดยแบงฟางแปลงละ 3 กระปอง 

 
รูปท่ี 3.3 นําฟางขาวใสกระปอง 

 

4) นําท้ัง 9 กระปองไปช่ังน้ําหนัก แลวจดบันทึก 

 
รูปท่ี 3.4 นําฟางขาวไปช่ังน้ําหนัก และจดบันทึก 

 

5) ทําการเปดฝากระปองท้ังหมดแลวนําไปเขาเตาอบ ทําการอบท่ีอุณหภูมิ 103◦C เปน

เวลา 24 ช่ัวโมง 

 
รูปท่ี 3.5 นําฟางขาวไปอบท่ีอุณหภูมิ 103◦C 
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6) หลังจากอบครบ 24 ช่ัวโมงแลว ปดการทํางานของเตาอบ แลวท้ิงไวจนกวากระปอง

เย็นตัวลง ช่ังน้ําหนัก แลวจดบันทึก 

7) นําคาท่ีไดจากการบันทึกไปคํานวณเพื่อหาคา %ความช้ืนมาตรฐานเปยก ดังสมการท่ี 

2.2 

3.1.3 การหาปริมาณฟางขาว 

ข้ันตอนการหาปริมาณฟางขาว 

1) เก็บฟางและตอซังขาวในพื้นท่ี 1 ตารางเมตรใสกระสอบ โดยสุมเก็บจํานวนสามจุด 

2) ช่ังน้ําหนักของกระสอบท่ีบรรจุฟางขาวพื้นท่ี 1 ตารางเมตร และจดบันทึก 

 

 
รูปท่ี 3.6 ช่ังน้ําหนักกระสอบใสฟาง 

 

3) นําคาน้ําหนักท่ีไดมาคํานวณ เพื่อหาปริมาณฟางขาว ดังสมการท่ี 2.6 
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3.2 การทดลองเบ้ืองตน 

ทําการทดลองโดยใชรถไถยี่หอ MASSEY FERGUSON รุน MF6712 CAB 122 แรงมา และใช

เครื่องตัดหญาไหลทางยี่หอ FERRI รุน TD37 ขนาด 50-70 แรงมา ขนาดหนากวาง 125 เซนติเมตร 

และมีความเร็วของราวใบมีดอยูท่ี 3100 รอบ/นาที ดังรูปท่ี 3.7 และ 3.8 

 

 
รูปท่ี 3.7 รถไถ MASSEY FERGUSON รุน MF6712 CAB 

ท่ีมา : แมสซีย เฟอรกูซัน สุโขทัย กําแพงเพชร 

 

 
รูปท่ี 3.8 เครื่องตัดหญาไหลทาง FERRI รุน TD37 

ท่ีมา : ANGLO-THAI  
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3.2.1 ลักษณะราวใบมีดของเครื่องตัดหญาไหลทาง 

 

ใบมีดหักเอียงทํามุม 130 องศา ความยาว 13 เซนติเมตร กวาง 5.5 เซนติเมตร หนา 0.7 

เซนติเมตร มีคมมีดท้ัง 2 ดาน คมมีดเปนแบบ Chiesel Grinding หรือคมแบบส่ิว มีองศาตอดานของ

คมมีดท่ี 20 องศา ใบมีดทํามุมนี้จะทําหนาท่ีในการตัดตอซังท่ีติดอยูกับดิน 

 
รูปท่ี 3.10 ราวใบมีดของเครื่อง FERRI 

 
รูปท่ี 3.9 ใบมีดหักอียงทํามุม 130 องศาของ FERRI 
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3.2.2 การทดลองดวยรถตัดหญาไหลทาง 

- ทําการทดลองวันท่ี 7 ธันวาคม 2561 ณ ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก  

- พันธุขาวในแปลง : ขาวหอมมะลิ 105 ท่ีความช้ืนตอซังและฟางขาวเฉล่ีย 35.6 %w.b. 

- รถแทรกเตอรตนกําลัง : ยี่หอแมสซีย เฟอรกูซัน MF6712 4 สูบ 122 แรงมา ดวย

ความเร็วในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 

1) ศึกษาลักษณะพื้นท่ีของแปลงนาท่ีทําการทดสอบ และเก็บตัวอยางฟางขาวเพื่อนําไป

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาวในแปลงท่ีทําการทดสอบ 

2) กําหนดตัวแปรในการทดลองดังนี ้

- S1 คือ ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 2100 รอบ/นาที 

- S2 คือ ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 3100 รอบ/นาที 

- D1 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนตามเข็มนาฬิกา 

- D2 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

- R1 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 1 

- R2 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 2 

- R3 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 3 

จากตัวแปรในการทดลองท้ังหมด จะมีการทดลองท้ังหมด 12 แปลงยอย 

3) กําหนดแถวในการทดลองท้ังหมด 12 แถว โดยกําหนดใหแตละแถวทําการทดลองท่ี

ความยาว 20 เมตร 

 
รูปท่ี 3.11 แถวในการทดลองเครื่องตัดหญาไหลทาง 
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4) ทําการจับฉลากเพื่อวางแถวในการทดลอง ไดผลดังตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 ลําดับแถวในการทดลองเครื่องตัดหญาไหลทาง 

แถวท่ี ตัวแปรการทดลอง 

1 S2D2R1 

2 S1D2R2 

3 S1D1R2 

4 S1D1R1 

5 S2D2R2 

6 S2D1R3 

7 S2D2R3 

8 S1D2R1 

9 S1D1R3 

10 S2D1R1 

11 S1D2R3 

12 S2D1R2 

 

5) ทําการทดลองสับฟางตามแถวท่ีไดกําหนดไว 

 
รูปท่ี 3.12 การทดลองเครื่องตัดหญาไหลทาง 

 

6) สังเกตลักษณะของฟางขาวกอนสับ และหลังสับวามีลักษณะอยางไร เพื่อนําไปเปน

แนวทางในการออกแบบราวใบมีดตอไป 
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3.3 การออกแบบเครื่องสับฟางในนาขาว 

 

3.3.1 ออกแบบเคร่ืองสับฟางในแนวต้ัง 

 
รูปท่ี 3.13 แบบเครื่องสับฟางในแนวต้ัง 

 

ตารางท่ี 3.2 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับฟางในแนวต้ัง 

ขอดี ขอเสีย 

1. ตัดตอซังขาวไดดี 
1. สับฟางท่ีออกจากรถเกี่ยวไมไดเนื่องจาก

ฟางวางในแนวเดียวกับใบมีด 

 
2. ตองใชชุดใบมีดหลายชุดเพื่อใหไดพื้นท่ีใน

การตัดท่ีกวางข้ึน 

 

3.3.2 ออกแบบเคร่ืองสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 1 (ใบตัดตอซัง) 

 
รูปท่ี 3.14 แบบเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 1 
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ตารางท่ี 3.3 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 1 

ขอดี ขอเสีย 

1. ตัดตอซังขาวได 
1. ใบมีดไมมีจําหนายท่ัวไปตองสรางข้ึนใหมเฉพาะ

เทานั้น 

2. ตัดฟางขาวท่ีออกมาจากรถเกี่ยวไดดี 2. ตองใชใบมีดหลายชุดเพื่อสับฟางเปนช้ินเล็ก 

 

3.3.3 ออกแบบเคร่ืองสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 2 (ใบเอียงทํามุม) 

 
รูปท่ี 3.15 แบบเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 2 (ใบเอียงทํามุม) 

 

ตารางท่ี 3.4 ขอดีและขอเสียของเครื่องสับฟางในแนวนอนแบบท่ี 2 

ขอดี ขอเสีย 

1. ตัดตอซังขาวได 1. ตองใชใบมีดหลายชุดเพื่อสับฟางเปนช้ินเล็ก 

2. ตัดฟางขาวท่ีออกมาจากรถเกี่ยวไดดี  
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3.4 การสรางเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

หลักการในการสรางเครื่องตนแบบ จะตองสามารถทําการสับฟางในนาขาวโดยมีหนาตัดในการ

สับฟาง 2 เมตร และสามารถสับฟางท่ีอยูดานบนตอซัง และตัดตอซังท่ีเหลืออยูจากการเก็บเกี่ยวขาว

ได และสามารถลําเลียงฟางและตอซังท่ีสับหรือตัดแลวไปดานทายสุดของเครื่อง เพื่อกลบลงบนพื้น

อยางสม่ําเสมอ 

 

3.4.1 โครงสรางของเคร่ืองสับฟางในนาขาว 

 

รูปท่ี 3.16 แบบ 3 มิติของเครื่องสับฟางในนาขาว 

 

  

5.ชุดสงกําลัง 

3.ลอเหล็กปรับระดับความสูง 

1. โครง 

4. เกียรทดจาก PTO 

2.เพลาราวใบมีด 
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3.4.2 ใบมีดของเคร่ืองสับฟาง 

 ตัวใบมีดท่ีนํามาใชมีอยู 2 ชนิดไดแก ใบมีดตรง กับใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศาโดยแตละ

ใบมีดมีรายละเอียดดังนี้ 

3.4.2.1 ใบมีดตรง 

 
รูปท่ี 3.17 ใบมีดตรงของ Shaktiman 

  

ใบมีดตรง ความยาว 17 เซนติเมตร กวาง 7 เซนติเมตร หนา 0.6 เซนติเมตร มีคมมีดท้ัง 2 

ดาน คมมีดเปนแบบ Chiesel Grinding หรือคมแบบส่ิว มีองศาตอดานของคมมีดท่ี 45 องศา ใบมีด

ตรงจะทําหนาท่ีในการตัดฟางขาวท่ีอยูบนตอซัง 

  

70 mm 
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3.4.2.2 ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา 

 
รูปท่ี 3.18 ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศาของ Shaktiman 

 

ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา ความยาว 16 เซนติเมตร กวาง 7 เซนติเมตร หนา 1 

เซนติเมตร มีคมมีดท้ัง 2 ดาน คมมีดเปนแบบ Chiesel Grinding หรือคมแบบส่ิว มีองศาตอดานของ

คมมีดท่ี 15 องศา ใบมีดทํามุมนี้จะทําหนาท่ีในการตัดตอซังท่ีติดอยูกับดิน 

 

3.4.3 รายละเอียดเคร่ืองตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 1 

สวนประกอบของราวใบมีด มีรายละเอียดดังในรูปท่ี 3.19 และ 3.20 

 

 

 

 

  

 

รูปท่ี 3.19 สวนประกอบของราวใบมีด 

1.เพลา
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รูปท่ี 3.20 สวนประกอบของจานใบมีด 

 

การเรียงใบมีดจะสลับกันระหวางใบตรง และใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา และในแตละชุด

ใบมีดมี 4 ใบ จะทํามุมกับชุดถัดไป 20 องศาไปในทิศเดียวกันและเมื่อเรียงจนถึงจุดกึ่งกลางของตัวราว

ใบมีด จะเริ่มเรียงชุดใบมีดใหมโดยเอียงไปคนละดานกับครึ่งแรกแตทํามุมกับชุดตอไป 20 องศา

เทากับครึ่งแรก 

หลักการทํางานของเครื่องตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 1 คือติดต้ังราวใบมีดโดยหันดาน

ท่ีเปนหัวจรวด ไปทางดานหนารถ โดยมองจากดานบนของอุปกรณ ทําการหมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา

และทวนเข็มนาฬิกา เมื่อมองจากทางดานซายของรถแทรกเตอร 

  

2.จานใบมีด 

3.ใบมีดตรงสําหรับสับฟาง 4.ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา

สําหรับตัดตอซัง 
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รูปท่ี 3.21 แผนภาพแสดงการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 1 

 

3.4.4 รายละเอียดเคร่ืองตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 2 

สวนประกอบหลักท้ังหมดจะเหมือนกับแบบท่ี 1 แตจะติดต้ังราวใบมีดโดยหันดานท่ีเปนหัว

จรวด ไปทางดานหลังรถ โดยมองจากดานบนของอุปกรณ ทําการหมุนในทิศตามเข็มนาฬิกาและทวน

เข็มนาฬิกา เมื่อมองจากทางดานซายของรถแทรกเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.22 แผนภาพแสดงการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 2 

 

รถแทรกเตอร 

ดานหนารถแทรกเตอร 

ราวใบมีดแบบท่ี 1 

รถแทรกเตอร 

ดานหนารถแทรกเตอร 

ราวใบมีดแบบท่ี 2 

ตําแหนงดูทิศทางการ

หมุนของราวใบมีด 

ตําแหนงดูทิศทางการ

หมุนของราวใบมีด 
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รูปท่ี 3.23 ราวใบมีดแบบท่ี 1 และ 2 

 

3.4.5 รายละเอียดเคร่ืองตนแบบการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 3 

 สวนประกอบหลักท้ังหมดยกเวนราวใบมีดจะเหมือนกับแบบท่ี 1 และ 2 ราวใบมีดจะมี

ลักษณะเปนเกลียว โดยชุดใบมีดแตละชุดจะเอียงไปทางเดียวกันตลอดแนว โดยแตละชุดจะทํามุม 20 

องศาตลอดท้ังแนว ดังรูปท่ี 3.22 

 

 

 

รูปท่ี 3.24 การวางตัวของชุดใบมีดแบบท่ี 3 
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หลักการทํางานของแบบท่ี 3 จะทําการหมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา เมื่อมองจากทางดานซาย

ของรถแทรกเตอร 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.26 ราวใบมีดแบบท่ี 3 

 

3.4.6 ชุดสงถายกําลัง 

 เครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาวใชตนกําลังจาก PTO ของรถแทรกเตอร ท่ีรอบ PTO 

เทากับ 430 รอบตอนาที และสงผานมายังชุดเกียรทดท่ีอัตราทด 1 : 1.16 และเช่ือมตอไปยัง มูเลยท้ัง 

3 ขนาด คือ 10, 12 และ 14 นิ้ว และสงผานไปยังเพลาหมุนราวใบมีดซึ่งใชมูเลย ขนาด 4 นิ้ว แผนผัง

ดังรูปท่ี 3.25 และความเร็วรอบของเพลาราวใบมีดจากการคํานวณแสดงดังตารางท่ี 3.5  

  

รูปท่ี 3.25 แผนภาพแสดงการเรียงราวใบมีดแบบท่ี 3 

รถแทรกเตอร 

ดานหนารถแทรกเตอร 

ราวใบมีดแบบท่ี 3 

ตําแหนงดูทิศทางการ

หมุนของราวใบมีด 
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ความเร็วรอบท่ีออกจากชุดเกียรทด 

 จาก  อัตราทด = 
ความเร็วรอบของเฟองขบั

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

   
1

1.16
    =   

430
ความเร็วรอบของเฟองตาม

 

      ความเร็วรอบของเฟองตาม    =   430 x 1.16 

      ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   500  รอบตอนาที 

ความเร็วรอบท่ีเพลาราวใบมดีของ มูเลยแตละขนาด 

  จาก อัตราทด = 
ความเร็วรอบของเฟองขบั

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

 

อัตราทดของมูเลย 10 นิ้ว กับ มูเลยเพลาราวใบมีด 4 นิ้ว 

  จะได  
10
4

   = 2.5   

ดังนั้นอัตราทดเทากับ 1 : 2.5  

แทนคา  
1
2.5

    =   
500

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   2.5 x 500 

ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   1250  รอบตอนาที 
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อัตราทดของมูเลย 12 นิ้ว กับ มูเลยเพลาราวใบมีด 4 นิ้ว 

  จะได  
12
4

   = 3   

 ดังนั้นอัตราทดเทากับ 1 : 3  

แทนคา  
1
3
    =   

500
ความเร็วรอบของเฟองตาม

 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   3 x 500 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   1500  รอบตอนาที 

 

อัตราทดของมูเลย 14 นิ้ว กับ มูเลยเพลาราวใบมีด 4 นิ้ว 

  จะได  
14
4

   = 3.5   

 ดังนั้นอัตราทดเทากับ 1 : 2.5  

แทนคา  
1
3.5

    =   
500

ความเร็วรอบของเฟองตาม
 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   3.5 x 500 

       ความเร็วรอบของเฟองตาม  =   1750  รอบตอนาที 

ตารางท่ี 3.5 ขนาดเสนผาศูนยกลางของมูเลยและความเร็วรอบท่ีเพลาใบมีด 

มูเลย (นิ้ว) ความเร็วรอบท่ีเพลาราวใบมีด (รอบตอนาที) 

10 นิ้ว 1250 

12 นิ้ว 1500 

14 นิ้ว 1750 
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3.5 การทดสอบในภาคสนามเพ่ือศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องสับฟาง

ในนาขาวตนแบบ 

 

3.5.1 แผนท่ีแปลงนาท่ีทําการทดสอบเคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ 

- ทําการทดสอบวันท่ี 1-3 เมษายน 2562 ณ ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม       

จังหวัดพิษณุโลก  

- พันธุขาวในแปลง : ขาวหอมพวง ท่ีมีเปอรเซ็นตความช้ืนท่ี 8.2 %w.b. เก็บเกี่ยวเมื่อ

วันท่ี 11 มีนาคม 2562  

- รถแทรกเตอรตนกําลัง : ยี่หอฟอรด 8410 4WD 6 สูบ 125 แรงมา ดวยความเร็วใน

การเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  

รูปท่ี 3.27 แผนภาพการสงถายกําลัง 

รถแทรกเตอร 

PTO = 430 รอบตอนาที 

เกียรทด 1 : 1.16 

มูเลยขนาด 

10 , 12 , 14 

นิ้ว 

มูเลย 4 

นิ้ว 
เพลาราวใบมีด 
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รูปท่ี 3.28 แผนท่ีแปลงทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาว 

  

แปลง 5 

แนวตนมะพราว 

แปลง 6 

แปลง 3 แปลง 4 

แป
ลง

 1
 

แปลง 2 

ที่วาการอําเภอบางกระทุม 

แถว 1 แถว 25 

แถว 1 แถว 15 

แถว 14 แถว 1 
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3.5.2 การทดลองดวยเคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ 

1) ศึกษาลักษณะพื้นท่ีของแปลงนาท่ีทําการทดสอบ และเก็บตัวอยางฟางขาวเพื่อนําไป

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาวในแปลงท่ีทําการทดสอบ 

 

รูปท่ี 3.29 พื้นท่ีท่ีทําการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 

2) กําหนดตัวแปรในการทดลองดังนี ้

- M1 คือ ลักษณะการออกแบบของราวใบมีดแบบท่ี 1 

- M2 คือ ลักษณะการออกแบบของราวใบมีดแบบท่ี 2 

- M3 คือ ลักษณะการออกแบบของราวใบมีดแบบท่ี 3 

- S1 คือ ใชมูเลยขนาด 10 นิ้ว ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 1250 รอบ/นาที 

- S2 คือ ใชมูเลยขนาด 12 นิ้ว ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 1500 รอบ/นาที 

- S3 คือ ใชมูเลยขนาด 14 นิ้ว ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 1750 รอบ/นาที 

- D1 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

- D2 คือ ทิศทางในการหมุนของราวใบมีด หมุนตามเข็มนาฬิกา 

- R1 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 1 

- R2 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 2 

- R3 คือ การทําการทดลองซ้ํา ครั้งท่ี 3 

จากตัวแปรในการทดลองท้ังหมด จะมีการทดลองท้ังหมด 54 แปลงยอย  
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แปลงท่ี 3 

3) กําหนดแถวในการทดลองท้ังหมด 54 แถว แบงออกเปน 3 แปลง โดยกําหนดใหแต

ละแถวทําการทดลองท่ีความยาว 50 เมตร 

 

รูปท่ี 3.30 แถวในการทดลองเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 

4) ทําการจับฉลากเพื่อวางแถวในการทดลอง ไดผลการจับฉลากดังรูปท่ี 3.31, รูปท่ี 

3.32 และ รูปท่ี 3.33 

  แถว 1 M2S3D1R3 

แถว 2 M3S2D2R1 

แถว 3 M2S3D2R2 

แถว 4 M2S2D1R2 

แถว 5 M1S3D2R2 

แถว 6 M3S2D1R1 

แถว 7 M3S3D1R3 

แถว 8 M3S2D2R3 

แถว 9 M1S2D1R3 

แถว 10 M2S3D1R2 

แถว 11 M3S1D2R3 

แถว 12 M2S3D1R1 

แถว 13 M1S1D1R3 

แถว 14 M1S3D2R1 

แถว 15 M1S2D2R2 

รูปท่ี 3.31 แถวการทดลองของแปลงท่ี 3 
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แปลงท่ี 5 

 

  

แถว 1 M3S2D1R3 

แถว 2 M2S2D2R2 

แถว 3 M2S2D1R1 

แถว 4 M3S3D1R2 

แถว 5 M1S2D1R3 

แถว 6 M1S3D1R1 

แถว 7 M2S2D2R3 

แถว 8 M3S3D2R1 

แถว 9 M2S1D1R2 

แถว 10 M3S1D2R2 

แถว 11 M2S1D2R3 

แถว 12 M1S3D1R2 

แถว 13 M1S3D2R1 

แถว 14 M1S1D1R1 

แถว 15 M3S3D2R2 

แถว 16 M2S1D1R1 

แถว 17 M1S1D2R1 

แถว 18 M2S1D1R3 

แถว 19 M3S1D2R1 

แถว 20 M1S1D1R2 

แถว 21 M1S3D2R3 

แถว 22 M3S2D2R2 

แถว 23 M2S2D2R1 

แถว 24 M3S2D1R2 

แถว 25 M3S1D1R2 

รูปท่ี 3.32 แถวการทดลองของแปลงท่ี 5  
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แปลงท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) ทําการทดลองสับฟางตามแถวท่ีไดกําหนดไว 

 

รูปท่ี 3.34 ทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

แถว 1 M2S1D2R2 

แถว 2 M2S2D1R3 

แถว 3 M3S1D1R1 

แถว 4 M1S3D2R2 

แถว 5 M1S1D2R3 

แถว 6 M2S3D2R1 

แถว 7 M3S1D1R3 

แถว 8 M3S3D2R3 

แถว 9 M1S2D2R3 

แถว 10 M2S1D2R1 

แถว 11 M1S2D1R2 

แถว 12 M2S3D2R3 

แถว 13 M3S3D1R1 

แถว 14 M1S2D1R1 

รูปท่ี 3.33 แถวการทดลองของแปลงท่ี 6 
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6) สังเกตลักษณะของฟางขาวกอนสับ และหลังสับวามีลักษณะอยางไร เพื่อนําไปเปน

แนวทางในการปรับปรุงแกไขเครื่องสับฟางในนาขาวตอไป  

7) เก็บฟางหลังสับทุกแถวท่ีทําการทดสอบ โดยมีพื้นท่ีในการเก็บกวาง 2 เมตร ยาว 1 

เมตร แบงออกเปน 8 ชองยอย 

 

รูปท่ี 3.35 การเก็บฟางหลังสับดวยเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

8) นําฟางท่ีเก็บหลังสับของแตละชองยอยไปช่ังน้ําหนัก จดบันทึก และวิเคราะหผล เพื่อดู

การกระจายตัวของฟางท่ีได 

9) นําฟางท่ีเก็บหลังสับแตละชองยอยไปรอนตามตะแกรง 5 ขนาดดังตารางท่ี 3.6 

ตารางท่ี 3.6 ขนาดของตะแกรง 

ขนาดของตะแกรง (เซนติเมตร × เซนติเมตร) ความยาวของฟางขาว (เซนติเมตร) 

2.5 × 2.5 L < 3.5 

5 × 5 3.5 < L < 7.1 

7.5 × 7.5 7.1 < L < 10.6 

10 × 10 10.6 < L < 14.2 

15 × 15 14.2 < L < 21.2 

เหลือจากการรอนตะแกรง L > 21.2 

 

จดบันทึกและนําไปวิเคราะหดูความยาวของฟางท่ีถูกสับออกมาในแตละการทดลอง 



 49 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.36 รอนฟางเพื่อหาเปอรเซ็นตน้ําหนักของแตละขนาด 

 

3.6 ปรับปรุงและแกไขเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 

3.6.1 โครงของตัวเคร่ืองสับฟางในนาขาว 

1) ปญหา : โครงของเครื่องสับฟางในนาขาวมีล้ินท่ีใชกันไมใหฟางขาวรอดไปใตเครื่อง แตในการ

ทดลองล้ินนั้นไดขูดกับดินทําใหเครื่องไมสามารถทํางานได 

 แกไข : ถอดล้ินออกเพื่อแกปญหาเครื่องขูดดิน 

2) ปญหา : โครงกลองสงฟางขาวไปหลังเครื่องเช่ือมติดกันไมดีทําใหเครื่องส่ันเวลาทํางาน 

    แกไข : ทําการเช่ือมจุดตาง ๆ ใหดีข้ึน 

3.6.2 เพลาราวใบมีด 

ปญหา : สมดุลของเพลาไมพอดีกัน 

แกไข : แกไขการสมดุลของเพลา 
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บทที่ 4 

ผลการดาํเนินงานและการวิเคราะหผล 

 

4.1 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาว 

 ผลจากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของฟางขาว ท่ีเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว แสดงดัง

ตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ลักษณะทางกายภาพของฟางขาวท้ัง 2 พันธุ 

ลักษณะทางกายภาพ 
พันธุขาว 

ขาวหอมมะลิ 105 ขาวหอมพวง 

ความสูงตอซัง (cm.) 29.0 28.6 

ความช้ืนของฟาง (% wb) 35.6 8.2 

ปริมาณฟางและตอซังตอไร (kg.) 1,517 1,191 

ปริมาณฟางและตอซังแหงตอไร (kg.) 977 1,093 

 

 จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นไดวาพันธุขาวท้ัง 2 พันธุนี้จะมีความสูงตอซังเฉล่ียท่ี 288 มิลลิเมตร 

ความช้ืนของฟางเฉล่ียท่ี 21.9 % wb ,มีปริมาณฟางและตอซังตอไรเฉล่ีย 1,354 กิโลกรัม และมีปริมาณ

ฟางและตอซังแหงตอไรเฉล่ียอยูท่ี 1,035 กิโลกรัม 
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4.2 ผลการทดสอบเครื่องตัดหญาไหลทาง 

 จากการทดสอบเครื่องตัดหญาไหลทางกับขาวพันธุหอมมะลิ 105 ท่ีเปอรเซ็นตความช้ืนตอซังและ

ฟางขาว 35.6 % wb มีปริมาณฟางและตอซังตอไรอยูท่ี 1,517 กิโลกรัมท่ีความเร็วในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 

1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ทําการทดสอบวันท่ี 7 ธันวาคม 2561 ณ แปลงนา ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง 

จังหวัดพิษณุโลก ใชรถไถยี่หอ MASSEY FERGUSON รุน MF6712 CAB 122 แรงมา และใชเครื่องตัด

หญาไหลทางยี่หอ FERRI รุน TD37 ขนาด 50-70 แรงมา 

ผลการทดลองหลังจากการสับฟางโดยเครื่องตัดหญาไหลทาง ทําใหทราบวาตัวแปรท่ีสับฟางและ

ตอซังไดดีท่ีสุดคือ ความเร็วรอบของราวใบมีดท่ี 2100 รอบ/นาที ท่ีหมุนไปทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

4.3 ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

 จากการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวกับขาวพันธุหอมพวง โดยเก็บเกี่ยวเมื่อวันท่ี 11-12 

มีนาคม 2562 ท่ีเปอรเซ็นตความช้ืน 8.2 % wb มีปริมาณฟางและตอซังตอไรอยูท่ี 1,191 กิโลกรัมท่ี

ความเร็วในการเคล่ือนท่ีเฉล่ีย 1.33 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ทําการทดสอบเมื่อวันท่ี 1-3 เมษยน 2562 ณ 

แปลงนา ตําบลบางกระทุม อําเภอบางกระทุม จังหวัดพิษณุโลก ใชรถแทรกเตอรตนกําลังยี่หอฟอรด 

8410 4WD 6 สูบ 125 แรงมา 
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4.3.1 ผลจากการสังเกตการทดลองเคร่ืองสับฟางในนาขาว 

 จากการจดบันทึกการสังเกต จะพบวา ราวใบมีดแบบท่ี 1  หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา จะทํา

การสับฟางไดดีท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที ไมมีฟางติดท่ีปลองพนฟาง ฟางกระจายตัวได

คอนขางดี แตจะมีบางชวงท่ีมีลมแรงทําใหฟางไปกองกันตามทางแรงลม  ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนใน

ทิศตามเข็มนาฬิกา เครื่องสับฟางมีการสับฟางไดดี ไมมีฟางติดท่ีปลองพนฟางทุกความเร็วรอบ และมี

บางชวงท่ีมีลมพัดทําใหฟางไปกระจายกองกันตามทิศทางของแรงลม และราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนใน

ทิศตามเข็มนาฬิกา มีฟางติดท่ีปลองพนฟางทางดานขวาทุกความเร็วรอบ ฟางกระจายตัวมากตรง

กลาง 

4.3.2 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 1 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 

 ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 1 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา

พบวาฟางท่ีถูกสับแลวไมสามารถลําเลียงออกมาทางดานหลังได สาเหตุมาจากการหมุนในทิศทวนเข็ม

นาฬิกาไมสามารถสรางแรงผลักดันฟางออกมาจากราวใบมีดไดทําใหฟางติดและอุดตัน สงผลใหฟาง

ไมสามารถกระจายลงกลับสูแปลงไดดังรูปท่ี 4.1 

 

 
รูปท่ี 4.1 ฟางท่ีติดคางอยูในเครื่องของราวมีดแบบท่ี 1 ทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
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4.3.3 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 1  หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาว ราวใบมีดแบบท่ี 1 หมุนในทิศตามเข็ม

นาฬิกา และรูปท่ี 4.2 

 

รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงรอยละน้ําหนักของฟางแตละขนาด ของราวใบมีดแบบท่ี 1 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

จากรูปท่ี 4.2 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) สามารถสับ

ฟางไดดีสุดท่ีความเร็วราวใบมีด 1500 รอบตอนาที สามารถสับไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ถึง รอยละ 

46.41 ซึ่งมากกวารูปแบบอื่นอยาง เนื่องจากความเร็วรอบมีผลในดานการสับของราวใบมีดรูปแบบท่ี 

1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) อยางชัดเจนสังเกตไดจากรูปท่ี 4.2 ท่ีความยาวฟางส้ัน

กวา 3.5 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 1250 รอบตอนาที สับไดเพียงรอยละ 22.21 ของน้ําหนักรวม  

และท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที สับไดรอยละ 28.76 ของน้ําหนักรวม ดังนั้นความเร็วรอบท่ีดี

ท่ีสุดสําหรับราวใบมีดแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) คือ ท่ีความเร็วรอบ 1500 

รอบตอนาที  
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ผลการศึกษาการกระจายตัวของฟางหลังการสับของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบราวใบมีด

แบบท่ี 1 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา แสดงดังรูปท่ี 4.3 

 

  

จากรูปท่ี 4.3 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) สามารถ

กระจายฟางหลังสับไดสม่ําเสมอท่ีสุด ท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที เนื่องจากความเร็วรอบท่ีสูง 

จึงสามารถลําเลียงฟางหลังสับแลว ออกไปทางดานหลังไดอยางรวดเร็ว และสม่ําเสมอกวาท่ีความเร็ว

รอบอื่น ๆ 
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รูปท่ี 4.3 กราฟการกระจายตัวของฟาง ของราวใบมีดแบบท่ี 1 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา  
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4.3.4 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา

พบวาฟางท่ีถูกสับแลวไมสามารถลําเลียงออกมาทางดานหลังได สาเหตุมาจากการหมุนในทิศทวนเข็ม

นาฬิกาไมสามารถสรางแรงผลักดันฟางออกมาจากราวใบมีดไดทําใหฟางติดและอุดตัน สงผลใหฟาง

ไมสามารถกระจายลงกลับสูแปลงไดดังรูปท่ี 4.4 

 

 

รูปท่ี 4.4 ฟางท่ีติดคางอยูในเครื่องของราวมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 
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4.3.5 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2  หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 2 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา

แสดงดังรูปท่ี 4.5 

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงรอยละน้ําหนักของฟางแตละขนาด ของราวใบมีดแบบท่ี 2 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

จากรูปท่ี 4.5 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 2 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหลัง) สามารถสับ

ฟางไดดีสุดท่ีความเร็วราวใบมีด 1750 รอบตอนาที สามารถสับไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ถึง รอยละ 

34.59 เนื่องจากความเร็วรอบท่ีสูงจึงสามารถสับไดเร็ว และดีกวาท่ีความเร็วรอบอื่น ๆ  
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ผลการศึกษาการกระจายตัวของฟางหลังการสับ ของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบราวใบมีด

แบบท่ี 2 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา แสดงดังรูปท่ี 4.6 

 

 

จากรูปท่ี 4.6 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 2 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหลัง) สามารถ

กระจายฟางหลังสับไดสม่ําเสมอท่ีสุด ท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที เนื่องจากความเร็วรอบท่ีสูง 

จึงสามารถลําเลียงฟางหลังสับแลว ออกไปทางดานหลังไดอยางรวดเร็ว และสม่ําเสมอกวาท่ีความเร็ว

รอบอื่น ๆ        
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รูปท่ี 4.6 กราฟการกระจายตัวของฟาง ของราวใบมีดแบบท่ี 2 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 



 58 

 

 

 

4.3.6 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา   

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา

พบวาฟางท่ีถูกสับแลวไมสามารถลําเลียงออกมาทางดานหลังได สาเหตุมาจากการหมุนในทิศทวนเข็ม

นาฬิกาไมสามารถสรางแรงผลักดันฟางออกมาจากราวใบมีดไดทําใหฟางติดและอุดตัน สงผลใหฟาง

ไมสามารถกระจายลงกลับสูแปลงไดดังรูปท่ี 4.7 

 

 

รูปท่ี 4.7 ฟางท่ีติดคางอยูในเครื่องของราวมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา 
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4.3.7 เคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี 3 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

ผลการทดสอบเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีดแบบท่ี หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกาแสดง

ดังรูปท่ี 4.8 

 

รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงรอยละน้ําหนักของฟางแตละขนาด ของราวใบมีดแบบท่ี 3 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

จากรูปท่ี 4.8 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) สามารถสับฟางไดดีสุดท่ีความเร็ว

ราวใบมีด 1500  รอบตอนาที สามารถสับไดส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ถึงรอยละ 45.57 ซึ่งมากกวา

รูปแบบอื่นอยาง  เนื่องจากความเร็วรอบมีผลในดานการสับของราวใบมีดรูปแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบ

เกลียว) อยางชัดเจนสังเกตไดจากรูปท่ี 4.8 ท่ีความยาวฟางส้ันกวา 3.5 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 

1250 รอบตอนาที สับไดรอยละ 32.06 ของน้ําหนักรวม  และท่ีความเร็วรอบ 1750 รอบตอนาที สับ

ไดเพียงรอยละ 30.27 ของน้ําหนักรวม ดังนั้นความเร็วรอบท่ีดีท่ีสุดสําหรับราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราว

ใบมีดแบบเกลียว) คือ ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที  
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ผลการศึกษาการกระจายตัวของฟางหลังการสับ ของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ ราวใบมีด

แบบท่ี 3 หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา แสดงดังรูปท่ี 4.9 

 

 

จากรูปท่ี 4.9 พบวาราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) สามารถกระจายฟางหลังสับได

สม่ําเสมอท่ีสุด ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที เนื่องจากความเร็วรอบท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียง

ราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) จึงสามารถลําเลียงฟางหลังสับแลว ออกไปทางดานหลังได

อยางรวดเร็ว และสม่ําเสมอกวาท่ีความเร็วรอบอื่น ๆ  

  

รูปท่ี 4.9 กราฟการกระจายตัวของฟาง ของราวใบมีดแบบท่ี 3 ทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
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4.4 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท้ัง 3 รูปแบบ 

วิเคราะหประสิทธิภาพและการกระจายฟางของเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบท้ัง 3 รูปแบบ 

แตละรูปแบบมีท้ังหมด 3 ความเร็วรอบ คือ 1250, 1500 และ 1750 รอบตอนาที เพื่อหารูปแบบราว

ใบมีด และความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 

รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางรอยละของน้ําหนักโดยเฉล่ียแตขนาด 

 

จากรูปท่ี 4.10 พบวาราวใบมีดรูปแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) และราว

ใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) มีประสิทธิภาพในการสับท่ีดีและใกลเคียงกัน ท่ีความเร็วรอบ 

1500 รอบตอนาที เนื่องมาจากราวใบมีดรูปแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวดไปทางดานหนา) มี

ลักษณะในการเรียงใบมีดแบบหัวหันจรวดไปทางดานหนา ทําใหลักษณะการทํางานเริ่มจากสับจาก

ดานขางและรวมเขาตรงกลางทําใหสับฟางไดอยางตอเนื่องและละเอียด และราวใบมีดแบบท่ี 3 (ราว

ใบมีดแบบเกลียว) เชนกนัท่ีสามารถสับไดละเอียดใกลเคียงกับรูปแบบท่ี 1 (ราวใบมีดแบบหันหัวจรวด

ไปทางดานหนา) เนื่องมาจากรูปแบบการเรียงใบมีดลักษณะเปนเกลียวทําใหสับฟางไดอยางตอเนื่อง 

และสม่ําเสมอ ดังนั้นท้ัง 2 รูปแบบจึงมีประสิทธิภาพท่ีไดใกลเคียงกัน ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอ

นาที เนื่องจากคณะผูวิจัยตองการรูปแบบท่ีดีท่ีสุดสําหรับเครื่องตนแบบเพียงรูปแบบเดียว จึงนํา
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ประสิทธิภาพในการกระจายฟางเขามารวมพิจารณารวมดวย โดย ณ ท่ีนี่จะพิจารณาประสิทธิภาพใน

การกระจายฟางดวยคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย(CU) ผลดังตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.11 

ตารางท่ี 4.2 ตารางคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย 

แปลงทดสอบ คา (CU) สัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ีย (รอยละ) 

M1S1 37.32 

M1S2 40.53 

M1S3 44.70 

  

M2S1 43.36 

M2S2 52.81 

M2S3 54.05 

  

M3S1 32.27 

M3S2 61.50 

M3S3 58.96 
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จากตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.11 พบวาราวใบมีดรูปแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) ท่ีความเร็ว

รอบ 1500 รอบตอนาที สามารถกระจายฟางไดอยางสม่ําเสมอกวารูปแบบอื่น สังเกตจากตารางท่ี 

4.2 และรูปท่ี 4.11 ราวใบมีดรูปแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที 

มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ียรอยละ 61.50 ซึ่งมากกวารูปแบบอื่นเนื่องมากจากรูปแบบการ

เรียงใบมีดแบบเกลียว ทําใหสามารถกระจายฟางหลังสับไดอยางสม่ําเสมอเนื่องมาจากการหมุนราว

ใบมีดเปนเกลียว ทําใหลําเลียงฟางออกทางดานทายเครื่องไดอยางตอเนื่อง และทําไดดีท่ีสุดท่ีรอบ 

1500 รอบตอนาที  
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บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

5.1.1 คุณลักษณะเคร่ืองตนแบบเคร่ืองสับฟางในนาขาว  

เครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ เพลาราวใบมีดมีขนาดเสนผานศูนยกลางระหวางปลาย

ใบมีดสองดาน 500 มิลลิเมตร ความยาวของเพลาราวใบมีด 2000 มิลลิเมตร ซึ่งมีคุณลักษณะตาง ๆ 

ดังตารางท่ี 5.1 มีสวนประกอบหลัก 5 สวน คือ โครง ชุดเกียรทด ชุดสงกําลัง ลอเหล็กกันจม และ

เพลาราวใบมีด ซึ่งประกอบดวย จานใบมีด ใบมีดตรง และใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา หลักการ

ทํางาน ตนกําลังมาจากรถแทรกเตอร สงผานมายัง PTO เพื่อทดเพิ่มรอบท่ีชุดเกียร โดยชุดเกียรมี

อัตราทด 1:1.16 จากนั้นสงผานไปยังมูเลยท้ัง 3 ขนาดคือ 10 12 และ 14 นิ้ว และสงตอผานสายพาน

ไปยังมูเลย 4 นิ้วซึ่งติดกับเพลาราวใบมีด ทําใหไดรอบ 1250 1500 และ1750 รอบตอนาที ตามลําดับ 

ดวยรอบเพลาราวใบมีดท่ีสูง ทําใหใบมีดตรงซึ่งมีหนาท่ีสับฟางขาวท่ีอยูดานบนตอซัง และใบมีดหัก

เอียงทํามุม 145 องศา ทําหนาท่ีตัดตอซังขาวท่ีเหลืออยูจากการเก็บเกี่ยว สงผลใหฟางและตอซังมี

ขนาดส้ันลงกอนจะพนออกไปในแปลงเหมือนเดิม 

ตารางท่ี 5.1 คุณลักษณะตาง ๆ ของเครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาว 

คุณลักษณะของเครื่อง 

ขนาดอุปกรณ 

เสนผานศูนยกลางปลายใบมีด x ยาว 

 

500 x 2000 มม. 

ระบบสงกําลัง 

เกียรทด 

เพลา PTO 

ขนาดของมูเลยเพลาใบมีด 

 

1 : 1.16 

430 rpm 

4 นิ้ว 
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ตารางท่ี 5.1 คุณลักษณะตาง ๆ ของเครื่องตนแบบเครื่องสับฟางในนาขาว (ตอ) 

ความเร็วรอบของราวใบมีด 

- ขนาดของมูเลยขับเพลาใบมีด 10 นิ้ว 

- ขนาดของมูเลยขับเพลาใบมีด 12 นิ้ว 

- ขนาดของมูเลยขับเพลาใบมีด 14 นิ้ว 
 

 

1250 rpm 

1500 rpm 

1750 rpm 

ใบมีดตรง 

กวาง × ยาว 

หนา 

 

70 × 170 มม. 

6 มม. 

ใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศา 

กวาง × ยาว 

หนา 

 

70 × 160 มม. 

10 มม. 

 

5.1.2 ผลจากการทดลองเคร่ืองสับฟางในนาขาวตนแบบ 

จากการทดสอบหาประสิทธิภาพและความสามารถในการสับฟางในนาขาว ปรากฎวา

เครื่องตนแบบสามารถสับฟาง และตัดตอซังไดจริง ในแปลงทดสอบท่ีมีสภาพแวดลอมตามความเปน

จริง ท่ีเกษตรกรไดทําการปลูกและเก็บเกี่ยวโดยใชรถเกี่ยวนวดขาว 

5.1.3 ขอสรุปตัวแปรในการทดลอง 

เมื่อพิจารณาเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบสามารถสับฟางและกระจายฟางไดดีท่ีสุดในราว

ใบมีดแบบท่ี 3 (ราวใบมีดแบบเกลียว) ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที หมุนในทิศตามเข็มนาฬิกา 

เนื่องมาจากการเรียงใบมีดเปนเกลียว ลักษณะการทํางานของราวใบมีดจึงหมุนเปนเกลียว ทําใหสับ

ฟางไดอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ ทําใหฟางละเอียดและส้ันกวา 3.5 เซนติเมตรท่ีรอยละ 45.57 ของ

น้ําหนักรวมฟางหลังสับท่ัวท้ังแปลงทดสอบ และเนื่องมาจากการเรียงใบมีดเปนเกลียวทําใหการ

ลําเลียงฟางออกทางทายเครื่องเปนไปอยางตอเนื่อง จึงกระจายฟางไดอยางสม่ําเสมอท่ัวท้ังแปลง

ทดสอบ และมีคาสัมประสิทธิ์การกระจายตัวเฉล่ียท่ีรอยละ 61.50 ซึ่งมากกวารูปแบบอื่น และ

ความเร็วรอบอื่น 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

 

5.2.1 ถาสามารถเพิ่มความเร็วของราวใบมีดใหมากกวานี้ได ประสิทธิภาพของเครื่องก็จะเพิ่มข้ึน 

5.2.2 ถาสามารถลดน้ําหนักของเครื่องสับฟางในนาขาวได ก็จะสามารถนําไปใชกับรถไถขนาด

เล็กได 

5.2.3 ทําการประกอบหรือเช่ือมตัวโครงใหดี เพื่อปองกันเครื่องส่ันเวลาทํางาน 
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ภาคผนวก ก 

ผลการทดลองของเคร่ืองสับฟางในนาขาว 
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ตารางท่ี ก.1 น้ําหนักแตละความยาวของฟางหลังการสับ โดยใชราวใบมีดแบบ M1 

 

 

ตารางท่ี ก.2 น้ําหนักแตละความยาวของฟางหลังการสับ โดยใชราวใบมีดแบบ M2 

  

แปลง

ทดสอบ 

น้ําหนักแตละความยาว (L) หนวยเซนติเมตร ของฟางหลังการสับ (กรัม) 

2 > L < 

3.5 

3.5 > L < 

7.07 

7.07 > L < 

10.6 

10.6 > L < 

14.14 

14.14 > L < 

21.21 
L > 15 รวม 

M1S1D2R1 151.88 122.53 75.72 74.91 75.01 183.8 683.85 

M1S1D2R2 210.6 143.63 132.8 113.3 104.52 241.44 946.29 

M1S1D2R3 185.32 100.52 83.4 86.08 116.74 178.32 750.38 

M1S2D2R1 409.96 153.67 123.83 72.78 51.06 71.99 883.29 

M1S2D2R2 206.07 190.07 113.79 73.69 102.47 174.55 860.64 

M1S2D2R3 208.34 134.94 67.62 73.19 86.22 143.92 714.23 

M1S3D2R1 208.19 164.95 110.67 67.41 106.14 66.41 723.77 

M1S3D2R2 89.72 74.86 114.9 105.73 89.37 82.55 557.13 

M1S3D2R3 114.42 70.83 37.59 48.86 31.58 74.89 378.17 

แปลง

ทดสอบ 

น้ําหนักแตละความยาว (L) หนวยเซนติเมตร ของฟางหลังการสับ (กรัม) 

2 > L < 

3.5 

3.5 > L < 

7.07 

7.07 > L < 

10.6 

10.6 > L < 

14.14 

14.14 > L < 

21.21 
L > 15 รวม 

M2S1D2R1 296.68 159.63 110.58 80.05 91.79 154.15 892.88 

M2S1D2R2 196.35 98.1 128 110.33 106.26 103.99 743.03 

M2S1D2R3 254.75 125.47 104.88 85.31 91.36 199.18 860.95 

M2S2D2R1 165 95.8 168.8 77.94 88.83 33.88 630.25 

M2S2D2R2 254.9 212.04 189 129.72 105.21 221.09 1111.96 

M2S2D2R3 157.03 128.02 94.22 71.71 99.22 165.04 715.24 

M2S3D2R1 220.98 136.39 62.56 66.09 52.83 100.02 638.87 

M2S3D2R2 215.93 115.92 78.61 66.01 67.1 153.75 697.32 

M2S3D2R3 214.94 111.11 71.97 41.75 59.35 50.58 549.7 
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ตารางท่ี ก.3 น้ําหนักแตละความยาวของฟางหลังการสับ โดยใชราวใบมีดแบบ M3 

 

  

แปลงทดสอบ 

น้ําหนักแตละความยาว (L) หนวยเซนติเมตร ของฟางหลังการสับ (กรัม) 

2 > L < 

3.5 

3.5 > L < 

7.07 

7.07 > L < 

10.6 

10.6 > L < 

14.14 

14.14 > L < 

21.21 
L > 15 รวม 

M3S1D2R1 203.88 100.74 81.7 50.08 90.5 109.13 636.03 

M3S1D2R2 172.88 99.37 107.24 87.41 115.34 294.66 876.9 

M3S1D2R3 147.01 100.74 70.94 71.62 88.65 236.52 715.48 

M3S2D2R1 321.01 116.02 68.92 59.6 71.44 67.51 704.5 

M3S2D2R2 98.19 67.73 51.03 47.09 70.88 191.1 526.02 

M3S2D2R3 236.78 122.29 83.4 112.37 103.2 197.02 855.06 

M3S3D2R1 149.28 74.67 80.56 54.23 77.62 56.88 493.24 

M3S3D2R2 178.49 129.62 95.02 65.94 54.07 130.11 653.25 

M3S3D2R3 247.2 110.67 93.41 67.76 55.38 159.42 733.84 
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ภาคผนวก ข 

แบบราวใบมีดเคร่ืองสับฟางในนาขาว 
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รูปท่ี ข.1 แบบราวใบมีดหัวจรวด 

 
รูปท่ี ข.2 แบบราวใบมีดเกลียว 
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รูปท่ี ข.3 แบบใบมีดหักเอียงทํามุม 130 องศายี่หอ FERRI 
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รูปท่ี ข.4 แบบใบมีดหักเอียงทํามุม 145 องศายี่หอ SHAKTIMAN 

 



 78 

 

 

 

 
รูปท่ี ข.5 แบบใบมีดตรงยี่หอ SHAKTIMAN 

70 mm 
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รูปท่ี ข.6 โครงเครื่องสับฟางในนาขาว 

 
รูปท่ี ข.7 ภายในตัวเครื่องสับฟางในนาขาวตนแบบ 
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รูปท่ี ข.8 จัดแถวในการทดลอง 

 
รูปท่ี ข.9 ขณะทําการทดสอบในแปลงนา 
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รูปท่ี ข.10 แปลงกอนการสับ 

 
รูปท่ี ข.11 แปลงหลังการสับ 
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