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บทคัดย่อ 

 

โครงงานซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของระบบปรับอากาศในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
นเรศวรโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าแผนและคู่มือการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ซึ่งคู่มือฉบับนี้จะ
เป็นแนวทางในการซ่อมบ ารุงรักษาอุปกรณ์ให้กับเจ้าหน้าที่ โดยการน าคู่มือไปใช้จะมีส่วนในการช่วย
ลดการช ารุดหรือเสียหายของอุปกรณ์ปรับอากาศและลดระยะเวลาในการแก้ไขปัญหาของเจ้าหน้าที่
และลดต้นทุนในการเปลี่ยนใหม่ของอุปกรณ์ 

ในการด าเนินงานนั้นเริ่มจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยเกี่ยวข้องกับการซ่อมบ ารุงรักษา
เชิงป้องกัน รวมไปถึงศึกษาแบบของระบบปรับอากาศเพ่ือจัดหมวดหมู่อุปกรณ์ต่าง ๆจากนั้นส ารวจ
สถานที่ภายโรงพยาบาลและรับฟังปัญหาจากฝ่ายช่างเทคนิคซึ่งปัญหาที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์นั้นคือ
การวางแผนซ่อมบ ารุงรักษาที่ล่าช้าและไม่ครอบคลุมอุปกรณ์ทั้งหมดต่อไปได้น าข้อมูลมาวิเคราะห์
และวางแผนการซ่อมบ ารุงจะพบว่ามีเฉพาะอุปกรณ์ขนาดใหญ่เท่านั้นที่ มีแผนการซ่อมบ ารุงรักษา
ส่งผลให้อุปกรณ์เสื่อมสภาพเร็วกว่าอายุการใช้งานดังนั้นจึงน าข้อมูลมาวิเคราะห์ลักษณะการซ่อม
บ ารุงของอุปกรณ์ให้ครอบคลุมอุปกรณ์ท้ังหมดและให้ความรู้เกี่ยวกับการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันที่
ถูกวิธีให้แก่บุคคลกรภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร จากนั้นรวบรวมขั้นตอนการตรวจเช็ค
และซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันจากการค้นคว้าข้อมูลและสรุปออกมาเป็นขั้นตอนที่ถูกต้องเหมาะสม
เพ่ือน ามาจัดท าเป็นคู่มือและโปรแกรม (Excel) ส าหรับใช้ในการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันซึ่งใน
โปรแกรม (Excel) นั้นจะประกอบไปด้วยตารางอุปกรณ์,ตารางตรวจเช็คอุปกรณ์,ใบตรวจเช็คอุปกรณ์,
ตารางบันทึกข้อมูลการซ่อมบ ารุงรักษาและวิธีการซ่อมบ ารุงรักษาเป็นวิดีโอ เพ่ือง่ายต่อความเข้าใจ
ท้ายสุดจะน าโปรแกรมไปทดลองใช้ในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรต่อไป 
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Abstract 

 

Preventive maintenance of air conditioning system project in Naresuan 
university hospital Purpose: Prepare preventive maintenance plan and handbook for 
Naresuan hospital university. This handbook will be guide for staffs in hospital to 
maintenance air conditioning. It will help to reduce equipment malfunction or damage 
devices. It will help staffs to save time to solve problem and cost down when change 
new equipment. Materials and methods: The operation start with study of theory 
and related research include air conditioning system to classify equipment. Survey in 
hospital after that and Listen the problems from the technician. The most problem is 
delayed maintenance planning and does not covers all equipment and only large 
equipment has been found that no maintenance plan as a result, the device 
deteriorates faster than its lifetime. Analysis and planning were about maintenance 
cover all equipment and provide preventive maintenance knowledge to staff in 
hospital. Result: Gather the checkup process and preventive maintenance from 
research and conclude the right step to make a handbook and program (Excel). The 
program composition with equipment schedule, checkup schedule, equipment 
checklist, maintenance record schedule and video maintenance method. Finally, the 
program will be test in Naresuan university hospital. 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันนั้นจะปฏิเสธไม่ได้เลยว่าเครื่องปรับอากาศเป็นสิ่งจ าเป็น อันเนื่องมาจากสภาพ
อากาศที่ร้อนชื้นเพ่ือให้มนุษย์สามารถอยู่ในสภาพอากาศนั้น ๆได้อย่างสบาย โรงพยาบาลก็เป็นอีก
สถานที่หนึ่งที่จ าเป็นต้องมีระบบปรับอากาศที่ดี เพราะในโรงพยาบาลนั้นจะค านึงถึงความสะอาดและ
สบายเป็นอันดับแรก ดังนั้นควรให้ความส าคัญในทุก ๆด้านโดยเฉพาะวิธีการซ่อมบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันเพราะในระบบปรับอากาศนั้นมีอุปกรณ์หลากหลายมากมาย ในปัจจุบันนั้ นในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวรยังขาดบุคลากรที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญในด้านการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน
โดยตรง บุคคลากรส่วนใหญ่ไม่มีความรู้มากพอ มักจะแก้ปัญหาที่ปลายเหตุก่อน ดังนั้นกว่าจะรู้ถึง
ปัญหาที่แท้จริงนั้นเวลาก็ผ่านไปนานแล้ว ดังนั้นปัญหาที่เกิดขึ้นก็ยิ่งทวีคูณ ส่งผลให้อุปกรณ์ต่าง ๆ         
มีปัญหามากมายตามมา เช่น อายุการใช้งานที่สั้นลง ค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงรักษาสูง และที่ส าคัญ
หากระบบปรับอากาศไม่สมบูรณ์ก็อาจส่งผลท าให้ผู้ป่วยติดเชื้อได้ ซึ่งผู้จัดท าได้เล็งเห็นปัญหานี้จึง
วางแผนจัดท าแผนการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันซึ่งจะประกอบด้วยการตรวจเช็คและก าหนดอายุ
การใช้งานของอุปกรณ์ต่าง ๆให้โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร  

 Preventive Maintenance เป็นการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน
และหลีกเลี่ยงการเกิดเหตุขัดข้องที่คาดไม่ถึงอีกทั้งยังลดการเสื่อมสภาพของอุปกรณ์ ดังนั้นจึง
จ าเป็นต้องมีขั้นตอนการวางแผนตามอายุการงานของอุปกรณ์แต่ละตัว เพ่ือเป็นแนวทางในการซ่อม
บ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  

 โครงงานนี้ผู้จัดท าได้ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลขั้นตอนการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของระบบ
ปรับอากาศมาจัดท าเป็นแผนและคู่มือเพ่ือน าไปทดลองใช้ในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรซึ่ง
ผู้จัดท าคาดหวังว่าจะสามารถปรับปรุงอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และ
จะช่วยลดปัญหาต่าง ๆให้น้อยลงได้ 

1.2 วัตถุประสงค์  

 เพ่ือจัดท าแผนและคู่มือการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของระบบปรับอากาศโดยจะท า
ออกมาในรูปของโปรแกรม Excel ให้กับโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร  
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

- ระบบปรับอากาศในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

 - จัดท าคู่มือการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้กับโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

- ได้รับความรู้เกี่ยวกับระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศรวมถึงการท าความเย็นแต่
ละชนิดรวมไปถึงอุปกรณ์ต่าง ๆในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์อีกด้วย 

- ทราบปัญหาต่าง ๆที่เกิดขึ้นในระบบปรับอากาศ และสามารถแก้ปัญหาได้ 

- สามารถท าการซ่อมบ ารุงได้อย่างมีมาตรฐาน ถูกต้อง แม่นย าและช่วยลดระยะเวลาในการ
ซ่อมบ ารุงของเจ้าหน้าที่ในการตรวจเช็คสภาพเครื่องจักร 

- เป็นแนวทางให้แก่ผู้ที่ประกอบอาชีพเกี่ยวกับการซ่อมบ ารุงเครื่องปรับอากาศ 

- เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดท าระบบป้องกันบ ารุงรักษาของระบบปรับอากาศในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวร



 

 

 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 

 เนื่องจากเกิดปัญหาของระบบปรับอากาศภายในโรงพยาบาลของมหาวิทยาลัยนเรศวร                 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับทั้งบุคคลภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย ท าให้คณะผู้จัดท าเห็นถึงปัญหาที่จะส่งผล
ระยะยาวสู่คนหมู่มาก ดังนั้นคณะผู้จัดท าจึงมีความตั้งใจที่จะรวบรวมข้อมูลและแนวทางการแก้ไข
ปัญหาการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของระบบปรับอากาศชนิดต่าง ๆที่ติดตั้งอยู่ภายในโรงพยาบาล
ของมหาวิทยาลัยนเรศวรในทางทฤษฎี โดยคณะผู้จัดท าจะต้องทราบตั้งแต่การซ่อมบ ารุงรักษา           
เชิงป้องกันคืออะไรและเกี่ยวข้องกับระบบปรับอากาศของแต่ละชนิดว่ามีลักษณะการท างานอย่างไร                                
อีกทั้งยังเกี่ยวเนื่องกับข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกันของระบบปรับอากาศของแต่ละชนิ ด โดยส่วน           
ของบทนี้จะกล่าวถึงประเภทของการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ทฤษฎีการปรับอากาศ ระบบและ
ชนิดการปรับอากาศ ตารางเปรียบเทียบเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณ์หลักในระบบปรับอากาศและ
ระบายอากาศแบบรวมศูนย์ดังนี้ 

2.1 ประเภทของการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน [1] 

 การซ่อมบ ารุงมีบทบาทส าคัญเป็นอย่างมาก ซึ่งถ้าหากเครื่องจักรหรือวัสดุชิ้นส าคัญช ารุดหรือ
เสียหายเพียงหนึ่งเครื่องหรือเพียงชิ้นเดียวก็อาจสามารถส่งผลกระทบต่อองค์กรและผลก าไรของธุรกิจ
เป็นอย่างมาก ซึ่งการซ่อมบ ารุงนั้นมีอยู่หลากหลายประเภททั้งท าเพ่ือให้เครื่องจักรหรือวัสดุชิ้นส าคัญ
ชิ้นนั้นสามารถกลับมาใช้งานได้ปกติหรือต่ออายุให้เครื่องจักรมีอายุการใช้งานที่ยาวนานยิ่งขึ้น                 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการช ารุดหรือความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นได้ โดยจากการศึกษาข้อมูลของผู้จัดท า
พบว่า การซ่อมบ ารุงมีหลากหลายประเภทโดยแบ่งออกตามลักษณะได้ทั้งหมด 3 ลักษณะได้แก่ 

 2.1.1 การซ่อมบ ารุงรักษาตามระยะเวลาหรือการซ่อมบ ารุงรักษาเป็นประจ า (Periodic 
or Routine Maintenance)  

  เป็นการตรวจสอบเครื่องจักรประจ าวัน ประจ าสัปดาห์ ประจ าเดือน หรือประจ าปี 
โดยการซ่อมบ ารุงลักษณะนี้จะด าเนินการอยู่เป็นระยะ ๆ ผ่านการตรวจสอบ ท าความสะอาดอุปกรณ์ 
และเปลี่ยนชิ้นส่วนอะไหล่เพ่ือป้องกันความเสียหายอย่างฉับพลัน หรือเกิดปัญหาต่อกระบวนการผลิต
โดยพนักงานปฏิบัติการกับเครื่องจักรหรือพนักงานฝ่ายซ่อมบ ารุงจะเป็นผู้ด าเนินการเอง  
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 ซึ่งเป็นงานที่ท าได้ง่าย ไม่ยุ่งยากหรือสลับซับซ้อนมากเกินไป เช่น การหล่อลื่นเครื่องจักร การ
สังเกต การท าความสะอาดเครื่องจักร การตรวจสอบหาสิ่งผิดปกติ การปรับแต่งหรือแก้ไข เพียง
เล็กน้อย เป็นต้น  

 2.1.2 การซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) 

  เป็นการวางแผนโดยก าหนดระยะเวลาในการเปลี่ยนชิ้นส่วนอะไหล่ [9] เพ่ือป้องกัน
ความเสียหายที่จะเกิดขึ้น เป็นการวางแผนการป้องกันไว้ล่วงหน้าท าให้ไม่ต้องหยุดการใช้งาน
เครื่องจักรหรืออุปกรณ์แบบฉุกเฉิน ปกติแล้วระยะเวลาในการท างานสามารถหาข้อมูลอ้างอิงได้จาก
คู่มือของผู้ผลิตหรือทั้งจากแผนการบ ารุงรักษาใช้งานอยู่และทั้งวางแผนขึ้นมาใหม่ ซึ่งข้อดีของการ
ซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันก็คือ สามารถท าการวางแผนการบ ารุงรักษาและแผนการใช้เครื่องจักรได้
ง่ายมากกว่าเดิม โดยทั่วไปมักจะปฏิบัติตามคู่มือผู้ผลิต ท าให้สามารถใช้งานเครื่องจักรได้มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของแผนการบ ารุงรักษาตามคู่มือผู้ผลิตหรือที่วางแผนไว้ 

2.1.3 การซ่อมบ ารุงในส่วนที่ได้รับความเสียหาย (Breakdown Maintenance) 

  เป็นการซ่อมบ ารุงที่จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อเครื่องจักรหรืออุปกรณ์นั้นเกิดความเสียหาย
ขึ้น โดยหากเครื่องจักรยังไมเ่กิดความเสียหายก็ยังจะไม่ซ่อม ยกตัวอย่างเช่น การเปลี่ยนมอเตอร์ 1 ตัว  
ในเครื่องจักร 1 เครื่องซึ่งมันมีข้อดีคือเราได้ใช้มอเตอร์จนมันหมดสภาพการท างาน แต่ความเสียหาย
หรือการช ารุดแบบนี้เราไม่สามารถรู้ได้เลยว่ามันจะเกิดขึ้นเมื่อใด เพราะในบางช่วงเวลามันอาจส่งผล
ท าให้เกิดความเสียหายต่อธุรกิจหรือองค์กรอย่างมากก็ได้ การซ่อมบ ารุงแบบนี้จึงท าให้ผู้ประกอบการ
ไม่อยากให้เกิดข้ึนมากที่สุด 

 ซึ่งคณะผู้จัดท าจะท าการซ่อมบ ารุงเชิงรักษา (Preventive Maintenance) ซึ่งเป็นการซ่อม
บ ารุงเครื่องจักรโดยมีการวางแผนไว้ก่อนโดยจะท าการซ่อมบ ารุงตามรอบเวลา เช่น การซ่อมบ ารุง
เครื่องปรับอากาศชนิด Spilt type ที่ต้องล้างทุก 6 เดือน ซึ่งการซ่อมบ ารุงแบบนี้จะท าให้เครื่องจักรที่
ใช้อยู่ในสภาพดีพร้อมใช้งานอยู่เสมอ โดยประโยชน์หรือข้อดีของการซ่อมบ ารุงเชิงรักษาเชิงป้องกัน 
(Preventive Maintenance) มีดังนี ้

  ก.เพ่ือท าให้อุปกรณ์คงอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานตลอดเวลา คือการบ ารุงรักษาที่
กระท าก่อนที่อุปกรณ์จะเกิดการช ารุดเสียหาย 

  ข.เพ่ือแก้ไขซ่อมแซมอุปกรณ์ที่ช ารุดให้กลับมาอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้ 

  ค.เพ่ือความไว้วางใจหรือความเชื่อถือในการใช้อุปกรณ์,เครื่องปรับอากาศ 
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  ง.ลดค่าใช้จ่ายจากการซ่อมบ ารุง เมื่องานซ่อมบ ารุงมีระบบ มีการวางแผน ที่ดจีัดท า 
Task ได้เหมาะสม การจัดสรรก าลังคน วัสดุ อะไหล่ รวมทั้งระยะเวลาการซ่อมก็เป็นไปอย่างรัดกุม
และมีประสิทธิภาพ ท าให้สามารถควบคุมค่าใช้จ่าย ลดความสิ้นเปลืองที่ไม่จ าเป็นได้ 

  จ.ลดจ านวนหรือความถี่ของอุปกรณ์เครื่องปรับอากาศที่เกิดความขัดข้องเสียหาย 
โดยมีการวางแผนงานล่วงหน้าตามระยะเวลาที่เหมาะสม เพ่ือซ่อมบ ารุงเครื่องปรับอากาศและอุปกรณ์
ก่อนที่จะมีเหตุท าให้เกิดการช ารุดเกิดความเสียหายหรือขัดข้องขึ้น 

  ฉ.ลดจ านวนงานที่ค้าง การวางแผนงานที่ดีที่เหมาะสม จะท าให้งานส าเร็จลุล่วงตาม
เป้าหมาย จ านวนงานที่ค้างไว้ก็จะน้อยลงหรือไม่มีเลย 

 ในส่วนของข้อด้อยหรือข้อเสียของการซ่อมบ ารุงเชิงรักษา (Preventive Maintenance) ใน
บางครั้งเราอาจต้องเสียค่าใช้จ่ายในการซ่อมหรือเปลี่ยนอะไหล่ตามระยะเวลาซึ่ง อะไหล่ชิ้นนั้นอาจยัง
ไม่เสียหรือยังสามารถใช้ได้หรือยังไม่เสื่อมสภาพทั้งหมด 

2.2 ระบบปรับอากาศและการระบายอากาศ 

 2.2.1 หลักการท างานของระบบปรับอากาศ  

  หลักการท างานของระบบปรับอากาศส่วนใหญ่มีการใช้สารเคมีท าความเย็นจ าพวก 
R22 หรือ R134a ในระบบปิด โดยท าหน้าที่ [8] เป็นสารดูดและคายความร้อนจากอากาศ เมื่อสารท า
ความเย็นได้รับความร้อนภายในห้อง จากการส่งผ่านความร้อนในห้องเข้าสู่สารท าความเย็นในท่อแล้ว 
สารท าความเย็นจะถูกส่งไปยังอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนภายนอกอาคาร (คอนเดนเซอร์และ
คอมเพรสเซอร์) และเมื่อสารท าความเย็นมีการเย็นตัวลง สารดังกล่าวจะถูกล าเลียงไปยังภายใน
อาคารอีกครั้ง เพ่ือใช้พัดลมในการส่งผ่านความเย็นจากสารท าความเย็นนั้นสู่ภายในห้องต่อไป ทั้งนี้
สารท าความเย็นทั้งหมดจะอยู่ในท่อทองแดงปิด และใช้การแลกเปลี่ยนความร้อนในการน าพาความ
ร้อนออกสู่ภายนอกอาคาร  

 



   6 
 

 

ตารางท่ี 2.1 หน้าที่และอุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบปรับอากาศท่ัวไป [2] 

ชนิดอุปกรณ์ หน้าที่ ลักษณะการท างาน 

อีวาโปเรเตอร์หรือคอยล์ 
เย็น (Evaporator) 

ดึงความร้อนจากอากาศ 
ดึงความร้อนโดยการใช้สารท าความเย็นที่
อยู่ในคอยล์เย็นท าให้อากาศร้อนเปลี่ยนไป
อยู่ในรูปอากาศท่ีเย็น 

แอ็คเพนชั่นวาล์ว 
(Expansion valve) 

ควบคุมอัตราการไหลของ
สารท าความเย็น 

ควบคุมอัตราการไหลของสารท าความเย็น
ที่ไหลไปยังอีวาโปเรเตอร์ตามต้องการซึ่ง
จะควบคุมโดยการรับสัญญาณอุณหภูมิที่ 
ท่อทางออก 

คอมเพรสเซอร์ 
(Compressor) 

ท าหน้าที่เพ่ิมความดัน
และอุณหภูมิ 

อัดไอสารท าความเย็นซึ่งมีความดันและ
อุณหภูมิ 

คอนเดนเซอร์หรือคอยล์ 
ร้อน (Condenser) 

ท าหน้าที่ระบายความ
ร้อนออกจากสารท า

ความเย็น 

โดยเปลี่ยนสถานะสารท าความเย็นจากไอ
ที่ความดันสูง อุณหภูมิสูงให้เป็นของเหลว
ความดันสูง อุณหภูมิสูง 

วาล์วลดความดัน 
(Expansion Valve) 

ท าหน้าที่ลดความดันของ
สารท าความเย็น 

โดยเปลี่ยนสถานะสารท าความเย็นจาก
ของเหลวที่ความดันสูง อุณหภูมิสูงให้เป็น
ของเหลวผสมความดันต่ าอุณหภูมิต่ า 

 

  อย่างไรก็ตามการท าความเย็นของอาคารขนาดใหญ่ [9] อาจมีความแตกต่างกันไป
และเพ่ือลดค่าใช้จ่าย อาคารขนาดใหญ่จึงเลือกใช้น้ าส าหรับการหล่อเย็น เพ่ือทดแทนสารท าความเย็น
ที่ใช้ในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กและใช้หอท าความเย็น (Cooling Tower) ในการถ่ายเทความร้อน
ออกจากน้ าแทนคอนเดนเซอร์และคอมเพรสเซอร์น้ าเย็นดังกล่าวจะถูกล าเลียงเข้าสู่อาคารและส่งไป
ยังเครื่องส่งลมเย็น (Air Handling Unit) ที่มีการจ่ายความเย็นเข้าสู่ภายในอาคารและถ่ายเทความ
ร้อนให้กับน้ า ส่งผลให้น้ ามีความร้อนสูงขึ้นแล้วไหลกลับไปยังระบบหอท าความเย็นต่อไป เช่นเดียวกับ
ระบบเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก สามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 2.1 
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รูปที่ 2.1 แผนภาพวงจรระบบปรับอากาศภายในอาคารขนาดใหญ่ 

 2.2.2 การระบายอากาศ [2,3] 

  การระบายอากาศ เป็นวิธีการแลกเปลี่ยนอากาศระหว่างภายในและภายนอกอาคาร 
เพ่ือท าให้สภาพอากาศภายในอาคารไม่มีความเข้มข้นของมลพิษในปริมาณที่มากเกินไป อีกทั้งยังเป็น
การระบายหรือเจือจางสิ่งปนเปื้อนต่าง ๆจากภายในตัวอาคารออกสู่ภายนอก โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

  ก. เพื่อลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซที่ส่งผลกระทบต่อผู้อยู่อาศัย 
  ข. ลดความเข้มของกลิ่นหรือขจัดให้หมดไป 
  ค. ท าให้ความชื้นที่พ้ืนผิวระเหยง่ายขึ้น 
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  โดยการระบายอากาศนั้นสามารถจ าแนกและแบ่งตามลักษณะทางกายภาพเป็น            
2 รูปแบบ คือ การระบายอากาศโดยธรรมชาติ และการระบายอากาศเชิงกล 

   ก. การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) อาศัยธรรมชาติท าให้
เกิดความดันบรรยากาศที่แตกต่างกันใน 2 พ้ืนที่อากาศจึงเคลื่อนที่จากที่มีความดันบรรยากาศสูงไปยัง
ที่มีความดันบรรยากาศต่ า ดังรูปที่ 2.2 

 
รูปที่ 2.2 การระบายอากาศแบบธรรมชาติ 

 

   ข. การระบายอากาศโดยวิธีทางกล (Mechanism Ventilation) การระบายอากาศ
โดยวิธีกล เป็นวิธีการระบายอากาศท่ีต้องอาศัยอุปกรณ์หรือเครื่องกลในการดึงอากาศ เช่น พัดลมช่วย
ให้อากาศเคลื่อนไหวหมุนเวียน ดังรูปที่ 2.3 

 
รูปที่ 2.3 การระบายอากาศโดยวิธีทางกล 

 



   9 
 

 

2.3 ชนิดของเครื่องปรับอากาศ [3] 

 2.3.1 เครื่องปรับอากาศแบบหน้าต่าง (Window Type Air Conditioning) 

  เป็นเครื่องปรับอากาศที่แตกต่างจากชนิดอ่ืนโดยที่มีอุปกรณ์ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น 
คอมเพรสเซอร์ (Compressor) คอยล์ร้อนหรือชุดควบแน่น (Condenser) วาล์วลดความดัน 
(Expansion Valve) และคอยล์เย็น (Evaporator) ครบถ้วนและรวมเอาอุปกรณ์ทุกอย่างไว้ใน       
ชุดเดียวกัน โดยเครื่องปรับอากาศแบบติดหน้าต่างจะติดตั้งยึดไว้กับขอบหน้าต่างแล้วหันด้านท้ายซึ่ง
เป็นด้านลมร้อนและด้านระบายน้ าทิ้งออกนอกอาคาร ในปัจจุบันได้ลดความนิยมใช้ลงไปมาก             
เพราะข้อด้อยในหลายๆด้าน ซึ่งหลักๆที่ไม่นิยมก็เพราะว่ามันมีเสียงดังขณะท างาน 

 2.3.2 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type Air Conditioning) 

  เป็นเครื่องปรับอากาศประกอบส าเร็จจากโรงงานผู้ผลิต โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

  - หน่วยเครื่องส่งลมเย็น (Air Handling Unit, AHU) หรือหน่วยแฟนคอยล์ (Fan 
Coil Unit, FCU) จะติดตั้งไว้ภายในห้อง เป็นส่วนที่ท าความเย็นให้แก่ห้อง ประกอบด้วยคอยล์เย็น
และพัดลมส่งลมเย็น หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าหน่วยภายในห้อง (Indoor Unit) 

  - หน่วยคอยล์ร้อน (Condenser Unit, CDU) จะติดตั้งไว้บริเวณนอกห้องหรือนอก
อาคาร เป็นส่วนที่ใช้ระบายความร้อนที่รับมาจากภายในห้องออกทิ้งสู่บรรยากาศ ประกอบด้วยคอยล์
ร้อน พัดลมระบายความร้อน และคอมเพรสเซอร์ หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าหน่วยภายนอกห้อง 
(Outdoor Unit) 

  โดย CDU จ านวน 1 ชุด อาจใช้ร่วมกับ AHU หรือ FCU มากกว่า 1 ชุดก็ได้ ในส่วน
ของวาล์วลดความดันนั้นอาจติดตั้งอยู่ที่ CDU หรือ FCU ก็ได้ ขึ้นอยู่กับผู้ออกแบบ 

 2.3.3 เครื่องปรับอากาศแบบชุด (Package Air Conditioning) 

  มีลักษณะคล้ายคลึงกับเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ซึ่งประกอบไปด้วย Indoor 
Unit และ Outdoor Unit แต่ขนาดการท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศแบบเป็นชุดนี้จะมีค่า
มากกว่าแบบแยกส่วนและการระบายความร้อนจะมี 2 ประเภท คือ เครื่องปรับอากาศแบบชุดชนิด
ระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Package, ACP) และเครื่องปรับอากาศแบบชุดชนิด
ระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Package, WCP) 
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2.3.4 ระบบปรับอากาศชนิด VRV (Variable refrigerant volume) หรือ VRF 

  ลักษณะของระบบ เป็นระบบปรับอากาศที่คล้ายแบบแยกส่วนคือ แยกส่วนของ
คอยล์เย็นและคอยล์ร้อน โดยแบบ VRV นี้จะเป็นระบบที่มีขนาดใหญ่คือ คอยล์ร้อนและคอนเดนเซอร์
ตัวเดียวแต่สามารถเดินไปหาคอยล์เย็นได้หลายจุดโดยจะใช้การเดินท่อทองแดงไปส่งสารท าความเย็น
ตามจุดต่าง ๆ โดยสามารถปรับปริมาณสารท าความเย็นตามโหลดความร้อนจริง 

 2.3.5 ระบบปรับอากาศแบบท าความเย็นแบบรวมศูนย์ (Central Air Conditioning)[2] 

  เป็นระบบปรับอากาศที่ท าความเย็นให้แก่อาคารโดยอ้อม กล่าวคือ แทนที่จะใช้สาร
ท าความเย็นเป็นตัวกลางในการแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศภายในอาคารโดยตรงเช่นเดียวกับ
เครื่องปรับอากาศทั้งสี่แบบข้างต้น แต่กลับใช้สารท าความเย็นเป็นตัวกลางในการแลกเปลี่ยนความ
ร้อนให้แก่น้ าที่คอยล์เย็น (Evaporator) ของเครื่องท าน้ าเย็น (Water Chiller) ท าให้น้ ากลายเป็นน้ า
เย็น (Chilled Water) อุณหภูมิต่ าก่อนที่จะล าเลียงไปตามระบบท่อ (Piping System) โดยอาศัย
แรงดันจากเครื่องสูบน้ าเย็น (Chilled Water Pump) ไปแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศภายในห้อง
ที่ AHU หรือ FCU ท าให้น้ าเย็นมีอุณหภูมิสูงขึ้น และน้ าเย็นอุณหภูมิสูงนี้ก็จะถูกส่งกลับไปแลกเปลี่ยน
ความร้อนให้กับสารท าความเย็นที่คอยล์เย็นของเครื่องท าน้ าเย็น ท าให้กลายเป็นน้ าเย็นอุณหภูมิต่ า 
และน ากลับมาแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศที่ AHU หรือ FCU อีกครั้ง 

  ในส่วนของสารท าความเย็นเมื่อได้รับความร้อนจากน้ าก็จะถูกคอมเพรสเซอร์ 
(Compressor) ของเครื่องท าน้ าเย็นอัดท าให้สารท าความเย็นมีความดันและอุณหภูมิสูงขึ้นและส่งไป
ระบายความร้อนที่คอยล์ร้อน (Condenser) ของเครื่องท าน้ าเย็น ท าให้สารท าความเย็นมีอุณหภูมิ    
ลดต่ าลง ก่อนจะที่ส่งผ่านวาล์วลดความดัน (Expansion Valve) แล้วถึงจะไหลกลับเข้าสู่คอยล์เย็น         
เพ่ือแลกเปลี่ยนความร้อนกับน้ าเย็นอุณหภูมิสูงต่อไป 

  การระบายความร้อนของเครื่องท าน้ าเย็นจะมี 2 ชนิดคือ เครื่องท าน้ าเย็นชนิด
ระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Water Chiller, ACWC) และเครื่องท าน้ าเย็นชนิดระบาย
ความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Water Chiller, WCWC) 
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ตารางท่ี 2.2 เปรียบเทียบเครื่องปรับอากาศ 

Type 
 

รูปลักษณะของระบบ 

Window type 

 

Spilt type 

On-off 

 

Invertor 
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Type 
 

รูปลักษณะของระบบ 

Package 

Air cooled 

 

Water  cooled 
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Type 
 

รูปลักษณะของระบบ 

Variable refrigerant volume (VRV) 

 

Chiller ระบายความร้อนด้วยน้ า 

 



    
 

14 
 

 

Type 
 

รูปลักษณะของระบบ 

Chiller 
ระบายความร้อนด้วย

อากาศ 
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2.4 อุปกรณ์หลักในระบบปรับอากาศและระบายอากาศแบบรวมศูนย์  

2.4.1 เครื่องท าน  าเย็น (Water Chiller) [3] 

   หลักการท างานของชิลเลอร์ (Chiller) คือจะน าสารท าความเย็นที่ถูกส่งมาจากคอม
เพลสเซอร์ (compressor) ที่มีแรงดันสูงและผ่านการระบายความร้อนมาจากคอนเดนเซอร์ 
(condenser) จนมีสถานะเป็นของเหลวและแรงดันสูง มาลดแรงดันโดยผ่านอุปกรณ์ลดแรงดัน      
โดยส่วนมากนิยมใช้คือ เอ็กแปนชั่นวาล์ว  (expansion valve) และยังมีอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ออริฟิด 
วาล์ว (orifice valve) โดยในระหว่างการลดแรงดันของสารท าความเย็นที่ถูกส่งมาจากคอมเพลสเซอร์ 
และผ่านการระบายความร้อนด้วยคอนเดนเซอร์แล้วนั้น ท าให้เกิดการเปลี่ยนสถานะของสารท าความ
เย็นและเกิดความเย็นจากการเปลี่ยนสถานะของสารท าความเย็น เราจึงน าความเย็นที่ได้จาก        
การเปลี่ยนสถานะไปใช้งาน โดยการเปลี่ยนสถานะการท าความเย็นนี้เกิดขึ้นหลังลดแรงดัน และ
อุปกรณ์ท าความเย็นและถ่ายเทความเย็นของสารท าความเย็นที่เปลี่ยนสถานะแล้วเราเรียกว่า อีวา
โปรเรเตอร์ (evaporator) โดยใช้ปั๊มส่งน้ าให้ไหลผ่านชุด  อีวาโปรเรเตอร์ (evaporator) เพ่ือถ่ายเท
ความเย็นจากชุดอีวาโปรเรเตอร์ (evaporator) และน าความเย็นที่ถูกถ่ายเทมากับน้ าซึ่งเป็นน้ าเย็น
แล้วไปใช้งาน  ส่วนในระของสารท าความเย็นนั้น เมื่อถูกลดแรงดันและถ่ายเทความเย็นออกแล้วจะ
เปลี่ยนสถานะจากของเหลวแรงดันต่ าเป็นไปแรงดันต่ า เนื่องจากสารท าความเย็นได้สูญเสียความเย็น
ในตัวเองให้กับชุดถ่ายเทความเย็น อีวาโปรเรเตอร์ (evaporator) ที่ถูกน้ ามาถ่ายเทความเย็นออกไป
ท าให้สารท าความเย็นมีอุณหภูมิสูงขึ้นจึงท าให้เกิดการเปลี่ยนสถานะของสารท าความเย็นเราเรียกว่า
การเกิด superheat หรือ  ความร้อนยิ่งยวด จนท าให้สารท าความท าความเย็นกลายเป็นไอ (vapor) 
และถูกส่งกลับไปยังคอมเพลสเซอร์ (compressor) เพ่ือเพ่ิมแรงดันกลับมาเป็นวัฏจักรอีกครั้งหนึ่ง  

  
 

รูปที่ 2.4 A large centrifugal chiller [5] 
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2.4.1.1 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) หรือเครื่องอัดไอ 

   เป็นเครื่องมือที่มีความส าคัญอย่างมากในระบบปรับอากาศ เพราะตัว
คอมเพรสเซอร์ท าหน้าที่ในการอัดสารท าความเย็นในสถานะไอให้มีความดันสูงขึ้นและอุณหภูมิสูงขึ้น
เพ่ือไปแลกเปลี่ยนกับสิ่งแวดล้อม โดยมีหลักการคือคอมเพรสเซอร์จะดูดน้ ายาแอร์ในสถานะที่เป็น
แก๊สร้อนความดันต่ าและอุณหภูมิต่ าจากอีวาพอเรเตอร์ (หรือแผงคอยล์เย็น) ผ่านเข้ามาทางท่อซัคชั่น 
(Suction) เข้าไปยังทางดูดของคอมเพรสเซอร์ แล้วอัดแก๊สนี้ให้มีความดันสูงขึ้นและอุณหภูมิสูงขึ้น
ด้วย ส่งเข้าไปยังคอนเดนเซอร์ (แผงคอยล์ร้อน) โดยผ่านทางท่อดิสชาร์จ เพ่ือไปกลั่นตัวเป็นของเหลว
ในคอนเดนเซอร์ด้วยการระบายความร้อนออกจากน้ ายาอีกครั้ง ซึ่งคอมเพรสเซอร์สามารถจ าแนกได้
ตามวิธีการอัดดังนี้  

   ก) คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating compressor) อัดไอโดยใช้
ลูกสูบนิยมใช้กันมากที่สุด พบในระบบเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ เนื่องจากใช้
กระบอกสูบท าให้อัตราการอัดสารท าความเย็นค่อนข้างสม่ าเสมอ 

   ข) คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ (Rotary compressor)  คอมเพรสเซอร์นี้จะ
มีขีดจ ากัดในการใช้งาน ใช้งานได้ดีที่ระบบที่มีก าลังม้าน้อย ๆ พบในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก
เพราะเสียงเงียบและสั่นสะเทือนน้อย 

   ค) คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยง (Centrifugal compressor) เป็น
คอมเพรสเซอร์ที่จะพบได้ในระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ มีโครงสร้างเป็นใบพัดและมีการดูดอัดสารท า
ความเย็นด้วยแรงเหวี่ยงในปริมาณมาก ๆ 

   ง) คอมเพรสเซอร์แอร์แบบสกรู (screw compressors) ขณะที่เฟืองเริ่ม
หมุนสารท าความเย็นที่เป็นไอจะเข้าไปยังช่องว่างระหว่างเกลียว ( Interlube Space) เมื่อสกรูหมุน
ต่อไปช่องทางจะถูกปิดโดยตัวเกลียว ท าให้สารท าความเย็นถูกอัดอยู่ภายในจนกระทั่งสารท าความ
เย็นนั้นไหลไปจนสุดร่องเกลียวแล้วจะถูกปล่อยออกไปทางช่องจ่ายสารท าความเย็นต่อไป   

   จ) คอมเพรสเซอร์แบบสโครล์ (Scroll compressors) เป็นคอมเพรสเซอร์
ที่น าเอาข้อดีของคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบและโรตารี่มารวมกันท าให้ได้ประสิทธิภาพการท างานที่
สูงขึ้นและใช้ใบพัดรูปก้นหอย โดยให้ประสิทธิภาพสูงและเสียงเงียบ 
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   โดยคอมเพรสเซอร์ที่ใช้ภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรเป็น
คอมเพรสเซอร์แบบหอยโข่งหรือแบบแรงเหวี่ยง (Centrifugal compressor) ประกอบด้วยใบพัดหรือ
เครื่องเป่าลมที่สามารถจัดการกับปริมาณของไอของสารท าความเย็น ที่มีความดันไอค่อนข้างต่ าขนาด
ตั้งแต่ 70 ถึง 2,500 ตัน สารที่เหมาะสมส าหรับการท างานแบบนี้ คือ สารท าความเย็น เช่น R-11,    
R-113 โดยที่สาร HCFC-123 จะให้ประสิทธิภาพสูงสุด โดยพลังงานที่ใช้ขับเคลื่อนเหลือเพียง 0.49 
กิโลวัตต์ต่อตัน (kW/RT) เท่านั้น เป็นคอมเพรสเซอร์ที่จะพบได้ในระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 

 
 

รูปที่ 2.5 Centrifugal water chiller detail Trane [5] 

 

 
 

รูปที่ 2.6 Centrifugal water chiller detail York [5] 
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2.4.1.2 คอนเดนเซอร์ (Condenser) 

   คอนเดนเซอร์ (Condenser) หรือที่เรียกกันว่าคอยล์ร้อนนี้พบได้ในระบบ
ท าความเย็นทั่วไป ตั้งแต่ระบบปรับอากาศทั้งในอาคาร รถยนต์ไปจนถึงห้องแช่แข็ง เป็นอุปกรณ์ที่ช่วย
ในการระบายความร้อนของสารท าความเย็นที่มีสถานะเป็นไอ มีอุณหภูมิสูงและความดันสูง หน้าที่
ของคอนเดนเซอร์ คือการควบแน่นของอากาศท่ีเอาความร้อนออกแต่ยังคงสถานะความดันอยู่เช่นเดิม                    
โดยทีส่ารท าความเย็นที่เข้ามาในคอนเดนเซอร์จะมีสถานะเป็นไอและมีความร้อนสูงเพราะได้รับความ
ร้อนและความดันสูงจากคอมเพรสเซอร์ เมื่อสารท าความเย็นไหลผ่านผนังของคอนเดนเซอร์          
จากสถานะเป็นไอก็จะกลายเป็นของเหลว โดยมีตัวกลางระบายความร้อนได้แก่ อากาศ น้ า กับทั้งน้ า
และอากาศ เพ่ือดึงเอาความร้อนออกไปโดยที่ยังคงมีความดันอยู่เท่าเดิม ซึ่งคอนเดนเซอร์แบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

   ก) ชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air cooled condenser) 

    ข) ชนิดระบายความร้อนด้วยน้ า (Water cooled condenser ต้องใช้
ร่วมกับหอผึ่งน้ า Cooling tower) 

   - ชนิดเปลือกและท่อ (Shell and tube) แบ่งได้เป็นแบบตั้ง (Vertical) 
และแบบนอน (Horizontal) 

   - ชนิดท่อเล็กสวมอยู่ในท่อใหญ่ (Co-axial หรือ Tube in tube type) 

   ค) ชนิดไอระเหย (Evaporative condenser) 

   โดยคอนเดนเซอร์ที่ใช้งานภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร  คือ 
คอนเดนเซอร์ระบบระบายความร้อนด้วยน้ า (Water Cooled Condensers) ระบายความร้อนออก
จากสารท าความเย็นด้วยน้ าโดยจะพบในระบบท าความเย็นขนาดใหญ่ โดยระบบนี้จะท างานรวมกับ  
Cooling Tower  โดยน้ าที่รับความร้อนจากสารท าความเย็นจะน าความเย็นไปทิ้งที่ Cooling Tower 
และน าน้ าวนกลับมารับความร้อนที่คอนเดนเซอร์อีกครั้งโดยการระบายความร้อนด้วยน้ านั้นมี
ประสิทธิภาพสูง แต่ในการระบายความร้อนออกจากน้ าจ าท าให้สูญเสียน้ าเป็นจ านวนมาก   

 
 

รูปที่ 2.7  คอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วยน้ า [3] 
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2.4.1.3 คอยล์เย็นหรืออีวาโปรเรเตอร์ (evaporator) 

   อีวาโปรเรเตอร์เป็นอุปกรณ์ท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อนแบบหนึ่ง ซึ่งเกิด
จากการที่ของเหลวระเหยการเป็นไอ เพ่ือเป็นจุดประสงค์ในการดึงเอาความร้อนออกไปจากผลิตภัณฑ์ 
หรือช่องว่างเป็นเหตุที่ว่าเครื่องท าความเย็นแบบทางกล (mechanical refrigeration) ถูกน าไปใช้ใน
งานในรูปแบบต่าง ๆ  การสร้างอีวาโปรเรเตอร์นั้นโดยทั่วไปใช้โลหะ เช่น ทองแดง, หรือ อลูมิเนียม 
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับลักษณะของงานที่ใช้ สถานที่ที่ติดตั้ง และสิ่งของที่จะน ามาเป็นโหลด เป็นต้น โดยที่การ
แบ่งชนิดของอีวาโปรเรเตอร์ แบ่งแบบตามโครงสร้าง (types of contraction) โดยอีวาโปรเรเตอร์ที่
ใช้ภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร คือเครื่องระเหยชนิดเปลือกและท่อ (Shell and Tube 
Evaporator) มีโครงสร้างและหลักการท างานเหมือนกับที่ใช้เป็นคอนเดนเซอร์ นิยมใช้กับระบบปรับ
อากาศแบบใช้น้ าเย็น โดยเรียกเครื่องระเหยชนิดนี้ว่าเป็นชิลเลอร์ (Chillers) มีทั้งที่เป็นแบบแห้งและ
แบบเปียก 

 
 

รูปที่ 2.8 Flooded evaporator cut-away [3] 
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2.4.1.4 ตัวกรอง (strainer) 

   ตัวกรอง (Strainer) จะถูกรวมเข้ากับระบบท าความร้อนและท าความเย็น
เพ่ือกรองสิ่งปนเปื้อนจากตัวกลางที่ไหลอยู่ระบบ สิ่งปนเปื้อนจะประกอบด้วยเศษตะกอนต่าง ๆ เศษ
และวัสดุที่เข้าไปอยู่ในท่อระหว่างการติดตั้ง การสะสมของเศษ/สนิม หรือสสารจากตัวกลางที่สามารถ
ถูกขับออกและดังนั้นไหลเวียนอยู่ในระบบ ส าหรับระบบท าความร้อนแบบรวมศูนย์ การสะสมของ
เศษตะกอน/สสารสามารถเกิดข้ึนได้โดยมาจากของไหล 

   ตัวกรองนั้นจะถูกติดตั้งในต าแหน่งก่อนต าแหน่งที่มีการติดตั้งมิเตอร์น้ าและ
วาล์วควบคุม เพ่ือเป็นการป้องกันไม่ให้สิ่งปนเปื้อนท าให้มิเตอร์และวาล์วดังกล่าวเสียหายหรืออุดตัน 
ในการท าความสะอาดเครื่องกรอง มาตรวัดแรงดันจะสามารถถูกติดตั้งบนด้านข้างแต่ละข้างของ
เครื่องกรองได้เพ่ือตรวจสอบดูถึงการลดลงของแรงดัน อย่างไรก็ตาม ในระบบท าความร้อนแบบรวม
ศูนย์ บ่อยครั้งที่ผู้ผลิตความร้อนจะติดตั้งเครื่องกรองในต าแหน่งก่อนถึงต าแหน่งของมิเตอร์น้ า เพ่ือ
ป้องกันไม่ให้เศษตะกอน/สสารจากระบบประปาเข้าสู่ตัวเครื่อง แต่จะห้ามไม่ให้ติดตั้งมาตรวัดแรงดัน
ใกล้กับต าแหน่งของมิเตอร์ นอกจากนี้ ควรที่จะติดตั้งวาล์วแยกในต าแหน่งที่ใกล้กันมากที่สุดเท่าที่จะ
เป็นไปได้บนด้านแต่ละด้านของเครื่องกรองเพ่ือลดปริมาณของน้ าที่จะต้องถูกระบายระหว่างที่มีการ
ท าความสะอาด 

 

  

  
 

รูปที่ 2.9 Strainer [3] 
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2.4.1.5 อุปกรณ์ลดแรงดัน (Expansion Valve) [5] 

   เครื่องควบคุมความดันโดยรับสารท าความเย็นมาจากคอนเดนเซอร์ โดยที่
สารท าความเย็นจะมีสถานะเป็นของเหลวและมีความดันสูงอุณหภูมิต่ า เมื่อมาผ่านอุปกรณ์ลดความ
ดันจะท าให้ความดันลดลงและอุณหภูมิต่ า และส่งสารท าความเย็นเข้าสู้เครื่องระเหย อุปกรณ์ลดความ
ดันมีด้วยกันหลายชนิด โดยโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรจะใช้วาล์วขยายตัวแบบอัตโนมัติ              
เทอร์โมสแตติค (Thermostatic expansion valve) เป็นวาล์วที่มีประสิทธิภาพสูง และเป็นที่นิยม
โดยมีหลักการท างานคือจะท างานเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิก่อนเข้าเครื่องอัดไอ ท าให้รักษาอุณหภูมิ
ของเครื่องระเหยได้อย่างสมบูรณ์ ลักษณะการท างานเกิดจากเกิดปฏิกิริยาของแรงที่เป็นอิสระ 3 แรง 
คือ ความดันในอีวาโปเรเตอร์ ความดันสปริง และความดันจากไอสารท าความเย็นในกระเปาะวัด
อุณหภูมิ 

 
 

รูปที่ 2.10 OE Series [3] 
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2.4.2 หอผึ่งน  า (Cooling Tower) [5] 

  หอผึ่งน้ า เป็นส่วนหนึ่งของระบบท าความเย็นที่ระบายความร้อนด้วยน้ า ท าหน้าที่
ระบายความร้อนให้กับน้ าที่ใช้หล่อเย็นคอนเดนเซอร์ หอผึ่งน้ าหล่อเย็นที่มีประสิทธิภาพสูง จะท าให้
อุณหภูมิควบแน่นของสารท าความเย็นต่ าลง มีผลต่อการประหยัดพลังงานในระบบท าความเย็น และ
ความสามารถในการท าความเย็นสูงขึ้น นับได้ว่า หอผึ่งน้ าหล่อเย็นเป็น อุปกรณ์ท่ีส าคัญในการท างาน
ของระบบท าความเย็น โดยสามารถแยกได้เป็นประเภท 2 ประเภท ได้ดังนี้ 

2.4.2.1 น  าและอากาศไหลสวนกัน (Counter Flow) 

  หอผึ่งน้ าชนิดนี้จะปล่อยน้ าที่อุณหภูมิสูงไหลลงมาจากด้านบน และดูดอากาศเข้า
ทางด้านล่าง ท าให้น้ าและอากาศไหลสวนทางกัน ดังรูป 

 
 

รูปที่ 2.11 หอผึ่งน้ า แบบน้ าและอากาศไหลสวนทาง (Counter Flow) 
 

 2.4.2.2 น  าและอากาศไหลแบบตั งฉากกัน (Cross Flow) 

  หอผึ่งน้ าชนิดนี้จะปล่อยน้ าอุณหภูมิสูงไหลลงมาจากด้านบน และดูดอากาศเข้าจาก
ด้านข้างท าให้น้ าและอากาศไหลตั้งฉากกัน ดังรูป 

 
 

รูปที่ 2.12 หอผึ่งน้ า แบบน้ าและอากาศไหลแบบตั้งฉากกัน (Cross Flow) 
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องค์ประกอบของหอผึ่งน้ า ประกอบด้วย 

a. ตัวถัง (Casing) ท าหน้าที่ เป็นโครงสร้างของ หอผึ่งน้ า 

  b. แผงรังผึ้ง (Filling) ท าหน้าที่ กระจายน้ าร้อนให้ละเอียด เพ่ือประโยชน์ในการ
ถ่ายเทความร้อน 

  c. ถาดน้ าร้อนบน (Hot Water Basin) ท าหน้าที่ รับน้ าร้อนจากระบบเพ่ือกระจาย
ลงบนแผงรังผึ้ง 

  d. พัดลม (Fan) ท าหน้าที่ ดูดอากาศรอบ ๆหอผึ่งน้ าเพ่ือแลกเปลี่ยนความร้อน
ระหว่าง อากาศกับน้ าร้อน 

  e. ถาดน้ าเย็นล่าง (Cold Water Basin) ท าหน้าที่รับน้ าที่ผ่านการระบายความร้อน 
จากแผงรังผึ้ง 

  f. ช่องอากาศเข้า (Air in let) ท าหน้าที่ เป็นช่องทางเข้าของอากาศเข้าสู่ แผงรังผึ้ง
เพ่ือแลกเปลี่ยนความร้อนกับน้ า 

  g. ช่องอากาศออก (Air out let) ท าหน้าที่ เป็นช่องทางระบายอากาศ ที่ผ่านการ
แลกเปลี่ยนความร้อนแล้ว 
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2.4.3 เครื่องสงลมเย็นและแฟนคอยล์ยูนิต (Air Handling Unit & Fan Coil Unit) 

  เครื่องส่งลมเย็นเป็นอุปกรณ์ทางด้านปลายทางของระบบน้ าเย็น ซึ่งท าหน้าที่
แลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างน้ าเย็นที่มาจากเครื่องท าน้ าเย็นกับอากาศ ส่งผลให้อากาศท่ีผ่านออกไป
มีอุณหภูมิต่ าลงและน าไปใช้เพ่ือปรับอากาศต่อไป เครื่องส่งลมเย็นเป็นเครื่องชุดคอยล์ท าลมเย็นที่
ประกอบด้วย พัดลม คอยล์ท าความเย็น แดมเปอร์และแผงกรองอากาศรวมอยู่ ในตัวเครื่องเดียวกัน 
เครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่มักจะนิยมเรียกสั้น ๆ ว่า AHU (Air Handling Unit) ส าหรับเครื่องขนาด
เล็กจะเรียกว่า FCU (Fan Coil Unit) โดยถ้าเป็นเครื่องขนาดเล็ก มักจะติดตั้งโดยการแขวนใต้ฝ้า
เพดาน ยึดติดกับผนัง ตั้งพ้ืน หรือซ่อนในฝ้าเพดาน ส าหรับเครื่องขนาดใหญ่มักจะจัดให้มีห้องเครื่อง 
และน าเครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่มาตั้งภายในห้องนี้ โดยสามารถแยกความแตกต่างระหว่างชุดคอยล์
เย็นหรือแฟนคอยล์ยูนิต (FCU) กับเครื่องส่งลมเย็น (AHU) ดังนี้ 

1) ชุดคอยล์เย็นหรือแฟนคอยล์ยูนิต 

   หน่วย FCU เป็นอุปกรณ์ที่เรียบง่ายที่ท างานได้ด้วยตัวเองแทนที่จะเป็น
ส่วนประกอบในระบบHVAC มันมีแค่เพียงแผงท่อหรือคอยล์และใบพัดที่จะท าการกระจายอากาศ
ภายในของพ้ืนที่ที่เล็กกว่าเพราะว่ามันไม่ได้ใช้ท่อเพ่ือส่งอากาศต่อ หน้าที่คือพัดระบายอากาศผ่าน
ขดลวดเพ่ือปรับอุณหภูมิให้อุ่นหรือเย็นขึ้นก่อนที่จะผลักดันออกไปในห้อง 

 
 

รูปที่ 2.13  Fan Coil Unit [3] 
 



   25 
 

 

 

2) หน่วยเครื่องส่งลมเย็น 

   หน่วย AHU เป็นส่วนประกอบที่ซับซ้อนของระบบ HVAC ที่มีหลายส่วนที่
แตกต่างกันที่จะถูกน าไปใช้ให้การท างานของมันอย่างสมบูรณ์ได้ เหล่านี้รวมถึงแผงคอยล์ท าความเย็น
แผงคอยล์ท าความร้อน พัดลมส่งความเย็น เครื่องเพ่ิมความชื้นแผ่นกรองอากาศและบานปรับเพ่ือ
น าส่งอุณหภูมิที่ควบคุมผ่านไปในตึกที่ใหญ่ๆ ท างานได้หลายอย่างรวมถึงการขนส่งอากาศภายนอก
เนื่องจากมักจะถูกเชื่อมต่อโดยตรงกับท่อผ่านพ้ืนที่ภายในอาคารอากาศที่หมุนเวียนแล้วจะถูกระบาย
ออกเพ่ือรักษาคุณภาพอากาศภายในอาคารขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของอากาศที่ต้องการอากาศภายนอก
อาจจะถูกท าให้ร้อนโดยหน่วยน าความร้อนกลับมาโดยใช้คอยล์ท าความร้อนหรือถูกท าให้เย็นโดย
คอยล์ท าความเย็น ภายในอาคารซึ่งมีข้อก าหนดทางอนามัยส าหรับคุณภาพอากาศต่ ากว่า อากาศ
บางส่วนจากภายในห้องต่าง ๆ สามารถถูกหมุนเวียนกลับไปใช้โดยห้องผสมซึ่งจะส่งผลให้สามารถ
ประหยัดพลังงานลงได้มาก ห้องผสมมีบานปรับส าหรับควบคุมอัตราส่วนระหว่างอากาศที่หมุนเวียน
กลับมาใช้ อากาศใหม่จากภายนอก และอากาศที่ระบายทิ้ง เครื่องแลกเปลี่ยนความเย็น / ความร้อน
มักจะถูกติดตั้งให้เข้ากับ AHU เพ่ือการประหยัดพลังงานและเพ่ิมก าลังการผลิต หน่วย AHU ที่ถูก
ออกแบบมาส าหรับการใช้งานภายนอกซึ่งโดยทั่วไปคือบนหลังคา ถูกเรียกอีกชื่อหนึ่งว่า Rooftop 
unit (RTU) 

 

 
 

รูปที่ 2.14  Air Handling Unit [7] 
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2.4.4 เครื่องสูบน  า (Water Pump)  

  เครื่องสูบน้ าเป็นเครื่องมือกลที่ท าหน้าที่เ พ่ิมพลังงานให้แก่ของเหลว เพ่ือให้
ของเหลวนั้นไหลผ่านระบบท่อจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งได้ตามต้องการ พลังงานที่น ามาเพ่ิมให้แก่
ของเหลวนั้นอาจได้มาจากเครื่องยนต์ หรือมอเตอร์ โดยพลังงานที่เครื่องสูบน้ าต้องการจะมากหรือ
น้อย ขึ้นอยู่กับการสูญเสียความดันในระหว่างทาง ที่ของเหลวเคลื่อนที่ไป และอัตราการไหลของเหลว
โดยสามารถแยกได้เป็นประเภท ได้ดังนี้ 

  2.4.4.1 Displacement Pumps ซึ่ งมีทั้ ง Reciprocating Pumps และ Rotary 
Pumps 

  ท างานโดยอาศัยหลักการเพ่ิมพลังงานให้แก่ของเหลวโดยการเคลื่อนที่ของลูกสูบเข้า
ไปอัดของเหลวให้ไหลไปสู่ทางจ่าย ปริมาตรของของเหลวที่สูบได้ในแต่ละครั้งจะเท่ากับผลคูณของ
พ้ืนที่หน้าตัดของกระบอกสูบกับช่วงชักของกระบอกสูบนั้น 

  2.4.4 .2  Dynamic Pumps ซึ่ งมีทั้ ง  Centrifugal Pumps และ Special Effect 
Pumps 

  ท างานโดยอาศัยหลักการหมุนของใบพัดหรืออิมเพลเลอร์ ( Impeller) ที่ได้รับการ
ถ่ายเทก าลังจากเครื่องยนต์ต้นก าลังหรือมอเตอร์ไฟฟ้า เมื่อใบพัดหมุนพลังงานจากมอเตอร์ไฟฟ้าก็จะ
ถูกถ่ายเทโดยการผลักดันของครีบใบพัด ต่อของเหลวที่อยู่รอบ ๆ ท าให้เกิดการไหลในแนวสัมผัสกับ
เส้นรอบวง เมื่อมีการไหลในลักษณะดังกล่าวก็จะเกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางและเป็นผลให้มีการไหล
จากจุดศูนย์กลางของใบพัดออกไปสู่แนวเส้นรอบวงทุกทิศทาง ดังนั้นของเหลวที่ถูกใบพัดผลักดัน
ออกมาก็จะมีทิศทางการไหลที่เป็นผลรวมของแนวทั้งสอง โดยเครื่องสูบน้ าที่โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
นเรศวรใช้งานอยู่เป็นแบบ Centrifugal Pumps  

 

 
 

รูปที่ 2.15 Centrifugal pump [5] 
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2.4.5 การกรองอากาศ (Air Filter) [4] 

  ภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร หากมีห้องหรือหน่วยงานที่ต้องการควบคุม
คุณภาพอากาศเพ่ือป้องกันเชื้อโรคเข้ามาภายในห้อง โดยแผ่นกรองอากาศจะใช้อยู่ 3 ชนิด ถ้าหากมี
อากาศที่จ่ายเข้ามาภายในต้องมีแผ่นกรองอากาศขั้นต้น (Pre Filter) ที่มีระสิทธิภาพในการกรองไม่
น้อยกว่า 25 ถึง 30% ต้องผ่าน แผ่นกรองอากาศขั้นกลาง (Medium Filter) ที่มีประสิทธิภาพในการ
กรองไม่น้อยกว่า 90 ถึง 95% ตามมาตรฐาน ASHRAE ตามมาตรฐาน EN และควรเป็นประเภทใช้
แล้วทิ้งเพ่ือป้องกันการแพร่เชื้อสามารถก าจัดได้โดยการเผาท าลาย ส าหรับห้องที่ต้องป้องกันผู้ป่วยซึ่ง
ง่ายต่อการติดเชื้อจากภายนอก อากาศที่จ่ายเข้าสู่ห้องพักผู้ป่วยควรมีระบบป้องกันเชื้อจุลินทรีย์หรือ
เชื้อโรคที่อาจปนเปื้อนในอากาศ โดยให้อากาศผ่านการกรองด้วยแผ่นกรองอากาศ ประสิทธิภาพสูง 
(HEPA Filter) ซึ่งสามารถกรองฝุ่นขนาด 0.3 ไมครอนได้ไม่น้อยกว่า 99.999% และมีแนวทางการ
การติดตั้งดังนี้ 

  ก. ควรติดตั้งแผงกรองอากาศแบบ HEPA ที่ทดสอบด้วยวิธี DOP มีประสิทธิภาพ 
99.97% ทางด้านลมจ่ายของห้องรักษาผู้ป่วยที่มีความเสี่ยงต่อการติดเชื้อสูง 

  ข. ควรติดตั้งแผงกรองอากาศแบบ HEPA กรองอากาศทิ้งท่ีดูดมาจาก Fume Hood 
หรือ Safety Cabinet ที่มีการใช้งานที่มีเชื้อโรคหรือสารกัมมันตรังสี 

  ค. ระบบกรองอากาศควรติดตั้งอย่างปลอดภัยและสะดวกเข้าตรวจสอบบ ารุงรักษา
หรือเปลี่ยนแผงกรองอากาศใหม่ 

  ง. การติดตั้งแผงกรองอากาศจะต้องไม่ให้มีรอยรั่วให้อากาศผ่านระหว่างชิ้นของแผง
กรองอากาศได้ถ้าหากปล่อยให้มีอากาศที่ยังไม่ได้กรองรั่วเข้าสู่ระบบ แผงกรองอากาศที่ติดตั้งนี้จะไม่มี
ประโยชน์เลย 

  จ. ควรติดตั้งมาโนมิเตอร์วัดความดันคร่อมแผงกรองอากาศ เพ่ือตรวจสภาพแผง
กรองอากาศว่าถึงเวลาเปลี่ยนแล้วหรือยัง 
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1) แผ่นกรองอากาศขั้นต้น (Pre-Filters) 

   กรองอากาศขั้นต้น (Pre-filter) เป็นด่านแรกส าหรับกรองอากาศ มี
ความส าคัญต่อระบบอากาศทั้งระบบ เพ่ือป้องกันจากฝุ่นละอองอนุภาคขนาดใหญ่ เพ่ือคุณภาพของ
อากาศและยืดอายุการใช้งานของแผ่นกรองอากาศข้ันที่สอง (Medium-filter) หรือช่วยลดปริมาณฝุ่น
ป้องกันไม่ให้คอยล์ตัน 

 
รูปที่ 2.16 Pre-Filters [4]  

  

2) แผ่นกรองอากาศขั้นที่สอง (Medium Filters) 

   กรองอากาศขั้นที่สอง Medium Filter เป็นแผ่นกรองอากาศท่ีสามารถช่วย
กักเก็บฝุ่นที่ปนเปื้อนในอากาศซึ่งเป็นสาเหตุที่ท าให้อากาศไม่สะอาด Medium Filter สามารถ
แก้ปัญหาเหล่านี้ได้ โดยตัวโครงท ามาจาก Galvanized ซึ่งมีความคงทนต่อการใช้งานตัว Mediaจะ
ท ามาจากใยแก้วด้านหน้ามีเส้นใยหยาบรับฝุ่นขนาดใหญ่ด้านหลังเป็นเส้นใยละเอียดเพ่ือรับฝุ่นขนาด
เล็ก เพ่ือสามารถใช้เนื้อ Media ได้อย่างทั่วถึง เนื้อแผ่นกรองแบบ mini-pleat ท ามาจากใยแก้วที่มี
ความละเอียดสูงลักษณะเนื้อแผ่นกรองเป็นแบบ Dual Density ซึ่งมีท้ังด้านหยาบและละเอียดในแผ่น
เดียวกันโครงสร้าง ท ามาจากกัลวาไนซ์, อลูมิเนียม ที่มีความแข็งแรง มี Header (หน้าแปลน) ส าหรับ
ใช้ในการติดตั้งอยู่หนึ่งด้านมีประสิทธิภาพให้เลือกใช้งานตั้งแต่ 60-95% Efficiency 

 
 

รูปที่ 2.17 Medium Filters [4] 
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3) แผ่นกรองอากาศขั้นสุดท้าย (Final Filter or HEPA Filter) 

   ถ้าหากต้องการอากาศที่มีประสิทธิภาพท าให้คุณรู้สึกปลอดภัยและมั่นใจใน
ประสิทธิภาพในการกรองอากาศที่ดี เป็นแผ่นกรองขั้นสุดท้ายที่ถูกใช้ในห้องสะอาด และในสภาวะที่
ต้องการความสะอาดมากเป็นพิเศษได้แก่ อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เซมิคอนดักส์เตอร์ ผลิตยา 
อาหาร โรงพยาบาลหรือแม้แต่ห้องแล็ปต่าง ๆ ยังสามารถป้องกันเชื้อไวรัสได้อีกด้วย ซึ่งคุณจะรู้สึกได้
ว่าอากาศภายในห้องบริสุทธิ์ และมีความปลอดภัย ประสิทธิภาพในการกรองตั้งแต่ 99.99 % On 0.3 
Micron ถึง 99.999999% On 0.12 Micronโดยที่จะระบุใช้ที่ตัว Name Plate โครงสร้างท ามาจาก
อลูมิเนียม (Aluminum) มีตะแกรงเพ่ือป้องกันการเสียหายของเนื้อกรองทั้ง 2 ด้าน เนื้อกรองท ามา
จากใยแก้วพับจีบ (Pleat)โดยมีเทอร์โมพลาสติกเป็นตัวคั่น ใช้โพลียูรีเทน ป้องกันการรั่วระหว่างเนื้อ
กรองและโครงสร้างมีแกสเก็ต (Gasket) ทั้งแบบด้านเดียวและสองด้านเป็นแบบกล่อง ความหนา 11-
1/2” ประสิทธิภาพในการกรองตั้งแต่ 99.99 % - 99.999% On 0.3 Micron ลักษณะตัว V ส าหรับที่
ที่ต้องการปริมาณลมสะอาดมากในพ้ืนที่จ ากัด เช่น ภายในเครื่อง AHU ด้านลมเข้าและลมออกมี
ลักษณะเป็นตัว V โครงสร้างท ามาจากเหล็กกาวาไนท์ เนื้อกรองท ามาจากใยแก้วพับจีบ (Pleat) โดยมี
เทอร์โมพลาสติกเป็นตัวคั่น มีแกสเก็ต (Gasket) ทั้งแบบด้านเดียวและสองด้าน แผ่นกรองอากาศ 
แบบชนิดติดตั้งบนหัวจ่ายส าเร็จรูป โดนตัวหัวจ่ายและ Filter อยู่ในตัวเดียวกัน เพ่ือป้องกันการรั่ว
ระหว่าง Filter และ Frame ใช้ส าหรับห้องสะอาด โรงพยาบาล 

 
 

รูปที่ 2.18 HEPA Filter [4] 
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2.5 การบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของอุปกรณ์ 

2.5.1 วัตถุประสงค์ของการบ ารุงรักษา  

  Preventive Maintenance เป็นการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้อยู่ในสภาพ
พร้อมใช้งานและหลีกเลี่ยงการเกิดเหตุขัดข้องที่คาดไม่ถึงอีกทั้งยังลดการเสื่อมสภาพของอุปกรณ์ 
ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีขั้นตอนการวางแผนตามอายุการงานของอุปกรณ์แต่ละตัว เพ่ือเป็นแนวทางใน
การซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันโดยมีวัตถุประสงค์ของการบ ารุงรักษา ดังต่อไปนี้ 

- เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุดของระบบท าความเย็นที่ต่อเนื่อง สม่ าเสมอ 

- เพ่ือป้องกันค่าใช้จ่ายที่อาจสูงเกินปกติของระบบส่งก าลังต่าง ๆ 

- เพ่ือความปลอดภัยของระบบเซฟตี้ต่าง ๆ 

  - เพ่ือป้องกันการหยุดเดินของเครื่อง เนื่องจากอุบัติเหตุ หรือปัญหาที่เกิดข้ึนอย่าง
กะทันหันของระบบ 

- เพ่ือยืดอายุการใช้งานของเครื่องจักรให้ยาวนาน ต่อเนื่อง 

  - เพ่ือก าหนดระยะเวลาที่ต้องท าการตรวจสอบเชิงป้องกัน (Preventive 
inspection, PI) และการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive maintenance, PM) ให้เหมาะสม 
และเตรียมการเรื่องบุคลากรและอะไหล่ โดยไม่ติดขัด 
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2.5.2 พื นฐานการดูแลและตรวจเช็คการเดินเครื่อง 

  อย่างน้อยที่สุดในแต่ละวัน ควรจะตรวจดูรายการต่อไปนี้ โดยท าการตรวจดูได้จาก
เกจแรงดัน,เทอร์โมมิเตอร์, ระดับสารท าความเย็น/น้ ามัน, ตาแมว อีกทั้งใช้ความรู้หรือประสบการณ์
ในการช่วยตรวจเช็คเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องและแม่นย า 

- แรงดัน และอุณหภูมิของสารท าความเย็น 

- แรงดัน และอุณหภูมิของน้ ามันหล่อลื่น 

 - อุณหภูมิตามจุดต่าง ๆ ของระบบ เช่น อุณหภูมิห้องแคร้งน้ ามันและอุณหภูมิฝาน้ า
หล่อเย็น (Jacket cover) ของคอมเพรสเซอร์, อุณหภูมิที่คอนเดนเซอร์แบบเปลือกและท่อ (อุณหภูมิ
น้ าเข้า-ออก), อุณหภูมิที่ถังพักน้ ายา (Liquid receiver), อุณหภูมิที่มอเตอร์ต่าง ๆ เช่น ที่ตัวมอเตอร์ 
และฝาครอบแบริ่ง 

- เสียงและการสั่นสะเทือนเนื่องจากการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 

- แรงดัน และกระแสไฟฟ้า 

 การด าเนินการตรวจเช็คสภาพการเดินเครื่องเหล่านี้จะช่วยให้สามารถวิเคราะห์
สภาพของเครื่องจักรและระบบว่าอยู่ในสภาพปกติ หรือผิดปกติอย่างไร และในกรณีผิดปกติก็สามารถ
วิเคราะห์หาสาเหตุได้อย่างรวดเร็วและถูกต้องด้วย 
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2.5.3 เครื่องท าน  าเย็น (Water Chiller Machine)  

 1) ตรวจสอบการท างานของ Compressor Motor (วัดกระแสดไฟฟ้าขณะ Start 
และเดินเครื่องปกติที่ Full Load และ Unload วัด Voltage ความต้านทานขดลวดเปรียบเทียบกับ
ค่ามาตรฐาน) อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 2) ตรวจสอบระบบป้องกันของ  Chiller (Safety Devices) ทุกรายการพร้อม
ปรับแต่งแก้ไขให้เป็นตามมาตรฐาน เช่น 

 - Inherent thermal overload 

 - Low pressure cutout 

 - High pressure cutout 

 - Oil pressure cutout 

 -Flow switch 

 -Low temperature liquid cutout 

 -Master Timer 

 -Hot Gas By-pass Value 

 อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 3) ตรวจสอบระดับน้ ามันเครื่องและเติมน้ ามันตามความจ าเป็น อย่างน้อย 1 ครั้ง/ปี 

  4) ตรวจสอบอุณหภูมิของน้ ามันเครื่อง วิเคราะห์สภาพน้ ามันและเปลี่ยนหากจ าเป็น
อย่างน้อย 1 ครั้ง/ปี 

  5) ตรวจสอบการท างานของเครื่องคุมอุณหภูมิของน้ ามันและตั้งให้ถูกต้องตามความ
เหมาะสม อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  6) ตรวจสอบการรั่วซึมต่าง ๆ และแก้ไขให้เรียบร้อย อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  7) ตรวจระบบไล่อากาศ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  8) ตรวจวัดอุณหภูมิของน้ าเย็นเข้า-ออก Cooler และ Condenser โดยเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานพร้อมหาสาเหตุและท าการแก้ไขหากไม่เป็นตามก าหนด อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  9) ตรวจปริมาณน้ ายาและเติมให้ได้ปริมาณตามท่ีเหมาะสมอย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  10) ตรวจแรงดันน้ ามัน และการท างานของ Oil pump อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 
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  11) ตรวจสอบการท างานของ Temperature Controller และแก้ไขให้ถูกต้อง 
อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  12) ตรวจสอบการท างานของ Discharge Value และ Suction Value อย่างน้อย 
1 ครั้ง/เดือน 

  13) ตรวจสอบความดัน และอุณหภูมิของน้ าหล่อเย็นของ Condenser เข้าและออก 
อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  14) ล้างท าความสะอาด Condenser อย่างน้อย 1 ครั้ง/ปี 

  15) ตรวจสอบอ่ืนๆตามความจ าเป็นในการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive 
Maintenance) เพ่ือให้เครื่องท างานปกติ พร้อมท าการปรับแต่งแก้ไข อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  16) ท าความสะอาดหน้า Contact ต่าง ๆ ด้วยน้ ายา Contact cleaner solution 
อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  17) ตรวจสอบหัวต่อสายไฟต่าง ๆ ไขน็อต สกรู ให้แน่นเรียบร้อย อย่างน้อย 1 ครั้ง/
เดือน 

  18) ตรวจการท างานอุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ ในส่วน Electric Power อย่างน้อย 1 
ครั้ง/เดือน 
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2.5.4 หอผึ่งน  า (Cooling Tower) 

 1)  ตรวจสอบการท างานของมอเตอร์และ  Bearing ( เช่น วัดกระแสไฟฟ้า                 
การสั่นสะเทือน) อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  2) ตรวจสอบเติมสารหล่อลื่นของ Shaft Bearing และ Gear Reducer ให้อยู่ใน
ระดับท่ีถูกต้อง หรือเปลี่ยนตามความจ าเป็น อย่างน้อย 4 เดือน/ครั้ง 

  3) ตรวจเช็คคุณภาพน้ าในถัง Cooling Tower และเติมสารเคมีปรับคุณภาพน้ าตาม
ความเหมาะสม เพ่ือป้องกันตะกรันและตะไคร่ ทั้งนี้จะต้องน าตัวอย่างน้ าในถึง  Cooling Tower ไป
ท าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ อย่างน้อย 1 ครั้ง/ปี โดยมีระยะห่างในการตรวจไม่น้อยกว่า 4 เดือน 
และหากพบว่าผลการตรวจคุณภาพของน้ าไม่เป็นไปตามมาตรฐานของ Cooling Tower ต้อง
ด าเนินการปรับให้ได้ตามาตรฐาน ซึ่งค่าใช้จ่ายในการตรวจผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

  4) ตรวจปรับระดับน้ าในถังให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมพร้อมปรับแต่งอุปกรณ์ควบคุม
ระดับน้ า อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  5) ล้างท าความสะอาด Cooling Tower โดยการตักตะกอน ตระไคร่น้ า ล้างท า
ความสะอาด strainer ฯลฯ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน และล้างท าความสะอาดทั้งระบบ โดยการถ่ายน้ า
ในอ่างทิ้ง และไล่ตะกอนสิ่งสกปรกที่ติดกับอ่างออก อย่างน้อย 2 ครั้ง/ปี โดยมีระยะห่างในการล้างไม่
น้อยกว่า 4 เดือน 

  6) ตรวจเช็คเครื่องปรับสภาพน้ ามี่ใช้ป้อน Cooling Tower อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  7) ตรวจวัดอุณหภูมิและแรงดันน้ าเข้า-ออก เพ่ือดูประสิทธิภาพการระบายความ
ร้อนของ Cooling Tower เปรียบเทียบกับ Specification ของผู้ผลิต พร้อมค้นหาสาเหตุหากไม่
เป็นไปตามข้อก าหนดต้องท าการแก้ไข อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 
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2.5.5 เครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่ (Air Handling Unit) 

 1) ล้างท าความสะอาดแผง Filter และ Fin Coil ด้วยน้ าและสารเคมีตามความ
เหมาะสมโดยใช้อุปกรณ์สร้างแรงดันน้ าในการล้าง อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  2) ตรวจสอบการท างานของมอเตอร์ (เช่น วัดกระแสไฟฟ้าขณะสตาร์ทและท างาน
ปกติเทียบกับ Nameplate) อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  3) ตรวจสอบ Bearing และเติมสารหล่อลื่นตามความจ าเป็น อย่างน้อย 2 เดือน/
ครั้ง 

  4) ตรวจสอบสายพานพร้อมปรับแต่งให้เหมาะสมหรือเปลี่ยนเมื่อจ าเป็น อย่างน้อย 
2 เดือน/ครั้ง 

  5) ตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิห้อง อุปกรณ์ควบคุมน้ าเย็น และอุปกรณ์ต่าง 
ๆ ในแผงไฟฟ้าควบคุมพร้อมทั้งท าความสะอาด ปรับแต่ง หรือแก้ไขให้ถูกต้องตามความจ าเป็น เพ่ือ
ควบคุมอุณหภูมิห้องให้เหมาะสม อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  6) ล้างท าความสะอาดถาดน้ าทิ้งและท่อน้ าทิ้ง และดูแลให้การระบายน้ าไม่มีขังใน
ถาดน้ าทิ้ง อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  7) ตรวจสอบการท างานของ Air Vent Value อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  8) ตรวจเช็คอุณหภูมิและแรงดันน้ าเย็นทั้งก่อนเข้าและออกจาก AHU เพ่ือ
ตรวจสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องเปรียบเทียบกับระดับมาตรฐาน พร้อมตรวจหาสาเหตุ
และแก้ไขหากไม่ได้ตามก าหนด อย่างน้อย 2 ครั้ง/เดือน 

  9) ถอดฝาท าความสะอาดใบพัดลม (Blower) ภายในห้องใบพัดและล้าง Fin Coil 
ด้านในด้วยน้ ายาแรงดันสูง อย่างน้อย 2 ครั้ง/ปี 

  10) ตรวจสอบการท างานของชุดควบคุมการเปิด-ปิดมอเตอร์ไฟฟ้า ท าความสะอาด
หน้า Contact ด้วยน้ ายา และขันน็อตสกรูให้แน่น อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  11) ตรวจสอบหัวจ่ายลม พร้อมทั้งเช็ดท าความสะอาด อย่างน้อย 6 เดือน/ครั้ง 

  12) ตรวจวัดอุณหภูมิห้องในแต่ละชั้นของอาคารส านักงานในช่วงเวลา 14.00-16.00 
น. ของวันที่เปิดท างานของส านักงาน และปรับแต่งอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ เช่น Thermostat หัว
จ่ายลม เป็นต้น เพ่ือให้ห้องแต่ละห้องมีอุณหภูมิในระดับที่เหมาะสมตามนโยบายส านักงาน ทั้งนี้
จะต้องจัดท ารายงานการจรวจวัดอุณหภูมิก่อนปรับแต่ง และหลังปรับแต่ง พร้อมระบุรายละเอียดว่า
ได้ปรับแต่งอะไรบ้าง โดนให้ด าเนินการวัด อย่างน้อย 2 ครั้ง/ปี หรือตามที่ส านักงานเห็นชอบ 
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2.5.6 เครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก (Fan Coil Unit) 

  1) ล้างท าความสะอาดแผง Filter อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  2) ตรวจสอบการท างานของมอเตอร์ (เช่น วัดกระแสไฟฟ้าขณะสตาร์ทและท างาน
ปกติเทียบกับ Nameplate) อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  3) ตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิห้อง อุปกรณ์ควบคุมน้ าเย็น และอุปกรณ์ต่าง 
ๆ ในแผงไฟฟ้าควบคุมพร้อมทั้งท าความสะอาด ปรับแต่ง หรือแก้ไขให้ถูกต้องตามความจ าเป็น เพ่ือ
ควบคุมอุณหภูมิห้องให้เหมาะสม อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  4) ตรวจสอบการท างานของ Air Vent Value อย่างน้อย 2 เดือน/ครั้ง 

  5) ท าความสะอาด Fin Coil ต้องล้างด้วยน้ าและสารเคมีตามความเหมาะสมโดยใช้
อุปกรณ์สร้างแดงดันน้ า และถาดน้ าทิ้งพร้อมเป่าให้แห้ง อย่างน้อย 6 เดือน/ครั้ง 

  6) ท าความสะอาดใบพัดลม (Blower) อย่างน้อย 6 เดือน/ครั้ง 

  7) ตรวจสอบหัวจ่ายลม พร้อมทั้งเช็ดท าความสะอาด อย่างน้อย 6 เดือน/ครั้ง 

  2.5.7 ปั๊มน้ าเย็น (Chiller Water Pump) 

  1) ตรวจแรงดันของน้ าด้าน Suction และ Discharge พร้อมค้นหาสาเหตุและแก้ไข
ให้อยู่ในระดับมาตรฐาน อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  2) ล้างท าความสะอาด Strainer ของ Chiller Water และ Condensing Water 
อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  3) ตรวจสอบสภาพและให้การหล่อลื่น Pump Shaft Bearing อย่างน้อย 1 ครั้ง/
เดือน 

  4) ตรวจสอบอุปกรณ์ไล่ลมออกจากระบบ เพ่ือปรับแต่งให้ท างานปกติ อย่างน้อย 1 
ครั้ง/เดือน 

  5) ตรวจสอบการท างานของ Pump พร้อมปรับแต่งให้ท างานในสภาพปกติ (หาก
ตรวจพบว่าผิดปกติ ให้เร่งปรับแก้ไขให้อยู่ในสภาพปกติ) อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  6) ตรวจการท างานของ Motor และหากไม่ปกติให้อยู่แก้ไขในสภาพปกติ เช่น วัด
กระแสไฟฟ้าขณะ Start และเวลาเดินเครื่องปกติ, ตรวจสอบสภาพ Bearing ค่าความต้านทานของ
ขดลวด เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน เป็นต้น อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  7) ตรวจสอบการท างานของ Coupling อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 
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2.5.8 ระบบเครื่องท าน  าเย็น (Water Chiller System) 

 1) เปิด-ปิดระบบเครื่องท าน้ าเย็นตามเวลาที่ส านักงานก าหนด ทุกวันท าการ 

 2) บันทึกค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการบ ารุงรักษา ทุกวันท าการ 

 3) ควบคุมให้มีการบ ารุงรักษาเครื่องตามก าหนดเวลา ทุกวันท าการ 

  2.5.9 บ ารุงรักษาระบบ Starter Switch Board และกล่องควบคุมต่าง ๆ ทั้งหมดของระบบ
ปรับอากาศ 

 1) ท าความสะอาด Starter และ Switch Board อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  2) ท าความสะอาด Contact ต่าง ๆ ด้วยน้ ายา Contact Cleaner Solution อย่าง
น้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  3) ตรวจสอบสภาพหัวต่อสายไฟต่าง ๆ ขันน็อต สกรู ให้แน่นเรียบร้อยดี อย่างน้อย 
1 ครั้ง/เดือน 

  4) ตรวจสอบการท างานของเครื่องควบคุม (Star Delta-Timer) ปรับและตั้งให้
ถูกต้อง อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน  

  5) ตรวจสอบระบบป้องกัน Motor Overload Devices อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  6) ตรวจสอบสภาพการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ในแผงสวิทซ์และแก้ไขให้ถูกต้อง
ตามความจ าเป็น อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  7) ตรวจสภาพการท างาน Starter Switch Board และกล่องควบคุมต่าง ๆ ทั้งหมด
ของระบบปรับอากาศด้วยกล้องอินฟาเรด และส่งภาพถ่ายรายงานให้กับส านักงานทราบ อย่างน้อย 1 
ครั้ง/เดือน 
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2.5.10 การบ ารุงรักษาเครื่องอัดอากาศ (compressor) 

 1) ตรวจเช็คอุณหภูมิขาเข้าและความดัน ทุกวันท าการ 

 2) ตรวจเช็คอุณหภูมิขาออกและความดัน ทุกวันท าการ 

 3) ตรวจเช็คระดับน้ ามันและความดัน ทุกวันท าการ 

 4) ตรวจเช็คระดับแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟ (ต้องปลอดภัยจึงสามารถท าได้) อย่าง
น้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 5) ตรวจสอบการรั่วไหลภายในระบบ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 6) ตรวจสอบเสียงและการสั่นสะเทือนแปลก ๆ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 7) ตรวจสอบน็อตและขันน็อตทั้งหมดให้แน่น อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 8) ตรวจสอบรอยต่อและรอยรั่วทั้งหมด อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 9) ตรวจเช็คเข็ม safety เพ่ือความปลอดภัย อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  2.5.11 คอนเดนเซอร์หรือคอยล์ร้อน (Condenser) 

 1) ตรวจสอบปริมาณอากาศและอุณหภูมิของท่อทางเข้า อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 2) ตรวจสอบการประสิทธิภาพการท าความเย็นและอุณหภูมิทั้งทางเข้าและทางออก 
อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 3) ตรวจสอบมอเตอร์พัดลม เสียงและการสั่นสะเทือน อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 4) ตรวจสอบสภาพคอยล์คอนเดนเซอร์ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

5) ตรวจสอบการรั่วไหลภายในระบบ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 6) ตรวจสอบน็อตและขันน็อตทั้งหมดให้แน่น อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 7) ตรวจสอบรอยต่อและรอยรั่วทั้งหมด อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 
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2.5.12 คอยล์เย็นหรืออีวาโปรเรเตอร์ (evaporator) 

 1) ตรวจเช็คอุณหภูมิและความดันของของไหลหรืออากาศขาเข้า ทุกวันท าการ 

 2) ตรวจเช็คอุณหภูมิและความดันของของไหลหรืออากาศขาออก ทุกวันท าการ 

 3) ตรวจสอบการประสิทธิภาพการท าความเย็นและอุณหภูมิทั้งทางเข้าและทางออก 
อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 4) ตรวจสอบสภาพความเป็นฉนวนของเครื่อง อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 5) ตรวจสอบการรั่วไหลภายในระบบ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 6) ตรวจสอบน็อตและขันน็อตทั้งหมดให้แน่น อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

 7) ตรวจสอบรอยต่อและรอยรั่วทั้งหมด อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

  2.5.13 อุปกรณ์ลดแรงดัน (Expansion Valve) 

   1) ตรวจเช็คอุณหภูมิและความดันขาเข้า-ออก ทุกวันท าการ 

2) ตรวจสอบประสิทธิภาพการลดความดัน อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

3) ตรวจสอบเข็ม safety ว่ายังอยู่หรือไม่ อย่างน้อย 2 ครั้ง/ปี 

4) ตรวจสอบรอยร้าวหรือรอยแตกของอุปกรณ์ อย่างน้อย 6 ครั้ง/ปี 

  2.5.14 ตัวกรอง (strainer) 

1) ตรวจสอบประสิทธิภาพการกรอง อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

2) ตรวจสอบรอยร้าวและรอยแตกของอุปกรณ์ อย่างน้อย 1 ครั้ง/เดือน 

3) ตรวจเช็คอัตราการไหลในระยะแรกและระยะหลัง อย่างน้อย 2 ครั้ง/ปี 

   4) ตรวจสอบสิ่งสกปรกหรือสิ่งปนเปื้อนที่เข้ามาติดภายในระบบอย่างน้อย 1 ครั้ง/ปี 
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2.6 สมการค านวณที่เกี่ยวข้อง 

 2.6.1 สมการค านวณของเครื่องท าน  าเย็น 

ค่าก าลังไฟฟ้าต่อตันความเย็น(CHP)[10] สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.1 

kW
CHP

Ton
=     (2.1) 

เมื่อ Kw คือ ก าลังไฟฟ้า (kW)  

Ton คือ ความสามารถในการท าความเย็นสุทธิรวมของเครื่องท าความเย็น (TR) 

สัมประสิทธิ์ประสิทธิภาพ  COP[1] สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.2 

eQ
COP

W
=    (2.2) 

เมื่อ COP คือ ค่าสัมประสิทธิ์ประสิทธิภาพ 

Qe  คือ ความสามารถในการท าความเย็นสุทธิรวมของเครื่องท าความเย็น  

(Btu / h, W) 

W คือ ก าลังไฟฟ้าเข้า (Btu / h, W) 
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ค านวณหาการท าความเย็นสุทธิ (Ton) [10] สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.3 

( ) 1.19 ( )e in outQ Ton xFx T T= −  (2.3) 

เมื่อ      F  คือ อัตราการไหลของน้ าเย็น (L/s) 

Tin คือ อุณหภูมิน้ าเย็นด้านขาเข้าเครื่องท าความเย็น (oC) 

  Tout คือ อุณหภูมิน้ าเย็นด้านขาออกเครื่องท าความเย็น (oC) 

หรือสมการ 

( )
( )

24

in out
e

Fx T T
Q Ton

−
=                                  (2.4) 

เมื่อ      F  คือ อัตราการไหลของน้ าเย็น (GPM) 

  Tin คือ อุณหภูมิน้ าเย็นด้านขาเข้าเครื่องท าความเย็น (oF) 

  Tout คือ อุณหภูมิน้ าเย็นด้านขาออกเครื่องท าความเย็น (oF) 
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  2.6.2 สมการค านวณของหอระบายความร้อน 

การหาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะของ Cooling tower[10] สามาถค านวณได้ 

จากสมการที่ 2.5 

100in out
CT

in wb

Tw Tw
x

Tw T

−
 =

−    (2.5) 

เมื่อ   คือ ประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนความร้อน (%)  

Twin คือ อุณหภูมิของน้ าที่ไหลเข้า (o C, o F) 

Twout คือ อุณหภูมิทางออกของน้ า (o C, o F) 

Twb คือ อุณหภูมิกระเปาะเปียก (o C, o F) 

อัตราการระเหยน้ าระบายความร้อนในหอท าความเย็น[2]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.6 

, ,( )evap air air air our air inM Q=   −                   (2.6) 

เมื่อ Mevap คือ อัตราการระเหยน้ าระบายความร้อนในหอท าความเย็นkg/s 

air ,our  คือ อัตรส่วนความชื้น(Humidity Ratio) ของอากาศที่ออกจากหอท า

ความเย็น( /watervapor dryairkg kg ) 

air ,in  คือ อัตรส่วนความชื้น(Humidity Ratio) ของอากาศที่เข้าสู่หอท าความเย็น

( /watervapor dryairkg kg ) 

air  คือ ความหนาแน่นของอากาศ (kg/m3) 
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 ปริมาณภาระความเย็นที่น้ าเย็นได้รับจากเครื่อวจ่ายลมเย็น[11]สามาถค านวณได้ 

จากสมการที่ 2.7 

( )H cdw cdw cdw cds cdrQ Q C T T=  −                       (2.7) 

เมื่อ QH คือ ปริมาณภาระความเย็นที่น้ าเย็นได้รับจากเครื่องจ่ายลมเย็น (kW) 

   cdw คือ ความหนาแน่นของน้ าระบายความร้อน (kg/m3) 

  Qcdw  คือ อัตราการไหลของน้ าระบายความร้อน (m3/s) 

  Ccdw  คือ ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าระบายความร้อน (kJ/kg-k) 

  Tcds คือ อุณหภูมิของน้ าระบายความร้อนที่กลับสู่เคอนเดนเซอร์ (oC, k) 

Tcdr คือ อุณหภูมิของน้ าระบายความร้อนที่ออกจากคอนเดนเซอร์ (oC, k) 
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2.6.3 สมการค านวณของเครื่องส่งลมเย็น 

การค านวณหาภาระความเย็นที่เกิดขึ้นที่คอยล์เย็น[11]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.8 

1.2Q xLx h=    (2.8) 

เมื่อ Q  คือ การค านวณหาภาระความเย็นที่เกิดข้ึนที่คอยล์เย็น (kW) 

 L  คือ อัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศ (m3/s) 

  h  คือ ผลต่างของเอนทัลปีของอากาศที่ผ่านคอยล์ (kJ/kg) 

การค านวณหาขนาดท าความเย็นของเครื่องส่งลมเย็น[11]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.9 

4.5 ( )r sTR xQx h h= −                            (2.9) 

เมื่อ TR  คือ ความสามารถในการท าความเย็น (TR) 

  Q  คือ ปริมาณลมหมุนเวียนผ่านคอยล์เย็น (m3/min) 

  hr คือ เอนทัลปีของลมกลับ (kJ/kg) 

hs  คือ เอนทัลปีของลมจ่าย (kJ/kg) 

  



   45 
 

 

การค านวณหาปริมาณน้ าเย็นผ่านเครื่องส่งลมเย็น[13]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.10 

24TRx
GPM

T
=


 (2.10) 

เมื่อ TR คือ ความสามารถในการท าความเย็น (TR) 

  GPM คือ ปริมาณน้ าหลผ่านคอยล์ท าความเย็น(gallon/min)  

  T  คือ ผลต่างของอุณหภูมิน้ าเย็น (o F) 

การค านวณหาโหลดความร้อนรวม[12]สามาถค านวณได้จากสมการ 

1.08 ( )sa rm saRSH xcfm x t t= −  (2.11) 

0.68 ( )sa rm saRLH xcfm x W W= −  (2.12)  

RTH RSH RLH= +       (2.13) 

เมื่อ RSH คือ โหลดความร้อนสัมผัส (BTU)  

  RLH คือ โหลดความร้อนแฝง (BTU)  

  RTH คือ โหลดความร้อนรวม (BTU) 

cfmsa คือ ความเร็วลมที่จ่ายออก (ft3/min) 

  trm คือ อุณหภูมิภายในห้อง (o F)  

  tsa คือ อุณหภูมิที่บริเวณทางออกคอยล์เย็น (oF) 

  Wrm คือ อัตราส่วนความชื้น (lbm/lbda)  

  Wsa คือ อัตราส่วนความชื้น (lbm/lbda) 

 



   46 
 

 

การค านวณหาความเร็วลม[12]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.13 

1.08 ( )
sa

rm sa

RSH
cfm

x t t
=

−
 (2.13)   

เมื่อ RSH คือ โหลดความร้อนสัมผัส (BTU)  

cfmsa คือ ความเร็วลมที่จ่ายออก (ft3/min) 

  trm คือ อุณหภูมิภายในห้อง (o F)  

  tsa คือ อุณหภูมิที่บริเวณทางออกคอยล์เย็น (o F) 
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2.6.4 สมการค านวณของปั๊ม 

การหาประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ(Specific Energy Consumption of Pump)[10] สามาถ
ค านวณได้จากสมการที่ 2.14 

in
p

P
SEC

Q
=     (2.14) 

เมื่อ SECp คือ ค่าประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ 

  Pin คือ ก าลังไฟฟ้าที่ป้อนให้กับปั๊ม (kW) 

  Q คือ อัตราการไหลของปั๊ม (GPM) 

การหา Head ของปั๊ม[11]ได้ดังนี้สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.15 

2

2 1 2( ) / ( * ) / (2* )h p p g v g= −  +  (2.15) 

เมื่อ h  คือ การพัฒนาหัวทั้งหมด (m)  

p 2 คือ แรงดันที่ทางออก (N / m 2) 

p 1 คือ แรงดันที่ทางเข้า (N / m 2) 

ρ คือ ความหนาแน่น (kg / m 3) 

g คือ การเร่งความเร็วของแรงโน้มถ่วง (9.81 m / s 2) 

v 2 คือ ความเร็วที่เต้าเสียบ (m / s) 
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การหา Specific of pumpของปั๊ม[14] สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.16 

3/4

*
s

S Q
N

h
=  (2.16) 

เมื่อ Ns คือ Specific of pump 

  S คือ ความเร็วของปั๊ม (rpm) 

  Q คือ อัตราการไหล (gal/min) 

  H คือ เฮด (in ft) 

 ปริมาณภาระความเย็นที่น้ าเย็นได้รับจากเครื่อวจ่ายลมเย็น[11]สามาถค านวณได้ 

จากสมการที่ 2.17 

( )L chw chw chw chr chsQ Q C T T=  −                  (2.17) 

 เมื่อ QL คือ ปริมาณภาระความเย็นที่น้ าเย็นได้รับจากเครื่องจ่ายลมเย็น (kW) 

   chw คือ ความหนาแน่นของน้ าเย็น (kg/m3) 

  Qchw คือ อัตราการไหลของน้ าเย็น(m3/s) 

  Cchw คือ ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าเย็น (kJ/kg-k) 

  Tchr คือ อุณหภูมิของน้ าเย็นที่กลับสู่เครื่องระเหย (oC, k) 

  Tchs คือ อุณหภูมิของน้ าเย็นที่ออกจากเครื่องระเหย (oC, k)  
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กฎของเครื่องสูบน้ า (Pump Laws)[11]สามาถค านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

1 1

2 2

Q N

Q N
=

       (2.18) 

2

1 1

2 2

P N

P N

 
=  

  
    (2.19) 

3

1 1

2 2

W N

W N

 
=  
 

    (2.20) 

1 1

2 2

Q D

Q D
=      (2.21) 

2

1 1

2 2

P D

P D

 
=  

  
    (2.22) 

3

1 1

2 2

W D

W D

 
=  
 

    (2.23) 

เมื่อ Q คือ อัตราการไหล (m3/h) 

  N คือ ความเร็วรอบ (rpm) 

  P คือ ความดันของปั๊ม (Bar) 

  W คือ ก าลังขับเพลา (W) 

  D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของใบพัด (m) 
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 2.6.5 สมการค านวณของพัดลม 

กฎของพัดลม(Fan Laws)[13]สามาถค านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

1 1

2 2

Q N

Q N
=

     (2.24) 

2

1 1

2 2

P N

P N

 
=  
 

    (2.25) 

3

1 1

2 2

W N

W N

 
=  
 

    (2.26) 

2

1 1

2 2

Q D

Q D

 
=  
 

    (2.27) 

2

1 1

2 2

P D

P D

 
=  
 

    (2.28) 

5

1 1

2 2

W D

W D

 
=  
 

    (2.29) 

เมื่อ Q คือ อัตราการไหล (CFM) 

  N คือ ความเร็วรอบ (rpm) 

  P คือ ความดันของปั๊ม (psi) 

  W คือ ก าลังขับเพลา (W) 

  D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของใบพัด (mm) 
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สูตรค านวณอัตราการไหลของอากาศ[11]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.30 

Q AxV=   (2.30) 

เมื่อ Q คือ อัตราการไหลเชิงปริมาตร (m3/min) 

A คือ ขนาดพ้ืนที่ของช่องหัวลมกลับ (m2) 

V คือ ความเร็วลมกลับ (m/min) 

อัตราการระบายอากาศ[11]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.31 

Air change ต่อชั่วโมง = 
60CFMx

Volume
  (2.31) 

เมื่อ CFM คือ ปริมาณลม (ft3/min) 

  Volumeคือ ปริมาตรบริเวณที่ต้องการการระบายอากาศ (ft3) 

ประสิทธิภาพของพัดลม[11]สามาถค านวณได้จากสมการที่ 2.32 

6350

CFMxTSP
Efficiency

xBHP
=   (2.32) 

เมื่อ CFM คือ ปริมาณลม (ft3/min) 

  TSP คือ Total Static Pressure (Inchwater) 

  BHP คือ ก าลังไฟฟ้า (HP) 

  โดย 1 HP = 0.746 kW 
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2.7 วรรณกรรมปริทัศน์  

  เนื่องจากในโครงงานนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันท าให้คณะ
ผู้จัดท าได้ค้นคว้าและศึกษาจากโครงงานที่ท าเกี่ยวข้องกับการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันระบบและ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 

นายณัชรพงษ์ นะวาระ นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์และอุตสาหกรรมวิจัย มหาวิทยาลัย
สยาม (2556) ได้ท าการวิจัย“การบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของชุดส่งลมเย็นในระบบชิลเลอร์” ของ
โรงเรียนอัสสัมชัญ โดยมีขั้นตอนในการด าเนินงานดังนี้ 1.ศึกษาจากหลักการท างานของชิลเลอร์ที่จะ
เข้าไปท าแผนการการซ่อมบ ารุง พร้อมตรวจเช็คสภาพ 2.ตรวจสอบบันทึกการแจ้งซ่อมสามเดือนที่
ผ่านมาว่ามีการแจ้งซ่อมที่ จุดใดมากที่สุดและมีการแก้ปัญหาในลักษณะอย่างไร 3.ศึกษาปัญหาที่
เกิดขึ้นเพ่ือหาสาเหตุที่แท้จริง 4.วิเคราะห์สาเหตุของปัญหา ท าการซ่อมให้สามารถใช้งานได้ ประเมิน
ว่าปัญหาที่แท้จริงเกิดจากอะไร 5.วิธีป้องกันไม่ให้เกิดปัญหาหรือเกิดน้อยที่สุด ตรวจเช็คอุปกรณ์ใน
ระบบว่ามีความผิดปกติหรือไม่ 6.ประเมินผลสามารถลดปัญหาที่เกิดขึ้นได้หรือไม่ ประเมินผลการ
วางแผนซ่อมเชิงป้องกันจากขั้นตอนการท างาน การท าแผนการซ่อมบ ารุงรักษาของ โครงงานนี้จะเข้า
ไปศึกษาเครื่องท าความเย็น ค้นหาปัญหาที่มีการแจ้งซ่อมศึกษาปัญหาว่าเกิดจากอะไรมีแนวทางการ
แก้ไขอย่างไรและมีการป้องกันอย่างไร เมื่อเข้าใจปัญหาและที่มาก็จัดท าแผนการซ่อมบ ารุงโดย จัดให้
มีการตรวจเช็คทุกเดือนและจัดให้มีการล้างใหญ่ประจ าปี และเมื่อท าตามแผนการซ่อมบ ารุงแล้วเก็บ
ข้อมูลหาก ยังเกิดปัญหาเดิมซ้ าอีกก็จะมีแผนเปลี่ยนอุปกรณ์นั้น ๆต่อไป 

   นายวีรยุทธ ทองสลัด นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์และและอุตสาหกรรมวิจัย มหาวิทยาลัย
สยาม(2556) ได้จัดท าโครงงาน“การบ ารุงรักษามอเตอร์ เชิงป้องกัน(PREVENTIVE MOTOR 
MAINTENANCE)” เพ่ือลดความถี่ในการขัดข้องของมอเตอร์และท าให้มอเตอร์อยู่ในสภาพพร้อมใช้
งานอยู่เสมอ ขั้นตอนในการท า 1.เข้าไปตรวจเช็คสภาพมอเตอร์เครื่องทอ โดยใช้หูฟังในการฟังเสียง
การสั่นสะเทือนของลูกปืนมอเตอร์เพ่ือป้องกันปัญหามอเตอร์ลูกปืนแตกได้ถ้าพบมอเตอร์เริ่มมีเสียงดัง
ก็เริ่มด าเนินการแก้ไขต่อไป 2.ท าการบ ารุงรักษามอเตอร์ มอเตอร์ ให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 3.จัดท า
ตารางการตรวจเช็ค เมื่อเสร็จสิ้นจากการท าโครงงานนี้ท าให้ลดการแจ้งซ่อมเนื่องจากการเข้าไป
บ ารุงรักษาก่อนที่มอเตอร์จะเกิดความเสียหายและมีความเข้าใจเกี่ยวกับระบบของมอเตอร์และ
อุปกรณ์ในการตรวจเช็คมากข้ึน 

นายสุทธิศักดิ์ พรรัตนสมบูรณ์นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์และและอุตสาหกรรมวิจัย 
มหาวิทยาลัยสยาม (2556) ได้ท าโครงงาน “การพัฒนาคู่มือการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเครื่องท าน้ าเย็น
แบบระบายความร้อนด้ วยอากาศ (A development of preventive maintenance for air 
cooling condenser type water chiller)” ในโครงงานนี้เป็นการเข้าไปท าคู่มือการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันเครื่องท าน้ าเย็นแบบระบายความ ร้อนด้วยอากาศเพ่ือใช้คู่มือในการอบรมหรือเป็นแนวทางให้
ผู้ที่ปฏิบัติงาน ขั้นตอนในการท าโครงงาน 1.เข้าไปศึกษาคู่มือที่มีอยู่เดิม 2.เข้าไปตรวจสภาพเครื่องท า
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น้ าเย็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ 3.จัดท าคู่มือการซ่อมบ ารุงเชิงรักษา 4.เปรียบเทียบผล
ระหว่างก่อนปรับปรุงคู่มือและหนังปรับปรุงคู่มือว่ามีผลอย่างไรกับผู้ปฏิบัติงาน  สรุปผลจากการท า
โครงงานนี้ คือเข้าไปศึกษาและท าให้คู่มือการซ่อมบ ารุง ง่ายต่อการศึกษาและปฏิบัติตามท าให้
ปฏิบัติงานได้รวดเร็วและถูกต้อง และท าให้เครื่องท าน้ าเย็นอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานอยู่เสมอ 

  เกษม รุ่งเรื่อง นักศึกษาจากคณะวิทยาศาสตร์ สาขาการจัดการทางวิศวกรรม มหาวิทยาลัย
ธุรกิจบัณฑิตย์ท าการศึกษางานวิจัยนี้ทราบว่าเป็นโรงงานตัวอย่างยังไม่มีระบบการจัดการซ่อม
บ ารุงรักษาเชิงป้องกัน โดยจะท าการซ่อมบ ารุงรักษาก็ต่อเมื่อมีเครื่องจักรหยุดท างานในหน้างาน
เท่านั้น จึงมีการเสนอการท าระบบการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเพ่ือใช้ซ่อมบ ารุงให้กับเครื่องจักร 
และได้ท าข้อมูลก่อนการด าเนินงาน และหลังการด าเนินงาน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าแผนการ
ซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้กับเครื่องจักรในอุตสาหกรรมรีเลย์เพ่ือลดการช ารุดเสียหายของ
เครื่องจักร ยืดระยะเวลาการใช้งาน และลดการสูญเสียก าลังการผลิต ในการปฏิบัติได้น าแผนการการ
ซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้กับเครื่องจักรขัดข้องสูงสุด 6 เครื่อง โดยมีรายชื่อเครื่องจักรดังนี้ 1. Air 
blow cleaning 2. Armature B/K & Yoke Caulking (1) 3. Iron Core Caulking (1) 4. Iron Core 
Caulking (2) 5.  Resister/Diode Insertion 6. Armature B/K & Yoke Caulking (2)   ซึ่งเครื่องจักร
ดังกล่าวมีการการขัดข้องช ารุดค่าความพร้อมใช้งานต่ าจึงท าระบบการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้อ งกัน
จัดท า PM STANDARD เพ่ือลดปัญหาดังกล่าวจากการท าระบบการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันท าให้
ลดปัญหาต่าง ๆที่เกิดกับเครื่องจักรทั้ง 6 เครื่อง สามารถลดค่าต่าง ๆได้ดังนี้ ค่าความพร้อมใช้งาน  
เครื่องAir blow cleaning จากเดิม 40.27% เพ่ิมขึ้นเป็น 87.15% เครื่องArmature B/K & Yoke 
Caulking (1)  จากเดิม 64.28% เพ่ิมขึ้นเป็น 79.37% เครื่องArmature B/K & Yoke Caulking (2)  
จากเดิม 91.90% เพ่ิมขึ้นเป็น 97.35% เครื่อง Iron Core Caulking (1)  จากเดิม 89.57% เพ่ิมขึ้น
เป็น 99.35%  เครื่อง Iron Core Caulking (2)  จากเดิม 82.02% เพ่ิมขึ้นเป็น 89.57% และเครื่อง 
Resister/Diode Insertion จากเดิม 68.71% เพ่ิมข้ึนเป็น 97.10%  

  นางสาวปองชนก สุวรรณาภา และ นางสาวพรรณอร พรรัตนพิทักษ์ วิศวกรรมอุตสาหการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยโครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าแผนการซ่อม
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันเครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการผลิตล าไยอบแห้ง ของห้างหุ้นส่วนจ ากัด ล าพูน ดี 
เอส ฟู้ด ในปัจจุบันนั้นทางโรงงานกรณีศึกษายังไม่มีการวางแผนการบ ารุงรักษาเครื่องจักรอย่างเป็น
ระบบแต่เน้นไปที่การซ่อมบ ารุงตามอาการหลังเกิดเหตุขัดข้องเป็นหลัก โดยศึกษาและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการผลิตเครื่องจักรที่ใช้ และสอบถามข้อมูลของอาการขัดข้องจากพนักงาน 
จากนั้นระบุอาการขัดข้อง, ผลกระทบ และสาเหตุของแต่ละอาการขัดข้องที่มีโอกาสเกิดขึ้นให้คะแนน
ความรุนแรง, โอกาสในการเกิด และความสามารถในการตรวจจับ ค านวณและเรียงล าดับค่า RPN 
หลังจากนั้นได้ใช้แผนภูมิพาเรโตเพ่ือจัดล าดับความส าคัญ โดยเลือกโอกาสการเกิดอาการขัดข้องที่มีค่า 
RPN สูงเพียง 20% (vital few) ที่สร้างความเสียหายส่วนใหญ่ และเครื่องจักรที่มีค่า Severity (S) 
ในช่วง 4 - 5 คะแนนมาวางแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน จากการวิเคราะห์อาการขัดข้องและ
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ผลกระทบของชิ้นส่วนเครื่องจักรทั้งระบบพบอาการขัดข้องของเครื่องจักรทั้งหมด 72 อาการ กลุ่ม
อาการ Vital few 38 อาการ และกลุ่ม Severity (S) ในช่วง 4 -5  คะแนน 30 อาการ โดยจะน ากลุ่ม
อาการ Vital few และกลุ่ม Severity (S) ในช่วง  5 - 4 คะแนน มาท าแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
โดยจัดท าคู่มือการบ ารุงรักษา (PM Manual), รายละเอียดการบ ารุงรักษา (PM Card), ใบตรวจสอบ
รายการประจ าวัน (Check Sheet,) ใบบันทึกอะไหล่ และใบบันทึกประวัติการซ่อมบ ารุง ส่วนกลุ่มที่
เหลือ  80% จะใช้การบ ารุงรักษาแบบหลังเกิดเหตุขัดข้อง หลังจากได้มีการทดลองน าแผนการ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันไปใช้แล้ว พบว่าเครื่องจักรที่อยู่ในกลุ่มอาการ vital few 6 อาการมีค่าระดับ
ความเสี่ยงของสาเหตุที่ท าให้เกิดอาการขัดข้อง (RPN) ลด ลงจาก 957 คะแนน เหลือ 655 คะแนน 
คิดเป็น 31.56% และท าให้ค่าระดับความเสี่ยงของสาเหตุที่ท าให้เกิดอาการขัดข้อง (RPN) ของทุก
เครื่องจักรรวมทั้งหมด 72 อาการ ลดลงจาก 1262 คะแนน เป็น 920 คะแนน ซึ่งลดลง 27.10 

นายสุมนฤทธิ์ ธีรประเสริฐ และนายเรวัต เสงี่ยมสมานันท์ นิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขา
วิศวกรรมอุตสาหการมหาวิทยาลัยนเรศวร ปีการศึกษา 2549 ได้จัดท าโครงงาน การจัดท าระบบการ
ซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของเครื่องอัดอากาศ เพ่ือประหยัดพลังงานกรณีศึกษา : โรงอบใบชา จ.
แพร่ จัดท าขึ้นเพ่ือ จัดท าระบบการซ่อมบ ารุงเชิงรักษาให้แก่ระบบอากาศอัดของโรงงาน และหาแนว
ทางการประหยัดพลังงานไฟฟ้าของเครื่องอัดโดยตรวจสอบหาสาเหตุของการสูญเสียพลังงานลม  
ขั้นตอนในการด าเนินการ 1.ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 2. เก็บข้อมูลเครื่องอัดอากาศที่ใช้จริง 3.วิเคราะห์
ข้อมูล 4.จัดท าแผนการซ่อมบ ารุงและจัดท าแผนการซ่อมบ ารุง 5.น าไปใช้จริงแล้ววัดผลหลังปรับปรุง 
หลังจากท าโครงการสรุปผลที่ได้คือโรงงานสามารถประหยัดพลังงานได้ถึง 27% และมีการตรวจสอบ
เครื่องมือตามท่ีได้วางแผนไว้ท าให้ลดปัญหาการแจ้งซ่อมลง  

นาย อิทธิพล พูลเขตร์กิจ นักวิชาการคอมพิวเอตร์ช านาญการ เนื่องจากคอมพิวเตอร์และ
อุปกรณ์ต่อพ่วงเกิดการช ารุดเสียหายบ่อยและมีอายุการใช้งานสั้น โดยมีการท าทะเบียนประวั ติ
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์  ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์บันทึกประวัติการตรวจเช็คเพ่ือป้องกันความ
เสียหายตามระยะเวลา  ท าความสะอาดคอมพิวเตอร์ เมาส์ คีย์บอร์ด และอุปกรณ์ต่อพ่วงทั้งหมด  ท า
การอัพเดทโปรแกรมป้องกันไวรัสและสแกนไวรัสด้วย  รวมฮาร์ดดิสก์ที่แยกกันอยู่แล้วจัดเรียงข้ อมูล
ในฮาร์ดดิสก์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเข้าถึงข้อมูล  ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์บันทึกประวัติการ
ตรวจเช็คเพ่ือป้องกันความเสียหายตามระยะเวลา  ตรวจสอบโปรแกรมที่ติดตั้งภายในเครื่อง
คอมพิวเตอร์  และสรุปเอกสารการท างาน เมื่อมีการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ท าให้คอมพิวเตอร์
และอุปกรณ์ต่อพ่วงต่าง ๆอยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งานตลอดเวลา มีอายุการใช้งานยาวนานขึ้น และ
องค์กรซื้อคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงเพ่ือน ามาเปลี่ยนของเดิมที่เสียน้อยลง ส่งผลให้องค์กรลด
ต้นทุนและเพ่ิมผลก าไร 
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ประโยชน์ ยลวิลาส และ ศุภรัชชัย วรรัตน์ นักศึกษาสาขาวิชาการจัดการทางวิศวกรรม                 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดเวลาในการหยุดการท างาน
ของเครื่องทดสอบของบริษัทในโรงผลิตกล้องถ่ายรูปดิจิตอล โดยศึกษาระบบงานและปัญหาทั่วไปใน
โรงงาน จากนั้นท าการวิเคราะห์ปัญหา แนวทางการแก้ไข แล้วก าหนดระยะเวลาการแก้ไข จัดท า
แผนการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของเครื่องจักร ลงมือปฏิบัติการซ่อมบ ารุงรักษาเครื่องจักร  
สรุปผลการปฏิบัติ และจัดท ารายงานเสนอ เมื่อน าข้อมูลก่อนและหลังท าการซ่อมบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันมาเปรียบเทียบกันพบว่า ก่อนที่จะมีซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเกิดการหยุดท างานของเครื่อง
ทดสอบเนื่องจากการขัดข้องของอุปกรณ์เชื่อมต่อกล้องดิจิตอล ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 พบว่ามีการสูญเสียเวลาในการหยุดซ่อมเฉลี่ย 2,788 นาที คิดเป็น 46.47 
ชั่วโมง แต่หลังจากท าการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันในระยะเวลา 3 เดือนเท่ากัน พบว่ามีการสูญเสีย
เวลาในการซ่อมเฉลี่ยลดลงเหลือเพียง 547 นาที คิดเป็น 9.12 ชั่วโมง ท าให้บริษัทผลิตกล้องถ่ายรูป
ดิจิตอลได้มากขึ้น ก าไรมากก็มากขึ้น และลดต้นทดค่าซ่อมด้วย 

นางสาววรภรณ์ เกิดผลและ รศ.พิภพ ลลิตาภรณ์ ภาควิชาวิศวกรรมอุ ตสาหการ             
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือท าระบบการ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันส าหรับเครื่องทอผ้าของโรงงาน โดยปัญหาของเครื่องทอผ้าคือ การหล่อลื่น การ
ตรวจเช็คที่ขาดความถูกต้อง และการท าความสะอาดเครื่องจักร จึงมีการท ามาตรฐานการบ ารุงรักษา
เครื่องจักร (PM Standard) ก าหนดการบ ารุงรักษาเครื่องจักร (PM Schedule) และใบแจ้งงานซ่อม 
ผลจากการท าระบบการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันท าให้จ านวนครั้งที่ช ารุดลดน้อยลงจากก่อนท า 79
ครั้ง ลดลงเป็น 52 ครั้ง ดรรชนีวัดความน่าเชื่อถือของเครื่องจักร (MTBF) จากเดิม  MTBF = 252.72 
ชม. เพ่ิมขึ้นเป็น 396.91 ชม. จึงสรุปได้ว่าการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันช่วยท าให้อัตราการช ารุด
ของเครื่องทอผ้าลดลงและมีดรรชนีวัดความน่าเชื่อถือของเครื่องจักรเพ่ิมมากขึ้น 

 สมศักดิ์ สัมฤทธิ์ ,อรรถกร เก่งพล และสมภพ ตลับแก้ว นักศึกษาระดับปริญญาโท ภาควิชา
วิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ โดย
การวิจัยนี้มีจุดประสงค์ในการลดเวลาสูญเสียในการผลิตโดยวิธีการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันบนพ้ืนฐาน
ทฤษฎีความน่าเชื่อถือ เพ่ือลดเวลาสูญเสียที่เกิดจากความเสียหายของเครื่องจักร์อย่างกะทันหันใน
ระหว่างท าการผลิตอันเนื่องมาจากแผนการบ ารุงรักษาที่ไม่เหมาะสม โดยวิธีการด าเนินงานเป็นการ
ประยุกต์ใช้หลักการวิศวกรรมความน่าเชื่อถือมาค านวณรอบการเปลี่ยนทดแทนชิ้นส่วนอุปกรณ์และ
ก าหนดเป็นแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้กับเครื่องจักร จากผลการด าเนินการวิจัยพบว่า แผนการ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันบนพ้ืนฐานทฤษฎีความน่าเชื่อถือสามารถลดเวลาสูญเสียลงจากเดิม 865.33 
นาที/เดือน เหลือเพียง 301.67 นาที/เดือน และสามารถเพ่ิมความพร้อมในการใช้งานให้กับเครื่องจักร
เพ่ิมข้ึนจากเดิม 88.48 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมเป็น 95.82 เปอร์เซ็นต์



 

 

 

บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินโครงงาน 

 

การซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) ของระบบปรับอากาศเป็นการ
ท าให้อุปกรณ์ต่าง ๆของระบบปรับอากาศให้อยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งานเสมอและหลีกเลี่ยงเหตุขัดข้อง
ต่าง ๆที่คาดไม่ถึง รวมถึงลดการเสื่อมสภาพและช ารุดที่เกิดจากสาเหตุต่าง ๆซึ่งส่งผลให้อุปกรณ์ต่าง ๆ
ของระบบปรับอากาศเกิดความเสียหายและหยุดชะงัก ดังนั้นคณะผู้จัดท าโครงงานจ าเป็นที่จะต้องมี
ขั้นตอนการวางแผนการด าเนินงาน เพ่ือเป็นแนวทางในการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ตามขั้นตอน
ดังต่อไปนี้ 

3.1 สถานทีท่ าเดินการโครงการ 

  โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรเป็นส่วนหนึ่งของมหาวิทยาลัยนเรศวร ตั้งอยู่ที่ เลขที่ 99 
หมู่ 9 ต าบล ท่าโพธิ์ อ าเภอ เมืองพิษณุโลก จังหวัด พิษณุโลก 65000 แบ่งออกเป็น 2 อาคาร คือ 
อาคารสิรินธร มีพ้ืนที่ 36,500 ตารางเมตร และอาคารเฉลิมพระเกียรติมีพื้นที่ 21,000 ตารางเมตร ซึ่ง
แต่ละอาคารล้วนมี 9 ชั้นแต่ละชั้นมีความสูงอยู่ที่ 3 เมตร ซึ่งส่วนใหญ่แล้วชั้น 1 ถึง 3 นั้นจะเป็นส่วน
ของห้องรักษา และชั้น 4-9 นั้นจะเป็นส่วนของที่พักฟ้ืนคนไข้ดังที่กล่าวมาข้างต้นนี้จะเห็นได้ว่า
โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรจัดอยู่ในโรงพยาบาลขนาดใหญ่มีแผนกต่าง ๆดังนี้ 

- ศูนย์โรคหัวใจ 

  - ศูนย์วิจัยโลหิตวิทยา  

 - ศูนย์มะเร็ง 

 - ศูนย์ปลูกถ่ายกระจกตาและผ่าตัดแกไขสายตา 

 - ศูนย์โรคไต 

 - ศูนย์รักษาผู้มีบุตรยาก 
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รูปที่ 3.1 อาคารสิรินธร โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
 

 
รูปที่ 3.2 อาคารเฉลิมพระเกียรติ โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 
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3.2 ขั นตอนการด าเนินงาน 

3.2.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยเกี่ยวข้องกับ Preventive Maintenance และระบบ
ปรับอากาศในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

   ในระบบปรับอากาศภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรเป็นระบบแบบรวม
ศูนย์ ซึ่งจะมีอุปกรณ์หลากหลายชนิด ซึ่งแต่ละชนิดก็จะมีวิธีการซ่อมบ ารุงที่แตกต่างกันจึงจ าเป็นอย่าง
ยิ่งที่เราต้องศึกษาการใช้งานอุปกรณ์ต่าง ๆเหล่านี้รวมไปถึงศึกษาเกี่ยวกับPreventive Maintenance 
เพ่ือน าข้อมูลมาวางแผนขั้นตอนบ ารุงรักษาต่าง ๆ และเป็นแหล่งอ้างอิงให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือและ
ถูกต้องที่สุดเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสูงที่สุด 

3.2.2 ศึกษาแบบของระบบปรับอากาศและจัดหมวดหมู่อุปกรณ์ภายในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

   จากการศึกษาแบบของระบบปรับอากาศของอาคารสรินธรและอาคารเฉลิมพระเก
รียรติ ซึ่งจ าเป็นที่จะต้องตรวจสอบความถูกต้องของจ านวนอุปกรณ์และลักษณะของอุปกรณ์ที่อยู่
ภายในอาคารทั้งสองข้างต้น เพ่ือรวบรวมข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการท าแผนและคู่มือการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันต่อไป 

3.2.3 ส ารวจสถานที่ภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

  จากการลงส ารวจพ้ืนที่ พบว่าระบบปรับอากาศภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
นเรศวรมีการวางแผนซ่อมบ ารุงรักษาที่ล่าช้าและไม่ครอบคลุมอุปกรณ์ทั้งหมด จึงท าให้อุปกรณ์
เสื่อมสภาพเร็วกว่าอายุการใช้งานและเนื่องจากเป็นโรงพยาบาลต้องค านึงถึงความสะอาด ซึ่งถ้าไม่มี
การวางแผนซ่อมบ ารุงรักษาที่ดีอาจะส่งผลให้เกิดเชื้อโรคขึ้นได้และในบางพ้ืนที่ของโรงพยาบาลจะ
พบว่าเกิดอาการหายใจติดขัดอันเนื่องมาจากการระบายอาการที่ไม่สามารถดึงอากาศจากภายนอกเข้า
มาได้มากพอ นอกจากนี้ยังพบว่าบางพ้ืนที่ในโรงพยาบาลระบบปรับอากาศท าความเย็นได้ไม่ทั่วถึง 

  3.2.4 วิเคราะห์และวางแผนการซ่อมบ ารุงร่วมกับบุคลากรภายในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

   จากการศึกษาประวัติการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของระบบปรับอากาศใน
มหาวิทยาลัยนเรศวรร่วมกับฝ่ายช่างเทคนิคของทางโรงพยาบาลเพ่ือตรวจสอบข้อมูลให้เกิดความ
ถูกต้อง แม่นย าซึ่งจากการส ารวจนั้นจะพบว่ามีเฉพาะอุปกรณ์ขนาดใหญ่เท่านั้นที่มีแผนการซ่อม
บ ารุ งรักษาเช่น Chiller , Cooling Tower และ Air Handing Unit จึงยั งไม่ตอบโจทย์ ในการ
แก้ปัญหาและต าแหน่งของอุปกรณ์ที่ไม่ตรงกับแบบของระบบปรับอากาศภายในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวร ดังนั้นจึงน าข้อมูลมาวิเคราะห์ลักษณะการซ่อมบ ารุงของอุปกรณ์ให้ครอบคลุม
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ทั้งหมด เพ่ือให้ได้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ซึ่งสามารถแก้ไขได้โดยการให้ความรู้เกี่ยวกับการซ่อม
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันที่ถูกวิธีให้แก่บุคคลกรภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

3.2.5 จัดท าคู่มือและโปรแกรมส าหรับใช้ในการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  

  จากการวิเคราะห์ปัญหาที่ได้ศึกษามาผู้จัดท าได้รวบรวมขั้นตอนการตรวจเช็คและ
ซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันจากการค้นคว้าข้อมูลและสรุปออกมาเป็นขั้นตอนที่ถูกต้องเหมาะสมกับ
โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร พร้อมทั้งวางแผนการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้สอดคล้องและ
เหมาะสมกับลักษณะงานในการซ่อมบ ารุงรักษาภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

3.2.6 สรุปและประเมิน 

  จากการวิเคราะห์ปัญหาข้างต้นท าให้ทราบถึงข้อมูลของการซ่อมบ ารุงรักษาและน า
ข้อมูลดังกล่าวมาใช้ประกอบแบบฟอร์มการซ่อมบ ารุงรักษา โดยได้ท าเป็นแผนและคู่มือการซ่อม
บ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) เพ่ือให้เป็นมาตรฐานที่ยอมรับได้ ซึ่งคู่มือฉบับนี้
จะเป็นแนวทางในการซ่อมบ ารุงรักษาอุปกรณ์ปรับอากาศในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรให้กับ
เจ้าหน้าที่ ซึ่งหลังจากการน าคู่มือไปใช้จะช่วยลดการช ารุดหรือเสียหายของอุปกรณ์ปรับอากาศ           
ลดระยะเวลาในการแก้ไขปัญหาของเจ้าหน้าที่ และลดต้นทุนในการเปลี่ยนใหม่ของอุปกรณ ์
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3.3 แผนผังงาน (Flowchart) 

 

 

 

 

 

 

 

  

Preventive 
Maintenance 

ศึกษาทฤษฎี งานวิจยัและโครงงานที่เกี่ยวข้อง 

ศึกษาแบบของระบบปรบัอากาศและจดัหมวดหมู่อุปกรณ์ 

ส ารวจสถานที่และปญัหาที่พบ 

วิเคราะห์และวางแผนการซ่อมบ ารุง 

ประเมินผลร่วมกับบุคลากรภายใน

โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

จัดท าคู่และโปรแกรม 

สรุปและประเมินผล 
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3.4 แผนการด าเนินการโครงงาน 

ตารางท่ี 3.1 ข้อมูลระยะเวลาในการด าเนินงานในแต่ละส่วน 

หัวข้องานที่ปฏิบัติ/เดือน 
2560 2561 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย 
1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัย
เกี่ยวกับที่เกี่ยวข้อง 

         

2. ศึกษาแบบของระบบปรับ
อากาศและอุปกรณ์ 

         

3. ส ารวจสถานที่และปัญหาที่พบ
ภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
นเรศวร 

         

4. วิเคราะห์และวางแผนการซ่อม
บ ารุง 

         

5. จัดท าคู่และโปรแกรม          

6. สรุปและประเมินผลวิธีการ
ด าเนินงาน 
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บทท่ี 4 

ผลการด าเนินโครงงาน 

 

 ในปัจจุบันโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรมีปัญหาที่เกิดจากระบบปรับอากาศโดยมีสาเหตุ
มาจากอุปกรณ์ของตัวเครื่องและระบบปรับอากาศ ซึ่งส่งผลกระทบต่อบุคลากร เจ้าหน้าที่ ผู้ดูแลและ
ผู้เข้ารับบริการจึงจ าเป็นต้องหาผู้เชี่ยวชาญและผู้มีความรู้เฉพาะทางเข้ามาช่วยแก้ไขปัญหาที่เ กิดขึ้น 
จากเหตุผลดังกล่าวนิสิตจึงได้รับโอกาสในการเข้ามาเป็นผู้ช่วยผู้เชี่ยวชาญและผู้มีความรู้เฉพาะทางใน
ปัญหาดังกล่าวจากการที่ได้ศึกษาทฤษฎีจากบทที่ 2 แล้วนั้นจึงได้น าข้อมูลมาท าข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

4.1 ศึกษาแบบของระบบปรับอากาศและจัดหมวดหมู่อุปกรณ์ภายในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

แบบของระบบปรับอากาศภายในโรงพยาบาลจะแบ่งออกเป็น 2 อาคารคืออาคารสิรินธรและ
อาคารเฉลิมพระเกรียรติแต่ละอาคารจะแบ่งไปอีก 9 ชั้นซึ่งในแบบนั้นจะมี ข้อมูลที่ตั้งของอุปกรณ์การ
กั้นห้อง เป็นต้น จากนั้นได้น าข้อมูลมาจัดหมวดหมู่อุปกรณ์ดังตารางที่ 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางการจัดหมวดหมู่อุปกรณ์และจ านวนของอุปกรณ์ 

อาคารสิรินธร อาคารเฉลิมพระเกียรติ 
ชนิดของอุปกรณ์ จ านวน ชนิดของอุปกรณ์ จ านวน 

เครื่องท าน้ าเย็นขนาด 600 ตัน
ความเย็น (Water Chiller) 

3 

เครื่องท าน้ าเย็นขนาด 500 ตัว
ความเย็น (Water Chiller) 

เครื่องท าน้ าเย็น (Water Chiller)
ขนาด 250 ตันความเย็น 

3 
 
1 

เครื่องสูบน้ า (Condensate 
Pump) 

เครื่องสูบน้ า (Chiller Pump) 

3 
 
3 

เครื่องสูบน้ า (Condensate 
Pump) 

เครื่องสูบน้ า (Chiller Pump) 

4 
 
4 

หอท าความเย็น (Cooling 
Tower) 

3 
หอท าความเย็น (Cooling 

Tower) 
4 

เครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่ 
(Air Handling Unit) 

เครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก 
(Fan Coil Unit) 

127 
 

455 

เครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่ 
(Air Handling Unit) 

เครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก 
(Fan Coil Unit) 

97 
 

350 

พัดลมขนาดเล็ก (Fan) 
พัดลมขนาดใหญ่(Fan) 

814 
46 

พัดลมขนาดเล็ก (Fan) 
พัดลมขนาดใหญ่(Fan) 

588 
24 

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน
(Split type) 

 
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน

(Split type) 
 

 

 เมื่อทราบถึงอุปกรณ์หลักทั้งหมดแล้วเราจะท าการวางแผนการซ่อมบ ารุง โดยมีหลักการตาม
อุปกรณ์ชนิดนั้น ๆ และเพ่ือให้ง่ายต่อการตรวจสอบ การใช้งาน การบ ารุงรักษาจะถูกวางแผนการซ่อม
บ ารุงโดยผู้เชี่ยวชาญและผู้มีความรู้เฉพาะทางในระบบปรับอากาศ ทั้งนี้การซ่อมบ ารุงจะค านึงถึง
ประสิทธิภาพการท างานของอุปกรณ์  ความปลอดภัย รวมถึงผลกระทบต่อบุคลากร เจ้าหน้าที่ ผู้ดูแล
และผู้เข้ารับบริการเป็นอันดับแรกจากนั้นได้แบ่งปัญหาของแบบปรับอากาศออกดังต่อไปนี้ 
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 4.1.1 อายุการใช้งานของอุปกรณ์ 

  เนื่องโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรนั้นได้สร้างมานานกว่า 25 ปี ซึ่งอุปกรณ์ปรับ
อากาศภายในอาคารก็ได้ติดตั้งเริ่มแรกมากับโรงพยาบาล ดังนั้นอุปกรณ์จะต้องมีการเสื่อมสภาพไป
ตามกาลเวลาและการใช้งาน จึงต้องมีการวางแผนในการซ่อมบ ารุงอย่างถูกวิธีเพ่ือลดปัญหาต่างๆที่จะ
ตามมา เช่น ถ้าหากเกิดอุปกรณ์บางตัวใน Chiller เสียหายจะท าให้ระบบไม่สามารถด าเนินการต่อได้
ซึ่งจะส่งผลกระทบเป็นวงกว้างในโรงพยาบาล ซึ่งปัญหานี้จะแก้ได้โดยการท าแผนการซ่อมบ ารุงรักษา
โดยในแผนนี้จะดูในส่วนของอายุการใช้งานของอุปกรณ์ด้วยจะท าให้ทราบถึงอายุการใช้งานของ
อุปกรณ์แต่ละตัวท าให้สามารถเปลี่ยนอุปกรณ์ได้ทันป้องกันการเกิดเหตุการณ์ไม่คาดคิดขึ้นได้ 

 4.1.2 การระบายอากาศ 

  จากการศึกษาแบบของระบบปรับอากาศท าให้ทราบว่าพ้ืนที่ชั้น 1 ของอาคารเฉลิม
พระเกียรติโซน CG11 ถึง CG14 ไม่มีการเติมอากาศจากภายนอกเข้ามาซึ่งจะส่งผลกระทบกับอากาศ
ที่เข้าไปยังพ้ืนที่นั้นๆจะมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์เยอะกว่าก าหนดท าให้ประชาชนที่อยู่บริเวณนั้นเกิด
การหายใจติดขัดข้ึนได้ดังแสดงในรูปที่ 4.1  

 
 

รูปที่ 4.1 โซนที่ไม่มีการเติม Fresh Air 
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4.2 ส ารวจสถานที่ภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

จากการที่ได้ไปส ารวจสถานที่จริงซึ่งห้องควบคุมระบบปรับอากาศของอาคารสิรินธรอยู่ที่
อาคารบริการ A  ชั้น 1 ส่วนของอาคารเฉลิมพระเกรียรติอยู่ที่อาคารบริการ B ชั้น 4 เนื่องจาก
อุปกรณ์ระบบปรับอากาศของทั้งสองอาคารจะมีอุปกรณ์ไว้เผื่อกรณีฉุกเฉินจะเปิดท างานเพียงแค่
อาคารละ 1 ชุดจากทั้งหมด 4 ชุดของอาคารเฉลิมพระเกียรติและ 3 ชุดของอาคารสิรินธร ซึ่งได้ท า
การวัดค่าพารามิเตอร์ต่างๆของอุปกรณ์มาเพียงแค่อาคารละ 1 ชุดเพราะโหลดความร้อนในอาคารจะ
ไม่ค่อยแตกต่างกันมากเมื่อเปลี่ยนการท างานของชุดอุปกรณ์ค่าจะใกล้เคียงกัน ซึ่งในห้องควบคุมนั้น
จะมีอุปกรณ์หลักๆดังนี้  

- Chiller  

- Condenser Water Pump 

- Chilled Water Pump 

- Cooling Tower 

  ส่วนอุปกรณ์ย่อยอ่ืนๆจะแทรกอยู่ภายในอาคารจากนั้นได้เดินส ารวจภายในอาคารทั้งสองท า
ให้ได้รับทราบปัญหาที่เกิดขึ้นภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรซึ่งจ าแนกได้ดังนี้ 

4.2.1 ความสะอาดของอุปกรณ์ 

   จากการที่ได้ไปส ารวจห้องควบคุมระบบปรับอากาศของทั้งสองอาคารนั้นพบว่าที่
บริเวณดังกล่าวไม่สะอาดเท่าที่ควร เนื่องจากมีคราบและอุจจาระของนกติดอยู่บริเวณรอบๆเครื่องท า
น้ าเย็น (Chiller) และปั๊ม (Pump) ซึ่งได้วางแผนการแก้ปัญหาเหล่านี้กับทางฝ่ายอาคารสถานที่และ
บุคคลากรที่เกี่ยวข้องแล้ว ซึ่งจะแก้ไขปัญหาโดยการท าที่กั้นนกและท าความสะอาดพ้ืนที่ ขณะนี้ก าลัง
อยู่ในช่วงของบประมาณและได้ทาสีกับขัดพ้ืนใหม่แล้ว 
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บริเวณอาคารบริการ B ชั้น 4 ห้องควบคุมระบบปรับอากาศของอาคารเฉลิมพระเกียรติ 

 
 

รูปที่ 4.2 ความสะอาดบริเวณ Chiller 
 

 
 
รูปที ่4.3 บริเวณท่อส่งน้ าเย็น 
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รูปที ่4.4 บริเวณแผงควบคุม 
 

 
 

รูปที่ 4.5 สถานที่ตั้ง Cooling Tower 
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รูปที ่4.6 บริเวณ Condensate Pump 
 

 
 

รูปที ่4.7 บริเวณ Chill Pump 
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บริเวณอาคารบริการ A ชั้น 1 ห้องควบคุมระบบปรับอากาศของอาคารสิรินธร 

 
 

รูปที ่4.8 คราบสนิมบริเวณ Chill Pump 
 

 
 

รูปที ่4.9 บริเวณ Condensate Pump 
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รูปที่ 4.10 บริเวณรอบๆ Chiller 
 

 
 

รูปที่ 4.11 สนิมที่เกาะติดบริเวณท่อส่งน้ าเย็น 
 

 
 

รูปที่ 4.12 Cooling Tower 
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 4.2.2 ห้อง NICU ไม่มีอากาศหมุนเวียน 

   จากการที่ได้ไปส ารวจจะเห็นว่าบริเวณหัวฉีดไม่มีลมออกเนื่องจากเป็นห้องพิเศษ
ควบคุมความสะอาดจึงได้ใช้การกรองอากาศแบบพิเศษ คือ Hepa Filter ซึ่งสามาถกรองผุ่นละอองได้
ถึง 99.999 % ดังนั้นเมื่อมีการใช้ไปสักระยะนึงก็จะมีการอุดตันของฝุ่นขึ้นได้และอีกสาเหตุหนึ่งคือ
แรงดันของพัดลมต่ าท าให้ไม่สามารถส่งลมจากภายนอกเข้ามาได้ อีกปัญหาที่พบคือ บริเวณเพดาน
ของห้อง NICU พบครามเชื้อราอันเนื่องมาจากลมกลับอุดตันอยู่บนฝ้าพัดลมไม่สามารถดึงลมส่วนนี้
เข้าไปหมุนเวียนได้ ยิ่งนานเข้าความชื้นจากลมส่วนนี้ก็จะสะสมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนเกิดเป็นเชื้อรา 

 4.2.3 ห้องศูนย์หัวใจใช้ Split type 

   เนื่องจากพ้ืนที่ของห้องศูนย์หัวใจได้ใช้ระบบปรับอากาศแบบ Split type ซึ่ง
เครื่องปรับอากาศแบบนี้จะท าความเย็นกับลดความชื้นเท่านั้น ซึ่งปริมาณลมที่ใช้จ่ายเข้าไปในห้องจะ
ใช้แค่ลมภายในห้องหมุนเวียนไปมาเท่านั้น ซึ่งจะส่งผลกระทบในด้านระบบหายใจของประชาชนที่มา
ใช้บริการได้ และระบบปรับอากาศแบบ Split type ยังมีค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงสูงอีกด้วย 

  4.2.4 จากการส ารวจหน้างานและแบบสถาปัตย์ที่ปรับปรุงใหม่ได้มีการกั นห้องโดยไม่
ค านึงถึงระบบปรับอากาศ 

   ในด้านการออกแบบสถาปัตย์นั้นจะค านึงถึงความสวยงามโดยขัดแย้งกับการ
ออกแบบทางวิศวกร จนลืมไปว่าการออกแบบนั้นต้องให้ความส าคัญกับระบบปรับอากาศด้วยปัญหา
หลักๆที่พบเลยคืออากาศภายในฝ้าเพดานไม่มีการระบายออกท าให้อุดตันอยู่บนฝ้าซึ่งจะส่งผลให้เกิด
เชื้อราขึ้นได้เนื่องจากความชื้นของอากาศท่ีมากเกินไป 
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  4.2.5 ปัญหาการหมุนเวียนอากาศและการระบายอากาศภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
นเรศวร 

  4.2.5.1 อาคารสิรินธร 

1) ปัญหาที่พบด้านการหมุนเวียนอากาศ (Fresh air :FA)  

   เนื่องจากการส ารวจภายในโรงพยายาลมหาวิทยาลัยนเรศวร พบว่าการหมุนเวียน
อากาศภายในโรงพยาบาลนั้นไม่เพียงพอต่อความต้องการ ส่งผลให้พ้ืนที่บางส่วนของโรงพยาบาลมี
อากาศที่เบาบางลง ณ ช่วงเวลาหนึ่งมีอากาศที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการ โดยจะเกิดขึ้นในช่วงเวลา
ที่มีประชาชนมาเข้ารับการรักษาจ านวนมาก ๆ และในพ้ืนที่ดังกล่าวจะมีอากาศที่เบาบางลง ส่งผลให้
ประชาชนที่เข้ารับการบริการหายใจไม่สะดวกและเกิดการวิงเวียนศีรษะ โดยปัญหาแบ่งห้องหรือพ้ืนที่
ที่เกิดปัญหาตามโซนได้ 2 รูปแบบดังนี้ 

 1) มี FAD แต่ไม่มี FAF ซึ่งเป็นรูปแบบที่มีท่อส่งอากาศบริสุทธิ์ (FAD) เข้าสู่เครื่อง
จ่ายลมเย็น (AHU) แต่ไม่มีพัดลม (FAF) ที่ท าหน้าที่ดึงอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลม
เย็น (AHU) โดยมีห้องหรือพ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.2 กลุ่มการหมุนเวียนอากาศท่ีต้องเพ่ิมเติมในอาคารสิรินธร 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
ชั้นที่ 1 

1 
A 1 F-G/38 ห้องปฏิบัติการ 54 64 

234 
  2 A-G/14 

คลินิกวิจัยโรคและเวช
ศาสตร์ช่องปาก 

144 170 

2 A 4 A-G/30 ทางเดิน 144 170 170 
3 A 6 A-G/20 คลินิกทันตกรรมวิทยา 144 170 170 

4 
B 2 A-G/15 คลินิกทันตกรรมวิทยา4 144 170 

340 
C 2 A-G/16 

คลินิกวิจัยโรคและเวช
ศาสตร์ช่องปาก2 

144 170 

5 
D 2 A-G/17 

คลินิกวิจัยโรคและเวช
ศาสตร์ช่องปาก1 

144 170 
283 

E 2 A-G/18 ห้องเอ็กซเรย์ 96 113 
6 D 4 A-G/28 ทางเดิน 144 170 170 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
7 B 6 A-G/21 คลินิกทันตกรรมวิทยา5 144 170 170 

8 F 1 A-G/23 
ธุรการแผนกทันตกรรม
และหัวหน้าทันตกรรม 

90 106 106 

9 F 2 A-G/19 คลินิกทันตกรรมบริการ3 171 201 201 

10 
E 5 A-G/22 

ห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน, 
ห้องการเงิน 

192 226 
367 

F 4 A-G/29 ทางเดิน 120 141 

11 

B 12 F-G/4 CT SCAN 36 42 

209 

  12 F-G/3 ห้องควบคุม 16.2 19 
  13 F-G/2 ห้องควบคุม MRI 11.88 14 
C 12 F-G/5 ห้อง X-RAY พิเศษ 36 42 

  13 A-G/2 
ห้องเปลี่ยนเสื้อผ้า, เก็บ
เอกสาร, หัวหน้าหน่วย

รังสี 
78 92 

12 

B 13 F-G/1 MRI 48 57 

308 
  13 A-G/1 ทางเดิน, พักรอ 154 181 
  14 A-G/3 ทางเดินเล็ก 36 42 
  14 F-G/8 ห้องพักเจ้าหน้าที่ 24 28 

13 

C 14 F-G/9 พักแพทย์/พยาบาล 16 19 

591 

D 
  
  

12 F-G/7 ห้อง X-RAY 1 36 42 
12 F-G/6 ห้องมืด 36 42 
13 F-G/10 ห้อง X-RAY 2 36 42 
12 F-G/14 หัวตรวจวัดมวลกระดูก 20 24 
13 F-G/13 ห้อง X-RAY เต้านม 20 24 

13 D 
13 F-G/12 ห้องเจาะชิ้นเนื้อเต้านม 20 24 
14 A-G/5 ทางเดิน 150 177 
14 F-G/16 อ่านฟิล์ม 54 64 

14 
E 
  

12 F-G/23 ห้องพักบุคลากร 48  57 163 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

15 H 3 A-G/27 
คลินิกกระดูกและข้อ, 

พักรอ 
144 170 170 

16 
K 2 A-G/26 ห้องกายภาพบ าบัด1 126 148 

445 M 2 A-G/25 ห้องกายภาพบ าบัด2 108 127 
  4 A-G/24 ห้องพัก, ห้องตรวจ1-4 144 170 

17 

H 8 A-G/32 ปฏิบัติการคนไข้นอก 32 38 

225 
  9 F-G/35 

นอนเวร, ห้องพัก, ห้อง
เก็บของ 

30 35 

  10 F-G/36 พักรอ 48 57 
K 8 A-G/13 ห้องรับคนไข้ใน 81 95 

18 
M 8 A-G/11 ห้องจ่ายยาผู้ป่วยนอก 90 106 

212 
  10 A-G/12 ห้องจ่ายยาผู้ป่วยนอก 90 106 

19 
H 14 A-G/9 ทางเดิน 63 74 

112   14 F-G/21 ท างานแพทย์ 16 19 
J 14 F-G/19 พักพยาบาล 16 19 

20 
J 13 A-G/7 ห้องผ่าตัด2 36 42 

84 
L 13 A-G/8 ห้องผ่าตัด1 36 42 

21 M 13 A-G/3 พักรอ 84 99 99 

22 
    F-G/25 ตรวจภายใน 25.2 30 

70 
    F-G/24 หน้าห้องตรวจ6-11 34 40 

23 
P 13 F-G/17 พักรอ 84 99 

137 
R 13 A-G/6 หน้าห้องตรวจ1-5 32 38 

ชั้น 2 

1 A 
1 A-2/10 ห้องผ่าตัด1 36 170 

736 2 A-2/12 ห้องผ่าตัด2 36 170 
3 A-2/13 ห้องผ่าตัด3 48 226 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
1 B 2 A-2/11 ห้องผ่าตัด5 36 170 736 

2 
B 

1 A-2/18 ห้องผ่าตัด4 36 170 

849 
3 A-2/16 ห้องผ่าตัด6 72 339 

C 
1 A-2/15 ห้องผ่าตัด9 36 170 
3 A-2/19 ห้องผ่าตัด7 36 170 

3 
C 2 A-2/20 ห้องผ่าตัด8 36 170 

632 
D 

1 A-2/4 ห้องผ่าตัด10 42 198 
2 A-2/21 ห้องผ่าตัด11 56 264 

4 
E 

1 A-2/5 ห้องผ่าตัด14 36 170 
467 2 A-2/6 ห้องผ่าตัด13 48 226 

F 1 A-2/3 ทางเดิน 60 71 
5 G 1 A-2/7 ห้องผ่าตัด15 81 381 381 

6 
A 4 

F-2/5 ห้องพักทานอาหาร 48 283 
438 A-2/9 ทางเดิน 90 106 

B 5 F-2/6 ห้องพักพยาบาล 42 49 

7 
B 5 F-2/7 ห้องพักแพทย์ 25 29 

135 
C 1 A-2/14 ทางเดิน 90 106 

8 E 
3 A-2/22 ห้องผ่าตัด12 64 301 

325 
4 F-2/8 ห้องหัวหน้าพยาบาล 20 24 

9 F 
3 F-2/1 ห้องส านักงานแพทย์ 50 59 106 

4 F-2/2 
ห้องส านักงานแพทย์ยา

ดม 
40 47   

10 E 
6 A-2/24 ห้องพยาบาล 96 113 

254 
6 F-2/38 ทางเดิน 120 141 

11 F 5 
A-2/23, 
A-2/26 

ห้องพักฟ้ืนหลังผ่าตัด 192 226 226 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

12 
C 12 

F-2/17 พักทานอาหาร 36 42 
158 A-2/40 ทางเดิน 72 85 

D 11 F-2/18 พักแพทย์/พยาบาล 26 31 

13 
E 11 F-2/19 ท างานแพทย์ 20 24 

167 
F 11 A-2/41 ทางเดิน 81 143 

14 F 11 F-2/20 พักฟ้ืนหลังคลอด 36 42 42 
15 F 12 F-2/12 เด็กอ่อน 1 24 28 28 

16 B 
12 A-2/33 เปลี่ยนเสื้อคนงานหญิง 10 12 

23 
13 A-2/32 เปลี่ยนเสื้อคนงานชาย 9 11 

17 B 14 A-2/31 ล้างเครื่องมือ 24 28 28 

18 

C 
12 A-2/36 ผ่าตัด 16 40 188 

828 

13 A-2/37 ผ่าตัด 17 40 188 

D 

12 A-2/39 ห้องคลอด 5 24 113 
13 A-2/38 ห้องคลอด 6 24 113 
13 A-2/35 ห้องคลอด 7 24 113 
14 A-2/34 ห้องคลอด 8 24 113 

19 
E 

12 A-2/30 ห้องคลอด 1 30 141 

650 

13 A-2/29 ห้องคลอด 2 24 113 
13 A-2/28 ห้องคลอด 3 24 113 
14 A-2/27 ห้องคลอด 4 24 113 

F 13 A-2/43 
ห้องติดเชื้อ, เด็กอ่อน2, 

อ่ืนๆ 
144 170 

20 M 1 A-2/45 เก็บเครื่องมือ 20 24 24 
21 K 3 A-2/46 ห้องผู้ป่วย ICU 1 288 848 848 

22 M 
3 A-2/47 ห้องผู้ป่วย ICU 2 234 689 

901 
5 A-2/48 ห้องให้ค าปรึกษา,อ่ืนๆ 180 212 

23 R 5 A-2/49 
ล้างกะโถนเก็บผ้ากัน

เปื้อน 
60 71 71 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
24 K 7 A-2/25 ห้องตรวจสแกนสมอง 198 233 233 

25 R 7 A-2/50 
ล้างกะโถนเก็บผ้ากัน

เปื้อน 
54 64 64 

26 O 11 F-2/37 
เปลี่ยนเสื้อ, ห้องพัก

พยาบาล 
54 64 64 

27 Q 11 A-2/42 ห้องล้างไต 117 344 344 
ชั้น 3 

1 
A 

1 A-3/4 ภาควิชาศัลยศาสตร์ 54 64 

192 2 A-3/5 
ห้องพักแพทย์ภาควิชา

ศัลยศาสตร์ 
48 57 

B 1 A-3/3 ภาควิชาเวชศาสตร์ฟื้นฟู 60 71 

2 
A 3 A-3/6 

ห้องภาควิชากุมานเวช
ศาสตร์  4. 

51 60 
105 

B 3 F-3/5 ห้องภาคจิตเวชศาสตร์ 38 45 

3 

A 
4 A-3/7 

ห้องภาควิชาสูติศาสตร์ 
นารีเวชศาสตร์ 3. 

51 60 

462 
5 A-3/8 

ห้องภาควิชากุมารเวช
ศาสตร์ 1 

51 60 

B 
4 F-3/6 

ห้องภาควิชาสูติศาสตร์ 
นารีเวชศาสตร์ 2 

38 45 

5 F-3/7 ห้องประชุมวิจัยใหญ่ 84 297 

4 A 
6 A-3/9 

ห้องภาควิชากุมารเวช
ศาสตร์  

63 74 
173 

7 F-3/8 ห้องประชุมวิจัยเล็ก 28 99 

5 
C 

1 A-3/2 
ห้องประชุมภาค

ศัลยศาสตร์ 
60 212 

386 2 F-3/3 ห้องพักผ่อนนักวิจัย 54 64 

D 1 A-3/1 
ภาควิชาสุติศาสตร์ นิติ

วิทยา 
60 71 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

6 E 

2 F-3/2 ห้องพักผ่อนนักวิจัย 33 39 

181 

3 F-3/6R P1 22 26 
3 - ห้อง FREEZER 15 18 
3 F-3/5R P2 10 12 
4 F-3/8R P3 9 11 
4 F-3/7R P4 32 38 

5 A-3/18 
ห้องปฏิบัติการธนาคาร

เลือด 
64.5 76 

7 

G 

1 F-3/3R ห้องเก็บของ 10.5 12 

318 

1 F-3/14 ศูนย์วิจัยโลหิตรักษา 32 38 
2 A-3/1 ห้องท าน้ ากลั่น 12 14 

2 F-3/13 
ห้องHIGH 

PREFORMANCE 
LIQUID 

18 21 

2 F-3/2R 
ห้องเก็บของงานธนาคาร

เลือด 
21 25 

3 A-3/22 ห้องปฏิบัติการเลือด 84 99 

H 
1 F-3/1R หน่วยปลูกถ่ายไขกระดูก 26 31 

2 A-3/11 
ห้องปฏิบัติการอิมมูโน

วิทยา 
66 78 

8 

E 6 A-3/20 
ห้องธุรการหน่วยรับ

บริจาคเลือด 
64.5 76 

376 
G 

5 A-3/12 ทางเดิน 147 173 
5 A-3/15 บริจาคเลือด 72 85 
6 F-3/12 ห้องหัวหน้าแผนก 36 42 

9 C 11 
A-3/44, 
A-3/45, 
A-3/48 

ห้องประชุมเอกาทศรถ 9 390 1377 1377 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

10 
C 14 A-3/46 ห้องประชุมเอกาทศรถ 9 130 459 

1031 
D 14 A-3/47 ห้องประชุมเอกาทศรถ 8 81 286 

 E 14 A-3/49 ห้องประชุมเอกาทศรถ 7 81 286  

11 

H 1 F-3/10 ห้องเก็บของ 44 52 

118 
K 

1 A-3/14 
ห้องปฏิบัติการทางไม

โคร 
22 26 

2 A-3/13 ห้องปฏิบัติการทางเคมี 34 40 

12 M 
3 

A-3/23, 
A-3/25 

ห้องประชุม 288 1017 
1112 

4 A-3/24 ห้องบุคคล 80.75 95 

13 

M 5 
A-3/26, 
A-3/28 

สถาบันวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์ 

372 438 

629 
Q 

4 A-3/27 
งานเลขาณุการ 
โรงพยาบาล 

60 71 

6 A-3/30 ฝ่ายบัญชี การเงิน 78 92 
7 A-3/29 ศูนย์โรคมะเร็ง 24 28 

14 M 7 A-3/35 ทางเดิน 144 170 170 

15 
M 8 

A-3/34, 
A-3/33 

ฝ่ายการพยาบาล 189 222 
452 

Q 8 
A-3/32, 
A-3/31 

ฝ่ายบัญชี การเงิน 195 230 

16 Q 11 
A-3/36, 
A-3/37 

ห้องประชุมเอกาทศรถ 1 208 735 735 

17 H 14 A-3/43 ห้องประชุมเอกาทศรถ 6 72 254 254 

18 
K 14 A-3/42 ห้องประชุมเอกาทศรถ 5 72 254 

508 
M 14 A-3/41 ห้องประชุมเอกาทศรถ 4 72 254 

19 
O 14 A-3/40 ห้องประชุมเอกาทศรถ 3 72 254 

989 
Q 13 

A-3/38, 
A-3/39 

ห้องประชุมเอกาทศรถ 2 208 735 
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   จากตารางที่ 4.2สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้โดยการติดตั้งพัดลม (FAF) ที่ท า
หน้าที่ดึงอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) เพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศบริสุทธิ์
ให้แก่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) ซึ่งมีท าหน้าที่ปรับและหมุนเวียนอากาศภายในบริเวณนั้น ๆ และช่วย
ให้อากาศเพียงพอต่อความต้องการ โดยมีการเพ่ิมพัดลมช่วยดึงอากาศบริสุทธิ์เข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น
ดังรูปต่อไปนี้  

ตัวอย่างที่ 4.1 การแก้ไขโดยเพ่ิมพัดลม (FAF) อาคารสิรินธร ชั้น 2 ส่วนที่ 1  

 
 

รูปที่ 4.13 ก่อนเพิ่มพัดลมช่วยดึงอากาศบริสุทธิ์เข้าเครื่องจ่ายลมเย็น ในแบบแปลน 
 

 
 

รูปที่ 4.14 หลังเพ่ิมพัดลมช่วยดึงอากาศบริสุทธิ์เข้าเครื่องจ่ายลมเย็น ในแบบแปลน 
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   2) ไม่มี FAD และ FAF ซึ่งเป็นรูปแบบที่ไม่มีทั้งท่อส่งอากาศบริสุทธิ์ (FAD) และพัด
ลม (FAF) ที่ท าหน้าที่ดึงอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) โดยมีห้องหรือ
พ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.3 กลุ่มการหมุนเวียนอากาศท่ีต้องเพ่ิมเติมในอาคารสิรินธร 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

ขนาด
ของท่อ
กลม 

ขนาด
ของท่อ
เหลี่ยม 

ชั้น 1 

1 A 
1 F-G/52 พักเจ้าหน้าที่ 22.5 26 

47 5.5" 5"x5" 
1 F-G/53 ส านักงาน 18 21 

2 K 
10 F-G/37 ห้องตรวจอุจจาระ 7.5 9 

18 3" 3"x3" 
10 F-G/63 ห้องเครื่องมือ 7.5 9 

3 M 
13 A-G/31 พักรอ 72 85 

120 6.5" 6"x6" 
14 F-G/18 ห้องเผือก 30 35 

4 R 

10 F-G/34 พักเจ้าหน้าที่ 18 21 

149 7.5" 7"x7" 

10 F-G/33 ห้องตรวจ13 13.5 16 
10 F-G/32 ห้องตรวจ12 13.5 16 
11 F-G/31 ห้องตรวจ11 13.5 16 
11 F-G/30 ห้องตรวจ10 13.5 16 
11 F-G/29 ห้องตรวจ9 13.5 16 
12 F-G/28 ห้องตรวจ8 13.5 16 
12 F-G/27 ห้องตรวจ7 13.5 16 
12 F-G/26 ห้องตรวจ6 13.5 16 

ชั้น 2 
1 A 6 A-2/8 ทางเดิน 82 97 97 6.5" 6"x6" 
2 C 1 A-2/17 ทางเดิน 70 82 82 6.5" 6"x6" 
3 E 1 A-2/1 ทางเดิน 70 82 82 6.5" 6"x6" 
4 G 1 A-2/2 ทางเดิน 70 82 82 6.5" 6"x6" 
5 B 15 F-2/14 ทางเดิน 48 57 57 5.5" 5"x5" 
6 B 11 F-2/16 ทางเดิน 18 21 21 4.5" 4"x4" 



   82 
 

 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

ขนาด
ของท่อ
กลม 

ขนาด
ของท่อ
เหลี่ยม 

7 D 
12 F-2/39 

ท างานหัวหน้า
แผนก 

10.5 12 
69 5.5" 5"x5" 

14 F-2/13 ทางเดิน 48 57 

8 F 
13 F-2/10 ห้องติดเชื้อ 7 8 

27 4.5" 4"x4" 
14 F-2/9 พักพยาบาล 15.8 19 

9 H 3 F-2/3 พักพยาบาล 12 14 14 3" 3"x3" 
10 H 1 A-2/44 พยาบาล 162 191 191 8.75" 8"x8" 
11 M 3 F-2/11 พักพยาบาล 12 14 14 3" 3"x3" 

12 O 6 F-2/4 
พักแพทย์/
พยาบาล 

28 33 33 4.5" 4"x4" 

13 
H 

13 F-2/24 พักเจ้าหน้าที่ 18 21 

105 6.5" 6"x6" 
13 F-2/25 

ห้องพักสันทนา
การ 

36 42 

K 
13 F-2/26 ห้องพัก1เตียง 1 18 21 
13 F-2/27 ห้องพัก1เตียง 2 18 21 

14 

K 13 F-2/28 ห้องพัก1เตียง 3 18 21 

84 6.5" 6"x6" 
M 

13 F-2/29 ห้องพัก1เตียง 4 18 21 
13 F-2/30 ห้องพัก1เตียง 5 18 21 
13 F-2/31 ห้องพัก1เตียง 6 18 21 

15 O 

13 F-2/32 ห้องพัก1เตียง 7 18 21 

113 6.5" 6"x6" 

13 F-2/33 ห้องพัก1เตียง (1) 13.5 16 
14 F-2/34 ห้องพัก1เตียง (2) 16 19 

14 F-2/35 
ห้องพักสันทนา

การ 
32 38 

14 F-2/23 ห้องพัก1เตียง (3) 16 19 

16 R 
14 F-2/22 ห้องพัก1เตียง (4) 16 19 

38 4.5" 4"x4" 
14 F-2/21 ห้องพัก1เตียง (5) 16 19 

17 O 11 F-2/36 พักพยาบาล 26 31 31 4.5" 4"x4" 
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ชั้น 3 
1 A 2 F-3/4 ทางเดิน 48 57 57 5.5" 5"x5" 
2 B 6 F-3/9 ทางเดิน 32 38 38 4.5" 4"x4" 

3 

D 2 F-3/1 ทางเดิน 40 47 

157 7.5" 7"x7" 
E 

1 
F-3/4R เก็บเครื่องแก้ว 29.3 34 
A-3/10 ทางเดิน 55.3 65 

2 F-3/11 เก็บเครื่องชั่ง 9 11 

4 
D 13 

F-3/31 
ห้องควบคุมแสง-

เสียง 
14 16 

46 5.5" 5"x5" F-3/32 เตรียมการสอน 12.3 14 
E 13 F-3/33 เตรียมการสอน 13.5 16 

5 K 1 F-3/9R 
ห้องเตรียม 

MEDIA 
17.5 21 21 4.5" 4"x4" 

6 

O 4 F-3/18 ห้องประชุม 42.5 150 

279 10" 9"x9" 

Q 3 F-3/15 ผู้อ านวยการ 28 33 

R 
4 

F-3/16 รองผู้อ านวยการ1 20 24 
F-3/17 รองผู้อ านวยการ2 20 24 

5 
F-3/19 รองผู้อ านวยการ3 20 24 
F-3/20 รองผู้อ านวยการ4 20 24 

7 

H 
8 F-3/26 

ควบคุมระบบและ
เครือข่าย 

25 29 

208 8.75" 8"x8" 
10 

F-3/23 ประชาสัมพันธ์ 33 39 
F-3/22 ทางเดิน 30 35 

J 
8 

F-3/27 
เก็บเทปเครื่อง

ฉาย 
30 35 

F-3/25 เวชนิทัศน์2 30 35 
10 F-3/24 หน่วยผลิตสื่อ 30 35 

8 L 
7 A-3/35 ทางเดิน 121 143 

185 8.75" 8"x8" 
10 F-3/21 พักผ่อนรวม 35.8 42 

9 
J 13 F-3/30 เตรียมการสอน 24 28 

56 5.5" 5"x5" 
M 13 F-3/29 เตรียมการสอน 24 28 
    



   84 
 

 

  จากตารางที่ 4.3 สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้โดยการติดตั้งพัดลม (FAF) ที่ท า
หน้าที่ดึงอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) เพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศบริสุทธิ์
ให้แก่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) ซึ่งมีท าหน้าที่ปรับและหมุนเวียนอากาศภายในบริเวณนั้น ๆ โดยมีการ
เพ่ิมพัดลมช่วยดึงอากาศบริสุทธิ์เข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็นดังรูปที่ 4.13 และรูปที่ 4.14 

    ขั้นตอนการค านวณท่อลม ซึ่งในการหาขนาดท่อลมจะวิเคราะห์จาก CFM ทั้งหมด
ในแต่ละโซนแล้วจึงเปิดกราฟเพ่ือประมาณขนาดของท่อลม โดยก าหนดค่า  Friction loss เท่ากับ 
0.06 นิ้วน้ าต่อ 100ฟุต จะได้จุดตัดของทั้งสองเส้น ซึ่งจุดตัดนี้จะสามารถบอกได้ว่าขนาดของท่อกลม
นั้นมีขนาดเท่าไร หลังจากได้ขนาดท่อกลมมาแล้วจะน าค่านั้นมาเปิดกราฟท่อเหลี่ยมเพ่ือหาขนาดของ
ท่อเหลี่ยมที่เราต้องการใช้ต่อไป 

ตัวอย่าง 4.2 การแก้ไขโดยเพิ่มท่อลม (FAD) และพัดลม (FAF) อาคารสิรินธร ชั้น 2 ส่วนที่ 1 

 
 

รูปที่ 4.15 ก่อนเพิ่มท่อลมและพัดลมลงในแบบแปลน 

 
 

รูปที่ 4.16 หลังเพ่ิมท่อลมและพัดลมลงในแบบแปลน 
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ตารางท่ี 4.4 ขนาดท่อลมและ Friction loss  

โซน 
ต าแหน่งของ

ห้อง 
AHU & 
FCU 

รวม CFM 
แต่ละโซน 

ขนาดของ
ท่อกลม 

ขนาดของท่อ
เหลี่ยม 

Friction loss (นิ้ว
น้ า ต่อ 100 ฟุต) 

1 A 6 A-2/8 96.5255 6.5" 6"x6" 0.06 
 

 
 

รูปที่ 4.17 กราฟแรงเสียดทานส าหรับท่อกลม 
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รูปที่ 4.18 กราฟขนาดท่อเหลี่ยม 
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2) ปัญหาที่พบด้านการระบายอากาศ (Exhaust air: EA)  

    จากการส ารวจพบว่าการระบายอากาศออกของห้องน้ าภายในโรงพยาบาลเกิด
ปัญหาขึ้น โดยในปัจจุบันการระบายอากาศออกจากห้องน้ าของโรงพยาบาลจะน าอากาศเสียออกจาก
ห้องน้ าโดยมีพัดลม (EAF) ติดอยู่บริเวณห้องน้ าและดูดอากาศเสียออกจากห้องน้ าผ่านท่อลมสู่
ภายนอกโรงพยาบาล ซึ่งระบบแบบนี้จะมีปัญหาในการระบายอากาศ เนื่องจากพัดลมที่ดูดอากาศเสีย
ออกนอกโรงพยาบาลนั้นมีก าลังไม่เพียงพอและในบางส่วนของท่อลมอาจจะเกิดรอยรั่ว (leak) ท าให้
อากาศเสียรั่วอยู่ภายในฝ้าเพดาน ส่งผลให้เกิดความชื้น เชื้อราและเชื้อโรคต่าง ๆตามมา  โดยปัญหา
แบ่งห้องหรือพ้ืนที่ที่เกิดปัญหาตามโซนได้ดังนี้ 

   1) มี EAD และ EAF ซ่ึงเป็นรูปแบบที่มีท่อระบายอากาศจากห้องน้ าหรือแหล่งอ่ืน ๆ 
ออกจากตัวอาคารและมีพัดลมระบายอากาศ (Propeller fan) ที่ท าหน้าที่ในการดูดอากาศเสียจากตัว
อาคารสู่ภายนอก แต่ก าลังส่งของพัดลมไม่เพียงพอที่จะดึงอากาศเสียทั้งหมดออกจากตัวอาคาร โดยมี
ห้องหรือพ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.5 กลุ่มการระบายอากาศที่ต้องเพ่ิมเติมในอาคารสิรินธร 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
ชั้น 1 

1 

A 
1 EF-G/111 ห้องพลาสเตอร์ 13.5 16 

436 

1 EF-G/119 ห้องท างานแพทย์ 13.5 16 

B 

1 EF-G/107 ห้องล้างเครื่องมือ 27 32 
1 EF-G/106 ห้องเก็บของ/เวชภัณฑ์ 27 32 

2 EF-G/109 
คลินิกวิจัยโรคและเวช

ศาสตร์ช่องปาก 
144 170 

2 EF-G/108 คลินิกทันตกรรมวิทยา4 144 170 

2 

A 
6 EF-G/117 คลินิกทันตกรรมวิทยา 144 170 

696 

6 EF-G/72 ห้องน้ า 21 124 
6 EF-G/118 ห้องน้ า 7 41 

B 

5 EF-G/116 คลินิกทันตกรรมวิทยา5 144 170 
6 EF-G/71 เก็บเวชภัณฑ์ 9 11 
6 EF-G/115 พักแพทย์ 18 21 
6 EF-G/114 ห้องน้ า 27 159 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

3 

C 

1 EF-G/105 ห้องน้ า 13.5 79 

579 

1 EF-G/104 ห้องน้ า 13.5 79 
1 EF-G/103 ห้องเก็บของ 24 28 
2 EF-G/102 เก็บเวชภัณฑ์ย่อย 18 21 

D 

1 EF-G/99 ห้องพักแพทย์ 27 32 
2 EF-G/100 คลินิกทันตกรรมวิทยา4 144 170 

2 EF-G/101 
คลินิกวิจัยโรคและเวช

ศาสตร์ช่องปาก2 
144 170 

4 
D 1 EF-G/98 ห้องพักผู้ป่วย 27 32 

244 
F 

2 EF-G/96 เก็บเวชภัณฑ์ย่อย 9 11 
2 EF-G/95 คลินิกทันตกรรมบริการ3 171 201 

5 F 1 EF-G/74 
ที่ท างานธุรการแผนกทัน

ตกรรม 
180 212 212 

6 F 4 EF-G/73 ทางลาด 120 141 141 
7 E 5 EF-G/97 ห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน 72 85 85 

8 
A 11 EF-G/1 CT SCAN 36 42 

84 
B 11 EF-G/2 ห้อง X-RAY พิเศษ 36 42 

9 
A 

12 EF-G/6 ห้องควบคุม 16.2 19 

81 
13 EF-G/5 ห้องควบคุม MRI 11.9 14 

B 
12 EF-G/3 ห้องน้ า 4 24 
12 EF-G/4 ห้องน้ า 4 24 

10 A 

14 EF-G/15 ห้องพักเจ้าหน้าที่ 24 28 

179 
14 EF-G/14 MRI 48 57 
14 EF-G/13 ห้องน้ า 8 47 
14 EF-G/12 ห้องน้ า 8 47 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

11 
A 13 EF-G/7 ทางเดิน, พักรอ 154 181 

242 
B 

13 EF-G/8 ห้องหัวหน้าหน่วยรังสี 25 29 
14 EF-G/11 ล้างเครื่องมือ 12 14 

  14 EF-G/10 พักแพทย์/พยาบาล 15 18  
12 E 8 EF-G/32 PABX 20 24 

24 
13 E 

10 EF-G/31 
เก็บอุปกรณ์ท าความ

สะอาด 
6 7 

10 EF-G/30 ห้องน้ า 4 24 

14 D 

12 EF-G/20 ห้อง X-RAY1 36 42 

183 
13 EF-G/19 ห้องมืด 30 35 
13 EF-G/17 ห้อง X-RAY1 36 42 
14 EF-G/16 ห้องท างานแพทย์ 54 64 

15 
E 

12 EF-G/26 ห้องอัลตราซาวด์ 20 24 

266 

12 EF-G/25 ห้องตรวจวัดมวลกระดูก 20 24 
13 EF-G/24 ห้อง X-RAY เต้านม 20 24 
13 EF-G/23 ห้องเจาะชิ้นเนื้อเต้านม 20 24 
14 EF-G/22 อ่านฟิล์ม 54 64 

F 13 EF-G/27 ห้องน้ า 18 106 
ชั้น 2 

1 A 1 
EF-2/1 ห้องผ่าตัด1 36 170 

192 EF-2/2 ล้างเครื่องมือ 9 11 
EF-2/3 เก็บเครื่องมือ 9 11 

2 B 
1 

EF-2/7 ห้องผ่าตัด4 36 170 

373 
EF-2/6 ล้างมือแพทย์ 9 11 
EF-2/5 เก็บเครื่องมือ 9 11 
EF-2/8 ล้างเครื่องมือ 9 11 

2 EF-2/4 ห้องผ่าตัด5 36 170 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

3 

A 2 
EF-2/13 ห้องผ่าตัด2 36 170 

563 

EF-2/12 ล้างเครื่องมือ 9 11 
EF-2/13 ล้างมือแพทย์ 9 11 

B 2 
EF-2/10 ล้างมือแพทย์ 9 11 
EF-2/9 ล้างเครื่องมือ 18 21 
EF-2/18 ห้องผ่าตัด6 72 339 

4 A 

3 EF-2/14 ห้องผ่าตัด3 48 226 

365 
4 

EF-2/15 เก็บเครื่องมือ 9 11 

EF-2/17 
ก่อนเข้าห้องพักทาน

อาหาร 
9 11 

EF-2/59 เก็บเครื่องมือ 9 11 
EF-2/58 เก็บอุปกรณ์ 18 21 
EF-2/16 ทางเดิน 72 85 

5 
A 

5 
EF-2/67 ห้องพักทานอาหาร 48 57 

250 

EF-2/71 เปลี่ยนเสื้อคนงานหญิง 16 19 

6 

EF-2/66 เก็บอุปกรณ์ 12 14 
EF-2/69 เปลี่ยนเสื้อคนงานชาย 16 19 
EF-2/70 เก็บผ้าสกปรก 9 11 

EF-2/68 
ห้องน้ า (เปลี่ยนเสื้อ

คนงานชาย) 
4 24 

B 5 EF-2/64 ห้องน้ า 18 106 

6 

B 5 
EF-2/60 พักพยาบาล 40 47 

395 
EF-2/61 พักแพทย์ 40 47 

C 
3 EF-2/19 ห้องผ่าตัด7 48 226 

4 
EF-2/57 ล้างมือแพทย์ 9 11 
EF-2/57 ทางเดิน 54 64 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

7 B 6 
EF-2/65 

เปลี่ยนเสื้อผ้าแพทย์, 
พยาบาลหญิง 

64 75 
160 

  EF-2/63 เปลี่ยนเสื้อผ้าชาย 12 14 
EF-2/62 ห้องน้ า 12 71 

8 
D 

3 
EF-2/54 ล้างเครื่องมือ 9 11 

446 
EF-2/55 เก็บอุปกรณ์ 84 99 

4 EF-2/52 หัวหน้าพยาบาล 20 24 

E 
3 EF-2/53 ห้องผ่าตัด12 64 301 
4 EF-2/51 ล้างมือแพทย์ 9 11 

9 
E 5 EF-2/44 พักรอก่อนผ่าตัด 96 113 

141 
F 6 EF-2/45 TRANSFER 24 28 

10 

C 
1 

EF-2/28 ห้องผ่าตัด9 36 170 

868 

EF-2/22 ล้างมือแพทย์ 9 11 
EF-2/23 ล้างมือแพทย์ 9 11 
EF-2/27 เก็บเครื่องมือ 9 11 

2 
EF-2/21 ห้องผ่าตัด8 36 170 
EF-2/20 เก็บเครื่องมือ 9 11 

D 
1 

EF-2/29 ห้องผ่าตัด10 42 198 
EF-2/26 ล้างมือแพทย์ 9 11 
EF-2/25 ล้างเครื่องมือ 9 11 

2 EF-2/24 ห้องผ่าตัด11 56 264 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

11 E 

1 
EF-2/39 ห้องผ่าตัด14 36 170 

884 

EF-2/30 ล้างเครื่องมือ 9 11 
EF-2/31 ล้างมือแพทย์ 9 11 

2 EF-2/32 ห้องผ่าตัด13 36 170 

1 

EF-2/37 เก็บเครื่องมือ 9 11 

EF-2/36 
ทางออกหน้าห้องผ่าตัด

15 
120 141 

EF-2/38 ห้องผ่าตัด15 64 301 

2 
EF-2/35 ล้างมือแพทย์ 9 11 
EF-2/34 ล้างเครื่องมือ 9 11 
EF-2/33 เก็บอุปกรณ์ 40 47 

12 G 3 EF-2/148 
ล้างเครื่องมือ, เก็บ

เครื่องมือ 
36 42 42 

13 
F 4 

EF-2/41 ส านักงานแพทย์ 30 35 
191 EF-2/42 ส านักงานแพทย์ดมยา 44 52 

G 5 EF-2/43 พักฟ้ืนหลังผ่าตัด 88 104 

14 E 
8 EF-2/50 เก็บของ 18.8 22 

46 
9 EF-2/49 พักคนงาน 20 24 

15 E 10 
EF-2/48 เก็บอุปกรณ์ 9 11 

35 
EF-2/47 ห้องน้ า 4 24 

16 
B 12 

EF-2/72 ห้องน้ า 4 24 

95 
EF-2/73 เปลี่ยนเสื้อคนงานหญิง 6 7 

C 11 
EF-2/72 เปลี่ยนเสื้อคนงานชาย 9 11 
EF-2/75 ห้องน้ า 9 53 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

17 B 
13 

EF-2/104 เปลี่ยนเสื้อคนงานชาย 8 9 

165 
EF-2/103 ห้องน้ า 4 24 

14 
EF-2/102 ห่อเครื่องมือ 48 57 
EF-2/101 ล้างเครื่องมือ 64 75 

18 C 

12 EF-2/96 ห้องผ่าตัด16 36 170 

394 
14 

EF-2/97 ห้องผ่าตัด17 36 170 
EF-2/99 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/100 เปลี่ยนเสื้อ 16 19 
EF-2/98 เก็บผ้าเปื้อน 9 11 

19 
D 11 EF-2/76 เก็บของ 22.5 26 

52 
E 11 EF-2/77 ท างานแพทย์ 22.5 26 

20 F 
11 EF-2/78 เด็กอ่อน 30 35 

63 
12 EF-2/79 พักฟ้ืนหลังคลอด 24 28 

21 D 

12 EF-2/95 ห้องคลอด5 24 113 

592  

13 
EF-2/94 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/93 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/92 ห้องคลอด6 24 113 

14 

EF-2/91 ห้องคลอด7 24 113 
EF-2/89 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/88 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/90 ห้องคลอด8 24 113 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

22 

E 

12 EF-2/80 ห้องคลอด1 24 113 

674 

13 
EF-2/81 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/82 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/83 ห้องคลอด2 24 113 

14 

EF-2/84 ห้องคลอด3 24 113 
EF-2/85 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/86 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/87 ห้องคลอด4 24 113 

F 

13 EF-2/105 ห้องติดเชื้อ 6 7 

14 
EF-2/106 เก็บผ้าเปื้อน 9 11 
EF-2/107 ห้องน้ า 9 53 
EF-2/109 เปลี่ยนผ้า 9 11 

23 F 14 EF-2/106 พักพยาบาล 12 14 14 

24 H 1 
EF-2/149 เก็บผ้าเปื้อน 9 11 

35 
EF-2/150 ห้องน้ า 4 24 

25 H 3 
EF-2/151 ห้องน้ า 4 24 

38 
EF-2/152 พักพยาบาล 12 14 

26 M 
1 

EF-2/154 ห้องผู้ป่วย ICU1 81 238 

336 EF-2/55 เก็บเครื่องมือ 16 19 

2 EF-2/153 
ทางเชื่อมผู้ป่วย 
ICU1&ICU2 

27 79 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

27 
K 

2 EF-2/156 ห้องน้ า 9 53 

1053 
3 

EF-2/163 ห้องผู้ป่วย ICU1 306 901 
EF-2/157 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/159 เปลี่ยนเสื้อหญิง 24 28 
EF-2/158 เปลี่ยนเสื้อชาย 12 14 
EF-2/162 เปลี่ยนเสื้อญาติ 6 7 

M 3 
EF-2/160 พักพยาบาล 16 19 
EF-2/161 เปลี่ยนเสื้อญาติ 6 7 

28 M 
4 EF-2/165 ห้อง ICU2 144 424 

624 
5 EF-2/164 

ห้องให้ค าปรึกษาและ
พ้ืนที่ใกล้เคียง 

170 200 

29 

M 

6 

EF-2/174 เปลี่ยนเสื้อญาติ 6 7 

446 

EF-2/175 เปลี่ยนเสื้อหญิง 10 12 
EF-2/176 เปลี่ยนเสื้อชาย 10 12 
EF-2/178 เปลี่ยนรองเท้า 4 5 

7 
EF-2/177 เปลี่ยนเสื้อญาติ 6 7 
EF-2/173 ห้องน้ า 12 71 
EF-2/179 ห้องตรวจสแกนสมอง 180 212 

O 6 
EF-2/172 ห้องน้ า 12 71 
EF-2/170 พักแพทย์/พยาบาล 21 25 
EF-2/171 ห้องน้ า 4 24 

30 
Q 

3 EF-2/184 ห้องน้ า 4 24 
59 4 EF-2/185 ห้องน้ า 4 24 

R 4 EF-2/186 เก็บผ้าเปื้อน 9 11 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

31 R 
4 

EF-2/166 ห้องน้ า 4 24 

210 
EF-2/167 ห้องน้ า 4 24 

5 
EF-2/165 เก็บผ้าเปื้อน 9 11 
EF-2/169 พ้ืนที่ใกล้ที่สแกนสมอง 128 151 

32 
Q 7 EF-2/181 ห้องสแกนสมอง 182 214 

223 
R 7 EF-2/180 เก็บผ้าเปื้อน 8 9 

33 
P 

10 
EF-2/116 เปลี่ยนเสื้อชาย 9 11 

197 

EF-2/113 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/115 ห้องน้ า 4 24 

11 

EF-2/117 พยาบาล 54 64 
EF-2/143 เปลี่ยนเสื้อ 9 11 
EF-2/146 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/147 พักพยาบาล 24 28 

Q 10 EF-2/114 เปลี่ยนเสื้อหญิง 9 11 

34 P 12 
EF-2/119 ห้องน้ า 4 24 

48 
EF-2/118 ห้องน้ า 4 24 

35 
H 

13 EF-2/139 ห้องน้ า 4 24 

118 14 
EF-2/141 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/142 ห้องน้ า 6 35 

J 13 EF-2/140 ห้องน้ า 4 24 

36 L 
13 

EF-2/136 ห้องน้ า 4 24 

118 
EF-2/135 ห้องน้ า 4 24 

14 
EF-2/137 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/138 ห้องน้ า 6 35 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

37 

M 13 
EF-2/131 ห้องน้ า 4 24 

166 

EF-2/132 ห้องน้ า 4 24 

O 
13 

EF-2/130 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/129 ห้องน้ า 4 24 

14 
EF-2/133 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/134 ห้องน้ า 6 35 

38 P 14 
EF-2/128 ห้องน้ า 4 24 

72 EF-2/127 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/128 ห้องน้ า 4 24 

39 R 
9 EF-2/182 ห้องน้ า 4 24 

67 
10 

EF-2/112 ล้างเครื่องมือ 27 32 
EF-2/111 ล้างกระโถนผ้าเปื้อน 9 11 

40 R 12 
EF-2/120 ห้องน้ า 6 35 

70 
EF-2/121 ห้องน้ า 6 35 

41 R 13 
EF-2/122 ห้องน้ า 6 35 

70 
EF-2/123 ห้องน้ า 6 35 

42 R 14 
EF-2/124 ห้องน้ า 4 24 

48 
EF-2/125 ห้องน้ า 4 24 

ชั้น 3 

1 A 
1 EF-3/1 ภาควิชาศัลยศาสตร์ 54 64 

 121 
2 EF-3/2 

ห้องพักแพทย์ภาควิชา
ศัลยศาสตร์ 

48 57 

2 A 
3 EF-3/3 

ห้องภาควิชากุมานเวช
ศาสตร์  4. 

51 60 
120 

4 EF-3/4 
ห้องภาควิชาสูติศาสตร์ 

นารีเวชศาสตร์ 3. 
51 60 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

3 
A 5 EF-3/5 

ห้องภาควิชากุมารเวช
ศาสตร์ 1 

51 60 
134 

 6 EF-3/6 
ห้องภาควิชากุมารเวช

ศาสตร์  
63 74 

4 
B 1 EF-3/15 ภาควิชาเวชศาสตร์ฟื้นฟู 60 71 

283 
C 1 EF-3/16 

ห้องประชุมภาค
ศัลยศาสตร์ 

60 212 

5 
B 2 EF-3/12-14 ห้องน้ า 18 106 

170 
C 2 EF-3/11 ห้องพักผ่อนนักวิจัย 54 64 

6 B 
3 EF-3/10 ห้องภาคจิตเวชศาสตร์ 56 66 

132 
4 EF-3/9 

ห้องภาควิชาสูติศาสตร์ 
นารีเวชศาสตร์ 2 

56 66 

7 B 
5 EF-3/8 ห้องประชุมวิจัยใหญ่ 84 297 

396 
6 EF-3/7 ห้องประชุมวิจัยเล็ก 28 99 

8 

D 1 EF-3/18 
ภาควิชาสุติศาสตร์ นิติ

วิทยา 
60 71 

161 
E 

1 EF-3/20 ห้องล้างแก้ว 36 42 
1 EF-3/5R ห้องเบิกอุปกรณ์ 27 32 

  EF-3/88 
ห้องเพ่ิมปริมาณสาร

พันธุกรรม 
13.5 16 

9 

E 2 EF-3/21 ห้องเก็บตัวอย่าง 36 42 

105 
F 

2 
EF-3/6R, EF-

3/7R 
ห้องเย็น 36 42 

3 EF-3/8R 
ห้อง High 

performance liquid 
18 21 

10 
E 

3 EF-3/11R P1 22 26 

87 
3 EF-3/12R P2 10 12 
4 EF-3/10R P4 32 38 

F 3 EF-3/8R P3 9 11 



   99 
 

 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

11 
E 

4 EF-3/22 
ห้องประชุมฝ่ายพยาธิ

วิทยา 
54 191 

360 
5 EF-3/23 

ห้องปฏิบัติการธนาคาร
เลือด 

64 75 

3 EF-3/24 
ห้องหน่วยรับบริจาค

เลือด 
64 75 

F 6 EF-3/13R ห้องเปลี่ยนเสื้อผ้า 16 19 

12 F 
1 EF-3/3R ห้องเก็บสารเคมี 9 11 

22 
3 EF-3/4R ห้องเตรียมน้ ากลั่น 9 11 

13 G 1 EF-3/86-87 ห้องน้ า 24 141 141 

14 
F 

3 EF-3/14R FECE 6.25 7 

78 
4 EF-3/15R URINE 6.25 7 
4 EF-3/16R COAC. 6.25 7 

G 5 EF-3/84 ธนาคารเลือด 48 57 

15 

E 13 EF-3/40 ห้องเก็บของ 32 38 

415 
F 

13 EF-3/41 ห้องเตรียมอาหาร 10 12 
13 EF-3/42 ห้องน้ าชาย 30 177 
14 EF-3/43 ห้องน้ าหญิง 32 188 

16 

G 2 EF-3/2R 
ห้องเก็บของงานธนาคาร

เลือด 
24 28 

461 
H 

2 
EF-3/1R 

ห้องหน่วยปลูกถ่ายไข
กระดูก 

27 32 

EF-3/19 ห้องเก็บของ 49.5 58 

3 EF-3/66 
ห้องปฏิบัติการอิมมูโน

วิทยา 
66 78 

K 1 EF-3/82 
ห้องปฏิบัติการจุลชีวะ

คลินิก 
117 138 

 3 EF-3/81 ห้องปฏิบัติการทางเคมี 108 127 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
Exhaust 

FAN 
ชื่อห้อง 

พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

17 

M 
3 EF-3/80 ห้องประชุม 153 540 

840 

4 EF-3/79 ห้องบุคคล 72 85 

O 
3 EF-3/78 ทางเข้าหน้าห้องประชุม 90 106 
4 EF-3/77 ห้องประชุม 40 47 

Q 
3 EF-3/76 ห้องผู้อ านวยการ 32 38 
4 EF-3/75 ห้องรองผู้อ านวยการ 20 24 

18 

O 5 
EF-3/67, 
EF-3/68 

สถาบันวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์ 

144 170 

449 
Q 

5 EF-3/71 
งานเลขานุการ
โรงพยาบาล 

48 57 

6 EF-3/69 
ห้องระหว่างเลขานุการกับ

ศูนย์โรคมะเร็ง 
104 122 

7 EF-3/70 ศูนย์โรคมะเร็ง 24 28 

R 
4 EF-3/72 ห้องรองผู้อ านวยการ2 20 24 
5 EF-3/73 ห้องรองผู้อ านวยการ3 20 24 
5 EF-3/74 ห้องรองผู้อ านวยการ4 20 24 

19 H 10 EF-3/65 ห้องหน่วยประชาสัมพันธ์ 30 35 35 

20 J 
9 EF-3/63 ห้องหน่วยเวชนิทัศน์2 30 35 

77 
10 EF-3/64 ห้องหน่วยผลิตสื่อ 36 42 

21 L 
8 EF-3/61 ห้องน้ าชาย 24 141 

318 
9 EF-3/62 ห้องน้ าหญิง 30 177 

22 
L 

9 EF-3/57 JANITOR 15 18 
495 10 EF-3/60 ห้องครัว 36 212 

M 8 EF-3/58-59 ห้องฝ่ายการพยาบาล 225 265 

23 Q 
8 EF-3/53-54 ห้องฝ่ายบัญชี 195 230 

620 
11 EF-3/55 ห้องประชุมเอกาทศรถ1 111 390 
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    สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นโดยการเปลี่ยนพัดลม (EAF) ที่ดูดอากาศจากห้องหรือ
ห้องน้ าเป็นบานเกล็ดและเพ่ิมพัดลมหอยโข่งตัวใหญ่ (Centrifugal fan) ที่ทางออกของท่อ เพ่ือให้
ภายในท่อลมเกิดแรงดันและสามารถดูดอากาศเสียออกสู่ภายนอกโรงพยาบาลได้มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น ซึ่งระบบเหล่านี้จะช่วยลดปัญหาการรั่ว (Leak) ภายในท่อลมที่ออกสู่ฝ้าเพดานลงและสามารถดูด
อากาศเสียออกจากห้องน้ าได้ดีกว่าระบบแบบเดิม โดยมีการเพ่ิมพัดลมช่วยดูดอากาศออกจากตัว
อาคารได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ตัวอย่าง 3 การแก้ไขโดยเพ่ิมพัดลมระบายอากาศ (EAF) อาคารสิรินธร ชั้น 2 ส่วนที่ 1  

 
 

รูปที่ 4.19 ก่อนเพิ่มพัดลมระบายอากาศออกจากอาคารลงในแบบแปลน 
 

 
 

รูปที่ 4.20 หลังเพ่ิมพัดลมระบายอากาศออกจากอาคารลงในแบบแปลน 
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4.2.1.2 อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

3) ปัญหาที่พบด้านการหมุนเวียนอากาศ (Fresh air :FA)  

  เนื่องจากการส ารวจภายในโรงพยายาลมหาวิทยาลัยนเรศวร พบว่าการหมุนเวียน
อากาศภายในโรงพยาบาลนั้นไม่เพียงพอต่อความต้องการ ส่งผลให้พ้ืนที่บางส่วนของโรงพยาบาลมี
อากาศที่เบาบางลง ณ ช่วงเวลาหนึ่งมีอากาศที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการ โดยจะเกิดขึ้นในช่วงเวลา
ที่มีประชาชนมาเข้ารับการรักษาจ านวนมาก ๆ และในพ้ืนที่ดังกล่าวจะมีอากาศที่เบาบางลง ส่งผลให้
ประชาชนที่เข้ารับการบริการหายใจไม่สะดวกและเกิดการวิงเวียนศีรษะ โดยปัญหาแบ่งห้องหรือพ้ืนที่
ที่เกิดปัญหาตามโซนได้ 3 รูปแบบดังนี้ 

   1) มีทั้ง FAD และ FAF ซึ่งเป็นรูปแบบที่มีทั้งท่อส่งอากาศบริสุทธิ์ (FAD) และมีพัด
ลม (FAF) ที่ท าหน้าที่ดึงอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) โดยเป็นระบบที่
สมบูรณ์ มีห้องหรือพ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.6 กลุ่มการหมุนเวียนอากาศท่ีต้องเพ่ิมเติมในอาคารเฉลิมพระเกียรติ  

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
ชั้น 1 

1 13 4 

A-1/1 โถง 128 151 

365 
A-1/2 โถง 128 151 
F-1/7 ห้องนศพ.ตรวจ1 22.5 26 
F-1/6 ห้องสังเกตอาการ 31.5 37 

ชั้น2 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

2 

A 3 
FCU-2/7 ล้างเครื่องมือ 10.00 12 

522 

FCU-2/8 ที่นอนแพทย์เวร 12.00 14 

B 
3 

FCU-2/10 พักพยาบาล 17.5 21 
FCU-2/11 ชงนม 12.25 14 
FCU-2/13 ล้างขวดนม 7 8 

4 AHU-2/3' NICU 150 441 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
2 B 4 FCU-2/12 หัวหน้าพยาบาล 10.5 12 522 

4 

B 2 

FCU-2/2 ให้ค าปรึกษา 10.5 12 

574 

    

AHU-2/2' 
หออภิบาล

ผู้ป่วยหนักกุมาร 
108 127 

C 
1 AHU-2/1 

หออภิบาล
ผู้ป่วยหนักกุมาร 

108 127 

2 
FCU-2/1 ห้องแยก 17.5 21 
FCU-2/17 นอนเวร 9 11 

D 3 

FCU-2/16 หัวหน้าพยาบาล 9 11 
FCU-2/14 CONSULT 9 11 
AHU-2/4' ศัลยกรรม 200 235 
FCU-2/19 พักเจ้าหน้าที่ 16 19 

9 

C 11 FCU-2/55 
ท างานแพทย์/

นศพ. 
30 35 

1285 

D 

11 
FCU-2/54 นอนแพทย์เวร 17.5 21 
FCU-2/53 นอนเวร1 17.5 21 

13 

AHU-
2/14 

ผ่าตัด4 36 170 

AHU-
2/15 

รอคลอด 72 85 

E 
11 

FCU-2/52 นอนเวร2 17.5 21 
FCU-2/52 โถงติดเชื้อ 30 35 

12 
FCU-2/56 ท างานพยาบาล 23.75 28 
FCU-2/57 พักเจ้าหน้าที่ 17.5 21 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

9 F 13 

AHU-
2/16' 

คลอดสามัญ 90 424 
1285 

AHU-
2/17' 

คลอดสามัญ 90 424 

ชั้น3 

1 

A 

2 
FCU-3/1 ล้างเครื่องมือ 15 18 

533 

FCU-3/2 พักแพทย์ 20 24 
FCU-3/3 ท างานแพทย์ 17.5 21 

3 
FCU-3/4 ตรวจพิเศษ 15 18 
FCU-3/5 ทดสอบการได้ยิน 15 18 

4 
FCU-3/6 ฝึกพูด 15 18 
FCU-3/7 ห้องตรวจ1 12 14 

5 
FCU-3/8 ห้องตรวจ2 12 14 
FCU-3/9 ห้องตรวจ3 12 14 
FCU-3/10 ห้องตรวจ4 12 14 

B 

2 AHU-3/1 ผ่าตัดเล็ก 27 127 

3 
FCU-3/11 ฉัดยา/ท าแผล 27 32 
FCU-3/12 พักเจ้าหน้าที่ 15.75 19 

6 AHU-3/2 คลินิกหู คอ จมูก 135 159 
C 2 FCU-3/13 โถงพักรอ 19.25 23 

5 C 

9 
FCU-3/41 

ตรวจนักศึกษา
แพทย1์ 

28 33 

546 
FCU-3/42 

ตรวจนักศึกษา
แพทย2์ 

28 33 

10 
FCU-3/43 ECHO 15.75 19 
FCU-3/44 LUNGFUNCTION 15.75 19 

11 FCU-3/45 พักเจ้าหน้าที่ 22.5 26 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

5 

D 
11 

FCU-3/46 ห้องตรวจ1 12 14 

546 

FCU-3/47 ห้องตรวจ2 12 14 

12 
FCU-3/64 ห้องตรวจ1(1) 12 14 
FCU-3/65 ห้องตรวจ2(1) 12 14 

E 

11 
FCU-3/48 ห้องตรวจ3 12 14 
FCU-3/49 ห้องตรวจ4 12 14 

12 
FCU-3/50 ห้องตรวจ5 12 14 
FCU-3/63 ห้องสอนแสดง 20 24 
FCU-3/62 ห้องบ าบัดกลุ่ม 20 24 

F 

10 
FCU-3/51 ห้องตรวจ6 16 19 
FCU-3/52 ห้องตรวจ7 14 16 

9 
FCU-3/53 ห้องตรวจ8 14 16 
FCU-3/54 ห้องตรวจ9 14 16 

8 
FCU-3/55 สอนสุขศึกษา 24 28 
FCU-3/56 ฉัดยา/ท าแผล 52 61 

9 FCU-3/57 ท างานแพทย์ 13.5 16 
10 FCU-3/58 พักแพทย์ 19.5 23 
11 FCU-3/59 ท างานแพทย์ 19.5 23 
12 FCU-3/60 ท างานแพทย์ 26 31 
13 FCU-3/61 พักแพทย์ 18 21 

   

  จากตารางที่ 4.6 เป็นรูปแบบที่มีระบบการหมุนเวียนอากาศที่สมบูรณ์ เนื่องจากมี
พัดลมหมุนเวียนอากาศ (FAF) หรือท่อที่ต่อจากภายนอกอาคาร (FAD) เข้าสู่ตัวเครื่องจ่ายลมเย็น 
(AHU) ซึ่งท าให้ระบบหมุนเวียนอากาศนี้มีประสิทธิภาพที่ดีและไม่จ าเป็นต้องแก้ไขปัญหารูปแบบ
ข้างต้น 



   106 
 

 

   2) มี FAD แต่ไม่มี FAF ซึ่งเป็นรูปแบบที่มีท่อส่งอากาศบริสุทธิ์ (FAD) เข้าสู่เครื่อง
จ่ายลมเย็น (AHU) แต่ไม่มีพัดลม (FAF) ที่ท าหน้าที่ดึงอากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่ เครื่องจ่ายลม
เย็น (AHU) โดยมีห้องหรือพ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.7 กลุ่มการหมุนเวียนอากาศท่ีต้องเพ่ิมเติมในอาคารเฉลิมพระเกียรติ  

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
ชั้น 1 

2 
13 1 

F-1/1 ห้องตรวจ9 9 11 

55 
F-1/2 ห้องตรวจ10 9 11 
F-1/3 ห้องตรวจ11 9 11 

14 1 
F-1/4 ห้องตรวจ12 9 11 
F-1/5 ห้องตรวจ13 9 11 

3 A 1 A-1/3 ตรวจติดเชื้อ 12 14 14 
4 B 1 F-1/18 พ้ืนที่คัดกรอง 32 38 38 

5 

A 4 A-1/5 พ้ืนที่โล่ง 272 320 

613 

B 3 A-1/4 โถงทางเข้า 108 127 

C 

1 F-1/19 พนักงานเปล 24 28 

2 F-1/20 
หัวหน้า/ที่
ประชุม 

15 53 

3 F-1/21 รับคนไข้ใน 48 57 
D 3 F-1/22 พักเจ้าหน้าที่ 24 28 

6 
E 

3 A-1/6 เก็บเวชระเบียน 230 271 

776 

4 
A-1/7 

หลักประกัน
สุขภาพ 

140 165 

F-1/24 ให้ค าปรึกษา1 9 11 
F-1/25 ให้ค าปรึกษา2 9 11 

5 F-1/26 สังคมสงเคราะห์ 20 24 
6 A-1/8 PCU 120 141 

F 
3 F-1/23 นอนเวร 10 12 
6 F-1/27 ห้องประชุม 40 141 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

7 

C 
8 A-1/11 

งาน 
CHEMISTRY 

24 28 

312 

10 F-1/43 งาน MICRO 25 29 

D 

8 F-1/45 พักเจ้าหน้าที่ 16 19 

9 
F-1/44 นอนเวร 6 7 

A-1/14 
งาน 

HEMATOLOGY 
48 57 

E 
8 

F-1/46 ตรวจ1 12 14 
F-1/47 จ่ายยา 12 14 

9 
F-1/48 การเงิน 10 12 
F-1/49 พักเจ้าหน้าที่ 16 19 

F 8 A-1/15 อุบัติเหตุ 96 113 

8 F 10 A-1/18R 
ห้อง 

RESUSCITATE 
31.5 37 37 

9 A 

10 

F-1/28 
ห้องท างาน

แพทย1์ 
28 33 

314 

F-1/29 
ห้องท างาน

แพทย2์ 
15 18 

F-1/30 
ห้องท างาน

แพทย3์ 
15 18 

11 F-1/36 
ห้องท างาน

แพทย7์ 
15 18 

12 
F-1/38 ส านักงาน1 20.25 24 
F-1/39 ส านักงาน2 20.25 24 
F-1/37 ห้องสอนแสดง1 20 24 

13 
F-1/40 ห้องสอนแสดง2 20 24 
F-1/41 ห้องสอนแสดง3 20 24 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

9 B 

10 
F-1/31 

ห้องท างาน
แพทย4์ 

15 18 

314 

F-1/32 ห้องควบคุม 15 18 

11 F-1/33 
ห้องท างาน

แพทย5์ 
15 18 

12 
F-1/34 

ห้องท างาน
แพทย6์ 

15 18 

F-1/35 ส านักงานแพทย์ 30 35 
ชั้น2 

1 A 2 

FCU-2/3 พักเจ้าหน้าที่ 12.00 14 

44 
FCU-2/4  หัวหน้าพยาบาล 7.50 9 

FCU-2/5 
ห้องนอนแพทย์

เวร 
8.00 9 

FCU-2/6 ล้างเครื่องมือ 10.00 12 
3 A 4 FCU-2/9' ห้องแยก 26 31 31 

5 F 2 
FCU-2/20 ห้องแยก1 27 32 

64 
FCU-2/21 ห้องแยก2 27 32 

6 

E 5 AHU-2/5 คลินิกศัลยกรรม 144 170 

355 
F 

3 FCU-2/22 
ห้องตรวจนศพ.

2 
22 26 

4 

FCU-2/24 
ห้องตรวจนศพ.

1 
24 28 

FCU-2/25 ฉีดยา-ท าแผล 24 28 

FCU-2/26 
ห้องตรวจนศพ.

3 
24 28 

FCU-2/27 ห้องตรวจ1 12 14 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

6 F 
5 

FCU-2/28 ห้องตรวจ2 12 14 

355 
FCU-2/29 ห้องตรวจ3 12 14 
FCU-2/30 ห้องตรวจ4 12 14 

6 FCU-2/31 พักเจ้าหน้าที่ 16.5 19 

7 

C 8 
FCU-2/40 สอนแสดง 16 19 

366 

FCU-2/39 ฉีดยา-ท าแผล 16 19 
 9 FCU-2/38 ตรวจ1 12 14 
  FCU-2/37 พักเจ้าหน้าที่ 16 19 

D 9 
FCU-2/41 ตรวจ2 12 14 
FCU-2/42 ตรวจ3 12 14 
FCU-2/43 SCORE 16 19 

E 9 
FCU-2/44 ตรวจ4 12 14 
FCU-2/45 ตรวจ5 12 14 

F 
8 AHU-2/6 คลินิกสูตินรีเวช 175 206 
9 FCU-2/46 ตรวจ6 12 14 

8 F 

9 AHU-2/7 ตรวจครรภ์ 107.25 126 

502 
10 FCU-2/47 คลอดติดเชื้อ1 20 94 
11 FCU-2/48 คลอดติดเชื้อ2 20 94 

12 
FCU-2/49 คลอดพิเศษ1 20 94 
FCU-2/50 คลอดพิเศษ2 20 94 

10 B 13 
AHU-
2/13 

ผ่าตัด3 36 170 170 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

11 

A 10 
FCU-2/32 ห้องอาหาร 25 147 

664 

FCU-2/33 พักแพทย์ 25 29 

B 
9 

FCU-2/36 
พักฟ้ืนหลัง

คลอด 
42 49 

AHU-2/8 แผนกสูติกรรม 144 170 
AHU-2/9 แผนกสูติกรรม 144 170 

10 FCU-2/35 รับผู้ป่วย 36 42 

11 B 11 FCU-2/34 
ห้องปฏิบัติการผู้

มีบุตรยาก 
48 57 664 

12 A 12 
AHU-
2/11 

ผ่าตัด2 36 170 170 

13 A 13 
AHU-
2/10 

ผ่าตัด1 36 170 170 

ชั้น3 

2 

C 3 AHU-3/3 คลินิกเลซิค 57 67 

432 

D 2 AHU-3/4 เลซิค 33 155 

E 
2 

AHU-3/5 ผ่าตัดเล็ก 33 155 
FCU-3/14 ท างานแพทย์ 15 18 

3 
FCU-3/15 พักแพทย์ 15 18 
FCU-3/16 พักเจ้าหน้าที่ 15.75 19 

3 E 

3 
FCU-3/17 สังเกตอาการ 12 14 

334 

FCU-3/18 ห้องตรวจ6 10.5 12 
FCU-3/19 ห้องตรวจ5 10.5 12 

4 
FCU-3/20 ห้องตรวจ4 10.5 12 
FCU-3/21 ห้องตรวจ3 10.5 12 
FCU-3/22 ห้องตรวจ2 10.5 12 

5 FCU-3/23 ห้องตรวจ1 10.5 12 
 



   111 
 

 

 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

3 F 

2 
FCU-3/24 ห้องท าเลเซอร์ 30.25 142 

334 

FCU-3/25 สอนแสดง 22.5 26 

3 
FCU-3/26 วัดสายตา 25 29 
FCU-3/27 วัดลานสายตา 12.5 15 

4 
FCU-3/28 ห้องตรวจ9 10.5 12 
FCU-3/29 ห้องตรวจ8 10.5 12 

5 FCU-3/30 ห้องตรวจ7 10.5 12 

4 
D 8 

AHU-
3/10 

คลินิกกุมารเวช
กรรม 

183.75 216 

638 
AHU-
3/11 

คลินิกกุมารเวช
กรรม 

183.75 216 

E 5 
AHU-3/6 คลินิกตา 87.75 103 
AHU-3/7 คลินิกตา 87.75 103 

6 

C 12 
AHU-
3/12 

คลินิกจิตเวช 100 118 

216 

 13 FCU-3/66 พักเจ้าหน้าที่ 12 14 

D 13 
FCU-3/67 ห้องตรวจ3(1) 12 14 
FCU-3/68 ห้องตรวจ4(1) 12 14 
FCU-3/69 ห้องตรวจ5(1) 12 14 

E 13 
FCU-3/70 ห้องตรวจ6(1) 12 14 
FCU-3/71 ห้องตรวจ7(1) 12 14 

F 13 FCU-3/72 ห้องตรวจ8(1) 12 14 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

7 

A 

9 
FCU-3/31 หัวหน้าการเงิน 12 14 

451 

FCU-3/34 การเงิน 35 41 
FCU-3/32 เก็บยาอันตราย 12 14 

10 
FCU-3/33 พักเจ้าหน้าที่ 30 35 
AHU-3/8 ห้องยานอก 42 49 

11 AHU-3/9 คลังยาใน 42 49 

12 
FCU-3/35 คลังยาใน 32.5 38 
FCU-3/36 คลังยาใน 32.5 38 

13 
FCU-3/38 ห้อง SERVER 40.375 48 
FCU-3/39 ห้อง SERVER 40.375 48 

B 
12 FCU-3/37 เก็บน้ าเกลือ 32.5 38 

13 FCU-3/40 
จ าหน่าย
เวชภัณฑ์ 

33 39 

   

   สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้โดยการติดตั้งพัดลม (FAF) ที่ท าหน้าที่ดึงอากาศ
บริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) เพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศบริสุทธิ์ให้แก่เครื่องจ่ายลม
เย็น (AHU) ซึ่งมีท าหน้าที่ปรับและหมุนเวียนอากาศภายในบริเวณนั้น ๆ และช่วยให้อากาศเพียงพอ
ต่อความต้องการ โดยมีการเพ่ิมพัดลมช่วยดึงอากาศบริสุทธิ์เข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็นดังรูปที่ 4.13 และ
รูปที่ 4.14 
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   3) เป็นรูปแบบที่ไม่มีทั้งท่อส่งอากาศบริสุทธิ์ (FAD) และพัดลม (FAF) ที่ท าหน้าที่ดึง
อากาศบริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) โดยมีห้องหรือพ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.8 กลุ่มการหมุนเวียนอากาศท่ีต้องเพ่ิมเติมในอาคารเฉลิมพระเกียรติ  

ชั้น1 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบาย
อากาศ 
(CFM) 

รวม
อัตรา
การ

ระบาย
อากาศ 
(CFM) 

ขนาด
ของท่อ
กลม 

ขนาด
ของท่อ
เหลี่ยม 

1 A 

3 FCU-1/11R พ้ืนที่โล่ง 90 106 

458 12" 11"x11" 

4 FCU-1/57R พ้ืนที่โล่ง 74.75 88 

5 FCU-1/58R พ้ืนที่โล่ง 74.75 88 

5 FCU-1/59R พ้ืนที่โล่ง 74.75 88 

5 FCU-1/60R พ้ืนที่โล่ง 74.75 88 

2 E 

9 FCU-1/49 พักเจ้าหน้าที่ 12 14 

55 5.5" 5"x5" 
10 FCU-1/51 ศูนย์วิทยุ 10.5 12 

10 FCU-1/52 พนักงานเปล 7 8 

11 FCU-1/53 เก็บเปล 17.5 21 

3 
E 13 AHU-1/16 

NON-
TRAUMA 

120 141 
282 10" 9"x9" 

F 13 AHU-1/17 TRAUMA 120 141 

4 D 

10 FCU-1/50 
พักแพทย์
ประชุม 

24 28 

242 9" 8"x8" 11 AHU-1/12 
ห้องสังเกต

อาการ 
116 137 

11 AHU-1/13 ทางเดิน 65 77 

5 C 

8 FCU-1/42 เจาะเลือด 42 49 

82 5.5" 5"x5" 
11 FCU-1/54 นอนเวร1 9 11 

12 FCU-1/55 นอนเวร2 9 11 

13 FCU-1/56 นอนเวร3 9 11 
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ชั้น2 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบาย
อากาศ 
(CFM) 

รวม
อัตรา
การ

ระบาย
อากาศ 
(CFM) 

ขนาด
ของท่อ
กลม 

ขนาด
ของท่อ
เหลี่ยม 

ไม่พบ 

ชั้น3 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
AHU & 
FCU 

ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบาย
อากาศ 
(CFM) 

รวม
อัตรา
การ

ระบาย
อากาศ 
(CFM) 

ขนาด
ของท่อ
กลม 

ขนาด
ของท่อ
เหลี่ยม 

1 F 3 FCU-3/17 
ห้องสังเกต

อาการ 
12 14 14 3" 3"x3" 

 

    สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้โดยการติดตั้งพัดลม (FAF) ที่ท าหน้าที่ดึงอากาศ
บริสุทธิ์จากภายนอกเข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็น (AHU) เพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศบริสุทธิ์ให้แก่เครื่องจ่ายลม
เย็น (AHU) ซึ่งมีท าหน้าที่ปรับและหมุนเวียนอากาศภายในบริเวณนั้น ๆ และช่วยให้อากาศเพียงพอ
ต่อความต้องการโดยมีการเพิ่มพัดลมช่วยดึงอากาศบริสุทธิ์เข้าสู่เครื่องจ่ายลมเย็นดังรูปที่ 4.13 - 4.16 

    ขั้นตอนการค านวณท่อลม ซึ่งในการหาขนาดท่อลมจะวิเคราะห์จาก CFM ทั้งหมด
ในแต่ละโซนแล้วจึงเปิดกราฟเพ่ือประมาณขนาดของท่อลม โดยก าหนดค่า  Friction loss เท่ากับ 
0.06 นิ้วน้ าต่อ 100ฟุต จะได้จุดตัดของทั้งสองเส้น ซึ่งจุดตัดนี้จะสามารถบอกได้ว่าขนาดของท่อกลม
นั้นมีขนาดเท่าไร หลังจากได้ขนาดท่อกลมมาแล้วจะน าค่านั้นมาเปิดกราฟท่อเหลี่ยมเพ่ือหาขนาดของ
ท่อเหลี่ยมที่เราต้องการใช้ดังรูปที่ 4.17 – 4.18 และตารางท่ี 4.4 
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4) ปัญหาที่พบด้านการระบายอากาศ (Exhaust air: EA)  

  จากการส ารวจพบว่าการระบายอากาศออกของห้องน้ าภายในโรงพยาบาลเกิด
ปัญหาขึ้น โดยในปัจจุบันการระบายอากาศออกจากห้องน้ าของโรงพยาบาลจะน าอากาศเสียออกจาก
ห้องน้ าโดยมีพัดลม (EAF) ติดอยู่บริเวณห้องน้ าและดูดอากาศเสียออกจากห้องน้ าผ่านท่อลมสู่
ภายนอกโรงพยาบาล ซึ่งระบบแบบนี้จะมีปัญหาในการระบายอากาศ เนื่องจากพัดลมที่ดูดอากาศเสีย
ออกนอกโรงพยาบาลนั้นมีก าลังไม่เพียงพอและในบางส่วนของท่อลมอาจจะเกิดรอยรั่ว ( leak) ท าให้
อากาศเสียรั่วอยู่ภายในฝ้าเพดาน ส่งผลให้เกิดความชื้น เชื้อราและเชื้อโรคต่าง ๆตามมา  โดยปัญหา
แบ่งห้องหรือพ้ืนที่ที่เกิดปัญหาตามโซนได้ดังนี้ 

   1) มี EAD และ EAF ซึ่งเป็นรูปแบบที่มีท่อระบายอากาศจากห้องน้ าหรือแหล่งอ่ืน ๆ 
ออกจากตัวอาคารและมีพัดลมระบายอากาศ (Propeller fan) ที่ท าหน้าที่ในการดูดอากาศเสียจากตัว
อาคารสู่ภายนอก และมีพัดลม (Centrifugal fan) ปลายทาง ซึ่งเพียงพอที่จะดึงอากาศเสียทั้งหมด
ออกจากตัวอาคาร โดยมีห้องหรือพ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.9 กลุ่มการระบายอากาศที่ต้องเพ่ิมเติมในอาคารเฉลิมพระเกียรติ 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
Exhaust 

FAN 
ชื่อห้อง 

พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
ชั้น1 

1 15 1 EF-1/5 
พักรองคนไข้ติดเชื้อ, พ้ืนที่คัด

กรอง, ตรวจติดเชื้อ1,2  
82.7 97 97 

2 
A 6 

EF-1/24 ห้องน้ าหญิง 40 235 

508 
EF-1/25 ห้องน้ าชาย 40 235 

  6 
EF-1/27 ห้องน้ าคนพิการ 4 24 
EF-1/26 เก็บของแม่บ้าน 12 14 

ชั้น2 

1 
A 

6 

EF-2/19 ห้องน้ าหญิง 40 235 

520 
EF-2/20 ห้องน้ าชาย 40 235 

B 
EF-2/21 แม่บ้าน 17.5 21 
EF-2/22 ห้องน้ าคนพิการ 5 29 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง 
Exhaust 

FAN 
ชื่อห้อง 

พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
ชั้น3 

2 B 2 EF-3/21 ห้องผ่าตัดเล็ก 30 141 141 

3 
A 6 

EF-3/15 ห้องน้ าหญิง 40 235 

520 
EF-3/16 ห้องน้ าชาย 40 235 

B 6 
EF-3/17 แม่บ้าน 17.5 21 
EF-3/18 ห้องน้ าคนพิการ 5 29 

4 C 2 EF-3/116 เลซิค 33 155 264 
6 E 2 EF-3/44 ห้องผ่าตัดเล็ก 33 155 264 

11 

B 
8 EF-3/71 EE 30 35 

543 

10 EF-3/70 โถงพักรอ 136 160 
12 EF-3/65 เก็บน้ าเกลือ 32.5 38 

C 

8 
EF-3/72 ห้องน้ าชาย 5.25 31 
EF-3/73 ห้องน้ าหญิง 5.25 31 

9 
EF-3/74 ตรวจนักศึกษาแพทย์1 28 33 
EF-3/75 ตรวจนักศึกษาแพทย์2 28 33 

10 
EF-3/76 ECHO 15.75 19 
EF-3/77 LUNGFUNCTION 15.75 19 

11 EF-3/78 พักเจ้าหน้าที่ 22.5 26 
12 EF-3/103 คลินิกจิตเวช 100 118 

 

 รูปแบบนี้เป็นระบบการระบายอากาศที่ค่อนข้างสมบูรณ์ เนื่องจากมีพัดลมระบายอากาศ 
(EAF) หรือท่อที่ต่อจากภายในอาคาร (EAD) ออกสู่ภายนอก แต่เพ่ือให้ระบบมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น จึง
จ าเป็นที่จะต้องเปลี่ยนพัดลม (EAF) เป็นบานเกล็ดและเพ่ิมพัดลมหอยโข่งตัวใหญ่ (Centrifugal fan) 
ที่ทางออกของท่อลม เพ่ือให้ภายในท่อลมเกิดแรงดันและสามารถดูดอากาศเสียออกสู่ภายนอก
โรงพยาบาลได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งระบบเหล่านี้จะช่วยลดปัญหาการรั่ว (Leak) ภายในท่อลมที่
ออกสู่ฝ้าเพดานลงและสามารถดูดอากาศเสียออกจากห้องน้ าได้ดีกว่าระบบแบบเดิม โดยมีการเพิ่มพัด
ลมช่วยดูดอากาศออกจากตัวอาคารได้ดังรูปที่ 4.19 และรูปที่ 4.20 



   117 
 

 

   2) ) มี EAD และ EAF ซึ่งเป็นรูปแบบที่มีท่อระบายอากาศจากห้องน้ าหรือแหล่ง
อ่ืนๆ ออกจากตัวอาคารและมีพัดลมระบายอากาศ (Propeller fan) ที่ท าหน้าที่ในการดูดอากาศเสีย
จากตัวอาคารสู่ภายนอก แต่ก าลังส่งของพัดลมไม่เพียงพอที่จะดึงอากาศเสียทั้งหมดออกจากตัวอาคาร 
โดยมีห้องหรือพ้ืนที่ตามโซนดังนี้ 

ตารางท่ี 4.10 กลุ่มการระบายอากาศที่ต้องเพ่ิมเติมในอาคารเฉลิมพระเกียรติ 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
ชั้น1 

1 

13 
1 

EF-1/1 ห้องตรวจ9 15 18 

476 

EF-1/2 ห้องตรวจ10 15 18 
3 EF-1/8 โถง 128 151 

14 

1 
EF-1/3 ห้องตรวจ11 15 18 
EF-1/4 ห้องตรวจ12 15 18 
EF-1/6 ห้องตรวจ13 15 18 

2 EF-1/11 คลินิกอายุรกรรม 128 151 

3 
EF-1/10 ห้องนศพ.ตรวจ1 15 18 
EF-1/9 ห้องสังเกตอาการ 15 18 

15 1 
EF-1/102 ห้องน้ า 4 24 
EF-1/7 ห้องน้ า 4 24 

4 C 
1 

EF-1/35 พนังงานเปล 24 28 
114 EF-1/34 หัวหน้า/ประชุม 15 53 

2 EF-1/33 เคาน์เตอร์ 28 33 

5 
C 3 EF-1/32 รับคนไข้ใน 48 57 

356 
D 3 

EF-1/39 เก็บเวชระเบียน 230 271 
EF-1/36 พักเจ้าหน้าที่ 24 28 

6 
E 3 EF-1/37 ห้องน้ าหญิง 16 94 

200 
F 3 

EF-1/38 ห้องน้ าชาย 16 94 
EF-1/40 นอนเวร 10 12 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

7 
E 4 

EF-1/41 ให้ค าปรึกษา1 9 11 
187 EF-1/42 ให้ค าปรึกษา2 9 11 

F 4 EF-1/98 หลักประกันสุขภาพ 140 165 

8 
E 

5 EF-1/43 สังคมสงเคราะห์ 20 24 
306 6 EF-1/44 PCU 120 141 

F 6 EF-1/45 ห้องประชุม 40 141 
9 F 8 EF-1/104 ล้างตัว 12 14 14 

10 F 
10 

EF-1/82 ศูนย์วิทยุ 10.5 12 

49 
EF-1/83 พนักงานเปล 6 7 
EF-1/81 เก็บเปล 16.5 19 

11 EF-1/84 หัวหน้าพยาบาล 9 11 

11 

B 8 EF-1/63 EE 6.4 8 

580 

C 10 
EF-1/64 งาน MICRO 36 42 
EF-1/65 เจาะเลือด 45 53 
EF-1/66 งาน HEMATOLOGY 48 57 

D 
8 

EF-1/67 งาน CHEMISTRY 48 57 
EF-1/68 ห้องน้ า 4 24 
EF-1/70 ห้องน้ า 4 24 
EF-1/71 พักเจ้าหน้าที่ 16 19 

10 
EF-1/93 พักแพทย์ประชุม 24 28 
EF-1/94 ล้างอุปกรณ์ 18 21 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

11 
E 

8 
EF-1/72 ตรวจ1 12 14 

580 

EF-1/73 จ่ายยา 12 14 

9 

EF-1/74 การเงิน 8 9 
EF-1/69 เก็บเอกสาร 10.5 12 
EF-1/75 พักเจ้าหน้าที่ 16 19 
EF-1/76 เก็บ STOCK 12.25 14 

10 
EF-1/77 ห้องน้ าเจ้าหน้าที่ 2.25 13 
EF-1/78 ห้องน้ าหญิง 4 24 
EF-1/79 ห้องน้ าชาย 4 24 

F 8 EF-1/80 อุบัติเหตุ โถงพักรอ 88 104 
12 E 10 EF-1/92 RESUSCITATE 51 60 60 

13 

D 12 
EF-1/62 ห้องสังเกตอาการ 127.5 150 

583 

EF-1/90 ห้องน้ า 4 24 

E 13 
EF-1/96 NON-TRAUMA 128 151 
EF-1/89 ห้องน้ า 6 35 
EF-1/88 ห้องน้ า 10 59 

F 13 
EF-1/85 TRAUMA 127.5 150 
EF-1/86 เก็บเวชภัณฑ์ 12.25 14 

14 A 
9 

EF-1/46 ท างานแพทย์1 28 33 

621 

EF-1/47 โถงลิฟต์/ดับเพลิง/บริการ 56.25 66 
EF-1/48 ท างานแพทย์2 15 18 
EF-1/49 ท างานแพทย์3 15 18 

10 
EF-1/53 ส านักงานธุรการ 55 65 
EF-1/55 ท างานแพทย์7 15 18 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

14 

A 11 

EF-1/56 สอนแสดง1 20 24 

621 

EF-1/57 สอนแสดง2 20 24 
EF-1/103 ส านักงาน1 20.25 24 
EF-1/58 สอนแสดง3 20 24 

B 

9 
EF-1/50 ท างานแพทย์4 15 18 
EF-1/51 ห้องควบคุม 15 18 

10 
EF-1/52 ท างานแพทย์5 15 18 
EF-1/54 ท างานแพทย์6 15 18 
EF-1/60 ส านักงาน2 20.25 24 

11 
EF-1/61 ทางเดิน  11 13 
EF-1/59 ห้องน้ า 20 118 

C 

11 EF-1/91 ห้องน้ า 3.75 22 
12 EF-1/95 ห้องน้ า 3.75 22 
 EF-1/87 ห้องน้ า 3 18 

13 EF-1/97 ห้องน้ า 3 18 
ชั้น2 

1 A 

1 

EF-2/2 
หออภิบาลผู้ป่วยหนัก

กุมาร 
36 42 

457 

EF-2/3 
หออภิบาลผู้ป่วยหนัก

กุมาร 
36 42 

EF-2/4 
หออภิบาลผู้ป่วยหนัก

กุมาร 
36 42 

2 
EF-2/5 หัวหน้าพยาบาล 7.5 9 
EF-2/6 ห้องน้ า 4.5 26 
EF-2/7 นอนเวรแพทย์ 8 9 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

1 

A 

2 

EF-2/8 ห้องน้ า 3.75 22 

457 

EF-2/9 ล้างเครื่องมือ 10 12 
EF-2/10 ล้างกระโถน 11 13 
EF-2/32 เปลี่ยนเสื้อ 9 11 
EF-2/36 เก็บอุปกรณ์ 9 11 

3 

EF-2/11 ล้างกระโถน 7.5 9 
EF-2/12 ล้างเครื่องมือ 10 12 
EF-2/13 ห้องน้ า 3 18 
EF-2/14 ห้องน้ า 3 18 
EF-2/29 พักพยาบาล 20 24 

B 

1 EF-2/1 
หออภิบาลผู้ป่วยหนัก

กุมาร 
36 42 

2 

EF-2/31 เปลี่ยนเสื้อญาติ 8 9 
EF-2/33 ให้ค าปรึกษา 12 14 
EF-2/34 พักเจ้าหน้าที่ 15 18 
EF-2/35 จัดยา 10.5 12 

EF-2/37 
หออภิบาลผู้ป่วยหนัก

กุมาร 
36 42 

2 B 
3 

EF-2/28 ล้างขวด 8.75 10 

54 
EF-2/30 เปลี่ยนเสื้อเจ้าหน้าที่ 10.5 12 
EF-2/26 ชงนม 10.5 12 

4 
EF-2/24 เก็บของ 8.75 10 
EF-2/25 หัวหน้าพยาบาล 8.75 10 

3 B 4 EF-2/27 NICU, ห้องแยก 180 530 530 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

4 

B 1 EF-2/38 
หออภิบาลผู้ป่วยหนัก

กุมาร 
36 42 

99 
C 

1 
EF-2/39 ห้องแยก 20 24 
EF-2/40 ห้องน้ า 4 24 

2 EF-2/41 เก็บของ 8 9 

5 

D 2 EF-2/50 ศัลยกรรม 36 42 

262 
E 

2 EF-2/51 ศัลยกรรม 36 42 

3 
EF-2/73 ล้างเครื่องมือ 10 12 
EF-2/57 ห้องน้ า 8 47 

F 
2 EF-2/52 ศัลยกรรม 36 42 

3 
EF-2/55 ศัลยกรรม 36 42 
EF-2/56 ห้องแยก2 30 35 

6 F 2 EF-2/53 ห้องแยก1 30 35 35 

7 
C 

2 
EF-2/42 ห้องน้ า 4.5 26 

488 

EF-2/43 หัวหน้าพยาบาล 10.5 12 

3 

EF-2/44 ทางหน้าห้องเปลี่ยนเสื้อ 8 9 
EF-2/45 ห้องน้ า 1.5 9 
EF-2/46 ห้องน้ า 1.5 9 
EF-2/47 ห้องน้ า 1.5 9 
EF-2/48 LINEN SUPPLY 9 11 
EF-2/49 CONSULT 10.5 12 

D 3 
EF-2/61 พักเจ้าหน้าที่ 16 19 
EF-2/59 ห้องน้ า 5 29 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

7 

E 
3 

EF-2/60 ห้องตรวจนศพ.1 24 28 

488 

EF-2/58 เก็บผ้าเปื้อน 10 12 
4 EF-2/62 ฉีดยา-ท าแผล 24 28 
5 EF-2/63 TREATMENT 20 24 

F 

3 
EF-2/65 ห้องตรวจนศพ.2 32 38 
EF-2/66 หน้าห้องตรวจนศพ. 24 28 

4 
EF-2/67 หน้าห้องตรวจ 30 35 
EF-2/68 ห้องตรวจนศพ.3 24 28 
EF-2/69 ห้องตรวจ.1 12 14 

5 
EF-2/70 ห้องตรวจ.2 12 14 
EF-2/71 ห้องตรวจ.3 12 14 

6 

EF-2/72 ห้องตรวจ.4 12 14 
EF-2/74 เก็บของ 6.25 7 
EF-2/75 ห้องน้ า 3.75 22 
EF-2/54 ห้องน้ า 3 18 
EF-2/76 พักเจ้าหน้าที่ 16.5 19 

8 E 6 EF-2/64 คลินิกศัลยกรรม 108 127 127 

9 A 

9 
EF-2/77 เชื่อมต่ออาคาร 25 29 

1124 

EF-2/137 หน้าลิฟต์ 50 59 

10 
EF-2/78 เตรียมอาหาร 15 18 
EF-2/79 ห้องน้ า 24 141 
EF-2/80 ห้องน้ า 24 141 

11 
EF-2/81 ห้องอาหาร 15 18 
EF-2/82 พักแพทย์ 25 29 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

9 

B 

8 EF-2/138 EE 6 7 

1124 

10 EF-2/85 พักฟ้ืนหลังคลอด 39 46 

11 
EF-2/83 ห้องน้ าหญิง 3 18 
EF-2/84 ห้องน้ าชาย 3 18 

C 
8 

EF-2/86 สอนแสดง 16 19 
EF-2/87 ฉีดยา-ท าแผล 16 19 

9 EF-2/88 ตรวจ1 12 14 

D 9 
EF-2/92 ตรวจ2 15 18 
EF-2/93 ตรวจ3 15 18 
EF-2/94 SCOPE 17.5 21 

E 

8 
EF-2/95 คลินิกสูตินรีเวช 150 177 
EF-2/96 ตรวจ4 15 18 

9 
EF-2/97 ตรวจ5 15 18 
EF-2/98 ตรวจ6 15 18 
EF-2/99 ห้องน้ า 22.75 134 

F 9 
EF-2/100 ตรวจครรภ์ 53.625 63 
EF-2/101 ตรวจครรภ์ 53.625 63 

10 

C 10 
EF-2/89 ห้องน้ า 6 35 

649 

EF-2/90 พักเจ้าหน้าที่ 14 16 
EF-2/91 ด้านหลังห้องตรวจ 22.5 26 

E 

10 EF-2/114 ห้องน้ า 4 24 
11 EF-2/115 ห้องน้ า 4 24 

12 
EF-2/113 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/112 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/111 เจ้าหน้าที่ 16 19 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

10 F 

10 
EF-2/108 ห้องน้ า 4 24 

649 

EF-2/109 ห้องน้ า 4 24 
EF-2/102 คลอดติดเชื้อ1 20 94 

11 

EF-2/116 โถงติดเชื้อ 20 24 
EF-2/110 ห้องน้ า 4 24 

EF-2/105 
ทางเดินระหว่างคลอดติด

เชื้อพิเศษ 
7.5 9 

EF-2/103 คลอดติดเชื้อ2 20 94 

12 
EF-2/104 คลอดพิเศษ1 20 94 
EF-2/107 ห้องน้ า 6 35 
EF-2/106 ห้องน้ า 6 35 

11 

D 13 
EF-2/127 คลอดสามัญ 30 141 

982 

EF-2/128 คลอดสามัญ 30 141 
EF-2/129 ทางเดินหลังคลอดสามัญ 12 14 

E 13 
EF-2/130 คลอดสามัญ 30 141 
EF-2/132 คลอดสามัญ 30 141 
EF-2/131 ทางเดินหลังคลอดสามัญ 12 14 

F 

12 EF-2/136 คลอดพิเศษ2 20 94 

13 
EF-2/133 คลอดสามัญ 30 141 
EF-2/134 คลอดสามัญ 30 141 
EF-2/135 ทางเดินหลังคลอดสามัญ 12 14 

12 
B 12 

EF-2/118 ห้องปฏิบัติการผู้มีบุตรยาก 48 57 
176 EF-2/117 ท างานแพทย์/นศพ. 30 35 

D 12 EF-2/126 รอคลอด 71.25 84 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

13 
B 13 EF-2/124 ผ่าตัด3 36 170 

340 
C 13 EF-2/125 ผ่าตัด4 36 170 

14 A 
12 EF-2/120 ผ่าตัด1 36 170 

340 
13 EF-2/121 ผ่าตัด2 36 170 

ชั้น3 

1 

A 

2 

EF-3/1 ท างานแพทย์ 17.5 21 

834.5 

EF-3/2 พักแพทย์ 15 18 
EF-3/3 ล้างเครื่องมือ 15 18 
EF-3/4 ห้องน้ าหญิง 5 29 
EF-3/5 ห้องน้ าชาย 5 29 

3 
EF-3/6 ตรวจพิเศษ 13.5 16 
EF-3/7 ทดสอบการได้ยิน 13.5 16 

4 
EF-3/8 ฝึกพูด 15.75 19 
EF-3/9 ห้องตรวจ1 12 14 
EF-3/10 ห้องตรวจ2 12 14 

5 
EF-3/11 ห้องตรวจ3 12 14 
EF-3/13 ห้องตรวจ4 12 14 
EF-3/12 ทางเดิน 40 47 

B 
3 

EF-3/20 ฉีดยา/ท าแผล 27 32 

EF-3/19 
พักเจ้าหน้าที่,เก็บอุปกรณ์/

เวชภัณฑ์ 
27 32 

4 EF-3/14 คลินิก หู-คอ-จมูก 135 159 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

5 

C 
2 

EF-3/26 เปลี่ยนเสื้อแพทย์ 6 7 

497.5 

EF-3/25 โถงพักรอ 19.25 23 
EF-3/24 เปลี่ยนเสื้อ1 5 6 
EF-3/23 เปลี่ยนเสื้อ2 5 6 

3 EF-3/22 คลินิกเลซิค 57 67 

D 

2 EF-3/27 ล้างอุปกรณ์ 15 18 

3 

EF-3/28 ห้องพักรอ 12 14 
EF-3/29 ห้องน้ าชาย 5 29 
EF-3/30 ห้องน้ าหญิง 5 29 
EF-3/61 ท างานพยาบาล 12.5 15 

 

  
EF-3/31 เก็บผ้าเปื้อน 7 8 

 

EF-3/32 ห้องเล็ก 3.75 4 
EF-3/36 พักเจ้าหน้าที่ 15.75 19 

E 
2 

EF-3/35 ล้างเครื่องมือ 13.5 16 
EF-3/34 ท างานแพทย์ 13.5 16 

3 EF-3/33 พักแพทย์ 13.5 16 

7 F 2 
EF-3/45 เปลี่ยนเสื้อคนไข้1 5 6 

262 EF-3/46 เปลี่ยนเสื้อคนไข้2 5 6 
EF-3/47 ห้องท าเลเซอร์ 30.25 142 

8 E 

3 
EF-3/37 สังเกตอาการ 12 14 

699 

EF-3/35 ห้องตรวจ6 10.5 12 
EF-3/38 ห้องตรวจ5 10.5 12 

4 
EF-3/39 ห้องตรวจ4 10.5 12 
EF-3/40 ห้องตรวจ3 10.5 12 
EF-3/41 ห้องตรวจ2 10.5 12 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

8 

E 5 
EF-3/42 ห้องตรวจ1 10.5 12 

699 

EF-3/43 ล้างมือ 7.5 9 

F 

3 
EF-3/48 สอนแสดง 22.5 26 
EF-3/49 วัดสายตา 25 29 
EF-3/50 วัดลานสายตา 12.5 15 

4 
EF-3/51 ห้องตรวจ9 10.5 12 
EF-3/52 ห้องตรวจ8 10.5 12 

5 EF-3/53 ห้องตรวจ7 10.5 12 
6 EF-3/54 คลินิกตา 175.5 207 

9 

D 
8 EF-3/92 คลินิกกุมารเวชกรรม 336 396 

1348 

11 
EF-3/79 ห้องตรวจ1 12 14 
EF-3/80 ห้องตรวจ2 12 14 

E 11 
EF-3/81 ห้องตรวจ3 12 14 
EF-3/82 ห้องตรวจ4 12 14 
EF-3/83 ห้องตรวจ5 12 14 

F 

8 
EF-3/93 ฉีดยา/ท าแผล 52 61 
EF-3/91 สอนสุขศึกษา 24 28 

9 
EF-3/90 ห้องตรวจ9 14 16 
EF-3/89 ห้องตรวจ8 14 16 
EF-3/94 ท างานแพทย์ 15 18 

10 
EF-3/88 ห้องตรวจ7 14 16 
EF-3/87 ห้องตรวจ6 16 19 
EF-3/95 พักแพทย์ 19.5 23 

11 
EF-3/86 ห้องน้ าหญิง 5 29 
EF-3/85 ห้องน้ าชาย 5 29 
EF-3/84 ทางเดิน 40 47 
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กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 
9 F 11 EF-3/96 ท างานแพทย์ 19.5 23 1348 

10 

C 13 
EF-3/104 เก็บอุปกรณ์ 12 14 

576 

EF-3/105 พักเจ้าหน้าที่ 12 14 

D 

12 
EF-3/102 ห้องตรวจ1(1) 12 14 
EF-3/101 ห้องตรวจ2(1) 12 14 

13 
EF-3/106 ห้องตรวจ3(1) 12 14 
EF-3/107 ห้องตรวจ4(1) 12 14 
EF-3/108 ห้องตรวจ5(1) 12 14 

E 
12 EF-3/100 สอนแสดง 20 24 

13 
EF-3/109 ห้องตรวจ6(1) 12 14 
EF-3/110 ห้องตรวจ7(1) 12 14 

F 

12 
EF-3/98 ทางเดิน 22 26 
EF-3/99 ห้องบ าบัดกลุ่ม 20 24 
EF-3/97 ท างานแพทย์ 26 31 

13 

EF-3/111 ห้องตรวจ8(1) 12 14 
EF-3/114 พักแพทย์ 18 21 
EF-3/112 ห้องน้ าชาย 5 29 
EF-3/113 ห้องน้ าหญิง 5 29 
EF-3/115 ทางเดิน 12 14 

12 A 
9 

EF-3/69 โถงลิฟต์ดับเพลิง/บริการ 35 41 

494 

EF-3/55 หัวหน้าการเงิน 12 14 
EF-3/56 ห้องน้ า 3 18 
EF-3/57 เก็บยาอันตราย 12 14 
EF-3/68 การเงิน 35 41 

10 EF-3/67 ห้องยานอก 42 49 
 



   130 
 

 

กลุ่ม
ที ่

ต าแหน่ง Exhaust FAN ชื่อห้อง 
พ้ืนที่ 
(m2) 

อัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

รวมอัตราการ
ระบายอากาศ 

(CFM) 

12 A 

11 
EF-3/58 พักเจ้าหน้าที่ 30 35 

494 

EF-3/59 ห้องน้ า 3.75 22 
EF-3/66 คลังยาใน 42 49 

12 EF-3/60 คลังยาใน 65 77 

13 
EF-3/63 ห้อง SERVER 80.75 95 
EF-3/64 จ าหน่ายเวชภัณฑ์ 33 39 

 

   สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นโดยการเปลี่ยนพัดลม (EAF) ที่ดูดอากาศจากห้องหรือ
ห้องน้ าเป็นบานเกล็ดและเพ่ิมพัดลมหอยโข่งตัวใหญ่ (centrifugal fan) ที่ทางออกของท่อ เพ่ือให้
ภายในท่อลมเกิดแรงดันและสามารถดูดอากาศเสียออกสู่ภายนอกโรงพยาบาลได้มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น ซึ่งระบบเหล่านี้จะช่วยลดปัญหาการรั่ว (leak) ภายในท่อลมที่ออกสู่ฝ้าเพดานลงและสามารถดูด
อากาศเสียออกจากห้องน้ าได้ดีกว่าระบบแบบเดิม โดยมีการเพ่ิมพัดลมช่วยดูดอากาศออกจากตัว
อาคารได้ดังรูปที่ 4.19 และรูปที่ 4.20 

 

 

 

 



   131 
 

 

 4.3 วิเคราะห์และวางแผนการซ่อมบ ารุงรักษาร่วมกับบุคลากรภายในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 4.3.1 ประชุมหาแนวทางแก้ไขปัญหา 

  ร่วมประชุมร่วมกับบุคลากรทางโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรเพ่ือรับทราบ
ปัญหาที่กล่าวเบื้องต้นเพื่อหาวิธีแก้ไขปัญหาต่อไป 

 
 

รูปที่ 4.21 ร่วมแสดงความคิดเห็นปัญหาในห้องคลีนรูม 
 

 
 

รูปที่ 4.22 ประชุมวางแผนการจัดท าคู่มือการซ่อมบ ารุงรักษา 
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  4.3.2 รวบรวมข้อมูลจากบุคลากรภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

    เนื่องจากปัจจุบันนั้นข้อมูลในด้านการซ่อมบ ารุงรักษามีเยอะมากและยังไม่มีแหล่ง
เก็บข้อมูลที่เหมาะสมสะดวก นิสิตเลยได้รวบรวมข้อมูลดังกล่าวเพ่ือใช้ในการหาข้อมูลอ้างอิงไว้ใช้ใน
การท าโปรแกรมและเพ่ือให้บุคลากรสามารถใช้งานได้อย่างสะดวก เอกสารที่ได้รวบรวมมีดังนี้ 

   - Check list ประจ าวัน 

   - Check list ประจ าป ี

   - คู่มือการซ่อมบ ารุงของ Chiller  

   - คู่มือการซ่อมบ ารุงของ Cooling Tower 

4.3.3 วิเคราห์และวางแผนการซ่อมบ ารุงรักษาอุปกรณ์ระบบปรับอากาศ 

  จากการศึกษาประวัติการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของระบบปรับอากาศใน
มหาวิทยาลัยนเรศวรและได้ประชุมวางแผนร่วมกับฝ่ายช่างเทคนิคของทางโรงพยาบาลเพ่ือตรวจสอบ
ข้อมูลให้เกิดความถูกต้องจึงได้จัดท าแผนการซ่อมบ ารุงรักษาขึ้นมาซึ่งจะท าเฉพาะอุปกรณ์ขนาดใหญ่
ในระบบปรับอากาศเท่านั้นคือ Chiller , Cooling Tower, Air Handing Unit ,Fan Coil Unit และ 
Fan ซึ่งจะออกมาในรูปของตารางดังต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 4.11 การซ่อมบ ารุงรักษา CHILLER[17] 

รายละเอียด ระยะเวลาการบ ารุงรักษา 
ทุก

เดือน 
3 เดือน 6 เดือน 1ปี 

ท าความสะอาด ตู้แผงควบคุมการท างานที่ตัวเครื่อง     
ตรวจสอบการถ่ายเทความร้อน ของระบบด้าน 
CONDENSER และ EVAPORATOR 

    

ตรวจสอบการท างานของระบบหล่อลื่น ค่าอุณหภูมิ
และความดันน้ ามัน 

    

ตรวจสอบการท างานของ MOTOR และ STARTER     
ตรวจสอบและวัดค่าแรงดันของสารท าความเย็น
ขณะเดินเครื่อง ทางด้านสูง-ต่ า 

    

ตรวจสอบ ท าความสะอาด ขันขั้วสายไฟที่ MOTOR 
และ MAGNETIC STARTER ในตู้ควบคุม และท า
ความสะอาด ELECTRONIC CONTROL BOARD 

    

ตรวจสอบเสียงผิดปกติความสั่นสะเทือน     
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รายละเอียด ระยะเวลาการบ ารุงรักษา 
ทุก

เดือน 
3 เดือน 6 เดือน 1ปี 

ล้างท าความสะอาดเครื่องท าน้ าเย็นด้วยเครื่องแยง 
Tubes และใช้น้ ายาเคมีส าหรับท าความสะอาด 
condenser tubes 

    

เติมน้ ามัน Compressor     
เปลี่ยนที่กรองน้ ามัน Compressor     
เปลี่ยนที่กรองน้ ายา Compressor     
เปลี่ยน Water Temperature     
เปลี่ยน Board Purge     
เปลี่ยน Flow switch     
เปลื่อนที่กรองชุด Purge     

 

ตารางท่ี 4.12 การซ่อมบ ารุงรักษา COOLING TOWER[18] 

รายละเอียด ประจ า
เดือน 

ทุก 3 
เดือน 

ทุก 6 
เดือน 

ประจ าปี 

ตรวจเช็คปรับตั้งสายไฟ     
อัดจารบีลูกปืนสปีดมอเตอร์     
ปรับตั้งระดับน้ าที่วาล์ว ลูกลอย     
ตรวจสอบสภาพ Filling     
ตรวจระดับน้ ามันเกียร์และเติมน้ ามันเกียร์     
ตรวจสภาพและระดับของชุดสปริงเกอร์เฮด,สปริง
เกอร์ไปท,์เทนชั่นดีไวส์ 

    

ตรวจความหนาแน่นของ Bolt&Nuts ที่ยึดอุปกรณ์     
ตรวจการรั่วซึมของ Basin และ Sump     
ตรวจความเรียบร้อยของตะแกรงกันฝุ่นและกันน้ า
กระเซ็น 

    

ตรวจค่าการกินกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์     
ใช้ High Pressure Pump ฉีดล้างท าความสะอาด 
Filling,Casing,Basin 

    

ตรวจวัดค่าประสิทธิภาพในการท างานของ Cooling 
Tower 
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ตารางท่ี 4.13 การซ่อมบ ารุงรักษา PUMP[16] 

รายละเอียด ประจ า
เดือน 

ทุก 3 
เดือน 

ทุก 6 
เดือน 

ประจ าปี 

ตรวจเช็คเสียงลูกปืนมอเตอร์เสียงลูกปืนเพลาขับ     
ตรวจเช็คซีลเพลาของปั๊มตรงรอยรั่ว     
ตรวจเช็คน๊อตยึดฐาน     
ตรวจเช็คมู่เล่และสายพาน     
ตรวจเช็คจารบีลูกปืน     

 

ตารางท่ี 4.14 การซ่อมบ ารุงรักษา AIR HANDING UNIT[5] 

รายละเอียด ประจ า
เดือน 

ทุก 3 
เดือน 

ทุก 6 
เดือน 

ประจ าปี 

ตรวจสอบการสั่นสะเทือน     
ตรวจสอบสภาพการตึงของสายพาน     
ตรวจสอบสภาพเพลาและพัดลม     
อัดจารบีเพ่ือหล่อลื่นลูกปืนเพลา     
ตรวจสอบท่อน้ าเข้า-ออกเพ่ือหารอยรั่ว     
ทดสอบการท างานของชุดควบคุมวาล์ว     
ท าความสะอาดแผงกรองอากาศ     
ตรวจสอบและท าความสะอาดท่อน้ าทิ้ง     
ตรวจสอบความเป็นฉนวนของสายไฟและขดลวด
มอเตอร์ 

    

ตรวจสอบและท าความสะอาดชุดควบคุม     
ตรวจสอบสภาพของสายไฟชุดควบคุมและมอเตอร์     
ตรวจสอบและตั้งแนวเพลาของมู่เล่พัดลม     
ล้างท าความสะอาดแผงท าความเย็น     
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ตารางท่ี 4.15 การซ่อมบ ารุงรักษา FAN COIL UNIT[15] 

รายละเอียด ประจ า
เดือน 

ทุก 3 
เดือน 

ทุก 6 
เดือน 

ประจ าปี 

ตรวจสอบการสั่นสะเทือน     
ตรวจสอบสภาพการตึงของสายพาน     
ตรวจสอบสภาพเพลาและพัดลม     
อัดจารบีเพ่ือหล่อลื่นลูกปืนเพลา     
ตรวจสอบท่อน้ าเข้า-ออกเพ่ือหารอยรั่ว     
ทดสอบการท างานของชุดควบคุมวาล์ว     
ท าความสะอาดแผงกรองอากาศ     
ตรวจสอบและท าความสะอาดท่อน้ าทิ้ง     
ตรวจสอบความเป็นฉนวนของสายไฟและขดลวด
มอเตอร์ 

    

ตรวจสอบและท าความสะอาดชุดควบคุม     
ตรวจสอบสภาพของสายไฟชุดควบคุมและมอเตอร์     
ตรวจสอบและตั้งแนวเพลาของมู่เล่พัดลม     
ล้างท าความสะอาดแผงท าความเย็น     

 

ตารางท่ี 4.16 การซ่อมบ ารุงรักษา FAN [15] 

รายละเอียด ประจ า
เดือน 

ทุก 3 
เดือน 

ทุก 6 
เดือน 

ประจ าปี 

ท าความสะอาดตัวเครื่อง หน้ากาก ตะแกง ใบพัดลม 
และมอเตอร์ 

    

ท าความสะอาดอุปกรณ์ไฟฟ้า     
ตรวจสอบ Bush ลูกปืน และใส่น้ ามันหล่อลื่น     
ตรวจสอบขั้นสายไฟ การจับยึด น๊อต สกรู ของ
เครื่องให้แน่นทุกจุด 

    

ทดสอบการท างานของเครื่องวัดค่า Voltage 
Supply กระแสไฟฟ้าขณะท างานฟังเสียงและดูการ
สั่นสะเทือน  
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  4.3.4 วิเคราห์โหลดความเย็นความพื นที่ภายในอาคารเทียบกับการท าความเย็นของ 
เครื่องท าน  าเย็น (Water Chiller) 

  โหลดความร้อนนั้นจะมาจาก 6 แหล่งส าคัญดังนี้  ความร้อนจากอากาศภายนอก 
ความร้อนจากคน การน าความร้อนผ่านผนังภายนอก การน าความร้อนผ่านผนังภายใน ความร้อนจาก
แสงสว่าง ความร้อนจากอุปกรณ์อ่ืนๆซึ่งได้ค านวณโดยใช้โหลดประมาณ 600 BTU ต่อตารางเมตร จะ
ได้ว่าโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร มีโหลดทั้งหมดดังตารางที่ 4.17 

ตารางที่ 4.17 ตารางโหลดความร้อนภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร 

อาคารสิรินธร อาคารเฉลิมพระเกียรติ 
ชั้น โหลด(TR) ชั้น โหลด(TR) 
1 220 1 200 
2 340 2 140 
3 320 3 142 
4 77 4 220 
5 77 5 66 
6 77 6 66 
7 77 7 66 
8 77 8 66 
9 77 9 66 

รวม 1265 รวม 1,030 
 

   เมื่อเทียบกับโหลดความเย็นจริงๆที่อาคารสรินธร Chiller มีขนาด 700 ตัว
ความเย็นและที่อาคารเฉลิมพระเกียรติ Chiller มีขนาด 600 ตัวความเย็นเท่านั้นจะเห็นได้ว่าโหลดที่
ค านวณได้มีค่ามากเกินไปเมื่อเทียบกับโหลดท าความเย็นจริงๆเพราะว่าในการค านวณนั้นจะต้องมีค่า 
Safety Factor เอาไว้เผือกรณีเกิดโหลดความร้อนสูงสุด และเนื่องจากอาจะเป็นภาระโหลดที่มาก
เกินไปส าหรับเครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนย์ก็เป็นได้ จึงได้มีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ Spilt 
Type เข้ามาเพ่ือให้พ้ืนที่บางจุดมีความมีอุณหภูมิที่ต้องการ 

4.3.5 วัดค่าพารามิเตอร์ต่างๆของอุปกรณ์เพื่อน ามาวิเคราะห์เทียบกับสมการ 

   จากการที่ได้ไปส ารวจอุปกรณ์ของระบบปรับอากาศในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
นเรศวรแล้วนั้นนิสิตได้จดค่าพารามิเตอร์ต่างโดยได้แบ่งแยกย่อยเป็น 2 อาคารดังตารางต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.18 ตารางการตรวจวัดค่าของ CHILLER อาคารสิรินธร 

อาคารสิรินธร 
รายการ ค่า หน่วย 

เครื่องCHILLER  CH-1 - - 
ยี่ห้อ York - - 

รุ่น YT(style J) - - 
ค่าจาก Nameplate   
Cooling Capacity 600 Ton 

Power Consumption - kW 
ชนิดสารท าความเย็น R-123  

อัตราการไหลของน้ าเย็น - GPM 
อัตราการไหลของน้ าหล่อเย็น - GPM 

Setting Point Leaving Water Temperature 46 oF 
ผลการตรวจวัด   

สารท าความเย็น Suction Pressure 39  Psig 
Suction Temperature 43 oF 

Evaporator Approach Temp. - oF 
Discharge Temperature - oF 

Condenser Approach Temp. - oF 
น้ ามัน แรงดัน 34.8 Psid 

อุณหภูมิ 122 oF 

น้ าเย็น อุณหภูมิเข้า 49.5 oF 
อุณหภูมิออก 46 oF 
อัตราการไหล - GPM 

Pressure Drop. 39 Psig 
น้ าหล่อเย็น อุณหภูมิเข้า 80 oF 

อุณหภูมิออก 61 oF 
อัตราการไหล - GPM 

Pressure Drop. 90 Psig 
ไฟฟ้า Volt 380 V 

Amp. 470 A 
kW 132 kW 
P.F. 0.80 P.F. 

%Load Amp. 47 % 
ค่าสมรรถนะ 0.5 kW/Ton 
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ตารางท่ี 4.19 ตารางการตรวจวัดค่าของ CHILLED PUMP อาคารสิรินธร 

อาคารสิรินธร 
รายการ ค่า หน่วย 

เครื่อง PUMP CHP-2 - - 
ยี่ห้อ PACO - - 

รุ่น KPV - - 
ค่าจาก Nameplate   

TDH 150 ft 
ก าลังไฟฟ้ามอเตอร์ - kW 

อัตราการไหล 1440 GPM 
IMD.DA 14.63 Inch 

สมรรถนะ   
ผลการตรวจวัด Suction Pressure 0 Psig 

Discharge Pressure 92 Psig 
อัตราการไหล   

ไฟฟ้า Volt 380 V 
Amp. 105 A 
kW 55.3 kW 
P.F. 0.8 P.F. 

ค่าสมรรถนะ 0.031 kW/GPM 
 

  จากการที่ได้ไปส ารวจสถานที่นั้นไม่มีค่าอัตราการไหลและในขณะที่ไปวัดนั้นอุปกรณ์
วัดอัตราการไหลยังอยู่ขณะซ่อมบ ารุงดังนั้นจึงได้ท าการประมาณจากกราฟปั๊มของ CHILLED PUMP 
ซึ่งจะได้ดังรูปที่ 4.23 
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รูปที่ 4.23 กราฟปั๊มของ CHILLED PUMP 
   

   จากการอ่านค่ากราฟปั๊มที่เฮดเท่ากับ 212 ฟุต และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางอิมเพอ
เรอร์ 14.62 นิ้ว ซึ่งจะได้อัตราการไหลโดยประมาณที่ 1800 GPM ซึ่งจากการที่รู้ค่าอัตราการไหลแล้ว
นั้นจะสามารถน าไปประมาณตัวจากเย็นได้จากสมการ 

    

GPMx T
Ton

24
1800x3.5

Ton 265
24


=

= =
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เทียบหาค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะ COP ได้ดังนี้ 

    

eQ
COP

W
928

COP 7.03
132

=

= =
     

  ซึ่งเมื่อแปลงเป็น kW/ton จะได้เท่ากับ 0.50 จากการที่ค านวณ kW/ton แล้วจะเห็นว่ามีค่า
น้อยกว่าข้อก าหนดของกระทรวงพลังงานอาคารเก่าแสดงว่าเครื่องท าน้ าเย็น (Water Chiller) ที่ก าลัง
ใช้งานอยู่ในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรเป็นไปกฎกระทรวง   ดังรูปที่ 4.24 

 
 

รูปที่ 4.24 การใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องท าความเย็นตามข้อกาหนดกฎกระทรวง (2538) 
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ตารางท่ี 4.20 ตารางการตรวจวัดค่าของ CONDENSER PUMP อาคารสิรินธร 

อาคารสิรินธร 
รายการ ค่า หน่วย 

เครื่อง PUMP CDP-2 - - 
ยี่ห้อ PACO - - 

รุ่น KPV - - 
ค่าจาก Nameplate   

TDH 100 ft 
ก าลังไฟฟ้ามอเตอร์ 55 kW 

อัตราการไหล 1800 GPM 
IMD.DA 12.24 Inch 

สมรรถนะ   
ผลการตรวจวัด Suction Pressure -2.5 Psig 

Discharge Pressure 25 Psig 
อัตราการไหล   

ไฟฟ้า Volt 380 V 
Amp. 75 A 
kW 40 kW 
P.F. 0.8 P.F. 

ค่าสมรรถนะ 0.014 kW/GPM 
 

   จากการที่ได้ไปส ารวจสถานที่นั้นไม่มีค่าอัตราการไหลและในขณะที่ไปวัดนั้นอุปกรณ์
วัดอัตราการไหลยังอยู่ขณะซ่อมบ ารุงดังนั้นจึงได้ท าการประมาณจากกราฟปั๊มของ CONDENSER 
PUMP ซึ่งจะได้ดังรูปที่ 4.25 
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รูปที่ 4.25 กราฟปั๊มของ CONDENSER PUMP 
   

จากการอ่านค่ากราฟปั๊มที่เฮดเท่ากับ 110 ฟุต และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางอิมเพอเรอร์ 
12.24 นิ้ว ซึ่งจะได้อัตราการไหลโดยประมาณที่ 2900 GPM ซึ่งจากการที่รู้ค่าอัตราการไหลแล้วนั้นจะ
สามารถน าไปประมาณตัวจากเย็นได้จากสมการ 


= = =

GPMx T 2900x19
Ton 2296

24 24  

เทียบหาค่าประสิทธิภาพจะได้ดังนี้ 

− −
 = = =

− −

Win Wout
CT

Win Wb

T T 80 61
x100 x100 67.86%

T T 80 52  
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ตารางท่ี 4.21 ตารางการตรวจวัดค่าของ CHILLER  อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

อาคารเฉิลมพระเกียรติ 
รายการ ค่า หน่วย 

เครื่องCHILLER  CH-1 - - 
ยี่ห้อ TRANE - - 

รุ่น CVHE-420 - - 
ค่าจาก Nameplate   
Cooling Capacity 600 Ton 

Power Consumption 305 kW 
ชนิดสารท าความเย็น R-123  

อัตราการไหลของน้ าเย็น - GPM 
อัตราการไหลของน้ าหล่อเย็น - GPM 

Setting Point Leaving Water Temperature 44 oF 
ผลการตรวจวัด   

สารท าความเย็น Suction Pressure 15.75 Psid 
Suction Temperature - oF 

Evaporator Approach Temp. - oF 
Discharge Temperature - oF 

Condenser Approach Temp. - oF 
น้ ามัน แรงดัน 21.39 Psid 

อุณหภูมิ 122 oF 

น้ าเย็น อุณหภูมิเข้า 47.8 oF 
อุณหภูมิออก 43.9 oF 
อัตราการไหล - GPM 

Pressure Drop. - Psig 
น้ าหล่อเย็น อุณหภูมิเข้า 95 oF 

อุณหภูมิออก 82.3 oF 
อัตราการไหล - GPM 

Pressure Drop. - Psig 
ไฟฟ้า Volt 380 V 

Amp. 350 A 
kW 190 kW 
P.F. 0.85 P.F. 

%Load Amp. 64.4 % 
ค่าสมรรถนะ 0.51 kW/Ton 
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ตารางท่ี 4.22 ตารางการตรวจวัดค่าของ CHILLED PUMP อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

อาคารเฉิลมพระเกียรติ 
รายการ ค่า หน่วย 

เครื่อง PUMP CHP-3 - - 
ยี่ห้อ PACO - - 

รุ่น KPV - - 
ค่าจาก Nameplate   

TDH 48 ft 
ก าลังไฟฟ้ามอเตอร์ 84 kW 

อัตราการไหล 1200 GPM 
IMD.DA 16.53 Inch 

สมรรถนะ   
ผลการตรวจวัด Suction Pressure 0 Psig 

Discharge Pressure 92 Psig 
อัตราการไหล   

ไฟฟ้า Volt  V 
Amp.  A 
kW  kW 
P.F.  P.F. 

ค่าสมรรถนะ  kW/GPM 
  

  จากการที่ได้ไปส ารวจสถานที่นั้นไม่มีค่าอัตราการไหลและในขณะที่ไปวัดนั้นอุปกรณ์
วัดอัตราการไหลยังอยู่ขณะซ่อมบ ารุงดังนั้นจึงได้ท าการประมาณจากกราฟปั๊มของ CHILLEDPUMP 
ซึ่งจะได้ดังรูปที่ 4.26 
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รูปที่ 4.26 กราฟปั๊มของ CHILLED PUMP 
 

  จากการอ่านค่ากราฟปั๊มที่เฮดเท่ากับ 212 ฟุต และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางอิมเพอ
เรอร์ 16.53 นิ้ว ซึ่งจะได้อัตราการไหลโดยประมาณที่ 2300 GPM ซึ่งจากการที่รู้ค่าอัตราการไหลแล้ว
นั้นจะสามารถน าไปประมาณตัวจากเย็นได้จากสมการ 

    

GPMx T
Ton

24
2300x3.9

Ton 375
24


=

= =
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เทียบหาค่าสัมประสิทธ์สมรรถนะ COP ได้ดังนี้ 

    

eQ
COP

W
1312

COP 6.90
190

=

= =
 

ซึ่งเมื่อแปลงเป็น kW/ton จะด้เท่ากับ 0.51 จากการที่ค านวณ kW/ton แล้วจะเห็นว่ามีค่า
น้อยกว่าข้อก าหนดของกระทรวงพลังงานอาคารเก่าแสดงว่า Ciller ที่ก าลังใช้งานอยู่ในโรงพยาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวรเป็นไปกฎกระทรวง ดังรูปที่ 4.27 

 
 

รูปที่ 4.27 การใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องท าความเย็นตามข้อกาหนดกฎกระทรวง 
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ตารางท่ี 4.23 ตารางการตรวจวัดค่าของ CONDENSER PUMP อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

อาคารเฉิลมพระเกียรติ 
รายการ ค่า หน่วย 

เครื่อง PUMP CDP-3 - - 
ยี่ห้อ PACO - - 

รุ่น KPV - - 
ค่าจาก Nameplate   

TDH 75 ft 
ก าลังไฟฟ้ามอเตอร์  kW 

อัตราการไหล 1500 GPM 
IMD.DA 11.22 Inch 

สมรรถนะ   
ผลการตรวจวัด Suction Pressure >-2.5 Psig 

Discharge Pressure 18 Psig 
อัตราการไหล   

ไฟฟ้า Volt  V 
Amp.  A 
kW  kW 
P.F.  P.F. 

ค่าสมรรถนะ  kW/GPM 
 

  จากการที่ได้ไปส ารวจสถานที่นั้นไม่มีค่าอัตราการไหลและในขณะที่ไปวัดนั้นอุปกรณ์
วัดอัตราการไหลยังอยู่ขณะซ่อมบ ารุงดังนั้นจึงได้ท าการประมาณจากกราฟปั๊มของ CONDENSER 
PUMP ซึ่งจะได้ดังรูปที่ 4.28 
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รูปที่ 4.28 กราฟปั๊มของ CONDENSER PUMP 
      

   จากการอ่านค่ากราฟปั๊มที่เฮดเท่ากับ 16 ฟุต และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางอิมเพอ
เรอร์ 11.22 นิ้ว ซึ่งจะได้อัตราการไหลโดยประมาณที่ 1700 GPM ซึ่งจากการที่รู้ค่าอัตราการไหลแล้ว
นั้นจะสามารถน าไปประมาณตัวจากเย็นได้จากสมการ 


= = =

GPMx T 1700x12.7
Ton 900

24 24  

เทียบหาค่าประสิทธิภาพจะได้ดังนี้ 

− −
 = = =

− −

Win Wout
CT

Win Wb

T T 95 82.3
x100 x100 52.92%

T T 95 71  
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4.4 จัดท าคู่มือและโปรแกรมเพื่อช่วยบุคลากรส าหรับใช้ในการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

 จากการวิเคราะห์ร่วมกับบุคลากรที่รับผิดชอบในด้านนี้ ได้มีข้อตกลงกันว่าจะใช้เป็นโปรแกรม Excel เป็นฐานในการรวบรวมข้อมูลเนื่องจากตัวโปรแกรม
นั้นใช้งานง่ายและเป็นโปรแกรมท่ีคุ้นชิน โดยจะมีแผนผังโปรแกรมดังรูปที่ 4.29 

 

รูปที่ 4.29 แผนผังการท างานของคู่มือการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 

  ในบทนี้จะเป็นการสรุปผลการศึกษาที่ได้จากการรวบรวมและศึกษาข้อมูลของโรงพบาบาล
มหาวิทยาลัยนเรศวร และการวิเคราะห์ผลการศึกษาจากบทก่อนๆ พร้อมทั้งอธิบายในเรื่องการ
บ ารุงรักษาระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ รวมไปถึงข้อเสนอแนะ แนวทางการบ ารุงรักษาระบบปรับ
อากาศแบบรวมศูนย์ ประโยชน์ที่ได้รับจากกาศึกษาและข้อจ ากัดในการศึกษาในครั้งนี้ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 ภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรเป็นระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ ซึ่งเป็นระบบ
ปรับอากาศที่มีความส าคัญและนิยมใช้ในอาคารขนาดใหญ่ เพ่ือให้ความสะดวกสบายแก่ผู้ใช้บริการ 
โดยจะมีอุปกรณ์หลักประกอบการท างานอยู่ 4 ส่วน คือ เครื่องท าน้ าเย็น (Chiller) หอท าความเย็น 
(Cooling Tower) เครื่องสูบน้ า (Pump) และเครื่องส่งลมเย็น (Air Handing Unit : AHU) ซึ่งอุปกรณ์
หลักเหล่านี้ย่อมที่จะเสื่อมสภาพตามการใช้งาน จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการซ่อมบ ารุงรักษาที่ถูก
วิธี เพ่ือลดปัญหาที่จะเกิดขึ้นในภายภาคหน้า ซึ่งผู้ศึกษาจัดท าต้องการให้อุปกรณ์ท างานให้ได้เต็ม
ประสิทธิภาพและมีอายุการใช้งานยาวนาน ซึ่งสิ่งเหล่าจะถือว่าเป็นความคุ้มค่าอย่างมาก ในเรื่องของ
การดูแลหรือการบ ารุงรักษาอย่างเป็นระบบจะช่วยให้ระบบนั้นมีประสิทธิภายในการท างานที่สูงและมี
อายุการใช้งานที่ยาวนานมากยิ่งข้ึน 

 ผู้จัดท ามีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาขั้นตอนการซ่อมบ ารุงรักษาชิ้นส่วนต่าง ๆของอุปกรณ์แต่ละ
ชนิด ช่วงระยะเวลาการบ ารุงรักษา และอายุการใช้งาน เพ่ือน ามาจัดท าเป็นแผนการซ่อมบ ารุงระบบ
ปรับอากาศภายในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร ซึ่งจะแบ่งตารางอุปกรณ์ออกเป็นอาคารสิรินธร
และอาคารเฉลิมพระเกียรติ เพ่ือง่ายต่อการใช้งานและการบริหารจัดการด้านการบ ารุงรักษาเป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งใช้แนวทางการศึกษาแบบสืบค้นเอกสารจากทางโรงพยาบาลมหาวิทยาลัย
นเรศวร พบว่ามีผู้ผลิต เครื่องท าน าเย็นที่ใช้งานภายในโรงพยาลจ านวน 2 ราย ได้แก้ผู้ผลิต Trane 
และ York หอท าความเย็นจ านวน 1 ราย คือ Liang Chi เครื่องส่งน้ าจ านวน 1 รายได้แก่ Paco 
เครื่องส่งลมเย็นจ านวน 2 รายได้แก่ Trane และ York จากนั้นได้รวบรวมข้อมูลอุปกรณ์ดังนี้ จ านวน
ชิ้นส่วนต่าง ๆของอุปกรณ์ ช่วงระยะเวลาการบ ารุงรักษา ประวัติการซ่อมบ ารุง และข้อมูลเชิงสถิติต่าง 
โดยมีแนวทางการศึกษาเริ่มจากศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยเกี่ยวข้องกับการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
ศึกษาแบบของระบบปรับอากาศเพ่ือที่จะหาจ านวนอุปกรณ์ต าแหน่งที่ตั้งของอุปกรณ์จากนั้นท าการ
ส ารวจสถานที่ท าให้สามารถจัดหมวดหมู่อุปกรณ์ออกเป็น 2 อาคารดังนี้ 
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 1) อาคารสิรินธร จ านวน 9 ชั้น มีพ้ืนที่ประมาณ 36,500 ตารางเมตร 

  - เครื่องท าน้ าเย็น (Water Chiller)   3 ตัว 

  - เครื่องสูบน้ า (Condensate Pump)   3 ตัว 

- เครื่องสูบน้ า (Chiller Pump)    3 ตัว 

- หอท าความเย็น (Cooling Tower)   3 ตัว 

- เครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่ (Air Handling Unit)  127 ตัว 

- เครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก (Air Handling Unit)  455 ตัว 

- พัดลมขนาดเล็ก (Fan)     814 ตัว 

- พัดลมขนาดใหญ่ (Fan)     46 ตัว 

 2) อาคารเฉลิมพระเกียรติ จ านวน 9 ชั้น มีพ้ืนที่ประมาณ 21,000 ตารางเมตร 

- เครื่องท าน้ าเย็น (Water Chiller)   3 ตัว 

- เครื่องท าน้ าเย็นขนาดเล็ก 250 ตัน (Water Chiller) 1 ตัว 

- เครื่องสูบน้ า (Condensate Pump)   4 ตัว 

- เครื่องสูบน้ า (Chiller Pump)    4 ตัว 

- หอท าความเย็น (Cooling Tower)   4 ตัว 

- เครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่ (Air Handling Unit)  97 ตัว 

- เครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก (Air Handling Unit)  350 ตัว 

- พัดลมขนาดเล็ก (Fan)     588 ตัว 

- พัดลมขนาดใหญ่ (Fan)     24 ตัว 

   จากนั้นผู้จัดท าได้น าข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของ Cooling Tower ซึ่งของ
อาคารสิรินธรมีค่า 67.86% ของอาคารเฉลิมพระเกียรติอยู่ที่ 52.92% และค่า kW/ton ของ Chiller 
อาคารสิรินธรมีค่าเท่ากับ 0.51 อาคารเฉลิมพระเกียรติ 0.5 ซึ่งจากการเทียบกับค่าพลังงานของ
กระทรวงพลังงานแล้วยังจัดอยู่ในเกณฑ์ที่ดี 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาในครั้งนี้ ผู้จัดท ามีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 

  1) ผู้จัดท าพบว่าเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ในระบบปรับอากาศแต่ละชิ้นส่วนนั้นมีความ
แตกต่างกันทั้งในเรื่องของตัวชิ้นส่วนเองและอายุการใช้งาน เพราะฉะนั้นควรให้ความส าคัญกับแนว
ทางการแก้ไขปัญหาจากผู้ผลิต เพ่ือให้การซ่อมบ ารุงรักษามีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

   2) ผู้จัดท าพบว่ามูลค่าหรือราคาของชิ้นส่วนต่าง ๆที่จ าเป็นต้องใช้ ค่อนข้างสูง ควร
ให้ความส าคัญกับแผนการบ ารุงรักษาและประวัติการซ่อมบ ารุงรักษา เพ่ือจะได้น าประวัติมาวิเคราะห์
กับแผนงานในการจัดตั้งงบประมาณ เพ่ือให้เกิดความคุ้มค่ามากที่สุด  
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ขั นตอนการใช้งานโปรแกรม 
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วิธีการใช้งานโปแกรม Preventive Maintenance 

 โฟลเดอร์ที่อยู่ของโปรแกรม  Preventive Maintenance ซึ่งจะอยู่ ในโฟลเดอร์ ชื่อว่า 
Preventive Maintenance ซึ่งข้างในโฟลเดอร์จะมีตัวโปรแกรมหลักกับเอกสารประกอบต่างๆ ดังรูป
ที่ ก.1 และ ก.2 

 

 

 
 

รูปที่ ก.1 โฟลเดอร์ของโปรแกรม  Preventive Maintenance 

 
 

รูปที่ ก.2 เอกสารประกอบ และ ตัว โปรแกรม Preventive Maintenance 
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ชั นตอนที่ 1 ซึ่งเมื่อท าการเปิดตัว โปแกรม Preventive maintenance แล้วหน้าแรกจะเป็น
หน้าปกซึ่งจะประกอบไปด้วย 2 อาคาร คืออาคารสิริธร กับอาคารเฉลิมพระเกียรติ และแผงควบคุม
ซึ่งจะท าเอาไว้รอแก้ไขในภายภาคหน้า ดังรูปที่ ก.3 

 
 

รูปที่ ก.3 หน้าปกโปรแกรม Preventive Maintenance 
 

ขั นตอนที่ 2 หน้าที่สองจะเป็นแผนผังของอุปกรณ์ซึ่งจะ คือ Chiller , Cooling Tower , 
Chilled Pump ,Condensate Pump ,AHU&FCU และ Fan ซึ่งเมื่อท าการกดไปที่อุปกรณ์เหล่านี้ก็
จะไปที่หน้าถัดไปได้ ดังรูปที่ ก.4 และ ก.5 

 
 

รูปที่ ก.4 แผนผังอุปกรณ์อาคารสิรินธร 
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รูปที่ ก.5 แผนผังอุปกรณ์อาคารเฉลิมพระเกียรติ 
 

 ขั นตอนที่ 3 หน้าที่สามจะเป็นส่วนของรายละเอียดของอาคารสิรินธร และ อาคารเฉลิมพระ
เกียรติ ซึ่งในส่วนนี้จะมีรายละเอียดคือ อุปกรณ์ , ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง , รายละเอียดการ PM PLANE , 
รายละเอียดของอุปกรณ์ , ตารางข้อมูลอุปกรณ์ และสามารถคลิกไปที่หน้าต่อไปได้ตามที่ต้องการ 
สามารถย้อนกลับได้ด้วย ดังรูป ก.6 และ ก.7 

 
 

รูปที่ ก.6 รายละเอียดของอาคารสิรินธร 
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รูปที่ ก.7 รายละเอียดของเฉลิมพระเกียรติ 
 

ขั นตอนที่ 4 ส่วนของทฤษฎีที่เกี่ยวข้องทั้งสองอาคารจะใช้ส่วนนี้ร่วมกัน จะมีรายละเอียดคือ 
ทฤษฎีเบื้องต้น ,หลักการซ่อมบ ารุง ,สมการ ดังรูปต่อไปนี้ 

 
 

รูปที่ ก.8 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
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รูปที่ ก.9 รายละเอียดของทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

 
 

รูปที่ ก.10 รายละเอียดของหลักการซ่อมบ ารุง 
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รูปที่ ก.11 สมการค านวณที่เกี่ยวข้อง 
 

ขั นตอนที่ 5 รายละเอียดการ PM PLANE นั้นจะแยกออกเป็น 2 อาคารคืออาคารสิรินธร 
และ อาคารเฉลิมพระเกียรติ มีองค์ประกอบดังนี้ อุปกรณ์ , ตารางการตรวจเช็คประจ าวัน , แผนการ
ซ่อมบ ารุงประจ าปี , รายละเอียดการตรวจสอบประจ าปี , วิดีโอการซ่อมบ ารุง , ตารางบันทึกการ
บ ารุงรักษา และในหน้านี้สามารถย้อนกลับไปหน้าหลักได้ด้วย ดังรูปต่อไปนี้ 

 
 

รูปที่ ก.12 รายละเอียดการ PM PLANE ของอาคารสิรินธร 
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รูปที่ ก.13 รายละเอียดการ PM PLANE ของอาคารเฉลิมพระเกียรติ 
  

 
 

รูปที่ ก.14 ตารางตรวจเช็คประจ าวัน 
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รูปที่ ก.15 รายละเอียดแผนการซ่อมบ ารุงประจ าปีของอาคารสิรินธร 

 
 

รูปที่ ก.16 รายละเอียดแผนการซ่อมบ ารุงประจ าปีของอาคารเฉลิมพระเกียรติ 
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รูปที่ ก.17 รายละเอียดของการตรวจสอบประจ าปี 
 

 
 

รูปที่ ก.18 ลักษณะของวิดีโอที่เก่ียวข้อง 
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รูปที่ ก.19 ตารางบันทึกการบ ารุงรักษา 
 

ขั นตอนที่ 6 รายละเอียดอุปกรณ์ในส่วนนี้จะมีข้อมูล คือ ต าแหน่งที่ตั้งของอุปกรณ์ , ชื่อห้อง 
, พ้ืนที่ , ปริมาณ , อัตราการระบายอากาศ , ข้อมูลจ าเพาะของแต่ละอุปกรณ์ ดังรูปที่ ก.20 

 

 

 
รูปที่ ก.20 รายละเอียดของอุปกรณ์ 
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ขั นตอนที่ 7 ตารางข้อมูลเป็นส่วนที่บอกข้อมูลจ าเพาะของอุปกรณ์แยกออกเป็นสองอาคาร
ซึ่งจะมีรายละเอียดดังนี้ ประวัติการซ่อม ,รหัสครุภัณฑ์ ,ยี่ห้อ ,Type ,รุ่น ,หมายเลขเครื่อง(S/N) , 
Capacity ,ต าแหน่ง ,ชื่อห้อง ดังรูปต่อไปนี้ 

 
 

รูปที่ ก.21 ตารางข้อมูลอุปกรณ์อาคารสิรินธร 

 

 
 

รูปที่ ก.22 ตารางข้อมูลอุปกรณ์อาคารเฉลิมพระเกียรติ 
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รูปที่ ก.23 ประวัติการซ่อมของอาคารสิรินธร 

 

 
 

รูปที่ ก.24 ประวัติการซ่อมของอาคารเฉลิมพระเกียรติ 
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รูปภาพที่เกี่ยวข้อง 
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รูปที่ ข.1 การตรวจเช็คค่าจาก Chiller 
 

 
 

รูปที่ ข.2 ลักษณะห้องผู้ป่วยนอก OPD 
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รูปที่ ข.3 ผู้ป่วยนอก OPD จุด1 (หน้าห้องตรวจ 4-6) 
 

 
 

รูปที่ ข.4 ผู้ป่วยนอก OPD จุด2 (หน้าห้องตรวจ 9-12) 
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รูปที่ ข.5 ตรวจวัดค่า CO2 ด่านฟ้าโรงพยาบาล 
 

  
 

รูปที่ ข.6 ตรวจวัดค่า CO2 ผู้ป่วยนอก (OPD) จุด2 และชั้น4เหนือห้อง OPD 
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รูปที่ ข.7 ติดต่อกับเจ้าหน้าที่ฝ่ายงานอาคารสถานที่ 
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