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บทคัดย่อ 
 

โครงงานนี้น าเสนอระบบเตือนภัยภายในบ้านผ่านโมดูลจีเอสเอ็ม เพื่อน ามาใช้รักษาความ
ปลอดภัยของบ้าน ระบบเตือนภัยภายในบ้านถูกออกแบบมาเพื่อแจ้งเตือนอันตรายจากเปลวไฟ แก๊ส
และควันท่ีเกิดขึ้นภายในบ้าน นอกจากนี้ยังได้รับการออกแบบมาเพื่อป้องกันทรัพย์สินมีค่าจากการ
โจรกรรม โดยใช้เซนเซอร์ 4 ชนิดในระบบนี้ได้แก่ เซนเซอร์ตรวจจับการเคล่ือนไหว เซนเซอร์ตรวจจับ
เปลวไฟ และเซนเซอร์ตรวจจับก๊าซและควัน การด าเนินการคือ เมื่อเซนเซอร์ชนิดใดตรวจพบอันตราย
สัญญาณจะถูกส่งไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ จากนั้นสัญญาณท่ีสร้างขึ้นจากไมโครคอนโทรลเลอร์จะ
ถูกส่งไปยังโมดูลจีเอสเอ็มเพื่อส่งเอสเอ็มเอสไปยังผู้ใช้งาน นอกจากนี้ยังมีปุ่มกดคีย์แพดท่ีใช้ในการ
ล็อกอินเข้าสู่ระบบโดยใช้รหัสผ่านของผู้ใช้งาน และสถานะของการท างานของระบบสามารถแสดงผล
ผ่านหน้าจอแอลซีดี 
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Abtract 
 
 This project presents the home alarm system via GSM module for the security. 
The home alarm system is designed to alert the hazards from robbery, fire, gas and 
smoke happened in the house. It is also designed to protect the valuable things from 
the robbery.  Four types of sensors are used in this system; the ultrasonic sensor, the 
motion sensor, the flame detector sensor and the gas and smoke sensor. The operation 
is that when any sensors detect the hazards, the signal will be sent to the 
microcontroller.  Then the signal generated from microcontroller will be sent to GSM 
module in order to send SMS to users. There is also the keypad which is used to lock 
in to the system with the user’s password.  Moreover, the status of the operation can 
be displayed through the LCD screen.   
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของ โครงงาน 
      ในปัจจุบันบ้านท่ีพักอาศัยเป็นส่ิงท่ีส าคัญต่อชีวิตมนุษย์ เนื่องจากบ้านท่ีพักอาศัยเป็นท่ีพักอาศัย
ของแต่ละคนเป็นหนึ่งในปัจจัยท่ีส่งผลต่อการด ารงชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษย์คือ เป็นสถานท่ีส่วน
บุคคลท่ีมนุษย์ไว้ท ากิจกรรมจ าเป็นในชีวิตประจ าวันได้แก่ กิน หลับนอน ขับถ่าย ช าระร่างกาย อื่นๆ 
เป็นต้น ซึ่งบ้านยังเป็นสถานท่ีท่ีท าให้มนุษย์ผ่อนคลาย หรือพักผ่อนสภาพร่างกาย และจิตใจให้ดีขึ้น  
หรืออาจกล่าวได้ว่าบ้านท่ีพักอาศัยเป็นส่ิงปลูกสร้างท่ีให้ความรู้สึก มีความสุข ความผ่อนคลาย ความ
ปลอดภัย และเป็นศูนย์รวมจิตใจของสมาชิกภายในบ้าน ซึ่งนอกจากนี้บ้านท่ีพักอาศัยเปรียบเสมือน
คลังทรัพย์ สินส่วนบุคคลคือ บ้านท่ีพักอาศัยของแต่ละคนล้วนแล้วแต่มี ส่ิงประดับตกแต่ง 
เครื่องใช้ไฟฟ้า และเงินอยู่ภายในบ้าน ซึ่งทรัพย์สินเหล่านี้เป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อการวางแผนการสร้าง
ความเป็นอยู่และฐานะในอนาคตให้ดียิ่งขึ้นท าให้บ้านท่ีพักอาศัยนั้นต้องให้ความรู้สึกท่ีปลอดภัยสูงต่อ
ผู้พักอาศัย ซึ่งบ้านท่ีอาศัยอยู่จะช่วยป้องกันแสงแดด ฝน อากาศ สัตว์ร้าย หรือบุคคลท่ีแปลกหน้าท่ี
เราไม่ต้องการให้มาเกี่ยวข้อง เราจึงอาศัยอยู่ในบ้านได้อย่างปลอดภัยแต่จากส่ือทางโทรทัศน์ วิทยุ 
หรือส่ืออินเตอร์เน็ตในปัจจุบันนี้มีการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับภัยอันตรายท่ีเกิดขึ้นกับบ้านท่ีพัก
อาศัยของมนุษย์ให้เห็นบ่อยครั้ง เช่น ข่าวไฟไหม้จากไฟฟ้าลัดวงจร ข่าวไฟไหม้จากแก๊สรั่ว ข่าว
โจรกรรมทรัพย์สินภายในบ้าน และโดยส่วนมากเหตุการณ์เหล่านี้จะเกิดขึ้นตอนท่ีเจ้าของบ้านไม่อยู่ท่ี
บ้าน ท าให้ไม่สามารถป้องกัน หรือไม่สามารถระงับเหตุการณ์ได้ในเวลาอันรวดเร็ว ซึ่งถ้าหากรับรู้ทันที
เลยว่ามีปัญหาอะไรเกิดขึ้นภายในบ้าน เราจะสามารถป้องกัน และระงับเหตุการณ์ได้ทันท่วงที ส่งผล
ให้เกิดความเสียหายหรืออันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สินภายในบ้านเพียงเล็กน้อย หรืออาจจะไม่เกิด
ความเสียหายและเป็นอันตรายกับบ้านซึ่งเป็นผลดีต่อเจ้าของบ้าน หรือผู้พักอาศัยเป็นอย่างมาก การ
ป้องกันหรือการรักษาความปลอดภัยภายในบ้านมีหลากหลายวิธี แต่ละวิธีต่างมีข้อดี ข้อเสีย และ
ประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกันไป เช่น การเล้ียงสุนัขไว้เฝ้าบ้าน เป็นวิธีแก้ปัญหาเรื่องโจรกรรมได้ แต่
ข้อเสียคือ ถ้าหากเจ้าของบ้านไม่ได้อยู่บ้านอาจจะเกิดภัยอันตรายกับบ้านได้ หรือจะเป็นวิธีการจ้าง
วานพนักงานรักษาความปลอดภัยแต่ข้อเสียการดูแลรักษาความปลอดภัยอาจมีประสิทธิภาพต่ า 
หรือไม่ท่ัวถึง 
 ดังนั้น ผู้จัดท าโครงงานจึงมีแนวคิดเกี่ยวกับการสร้างระบบเตือนภัยภายในบ้าน โดยระบบเตือน
ภัยภายในบ้านนี้สามารถแจ้งเตือนผ่านทางเอสเอ็มเอสบนเครือข่ายโทรศัพท์มือถือได้ นอกจากนี้ยัง
น าเอาเซนเซอร์มาใช้ในระบบเตือนภัยภายในบ้านนี้ด้วย และยังสามารถดูการแสดงผลของเซนเซอร์
ผ่านทางจอแอลซีดีได้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ 
       เพื่อสร้างระบบแจ้งเตือนภายในบ้านท่ีสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนไปบอกเจ้าของบ้านโดยผ่าน
ทางเอสเอ็มเอส โดยใช้โมดูลจีเอสเอ็ม (GSM Module)  
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
         1)  สร้างบ้านจ าลองท่ีมีขนาดความกว้าง 50 เซนติเมตร ความยาว 60 เซนติเมตร ความสูง 15
เซนติเมตรจากวัสดุประเภทไม้เนื้ออ่อน 
       2)  สามารถตรวจจับหรือวัดค่าได้ท้ังหมด 4 รูปแบบ คือ รูปแบบตรวจจับความเคล่ือนไหว      
รูปแบบวัดระยะห่างวัตถุด้วยความถี่สูงเหนือเสียง รูปแบบตรวจจับควันไฟ และรูปแบบตรวจจับเปลว
ไฟ 
       3)  สามารถแจ้งเตือนภัยท้ัง 4 รูปแบบ ผ่านทางเอสเอ็มเอส และแสดงสถานะการท างานของ
ระบบบนจอแอลซีดี 
       4)  สามารถเปิด-ปิดระบบเตือนภัยในบ้านท้ังหมดด้วยรหัสท่ีท าการตั้งค่าไว้โดยใช้คีย์แพด 
       5)  ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมการท างานของอุปกรณ์เซนเซอร์ และอุปกรณ์ต่างๆ 
ในระบบแจ้งเตือนภายในบ้านผ่านทางเอสเอ็มเอส 
       6)  โมดูลจีเอสเอ็มจะใช้ซิมการ์ดมือถือเครือข่าย 3G และซิมการ์ดเป็นขนาดปกติ (Normal)  
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1.4 แผนการด าเนินงาน 
ตารางที่ 1.1 ตารางแสดงระยะเวลาการด าเนินงาน 

 

กิจกรรม 

ระยะเวลา 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1)  สืบค้นข้อมูลเกี่ยวปัญหา
การโจรกรรมทรัพย์สินภายใน
บ้าน  

 
 
 

       

2)  สืบค้นและศึกษาหลักการ
ท างาน หรือ หลักการใช้งาน
ของตัวอุปกรณ์เซนเซอร์ ต่างๆ 
และทดสอบใช้งาน 

   

 

 

 

 

    

3)  ออกแบบและสร้างบ้าน
จ าลอง 

        

4)  เช่ือมต่ออุปกรณ์กับบอร์ด
อาดูอิโน่ เช่น โมดูลจีเอสเอ็ม 
อุปกรณ์เซนเซอร์ เพื่อท าเป็น
แผงวงจรควบคุมเซนเซอร์และ
เขียนโปรแกรม 

        

5)   ท าการทดสอบระบบ 
บัน ทึกผลการทดสอบและ
ปรับปรุงระบบ 

        

6)  สรุปผลและจัดท ารูปเล่ม
ปริญญานิพนธ์ 

        

 
1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

โครงงานนี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการป้องกันภัยอันตรายต่างๆ ภายในบ้านให้มีแนวโน้มท่ี
สูงขึ้น และลดปัญหาภัยอันตรายต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นภายในบ้านให้มีแนวโน้มลดลง โดยบ้านจ าลองท่ีสร้าง
ขึ้นสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนผ่านทางเอสเอ็มเอสไปยังเจ้าของบ้านได้ท าให้สามารถน าไปใช้งานใน
บ้านพักอาศัยได้ 
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1.6 งบประมาณ 
       1. วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือต่างๆ                                                  3000     บาท 
       2. ค่าเอกสาร และค่าใช้จ่ายอื่นๆ               1000     บาท 
   รวม (หกพันบาทถ้วน)      4000     บาท 
หมายเหตุ  (ถัวเฉล่ียทุกรายการ)  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงหลักการท างานและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในการท างาน
ของระบบรักษาความปลอดภัยภายในบ้าน ซึ่งประกอบไปด้วยเซนเซอร์ชนิดใช้เสียงเซนเซอร์ตรวจจับ
การเคล่ือนไหว เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ เซนเซอร์ตรวจจับควันไฟและแก๊ส โมดูลจีเอสเอ็ม และ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) หมายถึงอุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็ก หรืออุปกรณ์

ประเภทสารกึ่งตัวน าท่ีรวบรวมฟังก์ช่ันการท างานต่างๆ ไว้ภายในตัวอุปกรณ์ โดยมีโครงสร้างท่ี
ใกล้เคียงกับระบบของคอมพิวเตอร์ ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ประกอบด้วยหน่วยรับข้อมูลหน่วย
ประมวลผล หน่วยความจ า หน่วยแสดงผล และยังสามารถโปรแกรมค าส่ังเพื่อควบคุมขาอินพุต 
(Input) เอาต์พุต (Output) เพื่อส่ังงานให้ไปควบคุมอุปกรณ์ต่างๆได้ ซึ่งถือว่าเป็นระบบท่ีสามารถ
น ามาประยุคใช้งานได้หลากหลาย ท้ังทางด้าน ดิจิตอล (Digital)  และอนาล็อก (Analog) ยกตัวอย่าง
เช่น ระบบสัญญาณตอบรับอัตโนมัติ ระบบบัตรคิว และระบบอื่นๆ ยิ่งระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ใน
ยุคปัจจุบันนั้นสามารถท าการเช่ือมต่อกับระบบเน็ตเวิร์ก (Network) ของคอมพิวเตอร์ท่ัวไปได้อีกด้วย 
ดังนั้น การส่ังงานจึงไม่ใช่แค่หน้าแผงวงจร แต่อาจเป็นการส่ังงานผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้เช่นกัน  

 
2.1.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูอิโน่  

               บอร์ดอาดูอิ โน่  (Arduino Board) เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกู ลAVR  
(Automatic Voltage Regulator) ในรูปแบบโอเพนซอร์ส (Open Source) เป็นรูปแบบท่ีมีการ
เปิดเผยข้อมูลท้ังด้านฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟต์แวร์ (Software) ด้วยความสามารถของบอร์ด
อาดูอิโน่ท่ีหลากหลาย ง่ายต่อการพัฒนา มีรูปแบบค าส่ังพื้นฐานไม่ซับซ้อน และราคาเหมาะสม ดังนั้น
บอร์ดอาดูอิโน่จึงเป็นบอร์ดท่ีนิยมน าไปใช้งานอย่างแพร่หลาย การท่ีเป็นรูปแบบโอเพนซอร์ส ผู้ใช้งาน
สามารถน าบอร์ดไปต่อยอดงานได้หลายด้าน การอัพโหลดโค้ด (Code) เข้าตัวบอร์ดสามารถท าได้
สะดวกขึ้น และมีการพัฒนาซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการควบคุมการท างานของบอร์ดอาดูอิโน่มีลักษณะเป็น
ภาษาซีพลัสพลัส (C++)  เป็นภาษาท่ีผู้พัฒนาโปรแกรมจ านวนมากมีความคุ้นเคยในการใช้งาน
พอสมควร ตัวบอร์ดสามารถน าโมดูลมาต่อเพิ่ม ซึ่งทางอาดูอิโน่เรียกว่า ชิลด์ (shield) เพื่อเพิ่ม
ความสามารถของบอร์ดอาดูอิโน่ AVR เป็นรุ่นมีการพัฒนาต่อมาจากรุ่น MCS-51 โดยบริษัท ATMEL 
อัน เนื่ องมาจากรุ่น MCS-51 ปัจ จุบันนี้ การน ามาใช้งานลดลง และมี ใ ช้งานแต่เฉพาะใน
สถาบันการศึกษาเนื่องจากในการออกแบบวงจรท่ีซับซ้อน และต้องอาศัยการต่ออุปกรณ์ร่วมกันหลาย
วงจร ดังนั้น AVR จึงเข้ามาช่วยแก้ปัญหาเหล่านี้  โดยคุณสมบัติหลักคือ สามารถอินเตอร์เฟส 
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(Interface) ผ่านพอร์ต หรือช่องทางในการเช่ือมต่อระหว่างคอมพิวเตอร์กับอุปกรณ์อื่น (Universal 
Serial Bus :USB)  ได้โดยตรง ซึ่งไมโครคอนโทรลเลอร์ยุคเก่าท าได้โดยต่อผ่านพอร์ต RS-232 แต่
เนื่องด้วยคอมพิวเตอร์ยุคใหม่พอร์ต RS-232 เริ่มไม่เป็นท่ีนิยม ดังนั้น ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น AVR 
จึงได้รับความนิยมมากในปัจจุบัน บอร์ดท่ีผู้ด าเนินโครงงานเลือกใช้นั้นเป็นบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino 
MEGA 2560 R3 จะเหมือนกับ Arduino Mega ADK ต่างกันตรงท่ีบนบอร์ดไม่มีส่วนหัวยูเอสบีมาให้ 
การโปรแกรมยังต้องท าผ่านโปรโตคอล UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)  
อยู่ ในส่วนของชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ของบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 ใช้เบอร์ 
ATmega2560 เป็นชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูอิโน่ท่ีออกแบบมาส าหรับงานท่ีต้องใช้อินพุต 
และเอาต์พุตมากกว่าบอร์ดรุ่น Arduino Uno R3 เช่น งานท่ีต้องการรับสัญญาณจากเซนเซอร์ หรือ
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าหลายตัว ท้ังนี้บอร์ด Arduino Mega 2560 R3 ยังมีความหน่วยความจ าแบบ
แฟลช (Flash)  มากกว่าบอร์ดรุ่น Arduino Uno R3 ท าให้สามารถเขียนโค้ดโปรแกรมเข้าไปได้
มากกว่าในความเร็วของไมโครโปรเซสเซอร์ (Microprocessor) ท่ีเท่ากัน รุ่นนี้ใช้ชิปและการจัดขาใช้
งานเหมือนกับบอร์ด Arduino MEGA 2560 R3  ทุกอย่าง ท างานได้เหมือนกันแต่มีราคาถูกกว่า 
เนื่องจากเปล่ียนชิปยูเอสบีเป็นชิป CH340 ซึ่งเป็นชิปรุ่นใหม่กว่า รองรับการท างานกับทุกวินโดวส์ 
บอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 ท่ีผู้ด าเนินโครงงานเลือกใช้แสดงให้เห็นดังรูปท่ี 2.1 และ
คุณคุณสมบัติของบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 แสดงดังตารางท่ี 2.1 

 

 
รูปที่ 2.1 บอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3  

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com 
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ตารางที่ 2.1 คุณสมบัติของบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega2560 
แรงดันไฟฟ้า 5 โวลต์ 
รองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า  (ท่ีแนะน า)  7 – 12 โวลต์ 
พอร์ตดิจิตอลอินพุต/เอาต์พุต 54 พอร์ต 
พอร์ตอนาล็อกอินพุต 16 พอร์ต 
กระแสไฟฟ้ารวมที่จ่ายได้ในทุกพอร์ต 40 มิลลิแอมป์ 
กระแสไปท่ีจ่ายได้ในพอร์ต 3.3 โวลต์ 50 มิลลิแอมป์ 
พื้นท่ีโปรแกรมภายใน 256 กิโลไบต์ 
พื้นท่ีแรม 8 กิโลไบต์ 
พื้นท่ีหน่วยความจาถาวร  (EEPROM)  4 กิโลไบต์ 
ความถ่ีคริสตัล 16 เมกะเฮิรตซ์ 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/MEGA-R3 
 

รูปแบบการเขียนโปรแกรมบน Arduino จะใช้โปรแกรม ArduinoIDE เขียนโค้ดบน
คอมพิวเตอร์แล้วอัพโหลดไปยังบอร์ดอาดูดิโน่ผ่านสายยูเอสบีดังรูปท่ี 2.2  

 

 

รูปที่ 2.2 รูปแบบการเขียนโปรแกรมบน Arduino 
ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com 

 

https://www.thaieasyelec.com/
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       2.1.2 ส่วนประกอบบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 
                 บอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 มีส่วนประกอบดังรูปท่ี 2.3 

 

11.ช่องทางติดต่อสื่อสารระหว่างระบบ
และอุปกรณ์

12.PWMเอาต์พุต

9.ดิจิตอลอินพุต/เอาต์พุต

10.I2C

8.ปุ มรีเ ็ต

7.อนาล็อคอินพุต13.ขาไฟ5.แหล่งจ่ายไฟ 7 ถึง 12 โวลต์

1.ชิป USB Driver CH340

2.หัวเช่ือมต่อ USB

3.ฟ วส์ป้องกัน USB

4.ควบคุมแรงดันไฟ 5 โวลต์

6.ควบคุมแรงดันไฟ 3.3 โวลต์
 

รูปที่ 2.3 ส่วนประกอบบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 
ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com 

 
จากรูปท่ี 2.3 ส่วนประกอบบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Arduino MEGA 2560 R3 มีความส าคัญ 

และหน้าท่ีดังต่อนี้ 
1)  ชิปยูเอสบี มีหน้าท่ีใช้ส าหรับแปลงพอร์ตยูเอสบีเป็นพอร์ตอนุกรมใช้อัพโหลด

โปรแกรมให้กับบอร์ดอาดูอิโน่ หรือใช้เป็นตัวกลางการส่ือสารระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กับ
คอมพิวเตอร์     

2)  หัวเช่ือมต่อยูเอสบี มีหน้าท่ีใช้ส าหรับต่อกับคอมพิวเตอร์เพื่ออัพโหลดโปรแกรมเข้า
ไมโครคอนโทรลเลอร์และจ่ายไฟให้กับบอร์ด 

3)  ฟิวส์ป้องกันยูเอสบี มีหน้าท่ีเป็นอุปกรณ์นิรภัยชนิดหนึ่งท่ีอยู่ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิค
โดยจะป้องกันการลัดวงจร และการใช้กระแสเกินในวงจรไฟฟ้า โดยจะหลอมละลาย และตัดกระแสไฟ
ออกจากวงจรเพื่อป้องกันบอร์ดเสียหาย 

4)  ส่วนควบคุมแรงดัน 5 โวลต์ มีหน้าท่ีใช้ส าหรับแปลงจากแรงดันอินพุตจากแหล่งจ่าย
ท้ังส่วนยูเอสบี และจากแหล่งจ่ายอะแดปเตอร์ให้เป็นแรงดัน 5 โวลต์  

5)  แหล่งจ่าย 7 ถึง 12 โวลต์ มีหน้าท่ีใช้ส าหรับรับไฟฟ้าจากอะแดปเตอร์ท่ีระดับ
แรงดัน 7 ถึง 12 โวลต์ เข้ามาเป็นพลังงานให้บอร์ดอาดูอิโน่ 

6)  ส่วนควบคุมแรงดัน 3.3 โวลต์ มีหน้าท่ีใช้ส าหรับแปลงจากแรงดันอินพุตจาก
แหล่งจ่ายท้ังส่วนยูเอสบี และจากแหล่งจ่ายอะแดปเตอร์ให้เป็นแรงดัน 3.3 โวลต์  
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7)  อนาล็อกอินพุต มีหน้าท่ีเป็นขาเช่ือมต่อแบบอนาล็อกของบอร์ดอาดูอิโน่กับเซนเซอร์
ต่างๆ อินพุตแล้วไปควบคุมส่วนเอาต์พุต 

8)  ปุ่มรีเซ็ต มีหน้าท่ีเป็นปุ่มรีเซ็ตใช้กดเมื่อต้องการให้ไมโครคอนโทรลเลอร์กลับมาเริ่ม
การท างานใหม่ 

9)  ดิจิตอล อินพุต/เอาต์พุต คือ ต้ังแต่ขา 22 ถึง ขา 53 นอกจากนี้ บางขาจะท าหน้าท่ี
อื่นๆ เพิ่มเติมด้วย เช่น ขา 20, 38, 39, และ 40 เป็นขา PWM (Pulse Width Modulation)  

10)  ไอทูซี (I2C) มีหน้าท่ีเป็นการส่ือสารอนุกรมแบบซิงโครนัส (Synchronous) เพื่อใช้
ติดต่อส่ือสาร ระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กับอุปกรณ์ภายนอก 

11)  ช่องทางการติดต่อส่ือสารระหว่างระบบกับอุปกรณ์ (Serial Communication) มี
หน้าท่ีใช้ส าหรับเป็นช่องทางการติดต่อส่ือสารระหว่างระบบกับอุปกรณ์เป็นรูปแบบการส่งผ่านข้อมูล
ในลักษณะนี้ทุกบิตท่ีเข้ารหัสแทนข้อมูลหนึ่งตัวอักษรจะถูกส่งผ่านไปตามสายส่งเรียงล าดับกันไปทีละ
บิตในสายส่งเพียงเส้นเดียว 

12)  PWM เอาต์พุต มีหน้าท่ีใช้ในการควบคุมวงจร และสร้างค่าเอาต์พุตแบบอนาล็อก
ด้วยพอร์ตดิจิตอล โดยปกติแล้วพอร์ตดิจิตอลจมีค่าเอาต์พุตเพียงแค่ 2 สถานะ คือ สถานะHIGH 
(5โวลต์) กับ สถานะLOW (0 โวลต์) เท่านั้น จึงท าให้สร้างค่าสัญญาณลอจิกได้เพียงสถานะเปิด หรือ
ปิด (1 หรือ 0, มีไฟหรือไม่มีไฟ) ซึ่งการใช้เทคนิค PWMนั้นจะเป็นการท าให้พอร์ตดิจิตอลสามารถ
เขียนค่าได้มากกว่า HIGH หรือ LOW โดยท าให้สามารถเขียนค่าเป็นแบบอนาล็อกได้ 

13)  ขาไฟ (Power Port) มีหน้าท่ีไฟเล้ียงของบอร์ดเมื่อต้องการจ่ายไฟให้กับวงจร
ภายนอกประกอบด้วยขาไฟเล้ียง +3.3 โวลต์, +5 โวลต์, GND, Vin  
 

2.2 เ นเ อร์ (sensor)   
      อุปกรณ์ตรวจจับ สัญญาณ หรือปริมาณทางฟิ สิก ส์ ต่ างๆ เ ช่น อุณหภูมิ  เ สียง  แสง                            
แรงทางกล ความดันบรรยากาศ ระยะกระจัด ความเร็ว อัตราเร่ง ระดับของๆเหลว และอัตราการไหล 
จากนั้นจะท าหน้าท่ีเปล่ียนเป็นสัญญาณออก หรือปริมาณเอาต์พุตท่ีได้จากการวัดในอีกรูปแบบหนึ่งท่ี
สามารถน าไปประมวลผลต่อได้ ปัจจัยในการน าเซนเซอร์มาใช้งานขึ้นอยู่กับปริมาณธรรมชาติของ
ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีต้องการท าการวัดและควบคุมค่าเป็นส าคัญ รวมไปถึงความเหมาะสมของราคา 
ความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์ ตลอดจนคุณภาพของข้อมูลท่ีได้จากการวัด นอกจากนี้ยังมีปัจจัยส าคัญ
อื่นท่ีผู้ใช้งานควรพิจารณาอีก เช่น ความเหมาะสมของเซนเซอร์ท่ีผู้ใช้งานจะน าไปใช้ในสภาพแวดล้อม
นั้นๆ 
 

2.2.1 เ นเ อร์ชนิดใช้เสียง (Ultrasonic sensor)  
เป็นเซนเซอร์ท่ีท างานโดยอาศัยคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีสูงกว่า 20 กิโลเฮิรตซ์ ซึ่งเป็นคล่ืนใน

ย่านท่ีมนุษย์ไม่สามารถได้ยินเสียง เซนเซอร์ชนิดอัลตร้าโซนิคท างานโดยอาศัยการเคล่ือนท่ีของคล่ืน
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เสียงไปกระทบกับพื้นผิวของตัวกลาง ซึ่งอาจเป็นของแข็ง หรือของเหลว บางส่วนของคล่ืนเสียงจะ
แทรกผ่านเข้าไปในตัวกลางนั้น และส่วนใหญ่ของคล่ืนความถี่สูงนี้จะสะท้อนกลับ โดยช่วงเวลาของ
การสะท้อนกลับของคล่ืนเสียงเป็นสัดส่วนโดยตรงกับระยะห่างระหว่างวัตถุกับเซนเซอร์  โดยท่ัวไป
นิยมใช้อัลตร้าโซนิคเป็นเซนเซอร์ส าหรับการวัดระยะทางของวัตถุหรือการวัดระดับ ของเหลว สามารถ
ใช้งานกับวัตถุท้ังชนิดโลหะ และอโลหะทุกเฉดสี โปร่งใส โปร่งแสง หรือทึบแสง ตรวจจับวัตถุได้หลาย
ขนาด ไม่เหมาะกับวัตถุท่ีมีคุณสมบัติการยืดหยุ่น หรือคุณสมบัติการดูดซับเสียง เช่น ผ้า ฝุ่นผง โฟม 
หรือฟองน้ า ซึ่งจะดูดซับคล่ืนเสียงไม่ให้สะท้อนกลับมายังตัวรับสัญญาณ และเนื่องจากลักษณะการ
สะท้อนกลับของเสียงขึ้นอยู่กับมุมตกกระทบท่ีท าให้เสียงกระจายไปในทิศทางต่างๆ จึงไม่เหมาะกับ
วัตถุท่ีมีลักษณะเป็นก้อนๆไม่สม่ าเสมอ ผลท่ีได้จากการสะท้อนกลับของคล่ืนอัลตร้าโซนิคท่ีใช้กับวัตถุ
ลักษณะนี้จะมีความเท่ียงตรงต่ า ส าหรับวัตถุท่ีมีผิวเรียบ คล่ืนเสียงท่ีมาตกกระทบส่วนใหญ่จะได้เสียง
สะท้อนท่ีออกจากพื้นผิววัตถุนั้นอย่างมีระเบียบ ค่าความเท่ียงตรงท่ีได้จากการวัดจะมีค่าสูงมากกว่า 
โดยต าแหน่งของเซนเซอร์ท่ีต้ังฉากกับพื้นผิวของวัตถุจะให้ประสิทธิภาพในการสะท้อนคล่ืนกลับมายัง
ตัวรับมากท่ีสุด ดังนั้นหลักการท างานของเซนเซอร์ชนิดใช้เสียงแสดงดังรูปท่ี 2.4 

 

 
รูปที่ 2.4 หลักการท างานของของเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง 

ท่ีมา : https://mcu56.learninginventions.org/?page_id=240 
 

โดยตัวเซนเซอร์จะท างานโดย ตัวส่งสัญญาณจะส่งสัญญาณนาฬิกาไปท่ีคอนโทรลเลอร์ 
เพื่อควบคุมการแปลงสัญญาณ แล้วส่งไปต่อท่ีตัวอัลตร้าโซนิค ทรานสดิวเซอร์ซึ่งแบ่งเป็นสองส่วนคือ 
ตัวส่งและตัวรับ ตัวส่งจะสร้างคล่ืนเสียงอัลตร้าโซนิค จากสัญญาณไฟฟ้าแล้วส่งคล่ืนเสียงความถี่สู ง
หรืออัลตร้าโซนิคออกไปเป็นแนวตรง และเมื่อคล่ืนเสียงอัลตร้าโซนิคไปกระทบกับวัตถุใดๆ ตาม
หลักการของคล่ืนเสียง คือ มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน คล่ืนเสียงจะถูกสะท้อนกลับมาท่ีตัวรับ
คล่ืนเสียงอัลตร้าโซนิค เมื่อตัวรับได้รับคล่ืนเสียงท่ีถูกสะท้อนกลับมาแล้ว ส่วนของตัวรับจะแปลงคล่ืน
เสียงอัลตร้าโซนิคนั้นเป็นสัญญาณไฟฟ้าแล้วส่งต่อให้ตัวประมวลผล ตัวประมวลผลจะท าการค านวณ
ค่าระยะห่างจากระยะทางท่ีคล่ืนเสียงเดินทางไปและเดินทางกลับอย่างแม่นย า แล้วจะส่งค่าท่ีค านวณ

ตัวส่ง 
ตัวรับ 

ระยะห่างจากวัตถุ 
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ได้ไปให้ตัวส่ง สัญญาณเอาต์พุต เพื่อส่งสัญญาณเอาต์พุตไปให้ โมดูลอัลตร้าโซนิค HC-SR04 
(Ultrasonic Sensor Module HC-SR04)  เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้วัดระยะทางโดยไม่ต้องมีการสัมผัสกับ
ต าแหน่งท่ีต้องการวัด วัดระยะห่างวัตถุได้ต้ังแต่ 2 เซนติเมตร ถึง 400 เซนติเมตร โดยส่งสัญญาณ
อัลตร้าโซนิคความถ่ี 40 กิโลเฮิรตซ์ ไปยังวัตถุท่ีต้องการวัด และรับสัญญาณท่ีสะท้อนกลับมา พร้อมท้ัง
จับเวลาเพื่อน ามาใช้ในการค านวณระยะทาง  

โมดูลอัลตร้าโซนิค HC-SR04 ส าหรับวัดระยะห่างด้วยคล่ืนอัลตร้าโซนิค (ใช้คล่ืนเสียง
ความถ่ีประมาณ 40 กิโลเฮิรตซ์) มีสองส่วนหลัก คือ ตัวส่งคล่ืน ท าหน้าท่ีสร้างคล่ืนเสียงออกไปในการ
วัดระยะแต่ละครั้ง เมื่อไปกระทบวัตถุหรือส่ิงกีดขวาง คล่ืนเสียงจะถูกสะท้อนกลับมายังตัวรับแล้ว
ประมวลผลด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายในโมดูล ถ้าจับเวลาในการเดินทางของคล่ืนเสียงในทิศทางไป
และกลับ ถ้าทราบความเร็วเสียงในอากาศก็จะสามารถค านวณระยะห่างจากวัตถุกีดขวางได้ วงจร
ภายในของโมดูลอัลตร้าโซนิค HC-SR04 แสดงดังรูปท่ี 2.5 และคุณสมบัติเซนเซอร์ชนิดใช้เสียงรุ่น 
HC-SR04 แสดงดังตารางท่ี 2.2 

 
รูปที่ 2.5 วงจรภายในของโมดูลอัลตร้าโซนิค HC-SR04 

ท่ีมา : https://www.supremelines.co.th 
 

ตารางที่ 2.2 คุณสมบัติเซนเซอร์ชนิดใช้เสียงรุ่น HC-SR04 
แรงดัน 5 โวลต์ 
กระแส 15 มิลลิแอมป์ 
ช่วงการวัดระยะทาง 4 เซนติเมตร ถึง 4 เมตร 
ความกว้างเชิงมุมในการวัด 15 องศา 
ความกว้างของสัญญาณ Pulse ส าหรับ Trigger 10 ไมโครวินาที 
ระดับแรงดันลอจิกส าหรับา TRIG และ ECHO 5โวลต์  

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/HC-SR04 
 

TRIGGER

ECHO

GND

+5V

+5V
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2.2.2 เ นเ อร์ตรวจจับการเคลื่อนไหว (PIR Motion Sensor)  
PIR Motion Sensor PIR ย่อมาจาก Passive Infrared Receiver เป็นอุปกรณ์รับรังสี

อินฟราเรด โดยท่ัวไปแล้ว มนุษย์ สัตว์ หรือส่ิงของต่างๆ มีการแผ่รังสีอินฟราเรดอยู่ตลอดเวลา ดังนั้น
อุปกรณ์นี้จึงท ามาใช้ในการตรวจจับความเคล่ือนไหวของวัตถุต่างๆท่ีมีการแผ่รังสีอินฟราเรดอยู่
ตลอดเวลาซึ่งหลักการท างานของเซนเซอร์ชนิดนี้คือ จะตรวจจับการเปล่ียนแปลงของรังสีอินฟราเรด
ท่ีแผ่ออกมาจาก มนุษย์ สัตว์ หรือวัตถุต่างๆ โดยระยะของการตรวจจับของเซนเซอร์นี้ก็จะอยู่ ท่ี 
ประมาณ 10 เมตร และ รัศมี ประมาณ 120 องศา 

1)  รังสีอินฟราเรด เรียกอีกอย่างว่า รังสีความร้อน เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาว
คล่ืนในช่วง 700 ถึง 1500 นาโนเมตร ซึ่งเป็นช่วงคล่ืนท่ีมนุษย์ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าสสาร
ทุกอย่างบนโลกท่ีมีอุณหภูมิ -200  ถึง 4,000 องศาเซลเซียส จะปล่อยรังสีอินฟราเรดออกมา 

2)  หลักการท างานของเซนเซอร์ตรวจจับการเคล่ือนไหวในตัวของ PIR นั้นจะมีส่วนท่ี
เรียกว่า เลนส์ ซึ่งจะใช่เป็นตัวรวมแสง อินฟราเรดให้ไปตกกระทบบนส่วนต่างๆของอินฟราเรด
ฟิลเตอร์ (IR Filter)  ซึ่งไวต่ออินฟราเรด ซึ่งเซนเซอร์นี้จะมีอยู่หลายช่องคล้ายกับดวงตาของแมลงวัน
มีไว้เพื่อตรวจสอบถึงการเปล่ียนแปลงในหลายๆจุดแล้วจึงน าค่าท่ีได้ ไปท าการปรับค่าท่ีตัวขยาย
สัญญาณ (Amplifier) เพื่อท่ีจะน าไปใช้ในไมโครคอนโทรลเลอร์หลังจากนั้นจะจะส่งค่าไปยัง คอม-
พาราเตอร์ (Comparator) ท่ีจะเป็นตัวหาว่าเกิดการเปล่ียนแปลง หรือไม่จากค่าอินฟราเรดก่อนหน้า
นี้แล้วส่งเอาต์พุตออกไป ซึ่งลักษณะการท างานแสดงดังรูปท่ี 2.6 และคุณสมบัติของเซนเซอร์ตรวจจับ
การเคล่ือนไหวแสดงดังตารางท่ี 2.3 

AMPLIFER COMPARATOR
OUTPUT

V+

IR FILTER

 
รูปที่ 2.6 เซนเซอร์ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ท่ีมา : http://elec2web.blogspot.com/2016/04/pir-sensor.html 
 

ตารางที่ 2.3 คุณสมบัติของเซนเซอร์ตรวจจับการเคล่ือนไหว 
แรงดัน +3 ถึง +5 โวลต์ 
กระแสไฟฟ้า มากกว่า 3 มิลลิแอมป์ 
ระยะตรวจจับความเคล่ือนไหว 3 ถึง 7 เมตร 
รัศมีในการตรวจจับ 140 องศา 
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ตารางที่ 2.3 คุณสมบัติของเซนเซอร์ตรวจจับการเคล่ือนไหว (ต่อ) 
สัญญาณเอาต์พุต 1 บิต 
อุณหภูมิในการท างาน -20 ถึง 80 องศาเซลเซียส 
เวลาในการเรียนรู้สภาพแวดล้อม 10 ถึง 60 วินาที  

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/pir 
 

2.2.3 เ นเ อร์ตรวจจับเปลวไฟ (Flame Detector)  
               อุปกรณ์ตรวจจับเปลวไฟ เป็นอุปกรณ์เริ่มต้นท่ีท าการตรวจจับรังสีอินฟราเรดและรังสี
อัลตราไวโอเลตท่ีเกิดจากเปลวไฟของเพลิงไหม้ การเลือกอุปกรณ์ตรวจจับเปลวไฟเพื่อใช้ติดต้ังในพื้นท่ี
ป้องกัน ควรปรึกษาผู้ผลิตในการเลือกประเภทของการตรวจจับ เพื่อให้เหมาะสมกับสภาพงานจริงท่ี
จะท าการติดต้ังใช้งาน การเลือกประเภทของการตรวจจับผิดประเภทจะท าให้การตรวจจับเปลวไฟมี
ความผิดพลาดและเกิดการแจ้งเตือนท่ีผิดพลาดเช่นกัน เท่าท่ีมีการใช้งานอยู่ในปัจจุบันอุปกรณ์
ตรวจจับเปลวไฟมีอยู่ด้วยกัน 3 ประเภท คือ   

1)  เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟด้วยรังสีอินฟราเรด ส าหรับตรวจจับรังสีอินฟราเรด และ
แสงท่ีเกิดจากเปลวไฟในช่วงเวลา 3-5 วินาที นิยมใช้ในบริเวณท่ีมีความเส่ียงสูงต่อการเกิดเพลิงไหม้
จากเช้ือเพลิงประเภทไฮโดรคาร์บอน เช่น น้ ามันเช้ือเพลิง แก๊สแอลพีจี ฯลฯ แต่ไม่เหมาะสมในการใช้
ตรวจจับไฟจากเช้ือเพลิงประเภทแก๊สความดันสูง  

2)  เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตส าหรับตรวจจับความยาวคล่ืนของ
รังสีอัลตราไวโอเลต ท่ีเกิดจากเปลวไฟในช่วงเวลา 0.1 วินาทีเหมาะส าหรับการตรวจจับอัคคีภัยท่ีลุก
ไหม้อย่างรวดเร็ว ติดต้ังได้ท้ังในและนอกสถานท่ีเทียบกับเครื่องตรวจจับรังสีอินฟราเรดแล้ว เครื่อง
ตรวจจับรังสีอัลตราไวโอเลตสามารถตรวจจับได้เร็วกว่า แต่มีข้อจ ากัดหลายประการเช่น ไม่สามารถ
ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพในบริเวณท่ีมีแสงวาบรบกวน บริเวณท่ีมีฝุ่น หรือส่ิงสกปรกต่างๆ ใน
อากาศ ในขณะท่ีเครื่องตรวจจับรังสีอินฟราเรดไม่มีปัญหาในเรื่องนี้  

3)  เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟแบบผสม เป็นอุปกรณ์แบบผสมเพื่อตรวจจับรังสีอินฟราเรด
และ อัลตราไวโอเลตพร้อมกัน (แยกส่วนละหัวจับรังสี) โดยท่ีผลการตรวจจับจะต้องออกมาว่า กรณี
นั้นมีท้ังรังสีอัลตราไวโอเลต และรังสีอินฟราเรดจึงจะตอบรับและแสดงผลเป็นอัคคีภัย หากตรวจจับได้
เพียงอัลตราไวโอเลต หรืออินฟราเรดอย่างใดอย่างหนึ่ง อุปกรณ์จะไม่ตอบรับและจะไม่ส่งสัญญาณ
เตือนออกไป นิยมใช้กันมากตามโรงกล่ันน้ ามัน แท่นขุดเจาะ สนามบิน โรงเก็บอากาศยาน ฯลฯ 

ส าหรับผู้จัดท าได้ใช้อุปกรณ์เซนเซอร์ตรวจวัดเปลวไฟประเภทตรวจวัดรังสีอินฟราเรดท่ี
เกิดจากแหล่งก าเนิดความร้อนต่างๆ มีเอาต์พุตในรูปแบบอนาล็อก และดิจิตอล (สามารถปรับต้ังความ
ไวในการตอบสนองได้) ใช้แรงดัน 3.3–5 โวลต์ ตรวจวัดรังสีอินฟราเรดได้ดีในช่วงความยาวคล่ืน 760-
1100 นาโนเมตร เป็นคล่ืนไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ลักษณะการท างานอุปกรณ์แสดงดังรูป
ท่ี 2.7 
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รูปที่ 2.7 วงจรเซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ  

ท่ีมา : http://www.theorycircuit.com/arduino-flame-sensor-interface/ 
 

จากรูปท่ี 2.7 เป็นเซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟชนิดตรวจวัดรังสีอินฟราเรด ใช้ส าหรับ
ตรวจจับเปลวไฟ หากตรวจพบเปลวไฟเซนเซอร์จะตรวจจับความยาวคล่ืนได้ต่ ากว่าช่วงอินฟาเรด 
เซนเซอร์จะส่งสัญญาณลอจิก (Logic) 1 และจะส่งลอจิก 0 ออกมาเมื่อไม่พบเปลวไฟ หรือเซนเซอร์
สามารถตรวจวจับความยาวคล่ืนท่ีอยู่ในช่วงอินฟาเรด สามารถตรวจจับได้ในระยะทางสูงสุด 80 
เซนติเมตร การท ามุมมองเห็นท่ี 60 องศา เป็นเซนเซอร์แบบดิจิตอลสามารถปรับค่า R โดยปรับค่าได้
บนบอร์ด 

 
2.2.4 เ นเ อร์ตรวจจับควันไฟและแก๊ส (Smoke Gas Sensor)  

ส าหรับอุปกรณ์ตรวจจับควันไฟและแก๊สท่ีผู้จัดท าได้เลือกใช้เซนเซอร์ชนิด MQ2  Sensor 
Module เป็นเซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส สามารถตรวจจับแก๊สประเภทต่างๆ ท่ีสามารถติดไฟได้ รวมถึง
ควันไฟ เป็นท้ังเซนเซอร์ตรวจจับควันและเซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส มีเอาต์พุตให้เลือกใช้งานท้ัง อนาล็อก 
และ ดิจิตอล โดยมีทรานสดิวเซอร์วัดต าแหน่งและระยะทางเป็นตัวก าหนดจุดท างานในการอ่านค่า
เซนเซอร์แบบดิจิตอล โมดูลรับไฟฟ้าแรงดัน 5 โวลต์ โครงสร้างของเซนเซอร์ตรวจจับควันไฟและแก๊ส 
แสดงลักษณะดังรูปท่ี 2.8 

5v

A or B

A or B

H

H

RL

+

_

V

 
รูปที่ 2.8 สัญลักษณ์แทนโครงสร้างเซนเซอร์ตรวจจับควันไฟและแก๊ส 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/ 
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จากรูปท่ี 2.8  เมื่อจ่ายพลังงานให้กับ ขา H จะท าให้เกิดพลังงานความร้อนเพื่อให้
สารเคมีภายในตัว เซนเซอร์สามารถท าปฏิกิริยากับแก๊สไวไฟต่างๆได้ และเมื่อเซนเซอร์ตรวจจับควัน
ไฟและแก๊ส ตรวจจับแก๊สไวไฟต่าง ๆ ได้จะท าให้ค่าความต้านทานระหว่าง ขา A และ ขา B 
เปล่ียนแปลง (ขา A และ B เป็นขาท่ีไม่ตายตัวสามารถก าหนดเองได้โดยเลือกขาใดเป็นขา A ขาท่ีอยู่
ฝ่ังตรงขามก็จะเป็นขา B)  โดยเมื่อเซนเซอร์ตรวจจับควันไฟและแก๊สตรวจจับปริมาณแก๊สพิษต่างๆ ได้
มากจะท าให้ค่าความต้านทาน RL ลดลง หรือค่าความต้านทานแปรผกผันกับปริมาณของ แก๊สไวไฟ
ต่างๆ ซึ่งคุณสมบัติของเซนเซอร์ตรวจจับควันไฟและแก๊สแสดงดังตารางท่ี 2.4 

 
ตารางที่ 2.4 คุณสมบัติของเซนเซอร์ตรวจจับควันไฟและแก๊ส 

แรงดัน  5 โวลต์ 
กระแสไฟฟ้า  160 มิลลิแอมป์ 
อุณหภูมิท่ีทนได้  -20 ถึง +50  องศาเซลเซียส 

ท่ีมา : https://www.seeedstudio.com/depot/datasheet/MQ-2.pdf 
 

ทรานสดิวเซอร์วัดต าแหน่งและระยะทาง (Potentiometer) เป็นทรานสดิวเซอร์วัด
ต าแหน่งและระยะทางชนิดเปล่ียนแปลงค่าความต้านทาน ประเภทพาสซีฟ (Passivity) โดยอาศัย
หลักการแปลงต าแหน่งและระยะการเคล่ือนท่ีให้อยู่ในรูปของค่าความต้านทานไฟฟ้า นิยมใช้ใน
อุตสาหกรรมมีโครงสร้างท่ีง่ายประกอบด้วยตัวต้านทานและหน้าสัมผัสท่ีสามารถเล่ือนไปมาบนตัว
ต้านทานได้ โดยหน้าสัมผัสสามารถเคล่ือนท่ีในแนวเชิงเส้น เชิงมุม หรือท้ังสองรูปแบบซึ่งมีลักษณะ
การเคล่ือนท่ีเป็นวงซ้อน หรือเกลียว ค่าความต้านทานของขดลวดท่ีพันบนแกนจะเพิ่มขึ้นตามความ
ยาวของแกน โดยค่าความต้านทานเพิ่มขึ้นตามระยะการเคล่ือนท่ีของหน้าสัมผัสกับขดลวด  

 

2.3 โมดูลจีเอสเอ็ม (GSM Module)  
GSM ย่อมาจาก Global System for Mobile Communications เป็นมาตรฐานของเทคโนโลยี

โทรศัพท์มือถือมีหน้าท่ีส าคัญก็คือ การส่งข้อมูลไปยังโทรศัพท์มือถือ สามารถใช้รับส่งข้อความท่ีเป็น
ค าส่ังผ่านเอสเอ็มเอสจากโทรศัพท์มือถือไปยังบอร์ดอาดูอิโน่ นอกจากนี้ยังสามารถใช้ในการเข้าสู่ 
อินเตอร์เน็ต ได้เพื่อท่ีจะบันทึกข้อมูลต่างๆ จากจุดท่ีอยู่ไกลออกไปโดยไม่ต้องเดินสายส่ือสารตราบใด
ท่ียังมีสัญญาณโทรศัพท์อยู่ 

 

2.3.1 โมดูลจีเอสเอ็ม 900A (GSM Module SIM 900A)  
GSM Module SIM 900A มีช่วงสัญญาณการใช้งานโดยจะเป็นช่วงสัญญาณของประเทศ

แถบเอเชียโดยท่ีตัวโมดูลสามารถรองรับสัญญาณ GSM/GPRS ได้ 2 ช่วงสัญญาณ ได้แก่ 800,1800 
เมกะเฮิรตซ์ โมดูลตัวนี้สามารถท าให้ผู้ใช้งานใช้สัญญาณจีเอสเอ็ม แบบเดียวกับการใช้โทรศัพท์มือถือ
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ในการรับส่งข้อมูลจากท่ีต่างๆ ได้แม้จะไม่มีสัญญาณอินเตอร์ระบบ 3G ก็สามารถท าการควบคุมโมดูล
ตัวนี้โดยใช้ชุดค าส่ัง เอที คอมมานด์ ระบบชุดค าส่ัง เอที คอมมานด์ท่ีใช้ได้ ได้แก่ จี-เอสเอ็ม 07.07, 
07.05และ ระบบเสริมซิมด้วยชุดค าส่ังเอทีคอมมานด์โดยบอร์ด SIM 900A 

 

1.GND

2.RXD RS232

3.TRXD RS232

6.VCC MCU

7.TXD 5V

8.TXD 3.3V

9.GND

10.RXD 5V

11.RXD 3.3V

5.GND4.VCC 4-5V

 
รูปที่ 2.9 ส่วนประกอบของบอร์ด SIM 900A 

ท่ีมา : https://electronics.stackexchange.com/ 
 

  จากรูปท่ี 2.9 ส่วนประกอบของบอร์ด SIM 900A มีหน้าท่ีดังนี้ 
1)  GND มีไว้เช่ือมต่อกับ GND ของพอร์ต RS-232 เพื่อให้บอร์ดสามารถส่ือสารกับ

คอมพิวเตอร์ 
2)  RXD RS232 มีไว้เช่ือมต่อกับ RX ของพอร์ต RS-232 เพื่อให้บอร์ดสามารถส่ือสารกับ

คอมพิวเตอร์ 
3)  TXD RS232 มีไว้เช่ือมต่อกับ TX ของพอร์ต RS-232 เพื่อให้บอร์ดสามารถส่ือสารกับ

คอมพิวเตอร์ 
4)  VCC/ 4-5 โวลต์ เป็นพอร์ตท่ีมีไว้ส าหรับรับไฟฟ้าจากอะแดปเตอร์มาจ่ายให้กับบอร์ด 

ขนาดแรงดันท่ี 4-5 โวลต์ 
5)  GND ขากราวด์ขนาดแรงดัน 0 โวลต์ ของบอร์ด 
6)  VCC MCU เป็นพอร์ตท่ีมีไว้ส าหรับจ่ายไฟเล้ียงบอร์ด จากบอร์ดไมโครคอน-โทรล

เลอร์ 
7)   TXD 5 โ ว ล ต์  เ ป็ น พ อ ร์ ต ท่ี ท า ห น้ า ท่ี เ ช่ื อ ม ต่ อ กั บ พ อร์ ต  TX ข อ ง บ อ ร์ ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีจ่ายแรงดัน 5 โวลต์ 
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8)  TXD 3.3 โวลต์ เป็นพอร์ตท่ีมีไว้เช่ือมต่อกับพอร์ต TX ของบอร์ดไมโครคอน-โทรล
เลอร์แรงดัน 3.3 โวลต์ 

9)  GND เป็นขากราวด์ขนาดแรงดัน 0 โวลต์ จากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
10)  RXD 5 โวลต์ เป็นพอร์ตท่ีมีไว้เช่ือมต่อกับพอร์ต RXของบอร์ดไมโครคอนโทรล-เลอร์ท่ี

จ่ายแรงดัน 5 โวลต์ 
11)  RXD 3.3 โวลต์ เป็นพอร์ตท่ีมีไว้เช่ือมต่อกับพอร์ต RX ของบอร์ดไมโครคอน-โทรล

เลอร์ท่ีจ่ายแรงดัน 3.3 โวลต์  
 

2.3.2 ชุดค าสั่ง เอที คอมมานด์ (AT Command)  
ชุดค าส่ัง เอที คอมมานด์ ท่ีใช้กับโทรศัพท์มือถือได้ มีอยู่มากมายท้ังการอ่านรุ่น

โทรศัพท์มือถือ,ตรวจสอบระดับแบตเตอรี่, ตรวจสอบระดับสัญญาณ แต่ในโครงงานนี้จะใช้เพียงค าส่ัง
ท่ีเกี่ยวข้องกับการรับ-ส่งเอสเอ็มเอสเท่านั้น 

1)  Message Format (AT+CMGF) เป็นค าส่ังก าหนดรูปแบบของข้อความท่ีจะให้แสดง
ออกมา โดยมีลักษณะการใช้ค าส่ังดังนี้ 

AT+CMGF = 1 คือ แสดงข้อความในรูปแบบ TEXT 
AT+CMGF = 0 คือ แสดงข้อความในรูปแบบ PDU CODE 

2)  List Message (AT+CMGL) เป็นค าส่ังท่ีให้แสดงข้อความในสถานะต่าง ๆ โดยจะ
แสดงข้อความท้ังหมด มีลักษณะการใช้ค าส่ังดังนี้ 

AT+CMGL=0 คือ แสดงขอ้ความท่ีได้รับแต่ยังไม่ได้อ่าน (“REC UNREAD”)  
AT+CMGL=1 คือ แสดงข้อความท่ีได้รับและอ่านแล้ว (“REC READ”)  
AT+CMGL=2 คือ แสดงขอ้ความท่ีเก็บไว้และยังไม่ได้ส่ง (“STO UNSENT”)  
AT+CMGL=3 คือ แสดงขอ้ความท่ีเก็บไว้และส่งออกไปแล้ว (“STO SENT”)  
AT+CMGL=4 คือ แสดงข้อความท้ังหมด (“ALL”)  
หมายเหตุ หากก าหนด Message Format เป็น PDU CODE จะต้องเลือกสถานะ

โดยใช้ตัวเลข 0  ถึง 4 แต่หากก าหนด Message Format เป็น Text จะต้องเลือกสถานะโดย
ใช้ตัวอักษรท่ีวงเล็บด้านหลัง  
 

2.4 รีเลย์ (Relay)   
รีเลย์ (Relay) คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีท าหน้าท่ี ตัด-ต่อวงจรคล้ายกับสวิตซ์มีหลักการ

ท างานคล้ายกับ ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าหรือโซลินอยด์ (Solenoid) ใช้ในการควบคุมวงจรไฟฟ้าได้
อย่างหลากหลาย เป็นสวิตช์ควบคุมท่ีท างานด้วยไฟฟ้า โดยใช้หลักการหน้าสัมผัส และการท่ีจะให้
รีเลย์ท างานต้องจ่ายไฟให้รีเลย์ตามท่ีก าหนด เพราะเมื่อจ่ายไฟให้กับตัวรีเลย์จะท าให้หน้าสัมผัสติดกัน 
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กลายเป็นวงจรปิด และตรงข้ามทันทีท่ีไม่ได้จ่ายไฟให้รีเลย์จะกลายเป็นวงจรเปิด รีเลย์ใช้ในการ
ควบคุมวงจรไฟฟ้าได้อย่างหลากหลายแบ่งออกตามลักษณะการใช้งานได้เป็น 2 ประเภทคือ  

1)  รีเลย์ก าลัง (Power relay) หรือ คอนแทคเตอร์ (Contactor) ใช้ในการควบคุมไฟฟ้าก าลัง มี
ขนาดใหญ่กว่ารีเลย์ธรรมดา  

2)  รีเลย์ควบคุม (Control Relay) มีขนาดเล็กก าลังไฟฟ้าต่ า ใช้ในวงจรควบคุมท่ัวไปท่ีมี
ก าลังไฟฟ้าไม่มากหรือเพื่อการควบคุมรีเลย์หรือคอนแทคเตอร์ขนาดใหญ่  

 
2.4.1 โครงสร้างของรีเลย์ 

ภายในโครงสร้างของ รีเลย์ จะประกอบไปด้วยขดลวด 1 ชุด และ หน้าสัมผัส ซึ่งใน
หน้าสัมผัส 1 ชุด ซึ่งจะประกอบไปด้วย หน้าสัมผัสแบบปกติปิด (Normally Close หรือ NC.) ซึ่งใน
สภาวะปกติ ขานี้จะต่ออยู่กับขาร่วม (C) และ หน้าสัมผัสแบบปกติเปิด (Normally Open หรือ NO.)  
ขานี้จะต่อเข้ากับขาร่วม (C) เมื่อขดลวดมแีรงดันตกคร่อม หรือกระแสไหลผ่าน (ในปริมาณท่ีเพียงพอ)  
ใน รีเลย์ 1 ตัว อาจมีหน้าสัมผัสมากกว่า 1 ชุด ซึ่งลักษณะโครงสร้างภายในของรีเลย์แสดงดังรูปท่ี 
2.10 

ชุดขดลวด

NO  
C 
NC  

หน้าสัมผัสปกติเป ด
ขาร่วม
หน้าสัมผัสปกติป ด

 

รูปที่ 2.10 สัญลักษณ์ของรีเลย์แทนโครงสร้างรีเลย์ 
ท่ีมา : http://iq-technician.blogspot.com/2012/02/relay.html 

 

          2.4.2 หลักการท างานของรีเลย์ 
                   เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดจะท าให้ขดลวดเกิดสนามแม่เหล็กไปดึงแผ่น
หน้าสัมผัสให้ดึงลงมาแตะหน้าสัมผัสอีกอันท าให้มีกระแสไหลผ่านหน้าสัมผัสไปได้ 

NO
C

NC

NO
C

NC

สภาวะปกติ ขา C จะต่อกับ NC สภาวะปกติ ขา C จะต่อกับ NO
 

รูปที่ 2.11 สภาวะการท างานของรีเลย์ 
ท่ีมา : http://www.semi-shop.com/knowledge/knowledge_detail.php?sk_id=28 
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จากรูปท่ี 2.11 รีเลย์จะท างานตามหลักการแม่เหล็กไฟฟ้าเมื่อน าเอาขดลวดพันรอบ
แกนเหล็กหลายรอบแล้วป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าในขดลวดนั้น แกนเหล็กจะกลายเป็นแม่เหล็กและเมื่อ
น าไฟฟ้าออกแกนเหล็กจะกลายเป็นแกนเหล็กธรรมดาเมื่อรีเลย์อยู่ในสภาวะปกติยังไม่มีการจ่าย
กระแสให้รีเลย์ หน้าสัมผัส NC กับ C จะต่อถึงกัน ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปได้และเมื่อจ่าย
กระแสไฟฟ้าให้รีเลย์ท าให้ชุดขดลวดเกิดเป็นแม่เหล็ก อ านาจแม่เหล็กจะดึงหน้าสัมผัส C มาต่อกับ
หน้าสัมผัส NO ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลจาก NO ไปยัง C ได้ และ เมื่อเอากระแสไฟฟ้าออกจากรีเลย์ 
หน้าสัมผัส C จะถูกสปริงดึงไปให้ติดกับหน้าสัมผัส NC ดังเดิม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินโครงงาน 

 
โครงงานระบบเตือนภัยภายในบ้านผ่านเอสเอ็มเอสมีวัตถุประสงค์เพื่อเสริมความปลอดภัย

ภายในท่ีอยู่อาศัยให้มั่นคงยิ่งขึ้น โดยใช้งานร่วมกับระบบเซนเซอร์ต่าง ๆ และสามารถส่งข้อความแจ้ง
เตือนผ่านทางเครือข่ายโทรศัพท์ความสะดวกสบายในการใช้งาน ในบทนี้จะกล่าวถึงการออกแบบและ
การต่อวงจรของระบบรักษาความปลอดภัยภายในบ้านรวมถึงการจัดวางต าแหน่งเซนเซอร์เพื่อให้
เหมาะกับการใช้งาน 

 

3.1 การควบคุมอุปกรณ์ในโครงงาน 
การก าหนดความเป็นไปได้ในการท างานของอุปกรณ์ ให้มีความสอดคล้องกับการท างานเป็น

เรื่องท่ีส าคัญ ด้วยเหตุนี้จึงต้องศึกษาข้อมูลและวางแผนการด าเนินงานต่าง ๆ และท าการคิดออกแบบ
เพื่อสรุปเป็นข้อก าหนดในการท างาน โดยอาศัยหลักการรวมถึงทฤษฎีความรู้พื้นฐานโดยรูปท่ี แสดง
ภาพรวมรายละเอียดเกี่ยวกับอุปกรณ์และการควบคุมใช้งานในโครงงานดังรูปท่ี 3.1 

 

เ นเ อร์ชนิดใช้เสียง

เ นเ อร์ตรวจจับความ
เคลื่อนไหว

เ นเ อร์ตรวจจับแก๊ส
และควัน

เ นเ อร์ตรวจจับเปลว
ไฟ

บอร์ดอาดูอิโน่ MEGA 2560

GSM MODULE

รีเลย์

ล าโพง คีย์แพด

จอแสดงผล

 
รูปที่ 3.1 แผนภาพแสดงการท างานของระบบเตือนภัยภายในบ้านผ่านทางเอสเอ็มเอส 
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3.2 ข้ันตอนการท างานของระบบเตือนภัยภายในบ้านผ่านเอสเอ็มเอส 
โครงงานนี้ประกอบด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยกัน 2 บอร์ด คือ บอร์ดโมดูลจีเอสเอ็ม 

จ านวน 1 บอร์ดท าหน้าท่ีส่งความไปยังผู้ใช้งานผ่านเครือข่ายโทรศัพท์มือถือ และบอร์ดอาดูอิโน่ 
จ านวน 1 บอร์ดท าหน้าท่ีเป็นชุดควบคุมเซนเซอร์ ซึ่งส่ือสารผ่านทางพอร์ตอนุกรมในการออกแบบ
การท างานในส่วนของบอร์ดต้องมีการท างานท่ีสอดคล้องกันเพื่อให้ระบบท างานอย่างมีประสิทธิภาพ 

 
3.2.1 การท างานในส่วนของบอร์ดอาดูอิโน่ 

หลักการท างานของโปรแกรมท่ีใช้บอร์ดอาดูอิโน่ เริ่มต้นจะท าการต้ังค่าอัตราการรับส่ง
ข้อมูล (Baud rate) ส าหรับการส่ือสารแบบอนุกรมท่ีรับสัญญาณจากเซนเซอร์และส่งสัญญาณไปยัง
บอร์ดโมดูลจีเอสเอ็ม          

   
3.2.2 การท างานในส่วนของบอร์ดโมดูลจีเอสเอม็ 

   ในส่วนการท างานของโมดูลจีเอสเอ็ม มีหน้าท่ีหลักในการส่งข้อความผ่านเครือข่าย
สัญญาณ 3G โดยการรับสัญญาณท่ีมาจากบอร์ดอาดูอิโน่ท่ีท างานร่วมกับเซนเซอร์และรีเลย์โดย
อุปกรณ์ทุกส่วนต้องท างานร่วมกัน 

 

3.2.3 แผนผังการท างานของระบบเตือนภัยภายในบ้านผ่านเอสเอ็มเอส  
  การท างานของระบบรักษาความปลอดภัยภายในบ้าน เป็นการท างานโดยใช้เซนเซอร์ 

ตรวจจับความผิดปกติของสภาพแวดล้อมโดยรอบหากเกิดความผิดปกติระบบจะส่ังให้สัญญาณเตือน
ภัยท างานผ่านทางบอร์ดอาดูอิโน่และสามารถส่งข้อความเตือนภัยผ่านทางเครือข่ายโทรศัพท์มือถือ
ผ่านทางบอร์ดโมดูลจีเอสเอ็มซึ่งเป็นไปตามผังขั้นตอนการด าเนินงานดังรูปท่ี 3.2 
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รูปที่ 3.2 แผนภาพขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

3.3 การออกแบบชิ้นงาน 
การออกแบบช้ินงานบ้านจ าลองเป็นการถ่ายทอดความคิดในการท างานออกมาเป็นช้ินงานท่ี

สามารถมองเห็นและจับต้องได้ เพื่อให้มีความเข้าใจในโครงงาน ว่ารูปแบบโครงงานท่ีคิดเป็นไปได้และ
ท าได้จริงโดยการออกแบบโครงงานนี้ได้ใช้โปรแกรมสเก็ตอัพ2016 ในการออกแบบแก้ไขและช้ินงาน
รวมถึงอุปกรณ์เพื่อดูความเหมาะสมในการจัดวางต าแหน่งของเซนเซอร์ให้มีประสิทธิภาพในการ
ท างานท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด 

3.3.1 การออกแบบโครงสร้างของโมเดลบ้านจ าลอง 
   ในการออกแบบโครงสร้างของบ้านจ าลอง ประกอบด้วย ส่วนฐานบ้าน ส่วนห้องภายใน

บ้าน ซึ่งประกอบกันเป็นโมเดลบ้านจ าลองแสดงดังรูปท่ี 3.3 
 

   PIR ตรวจเจอความ
เคล่ือนไหวหรือไม่

เร่ิมต้น

ระบบเตือนภัยท างาน          
ส่งข้อความไปยังผู้ใช้งาน

ใช่

ใช่

ใช่

ไม่

ไม่

ไม่

 
Flame Detector ตรวจเจอ

เปลวไฟหรือไม่

 MQ2 ตรวจเจอ  
ควันหรือแก๊สหรือไม่

     
Ultrasonic ตรวจเจอ

วัตถุอยู่อยู่ในระยะหรือไม่
  

ใช่

ไม่

ระบบเตือนภัยท างาน          
ส่งข้อความไปยังผู้ใช้งาน

ระบบเตือนภัยท างาน          
ส่งข้อความไปยังผู้ใช้งาน

ระบบเตือนภัยท างาน          
ส่งข้อความไปยังผู้ใช้งาน
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รูปที่ 3.3 ภาพแบบบ้านจ าลองจากโปรแกรม Sketch Up 2016 

 
ตัวฐานของบ้านจ าลองมีความกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร ในส่วนของฐาน

บ้านจ าลองใช้วัสดุเป็นไม้เนื้อแข็งเพื่อเพิ่มความแข็งแรง เพราะส่วนฐานจ าเป็นต้องรับน้ าหนักตัวบ้าน 
และอุปกรณ์ต่างๆ เช่น แผงบอร์ด รีเลย์ เซนเซอร์ และโมดูลจีเอสเอ็ม  

      ส่วนตัวบ้านจ าลองมีความกว้าง 40 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร ในส่วนของตัวบ้าน
จ าลองจะใช้วัสดุเป็นไม้เนื้ออ่อน เพราะไม้เนื้ออ่อนเป็นไม้ท่ีมีเนื้อค่อนข้างเหนียว ท าการเล่ือยไสกบ 
ตกแต่งได้ง่าย  ลักษณะเนื้อมีสีซีดจาง น้ าหนักเบา ขาดความแข็งแรงทนทาน 

   จากรูปท่ี 3.3  สามารถแบ่งสรรห้องท่ีวางอุปกรณ์ได้ดังนี้  
   1)  ห้องรับแขก/ห้องนั่งเล่น  
   2)  ห้องนอน  
   3)  ห้องครัว 
   4)  ห้องแผงควบคุมระบบเตือนภัยภายในบ้าน 
   5)  บริเวณท่ีจอดรถยนต์ หรือรถจักรยานยนต์ 
 

3.3.2 การเลือกการวางต าแหน่งของอุปกรณ์ภายในบ้าน 
  การเลือกวางอุปกรณ์ต่างๆ ภายในบ้านควรเลือกจัดวางให้เหมาะสมเนื่องจากอุปกรณ์

ต่างๆ มีลักษณะการท างานท่ีไม่เหมือนกันจึงควรเลือกวางอุปกรณ์ให้อยู่ในต าแหน่งท่ีการท างานของ
อุปกรณ์เกิดประสิทธิภาพสูงสุดโดยการจัดวางเป็นไปตามรูปท่ี 3.4 

 1 

 3  2 
 4 

 5 
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4

3

2

 
รูปที่ 3.4 ภาพ Top View และต าแหน่งอุปกรณ์ 

 
จากรูปท่ี 3.4 หมายเลขท่ีแสดงบนรูปหมายถึงอุปกรณ์ดังนี ้
1)  เซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหวเลือกติดต้ังในส่วนของห้องรับแขก/ห้องนั่งเล่น 

เนื่องจากเป็นส่วนท่ีติดกับประตูเป็นส่วนท่ีเมื่อเกิดการโจรกรรมข้ึนจะเป็นส่วนท่ีเส่ียงต่อการบุกรุกเป็น
ท่ีแรก โดยหากเกิดการโจรกรรมเซนเซอร์จ าสามารถจับความเคล่ือนไหวจะแจ้งเตือนไปยังเจ้าของบ้าน
และท าให้ระบบเตือนภัยท างานเพื่อป้องกันได้  

2)  เซนเซอร์ตรวจจับแก๊สและควันเลือกในส่วนของห้องครัวเป็นส่วนท่ีใช้ในการประกอบ
อาหารและมีการเส่ียงของการรั่วไหลของแก๊สท่ีใช้ในการประกอบอาหารหากเกิดการรั่วไหลของแก๊ส
หรือเกิดควันเนื่องจากเพลิงไหม้เซนเซอร์จะตรวจจับและแจ้งเตือนไปยังเจ้าของบ้านผ่านทางข้อความ
โทรศัพท์มือถือให้ทราบทันที 

3เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟเลือกติดต้ังอยู่บริเวณเดียวกับเซนเซอร์ตรวจจับแก๊สและควัน
ภายในห้องครัวของบ้าน เนื่องจากการใช้เซนเซอร์ตรวจจับควันไฟเพียงอย่างเดียวนั้นในบางกรณีหาก
เกิดเพลิงไหม้เซนเซอร์ตรวจจับควันไฟจะแจ้งเตือนต่อเมื่อมีปริมาณควันไฟตามท่ีก าหนดไว้ หากมีควัน
เกิดขึ้นน้อยเปลวไฟก็อาจลุกลามไปมาก ดังนั้น จึงน าเซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟมาติดต้ังร่วมกับ
เซนเซอร์ตรวจจับควันไฟ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการป้องกันเพลิงไหม้ให้ดี 

4)  ล าโพงส าหรับแจ้งเตือนภัยเลือกติดต้ังบริเวณในส่วนห้องรับแขก/ห้องนั่งเล่น หรือ
บริเวณหน้าห้องนอน เนื่องจากเป็นส่วนท่ีสามารถได้ยินเสียงเตือนภัยได้ง่ายหากเกิดเสียงสัญญาณ
เตือนภัยข้ึน 
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6
7

 
รูปที่ 3.5 ภาพ Front View และต าแหน่งอุปกรณ์ 

 
จากรูปท่ี 3.5 หมายเลขท่ีแสดงบนรูปหมายถึงอุปกรณ์ดังนี ้
5)  คีย์แพดเลือกติดต้ังในบริเวณหน้าบ้านเพื่อสะดวกในการเปิด/ปิดระบบรักษาความ

ปลอดภัยโดยการกรอกรหัสรักษาความปลอดภัยเพื่อส่ังให้รีเลย์ตัดไฟและปิดการงานของระบบ 
6)  จอแอลซีดีติดต้ังไว้บริเวณหน้าบ้านเพื่อแสดงถานะการท างานของระบบรักษาความ

ปลอดภัยและแสดงเลขรหัสท่ีใช้เปิดหรือปิดระบบ 
7)  เซนเซอร์ชนิดใช้เสียงติดต้ังไว้บริเวณลานจอดรถโดยเซนเซอร์จะท าการวัดระยะห่าง

จากตัวรถและบันทึกค่าไว้หากระยะห่างเกินกว่าค่าท่ีต้ังไว้หรือวัตถุหายไปจากเซนเซอร์ระบบแจ้ง
เตือนภัยจะท างานและแจ้งเตือนไปยังมือถือของผู้ใช้งาน 
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3.4 การออกแบบวงจร 
 
       3.4.1. การต่อวงจรใช้งานบอร์ดอาดูอิโน่ 

 

 
รูปที่ 3.6 ภาพการต่อวงจรใช้งานบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Mega 2560 
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ตารางที่ 3.1 ขาใช้งานบอร์ดอาดูอิโน่รุ่น Mega 2560 
ขา MCU ต่อไปยังอุปกรณ์ 

A0 ขาส่งข้อมูลของเซนเซอร์ตรวจจับควันและแก๊ส 
A1 ขาส่งข้อมูลของเซนเซอร์ตรวจจับแปลวไฟ 

Digital 13 PWM ขารับข้อมูลของบัสเซอร์ 
Digital 12 PWM ขา Echo ของเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง 
Digital 11 PWM ขา Trig ของเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง 
Digital 10 PWM ขา Keypad (8)  
Digital 9 PWM ขา Keypad (7)  
Digital 8 PWM ขา Keypad (6)  
Digital 7 PWM ขา Keypad (5)  
Digital 6 PWM ขา Keypad (4)  
Digital 5 PWM ขา Keypad (3)  
Digital 4 PWM ขา Keypad (2)  
Digital 3 PWM ขา Keypad (1)  
Digital 14/TX3 ขา TX ของบอร์ดโมดูลจีเอสเอ็ม 
Digital 15/RX3 ขา RX ของบอร์ดโมดูลจีเอสเอ็ม 

Digital 46 ขา INPUT1 ของรีเลย์ 
Digital 47 ขา INPUT2 ของรีเลย์ 
Digital 48 ขา INPUT3 ของรีเลย์ 
Digital 49 ขา INPUT4 ของรีเลย์ 

SCL ขาส่งข้อมูลของจอแอลซีดี 
SDA ขาส่งข้อมูลของจอแอลซีดี 

 
3.4.2 การต่อวงจรใช้งานหน้าจอแสดงผลแอล ีดี 

        โครงงานนี้มีส่วนท่ีแสดงการโต้ตอบกับผู้ใช้งาน ซึ่งจะมีการใช้งานหน้าจอแสดงผลแอลซีดี 
ขนาดของหน้าจอคือ 20 ตัวอักษร 4 บรรทัด ใช้การเช่ือมต่ออุปกรณ์กับบอร์ดอาดูอิโน่ในรูปแบบของ
ไอสแควร์ซี การท างานเริ่มต้นด้วยการส่งข้อมูลสถานะเริ่มต้นเพื่อแสดงการขอใช้บัสแล้วตามด้วย
รหัสควบคุมอุปกรณ์ซึ่งประกอบด้วยรหัสประจ าตัวอุปกรณ์ในการเขียนหรืออ่านข้อมูล เมื่ออุปกรณ์
รับทราบแล้วจะมีการส่งสถานะรับรู้หรือแจ้งให้รับทราบว่าข้อมูลท่ีได้ส่งมามีความถูกต้องและจะส่ง
สถานะส้ินสุดเพื่อยกเลิกการใช้งาน 
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รูปที่ 3.7 การเช่ือมต่อหน้าจอแสดงผลแอลซีดีโดยใช้รูปแบบไอสแควร์ซี 

 

 

รูปที่ 3.8 โมดูลส าหรับใช้งานไอสแควร์ซี 
ท่ีมา : http://naringroup.blogspot.com 

 
จากรูปท่ี 3.7 และ 3.8 ในการเพิ่มประสิทธิภาพในการส่ือสารระหว่างจอแสดงผลแอลซีดี

ให้สามารถใช้งานร่วมกับการส่ือสารในรูปแบบไอสแควร์ซีได้นั้น ต้องใช้ไฟเล้ียง 5 โวลต์ ท่ีขา
สายสัญญาณนาฬิกา SCL และขาของสายข้อมูล SDA ท าให้เช่ือมเข้ากับจอแสดงผลแอลซีดีแล้วใช้
งานร่วมกับโนดเอ็มซียู หรือบอร์ดอาดูโน่ ส าหรับแสดงผลข้อความต่าง ๆ ออกมาได้  

 

3.4.3 การต่อวงจรใช้งานบลัสเ อร์ 
    ผู้ใช้สามารถกดปุ่มคอนโทรลจากด้านหน้า เพื่อใช้งานบลัสเซอร์ ซึ่งโดยปกติแล้วใช้กระแส

ประมาณ 280 มิลลิแอมป์ในการท างานแต่ท่ี BuzzerPin สามารถขับกระแสภายในได้สูงสุดเพียงแค่ 
20 มิลลิแอมป์ ซึ่งไม่เพียงพอต่อการให้บลัสเซอร์ท างานจึงต้องมีการออกแบบวงจรขับกระแสให้
เพียงพอซึ่งหลักในค านวณจะเป็นเช่นเดียวกับวงจรขับกระแสไดโอดเปล่งแสง วงจรท่ีต่อใช้งานแสดง
ในรูปท่ี 3.9 

 

 

รูปที่ 3.9 การต่อวงจรใช้งานบลัสเซอร์ 
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3.4.4 การต่อวงจรใช้งานรีเลย์ 
 

 

รูปที่ 3.10 การต่อวงจรใช้งานรีเลย์ 
 

จากรูปท่ี 3.10 โครงงานนี้ผู้จัดท าได้เลือกใช้รีเลย์ 4 ตัว เพือ่ใช้งานในการควบคุมอุปกรณ์
ไฟฟ้ารับกระแสได้สูงถึง 10A ใช้งานได้ท้ังไฟฟ้ากระแสตรง และ กระแสสลับรับแรงดันระดับ 5 โวลต์
ตรงจาก Arduino board มีแอลอีดีแสดงสถานการณ์ท างานของรีเลย์ ออกแบบให้ป้องกันวงจรด้าน
ควบคุมออกจากด้านก าลังโดยการใช้การส่งผ่านด้วยแสง (Optocoupler) ในทุกตัวรีเลย์ 

 
3.4.5 การต่อวงจรใช้งานเ นเ อร์ชนิดใช้เสียง 

 

ต่อไปขากราวน์ บอร์ด MEGA 2660

ต่อไปขาDigital 11 PWM บอร์ด MEGA 2660

ต่อไปขาDigital 12 PWM บอร์ด MEGA 2660

ต่อไปขาจ่ายไฟของรีเลย์

 
รูปที่ 3.11 การต่อวงจรใช้งานเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง 

                5      

                            

                                 

                       

                          
          

   Digital 46     MEGA 2560

   Digital 47     MEGA 2560

   Digital 48     MEGA 2560

   Digital 49     MEGA 2560

      

         5      
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จากรูป 3.11 โมดูลอัลตร้าโซนิคนี้เป็นอุปกรณ์ใช้วัดระยะทางโดยไม่ต้องมีการสัมผัสกับ
ต าแหน่งท่ีต้องการวัด วัดได้ต้ังแต่ 2 cm ถึง 400 cm โดยส่งสัญญาณอัลตร้าโซนิคความถ่ี 40 kHz ไป
ท่ีวัตถุท่ีต้องการวัดและรับสัญญาณท่ีสะท้อนกลับมาพร้อมท้ังจับเวลาเพื่อน ามาใช้ในการค านวณ
ระยะทาง 

     การต่อเพื่อใช้งานท าได้โดยต่อ PIN ดังนี้ 
                PIN ท่ี 1 - ไฟเล้ียง 5 โวลต์  
                PIN ท่ี 2 - Trigger Pulse Input 
                PIN ท่ี 3 - Echo Pulse Output  

      PIN ท่ี 4 - GND 
โดยป้อนให้ขา VCC และ GND โมดูลนี้ มีขาสัญญาณดิจิทัล TRIG (อินพุต) และ ECHO  

(เอาต์พุต) ท่ีน าไปเช่ือมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ อย่างเช่น Arduino ในการวัดระยะห่างแต่ละ
ครั้ง จะต้องสร้างสัญญาณแบบ Pulse ท่ีมีความกว้าง (Pulse Width) อย่างน้อย 10 usec ป้อนให้ขา 
TRIG และหลังจากนั้นให้วัดความกว้างของสัญญาณช่วง HIGH จากขา ECHO ถ้าวัตถุอยู่ใกล้ ความ
กว้างของสัญญาณ Pulse ท่ีได้ก็จะน้อย แต่ถ้าวัตถุอยู่ไกลออกไป ก็จะได้ค่าความกว้างของสัญญาณ 
Pulse ท่ีมากขึ้น การเลือกใช้งานโมดูลประเภทนี้ มีประเด็นพิจารณาท่ีส าคัญ เช่น ช่วงระยะห่างของ
การวัด ความกว้างของมุมเมื่อคล่ืนเสียงเดินทางออกไปจากตัวส่ง (เรียกว่า Beam Angle) นอกจากนั้น 
การสะท้อนกลับของคล่ืนเสียงท่ีวัตถุกีดขวาง ขนาดและรูปทรงของวัตถุ และการสะท้อนกลับของเสียง
จากหลายทิศทาง หรือต่างระยะกัน ก็มีผลต่อความถูกต้องหรือความผิดพลาดในการวัดค่าระยะห่างได้ 

 
3.4.6 การต่อวงจรใช้งานเ นเ อร์ตรวจจับเปลวไฟ 

 

ต่อไปขาจ่ายไฟของรีเลย์

ต่อขากราวน์ บอร์ด MEGA 2560

ต่อขาA1 บอร์ด MEGA 2560
 

รูปที่ 3.12 การต่อวงจรใช้งานเซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ 
 

จากรูปท่ี 3.12 สามารถตรวจจับเปลวไฟหรือความยาวคล่ืนท่ี 760 นาโนเมตรถึง 1100 
นาโนเมตรช่วงของแหล่งก าเนิดแสงไฟเปลวไฟทดสอบระยะทาง 80 ซม. เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ ใช้
หลักการคือเมื่อเกิดเปลวไฟขึ้นบริเวณตัวรับแสงของเซนเซอร์ เปลวไฟจะปล่อยรังสีอินฟาเรดออกมา 
เมื่อรังสีไปกระทบกับตัวรับแสง (หลอด IR) เซนเซอร์จะให้สัญญาณ HIGH (ลอจิก 1) ออกมาทางขา 
A0 สามารถท างานได้ท่ีแรงดัน 5 โวลต์ หรือจะใช้เป็นสัญญาณดิจิตอลทางขา D0  
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3.4.7 การต่อวงจรใช้งานเ นเ อร์ตรวจจับควันไฟและแก๊ส 
 

ต่อไปขาจ่ายไฟของรีเลย์

ต่อไปขากราวน์ บอร์ด MEGA 2560

ต่อไปขา A0 บอร์ด MEGA 2560
 

 รูปที่ 3.13 การต่อวงจรใช้งานเซนเซอร์ตรวจจับควันไฟและแก๊ส 
 

จากรูปท่ี 3.13 เซนเซอร์ก็าซไวไฟและควันนี้ สามารถตรวจจับความเข้มข้นของแก๊สท่ี
ติดไฟในอากาศได้ และให้เอาต์พุตออกมาเป็นอนาล็อกตัวเซนเซอร์สามารถวัดความเข้มข้นของแก๊ส
ไวไฟได้ระหว่าง 300 ถึง 10,000 ppm และท างานได้ในอุณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส และใช้
กระแสเพียงปริมาณ 150 มิลลิแอมป์ แรงดัน 5 โวลต์ ต่อไฟเล้ียง 5 โวลต์ ท่ีขา heating (H) เป็นการ
รักษาความร้อนของตัวเซนเซอร์ท าให้ท างานได้ถูกต้อง หากต่อไฟเล้ียงนี้ไปท่ีขา A หรือ B จะท าให้
ตัวเซนเซอร์จะปล่อยแรงดันอนาล็อกท่ีขาอื่่นๆโหลดความต้านทานท่ีต่อระหว่างขาเอาต์พุตกับกราวด์
จะเป็นการต้ังค่าค่า sensitivity ของตัวตรวจจับ โหลดความต้านทานนี้จะท าการ calibrate ให้กับ
แอพพลิเคช่ันเราท าโดยใช้สมการใน datasheet แต่ค่าท่ีของตัวต้านทานท่ีจะใช้ควรเริ่มต้นท่ี 20 กิโล
โอห์ม 

 
3.4.8 การต่อวงจรใช้งานเ นเ อร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 

 

ต่อไปขากราวน์ บอร์ด MEGA 2560

ต่อไปขาจ่ายไฟของรีเลย์

ต่อไปขา Digital 2 PWM บอร์ด MEGA 2560

 

รูปที่ 3.14 การต่อวงจรใช้งานเซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว 
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จากรูปท่ี 3.14 จุดเช่ือมต่อส าหรับใช้งานมีท้ังหมด 3 จุด 
                   1. ขาไฟเล้ียง (+) ส าหรับต่อไฟเล้ียงแรงดัน +3.3 ถึง +5 โวลต์ 
                   2. ขาเอาต์พุต (OUT) ส าหรับต่อเข้ากับขาอินพุตของไมโครคอนโทรเลอร์ 
                   3. ขากราวด์ (-) ส าหรับต่อกราวด์ 0 โวลต์ 
          กรณีท่ีต้องการน าโมดูลไปใช้ส่ังการรีเลย์โดยตรงควรน ามาใช้งานกับโมดูลรีเลย์แรงดัน 
5 โวลต์ ซึ่งสามารถใช้งานร่วมกันได้โดยตรงโดยเพียงประกอบโมดูลเข้าด้วยกัน ป้อนแรงดัน 5 โวลต์ 
ให้แก่วงจร เมื่อตรวจพบความเคล่ือนไหวหน้าสัมผัสรีเลย์ก็จะเปล่ียนโดยอัตโนมั ติ พร้อมแสดง
สถานะการท างานผ่านไฟแอลอีด ี
 

3.5 การออกแบบหน้าจอแอล ีดี 
        3.5.1 หน้าจอเร่ิมต้นก่อนเข้าสู่ระบบ 
         แสดงข้อความเริ่มต้นระบบและการเข้าสู่ระบบด้วยรหัสผ่าน โดยโครงงานนี้ออกแบบ
ข้อความเริ่มต้นแสดงดังรูปท่ี 3.15 
 

 

รูปที่ 3.15 รูปแบบหน้าจอเริ่มต้นก่อนเข้าสู่ระบบ 
 

 
รูปที่ 3.16 รูปแบบหน้าจอเมื่อใส่รหัสผ่านผิดพลาด 

 
จากรูปท่ี 3.16 เป็นรูปแบบหน้าจอเมื่อใส่รหัสเข้าสู่ระบบผิดพลาดเป็นจ านวน 3 ครั้ง 

ระบบจะท าการล็อคตัวเองไม่ให้สามารถใส่รหัสเข้าสู่ระบบได้และต้องรอในรูปแบบหน้าจอรูปท่ี 3.16
เป็นเวลา 5 นาทีถึงจะกลับมายังรูปแบบหน้าจอเริ่มต้นก่อนเข้าสู่ระบบในรูปท่ี 3.15 

 
 



33 
 

 
 

 3.5.2 หน้าจอเม่ือท าการเข้ารหัส  
         ในกรณีท่ีใส่รหัสผ่านเข้าสู่ระบบถูกต้องจะสามารถเข้าสู่ระบบได้และแสดงหน้าจอเป็น
โหมดเปิดหรือปิด ของเซนเซอร์ชนิดต่างๆ แสดงดังรูปท่ี 3.17 และ 3.18 
 

 
รูปที่ 3.17 รูปแบบหน้าจอเมื่อใส่รหัสถูกต้อง 

 

 
รูปที่ 3.18 รูปแบบหน้าจอเมื่อใส่รหัสถูกต้อง 

 

จากรูปท่ี 3.17 และ 3.18 เมือ่ใส่รหัสเข้าสู่ระบบถูกต้องจะเข้าสู่หน้าโหมดเปิดหรือปิด
ของการท างานของเซนเซอร์ชนิดต่างๆ สามารถกดปุ่ม A, B, C, D จากคีย์แพดเพื่อเลือกเปิดหรือปิด
เซนเซอร์แต่ละชนิด โดยแต่ละปุ่มจะเปิดหรือปิดเซนเซอร์ดังนี้ 

ปุ่ม A ส่ังเปิดหรือปิดเซนเซอร์ชนิดตรวจจับเปลวไฟ 
ปุ่ม B ส่ังเปิดหรือปิดเซนเซอร์ชนิดตรวจจับแก๊สและควัน 
ปุ่ม C ส่ังเปิดหรือปิดเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง 
ปุ่ม D ส่ังเปิดหรือปิดเซนเซอร์ชนิดตรวจจับความเคล่ือนไหว 

 
      3.5.3 หน้าจอเม่ือเ นเ อร์ตรวจพบสิ่งผิดปกติ 
               ในรูปแบบหน้าจอนี้เมื่อเซนเซอร์ตัวใดตัวหนึ่งตรวจพบส่ิงปกติ เช่น เซนเซอร์ชนิดใช้เสียง
ท่ีติดต้ังบริเวณลานจอดรถตรวจ พบว่า ระห่างระหว่างรถกับผนังลานจอดรถไกลออกไปจากระยะท่ีต้ัง
ค่าไว้ท าให้เซนเซอร์ส่งสัญญาณออกไปให้บลัสเซอร์ส่งเสียงแจ้งเตือน และส่งข้อความไปยังผู้ใช้งาน 
เมื่อผู้ใช้งานต้องการทราบว่าระบบเตือนภัยภายในบ้านตรวจพบปัญหาใด สามารถอ่านจากหน้าจอ
แอลซีดีและปิดการแจ้งเตือนได้ เสียงบลัสเซอร์จะถูกปิดเช่นกันแสดงดังรูปท่ี 3.19 และ 3.20 
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รูปที่ 3.19 รูปแบบหน้าจอเมื่อเซนเซอร์ตรวจพบส่ิงผิดปกติ 

 

 

รูปที่ 3.20 รูปแบบหน้าจอเมื่อเซนเซอร์ตรวจพบส่ิงผิดปกติและต้องการปิดการแจ้งเตือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

บทที่ 4 
ผลการทดสอบระบบเตือนภัยภายในบา้นผ่านทางเอสเอ็มเอส 

 
 หลังจากท่ีได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีหลักการท างานและได้สร้างบ้านจ าลองท่ีติดต้ัง
ระบบเตือนภัยภายในบ้านผ่านทางเอสเอ็มเอส โดยในบทนี้จะเป็นการทดสอบการท างานของระบบ
เตือนภัยภายในบ้านผ่านทางเอสเอ็มเอส โดยได้แบ่งการทดสอบออกเป็น 4 หัวข้อ ดังนี้ 
 1. การทดสอบการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิด 
 2. การทดสอบเปิด และปิดการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิดด้วยคีย์แพด 
 3. การทดสอบการเข้ารหัสใช้งานระบบ 
 4. การทดสอบการแสดงผลข้อความท่ีส่งแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งาน 
 

4.1 การทดสอบการท างานเ นเ อร์แต่ละชนิด 
      การทดสอบการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิดโดยท าการทดสอบดังนี้  
 
      4.1.1 เ นเ อร์ชนิดใช้เสียง 

เซนเซอร์ชนิดใช้เสียงท างานโดยตรวจวัดระยะห่างระหว่างวัตถุกับเซนเซอร์ ซึ่งน ามาใช้ใน
การเตือนภัยการโจรกรรมรถยนต์ เซนเซอร์ติดต้ังอยู่บริเวณโรงจอดรถของบ้านจ าลอง การทดสอบ 1 
ครั้งจะแบ่งเป็น 2 กรณี กรณีท่ี 1 คือกรณีท่ีรถยนต์จ าลองอยู่ในบริเวณโรงจอดรถของบ้าน ในกรณีนี้
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไม่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และไม่มีการแจ้งเตือนข้อความไปยัง
ผู้ใช้งานจากนั้นทดสอบกรณีท่ี 2 คือกรณีท่ีรถยนต์จ าลองไม่อยู่ในโรงจดรถของบ้านจ าลอง ในกรณีนี้
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และจะมีการแจ้งเตือนข้อความไปยัง
ผู้ใช้งาน ท าการทดลองเช่นนี้ 10 ครั้งและบันทึกผลลงตารางท่ี 4.1  

 
ตารางที่ 4.1 ตารางบันทึกผลการทดสอบการท างานเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง 

คร้ังที่ 
ขณะมีรถยนต์จอดในโรงจอดรถ ขณะไม่มีรถยนต์จอดในโรงจอดรถ 
แจ้งเตือน 
โมดูลเสียง 

แจ้งเตือนผ่าน 
เอสเอ็มเอส 

แจ้งเตือน 
โมดูลเสียง 

แจ้งเตือนผ่าน 
เอสเอ็มเอส 

1 × × √ √ 
2 × × √ √ 
3 × × √ √ 
4 × × √ √ 
5 × × √ √ 
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ตารางที่ 4.1 ตารางบันทึกผลการทดสอบการท างานเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง (ต่อ) 

คร้ังที่ 
ขณะมีรถยนต์จอดในโรงจอดรถ ขณะไม่มีรถยนต์จอดในโรงจอดรถ 
แจ้งเตือน 
โมดูลเสียง 

แจ้งเตือนผ่าน 
เอสเอ็มเอส 

แจ้งเตือน 
โมดูลเสียง 

แจ้งเตือนผ่าน 
เอสเอ็มเอส 

6 × × √ √ 
7 × × √ √ 
8 × × √ √ 
9 × × √ √ 
10 × × √ √ 

 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (√) คือ ระบบแจ้งเตือนผ่านเอสเอ็มเอส หรือแจ้งเตือนโมดูลเสียง 
             เครื่องหมาย (×) คือ ระบบไม่แจ้งเตือนผ่านเอสเอ็มเอส หรือแจ้งเตือนโมดูลเสียง 
 

ผลการทดสอบจากตารางท่ี 4.1 ท้ัง 10 ครั้ง พบว่า ในขณะท่ีรถยนต์จ าลองยังอยู่ในโรง
จอดรถของบ้านจ าลองหรือส่วนท้ายของรถยนต์ไม่เกินบริเวณโรงจอดรถบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ไม่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียงและไม่มีการแจ้งเตือนข้อความไปยังผู้ใช้งานแต่หากรถยนต์ไม่อยู่ใน
โรงจอดรถหรือส่วนท้ายของรถยนต์อยู่เกินระยะของโรงจอดรถไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งสัญญาณ
แจ้งเตือนโมดูลเสียง และจะมีการแจ้งเตือนข้อความไปยังผู้ใช้งาน 
  
      4.1.2 เ นเ อร์ชนิดตรวจจับแก๊สและควัน 

เซนเซอร์ตรวจจับแก๊สและควันท างานโดยวัดค่าความเข้มของควันถ้าค่าความเข้มของควัน
ค่าสูงกว่าหรือเท่ากับ 300 ppm บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และ
จะมีการแจ้งเตือนข้อความไปยังผู้ใช้งาน ซึ่งการติดต้ังเซนเซอร์ชนิดนี้ติดต้ังไว้บริเวณห้องครัวของบ้าน
จ าลอง ท าการทดสอบโดยการจุดธูปเพื่อสร้างควันภายในบ้านจ าลอง ทันทีท่ีโมดูลเสียงมีการแจ้งเตือน
ให้ท าการอ่านค่าความเข้มของควันจาก Serial Monitor ท าการทดสอบเช่นนี้ 10 ครั้ง และบันทึก
ค่าท่ีได้ลงตารางท่ี 4.2  

 
ตารางที่ 4.2 ตารางบันทึกผลการทดสอบการท างานเซนเซอร์ชนิดตรวจจับแก๊สและควัน 

คร้ังที่ ค่าความเข้มของควันที่อ่านจาก Serial Monitor 
1 300 
2 303 
3 301 
4 302 
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ตารางที่ 4.2 ตารางบันทึกผลการทดสอบการท างานเซนเซอร์ชนิดตรวจจับแก๊สและควัน (ต่อ) 
คร้ังที่ ค่าความเข้มของควันที่อ่านจาก Serial Monitor (ppm) 

5 300 
6 301 
7 304 
8 303 
9 301 
10 300 

ค่าเฉล่ีย 301.5 
ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือน 0.5 

 
หมายเหตุ ppm (part per million) คือ หน่วยส่วนในล้านส่วน คือ มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
จากตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบการท างานเซนเซอร์ชนิดตรวจจับแก๊สและควันท้ัง 10 

ครั้ง พบว่าทันทีท่ีโมดูลเสียงท าการแจ้งเตือนจะมีค่าความเข้มของควันท่ีอ่านได้จาก Serial Monitor 
จากสมการท่ี 4.1 เฉล่ียค่าความเข้มของควันเท่ากับ 301.5 ppm และคิดค่าร้อยละความคลาดเคล่ือน
จากสมการท่ี 4.2 จะได้ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 0.5 ความคลาดเคล่ือนนี้อาจเกิดจากผู้
ทดสอบหรือความแม่ย าของผู้อ่านค่าจาก Serial Monitor  

 

        ค่าเฉล่ีย = 
Σx

n
                                            (4.1) 

โดยท่ี  Σx คือ ผลบวกของข้อมูลทุกค่า 
               n คือ จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
 

               ร้อยละความคลาดเคล่ือน =  |
ค่าเฉลี่ย−คา่จรงิ

ค่าจริง
|×100                 (4.2) 

 
         4.1.3 เ นเ อร์ชนิดตรวจจับเปลวไฟ 

เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟท างานโดยวัดค่าความยาวคล่ืนถ้าค่าความยาวคล่ืนท่ีเซนเซอร์
วัดได้อยู่ในช่วง 760-1100 นาโนเมตร ซึ่งเป็นค่าความยาวคล่ืนในช่วงของย่านอินฟาเรด บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ไม่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และไม่มีการแจ้งเตือนข้อความไปยังผู้ใช้งาน 
แต่หากค่าความยาวคล่ืนท่ีเซนเซอร์วัดได้มีค่าต่ ากว่า 760 นาโนเมตร บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์จะ
ส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และจะมีการแจ้งเตือนข้อความไปยังผู้ใช้งาน การติดต้ังเซนเซอร์ชนิด
นี้ไว้บริเวณห้องครัวของบ้านจ าลอง การทดสอบจะท าการจุดเทียนบริเวณห้องครัวของบ้านจ าลอง 
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ทันทีท่ีโมดูลเสียงมีการแจ้งเตือนให้ท าการอ่านค่าความยาวคล่ืนของเปลวไฟจาก Serial Monitor ท า
การทดสอบเช่นนี้ 10 ครั้ง และบันทึกค่าท่ีได้ลงตารางท่ี 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 ตารางบันทึกผลการทดสอบการท างานเซนเซอร์ชนิดตรวจจับเปลวไฟ 

คร้ังที่ ค่าความเข้มของควันที่อ่านจาก Serial Monitor (nm) 
1 610 
2 602 
3 625 
4 617 
5  597 
6 603 
7 630 
8 612 
9 592 
10 621 

ค่าเฉล่ีย 610.9 
ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือน 19.62 

 
หมายเหตุ nm คือ หน่วยนาโนเมตร 
 

จากตารางท่ี 4.3 พบว่า ทันทีท่ีโมดูลเสียงท าการแจ้งเตือนจะมีค่าความยาวคล่ืนท่ีอ่านได้
จาก Serial Monitor ท้ัง 10 ครั้ง น ามาหาค่าเฉล่ียจากสมการท่ี 4.1 ได้ค่าความยาวคล่ืนเฉล่ียเท่ากับ 
610.9 นาโนเมตร และคิดค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนจากสมการท่ี 4.2 จะได้ค่าร้อยละความ
คลาดเคล่ือนเท่ากับ 19.62 ความคลาดเคล่ือนนี้ เนื่องจากค่าความยาวคล่ืนของเปลวไฟมีค่าอยู่ในช่วง 
565-750 นาโนเมตร ดังนั้น ค่าความยาวคล่ืนท่ีอ่านได้จาก Serial Monitor เมื่อโมดูลเสียงมีการแจ้ง
เตือนในแต่ละครั้งจึงมีความแตกต่างกันมาก แต่ค่าความยาวคล่ืนเฉล่ียของเปลวไฟจากการทดสอบยัง
อยู่ในช่วง 565-750 นาโนเมตร โดยท่ีการทดสอบการใช้งานเซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟต้ังค่าความยาว
คล่ืนให้ต่ ากว่า 760 นาโนเมตร ระบบแจ้งเตือนจึงจะท างาน เพราะเพื่อต้องการให้เซนเซอร์ชนิดนี้มี
ความไวในการตอบสนองต่อเปลวไฟ 

         4.1.4 เ นเ อร์ชนิดตรวจจับความเคลื่อนไหว 
การท างานของเซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหวคือ การตรวจจับรังสีอินฟาเรดโดย

ท าการติดต้ังเซนเซอร์ไว้บริเวณห้องนั่งเล่นของบ้านจ าลอง การทดสอบเซนเซอร์ตรวจจับความ
เคล่ือนไหว โดยการใช้มือของผู้ทดสอบโบกผ่านบริเวณเซนเซอร์ การทดสอบ 1 ครั้งแบ่งเป็น 2 กรณี 
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โดยกรณีท่ี 1 คือ กรณีท่ีไม่มีมือโบกผ่านเซนเซอร์ให้แสดงลอจิก 0 บน Serial Monitor ซึ่งจะท าให้
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไม่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และไม่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนผ่านเอส
เอ็มเอส  ทดสอบกรณีท่ี 2 คือ กรณีท่ีมีมือโบกผ่านเซนเซอร์ให้ Serial Monitor แสดงลอจิก 1 ซึ่งจะ
ท าให้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และส่งสัญญาณแจ้งเตือนผ่านเอส
เอ็มเอส ดูผลการแจ้งเตือนท้ังการแจ้งเตือนของโมดูลเสียง และการแจ้งเตือนข้อความไปยังผู้ใช้งานท า
การทดลอง 10 ครั้งบันทึกผลการทดสอบลงตารางท่ี 4.4 

 
ตารางที่ 4.4 ตารางบันทึกผลการทดสอบการท างานของเซนเซอร์ชนิดตรวจจับความเคล่ือนไหว 

คร้ังที่ 
กรณีท่ีไม่มีมือโบกผ่านเซนเซอร์ กรณีท่ีมีมือโบกผ่านเซนเซอร์ให้ 

แสดง
ลอจิก 

แจ้งเตือน 
โมดูลเสียง 

แจ้งเตือน
ผ่านเอส
เอ็มเอส 

แสดง 
ลอจิก 

แจ้งเตือน 
โมดูลเสียง 

แจ้งเตือน
ผ่านเอส 
เอ็มเอส 

1 0 × × 1 √ √ 
2 0 × × 1 √ √ 
3 0 × × 1 √ √ 
4 0 × × 1 √ √ 
5 1 √ √ 1 √ √ 
6 0 × × 1 √ √ 
7 0 × × 1 √ √ 
8 0 × × 1 √ √ 
9 0 × × 1 √ √ 
10 0 × × 1 √ √ 
ความผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 

ความผิดพลาด 
(ครั้ง) 

0 

ร้อยละความ
คลาดเคล่ือน 10 

ร้อยละความ
คลาดเคล่ือน 0 

 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (√) คือ ระบบแจ้งเตือนผ่านเอสเอ็มเอส หรือแจ้งเตือนโมดูลเสียง 
             เครื่องหมาย (×) คือ ระบบไม่แจ้งเตือนผ่านเอสเอ็มเอส หรือแจ้งเตือนโมดูลเสียง 

 
จากผลการทดสอบตารางท่ี 4.4 การทดสอบการท างานของเซนเซอร์ชนิดตรวจจับความ

เคล่ือนไหว กรณีท่ีไม่มีมือโบกผ่านเซนเซอร์ผลท่ีได้คือ Serial Monitor แสดงลอจิก 0 ท าให้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ไม่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนโมดูลเสียง และไม่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนผ่านเอสเอ็มเอส 
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พบว่า เกิดความผิดพลาด 1 ครั้ง จากการทดสอบท้ังหมด 10 ครั้ง ความผิดพลาดนี้ส่งผลให้ Serial 
Monitor แสดงลอจิก 1 ท าให้ระบบมีการแจ้งเตือนขณะไม่มีมือโบกผ่านเซนเซอร์ ความผิดพลาดนี้
อาจเกิดจากความไม่เสถียรของเซนเซอร์ ความไวในการตอบสนองอินฟาเรดอาจไวหรือช้าเกินไป และ
ความผิดพลาดนี้คิดเป็นร้อยละความคลาดเคล่ือนจากสมการท่ี 4.1 เท่ากับ 10 กรณีท่ี 2 คือกรณีท่ีมี
มือโบกผ่านเซนเซอร์ผลท่ีได้คือ Serial Monitor แสดงลอจิก 1 ท้ัง 10 ครั้ง ท าให้ระบบแจ้งท างาน 
คิดเป็นร้อยละความคลาดเคล่ือนจากสมการท่ี 4.1 เท่ากับ 0  

 

4.2 การทดสอบเป ดและป ดของเ นเ อร์แต่ละชนิดด้วยคีย์แพด 
การทดสอบนี้เป็นการทดสอบเพื่อทดสอบความถูกต้องของการควบคุมการเปิดและปิดของ

เซนเซอร์แต่ละชนิดด้วยคีย์แพด โดยโหมดการควบคุมเซนเซอร์ด้วยคีย์แพดจะมี 4 ปุ่ม คือ ปุ่ม A, ปุ่ม
B, ปุ่ม C และปุ่ม D ซึ่งท าการตั้งค่าการท างานของแต่ละปุ่มดังนี้ ปุ่ม A ให้ควบคุมการเปิดและปิดของ
เซนเซอร์ชนิดตรวจจับเปลวไฟ ปุ่ม B ให้ควบคุมการเปิดและปิดของเซนเซอร์ชนิดตรวจจับแก๊สและ
ควัน ปุ่ม C ให้ควบคุมการเปิดและปิดของเซนเซอร์ชนิดใช้เสียง ปุ่ม D ให้ควบคุมการเปิดและปิดของ
เซนเซอร์ชนิดตรวจจับความเคล่ือนไหว โดยการทดสอบจะกดเปิดและปิดเซนเซอร์ท่ีต้องการทดสอบ 
จากนั้นสังเกตว่าเซนเซอร์นั้นถูกเปิดเมื่อกดเปิดและถูกปิดเมื่อกดปิดหรือไม่ บันทึกผลลงตาราง 4.5 
 

ตารางที่ 4.5 ตารางบันทึกผลการทดสอบเปิดและปิดการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิดด้วยคีย์แพด 
คร้ังที่ โหมดที่เลือก สถานะ เ นเ อร์ 

เป ด ป ด 
1 A ON √  
2 A OFF  √ 
3 B ON √  
4 B OFF  √ 
5 C ON √  
6 C OFF  √ 
7 D ON √  
8 D OFF  √ 
9 A ON √  
10 A OFF  √ 
11 B ON √  
12 B OFF  √ 

13 C ON √  
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ตารางที่ 4.5 ตารางบันทึกผลการทดสอบเปิดและปิดการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิดด้วยคีย์แพด (ต่อ) 
คร้ังที่ โหมดที่เลือก สถานะ เ นเ อร์ 

เป ด ป ด 
14 C OFF  √ 

15 D ON √  

16 D OFF  √ 

 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (√) คือ เซนเซอร์ท างานตามโหมด และสถานะท่ีเลือก 

   เครื่องหมาย (×) คือ เซนเซอร์ไม่ท างานตามโหมด และสถานะท่ีเลือก 
 

จากผลการทดสอบตารางท่ี 4.5 การทดสอบเปิดและปิดการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิดด้วย
คีย์แพด ผลการทดสอบท่ีได้คือ เมื่อกดปุ่ม A จอแอลซีดีจะแสดงสถานะเซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟจาก 
ON เป็น OFF เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟจะหยุดท างาน เมื่อกดปุ่ม A อีกครั้งจอแอลซีดีจะแสดง
สถานะเซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟจาก OFF เป็น ON เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟจะท างาน เมื่อกดปุ่ม B 
จอแอลซีดีจะแสดงสถานะเซนเซอร์ชนิดตรวจจับแก๊สและควันจาก ON เป็น OFF เซนเซอร์ชนิด
ตรวจจับแก๊สและควันจะหยุดท างาน เมื่อกดปุ่ม B อีกครั้งจอแอลซีดีจะแสดงสถานะเซนเซอร์ชนิด
ตรวจจับแก๊สและควันจาก OFF เป็น ON เซนเซอร์ชนิดตรวจจับแก๊สและควันจะท างาน เมื่อกดปุ่ม C 
จอแอลซีดีจะแสดงสถานะเซนเซอร์ชนิดใช้เสียงจาก ON เป็น OFF เซนเซอร์ชนิดใช้เสียงจะหยุด
ท างาน เมื่อกดปุ่ม C อีกครั้งจอแอลซีดีจะแสดงสถานะเซนเซอร์ชนิดใช้เสียงจาก OFF เป็น ON 
เซนเซอร์ชนิดใช้เสียงจะท างาน ท างาน เมื่อกดปุ่ม D จอแอลซีดีจะแสดงสถานะเซนเซอร์ชนิดตรวจจับ
ความเคล่ือนไหวจาก ON เป็น OFF เซนเซอร์ชนิดตรวจจับความเคล่ือนไหวจะหยุดท างาน เมื่อกดปุ่ม 
D อีกครั้งจอแอลซีดีจะแสดงสถานะเซนเซอร์ชนิดตรวจจับความเคล่ือนไหวจาก OFF เป็น ON 
เซนเซอร์ชนิดตรวจจับความเคล่ือนไหวจะท างาน 
 

4.3 การทดสอบการเข้ารหัสผ่านใช้งานระบบ 
การทดสอบนี้เป็นการทดสอบการใช้งานรหัสผ่าน โดยท าการต้ังรหัสผ่านคือ 1234 และเมื่อกด

รหัสผ่านถูกต้องจอแอลซีดีจะแสดงให้เห็นว่าสามารถเข้าสู่ระบบได้ แต่ถ้าหากผู้ใช้งานใส่รหัสผ่านผิด
ระบบจะให้ใส่รหัสผ่านใหม่ แต่หากใส่รหัสผ่านผิดเป็นจ านวน 3 ครั้งระบบจะท าการล็อคตัวเองเป็น
เวลา 5 นาทีจึงจะใส่รหัสผ่านได้อีกครั้ง การทดสอบจะใส่รหัสท่ีถูกต้องแล้วสังเกตจอแอลซีดีว่า
สามารถเข้าสู่ระบบได้ และใส่รหัสท่ีผิดแล้วสังเกตจอแอลซีดีว่าต้องไม่เข้าสู่ระบบ ท่ีส าคัญจะทดสอบ
ใส่รหัสผิด 3 ครั้งแล้วสังเกตว่าระบบจะท าการล็อคตัวเอง บันทึกผลลงตารางท่ี 4.6 
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ตารางที่ 4.6 ตารางบันทึกผลการทดสอบการเข้ารหัสผ่านใช้งานระบบ 
รอบ
ท่ี 

รหัสผ่าน  
คร้ังที ่1 

รหัสผ่าน  
คร้ังที ่2 

รหัสผ่าน 
คร้ังที ่3 

ระบบสามารถเข้าสู่ระบบ 

คร้ังที่ 
1 

คร้ังที่ 
2 

คร้ังที่ 
3 

ระบบล็อค
ตัวเอง 

1 1234 1234 1234 √ √ √ - 
2 0000 1234 1234 × √ √ - 
3 1234 0000 1234 √ × √ - 
4 1234 1234 0000 √ √ × - 
5 1234 0000 0000 √ × × - 
6 0000 0000 1234 × × √ - 
7 0000 1234 0000 × √ × - 
8 0000 0000 0000 × × × • 
9 0000 0000 0000 × × × • 
10 1234 1234 1234 √ √ √ - 

 
หมายเหตุ เครื่องหมาย (√) คือ สามารถเข้าสู่ระบบได้ 
    เครื่องหมาย (×) คือ ไม่สามารถเข้าสู่ระบบได้ 

    เครื่องหมาย (•) คือ ระบบท าการล็อคตัวเอง 
 

จากผลการทดสอบตารางท่ี 4.6 การทดสอบการเข้ารหัสผ่านใช้งานระบบ พบว่า เมื่อใส่
รหัสผ่านถูกต้อง ระบบจะสามารถเข้าสู่ระบบได้ เมื่อใส่รหัสผ่านผิด ระบบจะไม่สามารถเข้าสู่ระบบได้ 
และเมื่อทดสอบใส่รหัสผ่านผิด 3 ครั้ง พบว่า ระบบล็อคตัวเองเป็นเวลา 5 นาที 
 

4.4 การทดสอบการแสดงผลข้อความที่ส่งแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งาน 
การทดสอบนี้เป็นการทดสอบเพื่อตรวจสอบความถูกต้องของการส่งข้อมูลรูปแบบเอสเอ็มเอส 

ของระบบท่ีต้องสอดคล้องกับภัยอันตรายต่างๆภายในบ้านดังนี้ หากมีการแจ้งเตือนไฟไหม้ของ
เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟข้อความจะถูกส่งไปยังผู้ใช้งานว่า “FIRE WARNING” หากมีการแจ้งเตือน
การโจรกรรมรถยนต์ของเซนเซอร์ชนิดใช้เสียงข้อความจะถูกส่งไปยังผู้ใช้งานว่า “LOST CAR 
ALERTS” หากมีการแจ้งเตือนควันไฟของเซนเซอร์ตรวจจับแก๊สและควันข้อความจะถูกส่งไปยัง
ผู้ใช้งานว่า “SMOKE OR GAS WARNING” และหากมีการแจ้งเตือนผู้บุกรุกหรือขโมยเข้าบ้านของ
เซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว ข้อความจะถูกส่งไปยังผู้ใช้งานว่า “MOTION ALERTS” 
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จากผลการทดสอบการแสดงผลข้อความท่ีส่งแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งาน พบว่า ข้อความท่ีผู้ใช้งาน
ได้รับมีความถูกต้อง และสอดคล้องกับภัยอันตรายต่างๆภายในบ้าน ท าให้ผู้ใช้งานสามารถแก้ไข
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว 

 
 



 

 
 

บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการด าเนินโครงงานระบบแจ้งเตือนภัยภายในบ้านผ่านเอสเอ็มเอส สามารถสรุปผล และ
ช้ีแจ้งปัญหาท่ีเกิดขึ้นขณะด าเนินโครงงาน รวมท้ังเสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหาของโครงงาน 
และการน าไปต่อยอดพัฒนาต่อไปดังนี้ 
 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
โครงงานนี้ได้ท าการออกแบบและสร้างระบบรักษาความปลอดภัยภายในบ้านเพื่อป้องกันภัยจาก

การโจรกรรม และอัคคีภัย เพิ่มความปลอดภัยให้กับเจ้าของบ้าน และทรัพย์สินภายในบ้านรวมท้ัง
สามารถแจ้งเตือนภัยไปยังโทรศัพท์มือถือของเจ้าของบ้านผ่านทางระบบเอสเอ็มเอส ท าให้สามารถ
รับรู้ถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นภายในบ้านได้ทันท่วงทีแม้จะไม่ได้อยู่ภายในบ้านก็ตาม การตรวจจับภัย
อันตรายต่างๆภายในบ้านโดยใช้เซนเซอร์ชนิดต่างๆ และใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นหน่วย
ประมวลผล หากเซนเซอร์ตรวจพบความผิดปกติขึ้นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์จะรับค่าจากเซนเซอร์ 
แล้วท าการประมวลผล และท าการส่งสัญญาณไปยังโมดูลเสียงให้ท าการแจ้งเตือน หน้าจอแอลซีดีจะ
แสดงสถานะผิดปกติท่ีเกิดขึ้น และโมดูลจีเอสเอ็มจะส่งเอสเอ็มเอสไปยังผู้ใช้งาน ผู้ใช้งานจะสามารถ
ท าการเปิด หรือปิดการแจ้งเตือนได้ก็ต่อเมื่อท าการใส่รหัสผ่านท่ีถูกต้องผ่านหน้าจอแอลซีดี 

จากการทดสอบความแม่นย า และความถูกต้องของการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิด การเปิดหรือ
ปิดการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิดด้วยคีย์แพด การเข้ารหัสใช้งานระบบ การแสดงผลข้อความท่ีส่งแจ้ง
เตือนไปยังผู้ใช้งาน พบว่า ความสามารถในการตรวจจับของเซนเซอร์แต่ละชนิดมีความถูกต้อง และ
แม่นย าสูง มีเพียงเซนเซอร์ชนิดตรวจจับความเคล่ือนไหวท่ีมีข้อผิดพลาดเล็กน้อยในการใช้งาน การ
เปิดหรือปิดการท างานเซนเซอร์แต่ละชนิดด้วยคีย์แพด พบว่า เซนเซอร์แต่ละชนิดท าการเปิดหรือปิด
การท างานตามปุ่มท่ีท าการต้ังค่าไว้ได้อย่างถูกต้อง การเข้ารหัสใช้งานระบบ พบว่า ความปลอดภัยใน
การเข้าสู่ระบบด้วยรหัสผ่านมีความปลอดภัยสูงเนื่องจากระบบความปลอดภัยจะท าการล็อคตัวเอง
เมื่อใส่รหัสผ่านผิด 3 ครั้ง การแสดงผลข้อความท่ีส่งแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งาน พบว่า มีความถูกต้อง โดย
ทุกครั้งท่ีเซนเซอร์แต่ละชนิดตรวจพบความผิดปกติภายในบ้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่ังให้
โมดูลจีเอสเอ็มส่งข้อความไปยังผู้ใช้งานทุกครั้ง และเอสเอ็มเอสท่ีส่งไปยังผู้ใช้งานมีความสอดคล้องกับ
ความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นภายในบ้าน เช่น เกิดเหตุการณ์รถยนต์ของผู้ใช้งานถูกโจรกรรม ผู้ใช้งานก็จะ
ได้รับเอสเอ็มเอสแจ้งเตือนรถถูกโจรกรรม เป็นต้น 

จากหลักการท างานและการทดสอบข้างต้น สามารถสรุปข้ันตอนการใช้งานระบบดังนี้ 
1) เช่ือมสายอะแดปเตอร์ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และโมดูลจีเอสเอ็ม เพื่อเริ่มการท างาน

ของระบบเตือนภัยภายในบ้านผ่านทางเอสเอ็มเอส  
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2) เมื่อเกิดความผิดปกติภายในบ้านท่ีเซนเซอร์ตรวจจับได้ ผู้ใช้งานจะได้รับเอสเอ็มเอสแจ้งเตือน
ความผิดปกติภายในบ้าน และโมดูลเสียงจะส่งเสียงแจ้งเตือนตลอดเวลา 

3) เมื่อผู้ใช้งานรับรู้ถึงความผิดปกติภายในบ้านแล้วต้องการจะปิดเสียงแจ้งเตือนท าได้โดยการใส่
รหัสผ่านเพื่อเข้าสู่ระบบควบคุมบนหน้าจอแอลซีดี 

4) ผู้ใช้งานสามารถเปิดหรือปิดการท างานของเซนเซอร์แต่ละตัวได้ตามความต้องการของ
ผู้ใช้งาน 

ส่วนของการแจ้งเตือนทางโทรศัพท์มือถือผ่านทางเอสเอ็มเอส ระบบสามารถส่งข้อความไปยัง
ผู้ใช้งานโดยการแจ้งเตือนขณะเกิดเปลวไฟ เกิดควัน ตรวจพบความเคล่ือนไหว และรถยนต์ถูก
โจรกรรมจากระยะท่ีต้ังไว้ ระบบจะส่งข้อความไปท่ีเจ้าของบ้านได้อย่างสมบูรณ์โดยมีค่าใช้งานในการ
ส่งข้อความอยู่ ท่ีข้อความล่ะ 2 บาทผ่านทางเครือข่าย เอไอเอส (AIS) ซึ่งยังคงรองรับเครือข่าย
โทรศัพท์ระบบ 3G 
 

5.2 ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
1) การใช้งานเซนเซอร์ตรวจจับแก๊สและควันในช่วงแรกค่าท่ีวัดได้จะมีค่าท่ีสูงกว่าค่าท่ีท าการวัด

ได้จากค่าปกติค่อนข้างสูง การแก้ไขปัญหาดังกล่าวคือเปิดให้เซนเซอร์ท างานก่อนใช้งานจริงในช่วง
ระยะเวลาประมาณ 1 ถึง 3 นาทีก่อนค่าท่ีวัดได้จึงอยู่ในช่วงปกติ 

2) เนื่องจากโครงงานนี้ใช้รูปแบบการแจ้งเตือนเป็นเอสเอ็มเอสจึงมีความล่าช้าในการส่งเอสเอ็ม
เอส การแก้ไขปัญหาดังกล่าวคือเปล่ียนมาใช้รูปแบบการแจ้งเตือนโดยใช้สัญญาณอินเตอร์เน็ต 

 

5.3 แนวทางการพัฒนาต่อไป 
1) เพิ่มเซนเซอร์หรืออุปกรณ์ต่างๆเพื่อเสริมระบบแจ้งเตือนภัยให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นเช่น การ

ติดต้ังกล้องเพื่อบันทึกใบหน้าของผู้บุกรุกหรือเหตุการณ์ผิดปกติภายในบ้าน 
2) เพิ่มการแก้ไขปัญหาการโจรกรรม และอัคคีภัยได้รวดเร็วยิ่งขึ้น เช่นหากมีการแจ้งเตือนใน

กรณีเกิดไฟไหม้ระบบจะท าการส่งข้อความไปให้สถานีดับเพลิงท่ีใกล้ท่ีสุดเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้
อย่างทันท่วงที 

3) ปรับปรุงระบบให้สามารถควบคุมการเปิดหรือปิดของระบบแจ้งเตือนจากระยะไกล โดยการ
ควบคุมผ่านทางเครือข่ายโทรศัพท์มือถือ 

4) ปรับปรุงระบบให้สามารถแบ่งการใช้งานระบบเป็นรูปแบบต่างๆได้ เช่นรูปแบบอยู่บ้านและ
รูปแบบไม่อยู่บ้าน เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเลือกรูปแบบการป้องกันได้หลากหลาย 

5) เพิ่มความปลอดภัยของการเข้าสู่ระบบโดยระบบจะท าการสุ่มรหัสผ่านทุกๆหนึ่งสัปดาห์และ
ส่งมาให้เพียงผู้ใช้งานเท่านั้น  
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ภาพผนวก ข 
รายละเอียดข้อมูลรเีลย์ 
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ภาพผนวก ค 
รายละเอียดข้อมูลโมดูลเสยีง 
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ภาคผนวก ง 
รายละเอียดข้อมูลของอัลตร้าโ นิคเ นเ อร์ HC-SR04 
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ภาคผนวก จ 
รายละเอียดข้อมูลของเ นเ อร์ตรวจจับเปลวไฟ 
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ภาคผนวก ฉ 
รายละเอียดข้อมูลของเ นเ อร์ตรวจจับแก๊สและควัน 
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ภาคผนวก ช 
รายละเอียดข้อมูลของเ นเ อร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 
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ภาคผนวก   
รายละเอียดข้อมูลโมดูลจีเอสเอ็ม SIM 900A 
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Features 
▪ Quad-Band 850/ 900/ 1800/ 1900 MHz 

▪ Dual-Band 900/ 1900 MHz 

▪ GPRS multi-slot class 10/8GPRS mobile station class B 

▪ Compliant to GSM phase 2/2+Class 4 (2 W @850/ 900 MHz) 

▪ Class 1 (1 W @ 1800/1900MHz) 

▪ Control via AT commands (GSM 07.07 ,07.05 and SIMCOM enhanced AT 

Commands) 

▪ Low power consumption: 1.5mA(sleep mode) 

▪ Operation temperature: -40°C to +85 °C 
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