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บทคัดยอ 
      ปริญญานิพนธนี ้มีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาความเปนไปไดของอาคารเรียนรวม คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวรในการปรับปรุงอาคารใหผานตามมาตรฐานอาคารเขียวตาม

เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทยสำหรับการกอสรางและการปรับปรุง

โครงการใหม (TREE-NC) โดยศึกษาหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวในหัวขอ การกอสรางและการ

ปรับปรุงโครงการใหม (TREE–NC) ตอมาเก็บขอมูลอาคารเรียนรวมโดยการตรวจวัดกรอบอาคารเพื่อ

หาคาการนำความรอนรวมผานผนัง (OTTV) และหลังคา (RTTV), ส ัมประสิทธิ ์สมรรถนะของ

เครื ่องปรับอากาศ (COP), ระบบอุปกรณไฟฟา, ระบบแสงสวางและระบบสุขาภิบาล  รวมทั้ง

ตรวจสอบการใชพลังงานของโดยรวมของอาคาร จากน้ันประเมินตามหลักเกณฑของ (TREE–NC) ทั้ง 

4 ระดับไดแก Certified, Silver, Gold และPlatinum   

 ผลจากการประเมินอาคารเรียนรวม พบวาไมผานตามมาตรฐานอาคารเขียว เพราะไมผาน

ขอบังคับในหัวขอ การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียวและปริมาณการระบายอากาศภายใน

อาคาร  แตจากการศึกษาปรับปรุงอาคารเรียนรวมใหผานใน 4 ระดับ พบวาในสวนของการปรับปรุง

อาคารเรียนรวมใหผานตามมาตรฐานอาคารเขียว การปรับปรุงในสวนระดับ Gold มีความคุมคาตอ

การลงทุนมากที่สุด โดยมีคะแนนรวม 48 คะแนน สามารถลดพลังงานไปได 57,660.73 kWh/ป 

คาใชจายในการลงทุน 692,265.48 บาท มีผลประหยัด 337,000 บาท/ป มี NPV 841,976.80 บาท 

IRR รอยละ 109 ระยะเวลาคืนทุน 2.05 ป และสามารถลดการปลอยคารบอนไดออกไซดเทยีบเทากบั 

33,564.31 kgCO2eq 
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ABSTRACT 
 This thesis is purpose for feasibility study of the integrated lecture building 

Faculty of Engineering Naresuan University to improve the building to meet the Green 

Building Standard in accordance with the Thai Energy and Environmental Sustainability 

Assessment Criteria for Construction and Renovation of New Projects (TREE-NC) By 

studying the green building assessment criteria in the topic New construction and 

renovation (TREE - NC) Later collect information about the lecture building by 

measuring the building frame to find out OTTV, RTTV, COP, Electrical equipment 

system, Lighting and sanitation systems Including checking the overall energy 

consumption of the building Then assessed according to the 4 levels of (TREE-NC) 

criteria Certified, Silver, Gold and Platinum 

 The results of the assessment of the lecture building included Found that it 

does not pass the green building standard Because it does not pass the regulations on 

the topic Preparation of green building and the amount of ventilation in the building 

But from the study of improving the total lecture building to pass in 4 levels, it was 

found that the improvement of the total lecture building passed the green building 

standard The improvement in the Gold level is the most cost effective investment With 

a total score of 48 Can reduce energy 57,660.73 kWh/year Investments 692,265.48 has 

an energy saving 337 ,000  baht/year NPV 841,976 .80  baht Internal Rate  Return 109 

percent Payback period  2.05 years And reduce CO2 emissions 33,564.31 kgCO2eq  
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กิตติกรรมประกาศ 
         

 

         ปริญญานิพนธฉบับน้ีสำเร็จลุลวงไดโดยความกรุณาจาก ผศ. ศิษฐภัณฑ แคนลา อาจารยที่

ปรึกษาโครงงานที่ใหความชวยเหลือใหคำเสนอแนะ แนวคิด ตลอดจนขอผิดพลาดและการแกไข

ขอบกพรองตาง ๆ รวมทั้งชวยใหคำปรึกษาดานวิชาการและใหกำลังใจโดยตลอดมา ตลอดจนปริญญา

นิพนธฉบับน้ีสำเร็จโดยสมบูรณ คณะผูจัดทำขอกราบขอบพระคุณอาจารยเปนอยางสูงสุด  

 ขอขอบพระคุณทานอาจารยทุกทาน ที ่ไดอบรม สั ่งสอนใหความรู  ชี ้แนะแนวทางและ 

เสริมสรางความสามารถแกคณะผูจัดทำ 

         ขอขอบพระคุณฝายผูดูแลอาคารเรียน คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ได

อำนวยความสะดวกในการดำเนินการจัดเก็บขอมูลของการจัดทำโครงงาน 

         ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ใหการอุปการะเลี้ยงดูและสั่งสอนใหความรูความสามารถจน

เติบโตมาถึงปจจุบันและคอยเปนกำลังใจที่ดีที่สุด 

       สุดทายน้ี คณะผูจัดทำขอมอบคุณงามความดีที่เกิดข้ึนจากปริญญานิพนธฉบับน้ี แดผูมีพระคุณ

ทุกทานที ่มีสวนรวมในการทำใหปริญญานิพนธฉบับน้ีสำเร็จลุลวงไปดวยดี ถาเกิดมีขอผิดพลาด

ประการใดจากโครงงานน้ีผูจัดจำโครงงานขอกราบขออภัยไว ณ ที่น้ีดวย  

 

 

                                                                          นายชินภัทร   เคนดี 

                                                                          นายรัชชานนท  ยอดแกว 

                                                                           นายภาคิน   เพ็ชรประเสริฐ 
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ลำดับสัญลักษณ 
 

OTTV   คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร 

RTTV   คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร 

OTTVi  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกดานที่พจิารณา  

RTTVi   คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวน 

Uw   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังทึบ 

WWR  อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสงหรือของผนังโปรงแสงตอพื้นที่ทั้งหมดของ

  ผนังดานที ่พิจารณา 

TDeq  คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (equivalent temperature difference) 

  ระหวางภายนอกและภายในอาคารซึง่รวมถึงผลการดูดกลนืรังสีอาทิตยของผนัง

  ทึบ 

 Uf  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังโปรงแสง หรือกระจก 

 T  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร 

SHGC   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตยที่สงผานผนังโปรงแสงหรือ

  กระจก 

SC   สัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณบงัแดด 

ESR   คารังสีอาทิตยที่มผีลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสงหรือผนังทึบ  

Awi  พื้นที่ของผนังดานที่พจิารณาซึ่งรวมพื้นทีผ่นังทบึและพื้นทีห่นาตางหรอืผนังโปรง

  แสง 

Ur   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาทบึ 

SRR    อัตราสวนพื้นที่ของหลังคาโปรงแสงตอพื้นทีท่ั้งหมดของหลงัคาสวนที่พิจารณา 
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ลำดับสัญลักษณ(ตอ) 

Us   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาโปรงแสง 

LPD    คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง 

LW  ผลรวมของกำลังไฟฟาของหลอดไฟฟาทั้งหมดที่ติดต้ังในพื้นที่ 

BW   ผลรวมของกำลังไฟฟาสูญเสียของบลัลาสตทัง้หมดที่ติดต้ังในพื้นที่  

A   พื้นที่ใชสอยทัง้หมด 

U  การคำนวณสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวม 

RT       คาความตานทานความรอนรวม 

R0      คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายนอกอาคาร 

Ri       คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายในอาคาร 

R    การคำนวณคาความตานทานความรอน 

x      ความหนาของวัสดุคาความหนาของวัสดุแตละชนิดทีป่ระกอบเปนผนังอาคาร

K1, k2, k3, …, kn     สัมประสิทธ์ิการนำความรอนของวัสดุแตละชนิดทีป่ระกอบเปนผนังอาคาร 

k      สัมประสิทธ์ิการนำความรอนของวัสดุ  

COP    สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ 

Ql      ความสามารถในการทำความเย็น 

Wc      พลังงานไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 

PB      ระยะเวลาคืนทุน  

I      คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 

S     ผลประหยัดเฉลี่ยตอป 
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ลำดับสัญลักษณ(ตอ) 

NPV  มูลคาปจจบุันสทุธิ 

PS  มูลคาปจจบุันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ 

PBEC   มูลคาปจจบุันของราคาวัสดุกรอบอาคารและคาแรงในการกอสราง  

  

PAC   มูลคาปจจบุันของราคาเครื่องปรับอากาศและคาแรงในการติดต้ัง 

  

PEC   มูลคาปจจบุันดานพลงังานไฟฟาของเครือ่งปรบัอากาศตลอดอายุโครงการ 

PA   มูลคาปจจบุันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ 

BoQ   เอกสารแสดงราคากลางวัสดุในการกอสราง (Bill of Quantities) ใชในข้ันตอน

  การหาผูรบัเหมากอนที่จะทำการกอสราง รายละเอียดดานในจะเปนรายการที่

  แสดงปริมาณงานและราคาวัสดุกอสราง  

AS  คาผลประหยัดของโครงการทีป่ระหยัดได  

AC  ราคาเครื่องปรับอากาศ 

LC  คาแรงงานในการติดต้ังเครื่องปรบัอากาศ 

AEC     คาใชจายในการใชพลังงานไฟฟาของเครื่องปรบัอากาศตอป  

n   จำนวนชวงเวลาสำหรบัการวิเคราะห 

i   อัตราดอกเบี้ย หรืออัตราผลตอบแทนตอชวงเวลา 

IRR  อัตราดอกเบีย้ 

MRR  อัตราดอกเบี้ยเงินกูข้ันต่ำที่ธนาคารเรียกเกบ็จากลูกคารายยอยช้ันดี 
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บทท่ี 1 
 

บทนำ 
 

1.1 ความเปนมาและความสำคัญของโครงงาน 

 

 ปจจุบันการใชพลังงานของอาคารถือไดวาเปนสาเหตุที่สำคัญของปญหาทางพลังงานและ
สิ่งแวดลอม เน่ืองจากอาคารสวนใหญมีแนวโนมการใชพลังงานที่สูงมากข้ึนทำใหเกิดปญหาภาวะโลก
รอน (Global Warming) หรือภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate Change) เปนสถานการณ
ปญหาของโลกในปจจุบัน ทำใหหลายภาคสวนหันมาใหความสนใจกับสิ่งแวดลอมและการใชพลังงาน
ของอาคารที่มากข้ึน  
 จึงสอดคลองการใชพลังงานอาคารเรียนรวมวิศวกรรมศาสตร (Engineering lecture 
building) ที่มีแนวโนมการใชพลังงานที่สูงมากขึ้นในอนาคตสงผลทำใหเกิดการทำการศึกษาอาคาร
ประหยัดพลังงาน โดยในแตละปทางมหาลัยมีงบประมาณในการปรับปรุงอาคารแตในการปรับปรุง
อาคารเรียน ในสวนการปรับปรุงอาคารควรที่จะปรับปรุงอาคารที่มีมาตรฐาน โดยการปรับปรุงอาคาร
ใหผานตามมาตราฐานในหัวขอ TREES-NC ( New Construction and Major Renovation ) อาคาร
ที่มีการกอสรางใหมหรือทำการปรับปรุงครั้งใหญ ซึ่งจะเปนอาคารที่มีการใชพลังงานอยางมีประสิทธ์ิ
ภาพ และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

            อาคารเขียว (Green Building) คืออาคารที่ผานการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและ
สิ่งแวดลอมไทย (TREES-NC) โดยสถาบันอาคารเขียวไทย (TGBI) หนวยงานที่ใหการรับรองอาคาร
ประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมตามมาตรฐานอาคารเขียว ซึ่งจะเปนหลักเกณฑสำหรับ
การกอสรางและการปรับปรุงโครงการใหม ที่มุงเนนการประเมินโครงการอาคารสาธารณะที่จะสราง
ขึ้นใหมหรือมีการปรับปรุงครั้งใหญ โดยมีหลักเกณฑการประเมินดวยเกณฑ 8 หัวขอดังตอน้ี โดย
จะตองผานเกณฑขั ้นต่ำของการประเมินที่ 22 คะแนนขึ้นไปและแตละหัวขอจะมีคะแนนขั้นต่ำ
ดังตอไปน้ี  
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ตารางที่ 1.1 การใหคะแนนของแตละหมวดและคะแนนข้ันต่ำ TREES-NC  

หมวด คะแนนเต็ม คะแนนข้ันต่ำที่ตอง

ได 

หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (BM) 3 บังคับ  

หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (SL) 16 6 

หมวดที่ 3 การประหยัดน้ำ (WC) 6 2 

หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (EA) 20 8 

หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากร (MR) 13 - 

หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร (IE) 17 5 

หมวดที่ 7 การปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (EP) 5 1 

หมวดที่ 8 นวัตกรรมการออกแบบ (GI) 5 - 

รวม 85 22 

หมายเหตุ เกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิง่แวดลอม (เกณฑ TREES - PRE NC 1.1) 

โดยมีระดับคะแนนมากนอยแตกตางกันไปตามลำดับความสำคัญของแตละเกณฑ และมีคะแนน

รวมอยูที่ 85 คะแนน การประเมินในแตละหัวขอคะแนนจะมีลกัษณะอยู 2 ประเภท คือ หัวขอที่บังคับ 

(Prerequisite) และหัวขอที่วัดเปนระดับคะแนน โดยจะตองผานเกณฑหัวขอบังคับทุกหัวขอจึงจะ

สามารถประเมินระดับคะแนนได แบงเปน 4 ระดับ คือ Platinum Gold Silver และ Certified โดยที่

ระดับ Platinum เปนระดับสูงสุด (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 

   

  
 

รูปภาพที่ 1.1 เกณฑการประเมินของ TREES-NC  

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 
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การวิจัยครั้งนี้จึงมุงเนนการวิเคราะหการใชพลังงานภายในอาคารดวยโปรแกรม Building Energy 

Code Software (BEC) V1.0.6 ซึ่งชวยในการจำลองการใชพลังงานภายในอาคารและไดรูถึงตนทุนใน

การปรับปรุง เพื่อคำนึงถึงการลงทุนทางเศรษฐศาสตรในการลงทุนจึงตองมองถึงความคุมคาในระยะ

ยาวของการปรับปรุง 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา       

 1) ศึกษาหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES-NC) 

 2) ทำการประเมินอาคารเรียนรวมวิศวกรรมศาสตร (Engineering lecture building) กับ

เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) โดยใชโปรแกรม Building 

Energy Code Software (BEC) V 1.0.6 

 3) นำเสนอแนวทางการปรับปรุงจากแบบจำลองการใชพลังงานที่ผานเกณฑการประเมิน

ความย่ังยืนทางพลังงานและสิง่แวดลอม (TREES-NC) ทั้ง 4 ระดับไดแก Certified, Silver, Gold และ 

Platinum และคำนึงถึงความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการลงทุน 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

          1) งานวิจ ัยนี ้ เปนการศึกษาความยั ่งยืนในการลงทุนปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรใหผานหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) 

         2) ใชโปรแกรม Building Energy Code Software (BEC) ในการจําลองการใชพลังงาน

ของอาคาร 

         3) สรางแบบจำลองที่ผานหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม 

(TREES-NC) โดยอางอิงคาตัวแปรทางความรอนจากประกาศกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552 สวนคา

ความรอนที่ไมมีระบุไวจะอางอิงจากผูผลิต   

        4) ศึกษาทางดานการลงทุนในสวนประกอบของอาคารโดยอาศัย มาตรฐานราคากลางหรือ

บัญชีราคามาตรฐานครุภัณฑงานกอสรางเปนหลัก สวนวัสดุบางประเภทที่ไมระบุ ไวจะอางอิง

มาตราฐานราคาจากผูผลติ 
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1.4 แผนและข้ันการดำเนินงาน  

 

แผนการที่วางไว 

แผนการที่ดำเนินการจริง 

 

ตารางที่ 1.2 ตารางแสดงข้ันตอนการดำเนินงาน 

                                                                                     

กิจกรรม 

2562 2563 

พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.ศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
                                

                                

2.ศ ึกษาการใช  โปรแกรม Building 

Energy code software(BEC) 
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ตารางที่ 1.3 ตารางแสดงข้ันตอนการดำเนินงาน (ตอ) 

กิจกรรม 
สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

3.ทำการประเมินอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร  

(Engineering lecture building) 

 

                                

                                

4.เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจำลองที่

ผ  านเกณฑก ับแบบอาคารเด ิมเพื่อ

ประเมินถึงความแตกตางการใชพลังงาน 

 

                                

                                

5.เสนอแนวทางในการปรับปรุงอาคาร

ใหเปนไปตามเกณฑการประเมินความ

ย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม 

 

                                

                                

6.สรุปผลที่ไดและจัดทำรายงาน 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1) เขาใจหลักเขาเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES-

NC)  

           2) สามารถทราบถึงแนวทางในการปรับปรุงอาคารและการใชพลังงานของอาคารที่ผ าน

เกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) 

          3) สามารถนำเสนอขอมูลพื้นฐานและแนวทางการปรับปรุงแกไขอาคารใหผานเกณฑการ

ประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) ใน 4 ระดับไดแก Certified, Silver, 

Gold และPlatinum ที่มีความคุมคาตอการลงทุน 

 4) เปนตนแบบอาคารในมหาวิทยาลัยนเรศวรที่ผานหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทาง

พลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES-NC) 

 

 

1.6 งบประมาณโครงงาน 

 

1) กระดาษ                                                   500        บาท 

2) จัดทำรปูเลมคูมือการใชโปรแกรมBEC                           80        บาท 

3) คาเอ็กซเทอนอล ฮารดไดรฟ                                     1,500               บาท 

4) คาหมกึพิมพ                                                          980               บาท 

                                                  

รวมทั้งหมด             3,060             บาท
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  

 ในการศึกษาวิจัยความคุมคาการลงทุนในโครงการที่เขารวมเกณฑประเมินความย่ังยืนทาง

พลังงานและสิ ่งแวดลอมไทย (Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability: 

TREES) โดยเกณฑของ TREES จะแบงประเภทของการรับรองอาคารและสิ่งกอสรางออกเปนประเภท

ตางๆ ไดแก 1. สำหรับอาคารสรางใหมหรือทำการปรับปรุงครั ้งใหญ (New Construction and 

Major Renovation : TREE-NC) และ 2. สำหรับอาคารที ่สรางมาใหเชา (สรางเปลือกอาคารและ

สวนกลางใหเชา) (Core and Shell Building : TREES-CS) ซึ่งใน ณ ที่นี้ผูจัดทำมุงเนนศึกษาเกณฑ

ของ TREE-NC เน่ืองจากมีความสอดคลองกับอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร รวมทั้งศึกษาถึง

ปจจัยที่ผลตอความคุมคาในการลงทุนโดยมีการมีการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี วรรณกรรมและงานวิจัยที่

เกี่ยวของ เพื่อใชเปนองคความรูและออกแบบงานวิจัยดังตอไปน้ี  

  2.1 ทฤษฎีและความเปนมาของเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลงังานและ 

   สิ่งแวดลอมไทย (TREES) 

  2.2 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-EB 

  2.3 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-PRE-NC 

  2.4  หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-NC 

  2.5 ทฤษฎีที่เกี่ยวของทางวิศวกรรม 

  2.6  Building Energy Code Software: BEC V.1.0.6  

  2.7  ทฤษฎีที่เกี่ยวของทางเศรษศาสตร 

  2.8  งานวิจัยและวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

  

2.1 ทฤษฎีและความเปนมาเกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม

ไทย (TREES)  

 อาคารประหยัดพลังงาน หรือ อาคารเขียว คืออาคารที่มีการคำนึงถึงสิ่งแวดลอม รักษาและ

พัฒนาพื้นที่รอบขาง การประหยัดน้ำ การเลือกใชวัสดุที่เปนมติรตอสิง่แวดลอม และคำนึงถึงสภาวะอยู

สบายของผูใชอาคาร ดวยเหตุน้ีจึงมีการพัฒนาระบบการใหคะแนนอาคารที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมน้ี 

เรียกวา ลีด (LEED : Leadership in Energy and Environmental Design) ซึ่งพัฒนาโดย United 

Stated Green Building Council (USGBC) ลีด กอตั้งขึ้นในป ค.ศ. 1993 จนถึงปจจุบัน มีสมาชิก
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มากกวา 180,000 ราย เกณฑนี้ไดใชประเมินอาคารตางๆ ทั้งในสหรัฐอเมริกาและประเทศอื่นๆ โดย

ลีดไดจัดทำเกณฑการประเมนิใหสามารถประเมนิอาคารไดหลากหลายรปูแบบ (DMMC, 2563) ในที่น้ี

จะกลาวอางถึง LEED v.4 for Building Design and Construction (LEED BD+C) ซึ ่งสามารถใช

งานกับอาคารสำนักงานและอาคารประเภทอื่นไดหลายประเภท สำหรับในประเทศไทยมี เกณฑ

ประ เม ิ นความย ั ่ ง ย ื นทางพล ั ง ง านและส ิ ่ ง แวดล  อม ไทย (Thai’s Rating of Energy and 

Environmental Sustainability : TREES ) ซึ ่งพัฒนามาจากเกณฑของ LEED โดย สถาบันอาคาร

เขียวไทย ซึ่งจัดต้ังข้ึนเมื่อป พ.ศ. 2552 ดวยความรวมมือระหวางวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยใน

พระบรมราชูปถัมภและสมาคมสถาปนิกสยามในบรมราชูปถัมภ โดยสถาบันอาคารเขียวไดมีการเปด

อบรมผูเช่ียวชาญอาคารเขียวอยางตอเน่ือง และอาคารหลายแหงใชเกณฑ TREES โดยเฉพาะอาคารที่

พักอาศัยในเครือ Whizdom ของ Magnolia Quality Development เชน WHIZDOM 101 และ 

Whizdom Avenue Ratchada-Ladprao  

 

 2.1.1 ตัวอยางอาคารที่ผานเกณฑการประเมินอาคารเขียว  

 

 
รูปภาพที่ 2.1 อาคาร Whizdom 101  

(ที่มา : SCG Green Building, 2563) 
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รูปภาพที่ 2.2 อาคาร Whizdom avenue ratchada-ladprao  

(ที่มา : SCG Green Building, 2563) 

 

 

 
รูปภาพที่ 2.3 อาคาร Whizdom Connect  

(ที่มา : SCG Green Building, 2563) 
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2.2 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-EB  

  

 เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอมไทย (TREES) ถูกออกแบบให

เหมาะกับลักษณะของ โครงการประเภทตาง ๆ ทั้งอาคารใหมและอาคารเกา สำหรับเกณฑการ

ประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอม สำหรับอาคารระหวางใชงาน หรือ TREES-EB เปน

เกณฑที่มุงเนนสำหรับอาคารที่มีการใชงานจริงแลวเปนหลัก ตัวอาคาร ควรมีการใชงานที่คงที่และ

เสถียรแลว เน่ืองจากตองมกีารใชขอมูลจรงิทัง้จากผูใชอาคารและขอมูลทางพลงังานและ สิ่งแวดลอมที่

วัดไดจริงจากโครงการที่เขารวมโครงการ เกณฑ TREES-EB ไมเหมาะกับอาคารที่ออกแบบและกอสราง

ใหม หรือมีการปรับปรุงอาคาร เน่ืองจากเกณฑจะเนนการเก็บขอมูลจากอาคารจริง อยางไรก็ดีอาจจำ 

เปนตองมีการปรับปรงุ อาคารบางเพื่อใหสามารถผานการทำคะแนนในขอบังคับ และขอคะแนนปรกติ

ได (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2556) 

 ลักษณะการประเมินดวยเกณฑ TREES จะเปนการประเมินดวยการทำคะแนนในแตละ

หัวขอคะแนนซึ่งจะมี ลักษณะหัวขอคะแนนอยู 2 จำพวก กลุมแรก คือ คะแนนหัวขอบังคับ หรือ 

Prerequisite ซึ่งผูเขารวมประเมินตองผานการ ประเมินทุกหัวขอคะแนน ซึ่งใน TREES-EB นี้จะมีหัว

ขอบังคับ 5 หัวขอ โดยหากไมผานเกณฑคะแนนขอใดขอหน่ึงในกลุม น้ีจะถือวาไมผานเกณฑ TREES น้ี

เลย กลุมคะแนนหัวขอบังคับจะตางกับอีกกลุมที่มีการวัดดวยระดับคะแนน ซึ่งมีคะแนน มากนอย

แตกตางกันไปตามลำดับความสำคัญ ในกลุ มนี้จะมีคะแนนรวมถึง 100 คะแนน เมื ่อผานคะแนน

ขอบังคับทั้ง 5 แลว การทำคะแนนไดมากนอยจะเปนตัวตัดสินระดับรางวัลที่จะไดรับ ใน TREES-EB ได

แบงระดับรางวัลออกเปน 4 ระดับ ตามชวงคะแนน ไดแก PLATINUM 75 คะแนน ขึ้นไป GOLD 55-74 

คะแนน SILVER 45-54 คะแนน CERTIFIED 35-44 คะแนน ทุกระดับตองผานคะแนนขอบังคับ 5 ขอ  

   

 

  PLATINUM   75  คะแนน ข้ึนไป 

  GOLD            55-74  คะแนน 

  SILVER    45-54  คะแนน 

  CERTIFIED   35-44 คะแนน 

 ทุกระดับตองผานคะแนนขอบงัคับ   5  ขอ 
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 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน และ 5 คะแนนขอบังคับ ของ TREES-EB สามารถแบงเปน

หมวดหลัก 8 หมวด หลัก ไดแก 1) การบริหารจัดการอาคาร (BM) 2) ผังบริเวณและภูมิทัศน (SL)  

3) การประหยัดน้ำ (WC) 4) พลังงานและ บรรยากาศ (EA) 5) วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง (MR)  

6) คุณภาพของแวดลอมภายในอาคาร ( IE) 7) การปองกันผลกระทบตอสิ ่งแวดลอม (EP) และ  

8) นวัตกรรม (GI) ซึ่งในแตละหมวดสามารถแบงเปนสัดสวนคะแนนไดดังรูปที่ 2.4  

 

2.3 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE - PRE NC  

 
รูปภาพที่ 2.4 สัดสวนคะแนนของ TREE – PRE NC 

 เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมสำหรับอาคารสรางใหมและ

อาคารปรับปรุงดัดแปลง : ชวงการออกแบบประกอบไปดวยหมวดการประเมินการออกแบบอาคารให

เปนอาคารเขียวจำนวน 8 หมวดไดแก  

  หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (Building Management หรือ BM)  

 หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (Site and Landscape หรือ SL)  

 หมวดที่ 3 การประหยัดน้ำ (Water Conservation หรือ WC)  

 หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (Energy and Atmosphere หรอื EA)  

 หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากร (Material and Resources หรือ MR) (ไมมีการประเมินใน 

TREES PRE-NC)  

 หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร (Indoor Environmental Quality 

หรือ IE)  

 หมวดที่ 7 การปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Environmental Protection หรือ EP)  

 หมวดที่ 8 นวัตกรรมการออกแบบ (Green Innovation in Design หรือ GI)  
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  ในหมวดดังกลาวนี้จะประกอบไปดวยหัวขอการประเมินยอยที่มีขอกำหนดตางๆ ในการ

ออกแบบ โดยแตละขอจะมี คะแนนเปนเลขจำนวนเต็ม บางขอจะเปนขอบังคับที่จะตองผาน หรือ 

Prerequisite และบางขอจะเปนเพียงตัวเลือกที่ ผูออกแบบจะเลือกทำคะแนน ทั้งหมดจะมีคะแนน

เต็ม 62 คะแนน โดยมีขอบังคับ 7 ขอไดแก 
 

 1. การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว  

 2. การหลีกเลี่ยงที่ต้ังที่ไมเหมาะกบัการสรางอาคาร 

 3. การลดผลกระทบตอพื้นที่ที่มีความสมบูรณทางธรรมชาติ  

 4. มีประสิทธิภาพการใชพลังงานผานเกณฑข้ันต่ำและผานคา OTTV/RTTV ตาม

กฎกระทรวง  

 5. มีปริมาณการระบายอากาศภายในอาคารผานเกณฑข้ันต่ำ 

 6. ผานเกณฑการออกแบบความสองสวางภายในอาคารข้ันต่ำ 

 7. มีการออกแบบเพื่อสามารถบรหิารจัดการขยะ  

 นอกจากจะตองผานเกณฑข้ันต่ำเบื้องตนแลว ยังจะตองไดคะแนนสะสมรวมในทุกหมวดไม

ต่ำกวา 22 คะแนน และตองไดคะแนนข้ันต่ำจากหมวดตางๆ (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2556)  

ดังตารางตอไปน้ี  

ตารางที่ 2.1 คะแนนในแตละหมวดของ TREE – PRE NC 

 
 

ระดับคะแนนของเกณฑ TREES - PRE NC แบงไดเปน 4 ระดับดังน้ี  

   22  -  27      คะแนน   ไดระดับ  1  

   28  -  32      คะแนน   ไดระดับ  2  

   33  -  44      คะแนน   ไดระดับ  3  

   45  -  62      คะแนน   ไดระดับ  4 
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2.4 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-NC  

 

 
รูปภาพที่ 2.5 เกณฑการประเมิน TREE–NC   

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2556) 

 

  2.4.1 เกณฑการประเมิน TREE-NC แบงออกเปน 8 หมวด ดังหัวขอตอไปน้ี 

   (1) หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (Building Management: BM) เตรียม

ความพรอมในการเปนอาคารเขียว มีการออกแบบ ติดตามและประเมินผลการกอสราง 

   (2) หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (Site and Landscape: SL) หลีกเลี่ยงทีต้ั่ง

ไมเหมาะสมกับอาคารและชวยลดผลกระทบของพื้นที่ที่มีความสมบูรณทางธรรมชาติ 

   (3) หมวดที ่ 3 การประหยัดน้ำ (Water Conservation: WC) อาคารมีการ

ประหยัดน้ำและใชสุขภัณฑประหยัดน้ำชวยลดการใชน้ำ 

   (4) หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (Energy and Atmosphere: EA) 

มีการประกันคุณภาพอาคารและมีการใชพลังงานรวมทั้งอาคารประหยัดมากกวาอาคารมาตรฐาน 

30% 

   (5) หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง (Materials and Resources: 

MR) โครงการมีการใชวัสดุพื้นถ่ิน 10 - 20% และใชวัสดุที่มีฉลากเขียว 

   (6) หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร (Indoor Environment 

Quality: IE) มีการควบคุมคุณภาพอากาศ 24 ช่ัวโมงและการสองสวางภายในอาคารที่เพียงพอ 



14 

 

   (7) หมวดที่ 7 การปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Environment 

Protection: EP) กระจกภายในอาคารมีคาการสะทอนแสงไมเกิน 15% 

   (8) หมวดที่ 8 นวัตกรรม (Green Innovation: GI) มีเทคนิควิธีที่ไมระบุไวในแบบ

ประเมิน เพื่อเปดโอกาสใหผูที่เกีย่วของกับอาคารที่เขารวมประเมินได (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 

 

โดยมีเกณฑการพิจารณาคะแนนดังน้ี TREES มีการรับรองคุณภาพ 4 ระดับ แบงเปนระดับคะแนนดัง

ภาพที่ 2.7 

 

 

 
รูปภาพที่ 2.6 ระดับการรับรองคุณภาพของ TREES  

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 
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2.5 ทฤษฎีที่เก่ียวของทางวิศวกรรม   

 

 2.5.1 คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร (Overall Thermal 

Transfer Value, OTTV) (นินนาท ราชประดิษฐ, 2562) 

  (1) การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคารแตละ

ดาน (OTTVi) ใหคำนวณ จากสมการดังน้ี 

         

         OTTVi =  (Uw)(1 - WWR)(TDeq) + (Uf)(WWR)( T) + (WWR)(SHGC)(SC)(ESR)    (2.1) 

 

 

เมื่อ  OTTVi  คือ  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกดานที่พจิารณา 

   มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

    Uw  คือ สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังทบึ มหีนวยเปนวัตต 

   ตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2. ๐C)) 

 WWR คือ อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสงหรือของผนังโปรงแสง 

   ตอพื้นที่ทั้งหมดของผนังดานที่พจิารณา 

 TDeq คือ คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (equivalent temperature 

   difference) ระหวางภายนอกและภายในอาคารซึง่รวมถึงผลการ

   ดูดกลืนรงัสอีาทิตยของผนังทบึ มีหนวยเปนองศาเซลเซียส (๐C) 

    Uf คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังโปรงแสง หรือกระจก 

   มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2. ๐C)) 

  T คือ  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคารมีหนวย

   เปนองศาเซลเซียส (๐C) 

 SHGC  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตยที่สงผานผนังโปรงแสง 

   หรือกระจก 

   SC  คือ  สัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณบงัแดด 

  ESR  คือ  คารังสีอาทิตยที่มผีลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสง 

   หรือผนังทึบ มหีนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 
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  (2) คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร (OTTV) คือ 

คาเฉลี่ยที่ถวงน้ำหนักของคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกแตละดาน (OTTVi) รวมกัน ให

คำนวณจาก สมการดังน้ี (นินนาท ราชประดิษฐ, 2562) 

   

             w1 1 w2 2 wi i

w1 w2 wi

(A )(OTTV ) + (A )(OTTV ) + ... + (A )(OTTV )
OTTV =

A + A + ... + A
                     (2.2) 

 

เมื่อ  Awi  คือ  พื้นที่ของผนังดานที่พจิารณาซึ่งรวมพื้นทีผ่นังทบึและพื้นทีห่นาตาง

   หรือผนังโปรงแสง มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

 OTTVi คือ  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกดานที่พจิารณา มีหนวย 

   เปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

 

 

 2.5.2 คาการถายเทความรอนรวมของหลงัคาอาคาร (Roof Thermal Transfer Value, 

RTTV) (กระทรวงพลงังาน, 2552) 

  (1) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวน (RTTVi)  

ใหคำนวณจากสมการดังตอไปน้ี 

 

   RTTVi = (Ur)(1-SRR)(TDeq ) + (Us )(SRR)( T) + (SRR)(SHGC)(SC)(ESR)            (2.3) 

 

เมื่อ  RTTVi  คือ  คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารสวนที่พจิารณามีหนวย 

   เปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

      Ur  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาทบึมหีนวยเปนวัตต 

   ตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2.๐C)) 

   SRR  คือ  อัตราสวนพื้นที่ของหลังคาโปรงแสงตอพื้นทีท่ั้งหมดของหลงัคาสวนที ่

   พิจารณา 

   TDeq  คือ  คาความแตกตางอณุหภูมิเทียบเทา (equivalent temperature 

   difference) ระหวางภายนอกและภายในของหลังคาซึ่งรวมถึงผลการ

   ดูดกลืนรงัสอีาทิตยของหลงัคา มีหนวยเปนองศาเซลเซียส (๐C) 

      Us  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาโปรงแสง มหีนวยเปน

   วัตตตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2.๐C)) 
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     ΔT  คือ  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกหลงัคา มีหนวย

   เปนองศาเซลเซียส (๐C) 

 SHGC  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตยที่สงผานหลงัคาโปรง

   แสง 

      SC  คือ  สัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณบงัแดด 

                ESR  คือ  คารังสีอาทิตยที่มผีลตอการถายเทความรอนผานหลงัคาโปรงแสงและ 

   หรือ หลังคาทึบแสง มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

  (2) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV) 

คือ คาเฉลี่ยที่ถวงน้ำหนักของคาการถายเทความรอนรวมของหลังคาแตละสวน (RTTVi) ใหคำนวณ

จากสมการดังน้ี (ASHRAE Handbook fundamental, 2528) 

 

             w1 1 w2 2 w1 i

w1 W 2 wi

(A )(RTTV ) (A )(RTTV ) ... (A )(RTTV )
RTTV

A A ... A

  


  
                  (2.4) 

 

เมื่อ  Awi  คือ  พื้นที่ของหลงัคาสวนที่พจิารณา ซึ่งรวมพื้นทีห่ลงัคาทึบและพื้นที ่

   หลงัคาโปรงแสง มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

          RTTVi  คือ  คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวนมหีนวยเปน 

   วัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

 

 2.5.3 การคำนวณคากำลงัไฟฟาสองสวางสูงสุดในอาคาร (Lighting Power Density, LPD) 

(กระทรวงพลงังาน, 2552) สามารถคำนวณไดจากสมการดังตอไปน้ี 

 

 

         
 LW BW

LPD
A


              (2.5) 

 

 

เมื่อ  LPD  คือ  คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง มหีนวยเปน

   วัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

 LW คือ  ผลรวมของกำลังไฟฟาของหลอดไฟฟาทั้งหมดที่ติดต้ังในพื้นที่ 

   มีหนวยเปนวัตต (W) 
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 BW คือ  ผลรวมของกำลังไฟฟาสูญเสียของบลัลาสตทัง้หมดที่ติดต้ังในพื้นที ่

   มีหนวยเปนวัตต (W)  

 A คือ  พื้นที่ใชสอยทัง้หมด มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

 

 

 2.5.4 การคำนวณสัมประสทิธ์ิการถายเทความรอนรวม (Overall Heat transfer 

coefficient : U) สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวม (U) คือ สวนกลับของคาความตานทานความ

รอนรวม ใหคำนวณจากสมการดังน้ี [12] 

 

                                                  
T

1
U=

 R
                                                    (2.6) 

 

 

เมื่อ   RT     คือ   คาความตานทานความรอนรวม (total thermal resistance) มีหนวย 

     เปนตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W ) 

 

 

 

 2.5.5 การคำนวณคาความตานทานความรอน (Thermal resistance : R)   

(STOECKER, 2514) สามารถคำนวณไดดังสมการตอไปน้ี 

 

      
x

R =
k


       (2.7) 

 

 

เมื่อ   R  คือ   คาความตานทานความรอน มีหนวยเปนตารางเมตร - องศาเซลเซียส 

           ตอวัตต ((m2. ๐C)/W ) 

     x   คือ  ความหนาของวัสดุ มีหนวยเปนเมตร (m) 

  k  คือ  สัมประสิทธ์ิการนำความรอนของวัสดุ มีหนวยเปนวัตตตอเมตร - 

     องศาเซลเซียส (W/(m. ๐C)) 
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 2.5.6 การคำนวณคาความตานทานความรอนกรณีผนังอาคารประกอบดวยวัสดุหลายชนิด 

 คาความตานทานความรอนรวม (RT) ของสวนใด ๆ ของผนังอาคารซึ่งประกอบดวยวัสดุ n 

ชนิดที่แตกตางกัน (กระทรวงพลังงาน, 2552) 

 

 
รูปภาพที่ 2.7 สภาพการถายเทความรอนผานผนังอาคาร ซึง่มีโครงสรางประกอบข้ึนจาก n วัสดุ  

(ที่มา : กระทรวงพลงังาน, 2552) 

สามารถคำนวณจากสมการดังน้ี 

 

           1 2 n
T 0 i

1 2 n

x x x
R = R + + + ... + + R

k k k

  
             (2.8) 

 

เมื่อ   RT      คือ  คาความตานทานความรอนรวมของผนังอาคาร มีหนวยเปน 

     ตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W) 

  R0      คือ  คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายนอกอาคารมีหนวย

     เปนตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W) 

  Ri        คือ  คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายในอาคารมีหนวยเปน 

     ตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W) 

1 2 3 nx ,  x , x , ..., x    คือ คาความหนาของวัสดุแตละชนิดที่ประกอบเปนผนังอาคารมีหนวย 

     เปนเมตร (m) 

K1, k2, k3, …, kn            คือ  สัมประสิทธิ์การนำความรอนของวัสดุแตละชนิดที่ประกอบเปนผนัง

     อาคาร 
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2.6 การคำนวณสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ 

 2.6.1 แผนภาพไซโครเมตริก  

 
รูปภาพที่ 2.8 แผนภาพไซโครเมตริก 

(ที่มา : ASHRAE Handbook fundamental, 2528) 

 

เมื่อ  Dry Bulb  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหง มหีนวยเปนองศาฟาเรนไฮต (๐F) 

 Wet Bulb คือ อุณหภูมิกระเปาะเปยก มหีนวยเปนองศาฟาเรนไฮต (๐F) 

 Specific Volume   คือ ปริมาตรจำเพาะ มีหนวยเปนลกูบาศกฟุตตอปอนดอากาศแหง 

        (ft3/lbDA) 

 Enthalpy  คือ เอนทาลป มีหนวยเปนบทีียูตอปอนดอากาศแหง (BTU/ lbDA) 

 % Relative Humidity  คือ รอยละความช้ืนสัมพัทธ  

 Humidity Ratio คือ อัตราสวนความช้ืนจำเพาะ 

 

 

 

 

Dry Bulb ( ๐F) 

Humidity Ratio (lb/lbDA) 
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 2.6.2 การหาสมัประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรบัอากาศ (ศิษฐภัณฑ แคนลา, 2544) 

สามารถคำนวณไดจากสมการดังตอไปน้ี 

 

จาก    
l

c

Q
COP =

W
     (2.9) 

 

เมื่อ ความสามารถในการทำความเย็นหาจาก  

    l R / A S / AQ = 4.5x CFM X h - h     (2.10) 

 

และพลงังานไฟฟาของเครื่องปรบัอากาศ หาจาก    

สำหรับไฟฟา 1 เฟส    W = IVCosc        (2.11) 

สำหรับไฟฟา 3 เฟส   W = 3IVCosc       (2.12) 

 

เมื่อ  COP  คือ สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ 

 Ql    คือ ความสามารถในการทำความเย็น มีหนวยเปนบีทียูตอชั ่วโมง 

        (BTU/hr) 

 Wc    คือ พลังงานไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ มีหนวยเปนวัตต (W) 

 CFM  คือ อัตราการไหลเชิงปริมาตร มีหนวยเปนลูกบาศกฟุตตอนาที (CFM) 

 R/Ah   คือ เอนทาลปของดานดูด (Return Air) มีหนวยเปนบีทียูตอปอนด

        อากาศแหง (BTU/ lbDA) 

 S/ Ah   คือ เอนทาลปของดานจาย (Supply Air) มีหนวยเปนบีทียูตอปอนด

        อากาศแหง (BTU/ lbDA) 

 I  คือ กระแสไฟฟา มีหนวยเปนแอมแปร (A) 

 V  คือ แรงดันไฟฟา มีหนวยเปนโวลต (V) 
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2.7 โปรแกรม Building Energy Code Software: BEC V.1.0.6  

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนละอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2558) ไดอธิบายไววา 

BEC เปนโปรแกรมที่อำนวยความสะดวกในการตรวจและประเมินการออกแบบอาคาร วาเปนไปตาม

เกณฑการประเมินของ TREES-NC หรือไม รวมทั้งชวยสถาปนิกและวิศวกร ในการกำหนดแบบอาคาร

ใหเกิดการอนุรักษพลังงาน เพื่อใชในการตรวจและประเมินอาคารที่กอสรางใหมหรือดัดแปลงมีพื้นที่

รวมกันทุกช้ันต้ังแต 2,000 ตารางเมตรข้ึนไป 9 ประเภทอาคาร (2e-building, 2563) ดังรูปที่ 2.9 

 

 
รูปภาพที่ 2.9 อาคาร 9 ประเภทตามกฎกระทรวงพลงังาน 

 

ในทำนองเดียวกันโปรแกรม BEC ยังเปนโปรแกรมที่ตอบโจทยในดานการประเมินเกณฑอาคารเขียว 

TREE-NC ในหมวดตางๆ 4 หมวด ดังตอไปน้ี   

  (1) หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ 

  (2) หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง 

  (3) หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร  

  (4) หมวดที่ 8 นวัตกรรม 
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โดยโครงสรางของโปรแกรม BEC สามารถแบงออกไดดังน้ี  

 2.6.1 ฐานขอมูล (Database) ประกอบดวย 

  (1) กรอบอาคาร (Envelop)  

   (ก) วัสดุที่จะประกอบเปนสวนของผนัง (Material)  

   (ข) ส วนประกอบผนังท ึบและผนังโปร งแสง  (Component of 

Section)  

   (ค) สวนที่จะประกอบเปนดานของผนัง (Section of Wall)  

   (ง) ดานของผนัง (Wall)  

  (2) อุปกรณงานระบบไฟฟาและแสงสวาง (Lighting System) 

  (3) อุปกรณงานระบบปรับอากาศ  (A/C System)  

   (ก) ประเภท Split Type และ Window Type  

   (ข) ประเภท Packaged Air-Cooled  

   (ค) ประเภท Packaged Water-Cooled  

   (ง) ประเภท Central Air-Conditioning System  

  (4) อุปกรณเซลลแสงอาทิตย (PV System) 

   (ก) การใชพลังงานของระบบเซลลแสงอาทิตย (PV Equipment)  

  (5) ระบบเครื่องทำน้ำรอน (Hot Water System)  

   (ก )  การใช พล ั งงานของระบบเคร ื ่ องทำน้ำร อน (Hot Water 

Equipment) 

  (6) อุปกรณใชไฟฟาอื่น ๆ (Other)  

   (ก) รายละเอียดของอุปกรณอื่น ๆ (Other Equipment) 

 2.6.2 แบบจำลองอาคาร (Building Model)  

เปนการระบุรายละเอียดของเขตพื้นที่ภายใน, การกำหนดสวนประกอบของกรอบผนัง และการปอน

รายละเอียดของอุปกรณที่อยูในแตละเขตพื้นที ่

   (ก) รายละเอียดของเขตพื้นที่ภายในอาคาร (Building Zone)  

 2.6.3 รายงานผลการวิเคราะห (Report)   

การแสดงผลการประเมินการใชพลังงานของอาคาร โดยโปรแกรมสามารถแสดงผลการใชพลังงานของ

แตละระบบ หรือแสดงผลคาการถายเทความรอนรวมของผนังและหลงัคาของอาคารแตละสวนและใน

แตละเขตพื้นที่ หรือของทั้งอาคาร ตลอดจนแสดงผลประเมินการใชพลังงานโดยรวมของอาคารทั้ง

อาคารเปรียบเทียบกับอาคารอางอิง  
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  (1) รายงานสมรรถนะดานการถายเทความรอนรวมของผนังและหล ังคา 

(Envelope System) โดยรวมของทั ้งอาคารและแบงตามดานของผนัง รวมถึงผลการประเมิน

เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกรอบอาคาร (คา OTTV หรือ RTTV แบงตามดานของผนังหรือ

หลังคา)  

  (2) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting System Report) 

  (3) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานของระบบปรับอากาศแบบเปนชุด (DX Air-Conditioning Unit Report)  

  (4) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย (Central Air-Conditioning System Report)  

  (5) รายงานสมรรถนะดานพลังงานของระบบเซลลแสงอาทิตย (PV System 

Report)  

  (6) รายงานสมรรถนะดานพลังงานของระบบเครื ่องทำน้ำรอน (Hot Water 

System Report) 

  (7) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินการใชพลังงานโดยรวม

ของทั้งอาคาร หรือโครงการ (Whole Building Energy Report)  

 

 2.6.4 ตัวอยางหนาตางโปรแกรม BEC  

  (1) โครงสรางโดยรวมของโปรแกรม BEC 

 
 

Data Base 

ฐานขอมูล 

Building Model 

แบบจำลองอาคาร 

Report 

รายงานผลการ

รูปภาพที่ 2.10 โครงสรางโปรแกรม BEC 

(ที่มา : 2e-building, 2563) 
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  (2) หนาตางแบบจำลองอาคาร (Building Model)  

ใชสำหรับแบงพื้นที่อาคารเปนโซน และนำขอมูลจากฐานขอมูลที่เตรียมไว ใสในแตละโซน 

   

 
รูปภาพที่ 2.11 การแบงโซนพื้นที่และใสขอมลูลงโซน  

(ที่มา : 2e-building, 2563) 

 

  (3) หนาตางรายงานผลวิเคราะหการใชพลงังาน (Report)  

 โดยโปรแกรม BEC สามารถรายงานวิเคราะหผลการคำนวณการใชพลังงานยอยในแตละ

ภาคสวนของตัวอาคาร เชน ระบบกรอบอาคาร ระบบไฟฟาและแสงสวาง เปนตน รวมทั้งยังสามารถ

วิเคราะหการใชพลังงานทั้งหมดโดยรวมของตัวอาคาร  

 

 
รูปภาพที่ 2.12 รายงานการใชพลงังานโดยรวมของอาคาร  

(ที่มา : 2e-building, 2563) 
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2.7 ทฤษฎีที่เก่ียวของทางเศรษฐศาสตร  

 ในการวิเคราะหหลักการทางเศรษฐศาสตร เครื่องมือที่นำมาใชงานจำเปนตองสอดคลองกับ

เปาหมายของโครงการ ซึ่งการที่โครงการแสดงใหเหน็ถึง ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) , มูลคา

ปจจุบันของผลประโยชนสุทธิ (Net present value, NPV) และอัตราการตอบแทนภายในจากการ

ลงทุน (Internal Rate of  Return: IRR) ปจจัยที่กลาวมาขางตนลวนมีผลสำคัญตอการตัดสินใจเพื่อ

ลงทุนในโครงการ (TERRABKK, 2560) 

 2.7.1 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)  

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period : PB) ที่ใชบงบอกถึงระยะเวลาที่จะไดตนทุนกลับคืนมาจากการ

ลงทุนในโครงการ (วรวิช ปนปติ, 2559) 

 

      
I

PB
S

             (2.13) 

 

เมื่อ   PB    คือ  ระยะเวลาคืนทุน (payback period) หนวยป  

  I   คือ  คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก (Initial Investment) หนวยบาท 

  S   คือ  ผลประหยัดเฉลี่ยตอป (Saving Cost) หนวยบาทตอป 

ขอดีของเกณฑระยะเวลาคืนทุน 

- เขาใจและคำนวณงาย 

- มีการคำนึงถึงความเสี่ยงในตัว (วิเคราะหไดวาระยะเวลาย่ิงยาวนานย่ิงมีความเสี่ยง) 

ขอเสียของเกณฑระยะเวลาคืนทุน 

- เกณฑน้ีไมพิจารณาผลประโยชนที่เกิดข้ึนหลังระยะคืนทุน 

- ไมวัดความสามารถในการสรางกำไรของโครงการ แตช้ีใหเห็นสภาพคลองของโครงการเทาน้ัน 

- เกณฑน้ีไมใหความสำคัญกับมูลคาของเงิน ทั้งดานคาใชจายและผลประโยชนที่เกิดข้ึนตางเวลากัน 
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 2.7.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV)  

 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) เปนการประเมินวาการลงทุนในโครงการน้ี

สรางผลกำไรไดหรือไม โดยมุ งเนนหาผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการที่หักลางกับเงินลงทุน

เริ่มแรก (กวิน แสงจินา และ คณะ, 2559) ซึ่งสามารถคำนวณคา NPV ไดจาก สมการดังน้ี 

     

 

     NPV = PS – PBEC – PAC - PEC             (2.14) 

  

 และสามารคำนวณมูลคาปจจุบันของการซอมแซมหรือการบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ

ตลอดอายุโครงการไดจากสมการดังน้ี 

                

จากสูตร       
n

S S n

(1 i) 1
P = A  

i(1 i)

  
  

        (2.15) 

 

                         BECP = BoQ         (2.16) 

                         ACP = AC + LC     (2.17) 

 

และ     
n

EC EC n

(1 i) 1
P = A

i(1 i)

  
  

    (2.18) 

 

เมื่อ       NPV คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) หนวยบาท 

  PS คือ  มูลคาปจจุบันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ (Present 

     Value of Amount) หนวยบาท 

  PBEC คือ  มูลคาปจจุบันของราคาวัสดุกรอบอาคารและคาแรงในการกอสราง 

     (Present Value of Building Energy Code) หนวยบาท 

  PAC คือ  มูลคาปจจุบันของราคาเครื ่องปรับอากาศและคาแรงในการติดต้ัง 

     (Present Value of Air Conditioning) หนวยบาท 

  PEC คือ  มูลคาปจจุบันดานพลังงานไฟฟาของเครื ่องปรับอากาศตลอดอายุ

     โ ค ร ง ก า ร  (Present Value of Electrical for Air Conditioning) 

     หนวยบาท 
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      BoQ คือ เอกสารแสดงราคากลางวัสดุในการกอสราง (Bill of Quantities) ใช

     ในข้ันตอนการหาผูรับเหมากอนที่จะทำการกอสราง รายละเอียดดาน

     ในจะเปนรายการที่แสดงปรมิาณงานและราคาวัสดุกอสราง หนวยบาท 

  AS คือ คาผลประหยัดของโครงการที่ประหยัดได หนวยบาทตอป  

     (กำหนดใหมีคาเทากัน) 

  AC คือ ราคาเครื่องปรับอากาศ (Air conditioning Cost) หนวยบาท  

  LC คือ คาแรงงานในการติดต้ังเครื่องปรับอากาศ (Labor cost) หนวยบาท 

  AEC   คือ คาใชจายในการใชพลังงานไฟฟาของเครื ่องปรับอากาศตอป หนวย

     บาทตอป (กำหนดใหมีคาเทากัน) 

  n  คือ   จำนวนชวงเวลาสำหรับการวิเคราะห หนวย ป เดือน หรือวัน 

  i  คือ  อัตราดอกเบี้ย หรืออัตราผลตอบแทนตอชวงเวลา หนวย เปอรเซ็นตอ

     ป เปอรเซ็นตอเดือนหรือเปอรเซ็นตอวัน 

 

โดยที่  NPV < 0 ไมควรลงทุนโครงการ เน่ืองจากขาดทุน 

  NPV = 0 เทาทุน คุมทุน 

  NPV > 0 ควรลงทุนโครงการ เน่ืองจากไดกำไร 

 

 

 2.7.3 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return : IRR)  

การประเมินวา "การลงทุนใหอัตราผลตอบแทนเทาใด" คือ การคำนวณหาคาอัตราดอกเบี้ย (Interest 

Rate) ที่ทำให NPV มีคาเทากับศูนย กลาวคือ ทำใหเงินสดสุทธิในอนาคตทอนมูลคากลับมาปจจุบัน

แลวมีคาเทากับเงินลงทุนกอนแรก (กวิน แสงจินา และ คณะ, 2559)  ดังนั้น IRR ควรมีคามากกวา

ตนทุนทางการเงิน  

 

จากสูตร        S BEC AC ECNPV = P - P  - P  - P = 0      (2.19) 

 

เมื่อ   PBEC  คือ  มูลคาปจจุบันของราคาวัสดุกรอบอาคารและคาแรงในการกอสราง  

  PAC  คือ  มูลคาปจจุบันของราคาเครื่องปรับอากาศและคาแรงในการติดต้ัง  

   

  PEC  คือ  มูลคาปจจุบันดานพลังงานไฟฟาของเครื ่องปรับอากาศตลอดอายุ

     โครงการ 
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  PA คือ  มูลคาปจจุบันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ 

 

โครงการที่มีคา    IRR > MRR+2 (คาอัตราดอกเบี้ยที่กำหนด) จะคุมคาตอการลงทุน 

     IRR = MRR+2 (คาอัตราดอกเบี้ยที่กำหนด) เทาทุน 

     IRR < MRR+2 (คาอัตราดอกเบี้ยที่กำหนด) จะไมคุมคาตอการลงทุน 

 

 ซึ่งคา IRR  หร ือ อัตราดอกเบี ้ย (Interest rate) ที ่ทำให NPV มีคาเทากับศูนย  น้ัน 

จำเปนตองมีคามากกวา อัตราดอกเบี ้ยที ่ธนาคารพาณิชยเรียกเก็บจาก “ลูกคารายยอยช้ันดี” 

(Minimum Retail Rate: MRR) MRR + 2 (สำหรับโครงการเกี่ยวของกับการประหยัดพลงังาน) จึงจะ

มีความเหมาะสมในการลงทุน ดังขอมูลดังตารางการเปลี่ยนแปลงดอกเบี้ยเงินใหสินเช่ือบาน MRR 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.13 การเปลี่ยนแปลงดอกเบี้ยเงินใหสินเช่ือบาน MRR ประจำเดือน เมษายน 2563  

(ที่มา : TERRABKK, 2560) 

  

ธนาคาร MRR % เปลียนแปลง เทยีบกบัเดอืนมนีาคม 2563

กรุงแทพ 6.500 คงที

กรุงไทย 6.745 คงที

กสิกรไทย 6.100 MRR เปลยีนแปลง -0.40%

ไทยพาณิชย 6.345 คงที

กรุงศรีอยุธยา 6.300 คงที

ทหารไทย 7.030 MRR เปลยีนแปลง -0.12%

ยูโอบี 7.750 คงที

ซีไอเอ็มบี ไทย 7.875 คงที

ธนชาต 7.030 MRR เปลยีนแปลง -0.12%

ทิสโก 12.750 คงที

เกียรตินาคิน 7.150 คงที

แลนด แอนด เฮาส  7.750 คงที

ไอซีบีซี (ไทย) 7.675 คงที

แหงประเทศจีน (ไทย) 7.750 คงที

ธนาคารอาคารสงเคราะห 6.275 คงที

ธนาคารออมสิน 6.370 คงที
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2.8 หลักเกณฑทางพลังงานทีใ่ชรวมในการประเมินเกณฑ TREE-NC 

 2.8.1 เกณฑการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคารและหลังคาอาคารโดยกระทรวง

พลังงาน 

โดยมีคาการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคารและหลังคาอาคารของอาคารประเภทสำนักงาน ที่

ผานเกณฑของกฎกระทรวงฯ ดังตารางที่ 2.2 

ตารางที ่ 2.2 คาการถายเทความรอนรวมของระบบกรอบอาคารประเภทสำนักงาน ที ่กำหนดใน

กฎกระทรวงฯ (กระทรวงพลังงาน, 2552) 

เกณฑมาตรฐาน คาที่กำหนด 

คาการถายเทความรอนรวมของผนังอาคาร (OTTV) ≤ 50 W/m2 

คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV) ≤ 15 W/m2 

 

 

 2.8.2 เกณฑคาความสองสวางและความเขมแสง 

โดยมีเกณฑของคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุด ดังตารางที่ 2.3 

ตารางที่ 2.3 คากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวางของอาคารประเภทสำนักงานที่

กำหนดในกฎกระทรวงฯ (กระทรวงพลังงาน, 2552) 

เกณฑมาตรฐาน คาที่กำหนด 

คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง 

(Lighting power density, LPD) 
≤ 14 W/m2 
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และเกณฑของความเขมแสง แสดงในตารางที่ 2.4 

ตารางที่ 2.4 เกณฑความเขมของแสงสวาง (สมาคมไฟฟาและแสงสวางแหงประเทศไทย, 2564) 

ลำดับ สถานที ่(ประเภทการใช) 

หนวยความเขม

ของแสงสวาง 

ลักษ (LUX) 

1 ที่จอดรถ 50 

2 ชองทางเดินภายในอาคารอยูอาศัยรวม 100 

3 หองพกัในโรงแรมหรอือาคารอยูอาศัยรวม 100 

4 
หองน้ำ หองสวมของโรงงาน โรงเรียน โรงแรม สำนักงาน หรือ อาคาร

อยูอาศัยรวม 
100 

5 
ชองทางเดินภายในโรงงาน โรงเรียน โรงแรม สำนักงาน หรอื 

สถานพยาบาล 
200 

6 สถานีขนสงมวลชน (บรเิวณที่พักผูโดยสาร) 200 

7 โรงงาน 200 

8 หางสรรพสินคา 200 

9 ตลาด 200 

10 
หองน้ำ หองสวมของโรงมหรสพ สถานพยาบาล สถานีขนสงมวลชน 

หางสรรพสินคา หรือตลาด 
200 

11 หองสมุด หองเรียน 300 

12 หองประชุม 300 

13 บริเวณทีท่ำงานในสำนักงาน 300 
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 2.8.3 เกณฑปรมิาณการระบายอากาศ 

โดยมีเกณฑการระบายอากาศสำหรับกรณีทีม่ีระบบปรบัอากาศ ดังตารางที่ 2.5  
 
ตารางที่ 2.5 อัตราการระบายอากาศในกรณีที่มีระบบการปรับอากาศ (กระทรวงพลังงาน ฉบับที่ 39, 

2552) 

ลำดับ สถานที ่(ประเภทการใชงาน) ลูกบาศเมตร/ช่ัวโมง/

ตารางเมตร 

1 หางสรรพสินคา (ทางเดินชมสินคา) 2 

2 โรงงาน 2 

3 สำนักงาน 2 

4 สถานอาบ อบ นวด 2 

5 สถานที่สำหรบัติดตอธุรกจิในธนาคาร 2 

6 หองพกัในโรงแรมหรอือาคารชุด 2 

7 หองปฏิบัติการ 2 

8 รานตัดผม 3 

9 สถานกีฬาในรม 4 

10 โรงมหรสพ (บรเิวณที่น่ังสำหรับคนดู) 4 

11 หองเรียน 4 

12 สถานบรหิารรางกาย 5 

13 รานเสริมสวย 5 

14 หองประชุม 6 

15 หองน้ำ หองสวม 10 

16 สานที่จำหนายอาหารและเครือ่งด่ืม (หองรับประทานอาหาร) 10 

17 ไนทคลับ บาร หรือสถานลลีาศ 10 

18 หองครัว 30 
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 2.8.4 สัมประสทิธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย 

โดยแบงคาสมัประสทิธ์ิการไหลตามลักษณะของพื้นที่ ดังตารางที ่2.6 

ตารางที่ 2.6 สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย (กรมสงเสรมิการปกครองทองถ่ิน, 2564) 

ลักษณะใชสอยของพื้นที ่ คาสัมประสิทธ์ิการไหล 

1. เขตธุรกิจ 
 

1.1 หนาแนน 0.70 - 0.95 

1.2 รอบๆ บริเวณเขตธุรกิจ 0.70 - 0.85 

2. เขตที่พักอาศัย 
 

2.1 ครอบครัวเดียว 0.30 - 0.50 

2.2 หลายครอบครัว, แยกกัน 0.40 - 0.60 

2.3 หลายครอบครัว, ติดกัน 0.60 - 0.75 

3. เขตที่พักอาศัย (ชานเมือง) 0.25 - 0.40 

4. เขตอพารตเมนท 0.50 - 0.70 

5. เขตอุตสาหกรรม 
 

5.1 เบา 0.50 - 0.80 

5.2 หนัก 0.60 - 0.90 

6. สวนสาธารณะ/สนามหญา 0.10 - 0.25 

7. สวนเด็กเลน 0.20 - 0.35 

8. สถานีรถไฟ ชุมทาง 0.20 - 0.35 

9. ที่รกราง/ที่ดินวางเปลา 0.10 - 0.30 

10. ที่จอดรถ คสล./สนามกีฬาผิวทึบน้ำ 0.85 - 0.95 

11. ที่จัดรถลาดยาง/หินคลุก 0.70 - 0.85 
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 2.8.5 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.14 คาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor) 

(ที่มา : องคการบริหารจัดการกาซเรอืนกระจก (องคการมหาชน), 2562) 

 

Update : มกราคม 2560  
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2.9 งานวิจัยและวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

 2.8.1 ปรัชญา ปตถาวงศ  

 ไดทำการศึกษากรอบอาคารชุดและแนวทางการประหยัด พลังงาน โดยศึกษาประเภท

อาคารชุด ในการศึกษาใชการสำรวจตัวอยางอาคารพาณิชยประเภทไมเกิน 8 ชั้น จำนวน 5 อาคาร

ดวยโดยพื้นที่ใชสอยมากกวา 2,000 ตารางเมตร  โดยใชโปรแกรม Building Energy Code (BEC) 

v.1.0.5 แบงการปรับปรุงกรอบอาคารเปน 2 สวน 1. สวนของผนัง(OTTV) 2. สวนหลังคา (RTTV) 

จากการศึกษาจะสรุปไดวาการประหยัดพลังงานแนวทาง ประหยัดการใชพลังงานไฟฟาในอาคารเฉลี่ย 

เทากับ 77,563 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป (ปรัชญา ปตถาวงศ และ วิทยา ยงเจริญ, 2557) 

 2.8.2 วรวิช ปนปติ  

 ไดทำการศึกษาวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนกอสรางอาคารสำนักงานตัวอยางที่มีพื้นที่

ไมเกิน 2000 ตารางเมตร จำนวน 5 อาคาร ใหเปนไปตามมาตรฐานอาคารเขียว TREE-NC, LEED 

2009 และ LEED v.4 โดยการกำหนดสมมติฐานที่เกี ่ยวของเพื ่อชวยใหการประเมินเปนไปตาม

ขอกำหนด และจัดลำดับมาตรการออกเปน 4 กลุม คือ กลุมที่ 1 การประเมินตามขอบังคับและ

มาตรการที่ไมมีการลงทุนผลประหยัด กลุมที่ 2 มาตรการที่ไมมีการลงทุน ไมมีผลประหยัด กลุมที่ 3 

มาตรการที่มีการลงทุน มีผลประหยัด กลุมที่ 4 มาตรการที่มีการลงทุน ไมมีผลประหยัด พบวาอาคาร

สำนักงานตัวอยางที ่ทำตามมาตรฐาน TREE-NC จะมีความคุมคาในการลงทุนที ่ระดับ Gold โดย

จะตองมีการลงทุนเพิ่มขึ้น 0.62 – 2.53% ของมูลคาอาคาร มีผลประหยัด 17.80 -115.94% และมี

ความคุมคาทางเศรษศาสตรมากที่สุด โดยพิจารณาจาก NPV 515,112.64 – 3,314,990.79 บาท  

(วรวิช ปนปติ, 2559) 

 2.8.3 ปวเรศ ถาวรประเสริฐ  

 ไดทำการศึกษาความเปนไปไดการลงทุนอาคารเขียวตามเกณฑประเมินความยั่งยืนทาง

พลังงานและสิ ่งแวดลอมไทย มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาตัวแปรที่มีผลกระทบ ความแตกตางดาน

พลังงาน การศึกษาความเปนไปไดทางการเงิน และนำเสนอแนวทางการลงทุนอาคารสำนักงานที่เขา

รวมเกณฑประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES -NC) โดยใชกระบวนการวิจัย

เชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใชเทคนิคการจำลองสถานการณในอาคารโดยอาศัย

โปรแกรมคอมพิวเตอร (simulation) ดวยโปรแกรม Building Energy Code Software (BEC) และ 

Energy Plus Version 8.0 เพื ่อเปรียบเทียบความแตกตางของพลังงานที่ใชในอาคารกรณีศึกษา 

พบวาในการพัฒนาโครงการที่เปนอาคารเขียวควรลงทุนตาม แนวทางอาคารทางเลือก 4 ซึ่งมี IRR 

เพิ่มขึ้นรอยละ 2.92 และคืนทุนเร็วขึ้นที่ 2.92 ปเนื่องพิจารณาจากพิจารณาอัตราผลตอบแทนการ

ลงทุนพัฒนาโครงการแลวมีความคุมคาและอัตราผลตอบแทนที่ดีที่สุด (ปวเรศ ถาวรประเสริฐ, 2558) 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงาน 
  

 โครงงานน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยใชเทคนิคการจำลองสถานการณในอาคารโดยอาศัย

โปรแกรมคอมพิวเตอร (simulation) เพื ่อเปรียบเทียบความแตกตางของพลังงานที่ใชในอาคาร

กรณีศึกษา โดยยึดตัวแปรจากเกณฑการประเมนิความย่ังยืนทางพลงังานและสิง่แวดลอมไทย (TREES-

NC) และนำมาทำการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนโดยอางอิงการเพิ่มข้ึนของมูลคาทางการตลาด

จากเอกสาร จากนั้นจึงนำผลที่ไดมาประเมินผลและจัดทำขอเสนอ เพื่อเสนอแนวทางการลงทุนใน

อาคารเขียวที่เขารวมในเกณฑประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย เปนการสงเสริมให

ผูลงทุนเลือกพิจารณาลงทุนในอาคารเขียวที ่เหมาะสมและมีความเปนไปไดมากที่สุดโดยมีกรอบ

กระบวนการวิจัย (Research Framework) ตามภาพที่ 3.1 ดังตอไปน้ี 

 

 

 
รูปภาพที่ 3.1 กรอบกระบวนการวิจัย (Research Framework) 
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รูปภาพที่ 3.2 กรอบกระบวนการวิจัย (Research Framework) (ตอ) 
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3.1 การศึกษาตัวแปรที่เก่ียวของและเครือ่งมือ  

  

 การศึกษาน้ันเริ่มตนดวยการทบทวนวรรณกรรม ศึกษาจากงานวิจัยที่ผานมาเกี่ยวกับเกณฑ

ประเมิน TREES-NC การศึกษาความเปนไปได และการศึกษาดานอาคารอนุรักษพลังงาน เพื่อใหทราบ

ถึงแนวคิด เครื่องมือ และกระบวนการในการวิจัยแตละดานเพื่อที่จะสามารถนำมาประยุกตใชใน

งานวิจัยช้ินน้ีได โดยสามารถแบงไดดังน้ี  

 

 3.1.1 การศึกษาปจจัยที่มผีลตอเกณฑประเมินความย่ังยืนทางพลงังานและสิง่แวดลอมไทย 

(Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability: TREES)  

จากการทบทวนวรรณกรรมสามารถสรุปไดเบื้องตนถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอการตัดสินใจเลือกหัวขอ

ในการทำคะแนนของเกณฑประเมิน TREES-NC เพื่อใหสามารถทำคะแนนในแตละระดับขั้นของ

เกณฑประเมิน  

  (1) ความแตกตางของเงินลงทุนในสวนเพิ่มเติม ทั้งในสวนของการทำคะแนนใน

แตละหัวขอ สวนของการจางที่ปรึกษาและผูประเมิน  

  (2) ความแตกตางดานพลังงานหรือความคุมคาตอเงินลงทุนในสวนเพิ่มเติม เปน

ปจจัยในการตัดสินใจเลือกทำคะแนนวาควรอยูที่ระดับข้ันใด  

  (3) ความสามารถของศักยภาพโครงการในการทำคะแนนในแตละหัวขอ  

โดยการศึกษาตัวแปรน้ีจะทำการศึกษาเพิ่มเติมถึงปจจัยทีส่งผลในแตละหัวขอการทำคะแนน ประมาณ

การเพิ่มข้ึนของเงินลงทุนในสวนเพิ่มเติม ประมาณการความแตกตางดานพลังงานความรับผิดชอบของ

ผู ดำเนินการ เพื่อที ่ระบุใหไดถึงปจจัยที ่สงผลและนำมาวิเคราะหเพื่อจัดทำเปนแนวทางในการ

ออกแบบในเกณฑประเมิน TREES-NC ซึ่งจะกลาวตอไปในหัวขอที่ 3.2  

 

 3.1.2 การศึกษารูปแบบอาคารสำนักงานในประเทศไทย  

  จากการทบทวนวรรณกรรมพบวาการสรางหรอืเลอืกใชอาคารอางอิง (Baseline) 

ในการอนุรักษพลังงานอาจสงผลใหงานวิจัยมีความคลาดเคลื่อนของผล ฉะน้ันการศึกษารูปแบบอาคาร

จะรวบรวมขอมูลอาคารการใชการโดยรวม เพื่อที่จะสามารถกำหนดอาคารอางอิง (Baseline) ที่มี

ตนทุนคากอสรางขนาดพื้นที่ของแตละช้ัน รูปแบบการดำเนินการ รวมถึงปริมาณการใชพลังงานที่จะ

ใชเปนอาคารอางอิงในงานวิจัยตอไป (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2560) โดยมี

ขอกำหนดในการพิจารณาอาคารดังน้ี 
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  (1) เปลือกอาคารมีพื้นที่กระจกมากกวารอยละ 50 ของพื้นที่เปลือกอาคาร 

  (2) กำหนดการวางผังอาคารโดยอิงจากการวางผังอาคารในทิศทางที่ใชพลังงาน

มากที่สุด 

  (3) กำหนดอาคารใหมีความสูงอาคาร 5 ข้ัน  

  (4) กำหนดจำนวนคนที่ใชอาคารตามาตรฐานการออกแบบ 

  

จากสูตร  

             IQR = Q3 - Q1     (3.1) 

   1Low Value = Q -1.5(IQR)      (3.2)

   3High Value = Q -1.5(IQR)      (3.3) 

 

จากกระบวนการขางตนจะสามารถทราบของคา Low Value และคา High Value เพื่อนำไปใชในการ

พิจารณาคาผิดปกติ โดยหากขอมูลมีคาที่นอยกวา Low Value และมีคามากกวา High Value จะทำ

การตัดขอมูลนั้นออกจากการพิจารณาเนื่องจากเปนคาผิดปกติ หลังจากไดทำการตัดคาผิดปกติขอ

ขอมูลออกไปแลวจะทำการหาคาเฉลี่ยของขอมูลที่ไดเพื่อที่จะนำมาเปนคาในกำหนดขอมูลของอาคาร

อางอิงของการศึกษาในลำดับตอไป 

 

 

 3.1.3 การศึกษาดานอาคารประหยัดพลังงาน  

 ทบทวนวรรณกรรมที่เกี ่ยวของกับอาคารประหยัดพลังงานเพื ่อที ่ใหทราบถึงแนวคิด 

กระบวนการ แนวทางการประหยัดพลังงานในอาคาร ปจจัยที่สงผลกระทบตอพลังงานในอาคาร การ

สรางอาคารอางอิงทางพลังงาน วัสดุที่ใชในอาคารประหยัดพลังงาน รวมถึงเครื่องมือที่ใชในการวจิัย

ตาง ๆ เพื่อที่จะสามารถนำมาประยุกต ปรับใชกับงานวิจัยชิ้นนี้ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2560) และสามารถประมาณการคาตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับพลังงานในอาคาร รวมถึง

การเลือกเครื่องมือในการวิจัยที่เกี่ยวของกับพลังงานในอาคารซึ่งสามารถสรุปไดดังน้ี 

  (1) ขอกฎหมายทีเ่กี่ยวของกบัการอนุรกัษพลงังาน  

กำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑและวิธีการ ในการออกแบบอาคาร

เพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2552  
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  ขอ 3 คาการถายเทความรอนรวมของอาคาร  

  (1) คาการถายเทเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคารในสวนที่มีการ

ปรับอากาศ ในแตละประเภทของอาคารตองมีคาไมเกินดังตอไปน้ี  

  (2) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารในสวนที่มีการปรับอากาศใน

แตละประเภทของอาคารตองมีคาไมเกินดังตอไปน้ี  

  (3) อาคารที่มีการใชงานพื้นที่หลายลักษณะ พื้นที่แตละสวนตองใช ขอกำหนด

ของระบบ กรอบอาคารตามลักษณะการใช งานของพื้นที่แตละสวนน้ัน  

  ขอ 4 การใชไฟฟาสองสวางภายในอาคาร โดยไมรวมพื้นที่จอดรถ  

  (1) การใชไฟฟาสองสวางภายในอาคารตองใหไดระดับความสองสวางสำหรับงาน

แตละประเภทอยางเพียงพอ และเปนไปตามตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคารหรือกฎหมาย

เฉพาะวาดวยการน้ันกำหนด  

  (2) อุปกรณไฟฟาสำหรับใชสองสวางภายในอาคารตองใชกำลังไฟฟาในแตละ

ประเภทของอาคารมีคาไมเกินดังตอไปน้ี ซึ่งจากขอ 3 และขอ 4 สามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.1  

  ขอ 8 เมื่อมีการใชพลังงานหมุนเวียนในอาคารใหยกเวนการนับรวมการใชไฟฟา

บางสวน ในอาคารในกรณีที่ระบบไฟฟาแสงสวางของอาคารที่มีการออกแบบเพื่อใชแสงธรรมชาติเพื่อ

การสองสวาง ภายในอาคารในพื้นที่ตามแนวกรอบอาคาร ใหถือเสมือนวาการติดต้ังอุปกรณไฟฟาแสง

สวางในพื้นที่ตามแนวกรอบอาคารน้ัน 

 

 3.1.4 การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุน  

  ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุน โดยให

ทราบถึงแนวคิดในการศึกษา ปจจัยที่เกี่ยวของ และคาชี้วัดถึงความคุมคาทางการเงินในการลงทุน 

เพื่อที่จะสามารถนำมาประยุกตและปรับใชในงานวิจัย รวมถึงการเลือกตัวช้ีวัดความคุมคาทางการเงิน

ที่ควรจะพิจารณา และกำหนดเงื่อนไขในการวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาความเปนไปได  
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3.2 การกำหนดรูปแบบการออกแบบ และอาคารอางอิง  

 3.2.1 การกำหนดรูปแบบการออกแบบของเกณฑ TREES-NC ในแตละลำดับข้ัน  

  หลังจากไดผลจากการวิเคราะห ประมาณการ และเปรียบเทียบในแตละหัวขอทำ

คะแนนของเกณฑ TREES-NC แลวจะนำผลที่ไดมาจัดทำเปนทางเลือกในการออกแบบโดยแบงตาม

ระดับขั้นของเกณฑประเมิน TREES-NC ตามลำดับ Certified 30 คะแนน Silver 38 คะแนน Gold 

46 คะแนน Platinum 61 คะแนน และพิจารณาตามเงื่อนไขดังตอไปน้ี  

  (1) หัวขอคะแนนที่บังคับ  

  (2) พื้นที่ใชสอยภายในอาคารไมลดลง  

  (3) สามารถอยูในขอกำหนดของ TOR  

  (4) มีแนวโนมการเพิ่มเติมเงินลงทุนที่ต่ำ  

  (5) สงผลตอการทำคะแนนมากกวา 1 หัวขอ  

  (6) เพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณประกอบอาคาร  

  (7) เพิ่มประสิทธิภาพเปลือกอาคาร  

  

 3.2.2 การกำหนดรูปแบบอาคารอางอิงและอาคารทางเลอืก  

 การกำหนดรูปแบบอาคารอางอิงจะทำการรวบรวมขอมลูอาคารในตลาดเพื่อวิเคราะหขนาด 

พื้นที่ อัตราคาเชาเฉลี่ย และรูปแบบของอาคารเพือ่จะกำหนดรูปแบบอาคารที่ใชเปนอาคารอางอิงแลว

ทำการประมาณราคาคากอสรางโดยอางอิงราคาจากราคากลางวัสดุ ทำการรวบรวมขอมูลคา

ดำเนินการ เพื่อใชในงานวิจัยตอไป โดยการกำหนดอาคารทางเลือกมีกระบวนการตามภาพที่ 3.3 

 
ทบทวนวรรณกรรมที่

เกี่ยวของ 
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รูปภาพที่ 3.3 การกำหนดรปูแบบอาคารอางอิงและอาคารทางเลอืก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรางแบบจำลองอาคารทางเลือกทั้ง 4 แบบอาคาร 

อาคาร Certified อาคาร Silver อาคาร Gold 

และอาคาร Platinum  

 

จำลองพลงังานโดย BEC 

ทบทวนวรรณกรรมที่

เกี่ยวของ 
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3.3 ข้ันตอนการตรวจประเมินของเกณฑ TREES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนท่ี 1 

อาคารลงทะเบียน ใชแบบฟอรมสถาบันฯ 

TGBI ออกหนังสือแจงรหสั

โครงการ  

ขั้นตอนท่ี 2  

อาคารจัดทำรายงานเพื่อรบัการรบัรอง 

TGBI ตรวจสอบเอกสาร 

ประกอบการพจิารณาข้ันตน 

ขั้นตอนท่ี 3 

คณะอนุกรรมการฝายประเมินฯ ต้ังคณะทำงานตรวจ

คณะทำงาน พิจารณาตรวจประเมินฯ 30 

วันทำการ และแจงผลใหอาคารทราบ 

ผลพจิารณา 

เทียบหลกัเกณฑ 

คณะทำงาน พจิารณาเอกสาร

แกไข หรอืขอมลูเพิม่เติม 

แจงผล 

สถานประกอบการ 

คณะอนุกรรมการฝายประเมินฯ 

พิจารณาผลการประเมิน 

คณะกรรมการสถาบันฯ  

พิจารณาผลการประเมิน 

ขั้นตอนท่ี 4  

TGBI เขาตรวจเย่ียม และ 

พิจารณาใหการรับรองอาคาร 

แจงผลสถานประกอบการ 

กรณีผลการอุทธรณ  

ไมผานตามหลักเกณฑ 
อาคารขอแกไข ครั้งท่ี 2 (อุทธรณ) 

- ขอปรับแกไขผลการตรวจ ประเมินได 

1 ครั้ง มีคาใชจายหัวขอละ 5,000 บาท  

- ผลการอุทธรณถือเปนขอสิน้สุด 

อาคารขอแกไข คร้ังท่ี 1 หรือ

สงขอมูลเพิ่มเติม ภายใน 30 วัน

ทำการ ( ไมมีคาใชจาย ) 
อาคารยอมรับผล ไมขอมูลเพิ่มเติม หรือพนกำหนด 30 วันทำการ 

เอกสารไมครบ 

ไมผาน 

ผาน 

หมายเหตุ : ระยะเวลาพิจารณาตรวจประเมิน 30 วัน 

ทำการ นับจากเม่ือไดขอมูลครบถวนและไมมีขอมูลแกไข 

รูปภาพที่ 3.4 การตรวจประเมินของเกณฑ TREES 

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 
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3.4 การจำลองสถานการณในอาคาร  

 หลังจากไดรูปแบบการออกแบบและอาคารอางอิงแลวจะนำรูปแบบการออกแบบมาปรบัใช

กับอาคารอางอิงแลวทำการจำลองสถานการณของพลังงานในอาคารดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

Building Energy Code Software (BEC) V1.0.6 โดยทำการจำลองพลังงานในอาคารอางอิง อาคาร 

Certified อาคาร Silver อาคาร Gold และอาคาร Platinum หาคาความแตกตางของพลังงานใน

อาคารแตละทางเลือก จึงนำมาวิเคราะหหาปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอาคารอีกครั้งเพื่อนำไป

คำนวณเปนคาการประหยัดพลังงานที่คาดวาจะไดรับจากอาคารทางเลือกตาง ๆ และนำไปใชเพื่อ

การศึกษาความเปนไปไดโครงการตอไป 

สถาบันอาคารเขียวไทย (2558) ไดมีประกาศระบุใหการคำนวณคาการใชพลังงานรวมของอาคารที่จะ

นำมาประเมินตามเกณฑอาคารเขียวจะตองมีการพิจารณาใหเพิ่มการใชพลังงานในอาคารอางอิงและ

อาคารตามแบบในสวนของพลังงาน Process ที่ 25% ของอาคารอางอิงในทั้ง 2 อาคาร ซึ่งจะถือเปน

พลังงานที่ไมสามารถประหยัดได ตัวอยางเชน พลังงานอาคารอางอิงที ่ 100 MWh/Year ตองมี

พลังงาน Process ที่ 25 MWh/Year โดยพลังงานรวมของอาคารอางอิงถือเปน 125 MWh/Year โดย

หากอาคารตามแบบมีการใชพลงังานเดิม 60 MWh/Year ตองนำพลังงาน 25 MWh/year ไปรวมดวย

ซึ่งพลังงานของอาคารตามแบบจะถือเปน 85 MWh/year 

 

3.5 การศึกษาความเปนไปไดการลงทุน  

 จากการทบทวนวรรณกรรมมีคาชี้วัดความคุมคาในการลงทุนหลายคาที่ใชในการพิจารณา

การลงทุน ทางผูจัดทำโครงงานจึงเลือกใชคาช้ีวัดที่นิยมใชในการพิจารณาโครงการอสังหาริมทรัพยมา

ใชโดยไมไดพิจารณาคาทางบัญชีเพื่อช้ีวัด หลังจากไดผลจากการจำลองสถานการณพลังงานในอาคาร

แลวจะนำคาที่ไดมาเปลี่ยนเปนคาพลังงานที่สามารถประหยัดไดของแตละทางเลือก  และเงินลงทุน

สวนเพิ่มเติมจากแตละทางเลือก หลังจากน้ันจะนำศึกษาความเปนไปไดโดยใชกระแสเงินเงินเปนหลัก

ในการวิเคราะหแลวจึงใชการคำนวณ ระยะเวลาคืนทุน (PB), มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ซึ่งสามารถคำนวณไดตามสมการที่ไดกลาวมาในขางตน โดย

คาที่ไดจะสามารถนำไปเพื่อใชในการพิจารณานำเสนอขอสรุปได 

 

 

 

 



45 

 

3.6 การสรุปผลและนำเสนอ  

 

 นำผลที่ไดจากการศึกษาความเปนไปได และการจำลองสถานการณของทางเลือกทกุกรณี

มาทำการเลือกทางเลือกที่มีความเปนไปไดทางธุรกิจมากที่สุด โดยพิจารณาตามเงื่อนไขทางการเงิน 

และพลังงานดังขางตนมาสรุปและเสนอแนวทางที่เหมาะสมในการลงทุนอาคารในเกณฑ TREES-NC 

เพื่อเปนการสงเสริมใหเกิดการพัฒนาโครงการที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากย่ิงข้ึนและเปนขอมูลใหผูที่

สนใจ เจาของอาคาร ผูออกแบบ สามารถนำไปใชในการตัดสินใจเพื่อที่จะพัฒนาโครงการที่เปนมิตร

กับสิ่งแวดลอม
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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินการและอภิปรายผล 
 

4.1 ผลการใชพลังงานรวมภายในอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรเปนอาคารที่มีการใชพลังงานในหลากหลายดาน 

แบงเปนสัดสวนได อาทิ เชน ดานการปรับอากาศ ดานแสงสวาง ดานอุปกรณเครื่องใชไฟฟา และดาน

สุขาภิบาล อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีการใชพลังงาน 8 ช่ัวโมงตอวัน 180 วันตอป โดยมี

อัตราคากระแสไฟฟาคิดที่ 3.77 บาทตอหนวย (มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2560) โดยจะมีรอยละการใช

พลังงานสูงสุดตอปของแตละสวน ดังภาพที่ 4.1 ตอไปน้ี 

 

 
รูปภาพที่ 4.1 สัดสวนการใชพลงังานสูงสุดรายปของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 จากรูปภาพที่ 4.1 จะเห็นไดวา สัดสวนการใชพลังงานในดานการปรับอากาศใชพลังงานตอ

ปถึงรอยละ 98.37 ดวยเหตุน้ีแนวคิดการปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อชวยลดการใชพลังงานในระบบปรบั

อากาศจึงมีความสำคัญและเห็นผลไดดีที่สุด 
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4.2 ผลการคำนวณคาการถ ายเทความร อนรวมภายในอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร 

 ปจจัยที่ทำใหกรอบอาคาร ไดแก ผนัง และหลังคาอาคาร มีผลตอการใชพลังงานในอาคาร 

เนื ่องจากวัสดุกรอบอาคารที่มีคาการถายเทความรอนสูง จะนำความรอนเขาสูพื ้นที ่ปรับอากาศ 

กอใหเกิดภาระทำความเย็นปริมาณมาก (กระทรวงพลังงาน, 2557) สงผลใหตองมีการใชพลังงานใน

ระบบปรับอากาศที่สูงข้ึนตามมา  

 4.2.1 ลักษณะทางกายภาพของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีพื ้นที ่โครงการทั ้งสิ ้น 8,000 m2 โดยมีลักษณะที่ตั ้งคือ 

ดานหนาของอาคารหันไปทางดานตะวันตกเฉียงเหนือ (North West) และดานหลังของอาคารหันไป

ทางดานตะวันออกเฉียงใต (South East) 

ภาพที่ 4.2 

 
รูปภาพที่ 4.2 ลักษณะที่ต้ังของอาคารเรียนรวมและขอบเขตของพื้นที่โครงการ 
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 อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มีลักษณะเปนอาคารสูง 7 ชั้น มีพื้นที่ใชสอยรวม

ประมาณ  14,280 m2 แบงเปนพื้นที่ปรับอากาศ 4,050 m2 หรือคิดเปนรอยละ 28.36 ของพื้นที่ใช

สอยทั้งหมด อัตราสวนหนาตางตอผนัง (Window to Wall Raito, WWR)  คือ 0.59 ทั ้งอาคารมี

โครงสรางแบบคอนกรตีเสรมิเหล็ก โดยใชผนังแบบอิฐมอญกอครึง่แผนและมกีารติดต้ังหลงัคาดวยแผน

เมทัลชีท โดยมโีครงสรางของอาคารดังภาพที่ 4.3 ถึง 4.6 

 

 
รูปภาพที่ 4.3 แบบจำลองโครงสรางดานหนาของอาคาร 

 
รูปภาพที่ 4.4 แบบจำลองโครงสรางดานหลงัของอาคาร 
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รูปภาพที่ 4.5 แบบจำลองโครงสรางดานบนของอาคาร 

 

 
รูปภาพที่ 4.6 แบบจำลองโครงสรางดานขางของอาคาร 
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 4.2.2 การคำนวณคาการถายเทความรอนผานกรอบอาคาร 

 วัสดุกรอบอาคารบริเวณพื้นที่ปรับอากาศของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร ไดแก 

ผนังทึบ คือ อิฐมอญฉาบเรียบ หนา 9.5 cm. ภายนอกทาสขีาวออน (สวนของผนัง) ตอมาในสวนของ

ผนังโปรงแสง คือ กระจกโฟลตใส หนา 6 mm. และหลังคา คือ แผนเมทัลชีทหนา 4.5 cm. ถัดมา

เปนเปนชองวางอากาศกวาง 100 cm. และฝาเพดานเปนแผนยิปซัมหนา 9 mm. มีรายละเอียด

คุณสมบัติของวัสดุ ดังตารางที่ 4.2 ถึงตารางที่ 4.4 

 

ตารางที่ 4.1 คุณสมบัติของวัสดุกรอบอาคารสวนผนังทบึ  

วัสดุผนังทึบ 
Thickness 

(m) 

K-Value 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Specific Heat 

(kJ/kg K) 

ปูนฉาบ 0.015 0.72 1860 0.84 

อิฐมอญ 0.065 0.498 1615 0.79 

ปูนฉาบ 0.015 0.72 1860 0.84 

 

ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติของวัสดุกรอบอาคารสวนผนังโปรงแสง  

วัสดุผนังโปรงแสง Thickness (m) U-Value (W/m2-K) SHGC 

กระจกโฟลตใส 0.006 5.74 0.83 

กระจกดำ 0.006 5.74 0.44 
 
 
 

ตารางที่ 4.3 คุณสมบัติของวัสดุกรอบอาคารสวนหลงัคา  

วัสดุหลงัคา 
Thickness 

(m) 

K-Value 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Specific Heat 

(kJ/kg K) 

แผนเมทัลชีท 0.045 190.024 2672 0.896 

ฝาเพดานแผนยิปซัม 0.009 0.326 725 1.09 

ชองอากาศ 1 พื้นที่ผิวมีสัมประสทิธ์ิการแผรงัสสีูง R-Value = 0.154 m2°C/W 
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 เมื่อคำนวณคาการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคาร ดวยโปรแกรม BEC v.1.0.6 พบวา 

สวนของผนังอาคารมีคา OTTV เทากับ 61.785 W/m2 และหลังคามีคา RTTV เทากับ 29.143 W/m2  

ดังรายละเอียดใน ตารางที่ 4.5 โดยมีคาสูงกวาที่กำหนดในกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาด

ของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 

2552 เมื่อเปรียบเทียบกับตารางที่ 2.2  

ตารางที่ 4.4 รายละเอียดการคำนวณคาการถายเทความรอนของกรอบอาคาร  

ผนังภายนอก 

U-Value 

(W/m2°C) WWR SC SHGC 
TDeq 

(°C) 
OTTVi (W/m2) 

ผนังทบึ กระจก 

ทิศตะวันตกเฉียงใต 2.967 5.74 0.00 0.00 0.00 14.208 42.155 

ทิศตะวันออกเฉียงใต 2.967 5.74 0.59 0.22 0.82 15.294 60.772 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 2.967 5.74 0.00 0.00 0.00 13.823 41.013 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 2.967 5.74 0.59 0.41 0.82 12.389 70.683 

ทิศตะวันออกเฉียงใต  

(ช้ัน 6) 
2.967 5.74 0.59 0.51 0.44 15.294 67.337 

ท ิศตะว ันตกเฉ ียงเหนือ 

(ช้ัน 6) 
2.967 5.74 0.59 0.51 0.44 12.389 57.065 

คา OTTV (W/m2) 61.785 

หลงัคา U-Value 1 - SSR TDeq RTTV 

หลังคาดานทิศตะวันตก

เฉียงเหนือ 
1.481 1 20.061 29.71 

หลงัคาดานทิศตะวันออก

เฉียงใต 
1.481 1 18.72 27.724 

คา RTTV (W/m2) 29.143 
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 4.2.3 การคำนวณคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง 

จากกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ และวิธีการในการ

ออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2552 ที่กำหนดใหมีคา OTTV และRTTV ไมเกิน 50 

และ 15 W/m2 แลว จำเปนตองมีคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting 

power density, LPD) ไมเกิน 14 W/m2 ดังในตารางที่ 2.3 ซึ่งอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

มีคา LPD อยูที่ 10.13 W/m2  ซึ่งผานเกณฑของกฎกระทรวงฯ ขอมูลดังตารางที่ 4.6 

 

ตารางที่ 4.5 การคำนวณคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง (สมาคมไฟฟาและ

แสงสวางแหงประเทศไทย, 2564) 

ช้ัน 
กำลังไฟฟาของหลอดไฟและบลัลาสต 

(W) 

พื้นที่ใชสอย 

(m2) 

คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุด 

ของระบบไฟฟาแสงสวาง 

(W/m2) 

2 6,360.00 760.00 8.37 

3 10,560.00 880.00 12.00 

4 10,560.00 880.00 12.00 

5 9,120.00 880.00 10.36 

6 5,160.00 650.00 7.94 

คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวางเฉลี่ย (W/m2) 10.13 
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4.3 ผลการประเมินอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามเกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอมไทยสำหรับ

การกอสรางและปรับปรุงโครงการใหม (Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability for New Construction 

and Major Renovation  Buildings :TREE-NC) 

โดยจะเปนการประเมนิดวยการทำคะแนนในแตละหัวขอคะแนนซึ่งจะมีลกัษณะหวัขอคะแนนอยู 2 จำพวก กลุมแรกคือคะแนนหัวขอบังคับ (Prerequisite)  

และกลุมทีส่องคือการวัดดวยระดับคะแนน โดยมีคะแนนเต็มอยูที่ 85 คะแนน อาคารเรียนไดทำการประเมินโดยแสดงดังภาพที่ 4.3 

 

รูปภาพที่ 4.7 ผลการประเมินอาคารเรียนรวมตามเกณฑ TREE-NC 
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 4.3.1 ผลจากการประเมินตามหัวขอบังคับของเกณฑ TREE-NC 

 จากหัวขอบังคับของเกณฑ TREE-NC สมมติฐานใหอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

เปนอาคารสรางใหมและประเมินตามหัวขอบังคับของเกณฑ TREE-NC โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

(1) การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว (BM P1) 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนการดำเนินงานและติดตามประเมินผลเพื่อใหมีการ

ออกแบบกอสราง วางแผน และบริหารจัดการเปนไปตามหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียว สิ่งที่ตอง

ดำเนินการเปนเพียงแผนไมใชผลการดำเนินงาน ซึ่งแผนการดำเนินงานจะตองประกอบดวย  

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมียังไมมี

แผนการเตรียมความพรอมการเปนอาคารเขียว 

 สรุป : ไมผานเกณฑขอบังคับ 

 

(2) การหลีกเลี่ยงที่ต้ังที่ไมเหมาะกับการสรางอาคาร (SL P1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ไมกอสรางอาคารพื้นที่ดาดแข็งในงานภูมิทัศน ถนน หรือที่

จอดรถบนที่ดินที่มีลักษณะบุกรุกพื้นที่สงวน 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากแผนผังที ่ตั ้งของอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรไมไดเขาขายตามเกณฑขอบังคับดังที่กลาวมาขางตน ไมไดเปนอาคารที่ตั้งในที่ที่ไม

เหมาะกับการสรางอาคาร 

 สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

(3) การลดผลกระทบตอพืน้ที่ทีม่ีความสมบรูณทางธรรมชาติ (SL P2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดผลกระทบจากการพัฒนาในพื้นที่สีเขียว (Green Area) 

หรือพื้นที่ที่มีความสมบูรณตอระบบนิเวศ และพลิกฟนพื้นที่สีเขียวในโครงการที่มีการพัฒนาไปแลวให

มีคุณคาทางระบบนิเวศตลอดจนเพิ่มคุณภาพชีวิตของผูใชอาคารใหดีย่ิงข้ึน โดยมี 2 ทางเลือกใหเลือก 

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เลือกประเมินทางเลือกที่ 1 อาคารเรียนรวม

คณะวิศวกรรมศาสตร เปนพื้นที่ที่เคยมีการปรับระดับ และปรับแตงสำหรับการใชงานของมนุษย 

(พื้นที่ที่พัฒนาแลว) มีพื้นที่ตามขอบังคับขางตน 
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รูปภาพที่ 4.8 ลักษณะที่ต้ังของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(4) การประกันคุณภาพอาคาร (EA P1) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : แตงต้ังบุคคลที่สามเปนผู ทดสอบ และปรับแตงระบบ 

(Commissioning Authorities) ทำหนาที่จัดการ ทบทวน ควบคุมการทดสอบ และปรับแตงระบบ 

อีกทั้งเจาของโครงการตองมีเอกสารเปนลายลักษณอักษรแสดงความตองการของเจาของโครงการ  

  ผลจากการประเมนิตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรในชวงการ

กอสรางอาคาร ทั้งน้ีอาคารไดมีบุคคลที่ 3 คอยตรวจสอบระบบภายในอาคาร 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(5) ประสิทธิภาพการใชพลังงานข้ันต่ำ (EA P2) 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : ผูออกแบบอาคารตองคำนึงถึงการออกแบบอาคารใหมี

ประสิทธิภาพสูงในการใชพลังงาน โดยมีการออกแบบและเลือกใช ระบบเปลือกอาคาร ระบบปรับ

อากาศ ระบบไฟฟาแสงสวาง และระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการใชพลังงาน และจำเปนตองไดคะแนน

อยางนอย 4 คะแนนในหัวขอ EA1 
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 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : การคำนวณประสิทธิภาพการใชพลังงานภายใน

อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรจะใชโปรแกรม Building Energy Code : BEC) มารวมในการ

ประเมินการใชพลังงานภายในอาคาร โดยขอมูลการใชพลังงานภายในอาคารมาจากการเก็บขอมูลจริง

ภายในตัวอาคาร ซึ่งขอมูลการใชพลังงานในอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรผานในหัวขอ EA 1  

ซึ่งไดคะแนนข้ันต่ำมา 6 คะแนน 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(6) ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร (IE P1) 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : อัตราการระบายอากาศในพื้นที่ปรับอากาศและไมปรับ

อากาศ ผานเกณฑที่กำหนดในกฎกระทรวง ฉบับที่ 39 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และผานเกณฑตามมาตรฐานการระบายอากาศ (Ventilation) เพื่อ

คุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality: IAQ) ที่ยอมรับได วสท. (วสท. -3010) หรือ ผาน

เกณฑตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2007 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรในหัวขอ

การประเมินน้ี ในสวนของพื้นที่ปรับอากาศยังไมมีการติดต้ังพัดลมระบายอากาศ แตมีหนาตางระบาย

อากาศในสวนของพื้นที่ไมไดปรับอากาศ 

 สรุป : ไมผานเกณฑขอบังคับ 

 

(7) ความสองสวางภายในอาคาร (IE P2) 

 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : คาความสองสวางจากแสงประดิษฐ (ไมรวมแสงธรรมชาติ) 

ผานเกณฑตามที่กฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร และการจัดการดานความปลอดภัย 

อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการทำงานเกี่ยวกับความรอน แสงสวาง และเสียงรวมถึงผานเกณฑ

ตามมาตรฐานที่ระบุโดยสมาคมไฟฟาแสงสวางแหงประเทศไทย 

 

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เลือกทางเลือกที่ 1 การวัดความสองสวางภายใน

อาคารไดทำการวัดคาความสองสวางโดยใชเครื่องมือ Lux Meter วัดในทุกระยะ 3 เมตร อยางนอย 4 

จุดภายในหน่ึงหอง ระยะความสูงจากพื้นหองประมาณ 0.75 เมตร (โตะแลคเชอร) โดยขอมูลที่ไดมา

จะเปรียบเทียบกับตารางที่ 2.4 ซึ่งผานเกณฑตามมาตรฐานที่ระบุโดยสมาคมไฟฟาแสงสวางแหง

ประเทศไทย  โดยมีขอมูลดังน้ี 
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ตารางที่ 4.6 ตัวอยางคาความสองสวางของอาคารช้ัน 3 และ ช้ัน 5 

ช้ัน 3 คาที่วัดได (Lux) ช้ัน 5 คาที่วัดได (Lux) 

EN 305 297.67 EN505 300.60 

EN 307 309.40 EN507 311.80 

EN 309 315.00 EN509 301.17 

EN 310 316.77 EN510 290.20 

EN 311 312.50 EN511 310.60 

EN 312 281.00 EN512 299.60 

EN 314 308.80 EN514 287.40 

เฉลี่ย 305.88 EN516 309.40 
  เฉลี่ย 301.35 

 

คาเฉลี่ยความเขมแสงภายในตัวอาคารมีคาประมาณเทากับ 300 Lux 

  สรปุ : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(8) การลดมลพิษจากการกอสราง (EP P1) 

  สิ ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนดำเนินการปองกันมลพิษและสิ่งรบกวนจากการ

กอสราง (Construction Pollution Prevention plan) ไดแก 

 การกัดกรอนของพื้นที่ดินเพื่อปองกันการชะลางและการตกตะกอนลงในแหลงน้ำ 

 มลภาวะทางน้ำ เชน การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำ 

 มลภาวะทางอากาศ เชน ฝุนละออง เขมา ควัน 

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมเปนอาคารที่สรางแลวเสร็จ

มานานแลว ดังน้ันชวงการสรางอาคารตองมีแนวทางการวางแผนการควบคุมการกอสรางอาคาร อาทิ 

เชน การปองการการกัดกรอนของพื้นที่ดินจากการชะลาง ปองกันการตกตะกอนของดินลงในทาง

ระบายน้ำและแหลงน้ำใกลเคียง ปองกันมลภาวะทางอากาศ เชน ฝุนละออง เขมา ควัน เปนตน 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 
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(9) การบริหารจัดการขยะ (EP P2) 

 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนการดำเนินการบริหารจัดการขยะของอาคาร 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มี

นโยบายการจัดการขยะภายในตัวอาคารโดย มีการแยกถังขยะเปยก ขยะอันตราย ขยะแหง ที่ระบุไว

อยางชัดเจน อีกทั้งยังมีนโยบายการงดนำอาหารข้ึนไปรับประทานบนตัวอาคาร มีจุดศูนยรวมที่ทิ้งขยะ

ที่เขาถึงไดงาย 

 

 
 

รูปภาพที่ 4.9 การแยกขยะของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 
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จากผลการประเมินตามเกณฑขอบังคับของเกณฑ TREE-NC พบวาในหัวขอที่ (1) และ (6) ที่

ไมผานเกณฑขอบังคับ จำเปนตองมีการปรับปรุงเพื่อใหผานเกณฑ เพื่อที่จะไดระดับการรับรองใน

ระดับ Certified ตอไป ดังตารางที่ 4.9  

ตารางที่ 4.7 ผลการประเมินตามเกณฑขอบังคับของเกณฑ TREE-NC 

ลำดับ รายการ ผลที่ไดหลงัการประเมิน 

1 BM P1 การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว ไมผาน 

2 SL P1 การหลีกเลี่ยงที่ต้ังที่ไมเหมาะกบัการสรางอาคาร ผาน 

3 SL P2 การลดผลกระทบตอพื้นที่ทีม่ีความสมบูรณทางธรรมชาติ ผาน 

4 EA P1 การประกันคุณภาพอาคาร  ผาน 

5 EA P2 ประสิทธิภาพการใชพลังงานข้ันต่ำ ผาน 

6 IE P1 ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร  ไมผาน 

7 IE P2 ความสองสวางภายในอาคาร  ผาน 

8 EP P1 การลดมลพิษจากการกอสราง ผาน 

9 EP P2 การบรหิารจัดการขยะ  ผาน 

  

 4.3.2 ผลจากการประเมินตามหัวขอการวัดระดับคะแนนของเกณฑ TREE-NC 

จากหัวขอการวัดระดับคะแนนของเกณฑ TREE-NC ทั้งหมด 8 หมวดหมู และประเมินตามหัวขอ

ระดับคะแนนของเกณฑ TREE-NC ผลที่ไดคือ อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มีคะแนนอยูที่ 

30 คะแนน โดยมีรายละเอียดการประเมินดังตอไปน้ี 

  (1) หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (Building Management : BM) 

 

   (ก) การประชาสัมพันธสูสังคม (BM 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : วางแผนประชาสัมพันธใหสังคมรับทราบ ผานสื่อ 

ตางๆ รวมทั้งจัดใหมีปายประชาสัมพันธหนาโครงการขณะกําลังกอสราง 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เนื่องจากอาคารเปนอาคารสมมติใหเปนอาคาร

สรางใหมและยังอยูในแนวทางการเริ่มตนของอาคารเขียว ในสวนนี้ยังไมไดมีการประชาสัมพันธและ

เผยแพรขอมูลการปรับปรุง 

  สรุป : คะแนนที่ได  0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน    
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   (ข) คู มือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและบำรุงรักษาอาคาร 

(BM 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีคูมือและใหการอบรมแนะนําการใชงานและบำรุงรักษา

ระบบตาง ๆ ที่เหมาะสมกับการเปนอาคารที่ขอรับรองมาตรฐาน อาคารเขียวสำหรับเจาหนาที่ที่

เกี่ยวของของอาคาร โดยคูมือดังกลาวจะตองครอบคลุมระบบตางๆ ที่มีใชงานภายใน อาคาร อยาง

นอยดังน้ี (1)  ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (2) ระบบไฟฟาแสงสวาง (3) ระบบสุขาภิบาล (4) 

ระบบอํานวยความสะดวก  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินมีอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรมีการจัดเก็บขอมูลการใชพลังงานในอาคาร และรายละเอียดการใชพลังงานใน

บางสวน ยังไมครอบคลุมระบบตางๆ อยางนอย 4 ระบบ ที่กลาวมาขางตน 

  สรุป : คะแนนที่ได  0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน    

 

 

 

 

   (ค) การติดตามประเมินผลขณะออกแบบ กอสรางและเมื่ออาคารแลว

เสร็จ (BM 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : การประเมินกิจกรรมตาง ๆ ถึงความสำเร็จและขอจํากัด ที่

พบในชวงออกแบบ กอสราง และเมื่ออาคารแลวเสร็จ โดยระบุถึงสาเหตุ  และขอแนะนํา เพื่อให

คณะทำงานอาคารเขียว สามารถติดตามการทำงานอยางมีประสิทธ์ิภาพและเกิดการเรียนรูเกณฑการ

ประเมินอาคารเขียวอยางเปนระบบ 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมิน อาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ยังไมมีในสวนของการประเมินถึงความสำเร็จ, ระบุถึงสาเหตุ และขอแนะนำให

คณะทำงานอาคารเขียว 

  สรุป : คะแนนทีไ่ด  0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน    

 

  (2) หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (Site and Landscape : SL)  

   (ก) การพัฒนาโครงการบนพื้นที่ที่พัฒนาแลว (SL 1) 

  ส ิ ่งท ี ่ต องดำเนินการ  : กรณีที ่ เป นพื ้นที ่ท ี ่ เคยพัฒนามาแลว (Previously 

Developed Area) หรือพื้นที่ที่คุณคาทางระบบนิเวศต่ำ ตองออกแบบ ใหมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ 
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(Ecological Open Space) ใหมีขนาดอยางนอย 10% ของพื้นที่ฐานอาคาร (Building Footprint) 

โดยพื้นที่วางเชิงนิเวศตองมีพื้นที่สีเขียวอยางนอยรอยละ 25 ของพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ  

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารทางเลือกที ่ 1 ได

เขาเกณฑขอกำหนดดังที่ไดกลาวมาในทางเลือกที่ 1 โดยมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศมากกวา 10% และมี

พื้นที่สีเขียวมากกวารอยละ25  

  สรุป : คะแนนที่ได   1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ข) การลดการใชรถยนตสวนตัว (SL 2) 

    สิ่งที่ตองดำเนินการ : เลือกที่ตั้งโครงการและ จัดที่จอดรถภายในโครงการที่มี

ลักษณะดังตอไปน้ี  

   1. ระบบขนสงมวลชนแบบราง เลือกที่ตั ้งอาคารภายในระยะ 500 

เมตร (วัดจากประตูทางเขาอาคารหลัก) จากสถานีรถไฟ สถานีรถไฟฟา หรือสถานีรถไฟใตดิน อยาง

นอย 1 สถานี หรือ มีแผนบริการรถรับสงไปยังสถานีโดย ตองมีบริการรับสงไดรอยละ 25 ของผูใช

อาคารตอวัน โดยรถรับสงตองเปนรถประเภท eco car CNG Hybrid E20+ ไฟฟา  

   2. ระบบขนสงมวลชนทางถนน มีแผนบริการรถรับสงไปยังสถานโีดย

ตองมีบริการรับสงไดรอยละ 25 ของผูใชอาคารตอวัน โดย รถรับสงตองเปนรถประเภท Eco car CNG 

Hybrid E20+ ไฟฟา  

   3. ระบบที่จอดจักรยาน จัดที่จอดรถจักรยานเปนจำนวนไมนอยกวา

รอยละ 5 ของผูใชอาคารประจำและผูใชอาคารช่ัวคราวสูงสุดของวัน  

   4. ระบบที่จอดรถประสิทธิภาพสูง กำหนดที่จอดรถของอาคารใหเปน

ที่จอดรถ Eco car CNG Hybrid E20+ไฟฟา หรือรถประเภทอื่นๆทีล่ดการใชน้ำมันและกาซธรรมชาติ  

   5. ระบบขนสงมวลชนประเภทอื่น ๆ เชนทางน้ำ หรือ ระบบที่เปน

ระบบขนสงมวลชนที่ย่ังยืน 

 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารเรียนรวมเปนโครงการที่

อยูใกลเคียงกับระบบสงมวลชนทางถนน และมีการจัดที่จอดจักรยานในบริเวณอาคารซึ่งจะเขาเกณฑ

ในหัวขอ 2 และ 3  

  สรปุ : คะแนนที่ได 2 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 
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   (ค) การพฒันาผงัพื้นที่โครงการที่ย่ังยืน (SL 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีการออกแบบใหมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ (Ecological 

Open Space) ใหมีพื้นที่ ไมนอยกวา 25% ของพื้นที่ฐานอาคาร (Building Footprint) ตองออกแบบ

ใหมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ โดยพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศตองมีพื้นที่สีเขียวอยางนอยรอย ละ 40 ของพื้นที่

เปดโลงเชิงนิเวศ (นับรวมพื้นที่บอน้ำลักษณะธรรมชาติที่มีการจัดพื้นที่พักผอนหยอนใจโดยรอบ) และ 

จะตองไมใชพื้นที่สำหรับรถยนตหรอืที่จอดรถยนต พื้นที่ดาดแข็งสามารถนับเปนสวนหน่ึงของพื้นทีเ่ปด

โลงเชิงนิเวศได หากกิจกรรมบนพื้นทีด่าดแข็งเปนไปเพื่อการสงเสริมคุณภาพชีวิตของผูใชงาน อาทิเชน 

ทางเดินเทา ลานกิจกรรม เปนตน 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินมีการออกแบบการใชอาคาร

อยางเปนสัดสวนที่เกิดประโยชนตอการใชงานของผูที่ใชอาคาร และรอบอาคารยังออกแบบใหมีพื้นที่ 

สีขาวซึ่งจะชวยในการลดความรอนของตัวอาคารและเปนประโยชนในประหยัดพลังงานที่เกิดจาก

ภาระความรอนของกรอบอาคาร 

  สรปุ : คะแนนที่ได 3 คะแนน   คะแนนเต็ม   3  คะแนน 

    

 

                                (ง) การซึมน้ำและลดปญหาน้ำทวม (SL 4) 

  ส ิ ่งท ี ่ต องดำเนินการ : คํานวณสัมประสิทธิ ์การไหลบนผิวดินเฉลี ่ย (Area-

Weighted Average Runoff Coefficient) ของพื้นที่ผิวทั้งโครงการ (ไมรวมพื้นที่บอหนวงน้ำ)  

นำคาที่ไดเปรียบเทียบเปนคะแนนไดจากตารางที่ 4.9 

ตารางที่ 4.8 สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย (กรมสงเสรมิการปกครองทองถ่ิน, 2564) 

สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย คะแนน 

มากกวาหรือเทากับ 0.70 1 

มากกวาหรือเทากับ 0.60 แตไมนอยกวา 0.70 2 

มากกวาหรือเทากับ 0.50 แตไมนอยกวา 0.60 3 

นอยกวา 0.50 4 
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  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินไดเลือกหัวขอที ่ 1 จะไดวา

สัมประสิทธิ์การไหลของน้ำบนผิวดินของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร พื้นที่รับน้ำสวนใหญ

เปนลานจอดรถคอนกรีตเสริมเหล็กและพื้นดิน โดยขอมูลคาสัมประสิทธ์ิการไหลจะตรงกับหัวขอที่ 9 

และ 10 ของตารางที่ 2.6 มีคาสัมประสิทธ์ิการไหลมากกวา  0.60 ผลคะแนนที่ไดมีคา คือ 2 

  สรุป : คะแนนที่ได 2 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 

 

   (จ) การลดปรากฏการณเกาะความรอนในเมืองจากการพัฒนา

โครงการ (SL 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : จะตองมีการจัดสวนหลังคาแนวต้ังหรือแนวนอน โดยปลูก

พืชพรรณบนหลังคาหรือผนังอาคาร หรือ มีพื้นที่ดาษแข็งรับรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตยไมเกินรอยละ 

50 ของพื ้นที ่ทั ้งโครงการ หรือ มีการปลูกตนไมที ่มีการบังแสงดานจากดวงอาทิตยดานทิศใต 

ตะวันออกและตะวันตกอยางมีประสิทธิภาพ  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาบริเวณอาคารมีการปลูก

ตนไมโดยรอบอาคารแตยังไมสามารถบดบังแสงแดดไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 

รูปภาพที่ 4.10 ลักษณะการปลูกตนไมโดยรอบอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 
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  (3) หมวดที่ 3 การประหยัดน้ำ (Water Conservation : WC) 

   (ก) การประหยัดน้ำและการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ (WC 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดปริมาณการใชน้ำโดยการติดตั ้งสุขภัณฑประหยัดน้ำ 

และ/หรือ กอกน้ำประหยัดน้ำหรือมีอุปกรณควบคุมการเปดปดน้ำอัตโนมัติ รวมถึงการใชเทคโนโลยี

อื่นๆ อาทิ เชน สุขภัณฑประหยัดน้ำ ตลอดจนติดต้ังมาตรวัดน้ำยอย เพื่อการบริหารจัดการการใชน้ำ 

และตรวจสอบการรั่วซึมของน้ำบริเวณพื้นที่หลักและบริเวณโดยรอบอาคาร นอกจากนี้อาจพิจารณา

การกักเก็บน้ำฝนเพื่อใชงานและลดความตองการน้ำประปาของโครงการ 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เน่ืองจากอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

ยังไมมีมาตรการและสุขภัณฑมาชวยประหยัดน้ำ จึงไมอยูในเกณฑขอน้ี 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   6  คะแนน 

 

  (4) หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (Energy and Atmosphere : EA) 

   (ก) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน (EA 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : (ทางเลือกที่ 1 ) ใช Whole building simulation ตาม

รายละเอียดในกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ และ

วิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ.2552 เปนเกณฑ โดยเทียบคะแนนไดจาก 

ตาราง EA1 T 1    

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ :จากการประเมิน โดยใช กฎกระทรวง พ.ศ.2552 

อาคารทำการปรับปรุง จะไดคาพลังงานที่ลดไปไดหลังทำการปรับปรุงคิดเปนหนวย kW/ป จากขอมูล

ในโปรแกรม Building Energy Code (BEC) จะไดว า คาการใชพลังงานรวมของอาคารอางอิง 

(Reference Building) ของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีคา 478,459.65 kWh/year ซึ่ง

เมื ่อเทียบอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีคาการใชงานพลังงานรวมทั้งอาคาร (Building 

Energy Consumption) มีคา 446,720.87 kWh/year คำนวณเปอรเซ็นตการลดลงของการใช

พลังงานรวมจะคาเทากับ 6.63% หรือลดลงรอยละ 6.63 ของอาคารอางอิง จึงไดคะแนนอยูในชวง 6 

คะแนนของตาราง EA 1 T 1  
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ตารางที่ 4.9 EA 1 T1 ผลคะแนนที่ไดตามการลดการใชพลงังาน (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 

คะแนน 

กฎกระทรวง พ.ศ.2552 

(คาพลังงาน) 

ASHRAE 90.1-2007 

Appendix G 

(คาใชจายพลังงาน) 

คะแนนการประเมินอาคารเพื่อการ 

ประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอ 

สภาพแวดลอมหรืออาคารติดฉลาก 

(TEEAM) 

อาคารปรบัปรุง อาคารใหม อาคารปรบัปรุง อาคารใหม อาคารปรบัปรุง อาคารใหม 

4 0-5 6-10 0-5 6-10 51-55 51-55 

6 6-10 11-15 6-10 11-15 56-60 56-60 

8 11-15 16-20 11-15 16-20 61-65 61-65 

10 16-20 21-25 16-20 21-25 66-70 66-70 

12 21-25 26-30 21-25 26-30 >=71 >=71 

14 26-30 31-35 26-30 31-35     

16 31-35 36-40 31-35 36-40     

 

  สรุป : คะแนนที่ได 6 คะแนน   คะแนนเต็ม   16  คะแนน 

 

   (ข) การใชพลังงานทดแทน (EA 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชพลังงานหมุนเวียนเพื่อผลิตพลังงานใชในโครงการ เชน 

พลังงานแสงอาทิตย (เซลลแสงอาทิตย เครื่องทำน้ำรอน) พลังงานลม พลังงานชีวมวล (Biofuel-

based Energy) เป นต น ให ได  เป นมูลค าร อยละ 0.5-1.5 ของค าใช จ าย พล ังงานในอาคาร 

ตอป ที่อาจคํานวณไดจากแบบจําลองทางคอมพิวเตอรจากขอ EA 1 

                          ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารไมมีการใชพลังงาน

หมุนเวียนในการผลิตกระแสไฟฟา  

  สรุป : คะแนนที่ได 0  คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน  

  

   (ค) การตรวจสอบและพิสูจนผลเพื่อยืนยันการประหยัดพลังงาน  

(EA 3) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ตองจัดใหมีแผนการตรวจสอบและประเมินผลการใช

พลังงานที่เกิดขึ้นจริง พรอมกับติดตั้งเครื่องวัดการใชพลังงานอยาง เพียงพอที่จะใชในการตรวจสอบ 
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ตามหลักการตรวจสอบและประเมินผลการใชพลังงานวิธีการประเมินผลการใชพลังงานจริงโดยใช

แบบจําลองทางคอมพิวเตอร (ควรเปนแบบจําลอง เดียวกับ EA 1) เพื่อเปรียบเทียบกับผลการใช

พลังงานจริง ทำการปรับแตงแบบจําลองทางคอมพิวเตอรใหคาพลังงานมี ความสอดคลองกับคาที่ได

จากการวัดจริง ทั้งน้ีเพื่อใหสามารถนําแบบจําลองทางคอมพิวเตอรไปใชในการวิเคราะห ทางเลือกใน

การประหยัดพลังงานของอาคาร 

                         ผลจากการประเม ินตามเกณฑ  : จาการประเม ินอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ไมผานในการเปนอาคารประหยัดพลังงาน เนื่องจากคาการถายเทความรอนผาน

กรอบอาคารยังไมผานเกณฑ 

 

ตารางที่ 4.10 ผลรายงานการใชพลงังานของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร (กระทรวง

พลังงาน, 2552) 

Table OTTV/RTTV Report 

ประเภท การผานเกณฑ ผลที่ได สรปุ 

OTTV (All Zone) 50.00  W/m2 61.785  W/m2 ไมผาน 

OTTV (A/C Zone) 50.00  W/m2 61.736  W/m2 ไมผาน 

RTTV (A/C Zone) 15.00  W/m2 29.143  W/m2 ไมผาน 

 

  สรุป : คะแนนที่ได  0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

   (ง) สารทำความเย็นในระบบปรับอากาศที่ไมทำลายช้ันบรรยากาศ  

(EA 4) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ระบบปรับอากาศในอาคารตองไมใชสารทำความเย็น

ประเภท CFC และ HCFC-22 ที่ทำลายโอโซนในช้ันบรรยากาศ 

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินเครื่องปรับอากาศสวนใหญใน

อาคารยังใชสารทำความเย็นที่ทำลายช้ันบรรยากาศ (R - 22) 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 
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  (5) หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง (Materials and Resources : 

MR) 

   (ก) การใชอาคารเดิม (MR 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดการใชวัสดุ ทรัพยากร และ พลังงานที่ตองใชในการ

กอสรางอาคารใหม และใชประโยชนจากโครงสรางอาคารเดิมที่มีอยูแลวใหเกิดประโยชนสูงสุดรวมถึง

ตองดำเนินการเก็บรักษาสวนประกอบของอาคารเดิมใหไดอยางนอยรอยละ 50 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จาการประเมินอาคารจะใชอาคารเปนอาคาร

เดิมในการปรับปรุงมากกวา 75% ของอาคารทั้งหมดทำใหชวยลดในเรื่องการใชวัสดุอุปกรณ 

  สรุป : คะแนนที่ได 2 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

    

   (ข) การบริหารจัดการขยะจากการกอสราง (MR 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : เนื่องจากเปนอาคารในการปรับปรุงใหผานเขาเกณฑการ

ประเมินควรมีการจัดแยกขยะในการปรับปรุงอาคารขนาดกอสรางเปนอยางดี เพื่อจะไดนำขยะที่

สามารถนำมารไีซเคิลใชใหม 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เน่ืองจากอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

เปนตัวอยางของอาคารที่มีการปรับปรุงครั้งใหญ จึงตองมีมาตรการการจัดการขยะเพื่อนำกลับมาใช

ใหม 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

   (ค) การเลือกใชวัสดุใชแลว (MR 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชวัสดุกอสรางที่มาจากการนํากลับมาใชใหมอยางนอยรอย

ละ 5-10 ของมูลคารวมของวัสดุ การคํานวณราคาใหใชราคาของวัสดุอุปกรณจริงหรือวัสดุที่มีลักษณะ

คลายคลึงกัน    

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารปรับปรุงสามารถ

เอาวัสดุบางสวนนำกลับมาใชใหมได โดยการซอมแซมหรือปรับบปรุงมาใชใหม 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

 

   (ง) การเลือกใชวัสดุรีไซเคิล (MR 4) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ตั ้งเปาหมายสำหรับการนําวัสดุที่มีศักยภาพสูงสุดที่มี

องคประกอบของวัตถุรีไซเคิล และหาผูแทนจําหนายวัสดุประเภทนั้นๆ ที่จําหนายวัสดุดังกลาว ควร

ตรวจสอบใหแนใจวาวัสดุที่นำมาใชมีองคประกอบของวัสดุกอสรางที่ผานการรไีซเคิลใน ปริมาณที่ระบุ
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ไวจริง และใหพิจารณาถึงคุณลักษณะของวัสดุที่นำมาใช ในแงของสิ่งแวดลอมและเศรษฐศาสตร

โดยเฉพาะ ราคาของวัสดุอุปกรณ 

 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารสามรถใชวัสดุรีไซเคิล

หรือมีสวนประกอบทีม่าจากการรไีซเคิลใหไดมากกวารอยละ 10 ของมูลคารวมทั้งหมดของวัสดุที่ใชใน

โครงการ 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

   (จ) การใชวัสดุพื้นถ่ินหรือในประเทศ (MR 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ตองใชวัสดุกอสรางหรือสินคาที่ ขุด ผลิต ประกอบ ในพื้นที่

น้ันๆ โดยมีรัศมีไมเกิน 500 กิโลเมตร 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารสามารถเลือกใชว ัสดุ

กอสรางที่อยูในประเทศได 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

 

   (ฉ) วัสดุที่ผลิตหรือมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ำ (MR 6) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชวัสดุที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมที่รับฉลากเขียวคารบอน

ไทยที่มีกระบวนการผลิตที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารไดมีการรีโนทเวท 

1 ครั้ง ไดเลือกวัสดุที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เชน แผนหินออน ปูนฉาบ เปนตน 

  สรุป : คะแนนที่ได  2 คะแนน   คะแนนเต็ม   3  คะแนน 

 

  (6) หมวดท ี ่  6 ค ุณภาพของสภาวะแวดล  อมภายในอาคาร  (Indoor 

Environmental Quality : IE ) 

   (ก) การลดผลกระทบมลภาวะ (IE 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ศึกษาพื้นที่โดยรอบของอาคาร ทำการออกแบบชองนำ

อากาศเขา โดยจะตองอยูหางจากตำแหนงที่มีความรอนหรือมลพิษ สรางหองความดันลบเพื่อเก็บ

สารเคมีและสารทำความสะอาด ควบคุมแหลงมลพษิจากภายนอกเขาสูภายในอาคาร และแบงแยกที่

สูบบุหรี่หางจากประตูหนาตางหรือชองนำอากาศหางไมนอยกวา 10 เมตรจากนั้นจะตองมีการกรอง

อากาศอยางมีประสิทธิภาพผานตามเกณฑมาตรฐาน  
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  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินไมมีชองการนำอากาศเขาสู

อาคารและไมมีการแบงพื้นที่สูบบุหรี่อยางแนชัด ในสวนมลพิษมีการควบคุมไมใหนำเอาสิ่งที่อาจจะ

เปนมลพิษหรือสารอันตรายเขาสูอาคาร 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   5  คะแนน 

 

   (ข) การเลือกใชวัสดุที่ไมกอมลพิษ (IE 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดการใชวัสดุประสานและรองพื้นที่มีพิษในอาคาร ใชสี

และวัสดุเคลือบผวิที่มีสารพิษต่ำภายในอาคาร และสวนของผลิตภัณฑที่ประกอบข้ึนจากไมที่มีสารพิษ

ต่ำ 

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรมีการลดการนำสิ่งที่อาจกอมลพิษเขาอาคาร เชน พื้นที่เปนหินขัดซึ่งไมกอใหเกิด

มลพิษในอาคาร อาคารไมมีการใชระบบพรม และไมไดมีการใชผลิตภัณฑที่ประกอบขึ้นจากไมที่กอ

มลพิษ  

  สรุป : คะแนนที่ได 3 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 

 

   (ค) การควบคุมแสงสวางภายในอาคาร (IE 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีการจัดเตรียมระบบความสวางใหแกผูใชอาคาร โดยมี

วงจรที่ไมเกิน 250 ตารางเมตรตอ 1 วงจร 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินมีการแยกวงจรการควบคุมแสง

สวางภายในหองเรียนแบงเปนโซน 

  สรุป : คะแนนที่ได  1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ง) การใชแสงธรรมชาติภายในอาคาร (IE 4) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชการจําลองสภาพดวยคอมพิวเตอรเพื่อคํานวณสัดสวน

ระหวางพื้นที่ที่มีคาตัวประกอบแสงธรรมชาติ (Daylight Factor: DF) ในสภาพฟาหลัว (Overcast 

sky) มากกวา 2% เทียบกับพื้นที่ที่มีการใชงานประจำทัง้หมด (วัดที่แนวราบ ความสูง 75 ซม.จากพื้น) 

โดยคะแนนจะค ํานวณจากค าต ัวประกอบแสงธรรมชาต ิ ต่ ำส ุดในห องท ี ่ มากกว  า  2 %  

(เมื่อคาต่ำสุดในหองมากกวา 2% ใหถือวาพื้นที่ของหองทั้งหองไดแสงธรรมชาติ) 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินเนื่องจากอาคารเรียนรวมเปน

อาคารที่ใชในการเรียนการสอนจงึไมไดนำแสงจากธรรมชาติมาใชมาก เน่ืองจากจะเพิม่ภาระความรอน

ใหแกหอง สวนใหญจะเปนการใชแสงสวางจากหลอดไฟฟา 
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  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 

 

   (จ) สภาวะนาสบาย (IE 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : การออกแบบอาคารในสวนที่มีการปรับอากาศใหมีอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ เปนไปตามมาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ วสท. (วสท.-3003) 

หรือมาตรฐาน ASHRAE 55-2004 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาในสวนพื้นที่ปรับอากาศ

ของอาคารไมมีการระบายอากาศใหผานตามเกณฑขางตน 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   3  คะแนน 

 

  (7) หมวดท ี ่  7 การป องก ันผลกระทบต อส ิ ่ งแวดล อม (Environmental 

Protection : EP) 

   (ก) ใชสารเคมีทีส่งผลกระทบตอสิง่แวดลอมนอยในระบบดับเพลงิ  

(EP 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ไมใชสารฮาลอน (Halon) หรือ ซีเอฟซี (CFC) หรือ เอชซี

เอฟซี (HCFC) ในระบบดับเพลิง 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารเรียนรวมใชระบบ

น้ำในการดับเพลิง และไมมีการใชสารเคมีที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ข) ตำแหนงเครื่องระบายความรอน (EP 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ไมวางคอมเพรสเซอรและเครือ่งระบายความรอนชนิดตางๆ 

ติดกับที่ดินขางเคียงนอยกวาระยะ 4 เมตร  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาไมมีการติดตั ้งเครื่อง

ระบายความรอนไวกับที่ดินขางเคียง เปนการวางเครื่องระบายความรอนที่ริมระเบียงของอาคาร 



71 

  

 

 
 

รูปภาพที่ 4.11 การติดต้ังคอมเพรสเซอรของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ค) การใชกระจกภายนอกอาคาร (EP 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : กระจกที่ใชภายนอกอาคาร (เปลือกอาคาร) ทุกชนิด ตองมี

การระบุคาประสิทธิภาพของกระจกอันไดแก คาสะทอนแสง (Visible Light Reflectance : Rvis) 

โดยตองมีคาไม เกินรอยละ 15 เมื ่อวัดในมุมตั ้งฉาก โดยคาสะทอนแสงดังกลาวตอง ไดรับการ

ตรวจสอบจากหนวยงานที่เช่ือถือได 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารใชกระจกใส ทำให

เกิดการสงผานของความรอนโดยตรงเขากับตัวอาคารและไมมีการระบุคาประสิทธิภาพไว 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ง) การควบคุมโรคทีเ่กี่ยวของกบัอาคาร (EP 4) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ทำการออกแบบและกอสรางรวมทั้งจ ัดทำแผนการ

บำรุงรักษาหอระบายความรอน ตามประกาศของกรมอนามัย เรื่องขอ ปฏิบัติการควบคุมเชื้อลีจิ

โอเนลลา (Legionella) ในหอระบายความรอนของอาคารในประเทศไทย (เฉพาะระบบปรับ อากาศที่

มีการติดต้ังหอระบายความรอน)  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ  : จากการประเมินอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ไมไดใชหอระบายความรอน จึงไมไดเขารวมเกณฑการประเมินในหัวขอน้ี 
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  สรุป : คะแนนที่ได  0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (จ) ติดต้ังมาตรวัดไฟฟาที่ใชกับระบบบำบัดน้ำเสีย (EP 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ติดตั้งมาตรวัดไฟฟาที่ใชวัดปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกับ

ระบบบําบัดน้ำเสียโดยเฉพาะ 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรไมมีการบำบัดน้ำเสียที่ตัวอาคาร แตระบบการบำบัดน้ำเสียจะอยูในสวนกลางของ

มหาวิทยาลัยนเรศวรใหชวยในการดูแลจัดการ ในหัวขอน้ีอาคารเรียนรวมจึงไมเขาเกณฑ 

  สรุป : คะแนนที่ได 0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

  (8) หมวดที่ 8 นวัตกรรม (Green Innovation) 

   (ก) มีเทคนิควิธีที่ไมระบุไวในแบบประเมิน (GI 1-5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตองมีการนําเสนอ

หัวขอคะแนนใหมที่เปนประเด็นทางพลังงานและสิ่งแวดลอมที่ไมไดระบุไวในเกณฑฉบับน้ี 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรยังไมมี

นวัตกรรมมาปรับใชภายในตัวอาคาร ในหัวขอน้ีจึงไมอยูในเกณฑ 

  สรุป : คะแนนที่ได   0  คะแนน   คะแนนเต็ม   5  คะแนน 

 

จากผลการประเมินตามหัวขอระดับคะแนนอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรจะมีระดับคะแนน

รวมของแตละหมวดอยูที่ 30 คะแนน โดยมีผลคะแนนตามตารางที่ 4.14 และตารางที่ 4.15 
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ตารางที่ 4.11 ผลการประเมินตามหัวขอการวัดระดับคะแนน 

รายการ คะแนนเต็ม 
คะแนนที่ได 

หลงัการประเมิน คะแนนรวมในแตละหมวด 

BM 1 1 0 

0 BM 2 1 0 

BM 3 1 0 

SL 1 1 1 

8 

SL 2 4 2 

SL 3.1 1 1 

SL 3.2 1 1 

SL 3.3 1 1 

SL 4 4 2 

SL 5.1 2 0 

SL 5.2 1 0 

SL 5.3 1 0 

WC 1 6 0 0 

EA 1 16 6 

6 
EA 2 2 0 

EA 3 1 0 

EA 4 1 0 

MR 1 2 2 

8 

MR 2 2 1 

MR 3 2 1 

MR 4 2 1 

MR 5 2 1 

MR 6.1 2 1 

MR 6.2 1 1 
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ตารางที่ 4.12 ผลการประเมินตามหัวขอการวัดระดับคะแนน (ตอ) 

รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

หลงัการประเมิน 
คะแนนรวมในแตละหมวด 

IE 1.1 1 0 

6 

IE 1.2 1 0 

IE 1.3 1 1 

IE 1.4 1 0 

IE 1.5 1 0 

IE 2.1 1 0 

IE 2.2 1 1 

IE 2.3 1 1 

IE 2.4 1 1 

IE 3 1 1 

IE 4 4 1 

IE 5 3 0 

EP 1 1 1 

2 

EP 2 1 1 

EP 3 1 0 

EP 4 1 0 

EP 5 1 0 

GI 1 1 0 

0 

GI 2 1 0 

GI 3 1 0 

GI 4 1 0 

GI 5 1 0 

คะแนนรวมทั้งหมด 30 
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4.4 แนวทางการพิจารณาใหอาคารผานเกณฑระดับรางวัล Certified 

 จากการประเมินในเกณฑของ TREE-NC อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร ยังไมผานในเกณฑขอบังคับที่ 1 และ 6  และระดับคะแนนอยูที่ 30 

คะแนนซึ่งยังไมอยู ในเกณฑของระดับ Certified การที ่จะผานระดับ Certified จะตองผานเกณฑขอบังคับและมีระดับคะแนนอยางนอย 30 คะแนนขึ้นไป 

จำเปนตองมีแนวทางและมาตรการดังภาพที่ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.12 แนวทางการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมเพื่อใหผานในระดับ Certified 
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 4.4.1 แนวทางการปรับปรุงใหผานเกณฑในหัวขอบังคับ 

จากตารางจะเห็นไดวาในหัวขอบงัคับลำดับที่ 1 และ 6 ยังไมผานเกณฑจำเปนตองมีมาตรการปรับปรุง

แกไข ดังตอไป 

   (1) การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนการดําเนินงานและติดตามประเมินผลเพื่อใหการ

ออกแบบกอสราง วางแผน และบริหารจัดการเปนไปตามหลักเกณฑการประเมนิอาคารเขียว สิ่งที่ตอง

ดำเนินการเปนเพียงแผนไมใชผลการดําเนินงาน ซึ่งแผนการดําเนินงานจะตองประกอบดวย รายช่ือ

คณะทำงานและหัวหนาโครงการ (เจาของโครงการ สถาปนิกหรือวิศวกรออกแบบ สถาปนิกหรือ

วิศวกรควบคุมงาน สถาปนิกหรือวิศวกรผูรับเหมากอสราง ผูตรวจสภาพอาคาร ผูบริหารอาคาร หรือที่

ปรึกษาผูเช่ียวชาญดาน TREES เปนตน 

  แนวทางการดำเนินการ : อาคารตองจัดตั ้งคณะทำงานและจัดทำแผนการ

ดําเนินงานที่สอดคลองกับหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวสำหรับการกอสรางและปรับปรุง

โครงการใหม โดยตองดำเนินการต้ังแตชวงตนของการกำหนดแนวคิดของโครงการ และมีผูบริหาร

สูงสุดหรือตัวแทนที่ไดรับมอบหมายเปนหัวหนาโครงการ 

 

   (2) การปรับปรงุใหผานเกณฑในหัวขอปริมาณการระบายอากาศ

ภายในอาคาร 

  แนวทางการดำเนินการ : ตองทำการติดตั ้งพัดลมระบายอากาศในหองปรับ

อากาศ ณ หองเรียนอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร เกณฑขั้นต่ำ 4 ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง/

ตารางเมตร (กระทรวงพลังงาน, 2552) ในหองที่ทำการเรียนการสอนที่ติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ดวย

เหตุน้ีจำเปนตองมีการติดต้ังพัดลมระบบอากาศขนาด 8 น้ิว (ไทวัสดุ, 2562) มีอัตราการระบายอากาศ

อยูที่ 410 ลบ.ม./ชม.  

จำนวน 38 ตัว  

  งบประมาณ : ราคาตัวละ 710 บาท มูลคา 26,980 บาท มีคาใชจายในการติดต้ัง

รอยละ 30 ของอุปกรณ มูลคา 8,100 บาท รวมงบประมาณทั้งสิ้น 35,080 บาท 

 

 4.4.2 แนวทางการปรับปรุงใหผานเกณฑในหัวขอระดับคะแนน 

   (1) การประชาสมัพันธสูสังคม (BM 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : จัดทำขอมูลนำเสนอเกี่ยวกับอาคาร โดยเลือกหัวขอ 

การพิมพแจกจายแผนพับ จะตองพิมพโดยใชกระดาษรีไซเคิล หรือวัสดุยั่งยืนอื่น ๆ  อยางนอย 500 
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แผน และ การติดปายประชาพันธตามจุดตาง ๆ ภายในอาคาร เพื่อใหความรูกับผูใชหรือเยี่ยมชม

อาคาร 

  งบประมาณ : คาปายไวนิลขนาด 2 x 3 m มูลคา 450 บาท 

 

 

   (2) มีเทคนิควิธีที่ไมระบุไวในแบบประเมิน (GI 1-5) 

  แนวทางการดำเนินการ :  

  1) นำขวดพลาสติกใสน้ำไปใสโถสุขภัณฑเพื่อการประหยัดน้ำจากเดิมลดลงไปอีก 

1 ลิตร 

  2) จ ัดอบรมการใชพลังงานภายในอาคารดานการประหยัดพลังงานใหกับ

เจาหนาที่และผูใชอาคาร 

  3)เชิญชวนผูใชอาคารหันมาใชจักรยานโดยมีชั่วโมงจิตอาสาใหกับผูกูทุน เชน  

กยศ. และ กรอ. 

  4) จัดทำเซ็นเซอรในการปดไฟฟาหองน้ำ โดยใชเปนตัว Timer ต้ังเวลาตรวจจบั

กอนเขาหองน้ำใชเวลาประมาณ 15-20 นาทีในการเปดไฟคางไวกอนจะปดไฟ 

  5) สรางนโยบายการงดใชพลาสติกในอาคาร โดยงดการใชถุงพลาสติก, แกวน้ำ

และหลอด ใหมีการใชแกวกระดาษและหลอดกระดาษแทน รวมถึงใชกลองกระดาษแทนกลองโฟม 

  งบประมาณ : ราคาอินฟราเรด PIR Motion Sensor ตัวละ 105 บาท 10 ตัว 

รวมคาติดต้ังจุดละ 200 บาท รวมทั้งสิ้น 3,050 บาท 

 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Certified แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.16 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



78 

  

 

ตารางที่ 4.13 ผลคะแนนของการปรบัปรุงเพื่อใหผานในระดับ Certified 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการ

ปรับปรงุ 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 BM P1 การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว - ไมผาน ผาน 

2 IE P1 ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร  - ไมผาน ผาน 

3 BM 1 การประชาสัมพันธสูสังคม 1 0 1 

4 GI 1 นำขวดพลาสติกใสน้ำไปใสโถสุขภัณฑเพื่อการประหยัดน้ำ 1 0 1 

5 GI 2 จัดอบรมการใชพลังงานภายในอาคารดานการประหยัดพลังงาน 1 0 1 

6 GI 3 เชิญชวนผูใชอาคารหันมาใชจกัรยาน 1 0 1 

7 GI 4 จัดทำเซ็นเซอรในการปดไฟฟาหองน้ำ 1 0 1 

8 GI 5 สรางนโยบายการงดใชพลาสติกในอาคาร 1 0 1 

 
คะแนนรวมระดับ Certified  30 + 6 = 36 คะแนน 

 

 จากการประเมินในหัวขอที่ 4.4 เมื่อทำการปรับปรุงตามแนวทางเบื้องตนกลาวมาอาคาร

เรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรจะผานเกณฑ TREE-NC ในระดับ Certified ซึ่งมีคะแนนรวมอยูที่ 36 

คะแนน โดยมีงบประมาณคาธรรมเนียมการเขารับตรวจประเมิน TREES-NC 70,000 บาท จากสวน

การระบายอากาศ 30,580 บาท จากการทำปายประชาสัมพันธ 450 บาทและจากการสรางนโยบาย

อีก 3,050 บาท รวมเปนงบประมาณทั้งสิ้น 108,580 บาท ในสวนของระดับคะแนน Certified มีผล

ประหยัดตอบแทนกลับคืนมาอยูที่ 640 บาทตอปจากการประหยัดน้ำ  (ไมคิดผลของการประหยัดไฟ

ของการจัดทำเซ็นเซอรในการปดไฟฟาหองน้ำ เน่ืองจากสัดสวนการใชพลังงานนอยมาก เมื่อเทียบกับ

ระบบปรับอากาศ)
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4.5 แนวทางเบ้ืองตนในการปรับปรุงเพ่ือเลื่อนระดับรางวัล Certified สูระดับ Silver 

ในการเลื่อนระดับรางวัลจำเปนตองมีการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมในหัวขอตางๆ โดยจะนำมาซึง่การลงทุน ระดับรางวัลของ Certified สูระดับ Silver จะมีชวงหาง

ของคะแนนอยูที่ 8 คะแนน ซึ่งแนวทางการทำคะแนนจะมุงเนนไปทีห่ัวขอหมวดหมูทีล่งทุนนอยที่สุดและไดผลคะแนนดีที่สุด ในระดับรางวัล Silver มีแนวทางการ

ทำคะแนนในแตละหัวขอดังภาพที่ 4.9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.13 แนวทางการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมเพื่อใหผานในระดับ Silver 
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โดยรายละเอียดแตละหัวขอการประเมินมีดังตอไปน้ี 

   (1) คูมือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและบำรุงรักษาอาคาร 

(BM 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : จัดทำคูมือการใชงานและดำเนินการจัดฝกอบรม

สำหรับระบบที่มีความสำคัญตางๆ เชน ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ, ระบบไฟฟาแสงสวาง 

และ ระบบสุขาภิบาล ของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหกับเจาหนาที่ที่เกี่ยวของกับอาคาร 

  งบประมาณ : การจัดทำรูปเลมคูมือการใชงานประมาณ 1,000 บาทและการจัด

ฝกอบรมประมาณ 8,000 บาท รวมงบประมาณ 9,000 บาท    

  สรุป : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (2) การติดตามประเมินผลขณะออกแบบ กอสรางและเมื่ออาคารแลว

เสร็จ (BM 3) 

  แนวทางการดำเนินการ : ในชวงระหวางการปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ตองมใีนการติดตามผลและประเมินผลกิจกรรมตางๆ ตามหัวขอ “การเตรียมความ

พรอมเปนอาคารเขียว” อยางเปนระบบ โดยมีการสรุปถึงความคืบหนาในหัวขอตางๆ เปนระยะ ๆ 

และมีการรวบรวมเอกสารจากการประชุมความคืบหนาแตละครั้งของคณะทำงาน พรอมทั้งสรุปหัวขอ

คะแนนที่ประสบความสำเร็จและลมเหลว เพื่อพัฒนาตนเองตอไป 

  งบประมาณ : - 

  สรุป : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (3) การลดการใชรถยนตสวนตัว (SL 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : ทำการเพิม่ที่จอดรถสำหรบัจกัรยานใหเกินกวารอยละ 

5 ของผูใชอาคาร และเพิม่พื้นทีจ่อดรถสำหรับ Eco car CNG Hybrid E20+ ไฟฟาในพื้นที่ที่ใกลทาง

เขาอาคารทีสุ่ด อยางนอยรอยละ 5 ของจำนวนทีจ่อดรถทั้งหมดของอาคาร (โดยพื้นทีท่ี่กลาวมา

ขางตนจะทำการจัดสรรปนสวนของพื้นที่ที่มอียูแตเดิมแลว) 
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รูปภาพที่ 4.14 พื้นที่สำหรบัจอดรถของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  งบประมาณ : จัดทำปายแสดงพื้นที ่สำหรับจอดรถจักรยานและรถ Eco car 

1,000 บาท สีทาขอบเขตขอบของพื้นที่จอดรถ 1,000 บาท และที่สำหรับจอดรถ Eco car ประมาณ 

8,000 บาท รวมงบประมาณ 10,000 บาท 

  สรุป : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  4  คะแนน 

 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Silver แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.17 
 
ตารางที่ 4.14 ผลคะแนนของการปรบัปรุงใหผานในระดับ Silver 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการ

ปรับปรงุ 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 BM 2 คูมือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและบำรุงรักษาอาคาร  1 0 1 

2 
BM 3 การติดตามประเมินผลขณะออกแบบ กอสรางและเมือ่อาคาร

แลวเสร็จ  
1 0 1 

3 SL 2 การลดการใชรถยนตสวนตัว  4 2 4** 

 คะแนนรวมระดับ Silver 36 + 1 + 1 + 2 = 40 คะแนน 

 

**หมายเหตุในหัวขอ SL 2 แตเดิมมีคะแนนอยู 2 คะแนน จากผลการปรบัปรุงจึงเพิ่มมา 2 คะแนน 
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 จากผลรวมคะแนนของแนวทางการประเมินที่กลาวมาขางตน การที่จะขึ้นในระดับรางวัล 

Silver จำเปนตองมีการลงทุนเพิ่มเติมจากระดับ Certified แบงเปนงบประมาณจากการทำคูมือและ

อบรม 9,000 บาทและงบประมาณจากการสรางพื้นที่จอดรถ 10,000 บาท รวมงบประมาณการลงทนุ

จากระดับ Certified 108,580 และระดับ Silver  19,000 เปนมูลคา 127,580 บาท ซึ่งจะมีคะแนน

รวมหลังจากปรับปรุงอยู ที ่ระดับ Silver  40 คะแนน ในสวนของระดับคะแนน Silver ยังไมมีผล

ประหยัดตอบแทนกลับคืนมา
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4.6 แนวทางเบ้ืองตนในการปรับปรุงเพ่ือเลื่อนระดับรางวัล Silver สูระดับ Gold 

เมื่อระดับรางวัล Silver สูการเปนระดับ Gold ความตางของระดับคะแนน ทำใหเหลอืทางเลอืกหัวขอที่ตองทำคะแนนนอยลง สงผลใหตองมกีารลงทุนในบางหัวขอ

เพิ่มข้ึน เพื่อที่จะสามารถทำคะแนนเพือ่ไปสูระดับ Gold โดยมีแนวทางการดำเนินการดังภาพที่ 4.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.15  แนวทางการปรับปรงุอาคารเรียนรวมเพือ่ใหผานในระดับ Gold 
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โดยรายละเอียดแตละหัวขอการประเมินมีดังตอไปน้ี 

   (1) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน (EA 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : ดำเนินการปรับปรุงสวนของหลังคาโดยเพิ่มฉนวนใย

แกว หนา 2 น้ิว [29] และเปลี่ยนกระจกมาใชเปนกระจกสะทอนแสง (Solartag SS 114) [27] ทำให

ค าการใช พล ังงานรวมของอาคารอ างอ ิง (Reference Building) ของอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรมีคา 478,459.65 kWh/year ซึ่งเมื่อเทียบอาคารเรยีนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมคีา

การใชงานพลังงานรวมทั้งอาคาร (Building Energy Consumption) มีคา 420,798.92 kWh/year 

คำนวณเปอรเซ็นตการลดลงของการใชพลังงานรวมจะคาเทากับ 12.05% หรือลดลงรอยละ 12.05 

ของอาคารอางอิง และสามารถชวยลดการปลอยคารบอนไดออกไซดได 33,564.31 kgCo2eq จึงได

คะแนนอยูในชวง 8 คะแนนของตาราง EA 1 T 1 เพิ่มข้ึนมา 2 คะแนน 

  งบประมาณ : การเพิ่มฉนวนใยแกว มูลคา 146,685.48 บาท รวมคาแรงในการ

ติดตั้งรวมทั้งสิ้น 206,685.48 บาท และเปลี่ยนกระจกมูลคา 255,000 บาทรวมคาแรงในการติดต้ัง

รวมทั้งสิ้น 357,000 บาท โดยมีงบประมาณรวมทั้งสิ้น 563,685.48 บาท 

  สรุป : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  2  คะแนน 

 

   (2) การบริหารจัดการขยะจากการกอสราง (MR 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : ในการปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

จำเปนตองมีการนำขยะที่มาจากการกอสราง (ยกเวนพืช, ดิน และ หิน) ไปใชงานหรือรีไซเคิลไมต่ำ

กวารอยละ 50 ของปริมาณน้ำหนัก เชน การขายขยะเพื่อนำไปรีไซเคิลตอไป ณ ที่น้ียกตัวอยางกรอบ

หนาตางหลังติดต้ังกระจก 

  งบประมาณ :  - 

  สรุป : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (3) การเลือกใชวัสดุใชแลว (MR 3) 

  แนวทางการดำเนินการ : ใชวัสดุกอสรางที่มาจากการนํากลับมาใชใหมอยางนอย

รอยละ 10 ของมูลคารวมของวัสดุ เชน กระจก กรอบหนาตาง เปนตน 

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (4) การใชวัสดุพื้นถ่ินหรือในประเทศ (MR 5) 
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  แนวทางการดำเนินการ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตองใชวัสดุ

กอสรางหรือสนิคาที่ขุด ผลิต และประกอบ ในทองถ่ิน เชน กระจกสะทอนแสง ฉนวนใยแกว โดยจะได 

เพิ่มอีก 1 คะแนนเมื่อมูลคาวัสดุพื้นถ่ินมีมูลคามากกวารอยละ 20 โดยใชเกณฑดังน้ี 

  1. แหลงผลิต ขุด ประกอบไมไกลเกินกวารัศม ี500 กิโลเมตรจากที่ต้ังโครงการ 

  2. แหลงผลิต ขุด ประกอบอยูในประเทศไทย 

 

 
รูปภาพที่ 4.16 ระยะรัศมี 500 เมตรจากอาคารเรียนรวม 

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (5) วัสดุที่ผลิตหรือมผีลกระทบตอสิง่แวดลอมต่ำ (MR 6) 

  แนวทางการดำเนินการ : การปรบัปรุงอาคารตองมกีารใชวัสดุที่เปนมิตรตอสิง่

แวดลอมที่ไดรบัฉลากเขียวหรอืฉลากคารบอน ที่เกี่ยวของกบัการกอสรางอยางนอยรอยละ 20 ของ

มูลคารวมของวัสดุอปุกรณทัง้หมด เชน ฉนวนใยแกว เปนตน ดังภาพที่ 4.9 
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รูปภาพที่ 4.17 ผลิตภัณฑทีม่ีการข้ึนฉลากคารบอน  

(ที่มา : Carbon Lebel Project, 2563) 

   

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (6) การลดผลกระทบมลภาวะ (IE 1) 

    (1) IE 1.2 ความดันเปนลบ (Negative pressure) สำหรับ

หองพมิพงาน ถายเอกสาร เก็บสารเคมีและหองเก็บสารทำความสะอาด  

    แนวทางการดำเนินการ : อาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรไมมหีองที่เขาขายเปนหองเกบ็สารพิษหรือสารเคมีอันตราย สามารถทำคะแนนใน

สวนน้ีได 

    (2) IE 1.4 พื้นที่สบูบหุรีห่างจากประตูหนาตางหรือชองนํา

อากาศเขาไมนอยกวา 10 เมตร  

    แนวทางการดำเนินการ : จัดใหมีพื้นทีสู่บบุหรี่ โดยใหหาง

จากชองนำอากาศเขามากกวา 10 เมตรจากตัวอาคาร 

    งบประมาณ : จัดทำปายสำหรบัพื้นทีสู่บบุหรี่  1,000 บาท 

รวมงบประมาณทั้งสิ้น 1,000 บาท 

   สรปุ : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  2  คะแนน 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Gold แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.18 
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ตารางที่ 4.15 ผลคะแนนของการปรบัปรุงใหผานในระดับ Gold** 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการปรบัปรุง 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  16 6 8 

2 MR 2 การบรหิารจัดการขยะจากการกอสราง 2 1 2 

3 MR 3 การเลือกใชวัสดุใชแลว  2 1 2 

4 MR 5 การใชวัสดุพื้นถ่ินหรือในประเทศ  2 1 2 

5 
MR 6.1 ใชวัสดุที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมที่ไดรับฉลากเขียวหรือฉลาก

คารบอน 
2 1 2 

6 IE 1.2 ความดันเปนลบ (Negative pressure) 1 0 1 

7 
IE 1.4 พื้นที่สบูบหุรีห่างจากประตูหนาตางหรือชองนําอากาศเขาไม

นอยกวา 10 เมตร 
1 0 1 

 
คะแนนรวมระดับ Gold 40 + 2 + 1 +1 +1 +1 + 1 + 1 = 48 คะแนน 

 

**หมายเหตุในแตละหัวขอ จะนับเฉพาะผลคะแนนทีเ่พิ่มมาจากการปรับปรุงเทาน้ัน  

 

 จากผลรวมคะแนนของแนวทางการประเมินที่กลาวมาขางตน การที่จะขึ้นในระดับรางวัล 

Gold ตองมีการลงทุนเพิ่มขึ้นมากจากเดิมในระดับ Silver มูลคา 564,685.48 บาท ซึ่งงบประมาณ

การลงทุนรวมจากระดับ Silver และสวนของการเพิ ่มเปนระดับ Gold  รวมงบประมาณทั้งสิ้น 

692,265.48 บาท  โดยมีผลประหยัด 337,065.8บาทตอป ผลมาจากการลดการใชพลังงานลงรอยละ 

12.05 ซึ่งจะมีคะแนนรวมหลังจากปรับปรุงอยูที่ระดับ Gold  48 คะแนน 
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4.7 แนวทางเบ้ืองตนในการปรับปรุงเพ่ือเลื่อนระดับรางวัล Gold สูระดับ Platinum 

ระดับรางวัล Platinum เปนระดับรางวัลที่สูงที่สุดของเกณฑ ความตางของระดับคะแนนจากระดับ Gold จะมากถึง 13 คะแนน ทำใหทางเลือกหัวขอที่ตองทำ

คะแนนมีทางเลือกที่นอยลงเปนอยางมาก แตละแตมของคะแนน สงผลใหตองมีการลงทุนในหัวขอน้ันๆ เพิ่มข้ึนมากข้ึนตามไป เพื่อที่จะสามารถทำคะแนนเพื่อไปสู

ระดับ Platinum โดยมีแนวทางการดำเนินการดังภาพที่  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.18 แนวทางการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมใหผานในระดับ Platinum 
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    (1) การประหยัดน้ำและการใชน้ำอยางมปีระสิทธิภาพ (WC 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : จากขอมูลคาใชจายดานการใชน้ำในอาคารเรียนรวม

คณะวิศวกรรมศาสตร ไมเสียอัตราคาบริการคาน้ำของอาคาร สวนการประหยัดน้ำจากเดิมอาคารเรยีน

รวมคณะวิศวกรรมศาสตรใชโถสุขภัณฑที่มีการใชน้ำ 6 ลิตรตอการกด 1 ครั้ง และทั้งอาคารมีทั้งสิ้น 

100 ตัว จะการเลือกในทางเลือกที่ 2 คือ การมีความตองการใชน้ำลดลงรอยละ 35 จากปริมาณการ

ใชน้ำตามกรณีอางอิง ใน ณ ที่น้ีคือเปนตอ 1 โถสุขภัณฑ โดยทำการเปลี่ยนเปนโถสุขภัณฑประหยัดน้ำ

ที่มีการใชน้ำ 3.5 ลิตรตอการกด 1 ครั้ง (ไทวัสดุ, 2562) ซึ่งมีการใชน้ำลดลงรอยละ 41.67 ซึ่งมากกวา

รอยละ 35 จากปริมาณการใชน้ำเดิม (มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2560) 

  งบประมาณ : โถสุขภัณฑประหยัดน้ำ 100 ตัว ราคา 2,065 บาทตอตัว มูลคา

รวม 206,500 บาท และคาแรงในการติดตั้ง 1,000 บาทตอตัว มูลคารวม 100,000 บาท รวมเปน 

308,000 บาท มีผลประหยัด 1,600 บาทตอป 

  สรุป : คะแนนที่ได  6  คะแนน  คะแนนเต็ม  6  คะแนน 

 

   (2) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน (EA 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : ทำการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศเปนขนาด 36,000 

BTU [32] เพื่อลดการใชพลังงาน เมื่อคำนวณสัดสวนการลดการใชพลังงานจากอาคารอางอิง โดย

การพลังงานของสวนการปรับอากาศลดลง 91,668.66 kWh/ป และสามารถชวยลดการปลอย

คารบอนไดออกไซดได 53,360.33 kgCo2eq พบวาการใชพลังงานลดลงจากอาคารอางอิงรอยละ 

12.94 อยูในชวง 8 คะแนน ของตาราง EA1 T 1 

  งบประมาณ : แอร 36,000 BTU/hr  ราคาตัวละ  45,500  บาท จำนวน 63 ตัว 

รวมมูลคา  2,866,500 บาท และคาแรงในการติดตั ้ง 2,000 บาทตัวตัว งบประมาณรวมทั้งสิ้น 

2,992,500 บาท มีผลประหยัด 267,324.29 บาทตอป 

  สรุป : คะแนนที่ได  4  คะแนน  คะแนนเต็ม  4  คะแนน 

    

   (3) การใชพลงังานทดแทน (EA 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : ติดต้ังแผงโซลาเซลลจำนวน 32 แผง  ขนาด 10 kW ซึ่ง

สามารถผลิตสวนของพลังงานหมุนเวียนไดอยู ที ่ 20,760.36 kWh/ป คิดเปนรอยละ 4.96 ของ 

418,548.32  kWh/ป เปนพลังงานที่ใชในอาคารโดยรวม ซึ่งมากกวารอยละ 1.5 ซึ่งการลดการใช

พลังงานน้ีจะเช่ือมโยงไปยังหัวขอ EA 1 สัดสวนการลดการใชพลังงานในอาคารอยูที่รอยละ 18.72 ทำ

ใหอยูในชวงคะแนนของตาราง EA 1 T1 อยูในชวง 10 คะแนน 
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  งบประมาณ : แผงโซลาเซลลจำนวน 32 แผงขนาด 10 กิโลวัตตรวมอุปกรณเสรมิ 

งบประมาณรวมคาแรงทั้งสิ้น 275,428.70 บาท มีผลประหยัดอยูที่ 78,266.55 บาทตอป 

  สรุป : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  2  คะแนน 

 

   (4) สารทำความเย็นในระบบปรับอากาศที่ไมทำลายชั้นบรรยากาศ 

(EA 4) 

  แนวทางการดำเนินการ : เน่ืองจากมีการเปลี่ยนแอรใหม สารทำความเย็นที่ใชจึง

เปลี่ยนเปนสาร R-410a ซึ่งเปนสาร HFC ไมทำลายโอโซน  

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Platinum แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.19 
 
ตารางที่ 4.16 ผลคะแนนของการปรบัปรุงใหผานในระดับ Platinum** 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการ

ปรับปรงุ 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 WC 1 การประหยัดน้ำและการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ  6 0 6 

2 EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  16 8 12 

3 EA 2 การใชพลงังานทดแทน 2 0 2 

4 EA 4 สารทำความเย็นในระบบปรบัอากาศที่ไมทำลายช้ันบรรยากาศ 1 0 1 

 
คะแนนรวมระดับ Platinum 48 +6 + 4 + 2 + 1 = 61 คะแนน 

 

**หมายเหตุในแตละหัวขอ จะนับเฉพาะผลคะแนนทีเ่พิ่มมาจากการปรับปรุงเทาน้ัน  

  

 จากผลรวมคะแนนของแนวทางการประเมินที่กลาวมาขางตน การที่จะขึ้นในระดับรางวัล 

Platinum ตองมีการลงทุนเพิ่มขึ้นมากจากเดิมคอนขางมากเมื ่อเทียบกับระดับที ่ผานมาในระดับ 

Platinum มี มูลคาการลงทุนทั้งสิ้น 4,266,694.18 บาท ซึ่งแบงเปนงบประมาณเดิมจากการลงทุน

รวมจากระดับเดิม Gold  692,265.48 บาทและจากการเพิ่มระดับเปน Platinum 3,574,428.70 

บาท มีผลประหยัด 684,256.64 บาทตอป ซึ่งจะมีคะแนนรวมหลังจากปรับปรุงอยูที่ระดับ Platinum  

61 คะแนน 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

 การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหเปนไป

ตามมาตรฐานอาคารเขียวของ TREE-NC โดยอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีพื้นที่ใชสอย

ทั้งหมด 14,280 ตารางเมตร แบงเปนพื้นที่ปรับอากาศ 4,050 ตารางเมตร หรือรอยละ 28.36 ของ

พื้นที่ทั้งหมด ในสวนของกรอบอาคารที่มีการถายเทความรอนผานกรอบอาคารเขามา ซึ่งเปนภาระ

ใหแกการทำความเย็น ในทำนองเดียวกันสัดสวนการใชพลังงานของการปรับอากาศมีสัดสวนที่มาก

ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสัดสวนของแสงสวาง ดานสุขาภิบาลและอุปกรณเครื่องใชไฟฟาภายในอาคาร 

โดยมีการใชอัตราคาไฟฟา มีคา 3.77 บาทตอหนวย การคำนวณการใชพลังงานที่กลาวมานี้ จะใช

โปรแกรม (Building Energy Code Software : BEC) เขามารวมชวยในการวิเคราะห ตอมาเปน

เครื่องมือทางเศรษฐศาสตรจะใชการวิเคราะหตามนี้ คือระยะเวลาคืนทุน, มูลคาปจจุบันสุทธิ และ

อัตราผลตอบแทนภายใน โดยอัตราดอกเบี้ยที่นำมาใชในการคำนวณ คือ อัตราดอกเบี้ยของธนาคาร

แหงประเทศไทย มีอัตราดอกเบี้ยสวนของ MRR คือ 6.37% ซึ่งจากระยะเวลาคืนทุน ที่เหมาะสมไม

ควรเกิน 5 ป มูลคาปจจุบันตองมีมากกวา 0 และอัตราดอกเบี้ยนี้เมื่อคำนวณอัตราผลตอบแทนจาก

การลงทุนแลวจำเปนตองมีคามากกวา อัตราดอกเบี ้ยสวนของ MRR +2 และจากผลการคำนวณ

ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาจะมีคาแฟกเตอร คือ 0.5821 KgCO2eq/kWh 

(องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน), 2564) นำไปคิดกับหนวยพลังงานไฟฟา
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5.1 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตอการเปนอาคารเขียว 

 จากการประเมินอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหผานในระดับคะแนน Certified, Silver, Gold และ Platinum จะเห็นถึงความคุมคาดังตอไปน้ี 

โดยในระยะเวลาโครงการคือ 5 ป 

ตารางที่ 5.1 สรปุความคุมคาตามมาตรฐาน TREE-NC ในระดับ Certified, Silver, Gold และ Platinum 

มาตรฐาน ระดับ มาตรการ 
คะแนนท่ี

ไดรับ 

คะแนน

รวม 

เงินลงทุน ผลประหยัด NPV IRR 
ระยะเวลา

คืนทุนป 

การลดกาซ

เรือนกระจก 

( บาท ) 
รวมท้ังหมด  

( บาท ) 
( kWh/ป ) (บาท/ป) 

รวมท้ังหมด    

( บาท/ป ) 
( บาท ) 

รวมท้ังหมด 

( บาท ) 
(รอยละ) 

รวมท้ังหมด 

( รอยละ ) 
( ป ) (KgCO2eq) 

TR
EE

S-
N

C 

Base - - 30 - - -  - - - - - - - 

Certified 

BM P1 การเตรยีมความพรอมความเปนอาคารเขยีว 

(บังคับ) 

 - คาธรรมเนียมการเขารับตรวจประเมิน TREES-NC 

- 

36 

70,000 

108,580.00 

-  

640.00 

- 

-105,911.01 

- 

-60 169.66 - 

IE P1 ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร (บังคับ) 

 -  ติดต้ังพัดลมระบายอากาศ 
- 35,080.00 -  - - 

BM 1 การประชาสัมพันธสูสังคม 

 - ทำปายไวนิลขนาด 2 x 3 m 
1 450.00 -  - - 

GI 1-5 มเีทคนิคหรือนวัตกรรม 

 - ติดต้ังอนิฟราเรด PIR Motion Senso 
5 3,050.00 - 640.00 

-

105,911.01 
-60 

Silver 

BM 2 คูมือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและ

บำรุงรักษาอาคาร 
1 

40 

9,000.00 

127,580.00 

-  

- 

- 

 

- 

- - - 
BM 3 การติดตามประเมินผลขณะออกแบบกอสรางและ

เมื่ออาคารแลวเสรจ็ 
1 - -  - - 

SL 2 การลดการใชรถยนตสวนตัว 

 - จัดทำปายแสดงพ้ืนที่สำหรับจอดรถจกัรยานและรถ 

Eco car 

2 10,000.00 -  - - 
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ตารางที่ 5.1 สรปุความคุมคาตามมาตรฐาน TREE-NC ในระดับ Certified, Silver, Gold และ Platinum (ตอ) 

มา
ตร

ฐา
น 

ระดับ มาตรการ 
คะแนนท่ี

ไดรับ 

คะแน

นรวม 

เงินลงทุน ผลประหยัด NPV IRR 
ระยะเวลา

คืนทุนป 

การลดกาซ

เรือนกระจก 

( บาท ) 
รวมท้ังหมด  

( บาท ) 
(kWh/ป) ( บาท/ป ) 

รวมท้ังหมด    

( บาท/ป ) 
( บาท ) 

รวมท้ังหมด 

( บาท ) 

(รอย

ละ) 

รวมท้ังหมด 

( รอยละ ) 
( ป ) (KgCO2eq) 

TR
EE

S-
N

C 

Go
ld

 

EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

 - ปรับปรุงหลังคาโดยเพ่ิมฉนวนใยแกว หนา 2 น้ิว 

 - เปลี่ยนกระจกมาใชเปนกระจกสะทอนแสง 

(Solartag SS 114) 

2 

48 

 

206,685.48 

357,000.00 

692,265.48 

 

57,660.73  

 

 141,072.80 

 195,993.51 

337,065.80 

 

 381,627.13 

460,349.67 

841,976.80 

 

 62 

 47 

109 2.05 33,564.31 

MR 6 วสัดุท่ีผลิตหรือมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ำ 1 - - - - - 

MR 2 การบริหารจัดการขยะจากการกอสราง 1 - - - - - 

MR 5 การใชวัสดุพ้ืนถ่ินหรือในประเทศ 1 - - - - - 

IE 1.2 ความดันเปนลบ (Negative pressure) 1 - - - - - 

IE 1.4 พ้ืนท่ีสูบบุหรี่หางจากประตูหนาตางไมนอย

กวา 10 เมตร 
1 1,000 - - - - 

Pl
at

in
um

 

WC 1 การประหยัดน้ำ 

 - โถสุขภัณฑประหยัดน้ำ 3.5 ลิตร 
6 

61 

308,000 

4,266,694.18 

- 1,600 

684,256.64 

-301,328.00 

- 2,128,039.10 

-62 

-71 6.24 53,360.33 

EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

 - เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศขนาด 36,000 BTUH 
4 2,992,500 91,668.66 267,324.29 

- 

1,877,677.4

2 

-22 

EA 2 การใชพลังงานทดแทน 

 - ติดตั้งแผงโซลาเซลลขนาด 10 kW 
2 275,428.70 20,780.36 78,266.55 50,966.32 13 

EA 4 สารทำความเย็นในระบบปรับอากาศท่ีไม

ทำลายช้ันบรรยากาศ 
1 - - - - - 
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 5.1.1 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Certified 

      อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีงบประมาณการลงทุนเพื่อที่จะไดระดับรางวัลในระดับ 

Certified จำเปนตองมีการลงทุนเพิ่ม 108,580 บาท ระยะเวลาคืนทุนอยูที่ 169.66 ป มูลคาปจจุบัน

สุทธิคือ -105,911.01 บาท และอัตราผลตอบแทนอยูที่ -60% เน่ืองมาจากผลประหยัด 640 บาทตอ

ป 

 

 5.1.2 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Silver 

 การในระดับ Silver จำเปนตองมีการลงทุนอยูที ่ 127,580 บาท โดยทำคะแนนในสวน

มาตรการ BM 2 จัดฝกอบรมแนะนำการใชพลังงานและการบำรุงรักษาอาคาร BM3 การติดตาม

ประเมินผลขณะออกแบบกอสรางเมือ่อาคารปรับปรงุแลวเสร็จ และทำคะแนนในสวน SL 2 การลดใช

รถยนตสวนตัว โดยจะไดคะแนนเพิ่มข้ึนมาทั้งหมด 4 คะแนนจากเดิม 36 คะแนน เปน 40 คะแนน  

 

 5.1.3 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Gold 

 การลงทุนในระดับ Gold จำเปนตองมีการลงทุนที่สูงมากขึ้น โดยทำการปรับปรุงในสวน

ของมาตราการ EA 1 ประสิทธิภาพการพลังงาน ทำการปรับปรุงในสวนของหลังคาโดยใสฉนวนกัน

ความรอนขนาด 2 น้ิว และทำการเปลี่ยนกระจกเปนกระจกสะทอนแสง โดยวัสดุกอสรางจะเลือกวัสดุ

ที่มีฉลากคารบอนในการปรับปรุงอาคาร และมีการบริหารการจัดการขยะขนาดกอสราง มีหองความ

ดันลบเพื่อเก็บสารทำความสะอาดของแมบานในอาคาร ทำพื้นที่สูบบุหรี่หากจากตัวกรอบอาคาร 10 

เมตร โดยจะมีคะแนน 8 คะแนน จากเดิม 40 คะแนน รวมคะแนนทั้งหมด คือ 48 คะเนนน  มี

งบประมาณการลงทุนอยูที ่ 692,265.48 บาท โดยมีผลประหยัดอยู ที ่ 337,065.8 บาทตอป ใน

ระยะเวลาโครงการคือ 5 ประยะเวลาคืนทุนอยูที่ 2.05 ป มีมูลคาปจจุบันสุทธิอยูที่ 841,976.8 บาท 

และอัตราผลตอบแทนอยู 109% ซึ่งมากกวา MRR +2 จากผลขางตน โครงการน้ีมีความคุมคาในการ

ลงทุน อีกทั้งยังสามารถลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาไปได  

33,564.31 kgCo2eq 
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 5.1.4 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Platinum 

 การลงทุนในระดับ Platinum เปนระดับรางวัลที่ตองการหัวขอคะแนนที่สูงคือ 61 คะแนน

ขึ้นไป สงผลทำใหตองลงทุนมากขึ้น โดยทำการปรับปรุงเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศของอาคารทั้งหมด 

โดยเครื ่องปรับอากาศไดเลือกเครื ่องปรับอากาศที ่ใชสารทำความเย็น R401A ที ่ไมทำลายช้ัน

บรรยากาศ และทำการติดต้ังแผงPV ขนาด 10 kWh เพื่อลดการใชพลังงาน จากน้ันทำการเปลี่ยนโถ

สุขภัณฑประหยัดน้ำจากเดิม 6 ลิตรเปน 3.5 ลิตร ทำใหไดคะแนนเพิ่มทั้งหมด 13 คะแนนจากเดิม 48 

คะเนน คะแนนทั้งหมดเปน 61 คะแนน โดยมีการลงทุนอยูที่ 4,266,694.18 บาท โดยมีผลประหยัด

อยูที่ 684,256.64 บาทตอป ระยะเวลาโครงการคือ 5 ป จะไดระยะเวลาคืนทุนอยูที่ 6.24 ป มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิอยูที่ -2,128,039.10 บาท และอัตราผลตอบแทนอยูที่ -71%   จากผลขางตนพบวาการ

ลงทุนในโครงการนี้ไมคุมคาในการลงทุน เนื่องจากมูลคาปจจุบันเปนลบและอัตราผลตอบแทนนอย

กวา MRR+2 และสามารถลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาไปได 53,360.33 kgCo2 

 

 5.1.5 ความคุมคาในการลงทุนของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

จากการวิเคราะหความคุมคาในแตละระดับที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาการลงทุนสำหรับการเปน

มาตรฐานอาคารเขียวของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร การลงทุนในระดับ Gold มีความ

คุมคาในการลงทุนมากที่สุด เนื่องจากใหระยะเวลาคืนทุนที่สั้นที่สุด มูลคาปจจุบันที่มาก และอัตรา

ผลตอบแทนที่มากที่สุด 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 การพิสูจนผลการจําลองพลังงานทางคอมพิวเตอรกับการใชพลังงานในสถานการณ

จริง ในที่นี้ใชโปรแกรม (Building Energy Code Software : BEC) ในการจำลองการใชพลังงานใน

คอมพิวเตอร หากแตเกิดความคลาดเคลื่อนกับการคำนวณในโปรแกรม Microsoft Excel และการ

คำนวณดวยมือ ทั ้งนี ้เนื ่องจากการวัดขอมูลแตตัวแปรบางประเภทมีคาคลาดเคลื่อนกัน จึงควร

พิจารณาขอมูลใหถ่ีถวนและตรวจเช็คความถูกตองใหคาที่คลาดเคลื่อนอยูในระดับที่ยอมรับได 

             5.2.2 ในการลงทุนอาคารเขียวหากไดการรับสนับสนุนจากทางมหาวิทยาลัย หรือไดรับ

งบประมาณการลงทุนที่มีอัตราดอกเบี้ยที่นอยกวาดอกเบี้ยที่ไดระบุไวจะสงผลใหอัตาผลการตอบแทน

ลงทุนภายในการลงทุนเพิ ่มมากขึ ้น ระยะเวลาคืนทุนมีคารวดเร็วมากขึ ้นและมูลคาปจจุบันของ

โครงการมีคาที่สูงมากข้ึน 

             5.2.3 การใชพลังงานโดยรวมของอาคาร อาคารมีการใชพลังงานสวนใหญอยูในสวนการ

ปรับอากาศในการที ่จะชวยลดการใชพลังงานในสวนการปรับอากาศควรมีการตรวจสอบการใช

พลังงานของเครื่องปรับอากาศอยางสม่ำเสมอ จะสามารถชวยลดของการใชพลังงานโดยรวมของ

อาคารได 

             5.2.4 ในการปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหผานเกณฑตามมาตราฐาน

อาคารเขียว จะเปนการนำแนวทางไปสูการปรับปรุงอาคารใหผานในสวนของอาคารเขียวและสงผลให

ในภาพลักษณะของมหาวิทยาลัยนเรศวรเปนมหาวิยาลัยที่ใหความสำคัญกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

และเปนมหาวิทยาลัยสีเขียวในภายภาคหนา  
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ขอมูลวัสดุและกรอบอาคาร 
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ตารางที่ ก.1 คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศสำหรบัผนังอาคาร 

 

 
 

ตารางที่ ก.2 คาสมัประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ  
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ตารางที่ ก.2 คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ (ตอ) 
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ตารางที่ ก.2 คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ (ตอ) 
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ตารางที่ ก.2 คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ (ตอ) 
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ตารางที ่ ก.3 คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคารสำหรับอาคารแตละ

ประเภท 

 
 

ตารางที่ ก.4 คาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย (SHGC) และคาการสงผานรังส ี

ที่ตามองเห็น (Visible transmittance, τvis) ของกระจกชนิดตาง ๆ 
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ตารางที่ ก.4 คาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย (SHGC) และคาการสงผานรังส ี

ที่ตามองเห็น (Visible transmittance, τvis) ของกระจกชนิดตางๆ (ตอ) 
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ตารางที่ ก.5 คา CLTD ของผนังในแตละหมู 

 
ตารางที่ ก.5 คา CLTD ของผนังในแตละหมู (ตอ)  
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ตารางที่ ก.6 คา Latitude-month ของในแตละทิศ 

 
ตารางที่ ก.7 คา CLTD ของกระจก 
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ตารางที่ ก.8 คา Cooling Load Factors ของกระจก โดยพื้นไมมีการปูพรม 

  

 
ตารางที่ ก.9 คา Cooling Load Factors ของกระจก โดยพื้นมีการปูพรม 
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ตารางที่ ก.10 คา Sensible Heat ของมนุษยตอรายช่ัวโมง 

 
 

ตารางที่ ก.11 คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศสำหรับหลังคาอาคาร 
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ตารางที่ ก.12 คาความตานทานความรอนของชองวางอากาศที่อยูภายในหลังคาอาคาร 

 
 

ตารางที่ ก.13 คาความตานทานความรอนของชองวางอากาศระหวางหลงัคาและเพดาน 
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ภาคผนวก ข. 

ผนังบริเวณอาคารโดยรอบอาคาร 
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ข.1.อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยันเรศวร 

   ข.1.1 ตำแหนงที่ต้ังอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก.1ตำแหนงที่ต้ังอาคารเรียนรวม 

   ก.1.2 ผังบริเวณ และกรอบอาคาร 

 

 

 

รูปที่ ข.1 ตำแหนงที่ต้ังอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

 

 
รูปที่ ข.2 โมเดลอาคารเรียนรวม 
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รูปที่ ข.3 แปลนหนาอาคาร 

 

 

 
รูปที่ ข.4 แบบแปลนขางอาคาร 
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รูปที่ ข.5 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.6 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 3 
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รูปที่ ข.7 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.8 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 5 
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รูปที่ ข.9 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.10 ขอบเขตในการศึกษาอาคาร 
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ภาคผนวก ค. 

การใชพลังงานของอาคาร 
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ค.1 รายละเอียดการติดต้ังเครื่องปรับอากาศภายในอาคาร 

   ค.1.1 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ย่ีหอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง

2 EN205 1806HF01358 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36000 2561 1

2 EN205 1806HF01345 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36,000 2561 1

2 EN205 1806HF01357 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36,000 2561 1

2 EN205 1806HF01353 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36,000 2561 1

2 EN207 4120-001-861 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-864 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-865 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-866 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-867 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-868 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN210 4120-001-869 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN210 4120-001-870 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN210 4120-001-871 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-872 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-873 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-874 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-875 TRANE - 42,000 2541 21
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 ค.1.2 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

3 EN305 4120-001-3751 York YCM45/FCT45 45,000 2547 15

3 EN305 4120-001-3752 York YCM45/FCT46 45,000 2547 15

3 EN305 4120-001-3753 York YCM45/FCT47 45,000 2547 15

3 EN307 4120-001-3754 York YCM45/FCT48 45,000 2547 15

3 EN307 4120-001-3755 York YCM45/FCT49 45,000 2547 15

3 EN307 4120-001-3756 York YCM45/FCT50 45,000 2547 15

3 EN309 4120-001-3757 York YCM45/FCT51 45,000 2547 15

3 EN309 4120-001-3758 York YCM45/FCT52 45,000 2547 15

3 EN309 4120-001-3759 York YCM45/FCT53 45,000 2547 15

3 EN310 4120-001-3760 York YCM45/FCT54 45,000 2547 15

3 EN310 4120-001-3761 York YCM45/FCT55 45,000 2547 15

3 EN310 4120-001-3762 York YCM45/FCT56 45,000 2547 15

3 EN311 4120-001-3763 York YCM45/FCT57 45,000 2547 15

3 EN311 4120-001-3764 York YCM45/FCT58 45,000 2547 15

3 EN311 4120-001-3765 York YCM45/FCT59 45,000 2547 15

3 EN312 4120-001-3766 York YCM45/FCT60 45,000 2547 15

3 EN312 4120-001-3767 York YCM45/FCT61 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3768 York YCM45/FCT62 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3769 York YCM45/FCT63 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3770 York YCM45/FCT64 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3771 York YCM45/FCT65 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3772 York YCM45/FCT66 45,000 2547 15

ยี่หอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง
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 ค.1.3 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 5 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ย่ีหอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง

5 EN505 4120-001-1787 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN505 4120-001-1788 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN505 4120-001-1789 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN507 4120-001-1790 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN507 4120-001-1791 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN507 4120-001-1792 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN509 4120-001-2930 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN509 4120-001-2931 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN509 4120-001-2932 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN510 4120-001-3183 York fct36/ycm36 36,000 2546 16

5 EN510 4120-001-3184 York fct36/ycm36 36,000 2546 16

5 EN510 4120-001-3182 York fct36/ycm36 36,000 2546 16

5 EN511 4120-001-2927 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN511 4120-001-2928 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN511 4120-001-2929 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN512 4120-001-2933 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN512 4120-001-2934 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN514 4120-001-1089 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20

5 EN514 4120-001-1092 Mitsubishi CTE-1600+RS-44 44,000 2542 20

5 EN516 4120-001-1090 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20

5 EN516 4120-001-1091 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20

5 EN516 4120-001-1093 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20
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 ค.1.4 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 6 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ย่ีหอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง

6 EN605 4120-001-842 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN605 4120-001-843 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN610 4120-001-840 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN610 4120-001-841 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN612 4120-001-844 Air cooled Concealed Cap 60,000 2540 22

6 EN614 4120-001-2745 เอ็นจิเนีย EC18/FS18 19,016 2544 18

6 EN614 4120-001-8442 SAIJO Denki Super SSU R32-25 31,000 2560 2

6 EN617 4120-001-835 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN617 4120-001-836 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN617 4120-001-837 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN618 4120-001-838 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN618 4120-001-839 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN609 4120-001-834 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN609 4120-001-845 Air cooled Concealed Cap 60,000 2540 22

6 EN609 7110-048-8530 Engineer EF25 32,000 2541 21

6 EN609 7110-048-8498 Engineer EF35 32,000 2541 21

6 EN609 7110-048-8529 Engineer EF25 32,000 2541 21

6 EN616 7110-048-8499 Engineer EF35 32,000 2541 21

6 EN616 7110-048-8531 Engineer EF25 32,000 2541 21

6 EN616 7110-048-8528 Engineer EF25 32,000 2541 21
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ค.2 การตรวจวัดเครือ่งปรับอากาศประสทิธิภาพเครื่องปรับอากาศ 

   ค.2.1 อุปกรณในการตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องปรบัอากาศ 

 
รูปที่ ค.1 เครื่องวัดความช้ืนและอุณหภูม ิ

 

 
รูปที่ ค.2 เครื่องวัดความเร็วลม 
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รูปที่ ค.3 เครื่องวัดกระแสไฟฟา 

 ในการวัดประสิทธิภาพของเครื่องปรบัอากาศจะมีข้ันตอนในการ ตรวสอบดังตอไปน้ี 

 1. พื้นทีห่นาตัดชองลมออกจากคอยลเย็น  

 2. ความเร็วลมทีอ่อกจากชองลมคอยลเย็น 

 3. อุณหภูมิ/ความช้ืนสมัพัทธอากาศเขาคอยลเย็น 

 4. อุณหภูมิ/ความช้ืนสมัพัทธอากาศออกคอยลเย็น 

 5. อุณหภูมิอากาศเขาคอยลรอน 

 6. กำลงัไฟฟาเขาเครื่องปรับอากาศ 

จากน้ันบันทึกผลและนำมาคำนวน คาประสิทธิภาพของเครือ่งปรับอากาศน้ันๆ 
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ค.2.2 การตรวจวัดในสวนตางๆของเครือ่งปรบัอากาศ 

 

รูปที่ ค.4 การวัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรบัอากาศ 

 
 

รูปที่ ค.5 การวัดอุณหภูมิขาออกของเครื่องปรับอากาศและอัตราสวนความช้ืน 
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รูปที่ ค.6 การวัดความเร็วลมขาเขาเครื่องปรับอากาศ 

   จากการตรวจวัดเครือ่งปรับอากาศในแตละเครื่อง จะสรปุผลคาทางประสทิธิภาพทางพลังงานไดดัง

ตารางดังตอไปน้ี  
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ค.3 คาประสิทธิภาพเครื่องปรบัอากาศจากการตรวจวัดจริง 

   ค.3.1 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศ 

ชั้น 2 หอง EN 205 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 14.78 406.33 20.3 65% 26.99 12.6 74% 20.39 1.808 1 12.90

2 14.93 390.00 20.5 67% 27.54 18.9 66% 25.63 1.808 1 2.17

3 14.30 398.33 20.9 71% 28.68 15.5 72% 22.95 1.808 1 6.94

4 14.00 334.33 22.5 68% 30.08 14.8 82% 23.41 1.808 1 6.93

14/10/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

อุปกรณ

ชั้น 2 หอง EN 207 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 6.68 326.33 24.2 60% 30.54 19 92% 29.70 1.808 3 0.60

2 7.86 422.33 24.2 59% 30.33 14.8 88% 24.11 1.808 3 4.86

3 7.03 310.33 24 57% 29.68 8.5 90% 18.05 1.808 3 7.47

4 6.80 319.67 25.1 52% 29.86 13.6 87% 22.71 1.808 3 4.89เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 2 หอง 212 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.19 358.00 25.4 56% 31.10 12.8 86% 21.79 1.808 3 6.74

2 8.18 469.33 24.8 56% 30.39 12.7 87% 21.79 1.808 3 7.18

3 7.47 493.67 27 62% 34.57 13.7 90% 23.14 1.808 3 10.99

4 6.17 461.33 26.6 63% 34.28 16.2 85% 25.30 1.808 3 9.76เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ชั้น 2 หอง EN210 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.35 375.00 26.7 67% 35.40 17.8 92% 28.15 1.808 3 5.38

2 7.59 412.00 26.4 69% 35.46 16.7 91% 26.66 1.808 3 6.95

3 8.91 430.00 26.2 67% 34.70 17.7 91% 27.88 1.808 3 4.79

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 3 หอง EN 305 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.57 477.33 20.3 49% 24.36 7.1 81% 16.21 1.804 3 7.46

2 7.06 479.00 20.6 51% 24.98 5.6 83% 15.14 1.804 3 9.69

3 7.04 430.00 20.7 48% 24.57 7.4 81% 16.46 1.804 3 7.19

14/10/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

อุปกรณ

ช้ัน 3 หอง EN 307 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 8.98 294.67 20.3 52% 24.85 7.5 86% 16.89 1.804 3 3.79

2 6.50 318.33 19.4 54% 24.31 8.4 84% 17.52 1.804 3 4.83

3 10.30 350.33 19.2 54% 24.12 8.1 82% 17.11 1.804 3 3.46

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ชั้น 3 หอง EN 309 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.38 533.00 24.6 48% 28.44 9.1 81% 17.89 1.804 3 11.06

2 6.74 477.67 21.3 53% 26.01 11.5 75% 19.49 1.804 3 6.71

3 6.82 446.33 22.5 48% 26.30 8.1 84% 17.26 1.804 3 8.58

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 3 หอง EN 310 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.73 437.67 23.9 50% 28.12 10.7 74% 18.70 1.804 3 7.74

2 8.68 454.33 23 51% 27.38 7.3 85% 16.65 1.804 3 8.15

3 8.64 557.33 22.3 51% 26.66 8 82% 17.03 1.804 3 9.01

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 3 หอง EN 311 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.90 446.33 20.2 53% 24.92 5.5 87% 15.31 1.804 3 7.88

2 8.30 430.67 20.9 52% 25.44 6.2 81% 15.49 1.804 3 7.49

3 8.12 517.33 17.4 52% 22.18 5.5 82% 15.00 1.804 3 6.64

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ชั้น 3 หอง EN 312 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 6.52 517.33 23.2 56% 28.57 11.4 84% 20.23 1.804 3 9.61

2 8.05 629.00 23.7 58% 29.54 9.1 85% 18.20 1.804 3 12.87

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

ช้ัน 3 หอง EN 314 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 5.92 407.00 23.3 64% 30.27 14.3 98% 24.69 1.804 3 5.57

2 7.35 382.33 23.9 60% 30.18 12.4 73% 20.11 1.804 3 7.60

3 6.35 407.00 22.8 59% 28.71 8 83% 17.10 1.804 3 10.80

4 7.02 422.00 23.4 59% 29.39 12 82% 20.61 1.804 3 7.66

5 6.40 504.00 22.6 61% 28.86 14.6 75% 22.41 1.804 3 7.37เคร่ืองปรับอากาสหมายเลข 5

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ช้ัน 5 หอง EN 507 เวลา 13.00 Out side temp 34.8 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 14.38 446.33 22.6 58% 28.29 9.9 88% 19.17 1.944 1 13.24

2 15.73 350.00 22.4 54% 27.32 8.7 85% 17.85 1.944 1 9.86

3 16.44 430.00 20.3 54% 25.18 7.2 88% 16.78 1.944 1 10.28

25/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ช้ัน 5 หอง EN 505 เวลา 15.00 Out side temp 34.8 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 18.00 342.67 26.2 60% 33.02 13.7 87% 22.82 1.944 1 9.08

2

3 15.73 382.00 24 57% 29.68 16.6 92% 26.67 1.944 1 3.42

25/9/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

อุปกรณ

ช้ัน 5 หอง EN 509 เวลา 13.00 Out side temp 33.8

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 16.65 414.33 22.6 63% 29.24 16.6 89% 26.28 1.944 1 3.45

2 14.10 404.33 23.2 59% 29.16 16.6 89% 26.28 1.944 1 3.86

3 14.65 414.33 22.9 55% 28.05 9.9 85% 18.92 1.944 1 12.08

23/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 5 หอง EN 511 เวลา 13.00 Out side temp 32 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 14.16 279.00 22 57% 27.45 7.5 87% 16.96 1.944 1 9.67

2 15.61 366.33 22.1 55% 27.19 13.7 77% 21.75 1.944 1 5.97

3 14.01 374.33 24.3 50% 28.55 12 80% 20.42 1.944 1 10.16

23/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ช้ัน 5 หอง EN 510 เวลา 14.30 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 15.35 470.00 21.3 60% 27.23 15.4 71% 22.73 1.944 1 6.45

2 14.42 454.33 22.1 62% 28.48 8.3 88% 17.73 1.944 1 15.84

3 13.00 493.67 22 58% 27.63 10.7 85% 19.92 1.944 1 13.70

21/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 5 หอง EN 512 เวลา 15.00 Out side temp 35.8 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 15.35 414.33 23.4 65% 30.60 12.2 88% 21.39 1.944 1 11.63

2 15.77 382.33 25.6 61% 32.49 13.8 84% 22.60 1.944 1 11.22

25/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

ชั้น 5 หอง EN 514 เวลา 14.00 Out side temp 34 C

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 6.62 310.67 25.7 64% 33.31 16.6 87% 26.02 3.261 3 8.97

2 358.00 27.7 60% 35.01 26.8 62% 34.30 3.261 1 9

23/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

ช้ัน 5 หอง EN 516 เวลา 14.00 Out side temp 28.5 C

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 15.68 326.33 23.5 50% 27.70 10.7 80% 19.22 3.261 1 13.85

2 6.19 326.33 22 55% 27.09 15 88% 24.33 3.261 1 11.42

3 17.12 310.67 21.6 55% 26.67 10.2 86% 19.28 3.261 1 10.52

21/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ช้ัน 6 หอง EN 609 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 13.05 279.00 24.6 45% 27.80 10.2 68% 17.76 2.60013 1 13.43

2 13.51 303.00 24 44% 26.99 10.6 72% 18.44 2.60013 1 12.00

3 14.58 279.00 29.9 49% 34.85 16 61% 22.08 2.60013 1 15.30

14/10/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

อุปกรณ

ช้ัน 6 หอง EN 616 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 13.33 279.00 22.7 54% 27.64 14.2 71% 21.57 2.60013 1 7.95

2 11.97 296.00 23.4 54% 28.39 11.4 79% 19.77 2.60013 1 13.34

3 15.78 310.67 23.4 56% 28.79 16 84% 24.95 2.60013 1 4.73

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 6 หอง EN617 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 11.17 390.00 24.2 81% 34.99 14.9 92% 24.68 1 7.00

2 9.13 436.00 25.1 56% 30.75 22 91% 33.73 1 7.53

3 10.50 438.00 23.2 83% 33.94 14 91% 23.57 1 7.33

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ค.3.2 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศโดยใชโปรแกรม BEC  

    การตรวจวัดโดยใชโปรแกรม BEC โดยโปรแกรมจะไมสามารถคำนวณเครื่องปรบัอากาศทีม่ีขนาดทำความเย็นมากกวา 40,000 BTU/hr ไดเน่ืองจากอยู

นอกเหนือจากมาตราฐานในการปรับอากาศ แตถาขนาดต่ำกวา 40,000 BTU/hr จะสามารถคำนวนไดตามปรกติ 
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ค.3.2 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศโดยใชโปรแกรม BEC (ตอ) 
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ค.3.2 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศโดยใชโปรแกรม BEC (ตอ) 
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 ค.3.3 การตรวจวัดคาความสวางตอพื้นที่ภายในอาคาร  

  ในสวนของคาความสวางภายในอาคารจะทำการตรวจวัดโดยดูที่คา LUX  โดยคาความสองสวางใน

อาคารสำนักงานหรืออาคารเรียน ควรมากกวา 300 LUX และจะดูคา LPD โดยที่คา LPD ในอาคาร

ไมควรเกิน 14  W/m   

 
รูปที่ ค.8 อุปกรณวัดคาสองสวาง Lux Meter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.9 การวัดคาสองสวาง 

   การวัดคาสองสวางจะทำการวัดจากระนาบพื้นที่ตกกระทบกับสายตา หรอืจะวัดความสงูจากพื้น  

75 cm. โดยจะทำการวัดโดยรอบหองทำการเรียนการสอน จากน้ันนำคาที่ไดจากการวัดมาเฉลี่ย และ

ไปเปรียบเทียบกับเปรียบเทียบกับมาตรฐานกฎกระทรวงแรงงาน เรือ่งาหนดมาตรฐานในการบริหาร

และการจัดการดานความปลอดภัย พ.ศ.2549
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ค.3.4 ตารางคา LPD ของอาคารเรียนรวมผานโปรแกรม BEC 
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ค.3.5 การใชพลังงานของอาคารโดยรวม 

   จะเปนการคำนวณโดยโปรแกรม BEC ที่คิดพลงังานทัง้หมดของอาคารโดยจะจำนวนเปนการใชพลงังานโดยรวมกอนการปรับปรงุของอาคารและการใชพลงังาน

รวมของอาคารที่ปรับปรงุแลว ดังตอไปน้ี 

 

รูปที่ ค.10 การใชพลงังานของอาคารเดิม 
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รูปที่ ค.11 การใชพลงังานของอาคารหลงัการปรบัปรุงผานเกณฑ ในระดับ GOLD 
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รูปที่ ค.12 การใชพลงังานของอาคารหลงัการปรบัปรุงผานเกณฑ ในระดับ Platinum 
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ค 3.6 การคำนวณการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคารผานโปรแกรม Microsoft Excel 

- การคำนวณในสวนของ OTTV ในแตละทิศ 

 

 
 

รูปที่ ค.13 การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบอาคารในแตละทิศ 
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- การคำนวณในสวนของ OTTV ในแตละทิศและผลรวมรวมของ OTTV ในแตละทิศ 

 
 

รูปที่ ค.14 การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบอาคารในแตละทิศและผลรวมของ OTTV 
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- การคำนวณในสวนของ RTTV ในแตละทิศและผลรวมของ RTTV รวม 

 

 
 

   รูปที่ ค.15 การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมผานหลังคาของอาคารในแตละทิศและผลรวมของ RTTV

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวม

ของผนงัด้านนอกของอาคาร
RTTV รวม = 28.49 W/m

2
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ภาคผนวก ง. 

ขอมูลผลิตภัณฑท่ีเลือกใชในงานวิจัย  
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ง.1 ขอมูลเครื่องปรบัอากาศที่ใชในการปรับปรุง 
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ง.2 ขอมูลเครื่องระบายอากาศที่ใชในการปรบัปรุง 



149 

  

 

ง.3 ขอมูลฉนวนที่ใชในการปรบัปรุงในสวนหลงัคา 
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ง.4 ขอมูลกระจกที่ใชในการปรบัปรุง 
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ง.5 ขอมูลโถสุขภัณฑในการปรับปรงุ 
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ง.6 ขอมูลผลิตภัณฑแผงโซลาเซลลท ที่ใชในมาตรการประหยัดพลังงาน การใชเซลล แสงอาทิตย

เพื่อผลิตพลังงานใชในอาคาร



153 

 

 

ง.6 ขอมูลผลิตภัณฑแผงโซลาเซลลท ที่ใชในมาตรการประหยัดพลังงาน การใชเซลล แสงอาทิตยเพื่อ

ผลิตพลังงานใชในอาคาร (ตอ)

 



 

 

ง.7 ขอมูลอินเวอรเตอรแปลงไฟฟาจากแผงโซลาเซลล 

 



 

 

ง.7 ขอมูลอินเวอรเตอรแปลงไฟฟาจากแผงโซลาเซลล (ตอ) 

 



 

 

ง.8 ขอมูลคาแรงในการติดต้ังโซลาเซลล 
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