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บทคัดยอ 
      ปริญญานิพนธนี ้มีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาความเปนไปไดของอาคารเรียนรวม คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวรในการปรับปรุงอาคารใหผานตามมาตรฐานอาคารเขียวตาม

เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทยสำหรับการกอสรางและการปรับปรุง

โครงการใหม (TREE-NC) โดยศึกษาหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวในหัวขอ การกอสรางและการ

ปรับปรุงโครงการใหม (TREE–NC) ตอมาเก็บขอมูลอาคารเรียนรวมโดยการตรวจวัดกรอบอาคารเพื่อ

หาคาการนำความรอนรวมผานผนัง (OTTV) และหลังคา (RTTV), ส ัมประสิทธิ ์สมรรถนะของ

เครื ่องปรับอากาศ (COP), ระบบอุปกรณไฟฟา, ระบบแสงสวางและระบบสุขาภิบาล  รวมทั้ง

ตรวจสอบการใชพลังงานของโดยรวมของอาคาร จากน้ันประเมินตามหลักเกณฑของ (TREE–NC) ทั้ง 

4 ระดับไดแก Certified, Silver, Gold และPlatinum   

 ผลจากการประเมินอาคารเรียนรวม พบวาไมผานตามมาตรฐานอาคารเขียว เพราะไมผาน

ขอบังคับในหัวขอ การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียวและปริมาณการระบายอากาศภายใน

อาคาร  แตจากการศึกษาปรับปรุงอาคารเรียนรวมใหผานใน 4 ระดับ พบวาในสวนของการปรับปรุง

อาคารเรียนรวมใหผานตามมาตรฐานอาคารเขียว การปรับปรุงในสวนระดับ Gold มีความคุมคาตอ

การลงทุนมากที่สุด โดยมีคะแนนรวม 48 คะแนน สามารถลดพลังงานไปได 57,660.73 kWh/ป 

คาใชจายในการลงทุน 692,265.48 บาท มีผลประหยัด 337,000 บาท/ป มี NPV 841,976.80 บาท 

IRR รอยละ 109 ระยะเวลาคืนทุน 2.05 ป และสามารถลดการปลอยคารบอนไดออกไซดเทยีบเทากบั 

33,564.31 kgCO2eq 
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ABSTRACT 
 This thesis is purpose for feasibility study of the integrated lecture building 

Faculty of Engineering Naresuan University to improve the building to meet the Green 

Building Standard in accordance with the Thai Energy and Environmental Sustainability 

Assessment Criteria for Construction and Renovation of New Projects (TREE-NC) By 

studying the green building assessment criteria in the topic New construction and 

renovation (TREE - NC) Later collect information about the lecture building by 

measuring the building frame to find out OTTV, RTTV, COP, Electrical equipment 

system, Lighting and sanitation systems Including checking the overall energy 

consumption of the building Then assessed according to the 4 levels of (TREE-NC) 

criteria Certified, Silver, Gold and Platinum 

 The results of the assessment of the lecture building included Found that it 

does not pass the green building standard Because it does not pass the regulations on 

the topic Preparation of green building and the amount of ventilation in the building 

But from the study of improving the total lecture building to pass in 4 levels, it was 

found that the improvement of the total lecture building passed the green building 

standard The improvement in the Gold level is the most cost effective investment With 

a total score of 48 Can reduce energy 57,660.73 kWh/year Investments 692,265.48 has 

an energy saving 337 ,000  baht/year NPV 841,976 .80  baht Internal Rate  Return 109 

percent Payback period  2.05 years And reduce CO2 emissions 33,564.31 kgCO2eq  
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กิตติกรรมประกาศ 
         

 

         ปริญญานิพนธฉบับน้ีสำเร็จลุลวงไดโดยความกรุณาจาก ผศ. ศิษฐภัณฑ แคนลา อาจารยที่

ปรึกษาโครงงานที่ใหความชวยเหลือใหคำเสนอแนะ แนวคิด ตลอดจนขอผิดพลาดและการแกไข

ขอบกพรองตาง ๆ รวมทั้งชวยใหคำปรึกษาดานวิชาการและใหกำลังใจโดยตลอดมา ตลอดจนปริญญา

นิพนธฉบับน้ีสำเร็จโดยสมบูรณ คณะผูจัดทำขอกราบขอบพระคุณอาจารยเปนอยางสูงสุด  

 ขอขอบพระคุณทานอาจารยทุกทาน ที ่ไดอบรม สั ่งสอนใหความรู  ชี ้แนะแนวทางและ 

เสริมสรางความสามารถแกคณะผูจัดทำ 

         ขอขอบพระคุณฝายผูดูแลอาคารเรียน คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ได

อำนวยความสะดวกในการดำเนินการจัดเก็บขอมูลของการจัดทำโครงงาน 

         ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ใหการอุปการะเลี้ยงดูและสั่งสอนใหความรูความสามารถจน

เติบโตมาถึงปจจุบันและคอยเปนกำลังใจที่ดีที่สุด 

       สุดทายน้ี คณะผูจัดทำขอมอบคุณงามความดีที่เกิดข้ึนจากปริญญานิพนธฉบับน้ี แดผูมีพระคุณ

ทุกทานที ่มีสวนรวมในการทำใหปริญญานิพนธฉบับน้ีสำเร็จลุลวงไปดวยดี ถาเกิดมีขอผิดพลาด

ประการใดจากโครงงานน้ีผูจัดจำโครงงานขอกราบขออภัยไว ณ ที่น้ีดวย  

 

 

                                                                          นายชินภัทร   เคนดี 

                                                                          นายรัชชานนท  ยอดแกว 

                                                                           นายภาคิน   เพ็ชรประเสริฐ 
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ลำดับสัญลักษณ 
 

OTTV   คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร 

RTTV   คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร 

OTTVi  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกดานที่พจิารณา  

RTTVi   คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวน 

Uw   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังทึบ 

WWR  อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสงหรือของผนังโปรงแสงตอพื้นที่ทั้งหมดของ

  ผนังดานที ่พิจารณา 

TDeq  คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (equivalent temperature difference) 

  ระหวางภายนอกและภายในอาคารซึง่รวมถึงผลการดูดกลนืรังสีอาทิตยของผนัง

  ทึบ 

 Uf  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังโปรงแสง หรือกระจก 

 T  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร 

SHGC   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตยที่สงผานผนังโปรงแสงหรือ

  กระจก 

SC   สัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณบงัแดด 

ESR   คารังสีอาทิตยที่มผีลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสงหรือผนังทึบ  

Awi  พื้นที่ของผนังดานที่พจิารณาซึ่งรวมพื้นทีผ่นังทบึและพื้นทีห่นาตางหรอืผนังโปรง

  แสง 

Ur   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาทบึ 

SRR    อัตราสวนพื้นที่ของหลังคาโปรงแสงตอพื้นทีท่ั้งหมดของหลงัคาสวนที่พิจารณา 
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ลำดับสัญลักษณ(ตอ) 

Us   สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาโปรงแสง 

LPD    คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง 

LW  ผลรวมของกำลังไฟฟาของหลอดไฟฟาทั้งหมดที่ติดต้ังในพื้นที่ 

BW   ผลรวมของกำลังไฟฟาสูญเสียของบลัลาสตทัง้หมดที่ติดต้ังในพื้นที่  

A   พื้นที่ใชสอยทัง้หมด 

U  การคำนวณสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวม 

RT       คาความตานทานความรอนรวม 

R0      คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายนอกอาคาร 

Ri       คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายในอาคาร 

R    การคำนวณคาความตานทานความรอน 

x      ความหนาของวัสดุคาความหนาของวัสดุแตละชนิดทีป่ระกอบเปนผนังอาคาร

K1, k2, k3, …, kn     สัมประสิทธ์ิการนำความรอนของวัสดุแตละชนิดทีป่ระกอบเปนผนังอาคาร 

k      สัมประสิทธ์ิการนำความรอนของวัสดุ  

COP    สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ 

Ql      ความสามารถในการทำความเย็น 

Wc      พลังงานไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 

PB      ระยะเวลาคืนทุน  

I      คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 

S     ผลประหยัดเฉลี่ยตอป 
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ลำดับสัญลักษณ(ตอ) 

NPV  มูลคาปจจบุันสทุธิ 

PS  มูลคาปจจบุันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ 

PBEC   มูลคาปจจบุันของราคาวัสดุกรอบอาคารและคาแรงในการกอสราง  

  

PAC   มูลคาปจจบุันของราคาเครื่องปรับอากาศและคาแรงในการติดต้ัง 

  

PEC   มูลคาปจจบุันดานพลงังานไฟฟาของเครือ่งปรบัอากาศตลอดอายุโครงการ 

PA   มูลคาปจจบุันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ 

BoQ   เอกสารแสดงราคากลางวัสดุในการกอสราง (Bill of Quantities) ใชในข้ันตอน

  การหาผูรบัเหมากอนที่จะทำการกอสราง รายละเอียดดานในจะเปนรายการที่

  แสดงปริมาณงานและราคาวัสดุกอสราง  

AS  คาผลประหยัดของโครงการทีป่ระหยัดได  

AC  ราคาเครื่องปรับอากาศ 

LC  คาแรงงานในการติดต้ังเครื่องปรบัอากาศ 

AEC     คาใชจายในการใชพลังงานไฟฟาของเครื่องปรบัอากาศตอป  

n   จำนวนชวงเวลาสำหรบัการวิเคราะห 

i   อัตราดอกเบี้ย หรืออัตราผลตอบแทนตอชวงเวลา 

IRR  อัตราดอกเบีย้ 

MRR  อัตราดอกเบี้ยเงินกูข้ันต่ำที่ธนาคารเรียกเกบ็จากลูกคารายยอยช้ันดี 
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บทท่ี 1 
 

บทนำ 
 

1.1 ความเปนมาและความสำคัญของโครงงาน 

 

 ปจจุบันการใชพลังงานของอาคารถือไดวาเปนสาเหตุที่สำคัญของปญหาทางพลังงานและ
สิ่งแวดลอม เน่ืองจากอาคารสวนใหญมีแนวโนมการใชพลังงานที่สูงมากข้ึนทำใหเกิดปญหาภาวะโลก
รอน (Global Warming) หรือภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate Change) เปนสถานการณ
ปญหาของโลกในปจจุบัน ทำใหหลายภาคสวนหันมาใหความสนใจกับสิ่งแวดลอมและการใชพลังงาน
ของอาคารที่มากข้ึน  
 จึงสอดคลองการใชพลังงานอาคารเรียนรวมวิศวกรรมศาสตร (Engineering lecture 
building) ที่มีแนวโนมการใชพลังงานที่สูงมากขึ้นในอนาคตสงผลทำใหเกิดการทำการศึกษาอาคาร
ประหยัดพลังงาน โดยในแตละปทางมหาลัยมีงบประมาณในการปรับปรุงอาคารแตในการปรับปรุง
อาคารเรียน ในสวนการปรับปรุงอาคารควรที่จะปรับปรุงอาคารที่มีมาตรฐาน โดยการปรับปรุงอาคาร
ใหผานตามมาตราฐานในหัวขอ TREES-NC ( New Construction and Major Renovation ) อาคาร
ที่มีการกอสรางใหมหรือทำการปรับปรุงครั้งใหญ ซึ่งจะเปนอาคารที่มีการใชพลังงานอยางมีประสิทธ์ิ
ภาพ และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

            อาคารเขียว (Green Building) คืออาคารที่ผานการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและ
สิ่งแวดลอมไทย (TREES-NC) โดยสถาบันอาคารเขียวไทย (TGBI) หนวยงานที่ใหการรับรองอาคาร
ประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมตามมาตรฐานอาคารเขียว ซึ่งจะเปนหลักเกณฑสำหรับ
การกอสรางและการปรับปรุงโครงการใหม ที่มุงเนนการประเมินโครงการอาคารสาธารณะที่จะสราง
ขึ้นใหมหรือมีการปรับปรุงครั้งใหญ โดยมีหลักเกณฑการประเมินดวยเกณฑ 8 หัวขอดังตอน้ี โดย
จะตองผานเกณฑขั ้นต่ำของการประเมินที่ 22 คะแนนขึ้นไปและแตละหัวขอจะมีคะแนนขั้นต่ำ
ดังตอไปน้ี  
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ตารางที่ 1.1 การใหคะแนนของแตละหมวดและคะแนนข้ันต่ำ TREES-NC  

หมวด คะแนนเต็ม คะแนนข้ันต่ำที่ตอง

ได 

หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (BM) 3 บังคับ  

หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (SL) 16 6 

หมวดที่ 3 การประหยัดน้ำ (WC) 6 2 

หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (EA) 20 8 

หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากร (MR) 13 - 

หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร (IE) 17 5 

หมวดที่ 7 การปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (EP) 5 1 

หมวดที่ 8 นวัตกรรมการออกแบบ (GI) 5 - 

รวม 85 22 

หมายเหตุ เกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิง่แวดลอม (เกณฑ TREES - PRE NC 1.1) 

โดยมีระดับคะแนนมากนอยแตกตางกันไปตามลำดับความสำคัญของแตละเกณฑ และมีคะแนน

รวมอยูที่ 85 คะแนน การประเมินในแตละหัวขอคะแนนจะมีลกัษณะอยู 2 ประเภท คือ หัวขอที่บังคับ 

(Prerequisite) และหัวขอที่วัดเปนระดับคะแนน โดยจะตองผานเกณฑหัวขอบังคับทุกหัวขอจึงจะ

สามารถประเมินระดับคะแนนได แบงเปน 4 ระดับ คือ Platinum Gold Silver และ Certified โดยที่

ระดับ Platinum เปนระดับสูงสุด (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 

   

  
 

รูปภาพที่ 1.1 เกณฑการประเมินของ TREES-NC  

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 
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การวิจัยครั้งนี้จึงมุงเนนการวิเคราะหการใชพลังงานภายในอาคารดวยโปรแกรม Building Energy 

Code Software (BEC) V1.0.6 ซึ่งชวยในการจำลองการใชพลังงานภายในอาคารและไดรูถึงตนทุนใน

การปรับปรุง เพื่อคำนึงถึงการลงทุนทางเศรษฐศาสตรในการลงทุนจึงตองมองถึงความคุมคาในระยะ

ยาวของการปรับปรุง 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา       

 1) ศึกษาหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES-NC) 

 2) ทำการประเมินอาคารเรียนรวมวิศวกรรมศาสตร (Engineering lecture building) กับ

เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) โดยใชโปรแกรม Building 

Energy Code Software (BEC) V 1.0.6 

 3) นำเสนอแนวทางการปรับปรุงจากแบบจำลองการใชพลังงานที่ผานเกณฑการประเมิน

ความย่ังยืนทางพลังงานและสิง่แวดลอม (TREES-NC) ทั้ง 4 ระดับไดแก Certified, Silver, Gold และ 

Platinum และคำนึงถึงความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการลงทุน 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

          1) งานวิจ ัยนี ้ เปนการศึกษาความยั ่งยืนในการลงทุนปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรใหผานหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) 

         2) ใชโปรแกรม Building Energy Code Software (BEC) ในการจําลองการใชพลังงาน

ของอาคาร 

         3) สรางแบบจำลองที่ผานหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม 

(TREES-NC) โดยอางอิงคาตัวแปรทางความรอนจากประกาศกระทรวงพลังงาน พ.ศ. 2552 สวนคา

ความรอนที่ไมมีระบุไวจะอางอิงจากผูผลิต   

        4) ศึกษาทางดานการลงทุนในสวนประกอบของอาคารโดยอาศัย มาตรฐานราคากลางหรือ

บัญชีราคามาตรฐานครุภัณฑงานกอสรางเปนหลัก สวนวัสดุบางประเภทที่ไมระบุ ไวจะอางอิง

มาตราฐานราคาจากผูผลติ 
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1.4 แผนและข้ันการดำเนินงาน  

 

แผนการที่วางไว 

แผนการที่ดำเนินการจริง 

 

ตารางที่ 1.2 ตารางแสดงข้ันตอนการดำเนินงาน 

                                                                                     

กิจกรรม 

2562 2563 

พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.ศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
                                

                                

2.ศ ึกษาการใช  โปรแกรม Building 

Energy code software(BEC) 
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ตารางที่ 1.3 ตารางแสดงข้ันตอนการดำเนินงาน (ตอ) 

กิจกรรม 
สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห สัปดาห 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

3.ทำการประเมินอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร  

(Engineering lecture building) 

 

                                

                                

4.เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจำลองที่

ผ  านเกณฑก ับแบบอาคารเด ิมเพื่อ

ประเมินถึงความแตกตางการใชพลังงาน 

 

                                

                                

5.เสนอแนวทางในการปรับปรุงอาคาร

ใหเปนไปตามเกณฑการประเมินความ

ย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม 

 

                                

                                

6.สรุปผลที่ไดและจัดทำรายงาน 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1) เขาใจหลักเขาเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES-

NC)  

           2) สามารถทราบถึงแนวทางในการปรับปรุงอาคารและการใชพลังงานของอาคารที่ผ าน

เกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) 

          3) สามารถนำเสนอขอมูลพื้นฐานและแนวทางการปรับปรุงแกไขอาคารใหผานเกณฑการ

ประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม (TREES-NC) ใน 4 ระดับไดแก Certified, Silver, 

Gold และPlatinum ที่มีความคุมคาตอการลงทุน 

 4) เปนตนแบบอาคารในมหาวิทยาลัยนเรศวรที่ผานหลักเกณฑการประเมินความย่ังยืนทาง

พลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES-NC) 

 

 

1.6 งบประมาณโครงงาน 

 

1) กระดาษ                                                   500        บาท 

2) จัดทำรปูเลมคูมือการใชโปรแกรมBEC                           80        บาท 

3) คาเอ็กซเทอนอล ฮารดไดรฟ                                     1,500               บาท 

4) คาหมกึพิมพ                                                          980               บาท 

                                                  

รวมทั้งหมด             3,060             บาท
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  

 ในการศึกษาวิจัยความคุมคาการลงทุนในโครงการที่เขารวมเกณฑประเมินความย่ังยืนทาง

พลังงานและสิ ่งแวดลอมไทย (Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability: 

TREES) โดยเกณฑของ TREES จะแบงประเภทของการรับรองอาคารและสิ่งกอสรางออกเปนประเภท

ตางๆ ไดแก 1. สำหรับอาคารสรางใหมหรือทำการปรับปรุงครั ้งใหญ (New Construction and 

Major Renovation : TREE-NC) และ 2. สำหรับอาคารที ่สรางมาใหเชา (สรางเปลือกอาคารและ

สวนกลางใหเชา) (Core and Shell Building : TREES-CS) ซึ่งใน ณ ที่นี้ผูจัดทำมุงเนนศึกษาเกณฑ

ของ TREE-NC เน่ืองจากมีความสอดคลองกับอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร รวมทั้งศึกษาถึง

ปจจัยที่ผลตอความคุมคาในการลงทุนโดยมีการมีการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี วรรณกรรมและงานวิจัยที่

เกี่ยวของ เพื่อใชเปนองคความรูและออกแบบงานวิจัยดังตอไปน้ี  

  2.1 ทฤษฎีและความเปนมาของเกณฑการประเมินความย่ังยืนทางพลงังานและ 

   สิ่งแวดลอมไทย (TREES) 

  2.2 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-EB 

  2.3 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-PRE-NC 

  2.4  หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-NC 

  2.5 ทฤษฎีที่เกี่ยวของทางวิศวกรรม 

  2.6  Building Energy Code Software: BEC V.1.0.6  

  2.7  ทฤษฎีที่เกี่ยวของทางเศรษศาสตร 

  2.8  งานวิจัยและวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

  

2.1 ทฤษฎีและความเปนมาเกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม

ไทย (TREES)  

 อาคารประหยัดพลังงาน หรือ อาคารเขียว คืออาคารที่มีการคำนึงถึงสิ่งแวดลอม รักษาและ

พัฒนาพื้นที่รอบขาง การประหยัดน้ำ การเลือกใชวัสดุที่เปนมติรตอสิง่แวดลอม และคำนึงถึงสภาวะอยู

สบายของผูใชอาคาร ดวยเหตุน้ีจึงมีการพัฒนาระบบการใหคะแนนอาคารที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมน้ี 

เรียกวา ลีด (LEED : Leadership in Energy and Environmental Design) ซึ่งพัฒนาโดย United 

Stated Green Building Council (USGBC) ลีด กอตั้งขึ้นในป ค.ศ. 1993 จนถึงปจจุบัน มีสมาชิก
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มากกวา 180,000 ราย เกณฑนี้ไดใชประเมินอาคารตางๆ ทั้งในสหรัฐอเมริกาและประเทศอื่นๆ โดย

ลีดไดจัดทำเกณฑการประเมนิใหสามารถประเมนิอาคารไดหลากหลายรปูแบบ (DMMC, 2563) ในที่น้ี

จะกลาวอางถึง LEED v.4 for Building Design and Construction (LEED BD+C) ซึ ่งสามารถใช

งานกับอาคารสำนักงานและอาคารประเภทอื่นไดหลายประเภท สำหรับในประเทศไทยมี เกณฑ

ประ เม ิ นความย ั ่ ง ย ื นทางพล ั ง ง านและส ิ ่ ง แวดล  อม ไทย (Thai’s Rating of Energy and 

Environmental Sustainability : TREES ) ซึ ่งพัฒนามาจากเกณฑของ LEED โดย สถาบันอาคาร

เขียวไทย ซึ่งจัดต้ังข้ึนเมื่อป พ.ศ. 2552 ดวยความรวมมือระหวางวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยใน

พระบรมราชูปถัมภและสมาคมสถาปนิกสยามในบรมราชูปถัมภ โดยสถาบันอาคารเขียวไดมีการเปด

อบรมผูเช่ียวชาญอาคารเขียวอยางตอเน่ือง และอาคารหลายแหงใชเกณฑ TREES โดยเฉพาะอาคารที่

พักอาศัยในเครือ Whizdom ของ Magnolia Quality Development เชน WHIZDOM 101 และ 

Whizdom Avenue Ratchada-Ladprao  

 

 2.1.1 ตัวอยางอาคารที่ผานเกณฑการประเมินอาคารเขียว  

 

 
รูปภาพที่ 2.1 อาคาร Whizdom 101  

(ที่มา : SCG Green Building, 2563) 
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รูปภาพที่ 2.2 อาคาร Whizdom avenue ratchada-ladprao  

(ที่มา : SCG Green Building, 2563) 

 

 

 
รูปภาพที่ 2.3 อาคาร Whizdom Connect  

(ที่มา : SCG Green Building, 2563) 
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2.2 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-EB  

  

 เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอมไทย (TREES) ถูกออกแบบให

เหมาะกับลักษณะของ โครงการประเภทตาง ๆ ทั้งอาคารใหมและอาคารเกา สำหรับเกณฑการ

ประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอม สำหรับอาคารระหวางใชงาน หรือ TREES-EB เปน

เกณฑที่มุงเนนสำหรับอาคารที่มีการใชงานจริงแลวเปนหลัก ตัวอาคาร ควรมีการใชงานที่คงที่และ

เสถียรแลว เน่ืองจากตองมกีารใชขอมูลจรงิทัง้จากผูใชอาคารและขอมูลทางพลงังานและ สิ่งแวดลอมที่

วัดไดจริงจากโครงการที่เขารวมโครงการ เกณฑ TREES-EB ไมเหมาะกับอาคารที่ออกแบบและกอสราง

ใหม หรือมีการปรับปรุงอาคาร เน่ืองจากเกณฑจะเนนการเก็บขอมูลจากอาคารจริง อยางไรก็ดีอาจจำ 

เปนตองมีการปรับปรงุ อาคารบางเพื่อใหสามารถผานการทำคะแนนในขอบังคับ และขอคะแนนปรกติ

ได (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2556) 

 ลักษณะการประเมินดวยเกณฑ TREES จะเปนการประเมินดวยการทำคะแนนในแตละ

หัวขอคะแนนซึ่งจะมี ลักษณะหัวขอคะแนนอยู 2 จำพวก กลุมแรก คือ คะแนนหัวขอบังคับ หรือ 

Prerequisite ซึ่งผูเขารวมประเมินตองผานการ ประเมินทุกหัวขอคะแนน ซึ่งใน TREES-EB นี้จะมีหัว

ขอบังคับ 5 หัวขอ โดยหากไมผานเกณฑคะแนนขอใดขอหน่ึงในกลุม น้ีจะถือวาไมผานเกณฑ TREES น้ี

เลย กลุมคะแนนหัวขอบังคับจะตางกับอีกกลุมที่มีการวัดดวยระดับคะแนน ซึ่งมีคะแนน มากนอย

แตกตางกันไปตามลำดับความสำคัญ ในกลุ มนี้จะมีคะแนนรวมถึง 100 คะแนน เมื ่อผานคะแนน

ขอบังคับทั้ง 5 แลว การทำคะแนนไดมากนอยจะเปนตัวตัดสินระดับรางวัลที่จะไดรับ ใน TREES-EB ได

แบงระดับรางวัลออกเปน 4 ระดับ ตามชวงคะแนน ไดแก PLATINUM 75 คะแนน ขึ้นไป GOLD 55-74 

คะแนน SILVER 45-54 คะแนน CERTIFIED 35-44 คะแนน ทุกระดับตองผานคะแนนขอบังคับ 5 ขอ  

   

 

  PLATINUM   75  คะแนน ข้ึนไป 

  GOLD            55-74  คะแนน 

  SILVER    45-54  คะแนน 

  CERTIFIED   35-44 คะแนน 

 ทุกระดับตองผานคะแนนขอบงัคับ   5  ขอ 
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 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน และ 5 คะแนนขอบังคับ ของ TREES-EB สามารถแบงเปน

หมวดหลัก 8 หมวด หลัก ไดแก 1) การบริหารจัดการอาคาร (BM) 2) ผังบริเวณและภูมิทัศน (SL)  

3) การประหยัดน้ำ (WC) 4) พลังงานและ บรรยากาศ (EA) 5) วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง (MR)  

6) คุณภาพของแวดลอมภายในอาคาร ( IE) 7) การปองกันผลกระทบตอสิ ่งแวดลอม (EP) และ  

8) นวัตกรรม (GI) ซึ่งในแตละหมวดสามารถแบงเปนสัดสวนคะแนนไดดังรูปที่ 2.4  

 

2.3 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE - PRE NC  

 
รูปภาพที่ 2.4 สัดสวนคะแนนของ TREE – PRE NC 

 เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมสำหรับอาคารสรางใหมและ

อาคารปรับปรุงดัดแปลง : ชวงการออกแบบประกอบไปดวยหมวดการประเมินการออกแบบอาคารให

เปนอาคารเขียวจำนวน 8 หมวดไดแก  

  หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (Building Management หรือ BM)  

 หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (Site and Landscape หรือ SL)  

 หมวดที่ 3 การประหยัดน้ำ (Water Conservation หรือ WC)  

 หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (Energy and Atmosphere หรอื EA)  

 หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากร (Material and Resources หรือ MR) (ไมมีการประเมินใน 

TREES PRE-NC)  

 หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร (Indoor Environmental Quality 

หรือ IE)  

 หมวดที่ 7 การปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Environmental Protection หรือ EP)  

 หมวดที่ 8 นวัตกรรมการออกแบบ (Green Innovation in Design หรือ GI)  



12 

 

  ในหมวดดังกลาวนี้จะประกอบไปดวยหัวขอการประเมินยอยที่มีขอกำหนดตางๆ ในการ

ออกแบบ โดยแตละขอจะมี คะแนนเปนเลขจำนวนเต็ม บางขอจะเปนขอบังคับที่จะตองผาน หรือ 

Prerequisite และบางขอจะเปนเพียงตัวเลือกที่ ผูออกแบบจะเลือกทำคะแนน ทั้งหมดจะมีคะแนน

เต็ม 62 คะแนน โดยมีขอบังคับ 7 ขอไดแก 
 

 1. การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว  

 2. การหลีกเลี่ยงที่ต้ังที่ไมเหมาะกบัการสรางอาคาร 

 3. การลดผลกระทบตอพื้นที่ที่มีความสมบูรณทางธรรมชาติ  

 4. มีประสิทธิภาพการใชพลังงานผานเกณฑข้ันต่ำและผานคา OTTV/RTTV ตาม

กฎกระทรวง  

 5. มีปริมาณการระบายอากาศภายในอาคารผานเกณฑข้ันต่ำ 

 6. ผานเกณฑการออกแบบความสองสวางภายในอาคารข้ันต่ำ 

 7. มีการออกแบบเพื่อสามารถบรหิารจัดการขยะ  

 นอกจากจะตองผานเกณฑข้ันต่ำเบื้องตนแลว ยังจะตองไดคะแนนสะสมรวมในทุกหมวดไม

ต่ำกวา 22 คะแนน และตองไดคะแนนข้ันต่ำจากหมวดตางๆ (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2556)  

ดังตารางตอไปน้ี  

ตารางที่ 2.1 คะแนนในแตละหมวดของ TREE – PRE NC 

 
 

ระดับคะแนนของเกณฑ TREES - PRE NC แบงไดเปน 4 ระดับดังน้ี  

   22  -  27      คะแนน   ไดระดับ  1  

   28  -  32      คะแนน   ไดระดับ  2  

   33  -  44      คะแนน   ไดระดับ  3  

   45  -  62      คะแนน   ไดระดับ  4 
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2.4 หลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ TREE-NC  

 

 
รูปภาพที่ 2.5 เกณฑการประเมิน TREE–NC   

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2556) 

 

  2.4.1 เกณฑการประเมิน TREE-NC แบงออกเปน 8 หมวด ดังหัวขอตอไปน้ี 

   (1) หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (Building Management: BM) เตรียม

ความพรอมในการเปนอาคารเขียว มีการออกแบบ ติดตามและประเมินผลการกอสราง 

   (2) หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (Site and Landscape: SL) หลีกเลี่ยงทีต้ั่ง

ไมเหมาะสมกับอาคารและชวยลดผลกระทบของพื้นที่ที่มีความสมบูรณทางธรรมชาติ 

   (3) หมวดที ่ 3 การประหยัดน้ำ (Water Conservation: WC) อาคารมีการ

ประหยัดน้ำและใชสุขภัณฑประหยัดน้ำชวยลดการใชน้ำ 

   (4) หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (Energy and Atmosphere: EA) 

มีการประกันคุณภาพอาคารและมีการใชพลังงานรวมทั้งอาคารประหยัดมากกวาอาคารมาตรฐาน 

30% 

   (5) หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง (Materials and Resources: 

MR) โครงการมีการใชวัสดุพื้นถ่ิน 10 - 20% และใชวัสดุที่มีฉลากเขียว 

   (6) หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร (Indoor Environment 

Quality: IE) มีการควบคุมคุณภาพอากาศ 24 ช่ัวโมงและการสองสวางภายในอาคารที่เพียงพอ 
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   (7) หมวดที่ 7 การปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Environment 

Protection: EP) กระจกภายในอาคารมีคาการสะทอนแสงไมเกิน 15% 

   (8) หมวดที่ 8 นวัตกรรม (Green Innovation: GI) มีเทคนิควิธีที่ไมระบุไวในแบบ

ประเมิน เพื่อเปดโอกาสใหผูที่เกีย่วของกับอาคารที่เขารวมประเมินได (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 

 

โดยมีเกณฑการพิจารณาคะแนนดังน้ี TREES มีการรับรองคุณภาพ 4 ระดับ แบงเปนระดับคะแนนดัง

ภาพที่ 2.7 

 

 

 
รูปภาพที่ 2.6 ระดับการรับรองคุณภาพของ TREES  

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 
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2.5 ทฤษฎีที่เก่ียวของทางวิศวกรรม   

 

 2.5.1 คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร (Overall Thermal 

Transfer Value, OTTV) (นินนาท ราชประดิษฐ, 2562) 

  (1) การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคารแตละ

ดาน (OTTVi) ใหคำนวณ จากสมการดังน้ี 

         

         OTTVi =  (Uw)(1 - WWR)(TDeq) + (Uf)(WWR)( T) + (WWR)(SHGC)(SC)(ESR)    (2.1) 

 

 

เมื่อ  OTTVi  คือ  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกดานที่พจิารณา 

   มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

    Uw  คือ สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังทบึ มหีนวยเปนวัตต 

   ตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2. ๐C)) 

 WWR คือ อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสงหรือของผนังโปรงแสง 

   ตอพื้นที่ทั้งหมดของผนังดานที่พจิารณา 

 TDeq คือ คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (equivalent temperature 

   difference) ระหวางภายนอกและภายในอาคารซึง่รวมถึงผลการ

   ดูดกลืนรงัสอีาทิตยของผนังทบึ มีหนวยเปนองศาเซลเซียส (๐C) 

    Uf คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของผนังโปรงแสง หรือกระจก 

   มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2. ๐C)) 

  T คือ  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคารมีหนวย

   เปนองศาเซลเซียส (๐C) 

 SHGC  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตยที่สงผานผนังโปรงแสง 

   หรือกระจก 

   SC  คือ  สัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณบงัแดด 

  ESR  คือ  คารังสีอาทิตยที่มผีลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสง 

   หรือผนังทึบ มหีนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 
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  (2) คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร (OTTV) คือ 

คาเฉลี่ยที่ถวงน้ำหนักของคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกแตละดาน (OTTVi) รวมกัน ให

คำนวณจาก สมการดังน้ี (นินนาท ราชประดิษฐ, 2562) 

   

             w1 1 w2 2 wi i

w1 w2 wi

(A )(OTTV ) + (A )(OTTV ) + ... + (A )(OTTV )
OTTV =

A + A + ... + A
                     (2.2) 

 

เมื่อ  Awi  คือ  พื้นที่ของผนังดานที่พจิารณาซึ่งรวมพื้นทีผ่นังทบึและพื้นทีห่นาตาง

   หรือผนังโปรงแสง มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

 OTTVi คือ  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกดานที่พจิารณา มีหนวย 

   เปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

 

 

 2.5.2 คาการถายเทความรอนรวมของหลงัคาอาคาร (Roof Thermal Transfer Value, 

RTTV) (กระทรวงพลงังาน, 2552) 

  (1) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวน (RTTVi)  

ใหคำนวณจากสมการดังตอไปน้ี 

 

   RTTVi = (Ur)(1-SRR)(TDeq ) + (Us )(SRR)( T) + (SRR)(SHGC)(SC)(ESR)            (2.3) 

 

เมื่อ  RTTVi  คือ  คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารสวนที่พจิารณามีหนวย 

   เปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

      Ur  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาทบึมหีนวยเปนวัตต 

   ตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2.๐C)) 

   SRR  คือ  อัตราสวนพื้นที่ของหลังคาโปรงแสงตอพื้นทีท่ั้งหมดของหลงัคาสวนที ่

   พิจารณา 

   TDeq  คือ  คาความแตกตางอณุหภูมิเทียบเทา (equivalent temperature 

   difference) ระหวางภายนอกและภายในของหลังคาซึ่งรวมถึงผลการ

   ดูดกลืนรงัสอีาทิตยของหลงัคา มีหนวยเปนองศาเซลเซียส (๐C) 

      Us  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวมของหลังคาโปรงแสง มหีนวยเปน

   วัตตตอตารางเมตร - องศาเซลเซียส (W/(m2.๐C)) 
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     ΔT  คือ  คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกหลงัคา มีหนวย

   เปนองศาเซลเซียส (๐C) 

 SHGC  คือ  สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตยที่สงผานหลงัคาโปรง

   แสง 

      SC  คือ  สัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณบงัแดด 

                ESR  คือ  คารังสีอาทิตยที่มผีลตอการถายเทความรอนผานหลงัคาโปรงแสงและ 

   หรือ หลังคาทึบแสง มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

  (2) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV) 

คือ คาเฉลี่ยที่ถวงน้ำหนักของคาการถายเทความรอนรวมของหลังคาแตละสวน (RTTVi) ใหคำนวณ

จากสมการดังน้ี (ASHRAE Handbook fundamental, 2528) 

 

             w1 1 w2 2 w1 i

w1 W 2 wi

(A )(RTTV ) (A )(RTTV ) ... (A )(RTTV )
RTTV

A A ... A

  


  
                  (2.4) 

 

เมื่อ  Awi  คือ  พื้นที่ของหลงัคาสวนที่พจิารณา ซึ่งรวมพื้นทีห่ลงัคาทึบและพื้นที ่

   หลงัคาโปรงแสง มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

          RTTVi  คือ  คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารแตละสวนมหีนวยเปน 

   วัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

 

 2.5.3 การคำนวณคากำลงัไฟฟาสองสวางสูงสุดในอาคาร (Lighting Power Density, LPD) 

(กระทรวงพลงังาน, 2552) สามารถคำนวณไดจากสมการดังตอไปน้ี 

 

 

         
 LW BW

LPD
A


              (2.5) 

 

 

เมื่อ  LPD  คือ  คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง มหีนวยเปน

   วัตตตอตารางเมตร (W/m2) 

 LW คือ  ผลรวมของกำลังไฟฟาของหลอดไฟฟาทั้งหมดที่ติดต้ังในพื้นที่ 

   มีหนวยเปนวัตต (W) 
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 BW คือ  ผลรวมของกำลังไฟฟาสูญเสียของบลัลาสตทัง้หมดที่ติดต้ังในพื้นที ่

   มีหนวยเปนวัตต (W)  

 A คือ  พื้นที่ใชสอยทัง้หมด มีหนวยเปนตารางเมตร (m2) 

 

 

 2.5.4 การคำนวณสัมประสทิธ์ิการถายเทความรอนรวม (Overall Heat transfer 

coefficient : U) สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวม (U) คือ สวนกลับของคาความตานทานความ

รอนรวม ใหคำนวณจากสมการดังน้ี [12] 

 

                                                  
T

1
U=

 R
                                                    (2.6) 

 

 

เมื่อ   RT     คือ   คาความตานทานความรอนรวม (total thermal resistance) มีหนวย 

     เปนตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W ) 

 

 

 

 2.5.5 การคำนวณคาความตานทานความรอน (Thermal resistance : R)   

(STOECKER, 2514) สามารถคำนวณไดดังสมการตอไปน้ี 

 

      
x

R =
k


       (2.7) 

 

 

เมื่อ   R  คือ   คาความตานทานความรอน มีหนวยเปนตารางเมตร - องศาเซลเซียส 

           ตอวัตต ((m2. ๐C)/W ) 

     x   คือ  ความหนาของวัสดุ มีหนวยเปนเมตร (m) 

  k  คือ  สัมประสิทธ์ิการนำความรอนของวัสดุ มีหนวยเปนวัตตตอเมตร - 

     องศาเซลเซียส (W/(m. ๐C)) 
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 2.5.6 การคำนวณคาความตานทานความรอนกรณีผนังอาคารประกอบดวยวัสดุหลายชนิด 

 คาความตานทานความรอนรวม (RT) ของสวนใด ๆ ของผนังอาคารซึ่งประกอบดวยวัสดุ n 

ชนิดที่แตกตางกัน (กระทรวงพลังงาน, 2552) 

 

 
รูปภาพที่ 2.7 สภาพการถายเทความรอนผานผนังอาคาร ซึง่มีโครงสรางประกอบข้ึนจาก n วัสดุ  

(ที่มา : กระทรวงพลงังาน, 2552) 

สามารถคำนวณจากสมการดังน้ี 

 

           1 2 n
T 0 i

1 2 n

x x x
R = R + + + ... + + R

k k k

  
             (2.8) 

 

เมื่อ   RT      คือ  คาความตานทานความรอนรวมของผนังอาคาร มีหนวยเปน 

     ตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W) 

  R0      คือ  คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายนอกอาคารมีหนวย

     เปนตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W) 

  Ri        คือ  คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายในอาคารมีหนวยเปน 

     ตารางเมตร - องศาเซลเซียสตอวัตต ((m2. ๐C)/W) 

1 2 3 nx ,  x , x , ..., x    คือ คาความหนาของวัสดุแตละชนิดที่ประกอบเปนผนังอาคารมีหนวย 

     เปนเมตร (m) 

K1, k2, k3, …, kn            คือ  สัมประสิทธิ์การนำความรอนของวัสดุแตละชนิดที่ประกอบเปนผนัง

     อาคาร 
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2.6 การคำนวณสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ 

 2.6.1 แผนภาพไซโครเมตริก  

 
รูปภาพที่ 2.8 แผนภาพไซโครเมตริก 

(ที่มา : ASHRAE Handbook fundamental, 2528) 

 

เมื่อ  Dry Bulb  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหง มหีนวยเปนองศาฟาเรนไฮต (๐F) 

 Wet Bulb คือ อุณหภูมิกระเปาะเปยก มหีนวยเปนองศาฟาเรนไฮต (๐F) 

 Specific Volume   คือ ปริมาตรจำเพาะ มีหนวยเปนลกูบาศกฟุตตอปอนดอากาศแหง 

        (ft3/lbDA) 

 Enthalpy  คือ เอนทาลป มีหนวยเปนบทีียูตอปอนดอากาศแหง (BTU/ lbDA) 

 % Relative Humidity  คือ รอยละความช้ืนสัมพัทธ  

 Humidity Ratio คือ อัตราสวนความช้ืนจำเพาะ 

 

 

 

 

Dry Bulb ( ๐F) 

Humidity Ratio (lb/lbDA) 
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 2.6.2 การหาสมัประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรบัอากาศ (ศิษฐภัณฑ แคนลา, 2544) 

สามารถคำนวณไดจากสมการดังตอไปน้ี 

 

จาก    
l

c

Q
COP =

W
     (2.9) 

 

เมื่อ ความสามารถในการทำความเย็นหาจาก  

    l R / A S / AQ = 4.5x CFM X h - h     (2.10) 

 

และพลงังานไฟฟาของเครื่องปรบัอากาศ หาจาก    

สำหรับไฟฟา 1 เฟส    W = IVCosc        (2.11) 

สำหรับไฟฟา 3 เฟส   W = 3IVCosc       (2.12) 

 

เมื่อ  COP  คือ สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ 

 Ql    คือ ความสามารถในการทำความเย็น มีหนวยเปนบีทียูตอชั ่วโมง 

        (BTU/hr) 

 Wc    คือ พลังงานไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ มีหนวยเปนวัตต (W) 

 CFM  คือ อัตราการไหลเชิงปริมาตร มีหนวยเปนลูกบาศกฟุตตอนาที (CFM) 

 R/Ah   คือ เอนทาลปของดานดูด (Return Air) มีหนวยเปนบีทียูตอปอนด

        อากาศแหง (BTU/ lbDA) 

 S/ Ah   คือ เอนทาลปของดานจาย (Supply Air) มีหนวยเปนบีทียูตอปอนด

        อากาศแหง (BTU/ lbDA) 

 I  คือ กระแสไฟฟา มีหนวยเปนแอมแปร (A) 

 V  คือ แรงดันไฟฟา มีหนวยเปนโวลต (V) 
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2.7 โปรแกรม Building Energy Code Software: BEC V.1.0.6  

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนละอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2558) ไดอธิบายไววา 

BEC เปนโปรแกรมที่อำนวยความสะดวกในการตรวจและประเมินการออกแบบอาคาร วาเปนไปตาม

เกณฑการประเมินของ TREES-NC หรือไม รวมทั้งชวยสถาปนิกและวิศวกร ในการกำหนดแบบอาคาร

ใหเกิดการอนุรักษพลังงาน เพื่อใชในการตรวจและประเมินอาคารที่กอสรางใหมหรือดัดแปลงมีพื้นที่

รวมกันทุกช้ันต้ังแต 2,000 ตารางเมตรข้ึนไป 9 ประเภทอาคาร (2e-building, 2563) ดังรูปที่ 2.9 

 

 
รูปภาพที่ 2.9 อาคาร 9 ประเภทตามกฎกระทรวงพลงังาน 

 

ในทำนองเดียวกันโปรแกรม BEC ยังเปนโปรแกรมที่ตอบโจทยในดานการประเมินเกณฑอาคารเขียว 

TREE-NC ในหมวดตางๆ 4 หมวด ดังตอไปน้ี   

  (1) หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ 

  (2) หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง 

  (3) หมวดที่ 6 คุณภาพของสภาวะแวดลอมภายในอาคาร  

  (4) หมวดที่ 8 นวัตกรรม 
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โดยโครงสรางของโปรแกรม BEC สามารถแบงออกไดดังน้ี  

 2.6.1 ฐานขอมูล (Database) ประกอบดวย 

  (1) กรอบอาคาร (Envelop)  

   (ก) วัสดุที่จะประกอบเปนสวนของผนัง (Material)  

   (ข) ส วนประกอบผนังท ึบและผนังโปร งแสง  (Component of 

Section)  

   (ค) สวนที่จะประกอบเปนดานของผนัง (Section of Wall)  

   (ง) ดานของผนัง (Wall)  

  (2) อุปกรณงานระบบไฟฟาและแสงสวาง (Lighting System) 

  (3) อุปกรณงานระบบปรับอากาศ  (A/C System)  

   (ก) ประเภท Split Type และ Window Type  

   (ข) ประเภท Packaged Air-Cooled  

   (ค) ประเภท Packaged Water-Cooled  

   (ง) ประเภท Central Air-Conditioning System  

  (4) อุปกรณเซลลแสงอาทิตย (PV System) 

   (ก) การใชพลังงานของระบบเซลลแสงอาทิตย (PV Equipment)  

  (5) ระบบเครื่องทำน้ำรอน (Hot Water System)  

   (ก )  การใช พล ั งงานของระบบเคร ื ่ องทำน้ำร อน (Hot Water 

Equipment) 

  (6) อุปกรณใชไฟฟาอื่น ๆ (Other)  

   (ก) รายละเอียดของอุปกรณอื่น ๆ (Other Equipment) 

 2.6.2 แบบจำลองอาคาร (Building Model)  

เปนการระบุรายละเอียดของเขตพื้นที่ภายใน, การกำหนดสวนประกอบของกรอบผนัง และการปอน

รายละเอียดของอุปกรณที่อยูในแตละเขตพื้นที ่

   (ก) รายละเอียดของเขตพื้นที่ภายในอาคาร (Building Zone)  

 2.6.3 รายงานผลการวิเคราะห (Report)   

การแสดงผลการประเมินการใชพลังงานของอาคาร โดยโปรแกรมสามารถแสดงผลการใชพลังงานของ

แตละระบบ หรือแสดงผลคาการถายเทความรอนรวมของผนังและหลงัคาของอาคารแตละสวนและใน

แตละเขตพื้นที่ หรือของทั้งอาคาร ตลอดจนแสดงผลประเมินการใชพลังงานโดยรวมของอาคารทั้ง

อาคารเปรียบเทียบกับอาคารอางอิง  
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  (1) รายงานสมรรถนะดานการถายเทความรอนรวมของผนังและหล ังคา 

(Envelope System) โดยรวมของทั ้งอาคารและแบงตามดานของผนัง รวมถึงผลการประเมิน

เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกรอบอาคาร (คา OTTV หรือ RTTV แบงตามดานของผนังหรือ

หลังคา)  

  (2) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting System Report) 

  (3) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานของระบบปรับอากาศแบบเปนชุด (DX Air-Conditioning Unit Report)  

  (4) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย (Central Air-Conditioning System Report)  

  (5) รายงานสมรรถนะดานพลังงานของระบบเซลลแสงอาทิตย (PV System 

Report)  

  (6) รายงานสมรรถนะดานพลังงานของระบบเครื ่องทำน้ำรอน (Hot Water 

System Report) 

  (7) รายงานสมรรถนะดานพลังงานและผลการประเมินการใชพลังงานโดยรวม

ของทั้งอาคาร หรือโครงการ (Whole Building Energy Report)  

 

 2.6.4 ตัวอยางหนาตางโปรแกรม BEC  

  (1) โครงสรางโดยรวมของโปรแกรม BEC 

 
 

Data Base 

ฐานขอมูล 

Building Model 

แบบจำลองอาคาร 

Report 

รายงานผลการ

รูปภาพที่ 2.10 โครงสรางโปรแกรม BEC 

(ที่มา : 2e-building, 2563) 
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  (2) หนาตางแบบจำลองอาคาร (Building Model)  

ใชสำหรับแบงพื้นที่อาคารเปนโซน และนำขอมูลจากฐานขอมูลที่เตรียมไว ใสในแตละโซน 

   

 
รูปภาพที่ 2.11 การแบงโซนพื้นที่และใสขอมลูลงโซน  

(ที่มา : 2e-building, 2563) 

 

  (3) หนาตางรายงานผลวิเคราะหการใชพลงังาน (Report)  

 โดยโปรแกรม BEC สามารถรายงานวิเคราะหผลการคำนวณการใชพลังงานยอยในแตละ

ภาคสวนของตัวอาคาร เชน ระบบกรอบอาคาร ระบบไฟฟาและแสงสวาง เปนตน รวมทั้งยังสามารถ

วิเคราะหการใชพลังงานทั้งหมดโดยรวมของตัวอาคาร  

 

 
รูปภาพที่ 2.12 รายงานการใชพลงังานโดยรวมของอาคาร  

(ที่มา : 2e-building, 2563) 
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2.7 ทฤษฎีที่เก่ียวของทางเศรษฐศาสตร  

 ในการวิเคราะหหลักการทางเศรษฐศาสตร เครื่องมือที่นำมาใชงานจำเปนตองสอดคลองกับ

เปาหมายของโครงการ ซึ่งการที่โครงการแสดงใหเหน็ถึง ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) , มูลคา

ปจจุบันของผลประโยชนสุทธิ (Net present value, NPV) และอัตราการตอบแทนภายในจากการ

ลงทุน (Internal Rate of  Return: IRR) ปจจัยที่กลาวมาขางตนลวนมีผลสำคัญตอการตัดสินใจเพื่อ

ลงทุนในโครงการ (TERRABKK, 2560) 

 2.7.1 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)  

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period : PB) ที่ใชบงบอกถึงระยะเวลาที่จะไดตนทุนกลับคืนมาจากการ

ลงทุนในโครงการ (วรวิช ปนปติ, 2559) 

 

      
I

PB
S

             (2.13) 

 

เมื่อ   PB    คือ  ระยะเวลาคืนทุน (payback period) หนวยป  

  I   คือ  คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก (Initial Investment) หนวยบาท 

  S   คือ  ผลประหยัดเฉลี่ยตอป (Saving Cost) หนวยบาทตอป 

ขอดีของเกณฑระยะเวลาคืนทุน 

- เขาใจและคำนวณงาย 

- มีการคำนึงถึงความเสี่ยงในตัว (วิเคราะหไดวาระยะเวลาย่ิงยาวนานย่ิงมีความเสี่ยง) 

ขอเสียของเกณฑระยะเวลาคืนทุน 

- เกณฑน้ีไมพิจารณาผลประโยชนที่เกิดข้ึนหลังระยะคืนทุน 

- ไมวัดความสามารถในการสรางกำไรของโครงการ แตช้ีใหเห็นสภาพคลองของโครงการเทาน้ัน 

- เกณฑน้ีไมใหความสำคัญกับมูลคาของเงิน ทั้งดานคาใชจายและผลประโยชนที่เกิดข้ึนตางเวลากัน 
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 2.7.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV)  

 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) เปนการประเมินวาการลงทุนในโครงการน้ี

สรางผลกำไรไดหรือไม โดยมุ งเนนหาผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการที่หักลางกับเงินลงทุน

เริ่มแรก (กวิน แสงจินา และ คณะ, 2559) ซึ่งสามารถคำนวณคา NPV ไดจาก สมการดังน้ี 

     

 

     NPV = PS – PBEC – PAC - PEC             (2.14) 

  

 และสามารคำนวณมูลคาปจจุบันของการซอมแซมหรือการบำรุงรักษาเครื่องปรับอากาศ

ตลอดอายุโครงการไดจากสมการดังน้ี 

                

จากสูตร       
n

S S n

(1 i) 1
P = A  

i(1 i)

  
  

        (2.15) 

 

                         BECP = BoQ         (2.16) 

                         ACP = AC + LC     (2.17) 

 

และ     
n

EC EC n

(1 i) 1
P = A

i(1 i)

  
  

    (2.18) 

 

เมื่อ       NPV คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) หนวยบาท 

  PS คือ  มูลคาปจจุบันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ (Present 

     Value of Amount) หนวยบาท 

  PBEC คือ  มูลคาปจจุบันของราคาวัสดุกรอบอาคารและคาแรงในการกอสราง 

     (Present Value of Building Energy Code) หนวยบาท 

  PAC คือ  มูลคาปจจุบันของราคาเครื ่องปรับอากาศและคาแรงในการติดต้ัง 

     (Present Value of Air Conditioning) หนวยบาท 

  PEC คือ  มูลคาปจจุบันดานพลังงานไฟฟาของเครื ่องปรับอากาศตลอดอายุ

     โ ค ร ง ก า ร  (Present Value of Electrical for Air Conditioning) 

     หนวยบาท 
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      BoQ คือ เอกสารแสดงราคากลางวัสดุในการกอสราง (Bill of Quantities) ใช

     ในข้ันตอนการหาผูรับเหมากอนที่จะทำการกอสราง รายละเอียดดาน

     ในจะเปนรายการที่แสดงปรมิาณงานและราคาวัสดุกอสราง หนวยบาท 

  AS คือ คาผลประหยัดของโครงการที่ประหยัดได หนวยบาทตอป  

     (กำหนดใหมีคาเทากัน) 

  AC คือ ราคาเครื่องปรับอากาศ (Air conditioning Cost) หนวยบาท  

  LC คือ คาแรงงานในการติดต้ังเครื่องปรับอากาศ (Labor cost) หนวยบาท 

  AEC   คือ คาใชจายในการใชพลังงานไฟฟาของเครื ่องปรับอากาศตอป หนวย

     บาทตอป (กำหนดใหมีคาเทากัน) 

  n  คือ   จำนวนชวงเวลาสำหรับการวิเคราะห หนวย ป เดือน หรือวัน 

  i  คือ  อัตราดอกเบี้ย หรืออัตราผลตอบแทนตอชวงเวลา หนวย เปอรเซ็นตอ

     ป เปอรเซ็นตอเดือนหรือเปอรเซ็นตอวัน 

 

โดยที่  NPV < 0 ไมควรลงทุนโครงการ เน่ืองจากขาดทุน 

  NPV = 0 เทาทุน คุมทุน 

  NPV > 0 ควรลงทุนโครงการ เน่ืองจากไดกำไร 

 

 

 2.7.3 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return : IRR)  

การประเมินวา "การลงทุนใหอัตราผลตอบแทนเทาใด" คือ การคำนวณหาคาอัตราดอกเบี้ย (Interest 

Rate) ที่ทำให NPV มีคาเทากับศูนย กลาวคือ ทำใหเงินสดสุทธิในอนาคตทอนมูลคากลับมาปจจุบัน

แลวมีคาเทากับเงินลงทุนกอนแรก (กวิน แสงจินา และ คณะ, 2559)  ดังนั้น IRR ควรมีคามากกวา

ตนทุนทางการเงิน  

 

จากสูตร        S BEC AC ECNPV = P - P  - P  - P = 0      (2.19) 

 

เมื่อ   PBEC  คือ  มูลคาปจจุบันของราคาวัสดุกรอบอาคารและคาแรงในการกอสราง  

  PAC  คือ  มูลคาปจจุบันของราคาเครื่องปรับอากาศและคาแรงในการติดต้ัง  

   

  PEC  คือ  มูลคาปจจุบันดานพลังงานไฟฟาของเครื ่องปรับอากาศตลอดอายุ

     โครงการ 
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  PA คือ  มูลคาปจจุบันของผลประหยัดที่ไดรับตลอดอายุโครงการ 

 

โครงการที่มีคา    IRR > MRR+2 (คาอัตราดอกเบี้ยที่กำหนด) จะคุมคาตอการลงทุน 

     IRR = MRR+2 (คาอัตราดอกเบี้ยที่กำหนด) เทาทุน 

     IRR < MRR+2 (คาอัตราดอกเบี้ยที่กำหนด) จะไมคุมคาตอการลงทุน 

 

 ซึ่งคา IRR  หร ือ อัตราดอกเบี ้ย (Interest rate) ที ่ทำให NPV มีคาเทากับศูนย  น้ัน 

จำเปนตองมีคามากกวา อัตราดอกเบี ้ยที ่ธนาคารพาณิชยเรียกเก็บจาก “ลูกคารายยอยช้ันดี” 

(Minimum Retail Rate: MRR) MRR + 2 (สำหรับโครงการเกี่ยวของกับการประหยัดพลงังาน) จึงจะ

มีความเหมาะสมในการลงทุน ดังขอมูลดังตารางการเปลี่ยนแปลงดอกเบี้ยเงินใหสินเช่ือบาน MRR 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.13 การเปลี่ยนแปลงดอกเบี้ยเงินใหสินเช่ือบาน MRR ประจำเดือน เมษายน 2563  

(ที่มา : TERRABKK, 2560) 

  

ธนาคาร MRR % เปลีѷยนแปลง เทยีบกบัเดอืนมนีาคม 2563

กรุงแทพ 6.500 คงทีѷ

กรุงไทย 6.745 คงทีѷ

กสิกรไทย 6.100 MRR เปลีѷยนแปลง -0.40%

ไทยพาณิชย 6.345 คงทีѷ

กรุงศรีอยุธยา 6.300 คงทีѷ

ทหารไทย 7.030 MRR เปลีѷยนแปลง -0.12%

ยูโอบี 7.750 คงทีѷ

ซีไอเอ็มบี ไทย 7.875 คงทีѷ

ธนชาต 7.030 MRR เปลีѷยนแปลง -0.12%

ทิสโก 12.750 คงทีѷ

เกียรตินาคิน 7.150 คงทีѷ

แลนด แอนด เฮาส  7.750 คงทีѷ

ไอซีบีซี (ไทย) 7.675 คงทีѷ

แหงประเทศจีน (ไทย) 7.750 คงทีѷ

ธนาคารอาคารสงเคราะห 6.275 คงทีѷ

ธนาคารออมสิน 6.370 คงทีѷ
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2.8 หลักเกณฑทางพลังงานทีใ่ชรวมในการประเมินเกณฑ TREE-NC 

 2.8.1 เกณฑการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคารและหลังคาอาคารโดยกระทรวง

พลังงาน 

โดยมีคาการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคารและหลังคาอาคารของอาคารประเภทสำนักงาน ที่

ผานเกณฑของกฎกระทรวงฯ ดังตารางที่ 2.2 

ตารางที ่ 2.2 คาการถายเทความรอนรวมของระบบกรอบอาคารประเภทสำนักงาน ที ่กำหนดใน

กฎกระทรวงฯ (กระทรวงพลังงาน, 2552) 

เกณฑมาตรฐาน คาที่กำหนด 

คาการถายเทความรอนรวมของผนังอาคาร (OTTV) ≤ 50 W/m2 

คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV) ≤ 15 W/m2 

 

 

 2.8.2 เกณฑคาความสองสวางและความเขมแสง 

โดยมีเกณฑของคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุด ดังตารางที่ 2.3 

ตารางที่ 2.3 คากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวางของอาคารประเภทสำนักงานที่

กำหนดในกฎกระทรวงฯ (กระทรวงพลังงาน, 2552) 

เกณฑมาตรฐาน คาที่กำหนด 

คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง 

(Lighting power density, LPD) 
≤ 14 W/m2 
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และเกณฑของความเขมแสง แสดงในตารางที่ 2.4 

ตารางที่ 2.4 เกณฑความเขมของแสงสวาง (สมาคมไฟฟาและแสงสวางแหงประเทศไทย, 2564) 

ลำดับ สถานที ่(ประเภทการใช) 

หนวยความเขม

ของแสงสวาง 

ลักษ (LUX) 

1 ที่จอดรถ 50 

2 ชองทางเดินภายในอาคารอยูอาศัยรวม 100 

3 หองพกัในโรงแรมหรอือาคารอยูอาศัยรวม 100 

4 
หองน้ำ หองสวมของโรงงาน โรงเรียน โรงแรม สำนักงาน หรือ อาคาร

อยูอาศัยรวม 
100 

5 
ชองทางเดินภายในโรงงาน โรงเรียน โรงแรม สำนักงาน หรอื 

สถานพยาบาล 
200 

6 สถานีขนสงมวลชน (บรเิวณที่พักผูโดยสาร) 200 

7 โรงงาน 200 

8 หางสรรพสินคา 200 

9 ตลาด 200 

10 
หองน้ำ หองสวมของโรงมหรสพ สถานพยาบาล สถานีขนสงมวลชน 

หางสรรพสินคา หรือตลาด 
200 

11 หองสมุด หองเรียน 300 

12 หองประชุม 300 

13 บริเวณทีท่ำงานในสำนักงาน 300 
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 2.8.3 เกณฑปรมิาณการระบายอากาศ 

โดยมีเกณฑการระบายอากาศสำหรับกรณีทีม่ีระบบปรบัอากาศ ดังตารางที่ 2.5  
 
ตารางที่ 2.5 อัตราการระบายอากาศในกรณีที่มีระบบการปรับอากาศ (กระทรวงพลังงาน ฉบับที่ 39, 

2552) 

ลำดับ สถานที ่(ประเภทการใชงาน) ลูกบาศเมตร/ช่ัวโมง/

ตารางเมตร 

1 หางสรรพสินคา (ทางเดินชมสินคา) 2 

2 โรงงาน 2 

3 สำนักงาน 2 

4 สถานอาบ อบ นวด 2 

5 สถานที่สำหรบัติดตอธุรกจิในธนาคาร 2 

6 หองพกัในโรงแรมหรอือาคารชุด 2 

7 หองปฏิบัติการ 2 

8 รานตัดผม 3 

9 สถานกีฬาในรม 4 

10 โรงมหรสพ (บรเิวณที่น่ังสำหรับคนดู) 4 

11 หองเรียน 4 

12 สถานบรหิารรางกาย 5 

13 รานเสริมสวย 5 

14 หองประชุม 6 

15 หองน้ำ หองสวม 10 

16 สานที่จำหนายอาหารและเครือ่งด่ืม (หองรับประทานอาหาร) 10 

17 ไนทคลับ บาร หรือสถานลลีาศ 10 

18 หองครัว 30 
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 2.8.4 สัมประสทิธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย 

โดยแบงคาสมัประสทิธ์ิการไหลตามลักษณะของพื้นที่ ดังตารางที ่2.6 

ตารางที่ 2.6 สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย (กรมสงเสรมิการปกครองทองถ่ิน, 2564) 

ลักษณะใชสอยของพื้นที ่ คาสัมประสิทธ์ิการไหล 

1. เขตธุรกิจ 
 

1.1 หนาแนน 0.70 - 0.95 

1.2 รอบๆ บริเวณเขตธุรกิจ 0.70 - 0.85 

2. เขตที่พักอาศัย 
 

2.1 ครอบครัวเดียว 0.30 - 0.50 

2.2 หลายครอบครัว, แยกกัน 0.40 - 0.60 

2.3 หลายครอบครัว, ติดกัน 0.60 - 0.75 

3. เขตที่พักอาศัย (ชานเมือง) 0.25 - 0.40 

4. เขตอพารตเมนท 0.50 - 0.70 

5. เขตอุตสาหกรรม 
 

5.1 เบา 0.50 - 0.80 

5.2 หนัก 0.60 - 0.90 

6. สวนสาธารณะ/สนามหญา 0.10 - 0.25 

7. สวนเด็กเลน 0.20 - 0.35 

8. สถานีรถไฟ ชุมทาง 0.20 - 0.35 

9. ที่รกราง/ที่ดินวางเปลา 0.10 - 0.30 

10. ที่จอดรถ คสล./สนามกีฬาผิวทึบน้ำ 0.85 - 0.95 

11. ที่จัดรถลาดยาง/หินคลุก 0.70 - 0.85 
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 2.8.5 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.14 คาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor) 

(ที่มา : องคการบริหารจัดการกาซเรอืนกระจก (องคการมหาชน), 2562) 

 

Update : มกราคม 2560  
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2.9 งานวิจัยและวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

 2.8.1 ปรัชญา ปตถาวงศ  

 ไดทำการศึกษากรอบอาคารชุดและแนวทางการประหยัด พลังงาน โดยศึกษาประเภท

อาคารชุด ในการศึกษาใชการสำรวจตัวอยางอาคารพาณิชยประเภทไมเกิน 8 ชั้น จำนวน 5 อาคาร

ดวยโดยพื้นที่ใชสอยมากกวา 2,000 ตารางเมตร  โดยใชโปรแกรม Building Energy Code (BEC) 

v.1.0.5 แบงการปรับปรุงกรอบอาคารเปน 2 สวน 1. สวนของผนัง(OTTV) 2. สวนหลังคา (RTTV) 

จากการศึกษาจะสรุปไดวาการประหยัดพลังงานแนวทาง ประหยัดการใชพลังงานไฟฟาในอาคารเฉลี่ย 

เทากับ 77,563 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป (ปรัชญา ปตถาวงศ และ วิทยา ยงเจริญ, 2557) 

 2.8.2 วรวิช ปนปติ  

 ไดทำการศึกษาวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนกอสรางอาคารสำนักงานตัวอยางที่มีพื้นที่

ไมเกิน 2000 ตารางเมตร จำนวน 5 อาคาร ใหเปนไปตามมาตรฐานอาคารเขียว TREE-NC, LEED 

2009 และ LEED v.4 โดยการกำหนดสมมติฐานที่เกี ่ยวของเพื ่อชวยใหการประเมินเปนไปตาม

ขอกำหนด และจัดลำดับมาตรการออกเปน 4 กลุม คือ กลุมที่ 1 การประเมินตามขอบังคับและ

มาตรการที่ไมมีการลงทุนผลประหยัด กลุมที่ 2 มาตรการที่ไมมีการลงทุน ไมมีผลประหยัด กลุมที่ 3 

มาตรการที่มีการลงทุน มีผลประหยัด กลุมที่ 4 มาตรการที่มีการลงทุน ไมมีผลประหยัด พบวาอาคาร

สำนักงานตัวอยางที ่ทำตามมาตรฐาน TREE-NC จะมีความคุมคาในการลงทุนที ่ระดับ Gold โดย

จะตองมีการลงทุนเพิ่มขึ้น 0.62 – 2.53% ของมูลคาอาคาร มีผลประหยัด 17.80 -115.94% และมี

ความคุมคาทางเศรษศาสตรมากที่สุด โดยพิจารณาจาก NPV 515,112.64 – 3,314,990.79 บาท  

(วรวิช ปนปติ, 2559) 

 2.8.3 ปวเรศ ถาวรประเสริฐ  

 ไดทำการศึกษาความเปนไปไดการลงทุนอาคารเขียวตามเกณฑประเมินความยั่งยืนทาง

พลังงานและสิ ่งแวดลอมไทย มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาตัวแปรที่มีผลกระทบ ความแตกตางดาน

พลังงาน การศึกษาความเปนไปไดทางการเงิน และนำเสนอแนวทางการลงทุนอาคารสำนักงานที่เขา

รวมเกณฑประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย (TREES -NC) โดยใชกระบวนการวิจัย

เชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใชเทคนิคการจำลองสถานการณในอาคารโดยอาศัย

โปรแกรมคอมพิวเตอร (simulation) ดวยโปรแกรม Building Energy Code Software (BEC) และ 

Energy Plus Version 8.0 เพื ่อเปรียบเทียบความแตกตางของพลังงานที่ใชในอาคารกรณีศึกษา 

พบวาในการพัฒนาโครงการที่เปนอาคารเขียวควรลงทุนตาม แนวทางอาคารทางเลือก 4 ซึ่งมี IRR 

เพิ่มขึ้นรอยละ 2.92 และคืนทุนเร็วขึ้นที่ 2.92 ปเนื่องพิจารณาจากพิจารณาอัตราผลตอบแทนการ

ลงทุนพัฒนาโครงการแลวมีความคุมคาและอัตราผลตอบแทนที่ดีที่สุด (ปวเรศ ถาวรประเสริฐ, 2558) 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงาน 
  

 โครงงานน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยใชเทคนิคการจำลองสถานการณในอาคารโดยอาศัย

โปรแกรมคอมพิวเตอร (simulation) เพื ่อเปรียบเทียบความแตกตางของพลังงานที่ใชในอาคาร

กรณีศึกษา โดยยึดตัวแปรจากเกณฑการประเมนิความย่ังยืนทางพลงังานและสิง่แวดลอมไทย (TREES-

NC) และนำมาทำการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนโดยอางอิงการเพิ่มข้ึนของมูลคาทางการตลาด

จากเอกสาร จากนั้นจึงนำผลที่ไดมาประเมินผลและจัดทำขอเสนอ เพื่อเสนอแนวทางการลงทุนใน

อาคารเขียวที่เขารวมในเกณฑประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย เปนการสงเสริมให

ผูลงทุนเลือกพิจารณาลงทุนในอาคารเขียวที ่เหมาะสมและมีความเปนไปไดมากที่สุดโดยมีกรอบ

กระบวนการวิจัย (Research Framework) ตามภาพที่ 3.1 ดังตอไปน้ี 

 

 

 
รูปภาพที่ 3.1 กรอบกระบวนการวิจัย (Research Framework) 



37 

 

                               

                               
 

 

รูปภาพที่ 3.2 กรอบกระบวนการวิจัย (Research Framework) (ตอ) 
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3.1 การศึกษาตัวแปรที่เก่ียวของและเครือ่งมือ  

  

 การศึกษาน้ันเริ่มตนดวยการทบทวนวรรณกรรม ศึกษาจากงานวิจัยที่ผานมาเกี่ยวกับเกณฑ

ประเมิน TREES-NC การศึกษาความเปนไปได และการศึกษาดานอาคารอนุรักษพลังงาน เพื่อใหทราบ

ถึงแนวคิด เครื่องมือ และกระบวนการในการวิจัยแตละดานเพื่อที่จะสามารถนำมาประยุกตใชใน

งานวิจัยช้ินน้ีได โดยสามารถแบงไดดังน้ี  

 

 3.1.1 การศึกษาปจจัยที่มผีลตอเกณฑประเมินความย่ังยืนทางพลงังานและสิง่แวดลอมไทย 

(Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability: TREES)  

จากการทบทวนวรรณกรรมสามารถสรุปไดเบื้องตนถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอการตัดสินใจเลือกหัวขอ

ในการทำคะแนนของเกณฑประเมิน TREES-NC เพื่อใหสามารถทำคะแนนในแตละระดับขั้นของ

เกณฑประเมิน  

  (1) ความแตกตางของเงินลงทุนในสวนเพิ่มเติม ทั้งในสวนของการทำคะแนนใน

แตละหัวขอ สวนของการจางที่ปรึกษาและผูประเมิน  

  (2) ความแตกตางดานพลังงานหรือความคุมคาตอเงินลงทุนในสวนเพิ่มเติม เปน

ปจจัยในการตัดสินใจเลือกทำคะแนนวาควรอยูที่ระดับข้ันใด  

  (3) ความสามารถของศักยภาพโครงการในการทำคะแนนในแตละหัวขอ  

โดยการศึกษาตัวแปรน้ีจะทำการศึกษาเพิ่มเติมถึงปจจัยทีส่งผลในแตละหัวขอการทำคะแนน ประมาณ

การเพิ่มข้ึนของเงินลงทุนในสวนเพิ่มเติม ประมาณการความแตกตางดานพลังงานความรับผิดชอบของ

ผู ดำเนินการ เพื่อที ่ระบุใหไดถึงปจจัยที ่สงผลและนำมาวิเคราะหเพื่อจัดทำเปนแนวทางในการ

ออกแบบในเกณฑประเมิน TREES-NC ซึ่งจะกลาวตอไปในหัวขอที่ 3.2  

 

 3.1.2 การศึกษารูปแบบอาคารสำนักงานในประเทศไทย  

  จากการทบทวนวรรณกรรมพบวาการสรางหรอืเลอืกใชอาคารอางอิง (Baseline) 

ในการอนุรักษพลังงานอาจสงผลใหงานวิจัยมีความคลาดเคลื่อนของผล ฉะน้ันการศึกษารูปแบบอาคาร

จะรวบรวมขอมูลอาคารการใชการโดยรวม เพื่อที่จะสามารถกำหนดอาคารอางอิง (Baseline) ที่มี

ตนทุนคากอสรางขนาดพื้นที่ของแตละช้ัน รูปแบบการดำเนินการ รวมถึงปริมาณการใชพลังงานที่จะ

ใชเปนอาคารอางอิงในงานวิจัยตอไป (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2560) โดยมี

ขอกำหนดในการพิจารณาอาคารดังน้ี 
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  (1) เปลือกอาคารมีพื้นที่กระจกมากกวารอยละ 50 ของพื้นที่เปลือกอาคาร 

  (2) กำหนดการวางผังอาคารโดยอิงจากการวางผังอาคารในทิศทางที่ใชพลังงาน

มากที่สุด 

  (3) กำหนดอาคารใหมีความสูงอาคาร 5 ข้ัน  

  (4) กำหนดจำนวนคนที่ใชอาคารตามาตรฐานการออกแบบ 

  

จากสูตร  

             IQR = Q3 - Q1     (3.1) 

   1Low Value = Q -1.5(IQR)      (3.2)

   3High Value = Q -1.5(IQR)      (3.3) 

 

จากกระบวนการขางตนจะสามารถทราบของคา Low Value และคา High Value เพื่อนำไปใชในการ

พิจารณาคาผิดปกติ โดยหากขอมูลมีคาที่นอยกวา Low Value และมีคามากกวา High Value จะทำ

การตัดขอมูลนั้นออกจากการพิจารณาเนื่องจากเปนคาผิดปกติ หลังจากไดทำการตัดคาผิดปกติขอ

ขอมูลออกไปแลวจะทำการหาคาเฉลี่ยของขอมูลที่ไดเพื่อที่จะนำมาเปนคาในกำหนดขอมูลของอาคาร

อางอิงของการศึกษาในลำดับตอไป 

 

 

 3.1.3 การศึกษาดานอาคารประหยัดพลังงาน  

 ทบทวนวรรณกรรมที่เกี ่ยวของกับอาคารประหยัดพลังงานเพื ่อที ่ใหทราบถึงแนวคิด 

กระบวนการ แนวทางการประหยัดพลังงานในอาคาร ปจจัยที่สงผลกระทบตอพลังงานในอาคาร การ

สรางอาคารอางอิงทางพลังงาน วัสดุที่ใชในอาคารประหยัดพลังงาน รวมถึงเครื่องมือที่ใชในการวจิัย

ตาง ๆ เพื่อที่จะสามารถนำมาประยุกต ปรับใชกับงานวิจัยชิ้นนี้ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2560) และสามารถประมาณการคาตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับพลังงานในอาคาร รวมถึง

การเลือกเครื่องมือในการวิจัยที่เกี่ยวของกับพลังงานในอาคารซึ่งสามารถสรุปไดดังน้ี 

  (1) ขอกฎหมายทีเ่กี่ยวของกบัการอนุรกัษพลงังาน  

กำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑและวิธีการ ในการออกแบบอาคาร

เพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2552  
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  ขอ 3 คาการถายเทความรอนรวมของอาคาร  

  (1) คาการถายเทเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคารในสวนที่มีการ

ปรับอากาศ ในแตละประเภทของอาคารตองมีคาไมเกินดังตอไปน้ี  

  (2) คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารในสวนที่มีการปรับอากาศใน

แตละประเภทของอาคารตองมีคาไมเกินดังตอไปน้ี  

  (3) อาคารที่มีการใชงานพื้นที่หลายลักษณะ พื้นที่แตละสวนตองใช ขอกำหนด

ของระบบ กรอบอาคารตามลักษณะการใช งานของพื้นที่แตละสวนน้ัน  

  ขอ 4 การใชไฟฟาสองสวางภายในอาคาร โดยไมรวมพื้นที่จอดรถ  

  (1) การใชไฟฟาสองสวางภายในอาคารตองใหไดระดับความสองสวางสำหรับงาน

แตละประเภทอยางเพียงพอ และเปนไปตามตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคารหรือกฎหมาย

เฉพาะวาดวยการน้ันกำหนด  

  (2) อุปกรณไฟฟาสำหรับใชสองสวางภายในอาคารตองใชกำลังไฟฟาในแตละ

ประเภทของอาคารมีคาไมเกินดังตอไปน้ี ซึ่งจากขอ 3 และขอ 4 สามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.1  

  ขอ 8 เมื่อมีการใชพลังงานหมุนเวียนในอาคารใหยกเวนการนับรวมการใชไฟฟา

บางสวน ในอาคารในกรณีที่ระบบไฟฟาแสงสวางของอาคารที่มีการออกแบบเพื่อใชแสงธรรมชาติเพื่อ

การสองสวาง ภายในอาคารในพื้นที่ตามแนวกรอบอาคาร ใหถือเสมือนวาการติดต้ังอุปกรณไฟฟาแสง

สวางในพื้นที่ตามแนวกรอบอาคารน้ัน 

 

 3.1.4 การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุน  

  ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการศึกษาความเปนไปไดในการลงทุน โดยให

ทราบถึงแนวคิดในการศึกษา ปจจัยที่เกี่ยวของ และคาชี้วัดถึงความคุมคาทางการเงินในการลงทุน 

เพื่อที่จะสามารถนำมาประยุกตและปรับใชในงานวิจัย รวมถึงการเลือกตัวช้ีวัดความคุมคาทางการเงิน

ที่ควรจะพิจารณา และกำหนดเงื่อนไขในการวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาความเปนไปได  
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3.2 การกำหนดรูปแบบการออกแบบ และอาคารอางอิง  

 3.2.1 การกำหนดรูปแบบการออกแบบของเกณฑ TREES-NC ในแตละลำดับข้ัน  

  หลังจากไดผลจากการวิเคราะห ประมาณการ และเปรียบเทียบในแตละหัวขอทำ

คะแนนของเกณฑ TREES-NC แลวจะนำผลที่ไดมาจัดทำเปนทางเลือกในการออกแบบโดยแบงตาม

ระดับขั้นของเกณฑประเมิน TREES-NC ตามลำดับ Certified 30 คะแนน Silver 38 คะแนน Gold 

46 คะแนน Platinum 61 คะแนน และพิจารณาตามเงื่อนไขดังตอไปน้ี  

  (1) หัวขอคะแนนที่บังคับ  

  (2) พื้นที่ใชสอยภายในอาคารไมลดลง  

  (3) สามารถอยูในขอกำหนดของ TOR  

  (4) มีแนวโนมการเพิ่มเติมเงินลงทุนที่ต่ำ  

  (5) สงผลตอการทำคะแนนมากกวา 1 หัวขอ  

  (6) เพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณประกอบอาคาร  

  (7) เพิ่มประสิทธิภาพเปลือกอาคาร  

  

 3.2.2 การกำหนดรูปแบบอาคารอางอิงและอาคารทางเลอืก  

 การกำหนดรูปแบบอาคารอางอิงจะทำการรวบรวมขอมลูอาคารในตลาดเพื่อวิเคราะหขนาด 

พื้นที่ อัตราคาเชาเฉลี่ย และรูปแบบของอาคารเพือ่จะกำหนดรูปแบบอาคารที่ใชเปนอาคารอางอิงแลว

ทำการประมาณราคาคากอสรางโดยอางอิงราคาจากราคากลางวัสดุ ทำการรวบรวมขอมูลคา

ดำเนินการ เพื่อใชในงานวิจัยตอไป โดยการกำหนดอาคารทางเลือกมีกระบวนการตามภาพที่ 3.3 

 
ทบทวนวรรณกรรมที่

เกี่ยวของ 



42 

 

 
รูปภาพที่ 3.3 การกำหนดรปูแบบอาคารอางอิงและอาคารทางเลอืก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรางแบบจำลองอาคารทางเลือกทั้ง 4 แบบอาคาร 

อาคาร Certified อาคาร Silver อาคาร Gold 

และอาคาร Platinum  

 

จำลองพลงังานโดย BEC 

ทบทวนวรรณกรรมที่

เกี่ยวของ 
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3.3 ข้ันตอนการตรวจประเมินของเกณฑ TREES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนท่ี 1 

อาคารลงทะเบียน ใชแบบฟอรมสถาบันฯ 

TGBI ออกหนังสือแจงรหสั

โครงการ  

ขั้นตอนท่ี 2  

อาคารจัดทำรายงานเพื่อรบัการรบัรอง 

TGBI ตรวจสอบเอกสาร 

ประกอบการพจิารณาข้ันตน 

ขั้นตอนท่ี 3 

คณะอนุกรรมการฝายประเมินฯ ต้ังคณะทำงานตรวจ

คณะทำงาน พิจารณาตรวจประเมินฯ 30 

วันทำการ และแจงผลใหอาคารทราบ 

ผลพจิารณา 

เทียบหลกัเกณฑ 

คณะทำงาน พจิารณาเอกสาร

แกไข หรอืขอมลูเพิม่เติม 

แจงผล 

สถานประกอบการ 

คณะอนุกรรมการฝายประเมินฯ 

พิจารณาผลการประเมิน 

คณะกรรมการสถาบันฯ  

พิจารณาผลการประเมิน 

ขั้นตอนท่ี 4  

TGBI เขาตรวจเย่ียม และ 

พิจารณาใหการรับรองอาคาร 

แจงผลสถานประกอบการ 

กรณีผลการอุทธรณ  

ไมผานตามหลักเกณฑ 
อาคารขอแกไข ครั้งท่ี 2 (อุทธรณ) 

- ขอปรับแกไขผลการตรวจ ประเมินได 

1 ครั้ง มีคาใชจายหัวขอละ 5,000 บาท  

- ผลการอุทธรณถือเปนขอสิน้สุด 

อาคารขอแกไข คร้ังท่ี 1 หรือ

สงขอมูลเพิ่มเติม ภายใน 30 วัน

ทำการ ( ไมมีคาใชจาย ) 
อาคารยอมรับผล ไมขอมูลเพิ่มเติม หรือพนกำหนด 30 วันทำการ 

เอกสารไมครบ 

ไมผาน 

ผาน 

หมายเหตุ : ระยะเวลาพิจารณาตรวจประเมิน 30 วัน 

ทำการ นับจากเม่ือไดขอมูลครบถวนและไมมีขอมูลแกไข 

รูปภาพที่ 3.4 การตรวจประเมินของเกณฑ TREES 

(ที่มา : สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 
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3.4 การจำลองสถานการณในอาคาร  

 หลังจากไดรูปแบบการออกแบบและอาคารอางอิงแลวจะนำรูปแบบการออกแบบมาปรบัใช

กับอาคารอางอิงแลวทำการจำลองสถานการณของพลังงานในอาคารดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

Building Energy Code Software (BEC) V1.0.6 โดยทำการจำลองพลังงานในอาคารอางอิง อาคาร 

Certified อาคาร Silver อาคาร Gold และอาคาร Platinum หาคาความแตกตางของพลังงานใน

อาคารแตละทางเลือก จึงนำมาวิเคราะหหาปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอาคารอีกครั้งเพื่อนำไป

คำนวณเปนคาการประหยัดพลังงานที่คาดวาจะไดรับจากอาคารทางเลือกตาง ๆ และนำไปใชเพื่อ

การศึกษาความเปนไปไดโครงการตอไป 

สถาบันอาคารเขียวไทย (2558) ไดมีประกาศระบุใหการคำนวณคาการใชพลังงานรวมของอาคารที่จะ

นำมาประเมินตามเกณฑอาคารเขียวจะตองมีการพิจารณาใหเพิ่มการใชพลังงานในอาคารอางอิงและ

อาคารตามแบบในสวนของพลังงาน Process ที่ 25% ของอาคารอางอิงในทั้ง 2 อาคาร ซึ่งจะถือเปน

พลังงานที่ไมสามารถประหยัดได ตัวอยางเชน พลังงานอาคารอางอิงที ่ 100 MWh/Year ตองมี

พลังงาน Process ที่ 25 MWh/Year โดยพลังงานรวมของอาคารอางอิงถือเปน 125 MWh/Year โดย

หากอาคารตามแบบมีการใชพลงังานเดิม 60 MWh/Year ตองนำพลังงาน 25 MWh/year ไปรวมดวย

ซึ่งพลังงานของอาคารตามแบบจะถือเปน 85 MWh/year 

 

3.5 การศึกษาความเปนไปไดการลงทุน  

 จากการทบทวนวรรณกรรมมีคาชี้วัดความคุมคาในการลงทุนหลายคาที่ใชในการพิจารณา

การลงทุน ทางผูจัดทำโครงงานจึงเลือกใชคาช้ีวัดที่นิยมใชในการพิจารณาโครงการอสังหาริมทรัพยมา

ใชโดยไมไดพิจารณาคาทางบัญชีเพื่อช้ีวัด หลังจากไดผลจากการจำลองสถานการณพลังงานในอาคาร

แลวจะนำคาที่ไดมาเปลี่ยนเปนคาพลังงานที่สามารถประหยัดไดของแตละทางเลือก  และเงินลงทุน

สวนเพิ่มเติมจากแตละทางเลือก หลังจากน้ันจะนำศึกษาความเปนไปไดโดยใชกระแสเงินเงินเปนหลัก

ในการวิเคราะหแลวจึงใชการคำนวณ ระยะเวลาคืนทุน (PB), มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ซึ่งสามารถคำนวณไดตามสมการที่ไดกลาวมาในขางตน โดย

คาที่ไดจะสามารถนำไปเพื่อใชในการพิจารณานำเสนอขอสรุปได 
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3.6 การสรุปผลและนำเสนอ  

 

 นำผลที่ไดจากการศึกษาความเปนไปได และการจำลองสถานการณของทางเลือกทกุกรณี

มาทำการเลือกทางเลือกที่มีความเปนไปไดทางธุรกิจมากที่สุด โดยพิจารณาตามเงื่อนไขทางการเงิน 

และพลังงานดังขางตนมาสรุปและเสนอแนวทางที่เหมาะสมในการลงทุนอาคารในเกณฑ TREES-NC 

เพื่อเปนการสงเสริมใหเกิดการพัฒนาโครงการที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากย่ิงข้ึนและเปนขอมูลใหผูที่

สนใจ เจาของอาคาร ผูออกแบบ สามารถนำไปใชในการตัดสินใจเพื่อที่จะพัฒนาโครงการที่เปนมิตร

กับสิ่งแวดลอม
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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินการและอภิปรายผล 
 

4.1 ผลการใชพลังงานรวมภายในอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรเปนอาคารที่มีการใชพลังงานในหลากหลายดาน 

แบงเปนสัดสวนได อาทิ เชน ดานการปรับอากาศ ดานแสงสวาง ดานอุปกรณเครื่องใชไฟฟา และดาน

สุขาภิบาล อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีการใชพลังงาน 8 ช่ัวโมงตอวัน 180 วันตอป โดยมี

อัตราคากระแสไฟฟาคิดที่ 3.77 บาทตอหนวย (มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2560) โดยจะมีรอยละการใช

พลังงานสูงสุดตอปของแตละสวน ดังภาพที่ 4.1 ตอไปน้ี 

 

 
รูปภาพที่ 4.1 สัดสวนการใชพลงังานสูงสุดรายปของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 จากรูปภาพที่ 4.1 จะเห็นไดวา สัดสวนการใชพลังงานในดานการปรับอากาศใชพลังงานตอ

ปถึงรอยละ 98.37 ดวยเหตุน้ีแนวคิดการปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อชวยลดการใชพลังงานในระบบปรบั

อากาศจึงมีความสำคัญและเห็นผลไดดีที่สุด 
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4.2 ผลการคำนวณคาการถ ายเทความร อนรวมภายในอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร 

 ปจจัยที่ทำใหกรอบอาคาร ไดแก ผนัง และหลังคาอาคาร มีผลตอการใชพลังงานในอาคาร 

เนื ่องจากวัสดุกรอบอาคารที่มีคาการถายเทความรอนสูง จะนำความรอนเขาสูพื ้นที ่ปรับอากาศ 

กอใหเกิดภาระทำความเย็นปริมาณมาก (กระทรวงพลังงาน, 2557) สงผลใหตองมีการใชพลังงานใน

ระบบปรับอากาศที่สูงข้ึนตามมา  

 4.2.1 ลักษณะทางกายภาพของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีพื ้นที ่โครงการทั ้งสิ ้น 8,000 m2 โดยมีลักษณะที่ตั ้งคือ 

ดานหนาของอาคารหันไปทางดานตะวันตกเฉียงเหนือ (North West) และดานหลังของอาคารหันไป

ทางดานตะวันออกเฉียงใต (South East) 

ภาพที่ 4.2 

 
รูปภาพที่ 4.2 ลักษณะที่ต้ังของอาคารเรียนรวมและขอบเขตของพื้นที่โครงการ 
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 อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มีลักษณะเปนอาคารสูง 7 ชั้น มีพื้นที่ใชสอยรวม

ประมาณ  14,280 m2 แบงเปนพื้นที่ปรับอากาศ 4,050 m2 หรือคิดเปนรอยละ 28.36 ของพื้นที่ใช

สอยทั้งหมด อัตราสวนหนาตางตอผนัง (Window to Wall Raito, WWR)  คือ 0.59 ทั ้งอาคารมี

โครงสรางแบบคอนกรตีเสรมิเหล็ก โดยใชผนังแบบอิฐมอญกอครึง่แผนและมกีารติดต้ังหลงัคาดวยแผน

เมทัลชีท โดยมโีครงสรางของอาคารดังภาพที่ 4.3 ถึง 4.6 

 

 
รูปภาพที่ 4.3 แบบจำลองโครงสรางดานหนาของอาคาร 

 
รูปภาพที่ 4.4 แบบจำลองโครงสรางดานหลงัของอาคาร 
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รูปภาพที่ 4.5 แบบจำลองโครงสรางดานบนของอาคาร 

 

 
รูปภาพที่ 4.6 แบบจำลองโครงสรางดานขางของอาคาร 
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 4.2.2 การคำนวณคาการถายเทความรอนผานกรอบอาคาร 

 วัสดุกรอบอาคารบริเวณพื้นที่ปรับอากาศของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร ไดแก 

ผนังทึบ คือ อิฐมอญฉาบเรียบ หนา 9.5 cm. ภายนอกทาสขีาวออน (สวนของผนัง) ตอมาในสวนของ

ผนังโปรงแสง คือ กระจกโฟลตใส หนา 6 mm. และหลังคา คือ แผนเมทัลชีทหนา 4.5 cm. ถัดมา

เปนเปนชองวางอากาศกวาง 100 cm. และฝาเพดานเปนแผนยิปซัมหนา 9 mm. มีรายละเอียด

คุณสมบัติของวัสดุ ดังตารางที่ 4.2 ถึงตารางที่ 4.4 

 

ตารางที่ 4.1 คุณสมบัติของวัสดุกรอบอาคารสวนผนังทบึ  

วัสดุผนังทึบ 
Thickness 

(m) 

K-Value 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Specific Heat 

(kJ/kg K) 

ปูนฉาบ 0.015 0.72 1860 0.84 

อิฐมอญ 0.065 0.498 1615 0.79 

ปูนฉาบ 0.015 0.72 1860 0.84 

 

ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติของวัสดุกรอบอาคารสวนผนังโปรงแสง  

วัสดุผนังโปรงแสง Thickness (m) U-Value (W/m2-K) SHGC 

กระจกโฟลตใส 0.006 5.74 0.83 

กระจกดำ 0.006 5.74 0.44 
 
 
 

ตารางที่ 4.3 คุณสมบัติของวัสดุกรอบอาคารสวนหลงัคา  

วัสดุหลงัคา 
Thickness 

(m) 

K-Value 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Specific Heat 

(kJ/kg K) 

แผนเมทัลชีท 0.045 190.024 2672 0.896 

ฝาเพดานแผนยิปซัม 0.009 0.326 725 1.09 

ชองอากาศ 1 พื้นที่ผิวมีสัมประสทิธ์ิการแผรงัสสีูง R-Value = 0.154 m2°C/W 
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 เมื่อคำนวณคาการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคาร ดวยโปรแกรม BEC v.1.0.6 พบวา 

สวนของผนังอาคารมีคา OTTV เทากับ 61.785 W/m2 และหลังคามีคา RTTV เทากับ 29.143 W/m2  

ดังรายละเอียดใน ตารางที่ 4.5 โดยมีคาสูงกวาที่กำหนดในกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาด

ของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 

2552 เมื่อเปรียบเทียบกับตารางที่ 2.2  

ตารางที่ 4.4 รายละเอียดการคำนวณคาการถายเทความรอนของกรอบอาคาร  

ผนังภายนอก 

U-Value 

(W/m2°C) WWR SC SHGC 
TDeq 

(°C) 
OTTVi (W/m2) 

ผนังทบึ กระจก 

ทิศตะวันตกเฉียงใต 2.967 5.74 0.00 0.00 0.00 14.208 42.155 

ทิศตะวันออกเฉียงใต 2.967 5.74 0.59 0.22 0.82 15.294 60.772 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 2.967 5.74 0.00 0.00 0.00 13.823 41.013 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 2.967 5.74 0.59 0.41 0.82 12.389 70.683 

ทิศตะวันออกเฉียงใต  

(ช้ัน 6) 
2.967 5.74 0.59 0.51 0.44 15.294 67.337 

ท ิศตะว ันตกเฉ ียงเหนือ 

(ช้ัน 6) 
2.967 5.74 0.59 0.51 0.44 12.389 57.065 

คา OTTV (W/m2) 61.785 

หลงัคา U-Value 1 - SSR TDeq RTTV 

หลังคาดานทิศตะวันตก

เฉียงเหนือ 
1.481 1 20.061 29.71 

หลงัคาดานทิศตะวันออก

เฉียงใต 
1.481 1 18.72 27.724 

คา RTTV (W/m2) 29.143 
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 4.2.3 การคำนวณคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง 

จากกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ และวิธีการในการ

ออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2552 ที่กำหนดใหมีคา OTTV และRTTV ไมเกิน 50 

และ 15 W/m2 แลว จำเปนตองมีคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting 

power density, LPD) ไมเกิน 14 W/m2 ดังในตารางที่ 2.3 ซึ่งอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

มีคา LPD อยูที่ 10.13 W/m2  ซึ่งผานเกณฑของกฎกระทรวงฯ ขอมูลดังตารางที่ 4.6 

 

ตารางที่ 4.5 การคำนวณคากำลังไฟฟาสองสวางสูงสุดของระบบไฟฟาแสงสวาง (สมาคมไฟฟาและ

แสงสวางแหงประเทศไทย, 2564) 

ช้ัน 
กำลังไฟฟาของหลอดไฟและบลัลาสต 

(W) 

พื้นที่ใชสอย 

(m2) 

คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุด 

ของระบบไฟฟาแสงสวาง 

(W/m2) 

2 6,360.00 760.00 8.37 

3 10,560.00 880.00 12.00 

4 10,560.00 880.00 12.00 

5 9,120.00 880.00 10.36 

6 5,160.00 650.00 7.94 

คากำลังไฟฟาสองสวางสงูสุดของระบบไฟฟาแสงสวางเฉลี่ย (W/m2) 10.13 
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4.3 ผลการประเมินอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามเกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอมไทยสำหรับ

การกอสรางและปรับปรุงโครงการใหม (Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability for New Construction 

and Major Renovation  Buildings :TREE-NC) 

โดยจะเปนการประเมนิดวยการทำคะแนนในแตละหัวขอคะแนนซึ่งจะมีลกัษณะหวัขอคะแนนอยู 2 จำพวก กลุมแรกคือคะแนนหัวขอบังคับ (Prerequisite)  

และกลุมทีส่องคือการวัดดวยระดับคะแนน โดยมีคะแนนเต็มอยูที่ 85 คะแนน อาคารเรียนไดทำการประเมินโดยแสดงดังภาพที่ 4.3 

 

รูปภาพที่ 4.7 ผลการประเมินอาคารเรียนรวมตามเกณฑ TREE-NC 
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 4.3.1 ผลจากการประเมินตามหัวขอบังคับของเกณฑ TREE-NC 

 จากหัวขอบังคับของเกณฑ TREE-NC สมมติฐานใหอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

เปนอาคารสรางใหมและประเมินตามหัวขอบังคับของเกณฑ TREE-NC โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

(1) การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว (BM P1) 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนการดำเนินงานและติดตามประเมินผลเพื่อใหมีการ

ออกแบบกอสราง วางแผน และบริหารจัดการเปนไปตามหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียว สิ่งที่ตอง

ดำเนินการเปนเพียงแผนไมใชผลการดำเนินงาน ซึ่งแผนการดำเนินงานจะตองประกอบดวย  

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมียังไมมี

แผนการเตรียมความพรอมการเปนอาคารเขียว 

 สรุป : ไมผานเกณฑขอบังคับ 

 

(2) การหลีกเลี่ยงที่ต้ังที่ไมเหมาะกับการสรางอาคาร (SL P1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ไมกอสรางอาคารพื้นที่ดาดแข็งในงานภูมิทัศน ถนน หรือที่

จอดรถบนที่ดินที่มีลักษณะบุกรุกพื้นที่สงวน 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากแผนผังที ่ตั ้งของอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรไมไดเขาขายตามเกณฑขอบังคับดังที่กลาวมาขางตน ไมไดเปนอาคารที่ตั้งในที่ที่ไม

เหมาะกับการสรางอาคาร 

 สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

(3) การลดผลกระทบตอพืน้ที่ทีม่ีความสมบรูณทางธรรมชาติ (SL P2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดผลกระทบจากการพัฒนาในพื้นที่สีเขียว (Green Area) 

หรือพื้นที่ที่มีความสมบูรณตอระบบนิเวศ และพลิกฟนพื้นที่สีเขียวในโครงการที่มีการพัฒนาไปแลวให

มีคุณคาทางระบบนิเวศตลอดจนเพิ่มคุณภาพชีวิตของผูใชอาคารใหดีย่ิงข้ึน โดยมี 2 ทางเลือกใหเลือก 

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เลือกประเมินทางเลือกที่ 1 อาคารเรียนรวม

คณะวิศวกรรมศาสตร เปนพื้นที่ที่เคยมีการปรับระดับ และปรับแตงสำหรับการใชงานของมนุษย 

(พื้นที่ที่พัฒนาแลว) มีพื้นที่ตามขอบังคับขางตน 
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รูปภาพที่ 4.8 ลักษณะที่ต้ังของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(4) การประกันคุณภาพอาคาร (EA P1) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : แตงต้ังบุคคลที่สามเปนผู ทดสอบ และปรับแตงระบบ 

(Commissioning Authorities) ทำหนาที่จัดการ ทบทวน ควบคุมการทดสอบ และปรับแตงระบบ 

อีกทั้งเจาของโครงการตองมีเอกสารเปนลายลักษณอักษรแสดงความตองการของเจาของโครงการ  

  ผลจากการประเมนิตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรในชวงการ

กอสรางอาคาร ทั้งน้ีอาคารไดมีบุคคลที่ 3 คอยตรวจสอบระบบภายในอาคาร 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(5) ประสิทธิภาพการใชพลังงานข้ันต่ำ (EA P2) 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : ผูออกแบบอาคารตองคำนึงถึงการออกแบบอาคารใหมี

ประสิทธิภาพสูงในการใชพลังงาน โดยมีการออกแบบและเลือกใช ระบบเปลือกอาคาร ระบบปรับ

อากาศ ระบบไฟฟาแสงสวาง และระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการใชพลังงาน และจำเปนตองไดคะแนน

อยางนอย 4 คะแนนในหัวขอ EA1 
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 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : การคำนวณประสิทธิภาพการใชพลังงานภายใน

อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรจะใชโปรแกรม Building Energy Code : BEC) มารวมในการ

ประเมินการใชพลังงานภายในอาคาร โดยขอมูลการใชพลังงานภายในอาคารมาจากการเก็บขอมูลจริง

ภายในตัวอาคาร ซึ่งขอมูลการใชพลังงานในอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรผานในหัวขอ EA 1  

ซึ่งไดคะแนนข้ันต่ำมา 6 คะแนน 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(6) ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร (IE P1) 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : อัตราการระบายอากาศในพื้นที่ปรับอากาศและไมปรับ

อากาศ ผานเกณฑที่กำหนดในกฎกระทรวง ฉบับที่ 39 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และผานเกณฑตามมาตรฐานการระบายอากาศ (Ventilation) เพื่อ

คุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality: IAQ) ที่ยอมรับได วสท. (วสท. -3010) หรือ ผาน

เกณฑตามมาตรฐาน ASHRAE 62.1-2007 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรในหัวขอ

การประเมินน้ี ในสวนของพื้นที่ปรับอากาศยังไมมีการติดต้ังพัดลมระบายอากาศ แตมีหนาตางระบาย

อากาศในสวนของพื้นที่ไมไดปรับอากาศ 

 สรุป : ไมผานเกณฑขอบังคับ 

 

(7) ความสองสวางภายในอาคาร (IE P2) 

 

 สิ่งที่ตองดำเนินการ : คาความสองสวางจากแสงประดิษฐ (ไมรวมแสงธรรมชาติ) 

ผานเกณฑตามที่กฎกระทรวงกำหนดมาตรฐานในการบริหาร และการจัดการดานความปลอดภัย 

อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการทำงานเกี่ยวกับความรอน แสงสวาง และเสียงรวมถึงผานเกณฑ

ตามมาตรฐานที่ระบุโดยสมาคมไฟฟาแสงสวางแหงประเทศไทย 

 

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เลือกทางเลือกที่ 1 การวัดความสองสวางภายใน

อาคารไดทำการวัดคาความสองสวางโดยใชเครื่องมือ Lux Meter วัดในทุกระยะ 3 เมตร อยางนอย 4 

จุดภายในหน่ึงหอง ระยะความสูงจากพื้นหองประมาณ 0.75 เมตร (โตะแลคเชอร) โดยขอมูลที่ไดมา

จะเปรียบเทียบกับตารางที่ 2.4 ซึ่งผานเกณฑตามมาตรฐานที่ระบุโดยสมาคมไฟฟาแสงสวางแหง

ประเทศไทย  โดยมีขอมูลดังน้ี 
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ตารางที่ 4.6 ตัวอยางคาความสองสวางของอาคารช้ัน 3 และ ช้ัน 5 

ช้ัน 3 คาที่วัดได (Lux) ช้ัน 5 คาที่วัดได (Lux) 

EN 305 297.67 EN505 300.60 

EN 307 309.40 EN507 311.80 

EN 309 315.00 EN509 301.17 

EN 310 316.77 EN510 290.20 

EN 311 312.50 EN511 310.60 

EN 312 281.00 EN512 299.60 

EN 314 308.80 EN514 287.40 

เฉลี่ย 305.88 EN516 309.40 
  เฉลี่ย 301.35 

 

คาเฉลี่ยความเขมแสงภายในตัวอาคารมีคาประมาณเทากับ 300 Lux 

  สรปุ : ผานเกณฑขอบังคับ 

 

(8) การลดมลพิษจากการกอสราง (EP P1) 

  สิ ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนดำเนินการปองกันมลพิษและสิ่งรบกวนจากการ

กอสราง (Construction Pollution Prevention plan) ไดแก 

 การกัดกรอนของพื้นที่ดินเพื่อปองกันการชะลางและการตกตะกอนลงในแหลงน้ำ 

 มลภาวะทางน้ำ เชน การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำ 

 มลภาวะทางอากาศ เชน ฝุนละออง เขมา ควัน 

 ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมเปนอาคารที่สรางแลวเสร็จ

มานานแลว ดังน้ันชวงการสรางอาคารตองมีแนวทางการวางแผนการควบคุมการกอสรางอาคาร อาทิ 

เชน การปองการการกัดกรอนของพื้นที่ดินจากการชะลาง ปองกันการตกตะกอนของดินลงในทาง

ระบายน้ำและแหลงน้ำใกลเคียง ปองกันมลภาวะทางอากาศ เชน ฝุนละออง เขมา ควัน เปนตน 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 
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(9) การบริหารจัดการขยะ (EP P2) 

 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนการดำเนินการบริหารจัดการขยะของอาคาร 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มี

นโยบายการจัดการขยะภายในตัวอาคารโดย มีการแยกถังขยะเปยก ขยะอันตราย ขยะแหง ที่ระบุไว

อยางชัดเจน อีกทั้งยังมีนโยบายการงดนำอาหารข้ึนไปรับประทานบนตัวอาคาร มีจุดศูนยรวมที่ทิ้งขยะ

ที่เขาถึงไดงาย 

 

 
 

รูปภาพที่ 4.9 การแยกขยะของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : ผานเกณฑขอบังคับ 
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จากผลการประเมินตามเกณฑขอบังคับของเกณฑ TREE-NC พบวาในหัวขอที่ (1) และ (6) ที่

ไมผานเกณฑขอบังคับ จำเปนตองมีการปรับปรุงเพื่อใหผานเกณฑ เพื่อที่จะไดระดับการรับรองใน

ระดับ Certified ตอไป ดังตารางที่ 4.9  

ตารางที่ 4.7 ผลการประเมินตามเกณฑขอบังคับของเกณฑ TREE-NC 

ลำดับ รายการ ผลที่ไดหลงัการประเมิน 

1 BM P1 การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว ไมผาน 

2 SL P1 การหลีกเลี่ยงที่ต้ังที่ไมเหมาะกบัการสรางอาคาร ผาน 

3 SL P2 การลดผลกระทบตอพื้นที่ทีม่ีความสมบูรณทางธรรมชาติ ผาน 

4 EA P1 การประกันคุณภาพอาคาร  ผาน 

5 EA P2 ประสิทธิภาพการใชพลังงานข้ันต่ำ ผาน 

6 IE P1 ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร  ไมผาน 

7 IE P2 ความสองสวางภายในอาคาร  ผาน 

8 EP P1 การลดมลพิษจากการกอสราง ผาน 

9 EP P2 การบรหิารจัดการขยะ  ผาน 

  

 4.3.2 ผลจากการประเมินตามหัวขอการวัดระดับคะแนนของเกณฑ TREE-NC 

จากหัวขอการวัดระดับคะแนนของเกณฑ TREE-NC ทั้งหมด 8 หมวดหมู และประเมินตามหัวขอ

ระดับคะแนนของเกณฑ TREE-NC ผลที่ไดคือ อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มีคะแนนอยูที่ 

30 คะแนน โดยมีรายละเอียดการประเมินดังตอไปน้ี 

  (1) หมวดที่ 1 การบริหารจัดการอาคาร (Building Management : BM) 

 

   (ก) การประชาสัมพันธสูสังคม (BM 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : วางแผนประชาสัมพันธใหสังคมรับทราบ ผานสื่อ 

ตางๆ รวมทั้งจัดใหมีปายประชาสัมพันธหนาโครงการขณะกําลังกอสราง 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เนื่องจากอาคารเปนอาคารสมมติใหเปนอาคาร

สรางใหมและยังอยูในแนวทางการเริ่มตนของอาคารเขียว ในสวนนี้ยังไมไดมีการประชาสัมพันธและ

เผยแพรขอมูลการปรับปรุง 

  สรุป : คะแนนที่ได  0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน    
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   (ข) คู มือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและบำรุงรักษาอาคาร 

(BM 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีคูมือและใหการอบรมแนะนําการใชงานและบำรุงรักษา

ระบบตาง ๆ ที่เหมาะสมกับการเปนอาคารที่ขอรับรองมาตรฐาน อาคารเขียวสำหรับเจาหนาที่ที่

เกี่ยวของของอาคาร โดยคูมือดังกลาวจะตองครอบคลุมระบบตางๆ ที่มีใชงานภายใน อาคาร อยาง

นอยดังน้ี (1)  ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (2) ระบบไฟฟาแสงสวาง (3) ระบบสุขาภิบาล (4) 

ระบบอํานวยความสะดวก  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินมีอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรมีการจัดเก็บขอมูลการใชพลังงานในอาคาร และรายละเอียดการใชพลังงานใน

บางสวน ยังไมครอบคลุมระบบตางๆ อยางนอย 4 ระบบ ที่กลาวมาขางตน 

  สรุป : คะแนนที่ได  0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน    

 

 

 

 

   (ค) การติดตามประเมินผลขณะออกแบบ กอสรางและเมื่ออาคารแลว

เสร็จ (BM 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : การประเมินกิจกรรมตาง ๆ ถึงความสำเร็จและขอจํากัด ที่

พบในชวงออกแบบ กอสราง และเมื่ออาคารแลวเสร็จ โดยระบุถึงสาเหตุ  และขอแนะนํา เพื่อให

คณะทำงานอาคารเขียว สามารถติดตามการทำงานอยางมีประสิทธ์ิภาพและเกิดการเรียนรูเกณฑการ

ประเมินอาคารเขียวอยางเปนระบบ 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมิน อาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ยังไมมีในสวนของการประเมินถึงความสำเร็จ, ระบุถึงสาเหตุ และขอแนะนำให

คณะทำงานอาคารเขียว 

  สรุป : คะแนนทีไ่ด  0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน    

 

  (2) หมวดที่ 2 ผังบริเวณและภูมิทัศน (Site and Landscape : SL)  

   (ก) การพัฒนาโครงการบนพื้นที่ที่พัฒนาแลว (SL 1) 

  ส ิ ่งท ี ่ต องดำเนินการ  : กรณีที ่ เป นพื ้นที ่ท ี ่ เคยพัฒนามาแลว (Previously 

Developed Area) หรือพื้นที่ที่คุณคาทางระบบนิเวศต่ำ ตองออกแบบ ใหมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ 
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(Ecological Open Space) ใหมีขนาดอยางนอย 10% ของพื้นที่ฐานอาคาร (Building Footprint) 

โดยพื้นที่วางเชิงนิเวศตองมีพื้นที่สีเขียวอยางนอยรอยละ 25 ของพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ  

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารทางเลือกที ่ 1 ได

เขาเกณฑขอกำหนดดังที่ไดกลาวมาในทางเลือกที่ 1 โดยมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศมากกวา 10% และมี

พื้นที่สีเขียวมากกวารอยละ25  

  สรุป : คะแนนที่ได   1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ข) การลดการใชรถยนตสวนตัว (SL 2) 

    สิ่งที่ตองดำเนินการ : เลือกที่ตั้งโครงการและ จัดที่จอดรถภายในโครงการที่มี

ลักษณะดังตอไปน้ี  

   1. ระบบขนสงมวลชนแบบราง เลือกที่ตั ้งอาคารภายในระยะ 500 

เมตร (วัดจากประตูทางเขาอาคารหลัก) จากสถานีรถไฟ สถานีรถไฟฟา หรือสถานีรถไฟใตดิน อยาง

นอย 1 สถานี หรือ มีแผนบริการรถรับสงไปยังสถานีโดย ตองมีบริการรับสงไดรอยละ 25 ของผูใช

อาคารตอวัน โดยรถรับสงตองเปนรถประเภท eco car CNG Hybrid E20+ ไฟฟา  

   2. ระบบขนสงมวลชนทางถนน มีแผนบริการรถรับสงไปยังสถานโีดย

ตองมีบริการรับสงไดรอยละ 25 ของผูใชอาคารตอวัน โดย รถรับสงตองเปนรถประเภท Eco car CNG 

Hybrid E20+ ไฟฟา  

   3. ระบบที่จอดจักรยาน จัดที่จอดรถจักรยานเปนจำนวนไมนอยกวา

รอยละ 5 ของผูใชอาคารประจำและผูใชอาคารช่ัวคราวสูงสุดของวัน  

   4. ระบบที่จอดรถประสิทธิภาพสูง กำหนดที่จอดรถของอาคารใหเปน

ที่จอดรถ Eco car CNG Hybrid E20+ไฟฟา หรือรถประเภทอื่นๆทีล่ดการใชน้ำมันและกาซธรรมชาติ  

   5. ระบบขนสงมวลชนประเภทอื่น ๆ เชนทางน้ำ หรือ ระบบที่เปน

ระบบขนสงมวลชนที่ย่ังยืน 

 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารเรียนรวมเปนโครงการที่

อยูใกลเคียงกับระบบสงมวลชนทางถนน และมีการจัดที่จอดจักรยานในบริเวณอาคารซึ่งจะเขาเกณฑ

ในหัวขอ 2 และ 3  

  สรปุ : คะแนนที่ได 2 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 
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   (ค) การพฒันาผงัพื้นที่โครงการที่ย่ังยืน (SL 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีการออกแบบใหมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ (Ecological 

Open Space) ใหมีพื้นที่ ไมนอยกวา 25% ของพื้นที่ฐานอาคาร (Building Footprint) ตองออกแบบ

ใหมีพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศ โดยพื้นที่เปดโลงเชิงนิเวศตองมีพื้นที่สีเขียวอยางนอยรอย ละ 40 ของพื้นที่

เปดโลงเชิงนิเวศ (นับรวมพื้นที่บอน้ำลักษณะธรรมชาติที่มีการจัดพื้นที่พักผอนหยอนใจโดยรอบ) และ 

จะตองไมใชพื้นที่สำหรับรถยนตหรอืที่จอดรถยนต พื้นที่ดาดแข็งสามารถนับเปนสวนหน่ึงของพื้นทีเ่ปด

โลงเชิงนิเวศได หากกิจกรรมบนพื้นทีด่าดแข็งเปนไปเพื่อการสงเสริมคุณภาพชีวิตของผูใชงาน อาทิเชน 

ทางเดินเทา ลานกิจกรรม เปนตน 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินมีการออกแบบการใชอาคาร

อยางเปนสัดสวนที่เกิดประโยชนตอการใชงานของผูที่ใชอาคาร และรอบอาคารยังออกแบบใหมีพื้นที่ 

สีขาวซึ่งจะชวยในการลดความรอนของตัวอาคารและเปนประโยชนในประหยัดพลังงานที่เกิดจาก

ภาระความรอนของกรอบอาคาร 

  สรปุ : คะแนนที่ได 3 คะแนน   คะแนนเต็ม   3  คะแนน 

    

 

                                (ง) การซึมน้ำและลดปญหาน้ำทวม (SL 4) 

  ส ิ ่งท ี ่ต องดำเนินการ : คํานวณสัมประสิทธิ ์การไหลบนผิวดินเฉลี ่ย (Area-

Weighted Average Runoff Coefficient) ของพื้นที่ผิวทั้งโครงการ (ไมรวมพื้นที่บอหนวงน้ำ)  

นำคาที่ไดเปรียบเทียบเปนคะแนนไดจากตารางที่ 4.9 

ตารางที่ 4.8 สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย (กรมสงเสรมิการปกครองทองถ่ิน, 2564) 

สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดินเฉลี่ย คะแนน 

มากกวาหรือเทากับ 0.70 1 

มากกวาหรือเทากับ 0.60 แตไมนอยกวา 0.70 2 

มากกวาหรือเทากับ 0.50 แตไมนอยกวา 0.60 3 

นอยกวา 0.50 4 
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  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินไดเลือกหัวขอที ่ 1 จะไดวา

สัมประสิทธิ์การไหลของน้ำบนผิวดินของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร พื้นที่รับน้ำสวนใหญ

เปนลานจอดรถคอนกรีตเสริมเหล็กและพื้นดิน โดยขอมูลคาสัมประสิทธ์ิการไหลจะตรงกับหัวขอที่ 9 

และ 10 ของตารางที่ 2.6 มีคาสัมประสิทธ์ิการไหลมากกวา  0.60 ผลคะแนนที่ไดมีคา คือ 2 

  สรุป : คะแนนที่ได 2 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 

 

   (จ) การลดปรากฏการณเกาะความรอนในเมืองจากการพัฒนา

โครงการ (SL 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : จะตองมีการจัดสวนหลังคาแนวต้ังหรือแนวนอน โดยปลูก

พืชพรรณบนหลังคาหรือผนังอาคาร หรือ มีพื้นที่ดาษแข็งรับรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตยไมเกินรอยละ 

50 ของพื ้นที ่ทั ้งโครงการ หรือ มีการปลูกตนไมที ่มีการบังแสงดานจากดวงอาทิตยดานทิศใต 

ตะวันออกและตะวันตกอยางมีประสิทธิภาพ  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาบริเวณอาคารมีการปลูก

ตนไมโดยรอบอาคารแตยังไมสามารถบดบังแสงแดดไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 

รูปภาพที่ 4.10 ลักษณะการปลูกตนไมโดยรอบอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 
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  (3) หมวดที่ 3 การประหยัดน้ำ (Water Conservation : WC) 

   (ก) การประหยัดน้ำและการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ (WC 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดปริมาณการใชน้ำโดยการติดตั ้งสุขภัณฑประหยัดน้ำ 

และ/หรือ กอกน้ำประหยัดน้ำหรือมีอุปกรณควบคุมการเปดปดน้ำอัตโนมัติ รวมถึงการใชเทคโนโลยี

อื่นๆ อาทิ เชน สุขภัณฑประหยัดน้ำ ตลอดจนติดต้ังมาตรวัดน้ำยอย เพื่อการบริหารจัดการการใชน้ำ 

และตรวจสอบการรั่วซึมของน้ำบริเวณพื้นที่หลักและบริเวณโดยรอบอาคาร นอกจากนี้อาจพิจารณา

การกักเก็บน้ำฝนเพื่อใชงานและลดความตองการน้ำประปาของโครงการ 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เน่ืองจากอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

ยังไมมีมาตรการและสุขภัณฑมาชวยประหยัดน้ำ จึงไมอยูในเกณฑขอน้ี 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   6  คะแนน 

 

  (4) หมวดที่ 4 พลังงานและบรรยากาศ (Energy and Atmosphere : EA) 

   (ก) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน (EA 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : (ทางเลือกที่ 1 ) ใช Whole building simulation ตาม

รายละเอียดในกฎกระทรวงกำหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ และ

วิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ.2552 เปนเกณฑ โดยเทียบคะแนนไดจาก 

ตาราง EA1 T 1    

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ :จากการประเมิน โดยใช กฎกระทรวง พ.ศ.2552 

อาคารทำการปรับปรุง จะไดคาพลังงานที่ลดไปไดหลังทำการปรับปรุงคิดเปนหนวย kW/ป จากขอมูล

ในโปรแกรม Building Energy Code (BEC) จะไดว า คาการใชพลังงานรวมของอาคารอางอิง 

(Reference Building) ของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีคา 478,459.65 kWh/year ซึ่ง

เมื ่อเทียบอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีคาการใชงานพลังงานรวมทั้งอาคาร (Building 

Energy Consumption) มีคา 446,720.87 kWh/year คำนวณเปอรเซ็นตการลดลงของการใช

พลังงานรวมจะคาเทากับ 6.63% หรือลดลงรอยละ 6.63 ของอาคารอางอิง จึงไดคะแนนอยูในชวง 6 

คะแนนของตาราง EA 1 T 1  
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ตารางที่ 4.9 EA 1 T1 ผลคะแนนที่ไดตามการลดการใชพลงังาน (สถาบันอาคารเขียวไทย, 2558) 

คะแนน 

กฎกระทรวง พ.ศ.2552 

(คาพลังงาน) 

ASHRAE 90.1-2007 

Appendix G 

(คาใชจายพลังงาน) 

คะแนนการประเมินอาคารเพื่อการ 

ประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอ 

สภาพแวดลอมหรืออาคารติดฉลาก 

(TEEAM) 

อาคารปรบัปรุง อาคารใหม อาคารปรบัปรุง อาคารใหม อาคารปรบัปรุง อาคารใหม 

4 0-5 6-10 0-5 6-10 51-55 51-55 

6 6-10 11-15 6-10 11-15 56-60 56-60 

8 11-15 16-20 11-15 16-20 61-65 61-65 

10 16-20 21-25 16-20 21-25 66-70 66-70 

12 21-25 26-30 21-25 26-30 >=71 >=71 

14 26-30 31-35 26-30 31-35     

16 31-35 36-40 31-35 36-40     

 

  สรุป : คะแนนที่ได 6 คะแนน   คะแนนเต็ม   16  คะแนน 

 

   (ข) การใชพลังงานทดแทน (EA 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชพลังงานหมุนเวียนเพื่อผลิตพลังงานใชในโครงการ เชน 

พลังงานแสงอาทิตย (เซลลแสงอาทิตย เครื่องทำน้ำรอน) พลังงานลม พลังงานชีวมวล (Biofuel-

based Energy) เป นต น ให ได  เป นมูลค าร อยละ 0.5-1.5 ของค าใช จ าย พล ังงานในอาคาร 

ตอป ที่อาจคํานวณไดจากแบบจําลองทางคอมพิวเตอรจากขอ EA 1 

                          ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารไมมีการใชพลังงาน

หมุนเวียนในการผลิตกระแสไฟฟา  

  สรุป : คะแนนที่ได 0  คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน  

  

   (ค) การตรวจสอบและพิสูจนผลเพื่อยืนยันการประหยัดพลังงาน  

(EA 3) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ตองจัดใหมีแผนการตรวจสอบและประเมินผลการใช

พลังงานที่เกิดขึ้นจริง พรอมกับติดตั้งเครื่องวัดการใชพลังงานอยาง เพียงพอที่จะใชในการตรวจสอบ 
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ตามหลักการตรวจสอบและประเมินผลการใชพลังงานวิธีการประเมินผลการใชพลังงานจริงโดยใช

แบบจําลองทางคอมพิวเตอร (ควรเปนแบบจําลอง เดียวกับ EA 1) เพื่อเปรียบเทียบกับผลการใช

พลังงานจริง ทำการปรับแตงแบบจําลองทางคอมพิวเตอรใหคาพลังงานมี ความสอดคลองกับคาที่ได

จากการวัดจริง ทั้งน้ีเพื่อใหสามารถนําแบบจําลองทางคอมพิวเตอรไปใชในการวิเคราะห ทางเลือกใน

การประหยัดพลังงานของอาคาร 

                         ผลจากการประเม ินตามเกณฑ  : จาการประเม ินอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ไมผานในการเปนอาคารประหยัดพลังงาน เนื่องจากคาการถายเทความรอนผาน

กรอบอาคารยังไมผานเกณฑ 

 

ตารางที่ 4.10 ผลรายงานการใชพลงังานของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร (กระทรวง

พลังงาน, 2552) 

Table OTTV/RTTV Report 

ประเภท การผานเกณฑ ผลที่ได สรปุ 

OTTV (All Zone) 50.00  W/m2 61.785  W/m2 ไมผาน 

OTTV (A/C Zone) 50.00  W/m2 61.736  W/m2 ไมผาน 

RTTV (A/C Zone) 15.00  W/m2 29.143  W/m2 ไมผาน 

 

  สรุป : คะแนนที่ได  0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

   (ง) สารทำความเย็นในระบบปรับอากาศที่ไมทำลายช้ันบรรยากาศ  

(EA 4) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ระบบปรับอากาศในอาคารตองไมใชสารทำความเย็น

ประเภท CFC และ HCFC-22 ที่ทำลายโอโซนในช้ันบรรยากาศ 

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินเครื่องปรับอากาศสวนใหญใน

อาคารยังใชสารทำความเย็นที่ทำลายช้ันบรรยากาศ (R - 22) 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 
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  (5) หมวดที่ 5 วัสดุและทรัพยากรในการกอสราง (Materials and Resources : 

MR) 

   (ก) การใชอาคารเดิม (MR 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดการใชวัสดุ ทรัพยากร และ พลังงานที่ตองใชในการ

กอสรางอาคารใหม และใชประโยชนจากโครงสรางอาคารเดิมที่มีอยูแลวใหเกิดประโยชนสูงสุดรวมถึง

ตองดำเนินการเก็บรักษาสวนประกอบของอาคารเดิมใหไดอยางนอยรอยละ 50 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จาการประเมินอาคารจะใชอาคารเปนอาคาร

เดิมในการปรับปรุงมากกวา 75% ของอาคารทั้งหมดทำใหชวยลดในเรื่องการใชวัสดุอุปกรณ 

  สรุป : คะแนนที่ได 2 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

    

   (ข) การบริหารจัดการขยะจากการกอสราง (MR 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : เนื่องจากเปนอาคารในการปรับปรุงใหผานเขาเกณฑการ

ประเมินควรมีการจัดแยกขยะในการปรับปรุงอาคารขนาดกอสรางเปนอยางดี เพื่อจะไดนำขยะที่

สามารถนำมารไีซเคิลใชใหม 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : เน่ืองจากอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร

เปนตัวอยางของอาคารที่มีการปรับปรุงครั้งใหญ จึงตองมีมาตรการการจัดการขยะเพื่อนำกลับมาใช

ใหม 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

   (ค) การเลือกใชวัสดุใชแลว (MR 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชวัสดุกอสรางที่มาจากการนํากลับมาใชใหมอยางนอยรอย

ละ 5-10 ของมูลคารวมของวัสดุ การคํานวณราคาใหใชราคาของวัสดุอุปกรณจริงหรือวัสดุที่มีลักษณะ

คลายคลึงกัน    

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารปรับปรุงสามารถ

เอาวัสดุบางสวนนำกลับมาใชใหมได โดยการซอมแซมหรือปรับบปรุงมาใชใหม 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

 

   (ง) การเลือกใชวัสดุรีไซเคิล (MR 4) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ตั ้งเปาหมายสำหรับการนําวัสดุที่มีศักยภาพสูงสุดที่มี

องคประกอบของวัตถุรีไซเคิล และหาผูแทนจําหนายวัสดุประเภทนั้นๆ ที่จําหนายวัสดุดังกลาว ควร

ตรวจสอบใหแนใจวาวัสดุที่นำมาใชมีองคประกอบของวัสดุกอสรางที่ผานการรไีซเคิลใน ปริมาณที่ระบุ
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ไวจริง และใหพิจารณาถึงคุณลักษณะของวัสดุที่นำมาใช ในแงของสิ่งแวดลอมและเศรษฐศาสตร

โดยเฉพาะ ราคาของวัสดุอุปกรณ 

 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารสามรถใชวัสดุรีไซเคิล

หรือมีสวนประกอบทีม่าจากการรไีซเคิลใหไดมากกวารอยละ 10 ของมูลคารวมทั้งหมดของวัสดุที่ใชใน

โครงการ 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

   (จ) การใชวัสดุพื้นถ่ินหรือในประเทศ (MR 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ตองใชวัสดุกอสรางหรือสินคาที่ ขุด ผลิต ประกอบ ในพื้นที่

น้ันๆ โดยมีรัศมีไมเกิน 500 กิโลเมตร 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินอาคารสามารถเลือกใชว ัสดุ

กอสรางที่อยูในประเทศได 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   2  คะแนน 

 

   (ฉ) วัสดุที่ผลิตหรือมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ำ (MR 6) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชวัสดุที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมที่รับฉลากเขียวคารบอน

ไทยที่มีกระบวนการผลิตที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารไดมีการรีโนทเวท 

1 ครั้ง ไดเลือกวัสดุที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เชน แผนหินออน ปูนฉาบ เปนตน 

  สรุป : คะแนนที่ได  2 คะแนน   คะแนนเต็ม   3  คะแนน 

 

  (6) หมวดท ี ่  6 ค ุณภาพของสภาวะแวดล  อมภายในอาคาร  (Indoor 

Environmental Quality : IE ) 

   (ก) การลดผลกระทบมลภาวะ (IE 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ศึกษาพื้นที่โดยรอบของอาคาร ทำการออกแบบชองนำ

อากาศเขา โดยจะตองอยูหางจากตำแหนงที่มีความรอนหรือมลพิษ สรางหองความดันลบเพื่อเก็บ

สารเคมีและสารทำความสะอาด ควบคุมแหลงมลพษิจากภายนอกเขาสูภายในอาคาร และแบงแยกที่

สูบบุหรี่หางจากประตูหนาตางหรือชองนำอากาศหางไมนอยกวา 10 เมตรจากนั้นจะตองมีการกรอง

อากาศอยางมีประสิทธิภาพผานตามเกณฑมาตรฐาน  
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  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินไมมีชองการนำอากาศเขาสู

อาคารและไมมีการแบงพื้นที่สูบบุหรี่อยางแนชัด ในสวนมลพิษมีการควบคุมไมใหนำเอาสิ่งที่อาจจะ

เปนมลพิษหรือสารอันตรายเขาสูอาคาร 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   5  คะแนน 

 

   (ข) การเลือกใชวัสดุที่ไมกอมลพิษ (IE 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ลดการใชวัสดุประสานและรองพื้นที่มีพิษในอาคาร ใชสี

และวัสดุเคลือบผวิที่มีสารพิษต่ำภายในอาคาร และสวนของผลิตภัณฑที่ประกอบข้ึนจากไมที่มีสารพิษ

ต่ำ 

                         ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรมีการลดการนำสิ่งที่อาจกอมลพิษเขาอาคาร เชน พื้นที่เปนหินขัดซึ่งไมกอใหเกิด

มลพิษในอาคาร อาคารไมมีการใชระบบพรม และไมไดมีการใชผลิตภัณฑที่ประกอบขึ้นจากไมที่กอ

มลพิษ  

  สรุป : คะแนนที่ได 3 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 

 

   (ค) การควบคุมแสงสวางภายในอาคาร (IE 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีการจัดเตรียมระบบความสวางใหแกผูใชอาคาร โดยมี

วงจรที่ไมเกิน 250 ตารางเมตรตอ 1 วงจร 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินมีการแยกวงจรการควบคุมแสง

สวางภายในหองเรียนแบงเปนโซน 

  สรุป : คะแนนที่ได  1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ง) การใชแสงธรรมชาติภายในอาคาร (IE 4) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ใชการจําลองสภาพดวยคอมพิวเตอรเพื่อคํานวณสัดสวน

ระหวางพื้นที่ที่มีคาตัวประกอบแสงธรรมชาติ (Daylight Factor: DF) ในสภาพฟาหลัว (Overcast 

sky) มากกวา 2% เทียบกับพื้นที่ที่มีการใชงานประจำทัง้หมด (วัดที่แนวราบ ความสูง 75 ซม.จากพื้น) 

โดยคะแนนจะค ํานวณจากค าต ัวประกอบแสงธรรมชาต ิ ต่ ำส ุดในห องท ี ่ มากกว  า  2 %  

(เมื่อคาต่ำสุดในหองมากกวา 2% ใหถือวาพื้นที่ของหองทั้งหองไดแสงธรรมชาติ) 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินเนื่องจากอาคารเรียนรวมเปน

อาคารที่ใชในการเรียนการสอนจงึไมไดนำแสงจากธรรมชาติมาใชมาก เน่ืองจากจะเพิม่ภาระความรอน

ใหแกหอง สวนใหญจะเปนการใชแสงสวางจากหลอดไฟฟา 
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  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   4  คะแนน 

 

   (จ) สภาวะนาสบาย (IE 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : การออกแบบอาคารในสวนที่มีการปรับอากาศใหมีอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ เปนไปตามมาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ วสท. (วสท.-3003) 

หรือมาตรฐาน ASHRAE 55-2004 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาในสวนพื้นที่ปรับอากาศ

ของอาคารไมมีการระบายอากาศใหผานตามเกณฑขางตน 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   3  คะแนน 

 

  (7) หมวดท ี ่  7 การป องก ันผลกระทบต อส ิ ่ งแวดล อม (Environmental 

Protection : EP) 

   (ก) ใชสารเคมีทีส่งผลกระทบตอสิง่แวดลอมนอยในระบบดับเพลงิ  

(EP 1) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ไมใชสารฮาลอน (Halon) หรือ ซีเอฟซี (CFC) หรือ เอชซี

เอฟซี (HCFC) ในระบบดับเพลิง 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารเรียนรวมใชระบบ

น้ำในการดับเพลิง และไมมีการใชสารเคมีที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ข) ตำแหนงเครื่องระบายความรอน (EP 2) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ไมวางคอมเพรสเซอรและเครือ่งระบายความรอนชนิดตางๆ 

ติดกับที่ดินขางเคียงนอยกวาระยะ 4 เมตร  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาไมมีการติดตั ้งเครื่อง

ระบายความรอนไวกับที่ดินขางเคียง เปนการวางเครื่องระบายความรอนที่ริมระเบียงของอาคาร 
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รูปภาพที่ 4.11 การติดต้ังคอมเพรสเซอรของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  สรุป : คะแนนที่ได 1 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ค) การใชกระจกภายนอกอาคาร (EP 3) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : กระจกที่ใชภายนอกอาคาร (เปลือกอาคาร) ทุกชนิด ตองมี

การระบุคาประสิทธิภาพของกระจกอันไดแก คาสะทอนแสง (Visible Light Reflectance : Rvis) 

โดยตองมีคาไม เกินรอยละ 15 เมื ่อวัดในมุมตั ้งฉาก โดยคาสะทอนแสงดังกลาวตอง ไดรับการ

ตรวจสอบจากหนวยงานที่เช่ือถือได 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารใชกระจกใส ทำให

เกิดการสงผานของความรอนโดยตรงเขากับตัวอาคารและไมมีการระบุคาประสิทธิภาพไว 

  สรุป : คะแนนที่ได 0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (ง) การควบคุมโรคทีเ่กี่ยวของกบัอาคาร (EP 4) 

  สิ ่งที ่ตองดำเนินการ : ทำการออกแบบและกอสรางรวมทั้งจ ัดทำแผนการ

บำรุงรักษาหอระบายความรอน ตามประกาศของกรมอนามัย เรื่องขอ ปฏิบัติการควบคุมเชื้อลีจิ

โอเนลลา (Legionella) ในหอระบายความรอนของอาคารในประเทศไทย (เฉพาะระบบปรับ อากาศที่

มีการติดต้ังหอระบายความรอน)  

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ  : จากการประเมินอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ไมไดใชหอระบายความรอน จึงไมไดเขารวมเกณฑการประเมินในหัวขอน้ี 
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  สรุป : คะแนนที่ได  0 คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

   (จ) ติดต้ังมาตรวัดไฟฟาที่ใชกับระบบบำบัดน้ำเสีย (EP 5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : ติดตั้งมาตรวัดไฟฟาที่ใชวัดปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชกับ

ระบบบําบัดน้ำเสียโดยเฉพาะ 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : จากการประเมินพบวาอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรไมมีการบำบัดน้ำเสียที่ตัวอาคาร แตระบบการบำบัดน้ำเสียจะอยูในสวนกลางของ

มหาวิทยาลัยนเรศวรใหชวยในการดูแลจัดการ ในหัวขอน้ีอาคารเรียนรวมจึงไมเขาเกณฑ 

  สรุป : คะแนนที่ได 0  คะแนน   คะแนนเต็ม   1  คะแนน 

 

  (8) หมวดที่ 8 นวัตกรรม (Green Innovation) 

   (ก) มีเทคนิควิธีที่ไมระบุไวในแบบประเมิน (GI 1-5) 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตองมีการนําเสนอ

หัวขอคะแนนใหมที่เปนประเด็นทางพลังงานและสิ่งแวดลอมที่ไมไดระบุไวในเกณฑฉบับน้ี 

  ผลจากการประเมินตามเกณฑ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรยังไมมี

นวัตกรรมมาปรับใชภายในตัวอาคาร ในหัวขอน้ีจึงไมอยูในเกณฑ 

  สรุป : คะแนนที่ได   0  คะแนน   คะแนนเต็ม   5  คะแนน 

 

จากผลการประเมินตามหัวขอระดับคะแนนอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรจะมีระดับคะแนน

รวมของแตละหมวดอยูที่ 30 คะแนน โดยมีผลคะแนนตามตารางที่ 4.14 และตารางที่ 4.15 
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ตารางที่ 4.11 ผลการประเมินตามหัวขอการวัดระดับคะแนน 

รายการ คะแนนเต็ม 
คะแนนที่ได 

หลงัการประเมิน คะแนนรวมในแตละหมวด 

BM 1 1 0 

0 BM 2 1 0 

BM 3 1 0 

SL 1 1 1 

8 

SL 2 4 2 

SL 3.1 1 1 

SL 3.2 1 1 

SL 3.3 1 1 

SL 4 4 2 

SL 5.1 2 0 

SL 5.2 1 0 

SL 5.3 1 0 

WC 1 6 0 0 

EA 1 16 6 

6 
EA 2 2 0 

EA 3 1 0 

EA 4 1 0 

MR 1 2 2 

8 

MR 2 2 1 

MR 3 2 1 

MR 4 2 1 

MR 5 2 1 

MR 6.1 2 1 

MR 6.2 1 1 
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ตารางที่ 4.12 ผลการประเมินตามหัวขอการวัดระดับคะแนน (ตอ) 

รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

หลงัการประเมิน 
คะแนนรวมในแตละหมวด 

IE 1.1 1 0 

6 

IE 1.2 1 0 

IE 1.3 1 1 

IE 1.4 1 0 

IE 1.5 1 0 

IE 2.1 1 0 

IE 2.2 1 1 

IE 2.3 1 1 

IE 2.4 1 1 

IE 3 1 1 

IE 4 4 1 

IE 5 3 0 

EP 1 1 1 

2 

EP 2 1 1 

EP 3 1 0 

EP 4 1 0 

EP 5 1 0 

GI 1 1 0 

0 

GI 2 1 0 

GI 3 1 0 

GI 4 1 0 

GI 5 1 0 

คะแนนรวมทั้งหมด 30 
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4.4 แนวทางการพิจารณาใหอาคารผานเกณฑระดับรางวัล Certified 

 จากการประเมินในเกณฑของ TREE-NC อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร ยังไมผานในเกณฑขอบังคับที่ 1 และ 6  และระดับคะแนนอยูที่ 30 

คะแนนซึ่งยังไมอยู ในเกณฑของระดับ Certified การที ่จะผานระดับ Certified จะตองผานเกณฑขอบังคับและมีระดับคะแนนอยางนอย 30 คะแนนขึ้นไป 

จำเปนตองมีแนวทางและมาตรการดังภาพที่ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.12 แนวทางการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมเพื่อใหผานในระดับ Certified 
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 4.4.1 แนวทางการปรับปรุงใหผานเกณฑในหัวขอบังคับ 

จากตารางจะเห็นไดวาในหัวขอบงัคับลำดับที่ 1 และ 6 ยังไมผานเกณฑจำเปนตองมีมาตรการปรับปรุง

แกไข ดังตอไป 

   (1) การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว 

  สิ่งที่ตองดำเนินการ : มีแผนการดําเนินงานและติดตามประเมินผลเพื่อใหการ

ออกแบบกอสราง วางแผน และบริหารจัดการเปนไปตามหลักเกณฑการประเมนิอาคารเขียว สิ่งที่ตอง

ดำเนินการเปนเพียงแผนไมใชผลการดําเนินงาน ซึ่งแผนการดําเนินงานจะตองประกอบดวย รายช่ือ

คณะทำงานและหัวหนาโครงการ (เจาของโครงการ สถาปนิกหรือวิศวกรออกแบบ สถาปนิกหรือ

วิศวกรควบคุมงาน สถาปนิกหรือวิศวกรผูรับเหมากอสราง ผูตรวจสภาพอาคาร ผูบริหารอาคาร หรือที่

ปรึกษาผูเช่ียวชาญดาน TREES เปนตน 

  แนวทางการดำเนินการ : อาคารตองจัดตั ้งคณะทำงานและจัดทำแผนการ

ดําเนินงานที่สอดคลองกับหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวสำหรับการกอสรางและปรับปรุง

โครงการใหม โดยตองดำเนินการต้ังแตชวงตนของการกำหนดแนวคิดของโครงการ และมีผูบริหาร

สูงสุดหรือตัวแทนที่ไดรับมอบหมายเปนหัวหนาโครงการ 

 

   (2) การปรับปรงุใหผานเกณฑในหัวขอปริมาณการระบายอากาศ

ภายในอาคาร 

  แนวทางการดำเนินการ : ตองทำการติดตั ้งพัดลมระบายอากาศในหองปรับ

อากาศ ณ หองเรียนอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร เกณฑขั้นต่ำ 4 ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง/

ตารางเมตร (กระทรวงพลังงาน, 2552) ในหองที่ทำการเรียนการสอนที่ติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ดวย

เหตุน้ีจำเปนตองมีการติดต้ังพัดลมระบบอากาศขนาด 8 น้ิว (ไทวัสดุ, 2562) มีอัตราการระบายอากาศ

อยูที่ 410 ลบ.ม./ชม.  

จำนวน 38 ตัว  

  งบประมาณ : ราคาตัวละ 710 บาท มูลคา 26,980 บาท มีคาใชจายในการติดต้ัง

รอยละ 30 ของอุปกรณ มูลคา 8,100 บาท รวมงบประมาณทั้งสิ้น 35,080 บาท 

 

 4.4.2 แนวทางการปรับปรุงใหผานเกณฑในหัวขอระดับคะแนน 

   (1) การประชาสมัพันธสูสังคม (BM 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : จัดทำขอมูลนำเสนอเกี่ยวกับอาคาร โดยเลือกหัวขอ 

การพิมพแจกจายแผนพับ จะตองพิมพโดยใชกระดาษรีไซเคิล หรือวัสดุยั่งยืนอื่น ๆ  อยางนอย 500 
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แผน และ การติดปายประชาพันธตามจุดตาง ๆ ภายในอาคาร เพื่อใหความรูกับผูใชหรือเยี่ยมชม

อาคาร 

  งบประมาณ : คาปายไวนิลขนาด 2 x 3 m มูลคา 450 บาท 

 

 

   (2) มีเทคนิควิธีที่ไมระบุไวในแบบประเมิน (GI 1-5) 

  แนวทางการดำเนินการ :  

  1) นำขวดพลาสติกใสน้ำไปใสโถสุขภัณฑเพื่อการประหยัดน้ำจากเดิมลดลงไปอีก 

1 ลิตร 

  2) จ ัดอบรมการใชพลังงานภายในอาคารดานการประหยัดพลังงานใหกับ

เจาหนาที่และผูใชอาคาร 

  3)เชิญชวนผูใชอาคารหันมาใชจักรยานโดยมีชั่วโมงจิตอาสาใหกับผูกูทุน เชน  

กยศ. และ กรอ. 

  4) จัดทำเซ็นเซอรในการปดไฟฟาหองน้ำ โดยใชเปนตัว Timer ต้ังเวลาตรวจจบั

กอนเขาหองน้ำใชเวลาประมาณ 15-20 นาทีในการเปดไฟคางไวกอนจะปดไฟ 

  5) สรางนโยบายการงดใชพลาสติกในอาคาร โดยงดการใชถุงพลาสติก, แกวน้ำ

และหลอด ใหมีการใชแกวกระดาษและหลอดกระดาษแทน รวมถึงใชกลองกระดาษแทนกลองโฟม 

  งบประมาณ : ราคาอินฟราเรด PIR Motion Sensor ตัวละ 105 บาท 10 ตัว 

รวมคาติดต้ังจุดละ 200 บาท รวมทั้งสิ้น 3,050 บาท 

 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Certified แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.13 ผลคะแนนของการปรบัปรุงเพื่อใหผานในระดับ Certified 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการ

ปรับปรงุ 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 BM P1 การเตรียมความพรอมความเปนอาคารเขียว - ไมผาน ผาน 

2 IE P1 ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร  - ไมผาน ผาน 

3 BM 1 การประชาสัมพันธสูสังคม 1 0 1 

4 GI 1 นำขวดพลาสติกใสน้ำไปใสโถสุขภัณฑเพื่อการประหยัดน้ำ 1 0 1 

5 GI 2 จัดอบรมการใชพลังงานภายในอาคารดานการประหยัดพลังงาน 1 0 1 

6 GI 3 เชิญชวนผูใชอาคารหันมาใชจกัรยาน 1 0 1 

7 GI 4 จัดทำเซ็นเซอรในการปดไฟฟาหองน้ำ 1 0 1 

8 GI 5 สรางนโยบายการงดใชพลาสติกในอาคาร 1 0 1 

 
คะแนนรวมระดับ Certified  30 + 6 = 36 คะแนน 

 

 จากการประเมินในหัวขอที่ 4.4 เมื่อทำการปรับปรุงตามแนวทางเบื้องตนกลาวมาอาคาร

เรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรจะผานเกณฑ TREE-NC ในระดับ Certified ซึ่งมีคะแนนรวมอยูที่ 36 

คะแนน โดยมีงบประมาณคาธรรมเนียมการเขารับตรวจประเมิน TREES-NC 70,000 บาท จากสวน

การระบายอากาศ 30,580 บาท จากการทำปายประชาสัมพันธ 450 บาทและจากการสรางนโยบาย

อีก 3,050 บาท รวมเปนงบประมาณทั้งสิ้น 108,580 บาท ในสวนของระดับคะแนน Certified มีผล

ประหยัดตอบแทนกลับคืนมาอยูที่ 640 บาทตอปจากการประหยัดน้ำ  (ไมคิดผลของการประหยัดไฟ

ของการจัดทำเซ็นเซอรในการปดไฟฟาหองน้ำ เน่ืองจากสัดสวนการใชพลังงานนอยมาก เมื่อเทียบกับ

ระบบปรับอากาศ)
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4.5 แนวทางเบ้ืองตนในการปรับปรุงเพ่ือเลื่อนระดับรางวัล Certified สูระดับ Silver 

ในการเลื่อนระดับรางวัลจำเปนตองมีการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมในหัวขอตางๆ โดยจะนำมาซึง่การลงทุน ระดับรางวัลของ Certified สูระดับ Silver จะมีชวงหาง

ของคะแนนอยูที่ 8 คะแนน ซึ่งแนวทางการทำคะแนนจะมุงเนนไปทีห่ัวขอหมวดหมูทีล่งทุนนอยที่สุดและไดผลคะแนนดีที่สุด ในระดับรางวัล Silver มีแนวทางการ

ทำคะแนนในแตละหัวขอดังภาพที่ 4.9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.13 แนวทางการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมเพื่อใหผานในระดับ Silver 
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โดยรายละเอียดแตละหัวขอการประเมินมีดังตอไปน้ี 

   (1) คูมือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและบำรุงรักษาอาคาร 

(BM 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : จัดทำคูมือการใชงานและดำเนินการจัดฝกอบรม

สำหรับระบบที่มีความสำคัญตางๆ เชน ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ, ระบบไฟฟาแสงสวาง 

และ ระบบสุขาภิบาล ของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหกับเจาหนาที่ที่เกี่ยวของกับอาคาร 

  งบประมาณ : การจัดทำรูปเลมคูมือการใชงานประมาณ 1,000 บาทและการจัด

ฝกอบรมประมาณ 8,000 บาท รวมงบประมาณ 9,000 บาท    

  สรุป : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (2) การติดตามประเมินผลขณะออกแบบ กอสรางและเมื่ออาคารแลว

เสร็จ (BM 3) 

  แนวทางการดำเนินการ : ในชวงระหวางการปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตร ตองมใีนการติดตามผลและประเมินผลกิจกรรมตางๆ ตามหัวขอ “การเตรียมความ

พรอมเปนอาคารเขียว” อยางเปนระบบ โดยมีการสรุปถึงความคืบหนาในหัวขอตางๆ เปนระยะ ๆ 

และมีการรวบรวมเอกสารจากการประชุมความคืบหนาแตละครั้งของคณะทำงาน พรอมทั้งสรุปหัวขอ

คะแนนที่ประสบความสำเร็จและลมเหลว เพื่อพัฒนาตนเองตอไป 

  งบประมาณ : - 

  สรุป : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (3) การลดการใชรถยนตสวนตัว (SL 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : ทำการเพิม่ที่จอดรถสำหรบัจกัรยานใหเกินกวารอยละ 

5 ของผูใชอาคาร และเพิม่พื้นทีจ่อดรถสำหรับ Eco car CNG Hybrid E20+ ไฟฟาในพื้นที่ที่ใกลทาง

เขาอาคารทีสุ่ด อยางนอยรอยละ 5 ของจำนวนทีจ่อดรถทั้งหมดของอาคาร (โดยพื้นทีท่ี่กลาวมา

ขางตนจะทำการจัดสรรปนสวนของพื้นที่ที่มอียูแตเดิมแลว) 
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รูปภาพที่ 4.14 พื้นที่สำหรบัจอดรถของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

  งบประมาณ : จัดทำปายแสดงพื้นที ่สำหรับจอดรถจักรยานและรถ Eco car 

1,000 บาท สีทาขอบเขตขอบของพื้นที่จอดรถ 1,000 บาท และที่สำหรับจอดรถ Eco car ประมาณ 

8,000 บาท รวมงบประมาณ 10,000 บาท 

  สรุป : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  4  คะแนน 

 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Silver แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.17 
 
ตารางที่ 4.14 ผลคะแนนของการปรบัปรุงใหผานในระดับ Silver 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการ

ปรับปรงุ 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 BM 2 คูมือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและบำรุงรักษาอาคาร  1 0 1 

2 
BM 3 การติดตามประเมินผลขณะออกแบบ กอสรางและเมือ่อาคาร

แลวเสร็จ  
1 0 1 

3 SL 2 การลดการใชรถยนตสวนตัว  4 2 4** 

 คะแนนรวมระดับ Silver 36 + 1 + 1 + 2 = 40 คะแนน 

 

**หมายเหตุในหัวขอ SL 2 แตเดิมมีคะแนนอยู 2 คะแนน จากผลการปรบัปรุงจึงเพิ่มมา 2 คะแนน 
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 จากผลรวมคะแนนของแนวทางการประเมินที่กลาวมาขางตน การที่จะขึ้นในระดับรางวัล 

Silver จำเปนตองมีการลงทุนเพิ่มเติมจากระดับ Certified แบงเปนงบประมาณจากการทำคูมือและ

อบรม 9,000 บาทและงบประมาณจากการสรางพื้นที่จอดรถ 10,000 บาท รวมงบประมาณการลงทนุ

จากระดับ Certified 108,580 และระดับ Silver  19,000 เปนมูลคา 127,580 บาท ซึ่งจะมีคะแนน

รวมหลังจากปรับปรุงอยู ที ่ระดับ Silver  40 คะแนน ในสวนของระดับคะแนน Silver ยังไมมีผล

ประหยัดตอบแทนกลับคืนมา
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4.6 แนวทางเบ้ืองตนในการปรับปรุงเพ่ือเลื่อนระดับรางวัล Silver สูระดับ Gold 

เมื่อระดับรางวัล Silver สูการเปนระดับ Gold ความตางของระดับคะแนน ทำใหเหลอืทางเลอืกหัวขอที่ตองทำคะแนนนอยลง สงผลใหตองมกีารลงทุนในบางหัวขอ

เพิ่มข้ึน เพื่อที่จะสามารถทำคะแนนเพือ่ไปสูระดับ Gold โดยมีแนวทางการดำเนินการดังภาพที่ 4.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.15  แนวทางการปรับปรงุอาคารเรียนรวมเพือ่ใหผานในระดับ Gold 
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โดยรายละเอียดแตละหัวขอการประเมินมีดังตอไปน้ี 

   (1) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน (EA 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : ดำเนินการปรับปรุงสวนของหลังคาโดยเพิ่มฉนวนใย

แกว หนา 2 น้ิว [29] และเปลี่ยนกระจกมาใชเปนกระจกสะทอนแสง (Solartag SS 114) [27] ทำให

ค าการใช พล ังงานรวมของอาคารอ างอ ิง (Reference Building) ของอาคารเร ียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรมีคา 478,459.65 kWh/year ซึ่งเมื่อเทียบอาคารเรยีนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมคีา

การใชงานพลังงานรวมทั้งอาคาร (Building Energy Consumption) มีคา 420,798.92 kWh/year 

คำนวณเปอรเซ็นตการลดลงของการใชพลังงานรวมจะคาเทากับ 12.05% หรือลดลงรอยละ 12.05 

ของอาคารอางอิง และสามารถชวยลดการปลอยคารบอนไดออกไซดได 33,564.31 kgCo2eq จึงได

คะแนนอยูในชวง 8 คะแนนของตาราง EA 1 T 1 เพิ่มข้ึนมา 2 คะแนน 

  งบประมาณ : การเพิ่มฉนวนใยแกว มูลคา 146,685.48 บาท รวมคาแรงในการ

ติดตั้งรวมทั้งสิ้น 206,685.48 บาท และเปลี่ยนกระจกมูลคา 255,000 บาทรวมคาแรงในการติดต้ัง

รวมทั้งสิ้น 357,000 บาท โดยมีงบประมาณรวมทั้งสิ้น 563,685.48 บาท 

  สรุป : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  2  คะแนน 

 

   (2) การบริหารจัดการขยะจากการกอสราง (MR 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : ในการปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

จำเปนตองมีการนำขยะที่มาจากการกอสราง (ยกเวนพืช, ดิน และ หิน) ไปใชงานหรือรีไซเคิลไมต่ำ

กวารอยละ 50 ของปริมาณน้ำหนัก เชน การขายขยะเพื่อนำไปรีไซเคิลตอไป ณ ที่น้ียกตัวอยางกรอบ

หนาตางหลังติดต้ังกระจก 

  งบประมาณ :  - 

  สรุป : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (3) การเลือกใชวัสดุใชแลว (MR 3) 

  แนวทางการดำเนินการ : ใชวัสดุกอสรางที่มาจากการนํากลับมาใชใหมอยางนอย

รอยละ 10 ของมูลคารวมของวัสดุ เชน กระจก กรอบหนาตาง เปนตน 

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (4) การใชวัสดุพื้นถ่ินหรือในประเทศ (MR 5) 
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  แนวทางการดำเนินการ : อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตองใชวัสดุ

กอสรางหรือสนิคาที่ขุด ผลิต และประกอบ ในทองถ่ิน เชน กระจกสะทอนแสง ฉนวนใยแกว โดยจะได 

เพิ่มอีก 1 คะแนนเมื่อมูลคาวัสดุพื้นถ่ินมีมูลคามากกวารอยละ 20 โดยใชเกณฑดังน้ี 

  1. แหลงผลิต ขุด ประกอบไมไกลเกินกวารัศม ี500 กิโลเมตรจากที่ต้ังโครงการ 

  2. แหลงผลิต ขุด ประกอบอยูในประเทศไทย 

 

 
รูปภาพที่ 4.16 ระยะรัศมี 500 เมตรจากอาคารเรียนรวม 

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (5) วัสดุที่ผลิตหรือมผีลกระทบตอสิง่แวดลอมต่ำ (MR 6) 

  แนวทางการดำเนินการ : การปรบัปรุงอาคารตองมกีารใชวัสดุที่เปนมิตรตอสิง่

แวดลอมที่ไดรบัฉลากเขียวหรอืฉลากคารบอน ที่เกี่ยวของกบัการกอสรางอยางนอยรอยละ 20 ของ

มูลคารวมของวัสดุอปุกรณทัง้หมด เชน ฉนวนใยแกว เปนตน ดังภาพที่ 4.9 
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รูปภาพที่ 4.17 ผลิตภัณฑทีม่ีการข้ึนฉลากคารบอน  

(ที่มา : Carbon Lebel Project, 2563) 

   

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

   (6) การลดผลกระทบมลภาวะ (IE 1) 

    (1) IE 1.2 ความดันเปนลบ (Negative pressure) สำหรับ

หองพมิพงาน ถายเอกสาร เก็บสารเคมีและหองเก็บสารทำความสะอาด  

    แนวทางการดำเนินการ : อาคารเรียนรวมคณะ

วิศวกรรมศาสตรไมมหีองที่เขาขายเปนหองเกบ็สารพิษหรือสารเคมีอันตราย สามารถทำคะแนนใน

สวนน้ีได 

    (2) IE 1.4 พื้นที่สบูบหุรีห่างจากประตูหนาตางหรือชองนํา

อากาศเขาไมนอยกวา 10 เมตร  

    แนวทางการดำเนินการ : จัดใหมีพื้นทีสู่บบุหรี่ โดยใหหาง

จากชองนำอากาศเขามากกวา 10 เมตรจากตัวอาคาร 

    งบประมาณ : จัดทำปายสำหรบัพื้นทีสู่บบุหรี่  1,000 บาท 

รวมงบประมาณทั้งสิ้น 1,000 บาท 

   สรปุ : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  2  คะแนน 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Gold แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.18 
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ตารางที่ 4.15 ผลคะแนนของการปรบัปรุงใหผานในระดับ Gold** 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการปรบัปรุง 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  16 6 8 

2 MR 2 การบรหิารจัดการขยะจากการกอสราง 2 1 2 

3 MR 3 การเลือกใชวัสดุใชแลว  2 1 2 

4 MR 5 การใชวัสดุพื้นถ่ินหรือในประเทศ  2 1 2 

5 
MR 6.1 ใชวัสดุที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมที่ไดรับฉลากเขียวหรือฉลาก

คารบอน 
2 1 2 

6 IE 1.2 ความดันเปนลบ (Negative pressure) 1 0 1 

7 
IE 1.4 พื้นที่สบูบหุรีห่างจากประตูหนาตางหรือชองนําอากาศเขาไม

นอยกวา 10 เมตร 
1 0 1 

 
คะแนนรวมระดับ Gold 40 + 2 + 1 +1 +1 +1 + 1 + 1 = 48 คะแนน 

 

**หมายเหตุในแตละหัวขอ จะนับเฉพาะผลคะแนนทีเ่พิ่มมาจากการปรับปรุงเทาน้ัน  

 

 จากผลรวมคะแนนของแนวทางการประเมินที่กลาวมาขางตน การที่จะขึ้นในระดับรางวัล 

Gold ตองมีการลงทุนเพิ่มขึ้นมากจากเดิมในระดับ Silver มูลคา 564,685.48 บาท ซึ่งงบประมาณ

การลงทุนรวมจากระดับ Silver และสวนของการเพิ ่มเปนระดับ Gold  รวมงบประมาณทั้งสิ้น 

692,265.48 บาท  โดยมีผลประหยัด 337,065.8บาทตอป ผลมาจากการลดการใชพลังงานลงรอยละ 

12.05 ซึ่งจะมีคะแนนรวมหลังจากปรับปรุงอยูที่ระดับ Gold  48 คะแนน 
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4.7 แนวทางเบ้ืองตนในการปรับปรุงเพ่ือเลื่อนระดับรางวัล Gold สูระดับ Platinum 

ระดับรางวัล Platinum เปนระดับรางวัลที่สูงที่สุดของเกณฑ ความตางของระดับคะแนนจากระดับ Gold จะมากถึง 13 คะแนน ทำใหทางเลือกหัวขอที่ตองทำ

คะแนนมีทางเลือกที่นอยลงเปนอยางมาก แตละแตมของคะแนน สงผลใหตองมีการลงทุนในหัวขอน้ันๆ เพิ่มข้ึนมากข้ึนตามไป เพื่อที่จะสามารถทำคะแนนเพื่อไปสู

ระดับ Platinum โดยมีแนวทางการดำเนินการดังภาพที่  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4.18 แนวทางการปรบัปรุงอาคารเรียนรวมใหผานในระดับ Platinum 
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    (1) การประหยัดน้ำและการใชน้ำอยางมปีระสิทธิภาพ (WC 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : จากขอมูลคาใชจายดานการใชน้ำในอาคารเรียนรวม

คณะวิศวกรรมศาสตร ไมเสียอัตราคาบริการคาน้ำของอาคาร สวนการประหยัดน้ำจากเดิมอาคารเรยีน

รวมคณะวิศวกรรมศาสตรใชโถสุขภัณฑที่มีการใชน้ำ 6 ลิตรตอการกด 1 ครั้ง และทั้งอาคารมีทั้งสิ้น 

100 ตัว จะการเลือกในทางเลือกที่ 2 คือ การมีความตองการใชน้ำลดลงรอยละ 35 จากปริมาณการ

ใชน้ำตามกรณีอางอิง ใน ณ ที่น้ีคือเปนตอ 1 โถสุขภัณฑ โดยทำการเปลี่ยนเปนโถสุขภัณฑประหยัดน้ำ

ที่มีการใชน้ำ 3.5 ลิตรตอการกด 1 ครั้ง (ไทวัสดุ, 2562) ซึ่งมีการใชน้ำลดลงรอยละ 41.67 ซึ่งมากกวา

รอยละ 35 จากปริมาณการใชน้ำเดิม (มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2560) 

  งบประมาณ : โถสุขภัณฑประหยัดน้ำ 100 ตัว ราคา 2,065 บาทตอตัว มูลคา

รวม 206,500 บาท และคาแรงในการติดตั้ง 1,000 บาทตอตัว มูลคารวม 100,000 บาท รวมเปน 

308,000 บาท มีผลประหยัด 1,600 บาทตอป 

  สรุป : คะแนนที่ได  6  คะแนน  คะแนนเต็ม  6  คะแนน 

 

   (2) ประสิทธิภาพการใชพลังงาน (EA 1) 

  แนวทางการดำเนินการ : ทำการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศเปนขนาด 36,000 

BTU [32] เพื่อลดการใชพลังงาน เมื่อคำนวณสัดสวนการลดการใชพลังงานจากอาคารอางอิง โดย

การพลังงานของสวนการปรับอากาศลดลง 91,668.66 kWh/ป และสามารถชวยลดการปลอย

คารบอนไดออกไซดได 53,360.33 kgCo2eq พบวาการใชพลังงานลดลงจากอาคารอางอิงรอยละ 

12.94 อยูในชวง 8 คะแนน ของตาราง EA1 T 1 

  งบประมาณ : แอร 36,000 BTU/hr  ราคาตัวละ  45,500  บาท จำนวน 63 ตัว 

รวมมูลคา  2,866,500 บาท และคาแรงในการติดตั ้ง 2,000 บาทตัวตัว งบประมาณรวมทั้งสิ้น 

2,992,500 บาท มีผลประหยัด 267,324.29 บาทตอป 

  สรุป : คะแนนที่ได  4  คะแนน  คะแนนเต็ม  4  คะแนน 

    

   (3) การใชพลงังานทดแทน (EA 2) 

  แนวทางการดำเนินการ : ติดต้ังแผงโซลาเซลลจำนวน 32 แผง  ขนาด 10 kW ซึ่ง

สามารถผลิตสวนของพลังงานหมุนเวียนไดอยู ที ่ 20,760.36 kWh/ป คิดเปนรอยละ 4.96 ของ 

418,548.32  kWh/ป เปนพลังงานที่ใชในอาคารโดยรวม ซึ่งมากกวารอยละ 1.5 ซึ่งการลดการใช

พลังงานน้ีจะเช่ือมโยงไปยังหัวขอ EA 1 สัดสวนการลดการใชพลังงานในอาคารอยูที่รอยละ 18.72 ทำ

ใหอยูในชวงคะแนนของตาราง EA 1 T1 อยูในชวง 10 คะแนน 
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  งบประมาณ : แผงโซลาเซลลจำนวน 32 แผงขนาด 10 กิโลวัตตรวมอุปกรณเสรมิ 

งบประมาณรวมคาแรงทั้งสิ้น 275,428.70 บาท มีผลประหยัดอยูที่ 78,266.55 บาทตอป 

  สรุป : คะแนนที่ได  2  คะแนน  คะแนนเต็ม  2  คะแนน 

 

   (4) สารทำความเย็นในระบบปรับอากาศที่ไมทำลายชั้นบรรยากาศ 

(EA 4) 

  แนวทางการดำเนินการ : เน่ืองจากมีการเปลี่ยนแอรใหม สารทำความเย็นที่ใชจึง

เปลี่ยนเปนสาร R-410a ซึ่งเปนสาร HFC ไมทำลายโอโซน  

  งบประมาณ : - 

  สรปุ : คะแนนที่ได  1  คะแนน  คะแนนเต็ม  1  คะแนน 

 

โดยผลคะแนนการปรับปรุงเพื่อใหผานในระดับ Platinum แสดงคะแนนผลดังตารางที่ 4.19 
 
ตารางที่ 4.16 ผลคะแนนของการปรบัปรุงใหผานในระดับ Platinum** 

ลำดับ รายการ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่ได 

กอนการ

ปรับปรงุ 

คะแนนที่ได 

หลงัการ

ปรับปรงุ 

1 WC 1 การประหยัดน้ำและการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ  6 0 6 

2 EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  16 8 12 

3 EA 2 การใชพลงังานทดแทน 2 0 2 

4 EA 4 สารทำความเย็นในระบบปรบัอากาศที่ไมทำลายช้ันบรรยากาศ 1 0 1 

 
คะแนนรวมระดับ Platinum 48 +6 + 4 + 2 + 1 = 61 คะแนน 

 

**หมายเหตุในแตละหัวขอ จะนับเฉพาะผลคะแนนทีเ่พิ่มมาจากการปรับปรุงเทาน้ัน  

  

 จากผลรวมคะแนนของแนวทางการประเมินที่กลาวมาขางตน การที่จะขึ้นในระดับรางวัล 

Platinum ตองมีการลงทุนเพิ่มขึ้นมากจากเดิมคอนขางมากเมื ่อเทียบกับระดับที ่ผานมาในระดับ 

Platinum มี มูลคาการลงทุนทั้งสิ้น 4,266,694.18 บาท ซึ่งแบงเปนงบประมาณเดิมจากการลงทุน

รวมจากระดับเดิม Gold  692,265.48 บาทและจากการเพิ่มระดับเปน Platinum 3,574,428.70 

บาท มีผลประหยัด 684,256.64 บาทตอป ซึ่งจะมีคะแนนรวมหลังจากปรับปรุงอยูที่ระดับ Platinum  

61 คะแนน 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

 การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหเปนไป

ตามมาตรฐานอาคารเขียวของ TREE-NC โดยอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีพื้นที่ใชสอย

ทั้งหมด 14,280 ตารางเมตร แบงเปนพื้นที่ปรับอากาศ 4,050 ตารางเมตร หรือรอยละ 28.36 ของ

พื้นที่ทั้งหมด ในสวนของกรอบอาคารที่มีการถายเทความรอนผานกรอบอาคารเขามา ซึ่งเปนภาระ

ใหแกการทำความเย็น ในทำนองเดียวกันสัดสวนการใชพลังงานของการปรับอากาศมีสัดสวนที่มาก

ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสัดสวนของแสงสวาง ดานสุขาภิบาลและอุปกรณเครื่องใชไฟฟาภายในอาคาร 

โดยมีการใชอัตราคาไฟฟา มีคา 3.77 บาทตอหนวย การคำนวณการใชพลังงานที่กลาวมานี้ จะใช

โปรแกรม (Building Energy Code Software : BEC) เขามารวมชวยในการวิเคราะห ตอมาเปน

เครื่องมือทางเศรษฐศาสตรจะใชการวิเคราะหตามนี้ คือระยะเวลาคืนทุน, มูลคาปจจุบันสุทธิ และ

อัตราผลตอบแทนภายใน โดยอัตราดอกเบี้ยที่นำมาใชในการคำนวณ คือ อัตราดอกเบี้ยของธนาคาร

แหงประเทศไทย มีอัตราดอกเบี้ยสวนของ MRR คือ 6.37% ซึ่งจากระยะเวลาคืนทุน ที่เหมาะสมไม

ควรเกิน 5 ป มูลคาปจจุบันตองมีมากกวา 0 และอัตราดอกเบี้ยนี้เมื่อคำนวณอัตราผลตอบแทนจาก

การลงทุนแลวจำเปนตองมีคามากกวา อัตราดอกเบี ้ยสวนของ MRR +2 และจากผลการคำนวณ

ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาจะมีคาแฟกเตอร คือ 0.5821 KgCO2eq/kWh 

(องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน), 2564) นำไปคิดกับหนวยพลังงานไฟฟา
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5.1 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตอการเปนอาคารเขียว 

 จากการประเมินอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหผานในระดับคะแนน Certified, Silver, Gold และ Platinum จะเห็นถึงความคุมคาดังตอไปน้ี 

โดยในระยะเวลาโครงการคือ 5 ป 

ตารางที่ 5.1 สรปุความคุมคาตามมาตรฐาน TREE-NC ในระดับ Certified, Silver, Gold และ Platinum 

มาตรฐาน ระดับ มาตรการ 
คะแนนท่ี

ไดรับ 

คะแนน

รวม 

เงินลงทุน ผลประหยัด NPV IRR 
ระยะเวลา

คืนทุนป 

การลดกาซ

เรือนกระจก 

( บาท ) 
รวมท้ังหมด  

( บาท ) 
( kWh/ป ) (บาท/ป) 

รวมท้ังหมด    

( บาท/ป ) 
( บาท ) 

รวมท้ังหมด 

( บาท ) 
(รอยละ) 

รวมท้ังหมด 

( รอยละ ) 
( ป ) (KgCO2eq) 

TR
EE

S-
N

C 

Base - - 30 - - -  - - - - - - - 

Certified 

BM P1 การเตรยีมความพรอมความเปนอาคารเขยีว 

(บังคับ) 

 - คาธรรมเนียมการเขารับตรวจประเมิน TREES-NC 

- 

36 

70,000 

108,580.00 

-  

640.00 

- 

-105,911.01 

- 

-60 169.66 - 

IE P1 ปริมาณการระบายอากาศภายในอาคาร (บังคับ) 

 -  ติดต้ังพัดลมระบายอากาศ 
- 35,080.00 -  - - 

BM 1 การประชาสัมพันธสูสังคม 

 - ทำปายไวนิลขนาด 2 x 3 m 
1 450.00 -  - - 

GI 1-5 มเีทคนิคหรือนวัตกรรม 

 - ติดต้ังอนิฟราเรด PIR Motion Senso 
5 3,050.00 - 640.00 

-

105,911.01 
-60 

Silver 

BM 2 คูมือและการฝกอบรมแนะนำการใชงานและ

บำรุงรักษาอาคาร 
1 

40 

9,000.00 

127,580.00 

-  

- 

- 

 

- 

- - - 
BM 3 การติดตามประเมินผลขณะออกแบบกอสรางและ

เมื่ออาคารแลวเสรจ็ 
1 - -  - - 

SL 2 การลดการใชรถยนตสวนตัว 

 - จัดทำปายแสดงพ้ืนที่สำหรับจอดรถจกัรยานและรถ 

Eco car 

2 10,000.00 -  - - 
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ตารางที่ 5.1 สรปุความคุมคาตามมาตรฐาน TREE-NC ในระดับ Certified, Silver, Gold และ Platinum (ตอ) 

มา
ตร

ฐา
น 

ระดับ มาตรการ 
คะแนนท่ี

ไดรับ 

คะแน

นรวม 

เงินลงทุน ผลประหยัด NPV IRR 
ระยะเวลา

คืนทุนป 

การลดกาซ

เรือนกระจก 

( บาท ) 
รวมท้ังหมด  

( บาท ) 
(kWh/ป) ( บาท/ป ) 

รวมท้ังหมด    

( บาท/ป ) 
( บาท ) 

รวมท้ังหมด 

( บาท ) 

(รอย

ละ) 

รวมท้ังหมด 

( รอยละ ) 
( ป ) (KgCO2eq) 

TR
EE

S-
N

C 

Go
ld

 

EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

 - ปรับปรุงหลังคาโดยเพ่ิมฉนวนใยแกว หนา 2 น้ิว 

 - เปลี่ยนกระจกมาใชเปนกระจกสะทอนแสง 

(Solartag SS 114) 

2 

48 

 

206,685.48 

357,000.00 

692,265.48 

 

57,660.73  

 

 141,072.80 

 195,993.51 

337,065.80 

 

 381,627.13 

460,349.67 

841,976.80 

 

 62 

 47 

109 2.05 33,564.31 

MR 6 วสัดุท่ีผลิตหรือมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ำ 1 - - - - - 

MR 2 การบริหารจัดการขยะจากการกอสราง 1 - - - - - 

MR 5 การใชวัสดุพ้ืนถ่ินหรือในประเทศ 1 - - - - - 

IE 1.2 ความดันเปนลบ (Negative pressure) 1 - - - - - 

IE 1.4 พ้ืนท่ีสูบบุหรี่หางจากประตูหนาตางไมนอย

กวา 10 เมตร 
1 1,000 - - - - 

Pl
at

in
um

 

WC 1 การประหยัดน้ำ 

 - โถสุขภัณฑประหยัดน้ำ 3.5 ลิตร 
6 

61 

308,000 

4,266,694.18 

- 1,600 

684,256.64 

-301,328.00 

- 2,128,039.10 

-62 

-71 6.24 53,360.33 

EA 1 ประสิทธิภาพการใชพลังงาน 

 - เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศขนาด 36,000 BTUH 
4 2,992,500 91,668.66 267,324.29 

- 

1,877,677.4

2 

-22 

EA 2 การใชพลังงานทดแทน 

 - ติดตั้งแผงโซลาเซลลขนาด 10 kW 
2 275,428.70 20,780.36 78,266.55 50,966.32 13 

EA 4 สารทำความเย็นในระบบปรับอากาศท่ีไม

ทำลายช้ันบรรยากาศ 
1 - - - - - 
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 5.1.1 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Certified 

      อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรมีงบประมาณการลงทุนเพื่อที่จะไดระดับรางวัลในระดับ 

Certified จำเปนตองมีการลงทุนเพิ่ม 108,580 บาท ระยะเวลาคืนทุนอยูที่ 169.66 ป มูลคาปจจุบัน

สุทธิคือ -105,911.01 บาท และอัตราผลตอบแทนอยูที่ -60% เน่ืองมาจากผลประหยัด 640 บาทตอ

ป 

 

 5.1.2 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Silver 

 การในระดับ Silver จำเปนตองมีการลงทุนอยูที ่ 127,580 บาท โดยทำคะแนนในสวน

มาตรการ BM 2 จัดฝกอบรมแนะนำการใชพลังงานและการบำรุงรักษาอาคาร BM3 การติดตาม

ประเมินผลขณะออกแบบกอสรางเมือ่อาคารปรับปรงุแลวเสร็จ และทำคะแนนในสวน SL 2 การลดใช

รถยนตสวนตัว โดยจะไดคะแนนเพิ่มข้ึนมาทั้งหมด 4 คะแนนจากเดิม 36 คะแนน เปน 40 คะแนน  

 

 5.1.3 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Gold 

 การลงทุนในระดับ Gold จำเปนตองมีการลงทุนที่สูงมากขึ้น โดยทำการปรับปรุงในสวน

ของมาตราการ EA 1 ประสิทธิภาพการพลังงาน ทำการปรับปรุงในสวนของหลังคาโดยใสฉนวนกัน

ความรอนขนาด 2 น้ิว และทำการเปลี่ยนกระจกเปนกระจกสะทอนแสง โดยวัสดุกอสรางจะเลือกวัสดุ

ที่มีฉลากคารบอนในการปรับปรุงอาคาร และมีการบริหารการจัดการขยะขนาดกอสราง มีหองความ

ดันลบเพื่อเก็บสารทำความสะอาดของแมบานในอาคาร ทำพื้นที่สูบบุหรี่หากจากตัวกรอบอาคาร 10 

เมตร โดยจะมีคะแนน 8 คะแนน จากเดิม 40 คะแนน รวมคะแนนทั้งหมด คือ 48 คะเนนน  มี

งบประมาณการลงทุนอยูที ่ 692,265.48 บาท โดยมีผลประหยัดอยู ที ่ 337,065.8 บาทตอป ใน

ระยะเวลาโครงการคือ 5 ประยะเวลาคืนทุนอยูที่ 2.05 ป มีมูลคาปจจุบันสุทธิอยูที่ 841,976.8 บาท 

และอัตราผลตอบแทนอยู 109% ซึ่งมากกวา MRR +2 จากผลขางตน โครงการน้ีมีความคุมคาในการ

ลงทุน อีกทั้งยังสามารถลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาไปได  

33,564.31 kgCo2eq 
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 5.1.4 ความคุมคาของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรตามมาตรฐาน TREES-NC 

ระดับ Platinum 

 การลงทุนในระดับ Platinum เปนระดับรางวัลที่ตองการหัวขอคะแนนที่สูงคือ 61 คะแนน

ขึ้นไป สงผลทำใหตองลงทุนมากขึ้น โดยทำการปรับปรุงเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศของอาคารทั้งหมด 

โดยเครื ่องปรับอากาศไดเลือกเครื ่องปรับอากาศที ่ใชสารทำความเย็น R401A ที ่ไมทำลายช้ัน

บรรยากาศ และทำการติดต้ังแผงPV ขนาด 10 kWh เพื่อลดการใชพลังงาน จากน้ันทำการเปลี่ยนโถ

สุขภัณฑประหยัดน้ำจากเดิม 6 ลิตรเปน 3.5 ลิตร ทำใหไดคะแนนเพิ่มทั้งหมด 13 คะแนนจากเดิม 48 

คะเนน คะแนนทั้งหมดเปน 61 คะแนน โดยมีการลงทุนอยูที่ 4,266,694.18 บาท โดยมีผลประหยัด

อยูที่ 684,256.64 บาทตอป ระยะเวลาโครงการคือ 5 ป จะไดระยะเวลาคืนทุนอยูที่ 6.24 ป มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิอยูที่ -2,128,039.10 บาท และอัตราผลตอบแทนอยูที่ -71%   จากผลขางตนพบวาการ

ลงทุนในโครงการนี้ไมคุมคาในการลงทุน เนื่องจากมูลคาปจจุบันเปนลบและอัตราผลตอบแทนนอย

กวา MRR+2 และสามารถลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาไปได 53,360.33 kgCo2 

 

 5.1.5 ความคุมคาในการลงทุนของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

จากการวิเคราะหความคุมคาในแตละระดับที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาการลงทุนสำหรับการเปน

มาตรฐานอาคารเขียวของอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร การลงทุนในระดับ Gold มีความ

คุมคาในการลงทุนมากที่สุด เนื่องจากใหระยะเวลาคืนทุนที่สั้นที่สุด มูลคาปจจุบันที่มาก และอัตรา

ผลตอบแทนที่มากที่สุด 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 การพิสูจนผลการจําลองพลังงานทางคอมพิวเตอรกับการใชพลังงานในสถานการณ

จริง ในที่นี้ใชโปรแกรม (Building Energy Code Software : BEC) ในการจำลองการใชพลังงานใน

คอมพิวเตอร หากแตเกิดความคลาดเคลื่อนกับการคำนวณในโปรแกรม Microsoft Excel และการ

คำนวณดวยมือ ทั ้งนี ้เนื ่องจากการวัดขอมูลแตตัวแปรบางประเภทมีคาคลาดเคลื่อนกัน จึงควร

พิจารณาขอมูลใหถ่ีถวนและตรวจเช็คความถูกตองใหคาที่คลาดเคลื่อนอยูในระดับที่ยอมรับได 

             5.2.2 ในการลงทุนอาคารเขียวหากไดการรับสนับสนุนจากทางมหาวิทยาลัย หรือไดรับ

งบประมาณการลงทุนที่มีอัตราดอกเบี้ยที่นอยกวาดอกเบี้ยที่ไดระบุไวจะสงผลใหอัตาผลการตอบแทน

ลงทุนภายในการลงทุนเพิ ่มมากขึ ้น ระยะเวลาคืนทุนมีคารวดเร็วมากขึ ้นและมูลคาปจจุบันของ

โครงการมีคาที่สูงมากข้ึน 

             5.2.3 การใชพลังงานโดยรวมของอาคาร อาคารมีการใชพลังงานสวนใหญอยูในสวนการ

ปรับอากาศในการที ่จะชวยลดการใชพลังงานในสวนการปรับอากาศควรมีการตรวจสอบการใช

พลังงานของเครื่องปรับอากาศอยางสม่ำเสมอ จะสามารถชวยลดของการใชพลังงานโดยรวมของ

อาคารได 

             5.2.4 ในการปรับปรุงอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตรใหผานเกณฑตามมาตราฐาน

อาคารเขียว จะเปนการนำแนวทางไปสูการปรับปรุงอาคารใหผานในสวนของอาคารเขียวและสงผลให

ในภาพลักษณะของมหาวิทยาลัยนเรศวรเปนมหาวิยาลัยที่ใหความสำคัญกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

และเปนมหาวิทยาลัยสีเขียวในภายภาคหนา  
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ตารางที่ ก.1 คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศสำหรบัผนังอาคาร 

 

 
 

ตารางที่ ก.2 คาสมัประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ  
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ตารางที่ ก.2 คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ (ตอ) 
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ตารางที่ ก.2 คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ (ตอ) 
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ตารางที่ ก.2 คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (k) ความหนาแนน (ρ ) และคาความรอนจำเพาะ (cp ) 

ของวัสดุชนิดตาง ๆ (ตอ) 
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ตารางที ่ ก.3 คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคารสำหรับอาคารแตละ

ประเภท 

 
 

ตารางที่ ก.4 คาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย (SHGC) และคาการสงผานรังส ี

ที่ตามองเห็น (Visible transmittance, τvis) ของกระจกชนิดตาง ๆ 
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ตารางที่ ก.4 คาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนจากรังสีอาทิตย (SHGC) และคาการสงผานรังส ี

ที่ตามองเห็น (Visible transmittance, τvis) ของกระจกชนิดตางๆ (ตอ) 
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ตารางที่ ก.5 คา CLTD ของผนังในแตละหมู 

 
ตารางที่ ก.5 คา CLTD ของผนังในแตละหมู (ตอ)  
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ตารางที่ ก.6 คา Latitude-month ของในแตละทิศ 

 
ตารางที่ ก.7 คา CLTD ของกระจก 

 

 
 

 



110 

  

 

ตารางที่ ก.8 คา Cooling Load Factors ของกระจก โดยพื้นไมมีการปูพรม 

  

 
ตารางที่ ก.9 คา Cooling Load Factors ของกระจก โดยพื้นมีการปูพรม 
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ตารางที่ ก.10 คา Sensible Heat ของมนุษยตอรายช่ัวโมง 

 
 

ตารางที่ ก.11 คาความตานทานความรอนของฟลมอากาศสำหรับหลังคาอาคาร 
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ตารางที่ ก.12 คาความตานทานความรอนของชองวางอากาศที่อยูภายในหลังคาอาคาร 

 
 

ตารางที่ ก.13 คาความตานทานความรอนของชองวางอากาศระหวางหลงัคาและเพดาน 
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ภาคผนวก ข. 

ผนังบริเวณอาคารโดยรอบอาคาร 
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ข.1.อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยันเรศวร 

   ข.1.1 ตำแหนงที่ต้ังอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก.1ตำแหนงที่ต้ังอาคารเรียนรวม 

   ก.1.2 ผังบริเวณ และกรอบอาคาร 

 

 

 

รูปที่ ข.1 ตำแหนงที่ต้ังอาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร 

 

 

 
รูปที่ ข.2 โมเดลอาคารเรียนรวม 
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รูปที่ ข.3 แปลนหนาอาคาร 

 

 

 
รูปที่ ข.4 แบบแปลนขางอาคาร 
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รูปที่ ข.5 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.6 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 3 
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รูปที่ ข.7 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.8 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 5 
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รูปที่ ข.9 แบบแปลนพื้นที่ช้ันที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.10 ขอบเขตในการศึกษาอาคาร 
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ภาคผนวก ค. 

การใชพลังงานของอาคาร 
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ค.1 รายละเอียดการติดต้ังเครื่องปรับอากาศภายในอาคาร 

   ค.1.1 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ย่ีหอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง

2 EN205 1806HF01358 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36000 2561 1

2 EN205 1806HF01345 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36,000 2561 1

2 EN205 1806HF01357 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36,000 2561 1

2 EN205 1806HF01353 YORK YLKFYC033BAETA/YLKFXC036BAETA (220V)36,000 2561 1

2 EN207 4120-001-861 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-864 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-865 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-866 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-867 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN207 4120-001-868 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN210 4120-001-869 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN210 4120-001-870 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN210 4120-001-871 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-872 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-873 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-874 TRANE - 42,000 2541 21

2 EN212 4120-001-875 TRANE - 42,000 2541 21
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 ค.1.2 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

3 EN305 4120-001-3751 York YCM45/FCT45 45,000 2547 15

3 EN305 4120-001-3752 York YCM45/FCT46 45,000 2547 15

3 EN305 4120-001-3753 York YCM45/FCT47 45,000 2547 15

3 EN307 4120-001-3754 York YCM45/FCT48 45,000 2547 15

3 EN307 4120-001-3755 York YCM45/FCT49 45,000 2547 15

3 EN307 4120-001-3756 York YCM45/FCT50 45,000 2547 15

3 EN309 4120-001-3757 York YCM45/FCT51 45,000 2547 15

3 EN309 4120-001-3758 York YCM45/FCT52 45,000 2547 15

3 EN309 4120-001-3759 York YCM45/FCT53 45,000 2547 15

3 EN310 4120-001-3760 York YCM45/FCT54 45,000 2547 15

3 EN310 4120-001-3761 York YCM45/FCT55 45,000 2547 15

3 EN310 4120-001-3762 York YCM45/FCT56 45,000 2547 15

3 EN311 4120-001-3763 York YCM45/FCT57 45,000 2547 15

3 EN311 4120-001-3764 York YCM45/FCT58 45,000 2547 15

3 EN311 4120-001-3765 York YCM45/FCT59 45,000 2547 15

3 EN312 4120-001-3766 York YCM45/FCT60 45,000 2547 15

3 EN312 4120-001-3767 York YCM45/FCT61 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3768 York YCM45/FCT62 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3769 York YCM45/FCT63 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3770 York YCM45/FCT64 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3771 York YCM45/FCT65 45,000 2547 15

3 EN314 4120-001-3772 York YCM45/FCT66 45,000 2547 15

ยี่หอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง
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 ค.1.3 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 5 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ย่ีหอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง

5 EN505 4120-001-1787 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN505 4120-001-1788 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN505 4120-001-1789 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN507 4120-001-1790 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN507 4120-001-1791 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN507 4120-001-1792 York fct36/ycm36 36,000 2543 19

5 EN509 4120-001-2930 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN509 4120-001-2931 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN509 4120-001-2932 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN510 4120-001-3183 York fct36/ycm36 36,000 2546 16

5 EN510 4120-001-3184 York fct36/ycm36 36,000 2546 16

5 EN510 4120-001-3182 York fct36/ycm36 36,000 2546 16

5 EN511 4120-001-2927 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN511 4120-001-2928 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN511 4120-001-2929 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN512 4120-001-2933 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN512 4120-001-2934 York fct36/ycm36 36,000 2545 17

5 EN514 4120-001-1089 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20

5 EN514 4120-001-1092 Mitsubishi CTE-1600+RS-44 44,000 2542 20

5 EN516 4120-001-1090 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20

5 EN516 4120-001-1091 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20

5 EN516 4120-001-1093 Mitsubishi CTE-1200+RS-38 38,000 2542 20
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 ค.1.4 ตารางการติดต้ังเครื่องปรับอากาศช้ันที่ 6 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ย่ีหอ รุน ขนาด กําลังไฟฟา อายุการใชงาน

(Brand) (Model) (BTU/hr) (kW) (ป)
ช้ันท่ี ช่ือหอง หมายเลขครุภัณฑ ปท่ีติดต้ัง

6 EN605 4120-001-842 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN605 4120-001-843 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN610 4120-001-840 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN610 4120-001-841 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN612 4120-001-844 Air cooled Concealed Cap 60,000 2540 22

6 EN614 4120-001-2745 เอ็นจิเนีย EC18/FS18 19,016 2544 18

6 EN614 4120-001-8442 SAIJO Denki Super SSU R32-25 31,000 2560 2

6 EN617 4120-001-835 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN617 4120-001-836 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN617 4120-001-837 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN618 4120-001-838 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN618 4120-001-839 Air cooled systemConcealed Cap 38,000 2540 22

6 EN609 4120-001-834 Air cooled systemCeiling Mount Cap27,000 2540 22

6 EN609 4120-001-845 Air cooled Concealed Cap 60,000 2540 22

6 EN609 7110-048-8530 Engineer EF25 32,000 2541 21

6 EN609 7110-048-8498 Engineer EF35 32,000 2541 21

6 EN609 7110-048-8529 Engineer EF25 32,000 2541 21

6 EN616 7110-048-8499 Engineer EF35 32,000 2541 21

6 EN616 7110-048-8531 Engineer EF25 32,000 2541 21

6 EN616 7110-048-8528 Engineer EF25 32,000 2541 21
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ค.2 การตรวจวัดเครือ่งปรับอากาศประสทิธิภาพเครื่องปรับอากาศ 

   ค.2.1 อุปกรณในการตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องปรบัอากาศ 

 
รูปที่ ค.1 เครื่องวัดความช้ืนและอุณหภูม ิ

 

 
รูปที่ ค.2 เครื่องวัดความเร็วลม 
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รูปที่ ค.3 เครื่องวัดกระแสไฟฟา 

 ในการวัดประสิทธิภาพของเครื่องปรบัอากาศจะมีข้ันตอนในการ ตรวสอบดังตอไปน้ี 

 1. พื้นทีห่นาตัดชองลมออกจากคอยลเย็น  

 2. ความเร็วลมทีอ่อกจากชองลมคอยลเย็น 

 3. อุณหภูมิ/ความช้ืนสมัพัทธอากาศเขาคอยลเย็น 

 4. อุณหภูมิ/ความช้ืนสมัพัทธอากาศออกคอยลเย็น 

 5. อุณหภูมิอากาศเขาคอยลรอน 

 6. กำลงัไฟฟาเขาเครื่องปรับอากาศ 

จากน้ันบันทึกผลและนำมาคำนวน คาประสิทธิภาพของเครือ่งปรับอากาศน้ันๆ 

 

 



126 

  

 

ค.2.2 การตรวจวัดในสวนตางๆของเครือ่งปรบัอากาศ 

 

รูปที่ ค.4 การวัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรบัอากาศ 

 
 

รูปที่ ค.5 การวัดอุณหภูมิขาออกของเครื่องปรับอากาศและอัตราสวนความช้ืน 
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รูปที่ ค.6 การวัดความเร็วลมขาเขาเครื่องปรับอากาศ 

   จากการตรวจวัดเครือ่งปรับอากาศในแตละเครื่อง จะสรปุผลคาทางประสทิธิภาพทางพลังงานไดดัง

ตารางดังตอไปน้ี  
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ค.3 คาประสิทธิภาพเครื่องปรบัอากาศจากการตรวจวัดจริง 

   ค.3.1 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศ 

ชั้น 2 หอง EN 205 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 14.78 406.33 20.3 65% 26.99 12.6 74% 20.39 1.808 1 12.90

2 14.93 390.00 20.5 67% 27.54 18.9 66% 25.63 1.808 1 2.17

3 14.30 398.33 20.9 71% 28.68 15.5 72% 22.95 1.808 1 6.94

4 14.00 334.33 22.5 68% 30.08 14.8 82% 23.41 1.808 1 6.93

14/10/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

อุปกรณ

ชั้น 2 หอง EN 207 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 6.68 326.33 24.2 60% 30.54 19 92% 29.70 1.808 3 0.60

2 7.86 422.33 24.2 59% 30.33 14.8 88% 24.11 1.808 3 4.86

3 7.03 310.33 24 57% 29.68 8.5 90% 18.05 1.808 3 7.47

4 6.80 319.67 25.1 52% 29.86 13.6 87% 22.71 1.808 3 4.89เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 2 หอง 212 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.19 358.00 25.4 56% 31.10 12.8 86% 21.79 1.808 3 6.74

2 8.18 469.33 24.8 56% 30.39 12.7 87% 21.79 1.808 3 7.18

3 7.47 493.67 27 62% 34.57 13.7 90% 23.14 1.808 3 10.99

4 6.17 461.33 26.6 63% 34.28 16.2 85% 25.30 1.808 3 9.76เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ชั้น 2 หอง EN210 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.35 375.00 26.7 67% 35.40 17.8 92% 28.15 1.808 3 5.38

2 7.59 412.00 26.4 69% 35.46 16.7 91% 26.66 1.808 3 6.95

3 8.91 430.00 26.2 67% 34.70 17.7 91% 27.88 1.808 3 4.79

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 3 หอง EN 305 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.57 477.33 20.3 49% 24.36 7.1 81% 16.21 1.804 3 7.46

2 7.06 479.00 20.6 51% 24.98 5.6 83% 15.14 1.804 3 9.69

3 7.04 430.00 20.7 48% 24.57 7.4 81% 16.46 1.804 3 7.19

14/10/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

อุปกรณ

ช้ัน 3 หอง EN 307 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 8.98 294.67 20.3 52% 24.85 7.5 86% 16.89 1.804 3 3.79

2 6.50 318.33 19.4 54% 24.31 8.4 84% 17.52 1.804 3 4.83

3 10.30 350.33 19.2 54% 24.12 8.1 82% 17.11 1.804 3 3.46

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ชั้น 3 หอง EN 309 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.38 533.00 24.6 48% 28.44 9.1 81% 17.89 1.804 3 11.06

2 6.74 477.67 21.3 53% 26.01 11.5 75% 19.49 1.804 3 6.71

3 6.82 446.33 22.5 48% 26.30 8.1 84% 17.26 1.804 3 8.58

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 3 หอง EN 310 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.73 437.67 23.9 50% 28.12 10.7 74% 18.70 1.804 3 7.74

2 8.68 454.33 23 51% 27.38 7.3 85% 16.65 1.804 3 8.15

3 8.64 557.33 22.3 51% 26.66 8 82% 17.03 1.804 3 9.01

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 3 หอง EN 311 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 7.90 446.33 20.2 53% 24.92 5.5 87% 15.31 1.804 3 7.88

2 8.30 430.67 20.9 52% 25.44 6.2 81% 15.49 1.804 3 7.49

3 8.12 517.33 17.4 52% 22.18 5.5 82% 15.00 1.804 3 6.64

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ชั้น 3 หอง EN 312 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 6.52 517.33 23.2 56% 28.57 11.4 84% 20.23 1.804 3 9.61

2 8.05 629.00 23.7 58% 29.54 9.1 85% 18.20 1.804 3 12.87

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

ช้ัน 3 หอง EN 314 เวลา 12.00 Out side temp

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 5.92 407.00 23.3 64% 30.27 14.3 98% 24.69 1.804 3 5.57

2 7.35 382.33 23.9 60% 30.18 12.4 73% 20.11 1.804 3 7.60

3 6.35 407.00 22.8 59% 28.71 8 83% 17.10 1.804 3 10.80

4 7.02 422.00 23.4 59% 29.39 12 82% 20.61 1.804 3 7.66

5 6.40 504.00 22.6 61% 28.86 14.6 75% 22.41 1.804 3 7.37เคร่ืองปรับอากาสหมายเลข 5

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 4

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ช้ัน 5 หอง EN 507 เวลา 13.00 Out side temp 34.8 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 14.38 446.33 22.6 58% 28.29 9.9 88% 19.17 1.944 1 13.24

2 15.73 350.00 22.4 54% 27.32 8.7 85% 17.85 1.944 1 9.86

3 16.44 430.00 20.3 54% 25.18 7.2 88% 16.78 1.944 1 10.28

25/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ช้ัน 5 หอง EN 505 เวลา 15.00 Out side temp 34.8 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 18.00 342.67 26.2 60% 33.02 13.7 87% 22.82 1.944 1 9.08

2

3 15.73 382.00 24 57% 29.68 16.6 92% 26.67 1.944 1 3.42

25/9/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

อุปกรณ

ช้ัน 5 หอง EN 509 เวลา 13.00 Out side temp 33.8

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 16.65 414.33 22.6 63% 29.24 16.6 89% 26.28 1.944 1 3.45

2 14.10 404.33 23.2 59% 29.16 16.6 89% 26.28 1.944 1 3.86

3 14.65 414.33 22.9 55% 28.05 9.9 85% 18.92 1.944 1 12.08

23/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 5 หอง EN 511 เวลา 13.00 Out side temp 32 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 14.16 279.00 22 57% 27.45 7.5 87% 16.96 1.944 1 9.67

2 15.61 366.33 22.1 55% 27.19 13.7 77% 21.75 1.944 1 5.97

3 14.01 374.33 24.3 50% 28.55 12 80% 20.42 1.944 1 10.16

23/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ช้ัน 5 หอง EN 510 เวลา 14.30 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความชื้น %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 15.35 470.00 21.3 60% 27.23 15.4 71% 22.73 1.944 1 6.45

2 14.42 454.33 22.1 62% 28.48 8.3 88% 17.73 1.944 1 15.84

3 13.00 493.67 22 58% 27.63 10.7 85% 19.92 1.944 1 13.70

21/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 5 หอง EN 512 เวลา 15.00 Out side temp 35.8 C

วันที่ Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 15.35 414.33 23.4 65% 30.60 12.2 88% 21.39 1.944 1 11.63

2 15.77 382.33 25.6 61% 32.49 13.8 84% 22.60 1.944 1 11.22

25/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

ชั้น 5 หอง EN 514 เวลา 14.00 Out side temp 34 C

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 6.62 310.67 25.7 64% 33.31 16.6 87% 26.02 3.261 3 8.97

2 358.00 27.7 60% 35.01 26.8 62% 34.30 3.261 1 9

23/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

ช้ัน 5 หอง EN 516 เวลา 14.00 Out side temp 28.5 C

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 15.68 326.33 23.5 50% 27.70 10.7 80% 19.22 3.261 1 13.85

2 6.19 326.33 22 55% 27.09 15 88% 24.33 3.261 1 11.42

3 17.12 310.67 21.6 55% 26.67 10.2 86% 19.28 3.261 1 10.52

21/9/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ช้ัน 6 หอง EN 609 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉลี่ย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนที่ครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 13.05 279.00 24.6 45% 27.80 10.2 68% 17.76 2.60013 1 13.43

2 13.51 303.00 24 44% 26.99 10.6 72% 18.44 2.60013 1 12.00

3 14.58 279.00 29.9 49% 34.85 16 61% 22.08 2.60013 1 15.30

14/10/2563

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

อุปกรณ

ช้ัน 6 หอง EN 616 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความช้ืน %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 13.33 279.00 22.7 54% 27.64 14.2 71% 21.57 2.60013 1 7.95

2 11.97 296.00 23.4 54% 28.39 11.4 79% 19.77 2.60013 1 13.34

3 15.78 310.67 23.4 56% 28.79 16 84% 24.95 2.60013 1 4.73

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3

ชั้น 6 หอง EN617 เวลา 12.00 Out side temp

วันท่ี Btu/lbDA Btu/lbDA EER = QL/Wc  (Btu/hr)

ลําดับ กระแสไฟ (A) ความเร็วลมเฉล่ีย (FPM) อุณหภูมิ (R/A) ความชื้น %RH (R/A) h(R/A) อุณหภูมิ (S/A) ความช้ืน %RH (S/A) h(S/A) พ้ืนท่ีครีบ (ft^2) เฟส สัมประสิทธิสมรรถนะ

1 11.17 390.00 24.2 81% 34.99 14.9 92% 24.68 1 7.00

2 9.13 436.00 25.1 56% 30.75 22 91% 33.73 1 7.53

3 10.50 438.00 23.2 83% 33.94 14 91% 23.57 1 7.33

14/10/2563

อุปกรณ

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 1

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 2

เคร่ืองปรับอากาศหมายเลข 3
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ค.3.2 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศโดยใชโปรแกรม BEC  

    การตรวจวัดโดยใชโปรแกรม BEC โดยโปรแกรมจะไมสามารถคำนวณเครื่องปรบัอากาศทีม่ีขนาดทำความเย็นมากกวา 40,000 BTU/hr ไดเน่ืองจากอยู

นอกเหนือจากมาตราฐานในการปรับอากาศ แตถาขนาดต่ำกวา 40,000 BTU/hr จะสามารถคำนวนไดตามปรกติ 
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ค.3.2 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศโดยใชโปรแกรม BEC (ตอ) 
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ค.3.2 ตารางการตรวจวัดเครื่องปรับอาอากาศโดยใชโปรแกรม BEC (ตอ) 
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 ค.3.3 การตรวจวัดคาความสวางตอพื้นที่ภายในอาคาร  

  ในสวนของคาความสวางภายในอาคารจะทำการตรวจวัดโดยดูที่คา LUX  โดยคาความสองสวางใน

อาคารสำนักงานหรืออาคารเรียน ควรมากกวา 300 LUX และจะดูคา LPD โดยที่คา LPD ในอาคาร

ไมควรเกิน 14  W/mଶ  

 
รูปที่ ค.8 อุปกรณวัดคาสองสวาง Lux Meter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.9 การวัดคาสองสวาง 

   การวัดคาสองสวางจะทำการวัดจากระนาบพื้นที่ตกกระทบกับสายตา หรอืจะวัดความสงูจากพื้น  

75 cm. โดยจะทำการวัดโดยรอบหองทำการเรียนการสอน จากน้ันนำคาที่ไดจากการวัดมาเฉลี่ย และ

ไปเปรียบเทียบกับเปรียบเทียบกับมาตรฐานกฎกระทรวงแรงงาน เรือ่งาหนดมาตรฐานในการบริหาร

และการจัดการดานความปลอดภัย พ.ศ.2549
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ค.3.4 ตารางคา LPD ของอาคารเรียนรวมผานโปรแกรม BEC 
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ค.3.5 การใชพลังงานของอาคารโดยรวม 

   จะเปนการคำนวณโดยโปรแกรม BEC ที่คิดพลงังานทัง้หมดของอาคารโดยจะจำนวนเปนการใชพลงังานโดยรวมกอนการปรับปรงุของอาคารและการใชพลงังาน

รวมของอาคารที่ปรับปรงุแลว ดังตอไปน้ี 

 

รูปที่ ค.10 การใชพลงังานของอาคารเดิม 
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รูปที่ ค.11 การใชพลงังานของอาคารหลงัการปรบัปรุงผานเกณฑ ในระดับ GOLD 
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รูปที่ ค.12 การใชพลงังานของอาคารหลงัการปรบัปรุงผานเกณฑ ในระดับ Platinum 
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ค 3.6 การคำนวณการถายเทความรอนรวมของกรอบอาคารผานโปรแกรม Microsoft Excel 

- การคำนวณในสวนของ OTTV ในแตละทิศ 

 

 
 

รูปที่ ค.13 การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบอาคารในแตละทิศ 
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- การคำนวณในสวนของ OTTV ในแตละทิศและผลรวมรวมของ OTTV ในแตละทิศ 

 
 

รูปที่ ค.14 การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบอาคารในแตละทิศและผลรวมของ OTTV 
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- การคำนวณในสวนของ RTTV ในแตละทิศและผลรวมของ RTTV รวม 

 

 
 

   รูปที่ ค.15 การคำนวณคาการถายเทความรอนรวมผานหลังคาของอาคารในแตละทิศและผลรวมของ RTTV

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวม

ของผนงัด้านนอกของอาคาร
RTTV รวม = 28.49 W/m

2
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ภาคผนวก ง. 

ขอมูลผลิตภัณฑท่ีเลือกใชในงานวิจัย  
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ง.1 ขอมูลเครื่องปรบัอากาศที่ใชในการปรับปรุง 
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ง.2 ขอมูลเครื่องระบายอากาศที่ใชในการปรบัปรุง 
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ง.3 ขอมูลฉนวนที่ใชในการปรบัปรุงในสวนหลงัคา 
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ง.4 ขอมูลกระจกที่ใชในการปรบัปรุง 
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ง.5 ขอมูลโถสุขภัณฑในการปรับปรงุ 
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ง.6 ขอมูลผลิตภัณฑแผงโซลาเซลลท ที่ใชในมาตรการประหยัดพลังงาน การใชเซลล แสงอาทิตย

เพื่อผลิตพลังงานใชในอาคาร
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ง.6 ขอมูลผลิตภัณฑแผงโซลาเซลลท ที่ใชในมาตรการประหยัดพลังงาน การใชเซลล แสงอาทิตยเพื่อ

ผลิตพลังงานใชในอาคาร (ตอ)

 



 

 

ง.7 ขอมูลอินเวอรเตอรแปลงไฟฟาจากแผงโซลาเซลล 

 



 

 

ง.7 ขอมูลอินเวอรเตอรแปลงไฟฟาจากแผงโซลาเซลล (ตอ) 

 



 

 

ง.8 ขอมูลคาแรงในการติดต้ังโซลาเซลล 
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