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บทคัดย่อ 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้น าเสนอโครงงานเกี่ยวกับการน าบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์มา
ประยุกต์ใช้ในการควบคุมตู้จ่ายยาให้มีความสามารถจ่ายยาได้ตามความต้องการ โดยจะอ านวยความ
สะดวกในการแก้ไขปัญหาความยุ่งยากในการอ่านฉลากยาและการหายาที่ต้องการใช้ในชีวิตประจ าวัน
ให้ง่ายและประหยัดเวลามากขึ้น ในการท าโครงงานนี้เกิดจากการที่ในปัจจุบัน  พบว่า มีผู้สูงอายุ
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องและส่วนใหญ่ของผู้สูงอายุมักจะมีปัญหาในเรื่องของสุขภาพ  และต้องท าการ
รักษาทางการแพทย์รวมถึงการได้รับยา ซึ่งในการใช้ยาของผู้สูงอายุมักจะประสบปัญหาในเรื่องของ
การลืมทานยาหรือได้รับยาไม่ตรงตามที่แพทย์สั่งอยู่บ่อยครั้งท าให้เสียเวลาในการอ่านฉลากยาและ
การหายาจากซองบรรจุยาที่มีเป็นจ านวนมากในการรับประทานยาแต่ละครั้ง ซึ่งโครงงานนี้จะใช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมตู้จ่ายยาให้ท างานตามชุดค าสั่งที่ตั้งไว้ โดยการรับอินพุตจากสวิตซ์
ปุ่มกดผ่านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือสั่งให้เซอร์โวมอเตอร์ท างานในการจ่ายยาและยังเพ่ิมความ
สะดวกในการจ่ายยาโดยสามารถสั่งจ่ายยาบนสมาร์ทโฟนผ่านสัญญาณไวไฟ เพ่ือควบคุมการสั่งจ่ายยา
อีกทางหนึ่งได้อีกด้วย  
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Abstract 

 This thesis proposes automatic tablet machine using microcontroller 
board applications. It will facilitate a solution to the frustration of reading labels and 
finding drug to be used in daily life easier and more time saving. The motivation of 
this research is from the olderies to have increasing steadily and most of the elderly 
people often have problems in terms of health and required medical treatment. This 
work employs Arduino Nano microcontroller board for controlling the number tablet 
by pressing the switch to order servo motor and users also can use smart phone via 
WI-FI to control the tablet machine as an alternative way.  
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กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานเรื่องตู้จ่ายยาอัตโนมัติฉบับนี้ จะส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีไม่ได้ หากไม่ได้รับความกรุณา
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กราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอกราบขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกษา ดร. จิรวดี ผลประเสริฐ ซึ่งคอยให้ค าแนะน าและแนวคิด
ในการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องต่างๆ ของโครงงานนี้มาโดยตลอด ขอขอบคุณที่ปรึกษาร่วมโครงงาน 
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ให้ค าแนะน าและค าปรึกษาต่างๆ  
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สนใจศึกษาหาความรู้ทั่วไป ขอมอบคุณงามความดีอันพึงมีในครั้งนี้แด่ครอบครัว คณาจารย์และ
ผู้เกี่ยวข้องทุกท่านทึ่ได้อบรมเลี้ยงดูและประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ต่างๆ แก่คณะผู้จัดท าโครงงาน 
จนท าให้ผู้ด าเนินโครงงานมีความรู้ความสามารถที่จะด าเนินการโครงงานในครั้งนี้เป็นผลส าเร็จ 
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บทท่ี 1  
บทน า 

 

1.1  ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

ในปัจจุบัน พบว่า ประชากรผู้สูงอายุมีจ านวนเพ่ิมมากขึ้น เมื่อเทียบกับสัดส่วนของประชากรทั้งหมด
ในประเทศ ส าหรับประชากรผู้สูงอายุหรือประชากรที่มีอายุ 60 ปีขึ้นไป มีจ านวนและสัดส่วนเพ่ิมขึ้น และมี
แนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วในอนาคต ซึ่งจากการที่มีผู้สูงอายุเพ่ิมมากขึ้น ในกลุ่มผู้สูงอายุส่วนใหญ่ 
พบว่า มีโรคประจ าตัวทีอ่ยู่ในกลุ่มโรคเรื้อรัง ซึ่งโรคเรื้อรังเป็นโรคเป็นโรคที่เมื่อเป็นแล้วจะมีอาการ หรือต้อง
รักษาติดต่อกันนาน หรือตลอดชีวิตและจะต้องให้การดูแลรักษาอย่างต่อเนื่อง  เพ่ือควบคุมอาการของโรค
ไม่ให้ลุกลามจนเกิดภาวะแทรกซ้อน หรือเป็นอันตรายรุนแรง ตัวอย่างของโรคเรื้อรัง เช่น โรคหืด โรคความดัน
เลือด โรคเบาหวาน โรคไขมันในเลือดสูง โรคข้อเข่าเสื่อม โรคไทรอยด์ โรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง เป็นต้นซึ่งโรค
เหล่านี้จัดอยู่ในกลุ่มผู้ป่วยโรคเรื้อรัง เมื่อป่วยเป็นโรคเรื้อรังแล้วจ าเป็นที่จะต้องควบคุมอาการไม่ให้ลุกลาม
รุนแรงด้วยการปฏิบัติตนเองตามค าแนะน าของแพทย์อย่างสม่ าเสมอ และต้องได้รับยาตามที่แพทย์สั่งเป็น
ประจ า เพ่ือควบคุมหรือลดการเกิดอาการของโรค 

การได้รับยาที่ถูกต้องและตรงเวลาจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญ และการได้รับยาเป็นประจ าอย่างถูกต้องในกลุ่ม
ผู้สูงอายุ จึงมักจะประสบปัญหาในเรื่องของการลืมรับประทานยาหรือรับประทานยาผิดประเภทรวมถึง
ประสบปัญหาในการอ่านฉลากยาเนื่องจากเป็นผู้สูงอายุจึงมักมีปัญหาสายตาท าให้เกิดความล าบากในการ
อ่านฉลากยา ดังนั้น จากปัญหาที่กล่าวมาทั้งหมดจึงได้เกิดเป็นการจัดท าโครงงานตู้จ่ายยาอัตโนมัติภายในที่
อยู่อาศัย เพ่ือช่วยแก้ไขปัญหาดังกล่าวให้แก่ผู้ป่วยสูงอายุเพ่ือให้สามารถได้รับยาถูกต้องตรงตามเวลาและ
สะดวกสบายไม่ต้องประสบปัญหาต่างๆ และยังสามารถควบคุมอาการป่วยไม่ให้ลุกลามหรือรุนแรงขึ้น 

ในสังคมปัจจุบัน สมาร์ทโฟนถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของการด าเนินชีวิตของมนุษย์ ซึ่งสมาร์ทโฟนนี้ถือ
ว่ามีความหลากหลายทางฟังก์ชันในการท างาน และมีความสามารถในการรับส่งสัญญาณไร้สาย ท าให้เกิด
ความสะดวกสบายและการติดต่อสื่อสารที่รวดเร็ว โดยอุปกรณ์รับส่งสัญญาณไร้สายมีหลายแบบ ซ่ึง
เทคโนโลยี Wi-Fi เป็นหนึ่งในฟังก์ชันการรับส่งสัญญาณที่ท างานง่ายไม่ซบัซ้อนเหมาะกับการใช้ส่งสัญญาณทั้ง
ระยะใกล้และระยะไกลในการควบคุมการท างานของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ รวมถึงการตั้งค่าชุดค าสั่งในการจ่ายยา
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ของตู้ ให้มีความถูกต้องและตรงกับความต้องการของผู้ป่วย โดยชุดค าสั่งที่สั่งการผ่านแอปพลิเคชันและ Wi-Fi 
จะสั่งให้ต้ังค่าระบบการท างานของบอร์ด Arduino Nano ในการควบคุมการจ่ายยา 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

เพ่ือประยุกต์ใช้บอร์ด Arduino Nano น ามาสร้างตู้จ่ายยาอัตโนมัติให้สามารถจ่ายยาได้ทั้งจาก
สวิตช์และจากสมาร์ทโฟนผ่านระบบสัญญาณ Wi-Fi ได้ โดยการควบคุมการจ่ายยาตามชุดค าสั่งที่ตั้ง
ไว้ และสามารถเก็บรักษายาได้อย่างถูกต้อง 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

 ตู้จ่ายยาสามารถจ่ายยาชนิดเม็ด ซึ่งสามารถบรรจุยาไว้ภายในตู้จ่ายยาได้ทั้งหมด 4 ชนิด ซึ่ง1)
ยาแต่ละชนิดจะมีรูปร่างแตกต่างกันออกไป  และการจ่ายยาแต่ละชนิดจะขึ้นอยู่กับการตั้งค่า
ชุดค าสั่งและการกดสวิตซ์ 

 มีสวิตซ์จ่ายยาทั้งหมด 7 สวิตซ์ 2)
 เขียนโปรแกรมลงบอร์ด Arduino Nano เพ่ือใช้ควบคุมมอเตอร์ภายในตู้จ่ายยา และสามารถ3)
ป้อนชุดค าสั่งในแอปพลิเคชันจากสมาร์ทโฟนผ่านโมดูล Wi-Fi ซึ่งรองรับการส่งข้อมูลจาก
ระยะไกลโดยใช้ความถ่ี 2.4 GHz 
 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากโครงงาน 

ตู้จ่ายยาอัตโนมัติที่ถูกออกแบบขึ้นในโครงงานนี้ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการจ่ายยาชนิด
เม็ดให้กับผู้ป่วยหรือบุคคลที่ต้องการใช้ยาเป็นประจ า โดยการกดสวิตช์ที่หน้าตู้จ่ายยา และมีฟังก์ชัน
ในการสั่งจ่ายยาผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนผ่านสัญญาณ Wi-Fi จากระยะไกล ส่วนภายในตู้จ่าย
ยานั้นจะมีการควบคุมอุณหภูมิโดยการติดตั้งพัดลมระบายอากาศ การเก็บยาให้พ้นจากแสงแดดโดย
การติดฟิล์มกรองแสงที่ช่องบรรจุยาและมีสารดูดความชื้นในตัวตู้เพ่ือให้เป็นไปตามแนวทางการเก็บ
รักษายา และส่วนของการใช้งานนั้นจะมีสวิตช์ค าสั่งอยู่ที่ด้านหน้าตู้รวมถึงหน้าจอแสดงผลที่แสดงทั้ง
วัน เวลา และสถานะการท างานต่างๆ ท าให้สะดวกต่อการใช้งานมากยิ่งขึ้นและสามารถเป็นประโยชน์
ต่อผู้ที่มาศึกษาหรือน าไปประยุกต์พัฒนาต่อไปได้ 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino
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1.5 ขั้นตอนและแผนการด าเนินงาน 

 

1.6 งบประมาณโครงงาน 

 บอร์ดอิเล็กทรอนิกส์       1500 บาท 1)
 มอเตอร์         500 บาท 2)
 อุปกรณ์โหลด         700 บาท 3)
 วัสดุอุปกรณ์       1500 บาท 4)
 เอกสารและเข้าเล่มปริญญานิพนธ์     1,400 บาท 5)

รวมเป็นเงินทั้งสิ้น (ห้าพันหกร้อยบาทถ้วน)     5,600 บาท  

หมายเหตุ: เฉลี่ยทุกรายการ

รายละเอียด 
พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ.  มี.ค. เม.ย. 
1. ศึกษาหลั กการท า งานของ

บอร์ด Arduino Nano 
         

2. เลือกอุปกรณ์เพ่ือใช้ในการท า
โครงงาน 

         

3. ออกแบบตู้จ่ายยาและเขียน
โปรแกรมลงบอร์ด Arduino 
Nano 

         

4. ทดสอบและปรับปรุงชิ้นงาน          

5. สรุปผลการด าเนินโครงงานและ
จัดท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

         



 
 

 

บทท่ี 2 
หลักการและทฤษฎเีบือ้งต้น 

 

โครงงาน “ตู้จ่ายยาอัตโนมัติ” โดยตูจ้่ายยาที่สร้างขึ้นมานั้นจะใช้วัสดุที่มีลักษณะใสเพ่ือให้เห็นกลไก
การท างานภายใน  มีความสามารถในการเก็บรักษายาให้พ้นจากแสงแดดและความชื้น มีการตั้งค่าปุ่มค าสั่ง
การจ่ายยาแต่ละชนิดรวมทั้งหมด 4 ชนิด  และปุ่มค าสั่งการจ่ายยาเป็นเวลาคือ เช้า กลางวัน เย็น  โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Nano  มาควบคุมกลไกการท างานของมอเตอร์ในการจ่ายยาอัตโนมัติ  ท างาน
ร่วมกับวงจรรีเลย์ และการควบคุมผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนหรือการควบคุมผ่าน Wi-Fi โดยใช้ 
Arduino ESP8266 โดยจะแบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนประกอบในวงจรควบคุมและส่วนการ
แสดงผล 

 

2.1   ส่วนประกอบในวงจรควบคุม 

  ส่วนประกอบในวงจรควบคุมเป็นส่วนที่มีการปรับแรงดันไฟฟ้า การควบคุมค าสั่งจากปุ่มกด การรับ
ค าสั่งจาก Wi-Fi จอแสดงผล รวมถึงการอ้างอิงจากฐานเวลาจริง โดยมีอุปกรณ์ต่างๆ ดังนี้ 

 

2.1.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Nano 

บอร์ด Arduino Nano เป็นการพัฒนาแบบโอเพนซอร์ส (Open Source คือ การเปิดเผยข้อมูลทั้ง
ด้าน Hardware และ Software เพ่ือเปิดโอกาสให้บุคคลอ่ืน น าไปพัฒนาหรือดัดแปลงโปรแกรม โดยไม่เสีย
ค่าลิขสิทธิ์ใดๆ) [1] ถูกออกแบบมาให้มีขนาด 1.8 x 4.8 เซนติเมตร2 มีวงจรส าหรับปรับแรงดันไฟฟ้าให้
เหมาะสมกับตัวมันเอง  และเป็นบอร์ดที่ใช้หน่วยเป็นมวลผล ATmega328 โดยสามารถติดต่อสื่อสารผ่านยู
เอสบี (USB : Universal Serial Bus) ซึ่งสามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่านยูเอสบีได้ เพ่ือติดตั้งหรือลง
โปรแกรมลงในบอร์ดโดยใช้โปรแกรมในการเขียนชุดค าสั่งที่มีชื่อว่า Arduino IDE (IDE: Integrated 
Development Environment) สามารถใช้งานได้กับทุกระบบปฏิบัติการ [2] 

ดังนั้น จึงเหมาะส าหรับน ามาพัฒนาใช้ในการควบคุมระบบ ทั้งนี้ยังสามารถดัดแปลงและพัฒนาต่อ
ยอดทั้งตัวบอร์ด หรือโปรแกรมให้มีความสอดคล้องกับอุปกรณ์ที่ต้องการเพ่ิมหรือเสริมเข้าไป ลักษณะ
ภายนอกของบอร์ด Arduino Nano โดยจะแสดงดังรูปที ่2.1  
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รูปที่ 2.1 แผงวงจร Arduino Nano 

 

จากรูปที่ 2.1 บอร์ด Arduino Nano เป็นบอร์ดที่มีรูปแบบของค าสั่งที่ไมม่ีความซับซ้อน จึงสามารถ
น ามาใช้งานได้หลากหลายรูปแบบ เหมาะส าหรับน ามาใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ต่างๆ และท าให้ผู้ใช้สามารถน า
บอร์ดไปต่อยอดใช้งานได้หลายๆ ด้านบอร์ดที่ใช้ในโครงงานนี้เป็นสถาปัตยกรรมของ AVR ซึ่ง AVR ย่อมาจาก 
Automatic Voltage Regulator เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับปรับแรงดันไฟฟ้าให้อยู่ในระดับที่ไม่เป็นอันตราย
ต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิคส์ รวมถึงการปรับคุณภาพไฟฟ้าให้ดีขึ้น เพ่ือช่วยป้องกันการรับ
พลังงานไฟฟ้าจากระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าที่ไม่สม่ าเสมอ ซึ่ง AVR มีขนาด 8 บิต โดยเป็นซีพียูแบบ RISC 
(Reduced Instruction Set Computer) จะมีหน่วยความจ าโปรแกรม หน่วยความจ าข้อมูล และอุปกรณ์
ต่างๆ ซ่ึงสามารถอธิบายคุณสมบัติที่ส าคัญได้ดังนี้  

 ใช้ชิป (chip) ไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega328 และมีความถี่คริสตัลขนาด 16MHz 1)
 ใช้แรงดันไฟฟ้า 5V ในการเลี้ยงวงจร และมีการรองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า 6 ถึง 20V 2)
 มีพอร์ต Digital I/O 14 พอร์ต 6 พอร์ต เป็น PMW output และอีก 8 พอร์ต เป็น 3)
Analog Input ซึ่ง PWM นั้นย่อมาจากค าว่า Pulse Width Modulation คือ การน า
สัญญาณสามเหลี่ยม และสัญญาณที่ต้องการปรับความกว้างของพัลส์มาเปรียบเทียบกัน ) 
หน่วยความจ าข้อมูลแบบ SRAM (Static Random Access Memory) ขนาด 2 KB ซึ่ง
เป็นหน่วยความจ าที่ใช้เก็บข้อมูล หรือตัวแปรชั่วคราว โดยข้อมูลจะสูญหาย เมื่อไม่มี
แรงดันไฟฟ้าเลี้ยงวงจร  
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 หน่วยความจ าข้อมูลแบบ EEPROM (Electrical Erasable Programmable Read 4)
Only Memory) ขนาด 1 KB ซึ่งเป็นหน่วยความจ าที่สามารถลบและแก้ไขข้อมูลซ้ าไปซ้ า
มาได้หลายๆ ครั้ ง  โดยที่ข้อมูลจะไม่สูญหายถึงแม้ว่าจะไม่มีการจ่ายไฟ และมี
หน่วยความจ าแฟลช (Flash Memory) ซึ่งใช้ระดับไฟปกติในเครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับ
ลบ เขียน หรือแก้ไขข้อมูล 

 

 

รูปที่ 2.2 ส่วนประกอบของวงจร Arduino Nano 

 

จากรูปที่ 2.2 เป็นส่วนประกอบของบอร์ด Arduino Nano ซึ่งมีรายละเอียดต่างๆ ได้แก ่

 ยูเอสบีพอร์ต (USB Port) เป็นช่องทางในการเชื่อมต่อและสื่อสารระหว่างบอร์ดกับ1)
คอมพิวเตอร์ เพ่ืออัพโหลดโปรแกรมเข้าไมโครคอนโทรเลอร์ และเป็นตัวจ่ายไฟให้กับ
บอร์ด 

 รีเซตบัททอน (Reset Button) เป็นปุ่มรีเซตระบบของบอร์ด Arduino Nano ใช้เมื่อ2)
ต้องการ ให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เริ่มการท างานใหม่ โดนการกดปุ่ม 

 ไอซีเอสพีพอร์ต (ICSP Port) ของ Atmega16U2 เป็นพอร์ตที่ใช้โปรแกรม Visual Com 3)
port บน Atmega16U2 

 I/O Port เป็น Digital ตั้งแต่ขา D0 ถึง D13 นอกจากนี้ บางขาจะท าหน้าที่อ่ืน เพ่ิมเติม4)
ด้วย เช่น ขาPIN 0, 1 เป็นขา Tx, Rx Serial ขาPIN 3, 5, 6, 9, 10 และ11 เป็นขา PWM 

 ซีเอสพพีอร์ต (CSP Port: Atmega328) เป็นพอร์ตที่ใช้โปรแกรม Boot Loader 5)
 I/O Port นอกจากจะเป็น Digital I/O แล้วยังสามารถเปลี่ยนเป็นช่องรับสัญญาณ6)
อนาล็อก ได้ ตั้งแต่ขา A0 ถึง A5 

Digital Pins 

 

Analog Input Pins 

  

GND 

RST Vin 
Reset Button 

  

Microcontroller 
(Atmega328P) 

USB Port 

  

3.3V 
Output 

  

RXD 
TXD 

Analog 
Reference 

Digital Pin 
13 

  

SMD Crystal 16MHz) 

  

TX LED (White) 
RX LED (RED) 

Power 
(Blue) Pin13 LED (Yellow) 

GND 
RST 

5v 
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 เพาเวอร์พอร์ต (Power Port) เป็นไฟเลี้ยงของบอร์ดเมื่อต้องการจ่ายไฟให้กับวงจร7)
ภายนอก ประกอบด้วยขาไฟเลี้ยง 3.3 V, 5 V, GND, VIN 

 

2.1.2  วงจรลดแรงดันไฟฟ้า LM2596 DC-DC Buck Step Down Module 

วงจรลดแรงดันไฟฟ้าท าหน้าที่ปรับระดับแรงดันส าหรับลดแรงดันไฟฟ้า ซึ่งมีระบบ Switching ที่
ควบคุมด้วย IC เบอร์ LM2596S ใช้ส าหรับแปลงระดับแรงดันไฟฟ้าให้ลดลง โดยสามารถปรับค่าแรงดัน
เอาต์พุตได้โดยหมุนที่ตัวต้านทานปรับค่าได้บนบอร์ด ซึ่งสามารถปรับแรงดันไฟฟ้าได้ โดยการปรับให้หมุน
ตามเข็มนาฬิกาเป็นการเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า และการปรับให้หมุนทวนเข็มนาฬิกาจะเป็นการลดแรงดันไฟฟ้าลง 
โดยลักษณะของบอร์ดจะแสดงดังรูปที่ 2.3 ซึ่งสามารถรับแรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 4-40V และสามารถปรับลด
แรงดันได้ตั้งแต่ 1.5V ถึง 35V โดยมีกระแสในการท างาน 2A อีกทั้งยังสามารถตั้งค่าแรงดันไฟฟ้าขาออกได้
ตามความต้องการ ด้วยการปรับค่า R-Trimport หลังจากตั้งค่าแล้ว วงจรจะท าการปรับแรงดันไฟฟ้าขาออก
ให้คงที่อัตโนมัต ิซึ่งสามารถแสดงลักษณะภายนอกของวงจรลดแรงดันไฟฟ้าได้ดังรูปที่ 2.3 

หมายเหตุ: วงจรนี้ไม่สามารถเพ่ิมแรงดันให้สูงกว่าแหล่งจ่ายได้ 

 

 

รูปที่ 2.3 LM2596 DC-DC Buck Step Down Module  
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2.1.3  วงจรฐานเวลา RTC (Real time clock) ด้วย DS3231 

ระบบฐานเวลา เป็นสิ่งส าคัญที่น าไปใช้ในอุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ได้หลากหลาย ซึ่งภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะมีไทเมอร์ เพ่ือใช้ในการจับเวลา หรือน าไปใช้เป็นฐานเวลาจริง  

DS3231 เป็น IC ฐานเวลา มีบัสรับส่งข้อมูลแบบ I2C (Inter-IC Communication) ซึ่งเป็นแบบ 2 
เส้นทาง สามารถสื่อสารได้ 2 ทิศทาง โดยฐานเวลาของ DS3231 นั้นสามารถเก็บข้อมูล วินาที, นาที, ชั่วโมง, 
วัน, วันที่, เดือน และปีได้ ซ่ึงระบบเวลาสามารถท างานในรูปแบบ 24 ชั่วโมง หรือ 12 ชั่วโมง AM/PM ได้ ซึ่ง
ภายในมีระบบตรวจจับแหล่งจ่ายไฟ โดยถ้าแหล่งจ่ายไฟหลักถูกตัดไป DS3231 จะสามารถสลับไปใช้ไฟจาก
แบตเตอรี่และท างานต่อไป [3] โดยที่ยังสามารถรักษาข้อมูลไว้ได้ โครงสร้างมีขาทั้งหมด 8 ขาดังแสดงในรูปที่ 
2.4   

 

 

รูปที่ 2.4 วงจรฐานเวลา 

 

 

รูปที่ 2.5  ต าแหน่งขาไอซี RTC DS1307 

  

SDA 
SCL 

SQW/OUT 

VCC X1 

X2 

GND 

VBAT 
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จากรูปที่ 2.5 สามารถแสดงรายละเอียดของต าแหน่งต่างๆ ได้ดังนี้ 

 Vcc ใช้ต่อแรงดันไฟฟ้า 5 V 1)
 GND ใช้ต่อกราวด์ 2)
 VBAT ใช้ต่อกับแบตเตอรี่ 3 V เพ่ือรักษาการท างาน ในกรณีที่ไม่มีแรงดันไฟฟ้าจ่าย 3)
 SDA เป็นขารับส่งข้อมูลด้วยระบบบัส I2C 4)
 SCL เป็นขาสัญญาณนาฬิกาส าหรับรับส่งข้อมูลด้วยระบบบัส I2C 5)
 SQW/OUT เป็นขาเอาต์พุตสัญญาณ Square Wave สามารถเลือกความถี่ได้ตามความ6)
ต้องการ 

 X1, X2 ใช้ต่อกับคริสตอลความถี่มาตรฐาน 32.768 kHz เพ่ือสร้างฐานเวลาจริงให้กับ IC 7)
 

2.1.4  วงจรควบคุมผ่านโมดูล Wi-Fi ESP8266 

ESP8266 เป็นโมดูล Wi-Fi ภายในมีเฟิร์มแวร์ ซ่ึงท างานในลักษณะ Serial-to-WiFi ที่ช่วยให้
อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตได้โดยใช้ port serial (ขา Tx, ขา Rx) 
โดยใช้ค าสั่ง AT ในการควบคุมการท างานร่วมกับแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ IOS และ Android ที่มีชื่อ
ว่า “Blynk” เป็น platform ที่ช่วยให้เชื่อมต่อกับบอร์ด Arduino Nano กับ MobileApp ได้ง่ายมากขึ้น ซึ่ง
จะท าให้ตู้จ่ายยาอัตโนมัติสามารถควบคุมการจ่ายยาผ่านสมาร์ทโฟนได้ ภายในบริเวณที่มีสัญญาณ
อินเตอร์เน็ต โดยสามารถท างานได้ 3 โหมด คือ โหมด AP โหมด STA และโหมด AP & STA ในแต่ละโหมดมี
ความแตกต่างกันดังนี้ 

 โหมด AP เป็นโหมดที่จะต้องรอให้มีอุปกรณ์มาเชื่อมต่อจึงจะสามารถรับส่งข้อมูลกันได้ 1)
 โหมด STA เป็นโหมดที่ก าหนดให้ ESP8266 ไปเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น เร้าเตอร์ 2)
แล้วรับส่งข้อมูลระหว่างเครื่องในวงแลนได้ 

 โหมด AP & STA เป็นโหมดที่สามารถท างานได้ทั้ง 2 อย่างภายในเวลาเดียวกัน แต่ความ3)
เสถียรจะลดลง และท าให้ใช้ก าลังไฟฟ้ามากขึ้น 

ซึ่งสามารถแสดงลักษณะภายนอกของวงจรควบคุมผ่าน Wi-Fi ได้ดังรูปที่ 2.6 
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รูปที่ 2.6 วงจรควบคุมผ่าน Wi-Fi 

 

จากรูปที่ 2.7 สามารถอธิบายรายละเอียดของขาบนวงจรได้ดังนี้ 

 VCC เป็นขาส าหรับต่อแรงดันไฟฟ้า 5 V เพ่ือเข้าไปหล่อเลี้ยงวงจร 1)
 SCLK MOSI MISO GPIO9 GPIO10 เป็นขาที่ใช้เชื่อมต่อผ่านโปรโตคอล SPI ซึ่ง SPI ย่อมา2)
จาก Serial Peripheral Interface  เป็นวิธีการสื่อสารอนุกรมแบบ Synchronous โดยมีการ
ท างานเป็นรูปแบบที่ให้อุปกรณ์ตัวหนึ่งท าหน้าที่เป็น Master ในขณะที่อีกตัวหนึ่งท าหน้าที่เป็น 
Slave และส่งข้อมูลในโหมด Full-duplex ซึ่งหมายความว่า สัญญาณสามารถส่งหากันได้
ระหว่าง Master และ Slave ไดอ้ย่างต่อเนื่อง   

 GPIO  มีทั้งหมด 7 ขา ได้แก่ 2, 4, 5, 12, 13, 14, 16 สามารถใช้งานเป็นดิจิตอลอินพุต3)
เอาต์พุต 

 Tx, Rx  เป็นขาส าหรับต่อซีเรียลพอร์ต 4)
 GPIO0  เป็นขาส าหรับเลือกโหมด 5)
 GPIO15  เป็นขาที่ต้องต่อลงกราวด์ 6)
 

 

รูปที่ 2.7 ขาวงจรควบคุมผ่าน Wi-Fi 
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2.1.5  เซอร์โวมอเตอร์ Servo Motor 

เซอร์โวมอเตอร์ (Servo Motor) เป็นมอเตอร์ที่มีการควบคุมการเคลื่อนที่ ไม่ว่าจะเป็นระยะ 
ความเร็ว มุมการหมุน โดยใช้การควบคุมแบบป้อนกลับ (Feedback control) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถควบคุม
เครื่องจักรกล หรือระบบการท างานนั้นๆ ให้เป็นไปตามความต้องการ เช่น ควบคุมความเร็ว (Speed) ควบคุม
แรงบิด (Torque) ควบคุมต าแหน่ง (Position) ระยะทางในการเคลื่อนที่หรือการหมุน ของตัวมอเตอร์ได้ซึ่ง
เซอร์โวมอเตอร์สามารถแบ่งได้เป็น 2 ชนิด ได้แก ่เซอร์โวมอเตอร์ชนิดที่มีแปรงถ่านและเซอร์โวมอเตอร์ชนิดที่
ไม่มีแปรงถ่าน [5] 

 เซอร์โวมอเตอร์ชนิดที่มีแปรงถ่าน คือ เซอร์โวมอเตอร์ชนิดนี้ที่มีสเตเตอร์เป็นแม่เหล็ก1)
ถาวร ส่วนโรเตอร์ยังใช้แปรงถ่านและคอมมิวเตอร์เรียงกระแสเข้าสู่ขดลวดอาร์เมเจอร์ 
เหมือนกับดีซีมอเตอร์ทั่วไป 

 เซอร์โวมอเตอร์ชนิดที่ไม่มีแปรงถ่าน คือ เซอร์โวมอเตอร์ในกลุ่มนี้ประกอบด้วยดีซีเซอร์โว 2)
(DC Brushless Servo เป็นโรเตอร์ทีท่ าด้วยแม่เหล็กถาวร) เอซีเซอร์โว (AC Servo) มีทั้ง
แบบซิงโครนัสเซอร์โวและอะซิงโครนัสเซอร์โว และสเต็ปปิ้งเซอร์โวมอเตอร์ 

เซอร์โวมอเตอร์สามารถหมุนเป็นองศาได้ตามที่ต้องการได้ ซ่ึงมีส่วนประกอบที่ส าคัญดังนี้ 

 มอเตอร์ (Motor) เป็นส่วนของตัวมอเตอร์ 1)
 Gear Train หรือ Gearbox เป็นชุดเกียร์ทดแรง 2)
 Position Sensor เป็นเซ็นเซอร์ตรวจจับต าแหน่งเพื่อหาค่าองศาในการหมุน 3)
 Electronic Control System เป็นส่วนที่ควบคุมและประมวลผล 4)

โดยสามารถแสดงต าแหน่งที่ส าคัญบนเซอร์โวมอเตอร์ได้ดังรูปที่ 2.8 

 

 

รูปที่ 2.8 เซอร์โวมอเตอร์ 
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2.1.6  โมดูลวัดอุณหภูมิและความชื้น DHT22 

DHT22 หรือ โมดูลวัดอุณหภูมิและความชื้น เป็นอุปกรณ์ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้งานได้
หลากหลาย ซึ่งมีความแม่นย าและความละเอียดในการวัดสูง ให้ค่าแบบดิจิทัลหรือแบบแอนะล็อก ใช้
ขาสัญญาณดิจิทัลเพียงเส้นเดียว ในการเชื่อมต่อแบบบิตอนุกรมสองทิศทาง (Serial Data, Bi-Directional) [6] 
โดยน ามาเชื่อมต่อกับ Arduino เพ่ืออ่านค่าจากเซนเซอร์ ซึ่งมีคุณสมบัติส าคัญดังนี้ 

 ใช้แรงดันไฟ 3.3V ถึง 5.5V ในการเลี้ยงวงจร 1)
 สามารถวัดอุณหภูมิได้ในช่วง 40 ถึง 80 °C 2)
 สามารถวัดความชื้นได้ในช่วง 0 ถึง 100 RH% ซึ่ง RH ย่อมาจาก relative humidity3)
หมายถึง อัตราส่วนระหว่างปริมาณความชื้นที่มีอยู่จริงในอากาศ กับปริมาณความชื้นที่
อากาศขณะนั้น หากปริมาณความชื้น มีมากกว่าก็จะกลั่นตัว เป็นหยดน้ า) 

 คอนเนคเตอร์มีทั้งหมด 4 ขา ได้แก่ 4)

Pin 1 คือ VCC เป็นขาส าหรับต่อแรงดัน เพ่ือเลี้ยงวงจร 
Pin 2 คือ SDA (Serial data, bidirectional)  
Pin 3 คือ N.C. (Not Connect)  
Pin 4 คือ GND 

ซ่ึงโมดูลวัดอุณหภูมิและความชื้นหรือ DHT22 สามารถแสดงลักษณะภายนอกได้ดังรูปที่ 2.9 

 

 
 

รูปที่ 2.9 DHT22 หรือ โมดูลวัดอุณหภูมิและความชื้น 
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2.1.7  พัดลมระบายอากาศ 

พัดลมระบายอากาศท าหน้าที่ระบายอากาศ โดยจะดูดเอาอากาศจากภายในตู้จ่ายยา
อัตโนมัติออกไปด้านนอก เพ่ือช่วยท าให้การหมุนเวียนของอากาศดีขึ้นหรือถ่ายเทอากาศได้ดี ซึ่งพัด
ลมระบายอากาศจะมีขนาด 80 x 80 x 15 มิลลิเมตร ใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้สูงสุด 12 V และมี
ความเร็วรอบ 1,800 รอบต่อนาที ซึ่งสามารถแสดงลักษณะภายนอกของพัดลมระบายอากาศได้ดังรูป
ที่ 2.10 

 

 

รูปที่ 2.10 พัดลมระบายอากาศ 
 

2.2  ส่วนการแสดงผล 

ส่วนการแสดงผลเป็นส่วนที่จะแสดงข้อมูลหรือฟังก์ชันในการท างานของตู้จ่ายยาอัตโนมัติและแสดง
เวลา ซึ่งเชื่อมต่อกับโมดูลนาฬิกาและบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

2.2.1  จอแสดงผล LCD 20x4 Blue Backlight with I2C interface module 

จอแสดงผลที่น ามาใช้เป็นโมดูลแอลซีดี ขนาด 20x4 พร้อม I2C (I2C: Inter Integrate Circuit Bus) 
ซึ่งเป็นการสื่อสารแบบอนุกรมแบบซิงโครนัส  ด้วยสายสัญญาณ 2 เส้น คือ สายสัญญาณข้อมูล SDA (Serial 
Data Line) และสายสัญญาณนาฬิกา SCL โดย I2C จะแบ่งการท างานออกเป็น 4 โหมดตามความเร็วในการ
รับส่งข้อมูล ดังนี้  
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 Normal Mode: 100Kbps   1)
 Fast Mode: 400Kbps   2)
 Fast Mode Plus: 1Mbps  3)
 High Speed Mode: 3.4 Mbps  4)

ซึ่งจอแสดงผลจะใช้แรงดันไฟฟ้าไปเลี้ยงวงจรในการท างาน 5V โดยสามารถควบคุมการปิด
หรือเปิดได้ด้วยโปรแกรม Arduino library ส าหรับจอ LCD รุ่นที่ใช้จะเป็นรุ่น I2C Address: 0x27 
แต่ในบางรุ่นจะใช้เป็น 0x3F และมีขาที่ใช้ในการเชื่อมต่อกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ คือ A0, A1 
และA2 ซึ่งจะมีลักษณะภายนอกดังรูปที่ 2.11 

 

 

รูปที่ 2.11 จอแสดงผล LCD ขนาด 20x4 

 

2.3 การเก็บรักษายาที่ถูกต้อง 

โดยทั่วไปยาแต่ละชนิดจะมีวิธีแนะน าการเก็บรักษายาท่ีถูกต้องอยู่บนฉลาก ซึ่งอาจจะก าหนด
ช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสม ช่วงของความชื้น รวมไปถึงการเก็บให้พ้นจากแสงแดด แต่ถ้าเก็บยาไม่
ถูกต้องแล้ว ยาดังกล่าวมีโอกาสที่จะเสื่อมคุณภาพก่อนวันหมดอายุของยา ซึ่ งจะส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพในการรักษาโรค และอาจเกิดอันตรายจากการใช้ยาที่เสื่อมคุณภาพนั้น จากปัจจัยของ
สภาพแวดล้อมที่กระตุ้นท าให้ตัวยาส าคัญมีการเสื่อมสลายท าให้ปริมาณยาที่ไปออกฤทธิ์ในการรักษา
ลดลง ซึ่งปัจจัยดังกล่าวได้แก่ แสงแดด อุณหภูมิ ความชื้น และอากาศ [7] 

 แสงแดด เมื่อตัวยาหลายชนิดโดนแสง จะท าให้ตัวยาเกิดการเสื่อมสภาพ จึงไม่ควรเก็บยา1)
ให้โดนแสงแดด และไม่แกะเม็ดยาออกจากภาชนะบรรจุเดิมของยา โดยที่ยังไม่ต้องการใช้ 
เพราะเม่ือแกะยาแล้ว ยาจะมีโอกาสโดนแสงท าให้ยาเสื่อมสภาพได้ 

 อุณหภูมิ เมื่ออุณหภูมิสูงหรือต่ าเกินไปจะมีผลต่อคุณภาพของยา โดยทั่วไปมักให้เก็บยาที่2)
อุณหภูมิห้อง คือ อุณหภูมิประมาณ 18 ถึง 25 องศาเซลเซียส หรือไม่เกิน 30 องศา
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เซลเซียส แต่ยาบางชนิดอาจระบุให้เก็บในตู้เย็น โดยเก็บในตู้เย็นช่องธรรมดา ไม่เก็บไว้ที่
ช่องแช่แข็งหรือท่ีฝาตู้เย็น เพราะเม่ือเราเปิด-ปิดตู้เย็น อาจท าให้อุณหภูมิแกว่งขึ้นลงได้ 

 ความชื้น เมื่อตัวยาหลายชนิดเจอความชื้นตัวยาจะเกิดการสลายตัว และยาเม็ดส่วนใหญ่3)
เมื่อโดนความชื้นจะมีผลต่อชั้นเคลือบเม็ดยาท าให้บวมหรือเกาะเป็นก้อนได้ จึงไม่ควรเก็บ
ยาในบริเวณที่มีความชื้นสูง และควรปิดฝาขวดยาให้สนิททุกครั้ง ซึ่งความชื้นที่เหมาะสม
ในการเก็บรักษายาควรมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ไม่เกินร้อยละ 75  

 อากาศ โดยในอากาศจะมีก๊าซต่าง ๆ ซึ่งจะสามารถเร่งให้ยาเสื่อมสภาพได้เร็ว ดังนั้น จึง4)
ควรเก็บยาในภาชนะที่มีสามารถปิดสนิทมิดชิด และไม่แกะเม็ดยาออกจากภาชนะบรรจุ
เดิมของยาโดยที่ยังไม่ต้องการใช้ 

 



 
 

 

บทท่ี3 
วิธีการด าเนินงาน 

 

ในบทนี้จะรวบรวมขั้นตอนการท างานและโครงสร้างของตู้จ่ายยาอัตโนมัติรวมถึงการเขียนโปรแกรม
ภาษาซีลงในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่เป็นการติดตั้งระบบสั่งการต่างๆ ในการท างานของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ 
โดยระบบสั่งงานสามารถแบ่งออกได้ 2 ระบบ คือ ระบบที่ใช้สวิตช์ปุ่มกดในการท างานและระบบการสั่งงานใน
แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนผ่าน Wi-Fi  

หลังจากศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับโครงงานในบทท่ีผ่านมา สามารถน าหลักการ
ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ โดยสร้างตู้จ่ายยาอัตโนมัติที่สามารถจ่ายยาแต่ละชนิดที่เราต้องการได้ ซึ่งสั่ง
การจากตัวโปรแกรมภาษาซีที่เขียนลงในบอร์ดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Nano โดยมี
ขั้นตอนการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 

 

3.1 ขั้นตอนการท างานของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ 

ขั้นตอนการท างานของตู้จ่ายยา ก่อนเริ่มการท างานจ าเป็นต้องมีการบรรจุยาลงในช่องที่เตรียมไว้ 
ตามขนาดยาแต่ละชนิด โดยได้เลือกใช้ยาทั้งหมด 4 ขนาด ซึ่งถูกบรรจุในหลอดบรรจุยาแต่ละชนิดที่เชื่อมต่อ
กับลิ้นปิด-เปิดช่องจ่ายยา ที่ควบคุมการท างานด้วยเซอร์โวมอเตอร์ทั้งหมด 4 ตัว ที่เชื่อมต่อกับทางเดินยา 
เมื่อมีการท างานยาจะไหลจากหลอดบรรจุยาผ่านลิ้นปิด-เปิดทางเดินยาไปยังช่องรับยา ทุกครั้งที่มีการท างาน
ส าเร็จ ระบบจะมีการส่งข้อความไปที่อยู่อีเมลของผู้ใช้งาน เพ่ือแจ้งเตือนการจ่ายยาและมีการแสดงจ านวน
เม็ดยาที่เหลืออยู่ในแอปพลิเคชัน ซึ่งสามารถสรุปการท างานได้ดังนี้ 

 การสั่งจ่ายยาของตู้จ่ายยาอัตโนมัติสามารถสั่งจ่ายยาได้จาก 2 ช่องทาง คือ จากสวิตช์1)
ปุ่มกดหน้าตู้จ่ายยาและการสั่งจ่ายยาผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน โดยส่งข้อมูลผ่าน
สัญญาณ Wi-Fi  

 การท างานของสวิตช์ปุ่มกดหน้าตู้จ่ายยาจะแบ่งการท างานออกเป็นทั้งหมด 7 ปุ่ม คือ 3 2)
ปุ่มแรกจะเป็นการสั่งจ่ายยาตามช่วงเวลาที่ต้องรับประทานยา ได้แก่ เช้า กลางวัน เย็น 
และอีก 4 ปุ่มที่เหลือจะเป็นการสั่งจ่ายยาจากแต่ละช่องจ่ายยาโดยตรง 

 การสั่งจ่ายยาจากแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนจะมีปุ่มกดเช่นเดียวกับสวิตช์ปุ่มกดหน้าตู้3)
จ่ายยา แต่การท างานจะใช้การส่งข้อมูลผ่านสัญญาณ Wi-Fi ไปให้กับตัวรับสัญญาณหรือ 
Node MCU เพ่ือส่งค่าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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 ในส่วนของแอปพลิเคชันจะมีการแสดงจ านวนเม็ดยาที่มีในช่องบรรจุยา และเมื่อมีการสั่ง4)
จ่ายยาเกิดขึ้น ตัวแอปพลิเคชันจะมีการส่งข้อความแจ้งเตือนการท างานไปยังที่อยู่อีเมล  
โดยมีตัวอย่างการแจ้งเตือนการท างานไปยังที่อยู่อีเมลดังรูปที่ 3.1 
 

 
 

รูปที่ 3.12 การแจ้งเตือนการท างานไปยังที่อยู่อีเมล 

 
ซึ่งการแจ้งเตือนการท างานไปยังที่อยู่อีเมลในรูปที่ 3.1 เป็นการแจ้งเตือนการสั่งจ่ายยา

จากสวิตช์ปุ่มกดหรือผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน โดยอีเมลที่ได้รับจะแสดงวันและเวลาใน
การจ่ายยาแต่ละครั้ง 

 เมื่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได้รับค่าอินพุตจากทั้ง 2 ช่องทาง ในการสั่งจ่ายยา โดยที่5)
ตัวบอร์ดจะท าการประมวลผลโดยอ้างอิงกับชุดค าสั่งที่ได้ท าการออกแบบโปรแกรมไว้ 
และจะท าการส่งค่าเอาท์พุตไปสั่งให้เซอร์โวมอเตอร์ท างาน เพ่ือจ่ายยาไปยังช่องรับยา 

โดยมีข้ันตอนการท างาน ซ่ึงสามารถแสดงตามผังขั้นตอนการท างานได้ดังรูปที ่3.2 
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รูปที่ 3.2 ผังขั้นตอนการท างาน 

จบการท างาน 

มอเตอร ์

จอแสดงผล LCD 

ไมโครคอนโทรลเลอร ์

เริ่มต้น 

เริ่มต้นการท างาน 

โมดูล Wi-Fi 

สวิตช์ปุ่มกด 

แอปพลิเคชัน 
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3.2 โครงสร้างของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ 

3.2.1  การออกแบบโครงสร้างของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ 

การออกแบบโครงสร้างของตู้จ่ายยาอัตโนมัติจะแบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก โดยส่วนแรกจะเป็น
ส่วนของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ ซึ่งจะมีลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยมมีขนาดความกว้าง 20 เซนติเมตร  ยาว 
35 เซนติเมตรและสูง 40 เซนติเมตร โดยใช้แผ่นอะคริลิคชนิดใสเป็นวัสดุในการท าโครงสร้างภายนอก
ของตู้จ่ายยา  เพื่อให้เห็นกลไกในการท างานภายใน  ซึ่งด้านหน้าตู้จะมีช่องรับยาอยู่ด้านล่างตรงกลาง
ขนาดความยาว 7 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร และด้านหน้าของตู้จะมีการติดตั้งจอแอลซีดี ในการ
แสดงสถานะของการท างาน ซึ่งมีปุ่มกดส าหรับรับค่าอินพุตเพ่ือสั่งการท างานของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ
ส าหรับด้านบนตู้จะมีบานพับเปิด-ปิด เพ่ือใช้ส าหรับบรรจุยาลงไปในหลอดบรรจุยาและด้านหลังตู้จะมี
บานพับเปิด-ปิด ส าหรับการซ่อมบ ารุงกลไกต่างๆภายใน ซึ่งสามารถแสดงโครงสร้างภายในของตู้จ่าย
ยาอัตโนมัติได้ดังรูปที่ 3.3 

 

 

รูปที่ 3.3 โครงสร้างภายนอกด้านหน้าตู้จ่ายยาอัตโนมัติ 

  

จอแสดงผล 

สวิตช์ปุ่มกด 

ช่องรับยา 

ช่องทางเดินยา 
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ส่วนที่สองคือส่วนของกลไกภายในตู้จ่ายยาอัตโนมัติโดยด้านบนจะมีหลอดบรรจุยาวางใน
แนวตั้งและด้านล่างของหลอดจะเชื่อมต่อกับลิ้นจ่ายยา ซึ่งตรงกลางจะมีเซอร์โวมอเตอร์โดยแกนของ
เซอร์โวมอเตอร์จะถูกเชื่อมติดกับลิ้นจ่ายยา และด้านล่างจะเป็นช่องทางเดินยา ซึ่งแต่ละช่องทางเดิน
จะไปรวมกันที่ช่องรับยา ส าหรับเซอร์โวมอเตอร์จะเชื่อมต่อกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งรับค่า
อินพุตมาจากสวิตซ์ปุ่มกดด้านหน้าของตู้หรือจากการส่งสัญญาณ Wi-Fi ผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ท
โฟน โดยไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ จะติดตั้งอยู่ที่ต าแหน่งด้านล่างที่ฐานของตู้
จ่ายยา ซึ่งจะเป็นตัวควบคุมการท างานของตู้และประมวลผลการควบคุมในการท างานของเซอร์โว
มอเตอร์ในการเปิด-ปิดลิ้นจ่ายยา และส าหรับด้านข้างของตู้จ่ายยาจะติดตั้งพัดลมเพ่ือใช้ในการระบาย
อากาศภายในตู้ ซึ่งสามารถแสดงโครงสร้างภายในของตู้จ่ายยาอัตโนมัติได้ดังรูปที่ 3.4 

 

 
 

รูปที่ 3.4 โครงสร้างภายนอกด้านหลังตู้จ่ายยาอัตโนมัติ 

 
  

หลอดบรรจุยา 

พัดลมระบาย
อากาศ 

ตัววัดอุณหภูมิ 
และความชื้น 

เซอร์โวมอเตอร์ 

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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3.3 การออกแบบวงจร 

3.3.1  วงจรส าหรับลดแรงดันของแหล่งจ่ายไฟ 

เป็นการลดแรงดันแหล่งจ่ายไฟเพ่ือปรับแรงดันให้เหมาะสมกับการใช้งานวงจร  ซึ่งแหล่งจ่าย
ที่เราใช้งานมีขนาด 12 V แต่บอร์ด Arduino Nano ต้องการไฟเลี้ยงวงจรเพียง 5 V ดังนั้น จึงต้องลด
แรงดันของแหล่งจ่ายไฟ  โดยน าวงจรลดแรงดัน หรือ LM2596 DC-DC Buck Step Down Module 
มาต่อเชื่อมต่อกับบอร์ด Arduino Nano เพ่ือลดแหล่งจ่ายไฟจาก 12 V ให้ลดลงเหลือ 5 V เพ่ือให้
เหมาะสมกับบอร์ด ซึ่งมีรูปแบบของวงจรในการเชื่อมต่อดังรูปที ่3.5 

 

 

รูปที่ 3.5 การต่อวงจรลดแรงดันแหล่งจ่ายไฟ 
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3.3.2  วงจรการสั่งการท างานมอเตอร์ผ่านปุ่มสวิตช์ 

ใช้ Servo Motor เป็นตัวควบคุมการปิดเปิดของช่องจ่ายยาโดยจะมี 4 ตัว ซึ่งจะเชื่อมต่อกับ
บอร์ด Arduino Nano ผ่านขา D2 D3 D4 และD5 ตามล าดับ โดยจะถูกควบคุมหรือสั่งการจากสวิตช์
ทั้ง 7 ตัว ซึ่งจะต่อกับตัวต้านทานขนาด 10 kΩ จ านวน 7 ตัว เข้ากับสวิตช์แต่ละตัว เพ่ือป้องกันการ
เกิดกระแสเกินขึ้นกับบอร์ด Arduino Nano และสวิตช์จะเป็นตัวส่งค่า Input ให้กับ Arduino Nano 
เพ่ือที่จะประมวลผลตามชุดค าสั่งและส่งค่า Output ออกไปสั่งการ Servo Motor ให้ท างานตาม
ชุดค าสั่งที่ตั้งไว้  ซึ่งมีรูปแบบของวงจรในการเชื่อมต่อดังรูปที่ 3.6 

  

 

 

รูปที่ 3.6 วงจรในการสั่งการท างานมอเตอร์ผ่านปุ่มสวิตช์ 
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3.3.3  ส่วนแสดงผลการท างานของวงจรการสั่งการมอเตอร์ผ่านสวิตช์ 

หลังจากต่อวงจรดังรูปที่ 3.5 แล้ว จะน าจอ LCD มาต่อเข้ากับวงจร เพ่ือแสดงผลของ
ชุดค าสั่งของการท างาน เมื่อมีการกดปุ่มสวิตช์ ซึ่งการต่อจอ LCD เข้ากับบอร์ด Arduino Nano นั้น
ท าได้โดยการน าขา SDA (สายสัญญาณข้อมูล) เชื่อมต่อเข้ากับขา A4 และ SCL (สายสัญญาณ
นาฬิกา) เชื่อมต่อเข้ากับขา D5 ของบอร์ด Arduino Nano ซึ่งเมื่อกดปุ่มสวิตช์จะสามารถแสดงผล
ออกทางหน้าจอ LCD ดังรูปที่ 3.7 และมีรูปแบบการเชื่อมต่อของวงจรดังรูปที่ 3.8 

 

 
 

รูปที่ 3.7 การแสดงผลของหน้าจอ LCD เมื่อกดปุ่มสวิตช์ 

 

 

รูปที่ 3.8 วงจรการแสดงผลการท างานของวงจรสั่งการมอเตอร์ผ่านสวิตช์ 
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3.3.4  วงจรการสั่งการท างานของมอเตอร์ผ่าน Wi-Fi 

ในการสั่งการด้วยระบบ Wi-Fi จะน าโมดูล Wi-Fi หรือ NodeMCU-ESP8266  มาเป็นตัว
ควบคุมมอเตอร์ผ่านระบบ Wi-Fi  โดยผ่านแอปพลิเคชัน Blynk บนสมาร์ทโฟน ซึ่งจะน าขา Output 
Digital ของ NodeMCU-ESP8266 เชื่อมต่อเข้ากับขา  Input Digital ของบอร์ด Arduino Nano 
โดยขา Output D0, D1, D2, D3, D4, D5 และ D6 ของ NodeMCU-ESP8266 จะเชื่อมต่อกับเข้า
กับขา Input D6, D7, D8, D9, D10, D11 และ D12 ของบอร์ด Arduino Nano ตามล าดับ  ซึ่งขา 
Input ของ Servo Motor ของแต่ละตัวจะถูกน าไปเชื่อมต่อเข้ากับขา D2, D3 และD4 ของบอร์ด 
Arduino Nano เช่นเดิม โดยมีรูปแบบการเชื่อมต่อของวงจรทั้งหมดจะแสดงดังรูปที่ 3.9 

 

 

รูปที่ 3.9 วงจรในการสั่งการท างานมอเตอร์ผ่าน Wi-Fi 

 

ซึ่งแอปพลิเคชัน Blynk เป็นแอปพลิเคชันส าเร็จรูป เพ่ือน ามาควบคุมการท างานของมอเตอร์
ในการเปิดปิดช่องจ่ายยาผ่านสัญญาณ Wi-Fi ซึ่งวิธีการท างานของ Blynk จะเริ่มจากบอร์ด Node-
MCU ESP8266 ทีเ่ชื่อมต่อไปยังเซิรฟ์เวอร์ของ Blynk โดยตรง และสามารถรับส่งข้อมูลหากันได้ โดย
สมาร์ทโฟนจะเชื่อมต่อกับเซริฟ์เวอร์ของ Blynk  
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ซึ่งแอปพลิเคชัน Blynk จะมีสัญลักษณ์ดังรูปที่ 3.10 และมีรูปแบบการตั้งค่าของแอปพลิเค
ชัน Blynk ที่เชื่อมต่อกับบอร์ด NodeMCU ESP8266 ดังรูปที่ 3.11 

 

  

รูปที่ 3.10 สัญลักษณ์ของแอปพลิเคชัน Blynk 

 

 

รูปที่ 3.11 รูปแบบการตั้งค่าของแอปพลิเคชัน Blynk 

 

ซ่ึง GP16, GP5, GP4, GP0, GP2, GP14 และGP12 บนแอปพลิเคชัน Blynk จะเชื่อมต่อกับ
ขา D0, D1, D2, D3, D4, D5 และD6 ของ NodeMCU ESP8266 ตามล าดับ  
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3.3.5  ส่วนแสดงผลการท างานของวงจรการสั่งการมอเตอร์ผ่าน Wi-Fi 

เมื่อเชื่อมต่อวงจรดังรูปที่ 3.7 แล้วจะน าจอ LCD มาเชื่อมต่อเพ่ิม เพ่ือเป็นการแสดงผลของ
การท างานของ Servo Motor ผ่านระบบ Wi-Fi ที่เชื่อมต่อเข้ากับบอร์ด Arduino Nano ซึ่งจอ LCD 
จะมีขา SDA ที่เชื่อมต่อกับขา  D5 ของบอร์ด Arduino Nano และขา SCL ที่เชื่อมต่อกับขา D4 ของ
บอร์ด Arduino Nano  โดยเมื่อสั่งให้ Servo Motor ท างานผ่านระบบ Wi-Fi ผลของการท างานจะ
ถูกแสดงออกไปที่จอ LCD ดังรูปที่ 3.6 และมีรูปแบบการเชื่อมต่อของวงจรดังรูปที่ 3.12 

 

 

รูปที่ 3.12 วงจรการแสดงผลในการสั่งการท างานมอเตอร์ผ่าน Wi-Fi  
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3.3.6  วงจรแสดงเวลาและอุณหภูมิ 

วงจรแสดงเวลาและอุณหภูมิ เป็นวงจรที่สามารถแสดงเวลา และอุณหภูมิออกไปยังจอ LCD 
โดยใช้โมดูล DHT22 หรือตัววัดอุณหภูมิและความชื้น ซึ่งจะมีการเชื่อมต่อกับบอร์ด Arduino Nano 
โดยใช้ขาที่ 2 ของ DHT22 เชื่อมต่อเข้ากับขา D13 ของบอร์ด Arduino Nano โดยผ่านตัวต้านทาน
ขนาด 200 โอห์ม  และในการแสดงเวลาผ่านจอ LCD จะใช้โมดูลนาฬิกา DS3231 เชื่อมต่อเข้ากับ
บอร์ด Arduino Nano และจอ LCD โดยขาของ DS3231 กับจอ LCD จะมี 2 ขา ที่เหมือนกัน นั้นก็
คือขา SDA (สายสัญญาณข้อมูล) และขา SCL (สายสัญญาณนาฬิกา) ซ่ึงทั้ง 2 ขานี้ จะน าไปเชื่อมต่อ
เข้ากับขา D4 และ D5 ตามล าดับ เพ่ือที่จะสามารถแสดงเวลาและค่าอุณหภูมิความชื้นออกไปยัง
หน้าจอ LCD ได้ดังรูปที่ 3.13 และมีรูปแบบการเชื่อมต่อของวงจรดังรูปที่ 3.14 

 

 

รูปที่ 3.13 การแสดงเวลา อุณหภูมิและความชื้นบนจอ LCD 

 

 

รูปที่ 3.14 วงจรแสดงเวลาและอุณหภูมิ  
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3.3.7  วงจรทั้งหมดเชื่อมต่อเข้าด้วยกัน 

เมื่อน าอุปกรณ์ทั้งหมดมาเชื่อมต่อเข้าด้วยกันจะเห็นได้ว่าตัวที่ควบคุมการท างานของมอเตอร์
ในการสั่งจ่ายยานั้นได้แก่ บอร์ด Arduino Nano ที่รับค าสั่งมาจากสวิตช์ และ NodeMCU-ESP8266 
ที่ควบคุมจาก Wi-Fi ผ่านแอปพลิเคชัน และในการสั่งงานมอเตอร์ทุกครั้งจะก็ถูกแสดงสถานะออกทาง
หน้าจอ LCD และเมื่อยังไม่ได้รับค าสั่งใดๆ หน้าจอ LCD ก็จะแสดงเวลา อุณหภูมิ และความชื้น จาก
โมดูล DS3231 และ DHT22 โดยวงจรทั้งหมดจะรับแหล่งจ่ายไฟที่มีแรงดัน 5 ถึง 12 V ผ่านโมดูลลด
ระดับแรงดัน หรือ LM2596 จากนั้นโมดูล LM2596 จะน าแรงดันมาปรับลดแรงดันให้เหมาะสมกับ
อุปกรณ์ต่างๆ ซึ่งมีรูปแบบของการเชื่อมต่อวงจรทั้งหมดดังรูปที่ 3.15 

 

 

รูปที่ 3.15 ภาพรวมของวงจรทั้งหมด 

 

 

 



 
 

 

บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิเคราะห์ 

ในบทนี้จะกล่าวถึงผลการทดลองของการสั่งจ่ายยาของตู้จ่ายยาอัตโนมัติ ซ่ึงจะมีฟังก์ชันใน
การสั่งจ่ายยาผ่านสองช่องทาง คือการป้อนอินพุตผ่านสวิตช์ปุ่มกดและการป้อนอินพุตให้กับแอปพลิเค
ชัน Blynk เพ่ือท าการสั่งจ่ายยาผ่านระบบ Wi-Fi ซึ่งบอร์ด Arduino Nano จะท าการรับค่าอินพุต
จากทั้งสองช่องทางแล้วน ามาประมวลผลตามชุดค าสั่งที่คณะผู้ด าเนินโครงงานได้ออกแบบไว้ และท า
การส่งค่าเอาทพุ์ตไปให้ Servo Motor ท างานเพ่ือเปิดปิดช่องจ่ายยา  

 

4.1  รูปแบบในการสั่งจ่ายยา 

ในการสั่งจ่ายยาทางคณะผู้ด าเนินโครงงานจะสมมุติกรณีในการสั่งจ่ายออกเป็น 4 รูปแบบตาม
ชุดค าสั่ง และอ้างอิงจากการใช้ยาของบุคคลทั่วไปซึ่งจะแบ่งการรับประทานยาออกเป็นตามช่วงเวลา 
คือ มื้อเช้า มื้อกลางวัน และมื้อเย็น ส าหรับประเภทของยาที่เลือกน ามาใช้ในการทดลอง จะเลือกใช้
ยาชนิด A, B, C และ D ซึ่งชนิด A มีลักษณะเป็นเม็ดกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร
สามารถบรรจุปริมาณยาไว้ในหลอดได้ 20 เม็ด ชนิด B มีลักษณะเป็นวงรีที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 
มิลลิเมตร และขนาดความยาว 18 มิลลิเมตร ซึ่งสามารถบรรจุได้ 6 เม็ด ชนิด C มีลักษณะเป็น
แคปซูลมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 6.40 มิลลิเมตรและขนาดความยาว 18 มิลลิเมตร ซึ่งสามารถบรรจุได้ 6 
เม็ด และชนิด D มีลักษณะเป็นเม็ดกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร สามารถบรรจุได้ 20 
เม็ด โดยสามารถแสดงขนาดและลักษณะของเม็ดยาที่แตกต่างกันดังแสดงในรูปที ่4.1  

 

 

รูปที่ 13 ลักษณะเม็ดยาแต่ละชนิด
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4.1.1  รูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 1 

ในการสั่งจ่ายยาจากชุดค าสั่งที่ 1 บอร์ด Arduino Nano จะรับอินพุตมาจากสวิตช์ปุ่มกด
หน้าตู้และจากแอปพลิเคชัน Blynk ผ่านระบบ Wi-Fi โดยที่ทั้งสองช่องทางจะมีปุ่มกดรับค่าอินพุต
แบ่งเป็น ปุ่มเช้า ปุ่มกลางวัน และปุ่มเย็น ซึ่งการท างานนั้นเมื่อมีการป้อนอินพุตจากปุ่มกดเช้า บอร์ด 
Arduino Nano จะประมวลผลและท างานโดยการป้อนเอาต์พุตส่งให้ Servo Motor ที่ควบคุมช่อง
ปิดเปิดของยาชนิด A และ B ท างานเพ่ือจ่ายยาทั้งสองชนิดให้กับผู้ใช้หรือคนไข้ แต่เมื่อได้รับอินพุต
จากปุ่มกดกลางวัน บอร์ด Arduino Nano ก็จะสั่งให้ Servo Motor ที่ควบคุมช่องปิดเปิดของยาชนิด 
C และ D ท างานแทนเพ่ือจ่ายยา และปุ่มกดเย็นนั้นจะควบคุมการสั่งจ่ายยาส าหรับช่องจ่ายยาชนิด A 
และ D เพ่ือสั่งจ่ายยาทั้งสองชนิดนี้ให้กับคนไข้ 

 

4.1.2  รูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 2 

ในการสั่งจ่ายยาจากชุดค าสั่งที่ 2 บอร์ด Arduino Nano จะประมวลผลที่ได้รับจากอินพุต
สองทางคือสวิตช์ปุ่มกดหน้าตู้และจากแอปพลิเคชัน Blynk ผ่านระบบ Wi-Fi โดยที่ทั้งสองช่องทางจะ
มีปุ่มกดรับค่าอินพุตแบ่งเป็น ปุ่มเช้า ปุ่มกลางวัน และปุ่มเย็น โดยที่การท างานของปุ่มกดเช้า ควบคุม
อินพุตในการสั่งให้ Servo Motor ท าการเปิดจ่ายยาจากช่องจ่ายยาชนิด A และ C เพ่ือท าการจ่ายยา
ทั้งสองชนิดให้กับผู้ใช้หรือคนไข้ และส าหรับปุ่มกดกลางวัน ควบคุมอินพุตที่ส่งให้กับบอร์ด Arduino 
Nano ในการสั่ง Servo Motor ท าการเปิดจ่ายยาจากช่องจ่ายยาชนิด B และ D และปุ่มกดเย็นนั้น
จะท าหน้าที่ในการควบคุม Servo Motor เพ่ือการสั่งจ่ายยาส าหรับช่องจ่ายยาชนิด B และ C เพ่ือสั่ง
จ่ายยาทั้งสองชนิดนี้ให้กับคนไข้ต่อไป 

 

4.1.3  รูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 3 

ส าหรับการสั่งจ่ายยาจากชุดค าสั่งที่ 3 นั้นจะมีการสั่งจ่ายคล้ายกับสองแบบแรกแต่จะเป็น
การสั่งจ่ายยาในลักษณะการจ่ายยาครั้งละ 3 - 4 เม็ด ซึ่งการท างานจะควบคุมผ่านบอร์ด Arduino 
Nano ที่จะท าหน้าที่ประมวลผลที่ได้รับจากอินพุตสองทางคือสวิตช์ปุ่มกดหน้าตู้และจากแอปพลิเคชัน 
Blynk ผ่านระบบ Wi-Fi โดยที่ทั้งสองช่องทางจะมีปุ่มกดรับค่าอินพุตแบ่งเป็น ปุ่มเช้า ปุ่มกลางวัน 
และปุ่มเย็น โดยที่การท างานของปุ่มกดเช้า ควบคุมอินพุตในการสั่งให้ Servo Motor ท าการเปิดจ่าย
ยาจากช่องจ่ายยาชนิด A, B และ C เพ่ือท าการจ่ายยาทั้ง 3 ชนิดพร้อมกันให้กับผู้ใช้หรือคนไข้ และ
ส าหรับปุ่มกดกลางวัน ควบคุมอินพุตที่ส่งให้กับบอร์ด Arduino Nano ในการสั่ง Servo Motor ท า
การเปิดจ่ายยาจากช่องจ่ายยาชนิด B, C และ D และปุ่มกดเย็นนั้นจะท าหน้าที่ในการควบคุม Servo 
Motor เพ่ือการสั่งจ่ายยาส าหรับช่องจ่ายยาทั้ง4 ชนิดคือ A, B, C และ D เพ่ือจ่ายให้กับกับคนไข้ 
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4.1.4  รูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 4 

รูปแบบการท างานของชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 4 คือจะมีหน้าที่เป็นชุดค าสั่งจ่ายยาในกรณีฉุกเฉิน
ส าหรับความต้องการในการได้รับยาเฉพาะชนิดใดชนิดหนึ่งเพียงอย่างเดียว ซึ่งการจ่ายยาจะขึ้นอยู่กับ
ค าสั่งจ่ายยาแบบเป็นมื้อ โดยที่ปุ่มกดส าหรับรับค่าอินพุตจากสวิตช์ปุ่มกดหน้าตู้และจากแอปพลิเคชัน 
Blynk ผ่านระบบ Wi-Fi นั้นจะมีการตั้งชื่อปุ่มกดเป็น Tablet 1 ถึง 4 ซึ่งจะมีทั้งหมด 4 ปุ่ม และ
ส าหรับการท างานของปุ่ม Tablet 1 นั้นจะรับหน้าที่ในการดูแลการสั่งเปิดช่องจ่ายยาชนิด A เพ่ือสั่ง
จ่ายยาในกรณีฉุกเฉิน ในกรณีปุ่ม Tablet 2 จะควบคุมการจ่ายยาฉุกเฉินของช่องจ่ายยาชนิด B และ 
Tablet 3 จะรับผิดชอบการสั่งจ่ายยาฉุกเฉินส าหรับช่องจ่ายยาชนิด C และส าหรับ Tablet 4 จะ
ควบคุมการสั่งจ่ายยาฉุกเฉินส าหรับช่องจ่ายยาชนิด D ซึ่งปุ่มทั้งหมดมีไว้ส าหรับการจ่ายยาในกรณี
ฉุกเฉินที่ไม่ได้ต้องการใช้ยาตามมื้ออาหารในช่วงเวลา เช้า กลางวัน และเย็น 

 

4.2  การทดสอบการควบคุมการจ่ายยาด้วยสวิตช์ 

การทดสอบนี้เป็นการจ่ายยาด้วยสวิตช์ปุ่มกดจ านวน 100 ครั้งเพ่ือจ าลองสถานการณ์ในการ
จ่ายยาจริงเพื่อตรวจสอบหาค่าความผิดพลาดในการจ่ายยา ซึ่งสามารถคิดได้จากสมการดังนี้ 

 

เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด = | |
100

E S

S


                              (4.1) 

 

โดยที ่ E คือค่าที่ได้จากการทดลอง (จ านวนครั้งที่จ่ายยาส าเร็จ) 
 S คือค่ามาตรฐาน (ทดลองการจ่ายยา 100 ครั้ง) 

 

โดยขั้นตอนแรกเป็นการทดสอบกดปุ่มสวิตช์ค าสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 1 จาก
การทดสอบ พบว่า การจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์เช้าคือช่อง A, B มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อย
ละ 2 ของการจ่ายยาทั้งหมด การจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์กลางวันคือช่อง C, D ไม่มีความผิดพลาด
ในการจ่ายยาและการจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์เย็นคือช่อง A, D มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อย
ละ 1 ของการจ่ายยาทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

  



32 
 

 

ตารางท่ี 4.1 อัตราการจ่ายยาผ่านสวิตช์ปุ่มกดของชุดค าสั่งที่ 1 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
(ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
(ร้อยละ) 

ปุ่มกดเช้า 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, B) 

  98 2 

ปุ่มกดกลางวัน 
(ควบคุมช่องจ่ายยา C, D) 

100 0 

   ปุ่มกดเย็น 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, D) 

  99 1 

 

ขั้นตอนที่สองเป็นการทดสอบกดปุ่มสวิตช์ค าสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 2 จาก
การทดสอบ พบว่า การจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์เช้าคือช่อง A, C มีความผิดพลาดในการจ่ายยา
ร้อยละ 1 ของการจ่ายยาทั้งหมด การจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์กลางวันคือช่อง B, D มีความ
ผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 1 ของการจ่ายยาทั้งหมด และการจ่ายยาจากกดปุ่มสวิตช์เย็นคือช่อง 
B, C มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 1 ของการจ่ายยาทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2 อัตราการจ่ายยาผ่านสวิตช์ปุ่มกดของชุดค าสั่งที่ 2 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
(ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
(ร้อยละ) 

ปุ่มกดเช้า 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, C) 

99 1 

ปุ่มกดกลางวัน 
(ควบคุมช่องจ่ายยา B, D) 

99 1 

ปุ่มกดเย็น 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, D) 

99 1 

 

ขั้นตอนที่สามเป็นการทดสอบกดปุ่มสวิตช์ค าสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 3 จาก
การทดสอบ พบว่า การจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์เช้าคือช่อง A, B, C มีความผิดพลาดในการจ่ายยา
ร้อยละ 3 ของการจ่ายยาทั้งหมด และการจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์กลางวันคือช่อง B, C, D มีความ
ผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 2 ของการจ่ายยาทั้งหมด และการจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์เย็นคือ
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ช่อง A, B, C, D มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 3 ของการจ่ายยาทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 
4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 อัตราการจ่ายยาผ่านสวิตช์ปุ่มกดของชุดค าสั่งที่ 3 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
   (ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
   (ร้อยละ) 

ปุ่มกดเช้า 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, B, C) 

97  3 

ปุ่มกดกลางวัน 
(ควบคุมช่องจ่ายยา B, C, D) 

98  2 

ปุ่มกดเย็น 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, B, C, D) 

97  3 

 

ขั้นตอนที่สี่เป็นการทดสอบกดปุ่มสวิตช์ค าสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 4 จากการ
ทดสอบ พบว่า การจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์ฉุกเฉิน 1 คือช่อง A มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อย
ละ 1 ของการจ่ายยาทั้งหมด การจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์ฉุกเฉิน 2 คือช่อง B มีความผิดพลาดใน
การจ่ายยาร้อยละ 3 ของการจ่ายยาทั้งหมด และการจ่ายยาจากการกดปุ่มสวิตช์ฉุกเฉิน 3 คือช่อง C 
และสวิตช์ฉุกเฉิน 4 คือช่อง D ไม่มีความผิดพลาดในการจ่ายยา ดังแสดงในตารางที่ 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 อัตราการจ่ายยาผ่านสวิตช์ปุ่มกดของชุดค าสั่งที่ 4 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
  (ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
    (ร้อยละ) 

ปุ่มกด Tablet 1 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A) 

 99   1 

ปุ่มกด Tablet 2 
(ควบคุมช่องจ่ายยา B) 

 97   3 

ปุ่มกด Tablet 3 
(ควบคุมช่องจ่ายยา C) 

100   0 

ปุม่กด Tablet 4 
(ควบคุมช่องจ่ายยา D) 

100   0 
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4.3  การทดสอบการควบคุมการจ่ายยาผ่าน Wi-Fi 

การทดสอบนี้เป็นการควบคุมจ่ายยาด้วยค าสั่งจากแอปพลิเคชันผ่าน Wi-Fi จ านวน 100 ครั้ง
เพ่ือจ าลองสถานการณ์ในการจ่ายยาจริงเพื่อตรวจสอบหาค่าความผิดพลาดในการจ่ายยา  

โดยขั้นตอนแรกจะเป็นการทดสอบการสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 1 จากการ
ทดสอบพบว่าการจ่ายยาจากค าสั่งเช้าคือช่อง A, B มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 2 ของการ
จ่ายยาทั้งหมด การจ่ายยาจากค าสั่งกลางวันคือช่อง C, D และการจ่ายยาจากค าสั่งเย็นคือช่อง A, D 
จะไมมี่ความผิดพลาดในการจ่ายยา ดังแสดงในตารางที่ 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5 อัตราการจ่ายยาผ่านแอปพลิเคชันของชุดค าสั่งที่ 1 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
(ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
(ร้อยละ) 

ปุ่มกดเช้า 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, B) 

98   2 

ปุ่มกดกลางวัน 
(ควบคุมช่องจ่ายยา C, D) 

100   0 

ปุ่มกดเย็น 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, D) 

100   0 

 

ขั้นตอนที่สองจะเป็นการทดสอบการสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 2 จากการ
ทดสอบพบว่าการจ่ายยาจากค าสั่งเช้าคือช่อง A, C การจ่ายยาจากค าสั่งกลางวันคือช่อง B, D และ
การจ่ายยาจากค าสั่งเย็นคือช่อง B, C จะมีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 1 ของการจ่ายยา
ทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 อัตราการจ่ายยาผ่านแอปพลิเคชันของชุดค าสั่งที่ 2 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
(ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
  (ร้อยละ) 

ปุ่มกดเช้า 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, C) 

99 1 

ปุ่มกดกลางวัน 
(ควบคุมช่องจ่ายยา B, D) 

99 1 

ปุ่มกดเย็น 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, D) 

99 1 

 

ขั้นตอนที่สามจะเป็นการทดสอบการสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 3 จากการ
ทดสอบพบว่าการจ่ายยาจากค าสั่งเช้าคือช่อง A, B, C มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 3 ของ
การจ่ายยาทั้งหมด  และการจ่ายยาจากค าสั่งกลางวันคือช่อง B, C, D มีความผิดพลาดในการจ่ายยา
ร้อยละ 2 ของการจ่ายยาทั้งหมด และการจ่ายยาจากค าสั่งเย็นคือช่อง A, B, C, D มีความผิดพลาดใน
การจ่ายยาร้อยละ 3 ของการจ่ายยาทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 4.7 

 

ตารางท่ี 4.7 อัตราการจ่ายยาผ่านแอปพลิเคชันของชุดค าสั่งที่ 3 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
   (ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
   (ร้อยละ) 

ปุ่มกดเช้า 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, B, C) 

97  3 

ปุ่มกดกลางวัน 
(ควบคุมช่องจ่ายยา B, C, D) 

98  2 

ปุ่มกดเย็น 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A, B, C, D) 

97  3 

 

ขั้นตอนที่สี่จะเป็นการทดสอบการสั่งจ่ายยาจากรูปแบบชุดค าสั่งจ่ายยาที่ 4 จากการทดสอบ 
พบว่า การจ่ายยาจากค าสั่งฉุกเฉิน 1 คือช่อง A มีมีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 1 ของการจ่าย
ยาทั้งหมด จ่ายยาจากค าสั่งฉุกเฉิน 2 คือช่อง B มีความผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ 3 ของการจ่าย
ยาทั้งหมด การจ่ายยาจากค าสั่งฉุกเฉิน 3 คือช่อง C และค าค าสั่งฉุกเฉิน 4 คือช่อง D ไม่มีความ
ผิดพลาดในการจ่ายยาร้อยละ ดังแสดงในตารางที่ 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 อัตราการจ่ายยาผ่านแอปพลิเคชันของชุดค าสั่งที่ 4 

ล าดับสวิตช์ปุ่มกด อัตราการจ่ายยาส าเร็จ 
   (ร้อยละ) 

อัตราการจ่ายยาผิดพลาด 
   (ร้อยละ) 

ปุ่มกด Tablet 1 
(ควบคุมช่องจ่ายยา A) 

 99  1 

ปุ่มกด Tablet 2 
(ควบคุมช่องจ่ายยา B) 

 97  3 

ปุ่มกด Tablet 3 
(ควบคุมช่องจ่ายยา C) 

100  0 

ปุ่มกด Tablet 4 
(ควบคุมช่องจ่ายยา D) 

100  0 

 

 

 

 



 
 

 

บทท่ี 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผล 

จากการที่คณะผู้ด าเนินโครงงานได้มีความสนใจการท างานของระบบอัตโนมัติโดยการ
ควบคุมระบบผ่านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์มาประยุกต์ใช้กับการจ่ายยาตามวัตถุประสงค์เพ่ือแก้ไข
ในเรื่องของการได้รับยาอย่างถูกต้องและตรงตามเวลา รวมถึงการเก็บรักษายาที่ถูกวิธี ซึ่งจะช่วยเพ่ิม
ความสะดวกสบายให้กับผู้ป่วยที่ต้องได้รับยา โดยหมดปัญหาในเรื่องของการเสียเวลาในการจัดยาเพ่ือ
รับประทานในแต่ละครั้ง รวมถึงยังสามารถควบคุมการสั่งจ่ายยาจากระยะไกลได้โดยผ่านสัญญาณ 
Wi-Fi เพ่ือเพ่ิมความสะดวกให้แก่ผู้ใช้และญาติของผู้ป่วยหรือผู้ที่ต้องดูแลผู้ป่วยในการช่วยเตือนให้
ผู้ป่วยรับประทานยา โดยไม่จ าเป็นที่จะต้องกดปุ่มสั่งจ่ายยาจากหน้าตู้ 

 

5.1.1  การเก็บรักษายาอย่างถูกวิธีภายในตู้จ่ายยา 

จากการศึกษาจากกลุ่มงานเภสัชกรรม โรงพยาบาลเมตตาประชารักษ์ พบว่า การเก็บรักษา
ยาเม็ดภายในอาคารควรมีอุณหภูมิอยู่ที่ 25-30 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ไม่เกินร้อยละ 75 
ซึ่งจากการเก็บค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายในตัวตู้จ่ายยาจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 27 องศา
เซลเซียส และมีค่าความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 50 ถึง 60 โดยประมาณ ส่งผลท าให้สามารถ
รักษาคุณสมบัติของยาเม็ดให้เป็นไปตามการเก็บรักษายาที่ถูกต้องได้  และปัจจัยที่ส่งผลอีกประการ
หนึ่งในการเก็บรักษายา คือ การเก็บยาให้พ้นจากแสงแดด ซึ่งการเก็บรักษายาในอาคารโดยทั่วไปมัก
ไม่ได้รับแสงแดดโดยตรง แต่ก็ไม่สามารถยืนยันได้ว่าในอาคารจะไม่มีรังสีจากแสงแดดหรือไม่ ดังนั้น  
จึงมีการห่อหุ้มหลอดบรรจุยาด้วยฟิล์มกรองแสง เพ่ือช่วยในการลดทอนรังสีจากแสงแดดที่จะเข้าไปสู่
เม็ดยาจึงส่งผลให้การเก็บรักษายามีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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5.1.2  ระบบการสั่งจ่ายยา 

จากการทดลองตู้จ่ายยาอัตโนมัติได้ท าการตั้งค่าการสั่งจ่ายยาโดยผ่านการกดสวิตช์ทั้งจาก
หน้าตู้และผ่านการกดสวิตช์ในแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนผ่านสัญญาณ Wi-Fi สรุปได้ว่าระยะเวลาใน
การท างานของตู้ในการจ่ายยาแต่ละมื้อออกมาเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 4-6 วินาที เมื่อเทียบกับการค้นหา
และจัดยาจากซองบรรจุยาจะใช้เวลาอยู่ที่ 2-3 นาที ส าหรับการกดจ่ายยาทีละชนิดของตู้จ่ายยาจะมี
ระยะเวลาอยู่ที่ 1.6 วินาทีต่อช่องจ่ายยา ดังนั้น จึงช่วยลดเวลาในการค้นหายาลงรวมถึงการได้รับยาที่
ถูกต้องและตรงตามจ านวนที่ต้องได้รับในแต่ละมื้อ อีกทั้งตัวตู้จ่ายยายังมีหน้าจอแสดงวันและเวลา 
เพ่ือใช้ในการอ้างอิงเวลาในการรับประทานยาในแต่ละมื้อใน 1 วัน 

 

5.1.3  การสั่งจ่ายยาผ่านสัญญาณ Wi-Fi  

จากการเชื่อมต่อระบบสั่งจ่ายยาผ่านสัญญาณ Wi-Fi พบว่า สามารถสั่งจ่ายยาได้จริงตาม
เงื่อนไขที่ก าหนด ซึ่งสามารถสั่งจ่ายยาได้จากทุกที่ที่มีการเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต โดยผ่านการท างาน
ของแอปพลิเคชัน Blynk ซึ่งจะส่งสัญญาณเชื่อมต่อกับบอร์ด ESP8266 เพ่ือควบคุมระบบสั่งจ่ายยาได้
โดยตรง ดังนั้น จึงช่วยอ านวยความสะดวกให้กับผู้ที่ต้องการสั่งจ่ายยา 

 

5.2 ปัญหาที่พบ 

5.2.1  ปัญหาทางด้านการบรรจุยา 

เนื่องจากเม็ดยาที่ใช้โดยทั่วไปมีหลายขนาด ซึ่งการท าอุปกรณ์บรรจุยาหรือกลไกในการ
ล าเลียงยาที่จ่ายลงไปในช่องรับยานั้น ต้องมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของหลอดบรรจุยาให้มีความพอดี
กับเม็ดยาทีต่้องการบรรจุ ดังนั้น ในการเปลี่ยนชนิดเม็ดยาจึงส่งผลต่อกลไกในการบรรจุยา ท าให้ต้อง
ท าอุปกรณ์บรรจุยาใหม่ เพ่ือให้รองรับกับขนาดของเม็ดชนิดอ่ืน 

5.2.2  ปัญหาทางด้านระบบ Wi-Fi 

ในบางครั้งเม่ืออยู่ในที่อับสัญญาณหรือบริเวณที่สัญญาณอินเตอร์เน็ตไม่เสถียร อาจท าให้เกิด
การหน่วงเวลาในการท างานของตู้จ่ายยา หรือไม่สามารถส่งสัญญาณได้ ท าให้เกิดความผิดพลาดใน
การสั่งจ่ายยาในแต่ละครั้ง 
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5.2.3  ปัญหาการจ่ายยาผิดพลาด 

ในการทดสอบตู้จ่ายยาอัตโนมัติ พบว่า มีการเกิดการท างานที่ผิดพลาดในการจ่ายยา ซึ่ง
ข้อผิดพลาดนั้น เกิดจากลิ้นปิด-เปิดช่องจ่ายยารวมถึงหลอดบรรจุยาที่ไม่พอดีกับขนาดของเม็ดยา 
และมีข้อจ ากัดในการหาหรือการผลิตชิ้นส่วนของกลไกการจ่ายยาที่ต้องท าขึ้นเอง จึงท าให้เกิดความ
คลาดเคลื่อนในเรื่องของต าแหน่งในการท างานของลิ้นปิด-เปิดช่องจ่ายยากับหลอดบรรจุยา 

 

5.3 พัฒนาและปรับปรุงแก้ไข 

5.3.1  การเพิ่มกลไกในการบรรจุยา 

เนื่องจากลักษณะเฉพาะของช่องบรรจุยานั้นสามารถบรรจุยาได้โดยการเรียงยาใส่ในช่องที
ละเม็ด ท าให้ไม่สะดวกต่อการบรรจุยาลงไปไว้  แต่ถ้าสามารถเพ่ิมกลไกการบรรจุยาให้สามารถบรรจุ
ยาได้ครั้งละหลายๆ เม็ดรวมถึงสามารถเก็บยาได้มากขึ้นจากเดิม จะท าให้ลดจ านวนครั้งในการบรรจุ
ยาในแต่ละเดือนได้ 

 

5.3.2  การควบคุมการท างานของพัดลม 

เนื่องจากตู้จ่ายยาอัตโนมัตินั้น มีการระบายอากาศโดยการท างานของพัดลม ซึ่งจะท างาน
ตลอดเวลา แต่ในบางครั้งอุณหภูมิภายในตู้จ่ายยามีความเหมาะสมในการเก็บรักษายาอยู่แล้ว จึงท าให้
การท างานของพัดลมตลอดเวลานั้นจึงถือเป็นการสิ้นเปลืองพลังงาน ดังนั้น การท างานของพัดลมจึง
ควรท างานในกรณีที่อุณหภูมิและความชื้นเพ่ิมสูงขึ้นจนไม่เหมาะสมกับการเก็บรักษายา เช่น กรณีที่
อุณหภูมิสูงเกิน 30 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์สูงเกินกว่าร้อยละ 75 เป็นต้น 

 



40 
 

 

เอกสารอ้างอิง 

 [1] วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี. (14 ธันวาคม 2560). Open Source. สืบค้นเมื่อ 7 ตุลาคม 2560, จาก 
th.wikipedia.org/wiki/โอเพนซอร์ซ 

[2] eProLabs. (16 พฦษภาคม 2558). arduino nano. สืบค้นเมื่อ 7 ตุลาคม 2560, จาก
https://wiki.eprolabs.com/index.php?title=Arduino_Nano 

[3] Geeetech. (16 พฤษภาคม 2557 ). RTC DS3231. สืบค้นเมื่อ 7 ตุลาคม 2560, จาก 

www.geeetech.com/wiki/index.php/Real_Time_Clock_RTC_DS1307_Module  

[4] วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี. (10 พฤษภาคม 2557). ESP8266. สืบค้นเมื่อ 7 ตุลาคม 2560, จาก 
https://en.wikipedia.org/wiki/ESP8266 

[5] Blogger. (6 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559). Servo motor. สืบค้นเมื่อ 7 ตุลาคม 2560, จาก
http://chanaphinp.blogspot.com/ 

[6] waveshare. (2 กันยายน 2557). DHT22. สืบค้นเมื่อ 7 ตุลาคม 2560, จาก 

          https://www.waveshare.com/wiki/DHT22_Temperature-Humidity_Sensor 

[7] กลุ่มงานเภสัชกรรม โรงพยาบาลเมตตาประชารักษ์. (11 มิถุนายน 2556), การเก็บรักษายา.
สืบค้นเมื่อ 7 เมษายน 2561, จาก
https://mettapharmacy.blogspot.com/2013/06/blog-post_2128.html?m=1

https://th.wikipedia.org/wiki/โอเพนซอร์ซ
https://www.blogger.com/profile/06009196848176739414


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
ตารางข้อมลูของอุปกรณ์ในวงจร 
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ก. 1 ตารางข้อมูลของ Arduino Nano 
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ก. 2 ตารางข้อมูลของ LM2596 

 

 

 

 

 

 



46 
 

 

 



47 
 

 

ก. 3 ตารางข้อมูลของ DS3231 
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ก. 4 ตารางข้อมูลของเซอร์โวมอเตอร์ 
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ก. 5 ตารางข้อมูลของ DHT22 
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ก. 6 ตารางข้อมูลของ LCD 20x4 
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ภาคผนวก ข 
รหัสต้นฉบับ (Source Code) ที่ใช้ในโปรแกรมต่างๆ 
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ข. 1 รหัสต้นฉบับของเซอร์มอเตอร์ 

 

#include <Servo.h> 

Servo myservo1, myservo2, myservo3, myservo4; \\ ก าหนดตัวแปรให้ Servo Motor 

void setup() 

{  pinMode(6, INPUT);  // ก าหนดขาสัญญาณท่ีบอร์ด Arduino 

  pinMode(myservo1.attach(2), OUTPUT); // ก าหนดขาสัญญาณท่ี Servo Motor 

  myservo1.write(45);  // ควบคุมต าแหน่งที่ต้องการให้หมุนไปยังองศาที่ก าหนด 

} 

void loop() 

{   int sw = digitalRead(6); 

  if (sw == HIGH) { 

    lcd.begin();lcd.setCursor(2, 1); 

    lcd.print("EMERGENCY 1"); 

    myservo1.write(20); 

    delay(400); 

    myservo1.write(45); 

    delay(400); 

    lcd.setCursor(6, 2); 

    lcd.print ("Successful!!"); 

    lcd.begin(); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

 } 

  } 
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ข. 2 รหัสต้นฉบับของDS3231 (Real time clock) 

 

#include <DS3231.h> 

DS3231  rtc(SDA, SCL); 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

  rtc.begin(); 

  rtc.setDOW(WEDNESDAY);     // ตั้งค่าการก าหนดวัน 

  rtc.setTime(12, 0, 0);     // ตั้งค่าการก าหนดเวลา 

  rtc.setDate(1, 1, 2014);   // ตั้งค่าการก าหนดวัน เดือน ปี 

} 

void loop() 

{ 

  // Send Day-of-Week 

  Serial.print(rtc.getDOWStr()); 

  Serial.print(" "); 

  // Send date 

  Serial.print(rtc.getDateStr()); 

  Serial.print(" -- "); 

  // Send time 

  Serial.println(rtc.getTimeStr()); 

  delay (1000); 

} 
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ข. 3 รหัสต้นฉบับของโมดูล Wi-Fi หรือ ESP8266 

 

#define BLYNK_MAX_SENDBYTES 256 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

int buttonState; 

int chanal1 = 20; 

int bt1 = 16; 

char auth[] = "e53dd181409b49289cde855e36304fed";   

\\ โค้ด Auth Token ที่ได้จากแอปพลิเคชัน Blynk 

char ssid[] = "ssid"; //Username ของ Wi-Fi ที่ใช้ 

char pass[] = "Password"; //Password ของ Wi-Fi ที่ใช้ 

void setup() 

{ 

Serial.begin(9600); 

  Blynk.begin(auth, WIFI_SSID, WIFI_PASS, "blynk-cloud.com", 8442); 

  pinMode(bt1, OUTPUT);  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 

digitalWrite(bt1, LOW); 

} 

BLYNK_WRITE(V5) { 

  buttonState = param.asInt(); 

  if (buttonState == 1) { chanal1 = 20;  } 

void loop() 
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{    Blynk.run(); 

  if (digitalRead(bt1) == HIGH) { if (digitalRead(bt1) == HIGH)  

{ 

      chanal1 -= 1; 

      if (chanal1 < 0) { 

        chanal1 = 0; 

      } 

      Blynk.email("wattanakooln57@email.nu.ac.th", "Notification TABLET 1 ", "Button 
TABLET 1 were used"); 

      Serial.println("BT1 : ON"); 

      Serial.println(chanal1); 

    } 

  } 

  Blynk.virtualWrite(1, chanal1); 

} 
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ข. 4 รหัสต้นฉบับของ DHT 22  

 

#include "DHT.h" 

#define DHTPIN 13     

 #define DHTTYPE DHT22    

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

int timeSinceLastRead = 0; 

void setup() 

{ 

    Serial.begin(9600); 

  Serial.setTimeout(2000); 

  while (!Serial) { } 

  Serial.println("Device Started"); 

  Serial.println("-------------------------------------"); 

  Serial.println("Running DHT!"); 

  Serial.println("-------------------------------------"); 

void loop() 

{ 

  if (timeSinceLastRead > 2000) { 

    float h = dht.readHumidity(); // อ่านค่าความชื้นสัมพัทธ์ 

    float t = dht.readTemperature();  // อ่านค่าอุณหภูมิ 

    float f = dht.readTemperature(true);  

} 

    if (isnan(h) || isnan(t) || isnan(f)) { 
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      Serial.println("Failed to read from DHT sensor!"); 

      timeSinceLastRead = 0; 

      return; 

    } 

    float hif = dht.computeHeatIndex(f, h); 

    float hic = dht.computeHeatIndex(t, h, false); 

} 
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