
บทที่ 5
วิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ

       ในการวิเคราะหผลการทดสอบในท่ีน้ี เปนการอธิบายในสวนท่ีทดสอบและเปนขอมูลท่ีไดจาก
ออกแบบและมาตรฐาน โดยการทดสอบน้ันไดปฏิบัติใหเปนไปตามมาตรฐานขอกําหนดการ
ทดสอบ BSi STANDARDS (BS-DD 213 1993 และ BS-DD ABF 1997) ซ่ึงสามารถอธิบายเปน
หัวขอตางๆ ไดดังน้ี

5.1 วิเคราะหผลของคาความลา

      จากผลการทดสอบพบวา ชุดการทดสอบกอนแอสฟลตท่ีผานการบมใหอายุท่ีอุณหภูมิ 85 °C 
(Aging) ตามมาตรฐาน BSi STANDARDS (BS-DD 213 1993 และ BS-DD ABF 1997) คาจํานวน
รอบการวิบัติ (Cycle to Failure) จะมีคามากกวาชุดการทดสอบกอนแอสฟลตท่ีไมผานการบม 
(Non-Aging) ซ่ึงในการนําคามาวิเคราะหความสัมพันธดวยกราฟน้ี ซ่ึงนําคาความแข็งแกรง 
(Stiffness) จากการทดสอบดวยเคร่ือง NAT NU-10 มาใชในการคํานวณหาคาความเครียด (Strain) 
แลวนําคาท่ีไดมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความเครียด (Strain) กับจํานวนรอบการ
วิบัติ (Cycle to Failure)  
       ในการทดสอบคร้ังน้ีเปนการทดสอบแบบจํากัด (Restrict test) ซ่ึงใชตัวอยางแอสฟลตคอนกรีต 
5 ตัวอยาง สามารถแสดงความสัมพันธดังรูปท่ี 5.1- 5.3 พรอมท้ังหาสมการแสดงความสัมพันธและ
คาความเช่ือม่ันในรูปของ R2 ได 
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y = 812.96x^(-0.0888)
R^2 = 0.305

y = 1405.4x^(-0.177)
R^2 = 0.9282

รูปท่ี 5.1 ความสัมพันธระหวางจํานวนรอบการวิบัติกับ Strain ของ Bitumen: AC60/70

ตารางท่ี 5.1 แสดงสรุปความสัมพันธของ Bitumen: AC60/70

Bitumen: AC60/70 (Non-Aging) Bitumen: AC60/70 (Aging)
From Formula  y = 812.96x-0.0888 From Formula  y = 1405.4x-0.177

X = 20,000, Y = 337.39 Microstrain
Y = 300 Microstrain, X = 75,082.66

X = 20,000, Y = 243.51 Microstrain
Y = 300 Microstrain, X = 6,153.53

R2 = 0.305 R2 = 0.9282

Non-Age Non-Age
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y = 5388.7x^(-0.3707)
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รูปท่ี 5.2 ความสัมพันธระหวางจํานวนรอบกับ Strain ของ Bitumen: PMB- Binder Course

ตารางท่ี 5.2 แสดงสรุปความสัมพันธของ Bitumen: PMB- Binder Course

Bitumen: PMB- Binder Course (Non-Aging) Bitumen: PMB- Binder Course (Aging)
From Formula   y = 5388.7x-0.3707 From Formula  y = 1330x-0.1485

X = 20,000, Y = 137.12 Microstrain
Y = 300 Microstrain, X = 2,419.74

X = 20,000, Y = 305.60 Microstrain
Y = 300 Microstrain, X = 22,650.97

R2= 0.9822 R2= 0.9712

Non-AgeNon-Age



29

100

1000

100 1,000 10,000 100,000

Cycle to Failure

Str
ain

 (M
icr

ost
rai

n)
Age No Age No Age Age

y = 886.57x^(-0.1559)
R^2 = 0.8567

y = 1108.5x^(-0.129)
R^2 = 0.9379

       รูปท่ี 5.3 ความสัมพันธระหวางจํานวนรอบกับ Strain ของ Bitumen: PMB- Wearing Course 

ตารางท่ี 5.3 แสดงสรุปความสัมพันธของ Bitumen: PMB- Wearing Course

Bitumen: PMB- Wearing Course (Non-Aging) Bitumen: PMB- Wearing Course (Aging)
From Formula   y = 886.57x-0.1559 From Formula  y = 1108.5x-0.129

X = 20,000, Y = 189.31 Microstrain
Y = 300 Microstrain, X = 1,043.64

X = 20,000, Y = 308.96 Microstrain
Y = 300 Microstrain, X = 25,125.34

R2 = 0.8567 R2 = 0.9379

Non-AgeNon-Age
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5.2 วิเคราะหความสัมพันธ

           จากกราฟแสดงความสัมพันธดังรูปท่ี 5.1-5.3 สรางจากความสัมพันธระหวางคา
ความเครียด (Strain) กับจํานวนรอบการวิบัติ (Cycle to Failure) ของความลาสามารถอธิบายไดวา
จํานวนรอบของการวิบัติเม่ือใชคา Stress ตางๆ กัน พบวาสวนใหญมีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ
และสามารถสรางเปนสมการแสดงความสัมพันธไดตามตารางท่ี 5.1-5.3
         สําหรับคาจํานวนรอบการวิบัติ (Cycle to Failure) ที่เกิดข้ึนพบวาในตัวอยางท่ีผานการบมให
อายุท่ีอุณหภูมิ 85   C ตามมาตรฐาน BSi STANDARDS (BS-DD 213 1993 และ BS-DD ABF 
1997) จะมีจํานวนรอบ (Cycle) มากกวาในตัวอยางท่ีไมผานการบม เน่ืองจากกอนตัวอยางถูกบม จะ
ทําใหเน้ือตัวประสานจับตัวกับมวลรวมไดดีย่ิงข้ึน
         คาความเช่ือม่ันในการตัดสินใจ (R2) ของตัวอยางของ Bitumen: PMB- Binder Course จะให
คาเทากับ 0.9822 ซ่ึงเปนคาท่ีใหความนาเช่ือถือสูงสุด ซ่ึงคา R2 ของชุดการทดสอบท่ีผานการบมให
อายุ ใหคาความนาเช่ือถือสูงกวา 0.90 

5.4 สรุปผลการทดสอบ

       จากการทดสอบและวิเคราะหผลท่ีไดจากการศึกษาสามารถสรุปผลไดดังน้ี
1. คาความเครียด (Strain) จะเปนฟงกช่ัน ของคาความเคน (Stress) และคาความแข็งแกรง 

(Stiffness) และสามารถนําไปสรางความสัมพันธกับจํานวนรอบของความลา(Fatigue)ไดอยู
ในรูปสมการ  Y = aX-b

2. ตวัอยางแอสฟลตคอนกรีต ท้ัง 3 ประเภท  ชุดการทดสอบท่ีผานการบมใหอายุท่ีอุณหภูมิ     
85   C ตามมาตรฐาน BSi STANDARDS (BS-DD 213 1993 และ BS-DD ABF 1997) มีคาR2 
ท่ีนาเช่ือถือ

3. ตัวอยางแอสฟลตคอนกรีตท่ีใชทําผิวทางสนามบินสุวรรณภูมิ ตัวอยางชุด Bitumen: PMB-
Wearing Course  และ PMB- Binder Course  ตวัอยางท่ีผานการบมใหอายุ ผานเกณฑ
ขอกําหนดตามมาตรฐานการทดลองท่ี Strain 300 Microstrain จํานวนรอบไมตํ่ากวา 20,000 
รอบ

4. การทดสอบหาคาความลา (ITFT) โดย Nottingham Asphalt Tester (NAT) สามารถทําได
สะดวก ซ่ึงมีวิธีจากคูมือท่ีเขาใจงาย
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5. ผลกระทบและแนวโนมของความเคน(Stress) ท่ีมีผลตอความลา (Fatigue) ในผิวทาง Runway 
ของสนามบินสุวรรณภูมิช้ัน Wearing & Binder Course เม่ือใช คาความเคน(Stress) สูงการ
วิบัติของวัสดุจะเกิดเร็วกวาใชคาความเคน(Stress) ต่ํา และในชุดตัวอยางท่ีผานการบมใหอายุ
ท่ีอุณหภูมิท่ี 85   C ตามมาตรฐาน BSi STANDARDS (BS-DD 213 1993 และ BS-DD ABF 
1997) เปรียบไดกับการเตรียมพรอมเพ่ือใชงานของผิวทาง  ซ่ึงพบวาจํานวนรอบการวิบัติสูง
กวาชุดท่ีไมผานการบมใหอายุดังกลาว น่ันแสดงใหทราบวาวัสดุจะทนตอความลาระดับหน่ึง 
เม่ือแรงกระทําซํ้าๆ ถึงจุดๆ หน่ึงท่ีวัสดุเกินความสามารถจะรับแรงกระทําน้ันๆ ได วัสดุจะเกิด
การวิบัติ

5.5 ขอเสนอแนะ

1. ในการทดสอบ Indirect  Tensile Fatigue Test  ในการศึกษาน้ีส่ิงท่ีตองคํานึงถึงและควร
ระมัดระวังมากน่ันก็คือ ผลกระทบเน่ืองจากอุณหภูมิซ่ึงจะทําใหคาจํานวนรอบการวิบัติ 
(Cycle to Failure)  เปล่ียนแปลงไปและยังทําใหคาความแข็งแกรง (Stiffness) ที่ใช
คํานวณหาคา Strain เปล่ียนไปดวย

2. สามารถนําผลการการศึกษาน้ีเปนแนวทางเพ่ือท่ีจะใชในการศึกษาถึงผลกระทบเน่ืองจาก 
Stress ท่ีมีผลตอความลา (Fatigue) ในผิวทาง Runway ช้ัน Wearing & Binder Course ไป
ศึกษาตอในอนาคตได




