
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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อุปกรณการทดลอง 
 
 

 
 
 

ตูอบ 
 
 

 
 
 

ปมลม 
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ถังเก็บลม 
 
 

 
 
 

Interface Unit 
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Pneumatic Unit 
 
 

 
 
 

ตูควบคุมอุณหภูม ิ
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Load Cell 
 

 
 
 

IT sub-frame 
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Alignment jig and Crossbars 
 
 

 
 
 

LVTD yoke 
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Computer 
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วิธีการใชเครือ่งและโปรแกรม(NU10 ITSM) 
 
1. เปดสวิตซปมลม 
 

 
 
 
2. เปดสวิตซ Computer 
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3. เปดสวิตซ Interface Unit 
 

 
 
 
 
4. เปดสวิตซตูควบคุมอุณหภมูิ 
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5. เปด solenoid วาลวของ Pneumatic Unit 
 

 
 

กอนเปด solenoid valve 
 

 

 
 

เปด solenoid valve โดยบิดไปทางขวามือ 
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6. นํากอนตวัอยางใสใน IT sub-frame 
 

 
 
7. นํา IT sub-frame ใสไวในตูควบคุมอุณหภูมิที่ปรับอุณหภูมแิลว พักไวคร่ึงชั่วโมง 
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8. เปดการทดสอบโดยการใชโปรแกรม ITST โดยมีขั้นตอนการใชโปรแกรมดังนี ้
8.1 เปดโปรแกรม ITST ขึ้นมาโปรแกรมจะเตือนวาอยาวาง IT sub-frame ไวใตLoad 
Actuator แลวคลิดที่ปุม OK 

 

 
  
8.2 โปรแกรมถามวาจะPrint ผลหรือไม กรณีนี้ไมตอ Printer คลิกปุม NO 
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8.3 โปรแกรมจะถามวาตองการ save ผลหรือไม คลิกปุม OK 
 

 
  
8.4 เลือกพื้นทีสํ่าหรับ save ขอมูล คลิกปุม save 
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8.5 คลิกปุมcontinue 
 

 
  
8.6 ปอมชื่อผูควบคุมการทดสอบ แลวคลิก continue 
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8.7 ตั่งชื่อ File ของกอนตัวอยางหนาที่ 1 เพื่อ save แลวคลิก OK 

 
 
8.8 ทําการปอนคา โดยคลิกที่ลูกศรสีเหลืองเพื่อเพิ่มและลดคา 
 - อุณหภูม ิ
 - Diameter 
 - Thickness 
 - Poisson’s ratio 
 - Rise time 
 - Horizontal stress 
 - Number of conditioning pulses 
 - แลวคลิกที่ test along first diameter (ปุมสีเขียวปุมบน) 
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8.9 จัดชุดของ IT sub-frame คลิกปุม OK 
 

 
  
8.10 คลิกปุม OK 
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8.11 คลิกปุม OK 
 

 
  
8.12 คลิกที่Make Contact เพื่อให Load transducer สัมผัสกับ IT sub-frame 
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8.13 ใส LVDT cable เขาไปใน LVDT york 
 

 
  
8.14 ทําการปรับที่LVDT adjuster จนหวัลูกศรเปนสีแดง คลิกปุม Continue 
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8.15 แลวยกขาของ alignment jig ขึ้น คลิกปุม OK 
 

 
  
8.16 คลิกปุม start 
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8.17 โปรแกรมจะทําการสุม Load เพื่อหา horizontal stress 
 

 
 

8.18 โปรแกรมจะทําการเชค็ LVTD cable อีกทีวา LVTD cable หลุดหรือเปลาถาลูกศรสีแดง
กลายเปนสีขาวแสดงวา LVTD cable หลุด ใหทําการปรับที่ LVTD adjuster จนหวัลูกศรเปนสีแดง 
คลิกปุม continue 
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8.19 คลิกปุม start test เพื่อหาคา stiffness 
 

 
 
8.20 โปรแกรมจะทําการทดสอบหาคา Stiffness modulus พรอมทั้งหาคาเฉลี่ยแลวคลิกปุม continue 
เพื่อทําการ test หนาที่ 2 ของกอนตัวอยาง 
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8.21 ตั้งชื่อ File ของกอนตัวอยางหนาที่ 2 เพื่อ save แลวคลิก OK 
  

 
 
8.22 คลิกที่ Test along second diameter (ปุมสีเขียวปุมลาง) 
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8.23 จัดชุดของ IT sub-frame ใหเขาที่ คลิกปุม OK 
 

 
 
8.24 คลิกปุม OK 
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8.25 คลิกปุม OK 
 

 
 
8.26 คลิกที่ make contact เพื่อให Load transducer สัมผัสกับ IT sub-frame 
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8.27 ใส LVDT cable เขาไปใน LVDT yoke 
 

 
 
8.28 ทําการปรับที่ LVDT adjuster จนหวัลูกศรเปนสีแดง คลิกปุม continue 
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8.29 แลวยกขาของ alignment jig ขึ้น คลิกปุม OK 
 

 
 
8.30 คลิกปุม start 
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8.31 โปรแกรมจะทําการสุม Load เพื่อหา horizontal stress 
 

 
 
8.32 โปรแกรมจะทําการเชค็ LVTD cable อีกทีวา LVTD cable หลุดหรือเปลาถาลูกศรสี
แดงกลายเปนสีขาวแสดงวา LVTD cable หลุด ใหทําการปรับที่ LVDT adjuster จนหัว
ลูกศรเปนสีแดงคลิกปุม continue 
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8.33 คลิกปุม start test เพื่อหาคา stiffness modulus  
 

 
 
8.34 โปรแกรมจะทําการทดสอบหาคา stiffness modulus พรอมทั้งหาคาเฉลี่ยแลวคลิกปุม 
Exit เพื่อออกจากโปรแกรม 
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เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองแลว ใหปฏิบัติดังนี้ 
1. นํากอนตวัอยางออกมาจากตูควบคุมอุณหภมูิ แลวจัดเก็บอุปกรณในการทดลองให

เรียบรอย 
2. ปด computer 
3. ปดสวิตซ Interface Unit 
4. ปดตูควบคุมอณุหภูม ิ
5. ปด solenoid vale โดยบิดไปทางซายมือ กลับสูตําแหนงเดิมกอนทดสอบ 
6. ปดปมลมใหเรียบรอย 
7. ตรวจดูความสะอาดใหเรียบรอยกอนจะออกจากหองทดสอบ 

 

วิธีบํารุงรักษาเครื่อง Dynamic Load Test 
1. หลังจากทดสอบทุกครั้งควรตรวจดูความสะอาดใหเรียบรอยทุกครั้ง 
2. ปลอยน้ําออกจากถังลม 
3. เก็บอุปกรณในการทดลองใหเรียบรอย ตรวจดูความเรียบรอยใหอุปกรณอยูในสภาพที่สมบูรณ 

 
ขอควรระวังในการทดลอง 
1. ควรวางกอนตัวอยางใหผิวสัมผัสกับคานดานลาง 
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2. ไมควรหักหรืองอสาย LVDT cable 
 

 
 
3. เวลาดึง LVDT ควรจับที่ตวั LVDT ไมควรดึงที่ Cable  
 

 
 
นอกจากนี้ยังมขีอควรระวังอกีหลายเรื่อง เชน 
- การขัน Screw Camping ที่ LVTD yoke ไมควรที่จะขนัแนนเกินไป 
- กอนตวัอยางกอนการทดสอบไมควรที่จะมีรอยแตกราว 
 ทั้งนี้ไมมีการระวังและตรวจสอบใหเรียบรอยกอนการทดลอง ปจจัยทีก่ลาวมาขางตนจะ
สงผลใหการทดลองเกิดการฉลาดเคลื่อนมากเกินกวาทีจ่ะนําไปใชงานได 


