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บทที่2 
ทฤษฎีและหลักการ 

 
กระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีชีวภาพเปนกระบวนการท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดในงาน

บําบัดน้ําเสีย  เม่ือเปรียบเทียบกับกระบวนการบําบัดระบบอ่ืนๆ การบําบัดน้ําเสียดวยวิธีนี้คือการ
กําจัดหรือลดสารอินทรียตางๆ ลงใหไดมากท่ีสุดนั่นคือตองการกําจัดสารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ํา
เสีย ซ่ึงกอใหเกิดปญหาน้ําเนาเสียโดยอาศัยหลักการท่ีใชจุลชีพตางๆ มาทําการยอยสลายแปรเปล่ียน
สภาพของสารอินทรียตางๆ ไปเปนกาซคารบอนไดออกไซด CO2 (ถาใชระบบเติมอากาศ) หรือไป
เปนกาซมีเทน CH4 (ถาใชระบบไมเติมอากาศ) ดังนัน้การออกแบบและควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบนี้จึงตองมีการคํานึงถึงการมีสภาวะแวดลอมในถังอยูอยางเหมาะสม ไดแก BOD , ปริมาณและ
อายุจุลชีพ , pH , อุณหภมูิ และสารพิษ เปนตน จะเหน็ไดวาการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีนี้ จําเปนตอง
อาศัยความรูทางดานชีวเคมี(Biochemistry)และจุลชีวภาพ(Microbiology) 

2.1 สมบัติของน้ําเสีย 

2.1.1 ออกซิเจนละลายน้ํา หรือ ดีโอ (DO – Dissolved Oxygen) 

 ในอากาศจะมีออกซิเจน (O2) อยูประมาณ 1 ใน 5  (21%) แตในน้ํามีออกซิเจนละลายได
มากสุดเพียง 8 มิลลิกรัมตอลิตรน้ํา (หรือ 8 สวนในลานสวน) แบคทีเรียแบบแอโรบิก ยอยสลาย
สารอินทรียในน้ําโดยใชออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ํา หากออกซิเจนมีไมเพียงพอ ออกซิเจนจะหมด
ทางแกปญหาคือเติมออกซิเจนในน้ําใหเพยีงพอ เชน การใชเคร่ืองเติมอากาศในน้ํา (Aerator) หรือ
บําบัดน้ําเสียใหมีสารอินทรียนอยกอนจะปลอยลงสูแหลงน้ํา 

2.1.2 บีโอดี ( BOD – Biochemical Oxygen Demand) 

สารอินทรียในน้ําจะประกอบดวยสารหลายชนิด เชน แปง ไขมัน กรดอินทรีย ฯลฯ หาก
ตองการวัดปริมาณสารอินทรียจะทําไดยากเพราะไมรูวาในน้ํามีสารชนิดบาง จึงนยิมวัดโดยใช 
ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ําในชวงเวลา 5 วัน (ท่ี 20˚C)    
เปนดัชนีบอกปริมาณสารอินทรียแทน เรียกวา บีโอดี คาบีโอดีจะเปนสัดสวนโดยตรง
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กับปริมาณสารอินทรียในน้ํา บีโอดีมากแสดงวาสารอินทรียในน้ํามาก หากบีโอดีนอยแสดงวา 
สารอินทรียจะมีนอย  เชน แหลงน้ําแหงหนึ่ง มีบีโอดี 5 มก./ล. หมายถึง หากเอาน้ํานั้นมา 1 ลิตร ใส
ขวดแชตูเย็นท่ี 20˚C เปนเวลา 5 วัน จุลินทรียจะใชออกซิเจนในนํ้า 5 มิลลิกรัม ในการยอยสลาย
สารอินทรียบางสวนในน้ํา 

 คาบีโอดีนอกจากจะใชบงบอกความสกปรกของน้ําเสียและการปนเปอนของน้ําเสียใน
แหลงน้ํายังใชประกอบในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย โดยขนาดของระบบบําบัดมักจะขึ้นกับ
อัตราการไหลและความสกปรกของน้ําเสียและบีโอดียังบอกถึงประสิทธิภาพของระบบบําบัด      
น้ําเสียโดยวัดบีโอดีของน้ําเสียเขาระบบฯและนํ้าท่ีผานการบําบัด 

 2.1.3 ซีโอดี (COD – Chemical Oxygen Demand) 

 การวัดบีโอดดีงักลาวใชเวลานาน และไมสามารถกระทําไดในกรณนี้ําเสียมีสภาพไมเหมาะ
แกจุลินทรีย ในการเจริญเติบโต( เชน ขาดสารอาหาร มีสารพิษ หรืออุณหภูมิสูงเกินไป เปนตน)จึง
ทําการวัดสารอินทรียโดยกระบวนการทางเคมีโดยใชสารเคมียอยสลายสารอินทรียภายใตสภาพท่ี
เปนกรดและมีอุณหภูมิสูง ซ่ึงใชเวลาเพียงประมาณ 2-3 ชั่วโมง จึงเปนการสะดวกกรณีท่ีตองการรู
ผลเร็ว คาซีโอดีมักจะมากกวาคาบีโอดี (เพราะสารเคมียอยสลายสารอินทรียไดดกีวาจลิุนทรีย) ซ่ึง
คาอัตราสวนบีโอดีตอซีโอดีสําหรับน้ําเสียชนิดหนึ่งๆ มักมีคาอยูในชวงๆหนึ่ง เม่ือวดัซีโอดีก็จะ
สามารถคํานวณเปนคาบีโอดีเพื่อเทียบปริมาณความสกปรกไดในท่ีสุด 

2.1.4 พีเอช  (pH) 

หมายถึงความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน เปนคาท่ีสําคัญคาหนึ่งท่ีสามารถบงถึงคุณภาพ
ของน้ํา วาจะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตท่ัวไปในนํ้าหรือไม  คาพีเอชจะแสดงถึงความเปนกรดหรือ
ดางของน้ําเสียนั้นๆซ่ึงเปนขอมูลท่ีเปนประโยชนอยางมากตอการบําบัดน้ําเสีย ท้ังวิธีการทาง
ชีวภาพและทางเคมี คาพีเอชของน้ําเสียท่ีเปนกลาง (6.5-7.5) จะมีความเหมาะสมตอการบําบัด      
น้ําเสียดวยวิธีการทางชีวภาพ  สําหรับการวัดคาพีเอชสวนมากนิยมใชเคร่ืองพีเอชมิเตอร ซ่ึงสะดวก
รวดเร็วและไดคาท่ีนาเช่ือถือได 
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2.1.5 อุณหภูม ิ(Temperature) 
 

น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมโดยมากมีอุณหภูมิสูงกวาปกติ เม่ือปลอยลงสูแหลงน้ําจะ
ทําใหสภาพแวดลอมแหลงน้ํานั้นๆ เปล่ียนแปลงไป คือ ปริมาณออกซิเจนละลายจะลดลงกวาปกติ 
เนื่องจากคาอ่ิมตัวของออกซิเจนละลายจะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงทําใหเกิดการใชออกซิเจนใน
น้ําสูงข้ึนดวยการเจริญเติบโตของพืชท่ีกอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําสูงข้ึนกวาปกติ 

 

2.1.6 ของแข็ง (Solids)  

ของแข็ง หมายถึง สารทุกอยางในของเหลวยกเวนน้ํา การวิเคราะหปริมาณของแข็งท้ังหมด
(Total Solids)ใชวิธีชั่งน้ําหนกั(Gravimetric Method) ของแข็งแบงไดหลายชนิดดังนี ้

ก.ของแข็งจมตัวได (Settleable Solids) 

ของแข็งท่ีจมตัวอยูกนภาชนะเม่ือต้ังท้ิงไวภายในเวลา1ชม. มีหนวยเปน มิลลิลิตรตอลิตร  
(มล./ล.) ปริมาณของแข็งท่ีตกตะกอนไดมี และโยชนในการออกแบบและควบคุมประสิทธิภาพของ
ถังตกตะกอน 

ข.ของแข็งละลายน้ําท้ังหมด (Total Dissolve Solids หรือ TDS) 

 หมายถึงของแข็งท่ีสามารถผานกระดาษกรองใยมาตรฐานแลวยังคงเหลืออยูหลังจากการ
ระเหยไอน้ําจนแหง  แลวอบแหงท่ีอุณหภูมิ 103-105 ˚C 

ค.ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids หรือ SS ) 

สวนของแข็งท่ีเหลือคางบนกระดาษกรองใยมาตรฐานหลังจากกรองนํ้าตัวอยางนําไป
อบแหงท่ีอุณหภูมิ 103-105 ˚C ปริมาณของแข็งแขวนลอยของน้ําตัวอยางท่ีไดกําจดัปริมาณของแข็ง
ท่ีละลายนํ้าออกแลว จะใชในการหาปริมาณสารอินทรียท่ีเขาสูระบบบําบัดข้ันท่ี 2 และใชในการ
ควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย 
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ง.ของแข็งระเหยงาย (Volatile Solids หรือ VS) 

ของแข็งสวนท่ีเปนสารอินทรีย ตรวจวัดโดยนํากระดาษกรองท่ีวิเคราะหหาของแข็งดวย
ถวยกระเบ้ืองระเหยท่ีวิเคราะหของแข็งละลายท้ังหมดแลวไปเผาท่ี 550 ˚C น้ําหนกัของแข็งท่ีระเหย
ไปคือ ปริมาณของแข็งท่ีระเหยได 

2.1.7 กล่ิน (Odor) 

กล่ินจากน้ําเสีย สวนมากเกดิจากกาซทีเกิดข้ึนจากการยอยสลายของสารอินทรียในน้าํ กาซ
สวนใหญเปนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)  ซ่ึงเกิดข้ึนจากท่ีแบคทีเรียท่ีไมใชออกซิเจนทําการ
เปล่ียนสภาพของซัลเฟตเปนซัลไฟด สวนอ่ืนๆท่ีทําใหกล่ินในสภาพไรออกซิเจน ของนํ้าเสีย ไดแก 
Organic Sulfides , Organic Amines , Phosphorus  และ Organic Acids 

2.1.8 สี (Color)  

โรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท เชน โรงงานกระดาษ โรงงานผงซักฟอกยอมมักมี
ปญหาเร่ืองของ สีในน้ํา สีของน้ําในแหลงน้ํามีผลเสีย นอกจากจะทําใหแหลงน้ําไมนาดูแลวยังกัน้
ขวางแสงแดดไมใหสองลงมาใตน้ําทําใหการสังเคราะหแสงนอยลง นอกจากนี้สีท่ีเกิดจาก
สารอินทรียจะถูกยอยสลายโดยจุลินทรียในแหลงน้ําทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลงอีกดวย 

2.1.9 ความขุน (Turbidity) 

ความขุน คือ สารแขวนลอยท่ีลอยอยูในน้ํา จะกัน้หรือขวางแสงแดดไมใหสองลงใตน้าํ
ไดมากถึง100% เชนเดียวกนักับสี น้ําท่ีขุนมากจะทําใหยากตอการกรองน้ํา ในโรงงานผลิต
น้ําประปาและตองใชปริมาณคลอรีนมากกวาปกติสําหรับการฆาเช้ือโรคในน้ํา การใชความขุนใน
งานดานการบําบัดน้ําเสีย คือ ใชในการหาประสิทธิภาพของการแยกตะกอนในระบบบําบัดน้ําเสีย
แทนท่ีจะใชคาซ่ึงใชเวลาในการวัดหลายช่ัวโมง ซ่ึงเม่ือไดรับผลของคาความขุน ผูควบคุมระบบ
สามารถดําเนินการควบคุมระบบบําบัดไดทันที 

2.1.10 ไนโตรเจน ( Nitrogen) 
 
ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพวก Protista และพืชท่ัวไป 

ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุอาหารหลักท่ีสําคัญท่ีสุดธาตุหนึง่ตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียตางๆ 
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ดังนั้นในกระบวนการบําบัดน้ําเสียโดยวธีิการทางชีวภาพจําเปนตองมีสารไนโตรเจน
พอเพียงในนํ้าเสีย ถามีไมพอจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองเติมสารไนโตรเจนผสมลงไปในนํ้าเสีย ใหอยู
ในอัตราสวน COD : N : P = 150 : 5 :1 หรือ BOD5 : N : P = 100 : 5 :1  แตถามีมากเกนิไปในแมน้ํา
ลําคลองหรือบอน้ําท่ัวๆไปกจ็ะทําใหเกดิปญหาข้ึนคือจะมีการเจริญเติบโตของสาหรายมาก หรือ
นิยมเรียกวาAlgae  Bloomsในแมน้ําลําคลองน้ันๆไดจึงจาํเปนอยางยิ่งตองควบคุมปริมาตรของ
ไนโตรเจนในน้ําใหเหมาะสม ดังนั้นถามีคาความเขมขนของสารไนโตรเจนมากในบอน้ําใชท่ัวไป
ตามชนบท แสดงวาอาจมีส่ิงปนเปอนจากอุจจาระ หรือปสสาวะไหลลงในบอน้ํานี้ ไนโตรเจนท่ีอยู
ในธรรมชาติจะอยูในรูปแบบตางๆดังตอไปน้ี คือ กาซไนโตรเจน(N2) , NH3 , NH4

+ , NO2
- , NO3

- 
และสารอินทรียไนโตรเจน(Organic Nitrogen) ซ่ึงมี 2 ชนิด คือสารท่ีสามารถละลายนํ้าได 
(เชน Amino acids,Urea)และไมละลายน้ํา  สําหรับความสัมพันธของสารไนโตรเจนรูปแบบตางๆ
ไดแสดงไวในสมการ 
 
                        TKN  =  (NH3

-N)+(อินทรียไนโตรเจน) 
                        TN     =  คาของไนโตรเจนท้ังหมด =  TKN + (NO2

-N) + (NO3
-) 

 
ปริมาณของไนโตรเจนในน้าํเสียจากตามบานเรือนตางๆจะเห็นไดวาปริมาณของสาร 

อินทรียไนโตรเจนในน้ําเสียชนิดนี้มีปริมาณ 40% ของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด และในน้ําท้ิงท่ีถูก
ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียเรียบรอยแลวจะมีปริมาณของสารอินทรียไนโตรเจนนอยกวา 10%
ของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 

 
2.1.11 ฟอสฟอรัส  (phosphorus) 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุหลักธาตุหนึ่งท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพวกจุลินทรียตางๆ
เชนเดยีวกับไนโตรเจนและก็เชนเดียวกันถามีฟอสฟอรัสมากเกินไปในแมน้ําลําคลอง หรือบอน้ํา
ท่ัวไป กจ็ะเปนใหการเจริญเติบโตของสาหรายมาก ซ่ึงจะทําใหส่ิงแวดลอมในแมน้ําลําคลองน้ันๆ
เนาเสีย  พบฟอสฟอรัสไดท่ีอยูในรูปตางๆ  
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2.1.12 ซัลเฟอร (Sulfur) 
 
ซัลเฟอรเปนสารท่ีอยูในน้ําธรรมชาติและจะมีซัลเฟอรอยูในส่ิงท่ีมีชีวิตทุกประเภท

โดยเฉพาะอยางยิ่งสารซัลเฟอรจะเปนสารหน่ึงท่ีสําคัญประกอบอยูในAmino acids ของโปรตีนสาร
ซัลเฟอรท่ีมีความสําคัญในงานน้ําเสียไดแก Organic – Sulfur , Hydrogen-Sulfide(H 2S) , ธาตุ
ซัลเฟอร , สารซัลเฟต เปนตน 

 
2.1.13โลหะหนัก (Heavy Metals)  

 
สารโลหะหนักเปนสารพิษตอส่ิงมีชีวิตท้ังหลาย เชน คน สัตวชนิดตางๆแมกระท่ังจลุชีพ

ตางๆซ่ึงมีขนาดเล็กมาก สารโลหะหนกัมีอยูดวยกนัหลายชนิดไดแก แคดเมียม ,โครเมียม , ทองแดง  
เหล็ก , ตะกั่ว , แมงกานีส , ปรอท , นิเกิลและสังกะสี  เปนตน สารโลหะหนักบางชนดิอาจจาํเปน
สําหรับชวยใหมีการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต แตตองมีปริมาณพอเหมาะไดแกโครเมียม , ทองแดง 
, เหล็ก , แมงกานีส และสังกะสี   สารโลหะบางชนิดเปนสารท่ีไมตองการสําหรับส่ิงมีชีวิตและมีพิษ
อันตรายตอส่ิงมีชีวิต ไดแก แคดเมียม , ตะกัว่ , ปรอท และนิเกิล ดังนัน้จงึจําเปนตองทราบขอมูล
ของสารโลหะหนักในน้ําเสียวามีชนิดใดและมีปริมาณเทาใด และถาน้ําเสียจะถูกบําบัดดวยวิธี
ชีวภาพ จําเปนตองนําขอมูลของสารโลหะหนักมาคํานวณหาผลกระทบตอระบบบําบัด ท้ังนี้เพื่อ
สามารถบงช้ีวาระบบบําบัดน้ําเสียดวยวิธีชีวภาพจะสามารถทําการบําบัดไดอยางมีประสิทธิภาพ
หรือไม 

 
2.1.14 กาซ  (Gases) 

 
กาซชนิดท่ีพบในน้ําเสียโดยมากจะเปนพวกไนโตรเจน(N2) , คารบอนไดออกไซด(CO2) ,

ออกซิเจน (O2) , ไฮโดรเจนซัลไฟต(H2S) , แอมโมเนีย(NH3) และมีเทน(CH4)ในบรรยากาศท่ัวไปจะ
พบกาซไนโตรเจน(N2) , ออกซิเจน (O2)และคารบอนไดออกไซด(CO2)เปนสวนมาก  สําหรับกาซ-
คารบอนไดออกไซดจะเกดิการยอยสลายสารอินทรียในสภาวะไมมีอากาศ ซ่ึง กาซออกซิเจน(O2) , 
กาซไฮโดรเจนซัลไฟต (H2S) และกาซมีเทน(CH4) มีความสําคัญตอการบําบัดน้ําเสียเปนอยางมาก 
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ตารางท่ี2.1 ประเภทอาคารที่กําหนดมาตรฐานนํ้าท้ิง( พรบ.สงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม     
แหงชาติ 2535) 
 
ประเภทอาคาร ขนาดของอาคารท่ีกําหนดมาตรฐานนํ้าท้ิง 
 ก ข ค ง จ 

1. อาคารชุด ≥ 500 หอง 100-<500      หอง <100          หอง - - 
2. โรงแรม ≥ 200 หอง 60-<200        หอง <60            หอง - - 
3. หอพัก - ≥  250       หอง 50-<250     หอง 10-<50หอง - 
4. สถานพยาบาล ≥ 30 เตียง 10-<30          เตียง - - - 
5. โรงเรียน ≥ 25000 ม2 5000-<25000    ม2 - - - 
6. สวนราชการ ≥ 55000 ม2 10000-<55000 ม2 5000-<10000ม2 - - 
7. ศูนยการคา ≥ 25000 ม2 5000-<25000    ม2 - - - 
8. ตลาด ≥ 2500   ม2 1500-<2500      ม2 1000-<1500  ม2 500-<1000ม2 - 
9. รานอาหาร ≥ 2500   ม2 500-<2500        ม2 250-<500      ม2 100-<250ม2 <100 

ม2 
 
ตารางท่ี 2.2 มาตรฐานนํ้าท้ิงจากอาคารตามตารางท่ี2.1 
 

ประเภทอาคาร พารามิเตอร 
(มก./ล.) ก ข ค ง จ 

1. บีโอดี 20 30 40 50 200 
2. สารแขวนลอย 30 40 50 50 60 
3. ซัลไฟด 1 1 3 4 - 
4. ทีเคเอ็น

ไนโตรเจน 
35 40 - 

5. ไขมันและนํ้ามัน 20 100 
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2.2 แหลงกําเนิดนํ้าเสียในโรงพยาบาล 
 

น้ําเสียในโรงพยาบาลเกิดจากแหลงตางๆกนัซ่ึงอาจจะจําแนกไดดังตอไปน้ี 
 
สถานท่ีตรวจคนไขนอกเปนแหลงท่ีผูปวยท่ัวไปและผูปวยฉุกเฉินรวมท้ังญาติพี่นองของ

ผูปวยมาใชบริการของโรงพยาบาล เชนหองน้ํา หองสวม โรงอาหาร หรือรานคาตางๆ 
 
สถานท่ีรับคนไขใน ผูปวยซ่ึงมารักษาตัวอยูในโรงพยาบาลญาติพี่นองและผูมาเยีย่มเยียน 

ทําใหเกิดน้ําเสียมีลักษณะแตกตางกันไป แลวแตละการรักษาพยาบาลท่ีไดรับ เชน การคลอดบุตร 
การผาตัด เปนตน นอกจากนัน้การฆาเช้ือโรคในโรงพยาบาลท่ัวๆไป และการควบคุมโรคติดตอทํา
ใหเช้ือโรคปะปนมากับน้ําท้ิงอีกดวย 
 

โรงซักรีด เปนแหลงท่ีใชน้ําเพื่อการซักฟอก เส้ือผา ผาปูท่ีนอน ปลอกหมอน ตางๆจงึมีเช้ือ
โรคหรือส่ิงสกปรกเจือปนออกมากับน้ําท่ีใชชะลางรวมท้ังผงซักฟอกและนํ้ารอน 

 
โรงครัวและโรงอาหาร เปนแหลงใชน้ําเพือ่การประกอบอาหาร นอกจากจะมีเศษอาหารท้ัง

เนื้อ เลือด เศษผัก เศษดินทราย ปะปนมาแลว ยังมีไขมันซ่ึงจะทําใหเกดิการอุดตันของทอน้ําท้ิง และ
ยังขัดขวางการเพาะเล้ียงจุลินทรียในระบบตอไปอีกดวย 

  
หองปฏิบัติการ เปนแหลงตรวจสอบและชันสูตรโรค น้ําเสียท่ีเกิดข้ึนอาจมีส่ิงเหลานี้ปะปน

อยูดวย กลาวคือ เช้ือโรคซ่ึงเพาะเล้ียงในหองปฏิบัติการ เชน โรคทองรวง อหวิาตกโรค ไขไทฟอยด
เปนตน  วัสดซ่ึุงใชเล้ียงเช้ือโรคตางๆ  สารเคมีและยาฆาเช้ือโรคตางๆ 

 
หองผาตัดและหองคลอด เลือดและฆาเช้ือโรคตางๆ เปนสวนประกอบของน้ําเสียสําคัญท่ี

ระบายมาจากหองผาตัดและหองคลอด 
 
ท่ีพักอาศัยของเจาหนาท่ี การชําระลางทําความสะอาดรางกาย ซักเส้ือผา และการปรุง

อาหาร ทําใหน้ําเสียมีส่ิงแปลกคลายคลึงกับน้ําเสียในสถานท่ีตรวจคนไขนอก สถานท่ีรับคนไขใน 
โรงซักรีด โรงครัวและโรงอาหาร กลาวคืออาจมีอุจจาระ ปสสาวะ เศษผัก เศษอาหาร ผงซักฟอก 
รวมไปถึงยากาํจัดแมลง และยากําจัดศัตรูพืชบางอยางท่ีใชกันอยางแพรหลายในครัวเรือน 
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สถานท่ีทําการตางๆ ไดแก ตกึอํานวยการเปนตน จะเกดิมีน้ําลางมือ ปสสาวะ เปนสวน
ใหญ 

การกําจัดน้ําเสียในโรงพยาบาล  กอนท่ีน้ําท้ิงจากสวนตางๆของโรงพยาบาลจะไหลตาม
ธรรม ชาติผานทอน้ํามารวมกันท่ีระบบกาํจัดน้ําเสียจะตองกําจัดเศษวัสดุ ขยะฝอย และไขมัน เพือ่
ปองกันการอุดตันของทอดังนั้น จึงติดตั้งตะแกรงกั้นเศษวัสดุและมูลฝอยดังกลาว รวมท้ังมีบอดัก
ไขมันเพื่อเก็บกักไขมันจากโรงอาหาร หรือโรงครัว โดยใหน้ําในบอดักไขมันไหลชาพอมีเวลาท่ี
ไขมันลอยตัวข้ึนจับเปนฝา แลวตักชอนฝาไขมันออกภายหลังกระบวนการกั้นเศษวสัดุ ขยะมูลฝอย
และบอดักไขมันนี้เปนขบวนการทางกายภาพจากนั้นน้าํเสียจะไหลรวมลงสูบอสูบ และเครื่องสูบ
น้ําจะสูบน้ําเสียเขาสูสวนซ่ึงใชเพาะเล้ียงจลิุนทรียตอไป 

 

2.3 กระบวนการบําบัดนํ้าเสีย 

กระบวนการบําบัดน้ําเสียข้ึนกับปจจยัตางๆ ไดแก ลักษณะของน้ําเสีย ระดับการบําบัดน้ํา
เสียท่ีตองการ สภาพท่ัวไปของทองถ่ิน คาลงทุนกอสรางและคาดําเนินการดูแลและบํารุงรักษา และ
ขนาดของท่ีดนิท่ีใชในการ กอสราง เปนตน ท้ังนี้เพื่อใหระบบบําบัดน้าํเสียท่ีเลือกมีความเหมาะสม
กับแตละทองถ่ิน ซ่ึงมีสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน โดยการบําบัดน้ําเสียสามารถแบงไดตามกลไกที่
ใชในการกําจดัส่ิงเจือปนในน้ําเสีย ไดดังนี ้

2.3.1 การบําบัดทางกายภาพ (Physical Treatment) 

การบําบัดทางกายภาพ  เปนวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากนํ้าเสีย เชน ของแข็งขนาด
ใหญ กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและน้ํามัน โดยใชอุปกรณในการบําบัดทาง
กายภาพ คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมนัและน้ํามัน และถังตกตะกอน ซ่ึงจะเปน
การลดปริมาณของแข็งท้ังหมดที่มีในน้ําเสียเปนหลัก  

2.3.2 การบําบัดทางเคมี (Chemical Treatment)  
 

การบําบัดทางเคมีเปน วิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการทางเคมีเพือ่ทําปฏิกิริยากบั
ส่ิงเจือปนในน้าํเสียวิธีการนีจ้ะใชสําหรับน้ําเสียท่ีมีสวนประกอบอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้คือคา
พีเอชสูงหรือตํ่าเกินไป มีสารพิษ มีโลหะหนัก มีของแข็งแขวนลอยทีต่กตะกอนยาก มีไขมันและ 
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น้ํามันท่ีละลายนํ้า มีไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสท่ีสูงเกินไป และมีเช้ือโรค ท้ังนี้อุปกรณท่ีใชในการ
บําบัดน้ําเสียดวยวิธีทางเคมี ไดแก ถังกวนเร็ว ถังกวนชา ถังตกตะกอน ถังกรอง และถังฆาเช้ือโรค 

2.3.3 การบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) 

การบําบัดทางชีวภาพ เปน วิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการทางชีวภาพหรือใช        
จุลินทรียในการกาํจัดส่ิงเจือปนในน้ําเสียโดยเฉพาะสารคารบอนอินทรีย ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
โดยความสกปรกเหลานี้จะถูกใชเปนอาหารและเปนแหลงพลังงานของจุลินทรียในถังเล้ียงเช้ือเพื่อ
การเจริญเติบโต ทําใหน้ําเสียมีคาความสกปรกลดลง โดยจุลินทรียเหลานี้อาจเปนแบบใชออกซิเจน 
(Aerobic Organisms) หรือไมใชออกซิเจน (Anaerobic Organisms) ก็ได ระบบบําบัดน้ําเสียท่ีอาศัย
หลักการทางชีวภาพ ไดแก ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ (Activate Sludge - AS) , ระบบแผนจานหมุน
ชีวภาพ (Rotating Biological Contactor - RBC) , ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch - OD) ,
ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon - AL) , ระบบโปรยกรอง(Trickling Filter) , ระบบบอบําบัด
น้ําเสีย (Stabilization Pond) , ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB) และ 
ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter - AF) เปนตน 

ข้ันตอนการบาํบัดน้ําเสียแบงไดตามข้ันตอนตางๆ ดังนี ้

การบําบัดข้ันตน (Preliminary Treatment) เปนการบําบัดเพื่อแยกทราย กรวด และของแข็ง
ขนาดใหญออกจากของเหลวหรือน้ําเสีย โดยเครื่องจักรอุปกรณท่ีใชประกอบดวย ตะแกรงหยาบ 
(Coarse Screen) ตะแกรงละเอียด (Fine Screen) ถังดักกรวดทราย (Grit Chamber) ถังตกตะกอน
เบ้ืองตน (Primary Sedimentation Tank) และเคร่ืองกําจัดไขฝา (Skimming Devices) การบําบัดน้ํา-
เสียข้ันนี้สามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยไดรอยละ 50 - 70 และกําจดัสารอินทรียซ่ึงวดัในรูปของบี
โอดีได รอยละ 25 - 40 

การบําบัดข้ันท่ีสอง (Secondary Treatment) เปนการบําบัดน้ําเสียท่ีผานกระบวนการบําบัด
ข้ันตนและการบําบัดเบ้ืองตนมาแลว แตยงัคงมีของแข็งแขวนลอยขนาดเล็กและสารอินทรียท้ังท่ี
ละลายและไมละลายในน้ําเสียเหลือคางอยู โดยท่ัวไปการบําบัดข้ันท่ีสองหรือเรียกอีกอยางวาการ
บําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) จะอาศัยหลักการเล้ียงจุลินทรียในระบบภายใตสภาวะท่ี
สามารถควบคุมไดเพื่อประสิทธิภาพในการกินสารอินทรียไดรวดเร็วกวาท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ
และแยกตะกอนจุลินทรียออกจากน้ําท้ิงโดยใชถังตกตะกอน (Secondary Sedimentation Tank)ทํา
ใหน้ําท้ิงมีคุณภาพดีข้ึน จากนั้นจึงผานเขาระบบฆาเช้ือโรค (Disinfection) เพื่อใหแนใจวาไมมี 

13 



 24

จุลินทรียท่ีกอใหเกิดโรคปนเปอน กอนจะระบายนํ้าท้ิงลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ หรือนํากลับไป ใช
ประโยชน (Reuse) การบําบัดน้ําเสียในข้ันนี้สามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยและสารอินทรียซ่ึงวัด
ในรูปของบีโอดีไดมากกวารอยละ 80 

การบําบัดข้ันสูง (Advance Treatment หรือ Tertiary Treatment) เปนกระบวนการกําจัด
สารอาหาร (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) สี สารแขวนลอยท่ีตกตะกอนยาก และอ่ืนๆ ซ่ึงยังไมไดถูก
กําจัดโดยกระบวนการบําบัดข้ันท่ีสอง ท้ังนี้เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําใหดียิ่งข้ึนเพียงพอท่ีจะนํา
กลับมาใชใหม (Recycle) ได นอกจากนีย้งัชวยปองกันการเติบโตผิดปกติของสาหรายท่ีเปนสาเหตุ
ทําใหเกิดน้ําเนา แกไขปญหาความนารังเกียจของแหลงน้ําอันเนื่องจากสี และแกไขปญหาอ่ืนๆ ท่ี
ระบบบําบัดข้ันท่ีสองไมสามารถกําจัดได กระบวนการบําบัดข้ันสูง ไดแก การกําจัดฟอสฟอรัส ซ่ึง
มีท้ังแบบใชกระบวนการทางเคมีและแบบใชกระบวนการทางชีวภาพ , การกําจัดไนโตรเจน ซ่ึงมี
ท้ังแบบใชกระบวนการทางเคมีและแบบใชกระบวนการทางชีวภาพ โดยวิธีการทางชีวภาพนั้นจะมี 
2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนการเปลี่ยนแอมโมเนยีไนโตรเจนใหเปนไนเตรต ท่ีเกิดข้ึนในสภาวะแบบใช
ออกซิเจน หรือท่ีเรียกวา " กระบวนการไนทริฟเคช่ัน (Nitrification)" และข้ันตอนการเปล่ียนไน
เตรตใหเปนกาซไนโตรเจน ซ่ึงเกิดข้ึนในสภาวะไรออกซิเจน หรือท่ีเรียกวา "กระบวนการดีไนทริ-
ฟเคช่ัน (Denitrification)" การกําจัดฟอสฟอรัสและไนโตรเจนรวมกันโดยกระบวนการทางชีวภาพ 
ซ่ึงเปนการใชท้ังกระบวนการแบบใชอากาศและไมใชอากาศในการกําจัดไนโตรเจนโดย
กระบวนการไนตริฟเคชันและกระบวนการดีไนตริฟเคชันรวมกับกระบวนการจับใชฟอสฟอรัส
อยาง ซ่ึงตองมีการใชกระบวนการแบบไมใชอากาศตอดวยกระบวนการใชอากาศดวยเชนกัน ท้ังนี้
จะตองมีการประยุกตใชโดยผูมีความรูความเขาใจในกระบวนการดังกลาวเปนอยางด ี  การกรอง 
(Filtration) เปนการกําจดัสารท่ีไมตองการโดยวิธีการทางกายภาพ อันไดแก สารแขวนลอยท่ี
ตกตะกอนไดยาก เปนตน  การดูดติดผิว (Adsorption) เปนการกําจดัสารอินทรียท่ีมีในน้ําเสียโดย
การดูดติดบนพื้นผิวของของแข็ง รวมถึงการกําจัดกล่ินหรือกาซท่ีเกิดข้ึนดวยวิธีการเดียวกัน  

2.4 การเลือกวิธีบําบัดนํ้าเสีย 

ในการเลือกวธีิบําบัดน้ําเสียจะมีปจจัยตางๆท่ีควรพิจารณาคือ ความตองการในการกําจัด
สารตางๆในน้ําเสีย  ประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสีย ขนาดพื้นท่ีท่ีตองการใชสําหรับโรงบําบัด
น้ําเสียราคาคากอสราง ราคาคาบํารุงรักษาและดําเนินการ จํานวนเคร่ืองมือกลที่ตองการใชในระบบ
บําบัด  ความยากงายในการควบคุมและระบบบําบัด  ความตองการระดับความรูความสามารถของผู
ควบคุมดูแลระบบ  
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2.5 การเลือกพ้ืนที่กอสรางระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับที ่

ในการเลือกพืน้ท่ีกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียควรพิจารณาจาก พื้นท่ีท่ีไมมีน้ําทวมขัง  ชนิด
ของดินในบริเวณกอสรางระบบมีการซึมน้ําไดด ี บริเวณกอสรางต้ังอยูหางจากแหลงน้ําธรรมชาติ 
เชน หนอง คลอง บึง ไมนอยกวา 30 เมตร  พื้นท่ีเปนท่ีระดับน้ําใตดินไมสูงจนเกิดปญหาในการซึม 
โดยกนบอซึมควรมีความลึกของดิน   ถึงระดับน้ําใตดนิสูงสุดไมนอยกวา 0.6 เมตร ความสะดวก 
สบายและปลอดภัยในการเขาถึงอาคารจากพ้ืนท่ีโดยรอบ รวมท้ังความสะดวกในการเขาไปดูแล
บํารุงรักษาระบบสุขาภิบาลดวย 

2.6 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch ; OD)  

ระบบบําบัดน้าํเสียแบบคลองวนเวียนเปนระบบแอคทิเวเต็ดสลัดจ (Activated Sludge) 
ประเภทหนึ่ง ท่ีใชแบคทีเรียพวกทีใ่ชออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เปนตัวหลักในการยอยสลาย
สารอินทรียในน้ําเสีย และเจริญเติบโตเพิ่มจํานวนกอนท่ีจะถูกแยกออกจากน้ําท้ิงโดยวิธีการ
ตกตะกอน การเดินระบบบําบัดประเภทนีจ้ะมีความยุงยากซับซอน เนือ่งจาก จําเปนจะตองมีการ
ควบคุมสภาวะแวดลอมและลักษณะทางกายภาพตาง ๆ ใหเหมาะสมตอการทํางานและการเพ่ิม
จํานวนของจุลินทรียเพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด 

2.6.1 หลักการของระบบ 

การทํางานของระบบคลองวนเวยีนจะเหมือนกับระบบแอคทิเวเต็ดสลัดจโดยท่ัวไป คือ 
อาศัยจุลินทรียมากมายหลายชนิดโดยจุลินทรียท่ีสําคัญไดแก แบคทีเรีย เช้ือราและโปรโตซัว      
เปนตน ซ่ึงสภาวะท่ีใชในการเจริญเติบโตของจุลินทรียจะเปนสภาวะแอโรบิคโดยจุลินทรียจะใช
สารอินทรียท่ีอยูในน้ําเสียเปนแหลงอาหารและพลังงาน เพื่อการเจริญเติบโตและเพ่ิมจาํนวนของ    
จุลินทรียในระบบ จากนั้นจึงแยกจุลินทรียออกจากน้ําเสียท่ีผานการบําบัดแลวโดยวิธีการตกตะกอน
ในถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) เพื่อใหไดน้ําใส (Supernatant) อยูสวนบนของถังตกตะกอน 
ซ่ึงมีคุณภาพน้าํดีข้ึน และสามารถระบายออกสูส่ิงแวดลอมได 
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2.6.2 สวนประกอบของระบบ 

                 ระบบคลองวนเวยีนจะมีลักษณะแตกตางจากระบบแอคติเวเต็ดสลัดจแบบอ่ืน คือถังเติม
อากาศจะมีลักษณะเปนวงกลมหรือวงรี ทําใหระบบคลองวนเวียนจึงใชพื้นท่ีมากกวาระบบ          
แอคติเวเต็ดสลัดจแบบอ่ืน โดยรูปแบบของถังเติมอากาศแบบวงกลมหรือวงรี ทําใหน้ําไหลวนเวียน
ตามแนวยาว (Plug Flow) ของถังเติมอากาศ และการกวนจะใชเคร่ืองกลเติมอากาศ ซ่ึงตีน้ําใน
แนวนอน (Horizontal Surface Aerator) จากลักษณะการไหลแบบตามแนวยาวทําใหสภาวะในถัง
เติมอากาศแตกตางไปจากระบบแอคติเวเต็ดจสลัดจแบบกวนสมบูรณ (Completely Mixed 
Activated Sludge) โดยคาความเขมขนของออกซิเจนละลายน้ํา ในถังเติมอากาศจะลดลงเร่ือย ๆ 
ตามความยาวของถัง จนกระท่ังมีคาเปนศูนย เรียกวาเขตแอน็อกซิก (Anoxic Zone) ซ่ึงจะมีระยะ 
เวลาไมชวงนีไ้มเกิน 10 นาที การที่ถังเติมอากาศมีสภาวะเชนนี้ทําใหเกิดไนตริฟเคช่ัน
(Nitrification)และดีไนตริฟเคช่ัน (Denitrification) ข้ึนในถังเดียวกัน ทําใหระบบสามารถบําบัด
ไนโตรเจนไดดีข้ึนดวย  

ระบบคลองวนเวยีนสวนใหญจะประกอบดวยหนวยบําบัด ดังนี้ รางดกักรวดทราย (Grit 
Chamber) , บอปรับสภาพการไหล (Equalizing Tank) , บอเติมอากาศแบบคลองวนเวียน , ถังตก 
ตะกอน (Sedimentation Tank) , บอสูบตะกอนหมุนเวยีน และ บอเติมคลอรีน  

              2.6.3 การควบคุมระบบ 

การควบคุมระบบคลองวนเวยีน จะตองทําใหสภาพแวดลอมเหมาะสมกบัการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย ไดแก คาพีเอช (pH) , อุณหภมิู อาหารเสริมแรธาตุตาง ๆ , ออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ํา 
และการกวนท่ีเหมาะสม  เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมกบัจุลินทรียชนดิท่ีตองการแลว จุลินทรียจะ
เจริญเติบโตโดยการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย ทําใหจุลินทรียเพิม่จํานวนข้ึนเร่ือยๆ ดังนั้นหลัก
ในการควบคุมการทํางานของกระบวนการคือตองจัดใหปริมาณสารอินทรียและสภาพแวดลอม
เหมาะสมกับปริมาณจุลินทรียในถังเติมอากาศเพ่ือใหสามารถบําบัดน้ําเสียไดอยางมีประสิทธิภาพ 
และสามารถแยกสลัดจออกจากนํ้าไดงาย การควบคุมการทํางานของระบบสามารถทําได 2 วิธี คือ 
การควบคุมอายุสลัดจ (Sludge Retention Time; SRT (θ C) หรือ Sludge Age) และ วิธีการควบคุม
อัตราสวนของน้ําหนกัมลสารอินทรียตอน้าํหนักของจุลินทรีย (F/M Ratio) แตในทางปฏิบัติพบวา 
การควบคุมโดยใชคาอายุสลัดจทําไดงายกวา โดยเพียงแตทําการวิเคราะหคา MLVSS ในระบบ 
(หรือวิเคราะหคา MLSS แทนก็ได) เพื่อนําไปคํานวณหาปริมาณสลัดจสวนเกนิท่ีจะตองกําจัดออก 
เพื่อรักษาคาอายุสลัดจใหอยูในชวงท่ีตองการควบคุม 
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2.7  ขอมูลเกี่ยวกับระบบบําบัดนํ้าเสียของโรงพยาบาล 
 
2.7.1 ขอมูลพื้นฐานของโรงพยาบาล 

 
 โรงพยาบาลพุทธชินราชต้ังอยู  เลขท่ี 90   ถนนศรีธรรมไตรปฎก อ .เมือง จ. พิษณุโลก  
เร่ิมสรางในป พ.ศ.2534 สรางเสร็จและเร่ิมใชในป พ.ศ.2536 ระบบบําบัดน้ําเสียของโรงพยาบาล
ออกแบบโดยกองอนามัยส่ิงแวดลอม กรมอนามัย ในป พ.ศ.2537 โรงพยาบาลพุทธชินราช มี
จํานวนเตียงท้ังหมด 866 เตียง ซ่ึงในปจจุบันมีจํานวนเตียงเพ่ิมข้ึนเปน 948 เตียงเนื่องจากทาง
โรงพยาบาลมีจํานวนผูปวยท่ีมาใชบริการเพิ่มมากข้ึน จงึจําเปนตองเพิม่ขีดความสามารถในการ
รักษาเพื่อรองรับผูมาใชบริการที่มีมากข้ึน  
 

2.7.2 ขอมูลแหลงกําเนิดน้ําเสีย 
 

 น้ําเสียท่ีเกดิจากกิจกรรมภายในโรงพยาบาลพุทธชินราชนั้น สามารถแบงออกไดเปน 2 
แหลงใหญๆ คือ 
 

ก. น้ําเสียจากกลุมอาคารพักอาศัยของเจาหนาท่ี แพทย พยาบาล นิสิต สวนใหญเปนน้าํเสีย
ท่ีเกิดจากหองน้ํา หองสวม หองครัว ดังนัน้ลักษณะท่ีเกดิจากอาคารดังกลาวจึงมีลักษณะคลายกับน้ํา
เสียท่ีเกิดจากบานเรือนท่ัวไป น้ําเสียท่ีเกดิจากอาคารบานพักอาศัยของเจาหนาท่ีจะมี 2 สวนคือ น้าํ
เสียท่ีเกิดจากกจิกรรมซักลาง ทําความสะอาด การปรุงอาหาร น้ําเสียสวนนี้จะรวบรวมลงสูราง
ระบายนํ้าซ่ึงเปนรางเปดมีลักษณะเปนรางดิน และระบายน้ําเทศบาลสวนท่ีสองจะเปนน้ําโสโครกท่ี
เกิดจากหองสวม จะถูกกําจดัโดยระบบแบบบอเกรอะ บอซึม ของแตละอาคาร 

 
ข. น้ําเสียท่ีเกดิจากกลุมอาคารบริการรักษาพยาบาล อาคารบริการตางๆ ซ่ึงน้ําเสียท่ีเกดิจาก

กิจกรรมการรักษาพยาบาลน้ันมาจากหองน้าํหองสวมภายในอาคาร หองรักษาพยาบาล หองประ 
กอบการ โรงซักฟอก การซักลาง จากการทําความสะอาดหองพัก หองปฏิบัติการ และการทําความ
สะอาดอาคารตางๆ ในน้ําเสียสวนนี้จะถูกระบายไปตามทอน้ําท้ิงสงไปยังระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงพยาบาล 
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2.8 การบําบัดนํ้าเสียของโรงพยาบาล 
 

 ระบบบําบัดน้าํเสียของโรงพยาบาลพุทธชินราชออกแบบโดยกองอนามัยส่ิงแวดลอม     
กรมอนามัย เปนระบบคลองวนเวียนมี 2 คลองวนเวยีน 4 บอตกตะกอน 6 ลานตาก โดยใชเนื้อท่ี 
2800 ตารางเมตร ยาว 80 เมตร กวาง 35 เมตร 

 
สําหรับน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนภายในโรงพยาบาลเกิดข้ึนจากอาคารทําการจะไหลผานบอดกัขยะ 

ดักกล่ิน และสําหรับโรงครัวก็จะไหลผานบอดักขยะ ดักไขมัน ซ่ึงจะดกัขยะและไขมนัแลวไหลตาม
ทอแลวเขาบอสูบท่ีบอสูบจะมีตะแกรงดักขยะอยูไวดกัขยะซ่ึงหลุดลอดออกจากบอดกัขยะอีกคร้ัง
หนึ่ง 

 
 น้ําเสียในบอสูบก็จะถูกสูบโดยเคร่ืองสูบน้าํ 2 เคร่ืองทํางานโดยอาศัยระบบลูกลอยสูบเขาสู
คลองวนเวยีนจะมีใบพัดเติมอากาศกําลังขนาด10 Hp จะหมุนมีน้ํากระเซ็นมีน้ําเปนฝอยตลอดเวลา 
 
 น้ําปนตะกอนในคลองวนเวยีนกจ็ะไหลลนออกจากคลองวนเวียนทางประตูน้ําเขาสูถัง
ตกตะกอนท้ังสองตะกอนก็จะรวมตวักนัแลวตกตะกอนสูกนถังสวนดานบนจะเปนน้ําเสียกจ็ะไหล
ลนออกมาทางฝายน้ําลนไปสูบอคลอรีน 
 
 ตะกอนซ่ึงตกลงสูกนถังก็จะถูกสูบกับเขาไปสูคลองวนเวยีนใหมซ่ึงตะกอนท่ีถูกสูบกลับ
ไปสูคลองวนเวียนเม่ือไดรับออกซิเจนรวมท้ังสารอาหารท่ีมีอยูในน้ําเสียก็จะทําการยอยสลาย
สารอินทรียตอไป 
 
 แตเนื่องจากนํ้าเสียนั้นเขามาตลอดเวลาและจํานวนแบคทีเรียเพ่ิมมากขึ้นตลอดเวลาซึ่งทํา
ใหอัตราสวนระหวางแบคทีเรียและอาหารไมสมดุลตะกอนสวนเกินนีก้็จะถูกสูบเขาสูลานตะกอน 
 
 เกณฑท่ีใชในการวัดตะกอนแบคทีเรียในคลองวนเวยีนวามากเกินไปหรือยังโดยการใช
กรวยอิมฮอพวดัปริมาณตะกอนถาปริมาณตะกอนเกิน 350 -400 มิลลิลิตรตอน้ําตัวอยาง 1 ลิตรก็จะ
สูบเขาสูลานตากตะกอน น้ําปนตะกอนจากถังตกตะกอนเม่ือปลอยเขาสูลานตากตะกอนแลวน้ํากจ็ะ
ซึมผานพื้นทรายแลวไหลกลับไปลงในบอสูบ 

18



 29

 สําหรับลานตากตะกอนของโรงพยาบาลพุทธชินราชมีอยู 6 ลานนํ้าใสในถังตกตะกอนเม่ือ
ไหลลนฝายแลวก็จะไหลไปลงถังเติมคลอรีนระบบเราใช Cl 2จํานวน 6 มิลลิกรัมตอน้ําเสีย1ลิตรวัน
หนึ่งกจ็ะใชผงปูนคลอรีนจํานวน 6 กิโลกรัม ในการเตรียมน้ํายาคลอรีนเปนผงปูนชนดิ 60 % ในแต
ละวันก็จะเช็คคลอรีนตกคางทุกวันก็สามารถควบคุมคลอรีนอิสระตกคางใหอยูระหวาง 0.5 – 1 
มิลลิกรัมตอลิตรอาจจะสูงหรือตํ่ากวานี้บางในบางเวลา 
 

2.9 การทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย 

 

รูปท่ี 2 .1  แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียโรงพยาบาลพุทธชินราช 

          

รูปท่ี 2.2 คลองวนเวียน (Oxidation Ditch  ; OD) 
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รูปท่ี 2.3 บอตกตะกอน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 บอเติมคลอรีน 

การทํางานของระบบรวบรวมและบําบัดน้ําเสียจะเร่ิมจากน้ําเสียจากสวนตางๆของ
โรงพยาบาลไหลตามทอระบายน้ําเสียในโรงพยาบาลมารวมกันท่ีบอสูบน้ําเสีย  บอสูบมีหนาท่ี
รวบรวมน้ําเสียและยกระดับน้ําเสียท่ีไหลลงมาตามทอ แลวสูบสงน้ําเสียเขาระบบบําบัดน้ําเสีย 
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 น้ําเสียจะถูกแบงสูบเขาคลองวนเวียนซ่ึงมี 2 ถังดังรูปท่ี 2.2 เปนระบบเล้ียงเช้ือจุลินทรียให
ยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย เติมอากาศโดยเคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวน้ํา (Rotor) น้ําท่ีบําบัดแลวจะ
ไหลตอไปยังบอกระจายน้ํา เพื่อกระจายนํ้าเขาถังตกตะกอน 4 ถัง ดังรูปท่ี 2.3 เพื่อแยกสลัดจ          
(จุลินทรีย) ออกจากน้ําใหเหลือแตน้ําใส น้ําใสดานบนถังตกตะกอนจะไหลรวมกันไปเขาถังเติม 
คลอรีน  ดังรูปท่ี 2.4 ในถังเติมคลอรีน เพื่อฆาเช้ือโรค และมีเวลากักเก็บน้ําเพียงพอใหเช้ือโรคตาย 
น้ําใสท่ีผานการบําบัดแลวจะถูกปลอยลงทอระบายสาธารณะตอไป อนึ่งตะกอนสลัดจท่ีกนถัง
ตกตะกอนจะถูกสงรวมกันท่ีบอสูบตะกอน  สลัดจสวนหนึ่งจะถูกเวียนกลับไปท่ีคลองวนเวียน
(recycle sludge) เพื่อควบคุมความเขมขนของสลัดจในคลองใหคงท่ี สลัดจสวนเกิน (excess-  
sludge)จะถูกสูบไปท้ิงตากแหงท่ีลานตากสลัดจ (drying bed)ซ่ึงเปนลานส่ีเหล่ียมจํานวน 6 ลาน ใน
รูปท่ี 2.1 เพื่อตากตะกอนใหแหงแลวเก็บขนไปกําจัดตอไป 
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ตารางท่ี 2.3 รายละเอียดของหนวยบําบัดน้าํเสีย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ หนวยบําบัด รหัส จํานวน มิติ 
พื้นท่ี
(ม.2) 

ปริมาตร 
(ม.3) 

        กวาง ยาว ลึก     
1 บอสูบน้ําเสีย RS-11 1 2.5 2.5 4.3 6.25 27 
2 คลองวนเวยีน CD-02 2 7.8 37.8 1.2 563.5 672 
3 ถังตกตะกอน   4 5   6 19.63 471.23 
4 บอหมุนเวียนสลัดจ - 1 2 3 1.05 6 9 
5 บอคลอรีน CL-06 1 3 5 1.6 15 24 
6 ลานตากตะกอน DB-05 6 6 6.5 0.3 234 70.2 

              
จํานวนใบเติม 2 ใบ จํานวนเพลา 1 อัน/คลอง 7 

 
เคร่ืองเติมอากาศ 

มอเตอร10 แรงมา 

8 เคร่ืองเติมอากาศ ขนาด 9 KW 
  Submerged jet จํานวนเพลา 1 ชุด/คลอง 

9 เคร่ืองสูบน้ําเสีย 2 เคร่ือง 
   มอเตอร10 แรงมา 

   
 10 2 เคร่ือง 
  มอเตอร10 แรงมา 
  

เคร่ืองสูบสลัดจ 
หมุนเวียน 
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ตารางท่ี 2.4 เกณฑการออกแบบและควบคุมระบบคลองวนเวียน 
 

พารามิเตอร หนวย 
หนวยท่ีใชในการออกแบบ

ควบคุม 
1. บอพักน้ําเสีย 
    เวลากักเก็บ นาที ไมเกิน  30 นาที 

2. คลองวนเวยีน     
    F/M Ratio   0.05-0.15 
    SRT วัน 20 
    MLSS มก./ล. 1000-3000 
    อัตราหมุนเวียนสลัดจ % 50-100 
    ความลึกของน้ํา ม. 1.2 
    ความเร็วของการไหลในคลอง ม./ว 0.3-0.5 
3.  ถังตกตะกอน     
    อัตราน้ําลนผิว ลบ.ม./ตร.ม.-วัน 15-50 
    ความลึกของน้ํา ม. ไมนอยกวา3เมตร 
     เวลากักเก็บน้ํา ชั่วโมง 2-4 
4.  ถังสัมผัสคลอรีน   
    เวลาสัมผัส 

นาที 
อยางนอย 15-30 นาที 

5.  ลานตากตะกอนสลัดจ     
    เวลาตาก วัน 10 
    อัตราการเติมสลัดจเขาตาก ม./วัน 0.3 
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