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บทที่2 
ทฤษฎีและหลักการ 

 
กระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีชีวภาพเปนกระบวนการท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดในงาน

บําบัดน้ําเสีย  เม่ือเปรียบเทียบกับกระบวนการบําบัดระบบอ่ืนๆ การบําบัดน้ําเสียดวยวิธีนี้คือการ
กําจัดหรือลดสารอินทรียตางๆ ลงใหไดมากท่ีสุดนั่นคือตองการกําจัดสารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ํา
เสีย ซ่ึงกอใหเกิดปญหาน้ําเนาเสียโดยอาศัยหลักการท่ีใชจุลชีพตางๆ มาทําการยอยสลายแปรเปล่ียน
สภาพของสารอินทรียตางๆ ไปเปนกาซคารบอนไดออกไซด CO2 (ถาใชระบบเติมอากาศ) หรือไป
เปนกาซมีเทน CH4 (ถาใชระบบไมเติมอากาศ) ดังนัน้การออกแบบและควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบนี้จึงตองมีการคํานึงถึงการมีสภาวะแวดลอมในถังอยูอยางเหมาะสม ไดแก BOD , ปริมาณและ
อายุจุลชีพ , pH , อุณหภมูิ และสารพิษ เปนตน จะเหน็ไดวาการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีนี้ จําเปนตอง
อาศัยความรูทางดานชีวเคมี(Biochemistry)และจุลชีวภาพ(Microbiology) 

2.1 สมบัติของน้ําเสีย 

2.1.1 ออกซิเจนละลายน้ํา หรือ ดีโอ (DO – Dissolved Oxygen) 

 ในอากาศจะมีออกซิเจน (O2) อยูประมาณ 1 ใน 5  (21%) แตในน้ํามีออกซิเจนละลายได
มากสุดเพียง 8 มิลลิกรัมตอลิตรน้ํา (หรือ 8 สวนในลานสวน) แบคทีเรียแบบแอโรบิก ยอยสลาย
สารอินทรียในน้ําโดยใชออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ํา หากออกซิเจนมีไมเพียงพอ ออกซิเจนจะหมด
ทางแกปญหาคือเติมออกซิเจนในน้ําใหเพยีงพอ เชน การใชเคร่ืองเติมอากาศในน้ํา (Aerator) หรือ
บําบัดน้ําเสียใหมีสารอินทรียนอยกอนจะปลอยลงสูแหลงน้ํา 

2.1.2 บีโอดี ( BOD – Biochemical Oxygen Demand) 

สารอินทรียในน้ําจะประกอบดวยสารหลายชนิด เชน แปง ไขมัน กรดอินทรีย ฯลฯ หาก
ตองการวัดปริมาณสารอินทรียจะทําไดยากเพราะไมรูวาในน้ํามีสารชนิดบาง จึงนยิมวัดโดยใช 
ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ําในชวงเวลา 5 วัน (ท่ี 20˚C)    
เปนดัชนีบอกปริมาณสารอินทรียแทน เรียกวา บีโอดี คาบีโอดีจะเปนสัดสวนโดยตรง
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กับปริมาณสารอินทรียในน้ํา บีโอดีมากแสดงวาสารอินทรียในน้ํามาก หากบีโอดีนอยแสดงวา 
สารอินทรียจะมีนอย  เชน แหลงน้ําแหงหนึ่ง มีบีโอดี 5 มก./ล. หมายถึง หากเอาน้ํานั้นมา 1 ลิตร ใส
ขวดแชตูเย็นท่ี 20˚C เปนเวลา 5 วัน จุลินทรียจะใชออกซิเจนในนํ้า 5 มิลลิกรัม ในการยอยสลาย
สารอินทรียบางสวนในน้ํา 

 คาบีโอดีนอกจากจะใชบงบอกความสกปรกของน้ําเสียและการปนเปอนของน้ําเสียใน
แหลงน้ํายังใชประกอบในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย โดยขนาดของระบบบําบัดมักจะขึ้นกับ
อัตราการไหลและความสกปรกของน้ําเสียและบีโอดียังบอกถึงประสิทธิภาพของระบบบําบัด      
น้ําเสียโดยวัดบีโอดีของน้ําเสียเขาระบบฯและนํ้าท่ีผานการบําบัด 

 2.1.3 ซีโอดี (COD – Chemical Oxygen Demand) 

 การวัดบีโอดดีงักลาวใชเวลานาน และไมสามารถกระทําไดในกรณนี้ําเสียมีสภาพไมเหมาะ
แกจุลินทรีย ในการเจริญเติบโต( เชน ขาดสารอาหาร มีสารพิษ หรืออุณหภูมิสูงเกินไป เปนตน)จึง
ทําการวัดสารอินทรียโดยกระบวนการทางเคมีโดยใชสารเคมียอยสลายสารอินทรียภายใตสภาพท่ี
เปนกรดและมีอุณหภูมิสูง ซ่ึงใชเวลาเพียงประมาณ 2-3 ชั่วโมง จึงเปนการสะดวกกรณีท่ีตองการรู
ผลเร็ว คาซีโอดีมักจะมากกวาคาบีโอดี (เพราะสารเคมียอยสลายสารอินทรียไดดกีวาจลิุนทรีย) ซ่ึง
คาอัตราสวนบีโอดีตอซีโอดีสําหรับน้ําเสียชนิดหนึ่งๆ มักมีคาอยูในชวงๆหนึ่ง เม่ือวดัซีโอดีก็จะ
สามารถคํานวณเปนคาบีโอดีเพื่อเทียบปริมาณความสกปรกไดในท่ีสุด 

2.1.4 พีเอช  (pH) 

หมายถึงความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน เปนคาท่ีสําคัญคาหนึ่งท่ีสามารถบงถึงคุณภาพ
ของน้ํา วาจะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตท่ัวไปในนํ้าหรือไม  คาพีเอชจะแสดงถึงความเปนกรดหรือ
ดางของน้ําเสียนั้นๆซ่ึงเปนขอมูลท่ีเปนประโยชนอยางมากตอการบําบัดน้ําเสีย ท้ังวิธีการทาง
ชีวภาพและทางเคมี คาพีเอชของน้ําเสียท่ีเปนกลาง (6.5-7.5) จะมีความเหมาะสมตอการบําบัด      
น้ําเสียดวยวิธีการทางชีวภาพ  สําหรับการวัดคาพีเอชสวนมากนิยมใชเคร่ืองพีเอชมิเตอร ซ่ึงสะดวก
รวดเร็วและไดคาท่ีนาเช่ือถือได 
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2.1.5 อุณหภูม ิ(Temperature) 
 

น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมโดยมากมีอุณหภูมิสูงกวาปกติ เม่ือปลอยลงสูแหลงน้ําจะ
ทําใหสภาพแวดลอมแหลงน้ํานั้นๆ เปล่ียนแปลงไป คือ ปริมาณออกซิเจนละลายจะลดลงกวาปกติ 
เนื่องจากคาอ่ิมตัวของออกซิเจนละลายจะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงทําใหเกิดการใชออกซิเจนใน
น้ําสูงข้ึนดวยการเจริญเติบโตของพืชท่ีกอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําสูงข้ึนกวาปกติ 

 

2.1.6 ของแข็ง (Solids)  

ของแข็ง หมายถึง สารทุกอยางในของเหลวยกเวนน้ํา การวิเคราะหปริมาณของแข็งท้ังหมด
(Total Solids)ใชวิธีชั่งน้ําหนกั(Gravimetric Method) ของแข็งแบงไดหลายชนิดดังนี ้

ก.ของแข็งจมตัวได (Settleable Solids) 

ของแข็งท่ีจมตัวอยูกนภาชนะเม่ือต้ังท้ิงไวภายในเวลา1ชม. มีหนวยเปน มิลลิลิตรตอลิตร  
(มล./ล.) ปริมาณของแข็งท่ีตกตะกอนไดมี และโยชนในการออกแบบและควบคุมประสิทธิภาพของ
ถังตกตะกอน 

ข.ของแข็งละลายน้ําท้ังหมด (Total Dissolve Solids หรือ TDS) 

 หมายถึงของแข็งท่ีสามารถผานกระดาษกรองใยมาตรฐานแลวยังคงเหลืออยูหลังจากการ
ระเหยไอน้ําจนแหง  แลวอบแหงท่ีอุณหภูมิ 103-105 ˚C 

ค.ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids หรือ SS ) 

สวนของแข็งท่ีเหลือคางบนกระดาษกรองใยมาตรฐานหลังจากกรองนํ้าตัวอยางนําไป
อบแหงท่ีอุณหภูมิ 103-105 ˚C ปริมาณของแข็งแขวนลอยของน้ําตัวอยางท่ีไดกําจดัปริมาณของแข็ง
ท่ีละลายนํ้าออกแลว จะใชในการหาปริมาณสารอินทรียท่ีเขาสูระบบบําบัดข้ันท่ี 2 และใชในการ
ควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย 
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ง.ของแข็งระเหยงาย (Volatile Solids หรือ VS) 

ของแข็งสวนท่ีเปนสารอินทรีย ตรวจวัดโดยนํากระดาษกรองท่ีวิเคราะหหาของแข็งดวย
ถวยกระเบ้ืองระเหยท่ีวิเคราะหของแข็งละลายท้ังหมดแลวไปเผาท่ี 550 ˚C น้ําหนกัของแข็งท่ีระเหย
ไปคือ ปริมาณของแข็งท่ีระเหยได 

2.1.7 กล่ิน (Odor) 

กล่ินจากน้ําเสีย สวนมากเกดิจากกาซทีเกิดข้ึนจากการยอยสลายของสารอินทรียในน้าํ กาซ
สวนใหญเปนกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)  ซ่ึงเกิดข้ึนจากท่ีแบคทีเรียท่ีไมใชออกซิเจนทําการ
เปล่ียนสภาพของซัลเฟตเปนซัลไฟด สวนอ่ืนๆท่ีทําใหกล่ินในสภาพไรออกซิเจน ของนํ้าเสีย ไดแก 
Organic Sulfides , Organic Amines , Phosphorus  และ Organic Acids 

2.1.8 สี (Color)  

โรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท เชน โรงงานกระดาษ โรงงานผงซักฟอกยอมมักมี
ปญหาเร่ืองของ สีในน้ํา สีของน้ําในแหลงน้ํามีผลเสีย นอกจากจะทําใหแหลงน้ําไมนาดูแลวยังกัน้
ขวางแสงแดดไมใหสองลงมาใตน้ําทําใหการสังเคราะหแสงนอยลง นอกจากนี้สีท่ีเกิดจาก
สารอินทรียจะถูกยอยสลายโดยจุลินทรียในแหลงน้ําทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลงอีกดวย 

2.1.9 ความขุน (Turbidity) 

ความขุน คือ สารแขวนลอยท่ีลอยอยูในน้ํา จะกัน้หรือขวางแสงแดดไมใหสองลงใตน้าํ
ไดมากถึง100% เชนเดียวกนักับสี น้ําท่ีขุนมากจะทําใหยากตอการกรองน้ํา ในโรงงานผลิต
น้ําประปาและตองใชปริมาณคลอรีนมากกวาปกติสําหรับการฆาเช้ือโรคในน้ํา การใชความขุนใน
งานดานการบําบัดน้ําเสีย คือ ใชในการหาประสิทธิภาพของการแยกตะกอนในระบบบําบัดน้ําเสีย
แทนท่ีจะใชคาซ่ึงใชเวลาในการวัดหลายช่ัวโมง ซ่ึงเม่ือไดรับผลของคาความขุน ผูควบคุมระบบ
สามารถดําเนินการควบคุมระบบบําบัดไดทันที 

2.1.10 ไนโตรเจน ( Nitrogen) 
 
ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพวก Protista และพืชท่ัวไป 

ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุอาหารหลักท่ีสําคัญท่ีสุดธาตุหนึง่ตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียตางๆ 
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ดังนั้นในกระบวนการบําบัดน้ําเสียโดยวธีิการทางชีวภาพจําเปนตองมีสารไนโตรเจน
พอเพียงในนํ้าเสีย ถามีไมพอจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองเติมสารไนโตรเจนผสมลงไปในนํ้าเสีย ใหอยู
ในอัตราสวน COD : N : P = 150 : 5 :1 หรือ BOD5 : N : P = 100 : 5 :1  แตถามีมากเกนิไปในแมน้ํา
ลําคลองหรือบอน้ําท่ัวๆไปกจ็ะทําใหเกดิปญหาข้ึนคือจะมีการเจริญเติบโตของสาหรายมาก หรือ
นิยมเรียกวาAlgae  Bloomsในแมน้ําลําคลองน้ันๆไดจึงจาํเปนอยางยิ่งตองควบคุมปริมาตรของ
ไนโตรเจนในน้ําใหเหมาะสม ดังนั้นถามีคาความเขมขนของสารไนโตรเจนมากในบอน้ําใชท่ัวไป
ตามชนบท แสดงวาอาจมีส่ิงปนเปอนจากอุจจาระ หรือปสสาวะไหลลงในบอน้ํานี้ ไนโตรเจนท่ีอยู
ในธรรมชาติจะอยูในรูปแบบตางๆดังตอไปน้ี คือ กาซไนโตรเจน(N2) , NH3 , NH4

+ , NO2
- , NO3

- 
และสารอินทรียไนโตรเจน(Organic Nitrogen) ซ่ึงมี 2 ชนิด คือสารท่ีสามารถละลายนํ้าได 
(เชน Amino acids,Urea)และไมละลายน้ํา  สําหรับความสัมพันธของสารไนโตรเจนรูปแบบตางๆ
ไดแสดงไวในสมการ 
 
                        TKN  =  (NH3

-N)+(อินทรียไนโตรเจน) 
                        TN     =  คาของไนโตรเจนท้ังหมด =  TKN + (NO2

-N) + (NO3
-) 

 
ปริมาณของไนโตรเจนในน้าํเสียจากตามบานเรือนตางๆจะเห็นไดวาปริมาณของสาร 

อินทรียไนโตรเจนในน้ําเสียชนิดนี้มีปริมาณ 40% ของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด และในน้ําท้ิงท่ีถูก
ผานกระบวนการบําบัดน้ําเสียเรียบรอยแลวจะมีปริมาณของสารอินทรียไนโตรเจนนอยกวา 10%
ของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 

 
2.1.11 ฟอสฟอรัส  (phosphorus) 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุหลักธาตุหนึ่งท่ีจําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพวกจุลินทรียตางๆ
เชนเดยีวกับไนโตรเจนและก็เชนเดียวกันถามีฟอสฟอรัสมากเกินไปในแมน้ําลําคลอง หรือบอน้ํา
ท่ัวไป กจ็ะเปนใหการเจริญเติบโตของสาหรายมาก ซ่ึงจะทําใหส่ิงแวดลอมในแมน้ําลําคลองน้ันๆ
เนาเสีย  พบฟอสฟอรัสไดท่ีอยูในรูปตางๆ  
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2.1.12 ซัลเฟอร (Sulfur) 
 
ซัลเฟอรเปนสารท่ีอยูในน้ําธรรมชาติและจะมีซัลเฟอรอยูในส่ิงท่ีมีชีวิตทุกประเภท

โดยเฉพาะอยางยิ่งสารซัลเฟอรจะเปนสารหน่ึงท่ีสําคัญประกอบอยูในAmino acids ของโปรตีนสาร
ซัลเฟอรท่ีมีความสําคัญในงานน้ําเสียไดแก Organic – Sulfur , Hydrogen-Sulfide(H 2S) , ธาตุ
ซัลเฟอร , สารซัลเฟต เปนตน 

 
2.1.13โลหะหนัก (Heavy Metals)  

 
สารโลหะหนักเปนสารพิษตอส่ิงมีชีวิตท้ังหลาย เชน คน สัตวชนิดตางๆแมกระท่ังจลุชีพ

ตางๆซ่ึงมีขนาดเล็กมาก สารโลหะหนกัมีอยูดวยกนัหลายชนิดไดแก แคดเมียม ,โครเมียม , ทองแดง  
เหล็ก , ตะกั่ว , แมงกานีส , ปรอท , นิเกิลและสังกะสี  เปนตน สารโลหะหนักบางชนดิอาจจาํเปน
สําหรับชวยใหมีการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต แตตองมีปริมาณพอเหมาะไดแกโครเมียม , ทองแดง 
, เหล็ก , แมงกานีส และสังกะสี   สารโลหะบางชนิดเปนสารท่ีไมตองการสําหรับส่ิงมีชีวิตและมีพิษ
อันตรายตอส่ิงมีชีวิต ไดแก แคดเมียม , ตะกัว่ , ปรอท และนิเกิล ดังนัน้จงึจําเปนตองทราบขอมูล
ของสารโลหะหนักในน้ําเสียวามีชนิดใดและมีปริมาณเทาใด และถาน้ําเสียจะถูกบําบัดดวยวิธี
ชีวภาพ จําเปนตองนําขอมูลของสารโลหะหนักมาคํานวณหาผลกระทบตอระบบบําบัด ท้ังนี้เพื่อ
สามารถบงช้ีวาระบบบําบัดน้ําเสียดวยวิธีชีวภาพจะสามารถทําการบําบัดไดอยางมีประสิทธิภาพ
หรือไม 

 
2.1.14 กาซ  (Gases) 

 
กาซชนิดท่ีพบในน้ําเสียโดยมากจะเปนพวกไนโตรเจน(N2) , คารบอนไดออกไซด(CO2) ,

ออกซิเจน (O2) , ไฮโดรเจนซัลไฟต(H2S) , แอมโมเนีย(NH3) และมีเทน(CH4)ในบรรยากาศท่ัวไปจะ
พบกาซไนโตรเจน(N2) , ออกซิเจน (O2)และคารบอนไดออกไซด(CO2)เปนสวนมาก  สําหรับกาซ-
คารบอนไดออกไซดจะเกดิการยอยสลายสารอินทรียในสภาวะไมมีอากาศ ซ่ึง กาซออกซิเจน(O2) , 
กาซไฮโดรเจนซัลไฟต (H2S) และกาซมีเทน(CH4) มีความสําคัญตอการบําบัดน้ําเสียเปนอยางมาก 
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ตารางท่ี2.1 ประเภทอาคารที่กําหนดมาตรฐานนํ้าท้ิง( พรบ.สงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม     
แหงชาติ 2535) 
 
ประเภทอาคาร ขนาดของอาคารท่ีกําหนดมาตรฐานนํ้าท้ิง 
 ก ข ค ง จ 

1. อาคารชุด ≥ 500 หอง 100-<500      หอง <100          หอง - - 
2. โรงแรม ≥ 200 หอง 60-<200        หอง <60            หอง - - 
3. หอพัก - ≥  250       หอง 50-<250     หอง 10-<50หอง - 
4. สถานพยาบาล ≥ 30 เตียง 10-<30          เตียง - - - 
5. โรงเรียน ≥ 25000 ม2 5000-<25000    ม2 - - - 
6. สวนราชการ ≥ 55000 ม2 10000-<55000 ม2 5000-<10000ม2 - - 
7. ศูนยการคา ≥ 25000 ม2 5000-<25000    ม2 - - - 
8. ตลาด ≥ 2500   ม2 1500-<2500      ม2 1000-<1500  ม2 500-<1000ม2 - 
9. รานอาหาร ≥ 2500   ม2 500-<2500        ม2 250-<500      ม2 100-<250ม2 <100 

ม2 
 
ตารางท่ี 2.2 มาตรฐานนํ้าท้ิงจากอาคารตามตารางท่ี2.1 
 

ประเภทอาคาร พารามิเตอร 
(มก./ล.) ก ข ค ง จ 

1. บีโอดี 20 30 40 50 200 
2. สารแขวนลอย 30 40 50 50 60 
3. ซัลไฟด 1 1 3 4 - 
4. ทีเคเอ็น

ไนโตรเจน 
35 40 - 

5. ไขมันและนํ้ามัน 20 100 
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2.2 แหลงกําเนิดนํ้าเสียในโรงพยาบาล 
 

น้ําเสียในโรงพยาบาลเกิดจากแหลงตางๆกนัซ่ึงอาจจะจําแนกไดดังตอไปน้ี 
 
สถานท่ีตรวจคนไขนอกเปนแหลงท่ีผูปวยท่ัวไปและผูปวยฉุกเฉินรวมท้ังญาติพี่นองของ

ผูปวยมาใชบริการของโรงพยาบาล เชนหองน้ํา หองสวม โรงอาหาร หรือรานคาตางๆ 
 
สถานท่ีรับคนไขใน ผูปวยซ่ึงมารักษาตัวอยูในโรงพยาบาลญาติพี่นองและผูมาเยีย่มเยียน 

ทําใหเกิดน้ําเสียมีลักษณะแตกตางกันไป แลวแตละการรักษาพยาบาลท่ีไดรับ เชน การคลอดบุตร 
การผาตัด เปนตน นอกจากนัน้การฆาเช้ือโรคในโรงพยาบาลท่ัวๆไป และการควบคุมโรคติดตอทํา
ใหเช้ือโรคปะปนมากับน้ําท้ิงอีกดวย 
 

โรงซักรีด เปนแหลงท่ีใชน้ําเพื่อการซักฟอก เส้ือผา ผาปูท่ีนอน ปลอกหมอน ตางๆจงึมีเช้ือ
โรคหรือส่ิงสกปรกเจือปนออกมากับน้ําท่ีใชชะลางรวมท้ังผงซักฟอกและนํ้ารอน 

 
โรงครัวและโรงอาหาร เปนแหลงใชน้ําเพือ่การประกอบอาหาร นอกจากจะมีเศษอาหารท้ัง

เนื้อ เลือด เศษผัก เศษดินทราย ปะปนมาแลว ยังมีไขมันซ่ึงจะทําใหเกดิการอุดตันของทอน้ําท้ิง และ
ยังขัดขวางการเพาะเล้ียงจุลินทรียในระบบตอไปอีกดวย 

  
หองปฏิบัติการ เปนแหลงตรวจสอบและชันสูตรโรค น้ําเสียท่ีเกิดข้ึนอาจมีส่ิงเหลานี้ปะปน

อยูดวย กลาวคือ เช้ือโรคซ่ึงเพาะเล้ียงในหองปฏิบัติการ เชน โรคทองรวง อหวิาตกโรค ไขไทฟอยด
เปนตน  วัสดซ่ึุงใชเล้ียงเช้ือโรคตางๆ  สารเคมีและยาฆาเช้ือโรคตางๆ 

 
หองผาตัดและหองคลอด เลือดและฆาเช้ือโรคตางๆ เปนสวนประกอบของน้ําเสียสําคัญท่ี

ระบายมาจากหองผาตัดและหองคลอด 
 
ท่ีพักอาศัยของเจาหนาท่ี การชําระลางทําความสะอาดรางกาย ซักเส้ือผา และการปรุง

อาหาร ทําใหน้ําเสียมีส่ิงแปลกคลายคลึงกับน้ําเสียในสถานท่ีตรวจคนไขนอก สถานท่ีรับคนไขใน 
โรงซักรีด โรงครัวและโรงอาหาร กลาวคืออาจมีอุจจาระ ปสสาวะ เศษผัก เศษอาหาร ผงซักฟอก 
รวมไปถึงยากาํจัดแมลง และยากําจัดศัตรูพืชบางอยางท่ีใชกันอยางแพรหลายในครัวเรือน 
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สถานท่ีทําการตางๆ ไดแก ตกึอํานวยการเปนตน จะเกดิมีน้ําลางมือ ปสสาวะ เปนสวน
ใหญ 

การกําจัดน้ําเสียในโรงพยาบาล  กอนท่ีน้ําท้ิงจากสวนตางๆของโรงพยาบาลจะไหลตาม
ธรรม ชาติผานทอน้ํามารวมกันท่ีระบบกาํจัดน้ําเสียจะตองกําจัดเศษวัสดุ ขยะฝอย และไขมัน เพือ่
ปองกันการอุดตันของทอดังนั้น จึงติดตั้งตะแกรงกั้นเศษวัสดุและมูลฝอยดังกลาว รวมท้ังมีบอดัก
ไขมันเพื่อเก็บกักไขมันจากโรงอาหาร หรือโรงครัว โดยใหน้ําในบอดักไขมันไหลชาพอมีเวลาท่ี
ไขมันลอยตัวข้ึนจับเปนฝา แลวตักชอนฝาไขมันออกภายหลังกระบวนการกั้นเศษวสัดุ ขยะมูลฝอย
และบอดักไขมันนี้เปนขบวนการทางกายภาพจากนั้นน้าํเสียจะไหลรวมลงสูบอสูบ และเครื่องสูบ
น้ําจะสูบน้ําเสียเขาสูสวนซ่ึงใชเพาะเล้ียงจลิุนทรียตอไป 

 

2.3 กระบวนการบําบัดนํ้าเสีย 

กระบวนการบําบัดน้ําเสียข้ึนกับปจจยัตางๆ ไดแก ลักษณะของน้ําเสีย ระดับการบําบัดน้ํา
เสียท่ีตองการ สภาพท่ัวไปของทองถ่ิน คาลงทุนกอสรางและคาดําเนินการดูแลและบํารุงรักษา และ
ขนาดของท่ีดนิท่ีใชในการ กอสราง เปนตน ท้ังนี้เพื่อใหระบบบําบัดน้าํเสียท่ีเลือกมีความเหมาะสม
กับแตละทองถ่ิน ซ่ึงมีสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน โดยการบําบัดน้ําเสียสามารถแบงไดตามกลไกที่
ใชในการกําจดัส่ิงเจือปนในน้ําเสีย ไดดังนี ้

2.3.1 การบําบัดทางกายภาพ (Physical Treatment) 

การบําบัดทางกายภาพ  เปนวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากนํ้าเสีย เชน ของแข็งขนาด
ใหญ กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและน้ํามัน โดยใชอุปกรณในการบําบัดทาง
กายภาพ คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมนัและน้ํามัน และถังตกตะกอน ซ่ึงจะเปน
การลดปริมาณของแข็งท้ังหมดที่มีในน้ําเสียเปนหลัก  

2.3.2 การบําบัดทางเคมี (Chemical Treatment)  
 

การบําบัดทางเคมีเปน วิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการทางเคมีเพือ่ทําปฏิกิริยากบั
ส่ิงเจือปนในน้าํเสียวิธีการนีจ้ะใชสําหรับน้ําเสียท่ีมีสวนประกอบอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้คือคา
พีเอชสูงหรือตํ่าเกินไป มีสารพิษ มีโลหะหนัก มีของแข็งแขวนลอยทีต่กตะกอนยาก มีไขมันและ 
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น้ํามันท่ีละลายนํ้า มีไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสท่ีสูงเกินไป และมีเช้ือโรค ท้ังนี้อุปกรณท่ีใชในการ
บําบัดน้ําเสียดวยวิธีทางเคมี ไดแก ถังกวนเร็ว ถังกวนชา ถังตกตะกอน ถังกรอง และถังฆาเช้ือโรค 

2.3.3 การบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) 

การบําบัดทางชีวภาพ เปน วิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการทางชีวภาพหรือใช        
จุลินทรียในการกาํจัดส่ิงเจือปนในน้ําเสียโดยเฉพาะสารคารบอนอินทรีย ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
โดยความสกปรกเหลานี้จะถูกใชเปนอาหารและเปนแหลงพลังงานของจุลินทรียในถังเล้ียงเช้ือเพื่อ
การเจริญเติบโต ทําใหน้ําเสียมีคาความสกปรกลดลง โดยจุลินทรียเหลานี้อาจเปนแบบใชออกซิเจน 
(Aerobic Organisms) หรือไมใชออกซิเจน (Anaerobic Organisms) ก็ได ระบบบําบัดน้ําเสียท่ีอาศัย
หลักการทางชีวภาพ ไดแก ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ (Activate Sludge - AS) , ระบบแผนจานหมุน
ชีวภาพ (Rotating Biological Contactor - RBC) , ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch - OD) ,
ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon - AL) , ระบบโปรยกรอง(Trickling Filter) , ระบบบอบําบัด
น้ําเสีย (Stabilization Pond) , ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB) และ 
ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter - AF) เปนตน 

ข้ันตอนการบาํบัดน้ําเสียแบงไดตามข้ันตอนตางๆ ดังนี ้

การบําบัดข้ันตน (Preliminary Treatment) เปนการบําบัดเพื่อแยกทราย กรวด และของแข็ง
ขนาดใหญออกจากของเหลวหรือน้ําเสีย โดยเครื่องจักรอุปกรณท่ีใชประกอบดวย ตะแกรงหยาบ 
(Coarse Screen) ตะแกรงละเอียด (Fine Screen) ถังดักกรวดทราย (Grit Chamber) ถังตกตะกอน
เบ้ืองตน (Primary Sedimentation Tank) และเคร่ืองกําจัดไขฝา (Skimming Devices) การบําบัดน้ํา-
เสียข้ันนี้สามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยไดรอยละ 50 - 70 และกําจดัสารอินทรียซ่ึงวดัในรูปของบี
โอดีได รอยละ 25 - 40 

การบําบัดข้ันท่ีสอง (Secondary Treatment) เปนการบําบัดน้ําเสียท่ีผานกระบวนการบําบัด
ข้ันตนและการบําบัดเบ้ืองตนมาแลว แตยงัคงมีของแข็งแขวนลอยขนาดเล็กและสารอินทรียท้ังท่ี
ละลายและไมละลายในน้ําเสียเหลือคางอยู โดยท่ัวไปการบําบัดข้ันท่ีสองหรือเรียกอีกอยางวาการ
บําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) จะอาศัยหลักการเล้ียงจุลินทรียในระบบภายใตสภาวะท่ี
สามารถควบคุมไดเพื่อประสิทธิภาพในการกินสารอินทรียไดรวดเร็วกวาท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ
และแยกตะกอนจุลินทรียออกจากน้ําท้ิงโดยใชถังตกตะกอน (Secondary Sedimentation Tank)ทํา
ใหน้ําท้ิงมีคุณภาพดีข้ึน จากนั้นจึงผานเขาระบบฆาเช้ือโรค (Disinfection) เพื่อใหแนใจวาไมมี 

13 



 24

จุลินทรียท่ีกอใหเกิดโรคปนเปอน กอนจะระบายนํ้าท้ิงลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ หรือนํากลับไป ใช
ประโยชน (Reuse) การบําบัดน้ําเสียในข้ันนี้สามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยและสารอินทรียซ่ึงวัด
ในรูปของบีโอดีไดมากกวารอยละ 80 

การบําบัดข้ันสูง (Advance Treatment หรือ Tertiary Treatment) เปนกระบวนการกําจัด
สารอาหาร (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) สี สารแขวนลอยท่ีตกตะกอนยาก และอ่ืนๆ ซ่ึงยังไมไดถูก
กําจัดโดยกระบวนการบําบัดข้ันท่ีสอง ท้ังนี้เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําใหดียิ่งข้ึนเพียงพอท่ีจะนํา
กลับมาใชใหม (Recycle) ได นอกจากนีย้งัชวยปองกันการเติบโตผิดปกติของสาหรายท่ีเปนสาเหตุ
ทําใหเกิดน้ําเนา แกไขปญหาความนารังเกียจของแหลงน้ําอันเนื่องจากสี และแกไขปญหาอ่ืนๆ ท่ี
ระบบบําบัดข้ันท่ีสองไมสามารถกําจัดได กระบวนการบําบัดข้ันสูง ไดแก การกําจัดฟอสฟอรัส ซ่ึง
มีท้ังแบบใชกระบวนการทางเคมีและแบบใชกระบวนการทางชีวภาพ , การกําจัดไนโตรเจน ซ่ึงมี
ท้ังแบบใชกระบวนการทางเคมีและแบบใชกระบวนการทางชีวภาพ โดยวิธีการทางชีวภาพนั้นจะมี 
2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนการเปลี่ยนแอมโมเนยีไนโตรเจนใหเปนไนเตรต ท่ีเกิดข้ึนในสภาวะแบบใช
ออกซิเจน หรือท่ีเรียกวา " กระบวนการไนทริฟเคช่ัน (Nitrification)" และข้ันตอนการเปล่ียนไน
เตรตใหเปนกาซไนโตรเจน ซ่ึงเกิดข้ึนในสภาวะไรออกซิเจน หรือท่ีเรียกวา "กระบวนการดีไนทริ-
ฟเคช่ัน (Denitrification)" การกําจัดฟอสฟอรัสและไนโตรเจนรวมกันโดยกระบวนการทางชีวภาพ 
ซ่ึงเปนการใชท้ังกระบวนการแบบใชอากาศและไมใชอากาศในการกําจัดไนโตรเจนโดย
กระบวนการไนตริฟเคชันและกระบวนการดีไนตริฟเคชันรวมกับกระบวนการจับใชฟอสฟอรัส
อยาง ซ่ึงตองมีการใชกระบวนการแบบไมใชอากาศตอดวยกระบวนการใชอากาศดวยเชนกัน ท้ังนี้
จะตองมีการประยุกตใชโดยผูมีความรูความเขาใจในกระบวนการดังกลาวเปนอยางด ี  การกรอง 
(Filtration) เปนการกําจดัสารท่ีไมตองการโดยวิธีการทางกายภาพ อันไดแก สารแขวนลอยท่ี
ตกตะกอนไดยาก เปนตน  การดูดติดผิว (Adsorption) เปนการกําจดัสารอินทรียท่ีมีในน้ําเสียโดย
การดูดติดบนพื้นผิวของของแข็ง รวมถึงการกําจัดกล่ินหรือกาซท่ีเกิดข้ึนดวยวิธีการเดียวกัน  

2.4 การเลือกวิธีบําบัดนํ้าเสีย 

ในการเลือกวธีิบําบัดน้ําเสียจะมีปจจัยตางๆท่ีควรพิจารณาคือ ความตองการในการกําจัด
สารตางๆในน้ําเสีย  ประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสีย ขนาดพื้นท่ีท่ีตองการใชสําหรับโรงบําบัด
น้ําเสียราคาคากอสราง ราคาคาบํารุงรักษาและดําเนินการ จํานวนเคร่ืองมือกลที่ตองการใชในระบบ
บําบัด  ความยากงายในการควบคุมและระบบบําบัด  ความตองการระดับความรูความสามารถของผู
ควบคุมดูแลระบบ  
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2.5 การเลือกพ้ืนที่กอสรางระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับที ่

ในการเลือกพืน้ท่ีกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียควรพิจารณาจาก พื้นท่ีท่ีไมมีน้ําทวมขัง  ชนิด
ของดินในบริเวณกอสรางระบบมีการซึมน้ําไดด ี บริเวณกอสรางต้ังอยูหางจากแหลงน้ําธรรมชาติ 
เชน หนอง คลอง บึง ไมนอยกวา 30 เมตร  พื้นท่ีเปนท่ีระดับน้ําใตดินไมสูงจนเกิดปญหาในการซึม 
โดยกนบอซึมควรมีความลึกของดิน   ถึงระดับน้ําใตดนิสูงสุดไมนอยกวา 0.6 เมตร ความสะดวก 
สบายและปลอดภัยในการเขาถึงอาคารจากพ้ืนท่ีโดยรอบ รวมท้ังความสะดวกในการเขาไปดูแล
บํารุงรักษาระบบสุขาภิบาลดวย 

2.6 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch ; OD)  

ระบบบําบัดน้าํเสียแบบคลองวนเวียนเปนระบบแอคทิเวเต็ดสลัดจ (Activated Sludge) 
ประเภทหนึ่ง ท่ีใชแบคทีเรียพวกทีใ่ชออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เปนตัวหลักในการยอยสลาย
สารอินทรียในน้ําเสีย และเจริญเติบโตเพิ่มจํานวนกอนท่ีจะถูกแยกออกจากน้ําท้ิงโดยวิธีการ
ตกตะกอน การเดินระบบบําบัดประเภทนีจ้ะมีความยุงยากซับซอน เนือ่งจาก จําเปนจะตองมีการ
ควบคุมสภาวะแวดลอมและลักษณะทางกายภาพตาง ๆ ใหเหมาะสมตอการทํางานและการเพ่ิม
จํานวนของจุลินทรียเพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด 

2.6.1 หลักการของระบบ 

การทํางานของระบบคลองวนเวยีนจะเหมือนกับระบบแอคทิเวเต็ดสลัดจโดยท่ัวไป คือ 
อาศัยจุลินทรียมากมายหลายชนิดโดยจุลินทรียท่ีสําคัญไดแก แบคทีเรีย เช้ือราและโปรโตซัว      
เปนตน ซ่ึงสภาวะท่ีใชในการเจริญเติบโตของจุลินทรียจะเปนสภาวะแอโรบิคโดยจุลินทรียจะใช
สารอินทรียท่ีอยูในน้ําเสียเปนแหลงอาหารและพลังงาน เพื่อการเจริญเติบโตและเพ่ิมจาํนวนของ    
จุลินทรียในระบบ จากนั้นจึงแยกจุลินทรียออกจากน้ําเสียท่ีผานการบําบัดแลวโดยวิธีการตกตะกอน
ในถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) เพื่อใหไดน้ําใส (Supernatant) อยูสวนบนของถังตกตะกอน 
ซ่ึงมีคุณภาพน้าํดีข้ึน และสามารถระบายออกสูส่ิงแวดลอมได 
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2.6.2 สวนประกอบของระบบ 

                 ระบบคลองวนเวยีนจะมีลักษณะแตกตางจากระบบแอคติเวเต็ดสลัดจแบบอ่ืน คือถังเติม
อากาศจะมีลักษณะเปนวงกลมหรือวงรี ทําใหระบบคลองวนเวียนจึงใชพื้นท่ีมากกวาระบบ          
แอคติเวเต็ดสลัดจแบบอ่ืน โดยรูปแบบของถังเติมอากาศแบบวงกลมหรือวงรี ทําใหน้ําไหลวนเวียน
ตามแนวยาว (Plug Flow) ของถังเติมอากาศ และการกวนจะใชเคร่ืองกลเติมอากาศ ซ่ึงตีน้ําใน
แนวนอน (Horizontal Surface Aerator) จากลักษณะการไหลแบบตามแนวยาวทําใหสภาวะในถัง
เติมอากาศแตกตางไปจากระบบแอคติเวเต็ดจสลัดจแบบกวนสมบูรณ (Completely Mixed 
Activated Sludge) โดยคาความเขมขนของออกซิเจนละลายน้ํา ในถังเติมอากาศจะลดลงเร่ือย ๆ 
ตามความยาวของถัง จนกระท่ังมีคาเปนศูนย เรียกวาเขตแอน็อกซิก (Anoxic Zone) ซ่ึงจะมีระยะ 
เวลาไมชวงนีไ้มเกิน 10 นาที การที่ถังเติมอากาศมีสภาวะเชนนี้ทําใหเกิดไนตริฟเคช่ัน
(Nitrification)และดีไนตริฟเคช่ัน (Denitrification) ข้ึนในถังเดียวกัน ทําใหระบบสามารถบําบัด
ไนโตรเจนไดดีข้ึนดวย  

ระบบคลองวนเวยีนสวนใหญจะประกอบดวยหนวยบําบัด ดังนี้ รางดกักรวดทราย (Grit 
Chamber) , บอปรับสภาพการไหล (Equalizing Tank) , บอเติมอากาศแบบคลองวนเวียน , ถังตก 
ตะกอน (Sedimentation Tank) , บอสูบตะกอนหมุนเวยีน และ บอเติมคลอรีน  

              2.6.3 การควบคุมระบบ 

การควบคุมระบบคลองวนเวยีน จะตองทําใหสภาพแวดลอมเหมาะสมกบัการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย ไดแก คาพีเอช (pH) , อุณหภมิู อาหารเสริมแรธาตุตาง ๆ , ออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ํา 
และการกวนท่ีเหมาะสม  เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมกบัจุลินทรียชนดิท่ีตองการแลว จุลินทรียจะ
เจริญเติบโตโดยการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย ทําใหจุลินทรียเพิม่จํานวนข้ึนเร่ือยๆ ดังนั้นหลัก
ในการควบคุมการทํางานของกระบวนการคือตองจัดใหปริมาณสารอินทรียและสภาพแวดลอม
เหมาะสมกับปริมาณจุลินทรียในถังเติมอากาศเพ่ือใหสามารถบําบัดน้ําเสียไดอยางมีประสิทธิภาพ 
และสามารถแยกสลัดจออกจากนํ้าไดงาย การควบคุมการทํางานของระบบสามารถทําได 2 วิธี คือ 
การควบคุมอายุสลัดจ (Sludge Retention Time; SRT (θ C) หรือ Sludge Age) และ วิธีการควบคุม
อัตราสวนของน้ําหนกัมลสารอินทรียตอน้าํหนักของจุลินทรีย (F/M Ratio) แตในทางปฏิบัติพบวา 
การควบคุมโดยใชคาอายุสลัดจทําไดงายกวา โดยเพียงแตทําการวิเคราะหคา MLVSS ในระบบ 
(หรือวิเคราะหคา MLSS แทนก็ได) เพื่อนําไปคํานวณหาปริมาณสลัดจสวนเกนิท่ีจะตองกําจัดออก 
เพื่อรักษาคาอายุสลัดจใหอยูในชวงท่ีตองการควบคุม 
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2.7  ขอมูลเกี่ยวกับระบบบําบัดนํ้าเสียของโรงพยาบาล 
 
2.7.1 ขอมูลพื้นฐานของโรงพยาบาล 

 
 โรงพยาบาลพุทธชินราชต้ังอยู  เลขท่ี 90   ถนนศรีธรรมไตรปฎก อ .เมือง จ. พิษณุโลก  
เร่ิมสรางในป พ.ศ.2534 สรางเสร็จและเร่ิมใชในป พ.ศ.2536 ระบบบําบัดน้ําเสียของโรงพยาบาล
ออกแบบโดยกองอนามัยส่ิงแวดลอม กรมอนามัย ในป พ.ศ.2537 โรงพยาบาลพุทธชินราช มี
จํานวนเตียงท้ังหมด 866 เตียง ซ่ึงในปจจุบันมีจํานวนเตียงเพ่ิมข้ึนเปน 948 เตียงเนื่องจากทาง
โรงพยาบาลมีจํานวนผูปวยท่ีมาใชบริการเพิ่มมากข้ึน จงึจําเปนตองเพิม่ขีดความสามารถในการ
รักษาเพื่อรองรับผูมาใชบริการที่มีมากข้ึน  
 

2.7.2 ขอมูลแหลงกําเนิดน้ําเสีย 
 

 น้ําเสียท่ีเกดิจากกิจกรรมภายในโรงพยาบาลพุทธชินราชนั้น สามารถแบงออกไดเปน 2 
แหลงใหญๆ คือ 
 

ก. น้ําเสียจากกลุมอาคารพักอาศัยของเจาหนาท่ี แพทย พยาบาล นิสิต สวนใหญเปนน้าํเสีย
ท่ีเกิดจากหองน้ํา หองสวม หองครัว ดังนัน้ลักษณะท่ีเกดิจากอาคารดังกลาวจึงมีลักษณะคลายกับน้ํา
เสียท่ีเกิดจากบานเรือนท่ัวไป น้ําเสียท่ีเกดิจากอาคารบานพักอาศัยของเจาหนาท่ีจะมี 2 สวนคือ น้าํ
เสียท่ีเกิดจากกจิกรรมซักลาง ทําความสะอาด การปรุงอาหาร น้ําเสียสวนนี้จะรวบรวมลงสูราง
ระบายนํ้าซ่ึงเปนรางเปดมีลักษณะเปนรางดิน และระบายน้ําเทศบาลสวนท่ีสองจะเปนน้ําโสโครกท่ี
เกิดจากหองสวม จะถูกกําจดัโดยระบบแบบบอเกรอะ บอซึม ของแตละอาคาร 

 
ข. น้ําเสียท่ีเกดิจากกลุมอาคารบริการรักษาพยาบาล อาคารบริการตางๆ ซ่ึงน้ําเสียท่ีเกดิจาก

กิจกรรมการรักษาพยาบาลน้ันมาจากหองน้าํหองสวมภายในอาคาร หองรักษาพยาบาล หองประ 
กอบการ โรงซักฟอก การซักลาง จากการทําความสะอาดหองพัก หองปฏิบัติการ และการทําความ
สะอาดอาคารตางๆ ในน้ําเสียสวนนี้จะถูกระบายไปตามทอน้ําท้ิงสงไปยังระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงพยาบาล 
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2.8 การบําบัดนํ้าเสียของโรงพยาบาล 
 

 ระบบบําบัดน้าํเสียของโรงพยาบาลพุทธชินราชออกแบบโดยกองอนามัยส่ิงแวดลอม     
กรมอนามัย เปนระบบคลองวนเวียนมี 2 คลองวนเวยีน 4 บอตกตะกอน 6 ลานตาก โดยใชเนื้อท่ี 
2800 ตารางเมตร ยาว 80 เมตร กวาง 35 เมตร 

 
สําหรับน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนภายในโรงพยาบาลเกิดข้ึนจากอาคารทําการจะไหลผานบอดกัขยะ 

ดักกล่ิน และสําหรับโรงครัวก็จะไหลผานบอดักขยะ ดักไขมัน ซ่ึงจะดกัขยะและไขมนัแลวไหลตาม
ทอแลวเขาบอสูบท่ีบอสูบจะมีตะแกรงดักขยะอยูไวดกัขยะซ่ึงหลุดลอดออกจากบอดกัขยะอีกคร้ัง
หนึ่ง 

 
 น้ําเสียในบอสูบก็จะถูกสูบโดยเคร่ืองสูบน้าํ 2 เคร่ืองทํางานโดยอาศัยระบบลูกลอยสูบเขาสู
คลองวนเวยีนจะมีใบพัดเติมอากาศกําลังขนาด10 Hp จะหมุนมีน้ํากระเซ็นมีน้ําเปนฝอยตลอดเวลา 
 
 น้ําปนตะกอนในคลองวนเวยีนกจ็ะไหลลนออกจากคลองวนเวียนทางประตูน้ําเขาสูถัง
ตกตะกอนท้ังสองตะกอนก็จะรวมตวักนัแลวตกตะกอนสูกนถังสวนดานบนจะเปนน้ําเสียกจ็ะไหล
ลนออกมาทางฝายน้ําลนไปสูบอคลอรีน 
 
 ตะกอนซ่ึงตกลงสูกนถังก็จะถูกสูบกับเขาไปสูคลองวนเวยีนใหมซ่ึงตะกอนท่ีถูกสูบกลับ
ไปสูคลองวนเวียนเม่ือไดรับออกซิเจนรวมท้ังสารอาหารท่ีมีอยูในน้ําเสียก็จะทําการยอยสลาย
สารอินทรียตอไป 
 
 แตเนื่องจากนํ้าเสียนั้นเขามาตลอดเวลาและจํานวนแบคทีเรียเพ่ิมมากขึ้นตลอดเวลาซึ่งทํา
ใหอัตราสวนระหวางแบคทีเรียและอาหารไมสมดุลตะกอนสวนเกินนีก้็จะถูกสูบเขาสูลานตะกอน 
 
 เกณฑท่ีใชในการวัดตะกอนแบคทีเรียในคลองวนเวยีนวามากเกินไปหรือยังโดยการใช
กรวยอิมฮอพวดัปริมาณตะกอนถาปริมาณตะกอนเกิน 350 -400 มิลลิลิตรตอน้ําตัวอยาง 1 ลิตรก็จะ
สูบเขาสูลานตากตะกอน น้ําปนตะกอนจากถังตกตะกอนเม่ือปลอยเขาสูลานตากตะกอนแลวน้ํากจ็ะ
ซึมผานพื้นทรายแลวไหลกลับไปลงในบอสูบ 
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 สําหรับลานตากตะกอนของโรงพยาบาลพุทธชินราชมีอยู 6 ลานนํ้าใสในถังตกตะกอนเม่ือ
ไหลลนฝายแลวก็จะไหลไปลงถังเติมคลอรีนระบบเราใช Cl 2จํานวน 6 มิลลิกรัมตอน้ําเสีย1ลิตรวัน
หนึ่งกจ็ะใชผงปูนคลอรีนจํานวน 6 กิโลกรัม ในการเตรียมน้ํายาคลอรีนเปนผงปูนชนดิ 60 % ในแต
ละวันก็จะเช็คคลอรีนตกคางทุกวันก็สามารถควบคุมคลอรีนอิสระตกคางใหอยูระหวาง 0.5 – 1 
มิลลิกรัมตอลิตรอาจจะสูงหรือตํ่ากวานี้บางในบางเวลา 
 

2.9 การทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย 

 

รูปท่ี 2 .1  แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียโรงพยาบาลพุทธชินราช 

          

รูปท่ี 2.2 คลองวนเวียน (Oxidation Ditch  ; OD) 

19



 30

 

รูปท่ี 2.3 บอตกตะกอน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 บอเติมคลอรีน 

การทํางานของระบบรวบรวมและบําบัดน้ําเสียจะเร่ิมจากน้ําเสียจากสวนตางๆของ
โรงพยาบาลไหลตามทอระบายน้ําเสียในโรงพยาบาลมารวมกันท่ีบอสูบน้ําเสีย  บอสูบมีหนาท่ี
รวบรวมน้ําเสียและยกระดับน้ําเสียท่ีไหลลงมาตามทอ แลวสูบสงน้ําเสียเขาระบบบําบัดน้ําเสีย 
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 น้ําเสียจะถูกแบงสูบเขาคลองวนเวียนซ่ึงมี 2 ถังดังรูปท่ี 2.2 เปนระบบเล้ียงเช้ือจุลินทรียให
ยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย เติมอากาศโดยเคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวน้ํา (Rotor) น้ําท่ีบําบัดแลวจะ
ไหลตอไปยังบอกระจายน้ํา เพื่อกระจายนํ้าเขาถังตกตะกอน 4 ถัง ดังรูปท่ี 2.3 เพื่อแยกสลัดจ          
(จุลินทรีย) ออกจากน้ําใหเหลือแตน้ําใส น้ําใสดานบนถังตกตะกอนจะไหลรวมกันไปเขาถังเติม 
คลอรีน  ดังรูปท่ี 2.4 ในถังเติมคลอรีน เพื่อฆาเช้ือโรค และมีเวลากักเก็บน้ําเพียงพอใหเช้ือโรคตาย 
น้ําใสท่ีผานการบําบัดแลวจะถูกปลอยลงทอระบายสาธารณะตอไป อนึ่งตะกอนสลัดจท่ีกนถัง
ตกตะกอนจะถูกสงรวมกันท่ีบอสูบตะกอน  สลัดจสวนหนึ่งจะถูกเวียนกลับไปท่ีคลองวนเวียน
(recycle sludge) เพื่อควบคุมความเขมขนของสลัดจในคลองใหคงท่ี สลัดจสวนเกิน (excess-  
sludge)จะถูกสูบไปท้ิงตากแหงท่ีลานตากสลัดจ (drying bed)ซ่ึงเปนลานส่ีเหล่ียมจํานวน 6 ลาน ใน
รูปท่ี 2.1 เพื่อตากตะกอนใหแหงแลวเก็บขนไปกําจัดตอไป 
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ตารางท่ี 2.3 รายละเอียดของหนวยบําบัดน้าํเสีย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ หนวยบําบัด รหัส จํานวน มิติ 
พื้นท่ี
(ม.2) 

ปริมาตร 
(ม.3) 

        กวาง ยาว ลึก     
1 บอสูบน้ําเสีย RS-11 1 2.5 2.5 4.3 6.25 27 
2 คลองวนเวยีน CD-02 2 7.8 37.8 1.2 563.5 672 
3 ถังตกตะกอน   4 5   6 19.63 471.23 
4 บอหมุนเวียนสลัดจ - 1 2 3 1.05 6 9 
5 บอคลอรีน CL-06 1 3 5 1.6 15 24 
6 ลานตากตะกอน DB-05 6 6 6.5 0.3 234 70.2 

              
จํานวนใบเติม 2 ใบ จํานวนเพลา 1 อัน/คลอง 7 

 
เคร่ืองเติมอากาศ 

มอเตอร10 แรงมา 

8 เคร่ืองเติมอากาศ ขนาด 9 KW 
  Submerged jet จํานวนเพลา 1 ชุด/คลอง 

9 เคร่ืองสูบน้ําเสีย 2 เคร่ือง 
   มอเตอร10 แรงมา 

   
 10 2 เคร่ือง 
  มอเตอร10 แรงมา 
  

เคร่ืองสูบสลัดจ 
หมุนเวียน 
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ตารางท่ี 2.4 เกณฑการออกแบบและควบคุมระบบคลองวนเวียน 
 

พารามิเตอร หนวย 
หนวยท่ีใชในการออกแบบ

ควบคุม 
1. บอพักน้ําเสีย 
    เวลากักเก็บ นาที ไมเกิน  30 นาที 

2. คลองวนเวยีน     
    F/M Ratio   0.05-0.15 
    SRT วัน 20 
    MLSS มก./ล. 1000-3000 
    อัตราหมุนเวียนสลัดจ % 50-100 
    ความลึกของน้ํา ม. 1.2 
    ความเร็วของการไหลในคลอง ม./ว 0.3-0.5 
3.  ถังตกตะกอน     
    อัตราน้ําลนผิว ลบ.ม./ตร.ม.-วัน 15-50 
    ความลึกของน้ํา ม. ไมนอยกวา3เมตร 
     เวลากักเก็บน้ํา ชั่วโมง 2-4 
4.  ถังสัมผัสคลอรีน   
    เวลาสัมผัส 

นาที 
อยางนอย 15-30 นาที 

5.  ลานตากตะกอนสลัดจ     
    เวลาตาก วัน 10 
    อัตราการเติมสลัดจเขาตาก ม./วัน 0.3 
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