
ง

สารบัญ
หนา

บทคัดยอ (ภาษาไทย) ก
บทคัดยอ (ภาษาอังกฤษ) ข
กิตติกรรมประกาศ ค
สารบัญ ง
สารบัญตาราง ช
สารบัญรูป ซ
สัญลักษณ ฌ

บทที่ 1 บทนํา

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของโครงงาน 1
1.2 นิยามหรือคําจํากัดความ 1
1.3 วัตถุประสงค 2
1.4 ขอบขายของโครงงาน 2
1.5 แผนการดําเนินงาน 2
1.6 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 3
1.7 งบประมาณ 4

บทที่ 2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ

2.1 ข้ันตอนการออกแบบเข่ือนปองกันตล่ิงแบบ Retaining Wall
                   ข้ันตอนในการออกแบบทําไดดังน้ี 5

2.2 ทฤษฎีหาแรงดันดานขางของดินโดย Rankine 7
2.3 แรงดันน้ํา (Hydraulic Pressure) 9
2.4 การคํานวณกําลังรับนํ้าหนักของดิน กรณีฐานรากวางอยูบนดินท่ีมีความชัน 9
2.5 การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีหนวยแรงใชงาน 11
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สารบัญ (ตอ)
หนา

บทที่ 3 แนวทางในการแกไขปญหา

3.1 ศึกษาสาเหตุการพังทลายของเข่ือนปองกันตล่ิงแมนํ้านาน 
      ตําบลวังกรด (บานบุง) อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 12

3.1.1 ขอมูลท่ัวไปและลักษณะของปญหา 12
3.2 ศึกษาถึงประโยชนและขอจํากัดของเข่ือนปองกันตล่ิงแตละประเภท 16

3.2.1 ทํานบหรือเข่ือนชนิดถมดินเรียงหิน 16
3.2.2 กําแพงกันดิน 17
3.2.3 โครงสรางเข่ือนชนิดตอกเสาเข็ม 19

3.3 เลือกและออกแบบเข่ือนปองกันตล่ิงรูปแบบใหม 20
3.3.1 ขอจํากัดในการออกแบบเข่ือนปองกันตล่ิงใหม 20
3.3.2 วิเคราะหและเลือกรูปแบบเข่ือนปองกันตล่ิง 21

3.4 ออกแบบเข่ือนปองกันตล่ิงประเภท Retaining Wall ชนิด Cantilever Wall 23
3.4.1 รายการประกอบการคํานวณการออกแบบเข่ือนปองกันตล่ิง 23
          แบบ Retaining Wall
3.4.2 รายการประกอบการคํานวณการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก 30

บทที่ 4 การดําเนินงาน

4.1 จากการศึกษารายงานการศึกษาสาเหตุการพังทลายของเข่ือนปองกันตล่ิง แมน้ํานาน 
ตําบลวังกรด (บานบุง) อําเภอเมือง จังหวัดพิจิตร ของสมาคมวิศวกรรมสถาน
แหงประเทศไทยฯ สาขาภาคเหนือ 2 ไดขอสรุปดังน้ี 35

4.2 จากการศึกษาแนวทางในการออกแบบเข่ือนปองกันตล่ิงรูปแบบใหม พบวา
      เข่ือนประเภท Retaining Wall ชนิด Cantilever Wall เปนเข่ือนรูปแบบใหม
     ท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี ทดแทนเข่ือนรูปแบบเกา 36
4.3 การออกแบบเข่ือนปองกันตล่ิงประเภท Retaining Wall ชนิด Cantilever Wall 
       ดานรูปราง และรายละเอียด 36
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4.3.1 แบบแปลนโครงสรางของเข่ือน 36
4.3.2 การระบายนํ้าของตัวเข่ือน 37

บทที่ 5 สรุปผล

5.1 สรุปผลการดําเนินงาน                                                                                 38
5.2 ขอเสนอแนะ 39

หนังสืออางอิง 40

ภาคผนวก  ก 42
ภาคผนวก  ข 43
ภาคผนวก  ค 44

ประวัติของผูดําเนินงานโครงการ 45
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สารบัญตาราง
หนา

ตาราง

ตารางท่ี 1.1 แผนการดําเนินงาน 3
ตารางท่ี 3.1 ตารางคํานวณกอนนํ้าหนักและโมเมนตรอบจุด Toe  25
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สารบัญรูป
หนา

รูป

รูปท่ี 2.1 ขนาดและสัดสวนเบ้ืองกําแพง   Retaining Wall 5
รูปท่ี 2.2 แรงท่ีกระทําใหเกิดโมเมนตกับตัวเข่ือน 7
รูปท่ี 2.3 ฐานรากวางอยูบนดินท่ีมีความชัน 9
รูปท่ี 2.4 การหาคา cqN  จากกราฟ 10
รูปท่ี 3.1 บริเวณกอสรางเข่ือน 13
รูปท่ี 3.2 ลักษณะของเข่ือนเดิมท่ีใชในการกอสราง 13
รูปท่ี 3.3  เม่ือระดับนํ้าในแมนํ้าตํ่าลงนํ้าในทรายถมจะไหลตามเพ่ือปรับสมดุล 14
รูปท่ี 3.4 เม่ือนํ้าลดระดับลงนํ้าจะไหลออกท่ีสวนลางของกําแพงคอนกรีตบล็อก 15
รูปท่ี 3.5 ภาพตัดเข่ือนปองกันตล่ิงขณะพังทลาย 15
รูปท่ี 3.6 ทํานบหรือเข่ือนชนิดถมดินเรียงหิน 17
รูปท่ี 3.7 กําแพงกันดิน 18
รูปท่ี 3.8 โครงสรางเข่ือนชนิดตอกเสาเข็ม 19
รูปท่ี 3.9 พ้ืนท่ีท่ีใชในการออกแบบ 20
รูปท่ี 3.10 คาพารามิเตอรและขอมูลทางวิศวกรรม 21
รูปท่ี 3.11 ภาพประกอบการคํานวณ 23
รูปท่ี 3.12 แรงท่ีกระทํากับกําแพงกันดิน 26
รูปท่ี 3.13            คํานวณเสถียรภาพโดยใชโปรแกรม Slop – W Vosion 5.13. Geo – slop 
                            International, LTD 28
รูปท่ี 3.14 สวนปลายท่ีย่ืนจากฐานเข่ือน 30
รูปท่ี 3.15 สวนฐานเข่ือนปองกันตล่ิง 32
รูปท่ี 4.1 รายละเอียดคอนกรีตเสริมเหล็ก 36
รูปท่ี 4.2 การระบายนํ้าของตัวเข่ือนปองกันตล่ิง 37
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สัญลักษณ

As-min : เน้ือท่ีหนาตัดของเหล็กท่ีนอยท่ีสุด
As : เน้ือท่ีหนาตัดเหล็กเสริมตานทานแรงดึง
Ast : เน้ือท่ีหนาตัดเหล็กท้ังหมดตามยาว 
B : ความกวางของฐานเข่ือนปองกันตล่ิง
b : ความกวางของหนาตัด
DB : เหล็กขอออย
 D : ความลึกจากผิวดินถึงฐานราก
C : แรงยึดหนวงระหวางดิน (cohesion)
d : ความลึกประสิทธิผล
Ec : โมดูลัสความยืดหยุนของคอนกรีต
Es : โมดูลัสความยืดหยุน
 e : ระยะเย้ืองศูนยของแรงลัพธ 
FS : แฟคเตอรความปลอดภัย (Factor of safety)
FSsling : แฟคเตอรความปลอดภัยท่ีตานการเล่ือนไถลตองมีคามากกวา 1.5
FSover : แฟคเตอรความปลอดภัยท่ีตานทานการพลิกควํ่าตองมีคามากกวา 2
FSbearing : แฟคเตอรความปลอดภัยท่ีตานทานหนวยแรงกดบนพ้ืนดิน

ตองมีคามากกวา 3
fc : กําลังอัดของคอนกรีต
 fs : หนวยแรงท่ียอมใหของเหล็ก
fy : กําลังครากของเหล็กเสริม(1201)
H : ความสูงของเข่ือนปองกันตล่ิง
j : อัตราสวนระหวางศูนยถวงของแรงอัดและศูนยถวงของแรงดึง

ตอความลึก  d 
K1 : คาคงที่
K2 : คาคงที่
K P : Rankine passive earth pressure coefficient
 : ความยาว
Mmax : โมเมนตดัดสูงสุด

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



ญ

MR : โมเมนตตานทานของคอนกรีต
 RM : ผลรวมของโมเมนตตานทานการพลิกควํ่า
 OM : ผลรวมของโมเมนตท่ีทําใหเกิดการพลิกควํ่า
Ncq : Meyerhof’s bearing capacity factor
Ns : stability number
 n : อัตราสวนโมดูลัส 
P : แรงที่กระทํา
Ph : แรงในแนวราบ
Pp : Passive force 
q : หนวยแรงท่ีเกิดข้ึน
qtoe : หนวยแรงสูงสุดท่ีปลายเข่ือน
qheel : หนวยแรงท่ีทายเข่ือน
R : แฟคเตอรลดสําหรับเสายาว
t : ความหนาของเข่ือนปองกันตล่ิง
U : แรงดันนํ้าใตดิน
V : หนวยแรงเฉือน
Va : หนวยแรงเฉือนสูงสุดของคอนกรีต
Vmax : หนวยแรงเฉือนสูงสุด
V : ผลรวมแรงในแนวด่ิง

  concrete: หนวยนํ้าหนักคอนกรีต
t : หนวยนํ้าหนักรวม
sat       : หนวยนํ้าหนักในสภาพเปยกนํ้า
 ’ : หนวยนํ้าหนักในสภาพชุมนํ้าลบหนวยนํ้าหนักนํ้า
 : หนวยแรง
' : มุมเสียดทานภายใน (effective soil friction angle)
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