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บทที่ 2 
หลักการทฤษฎี และโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการออกแบบ 

 
2.1 การวิเคราะหโครงสราง 

ในอดีตการวิเคราะหโครงสรางมีวิธีการท่ีหลากหลาย เชน วิธี Three - Moment Equation,  
Slope – Deflection หรือ Moment Distribution แตในปจจบัุนไดมีการใชโปรแกรมชวยในการ
วิเคราะหโครงสราง ซ่ึงโดยทั่วไปแลวจะใชวิธี Matrix Analysis ผูท่ีสนใจสามารถหาอานไดท่ี 
หนังสือการวิเคราะหโครงสรางของ ศาสตราจารย ดร.วนิติ ชอวิเชียร 
 

2.2 การออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  
การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กวิธีท่ีนิยมใชแบงไดเปน 2 วิธีคือ วิธีหนวยแรงใชงาน 

(Elastic Theory) และวิธีกําลัง (Ultimate or Strength Method)  
วิธีหนวยแรงใชงานจะสมมติใหความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดเปน

เสนตรง หนวยแรงท่ีเกิดข้ึนในคอนกรีตและเหล็กเสริมตองไมเกินหนวยแรงใชงาน หรือ หนวยแรง
ท่ียอมให (Working Stress or Allowable Stress) วิธีหนวยแรงใชงานจะคลาดเคล่ือนจากความเปน
จริง เพราะความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดแทบไมมีสวนใดเปนเสนตรงในขณะท่ี
วิธีกําลังประลัยไดนําเอาความสัมพันธในชวงท่ีไมเปนเสนตรงดังกลาวนี้มาใชคาดคะเนกําลัง
ประลัยของโครงสราง  

ซ่ึงผูท่ีสนใจสามารถอานไดจากหนังสือการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กของ  
รองศาสตราจารย ดร.สถาพร โภคา ( 2544 , 2546 ) และมาตรฐานการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก
ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ( 2545 , 2548 ) 
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ดังท่ีไดกลาวมาแลววา สูตรในการคํานวณออกแบบองคอาคารมีความหลากหลาย และมี
การคํานวณที่ซับซอนมาก จึงไดนําเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวกับการออกแบบองคอาคารที่มีอยูในปจจุบัน
มาประยุกตใช 

 
2.3 การวิเคราะหและออกแบบโดยใชโปรแกรม 
 โปรแกรมท่ีจะนํามาใชในการศึกษาและเปรียบเทียบนี้มีท้ังหมด 6 โปรแกรม คือ RC-RIT, 
RC-2000, CCT-RC ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีใชในการออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และ 
CCT-Truss, Matrix_Analysis_of_structure, SUT-Structure ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีใชในการวิเคราะห
โครงสราง 
 

2.3.1 โปรแกรม RC RIT 
รายละเอียดโปรแกรม 
โปรแกรมออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กแบบวิธีหนวยแรงใชงาน พัฒนาโดย 

Visual Basic โปรแกรมหนึ่งของทีมงานคนไทยโดยทีมนักศึกษา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลนครราชสีมา วิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
สําหรับตัวนี้เปนตัวตอยอดของ RC Visual 

 
2.3.2 โปรแกรม RC 2000 
รายละเอียดโปรแกรม 
โปรแกรมออกแบบโครงสราง ค.ส.ล.เปนโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีเหมาะสําหรับ ผูท่ีเกี่ยวของ

ในวงการกอสรางไมวาจะเปนเจาของโครงการ วิศวกร สถาปนิก นักศึกษา หรือ ผูสนใจท่ัวไป ฯลฯ 
จุดประสงคของผูเขียนโปรแกรมตองการใหผูใชโปรแกรมไดรับความสะดวก รวดเร็วในการ
ตรวจสอบ ในการคํานวณ ในการเขียนแบบ ออกแบบ โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไป   โดย
มุงเนนใหผูใชโปรแกรมสามารถใชโปรแกรมไดอยางงายดาย โดยเนนการใชงานเปนภาษาไทย
เพื่อใหผูใชสามารถที่จะปอนขอมูลไดโดยงาย และไดผลในการคํานวณท่ีรวดเร็ว ถูกตองไม
ผิดพลาด เพื่อใหเกิดความมั่นคงปลอดภัย ในการกอสรางโครงสรางท่ีเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก   
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2.3.3  โปรแกรม CCT – RC 
 รายละเอียดโปรแกรม 
 ซีซีทีอารซี รุน 2.0 (CCT-RC version 2.0) เปนซอฟตแวรท่ีใชในการคํานวณออกแบบ
อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก วิธีหนวยแรงใชงาน (Working Stress Design) ดําเนินงาน (Run) บน
ระบบปฏิบัติการวินโดวส 95 ข้ึนไป ซ่ึงจุดเดนของซอฟตแวรนี้คือ 

1. ใชคํานวณออกแบบพืน้ คาน และเสา คอนกรีตเสริมเหล็ก ทีละแปลน (Plan) ไดอยาง
ตอเนื่องในเวลาท่ีรวดเร็วมาก 

2. การวิเคราะหคาน  สามารถหาคาโมเมนตสูงสุดในแตละชวงคาน (โมเมนตท่ีตําแหนงแรง
เฉือนเทากับศูนย)  ได 

3. สามารถนําขอมูลน้ําหนักจากเสาท่ีไดจากการคํานวณทีละแปลนนี้ นาํไปออกแบบฐานราก
เดี่ยววางบนดินในทุกเสาไดอยางตอเนื่องในเวลาท่ีรวดเร็ว 

4. สามารถเลือกออกแบบฐานรากเดี่ยววางบนดิน โดยใชขอมูลใหมทีละฐานรากได 
 

2.3.4 โปรแกรม CCT – TRUSS 
 รายละเอียดโปรแกรม 
 โปรแกรม CCT-TRUSS เปนโปรแกรมสําหรับวิเคราะหโครงขอหมุนท่ีพัฒนาโดยคนไทย 
ซ่ึงจุดเดนของซอฟตแวรนี้คือ 
1.   เพ่ิมตัวชวยในรูปโครงขอหมุนเดิมท่ีมีอยู 11 แบบ อีก 12 แบบ รวมเปนมีตัวชวยสรางโครงขอ
หมุนท้ังหมด 23 โครงขอหมุน  
2.   ในสวนตัวชวยสรางโครงขอหมุนสามารถกําหนดหนาตัดเร่ิมตนท่ีแตกตางกันได โดยแยกขนาด
หนาตัด ตามตําแหนงของช้ินสวนโครงขอหมุน ซ่ึงผูใชสามารถแกไข ปรับเปล่ียนไดเม่ือสรางรูป
โครงขอหมุนเรียบรอยแลว 
3.   เพิ่มตัวดักจับขอผิดพลาด ในขอมูลของโครงขอหมุนสําเร็จรูป 
4.   ในตัวชวยสรางโครงขอหมุนท่ีเปนแบบโครงหลังคา สามารถระบุแรงลมท่ีมากระทําได 
5.   กราฟกท่ัวไปของโครงขอหมุน จะแสดงขนาดหนาตัดของโครงขอหมุน โดยอัตโนมัติ 
6.  สามารถตรวจสอบเสถียรภาพโครงขอหมุน ( m=2j-3) 
7.  สามารถตรวจสอบเสถียรภาพ จุดยึดร้ังของโครงขอหมุน 
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2.3.5 โปรแกรม MATRIX_ANALYSIS of STRUCTURE 
 รายละเอียดโปรแกรม 

Matrix _Analysis of Structure   เปนโปรแกรมท่ีสามารถคํานวณไดท้ัง plane Truss ,  
plane Frame , space Truss และ space Frame  เปนภาษาอังกฤษ   
 

2.3.6 โปรแกรม SUT-Structure 
รายละเอียดโปรแกรม 

 โปรแกรม SUTS-Structure เปนโปรแกรมวิเคราะหโครงสรางแบบ 2 มิติ ท่ีสามารถ
วิเคราะหไดท้ัง โครงสราง แบบ โครงขอหมุน (Truss) และ โครง (Frame) โปรแกรมสามารถส่ังให
แสดงคา แรงปฏิกิริยา (Reaction) แผนภาพแรงดัด (Moment Diagram) แผนภาพแรงเฉือน (Shear 
Diagram) แผนภาพแรงตามแนวแกน (Axial Diagram) ไดงายดายเพยีงกดท่ีปุมเพยีงคร้ังเดียว และ
สามารถส่ังใหโปรแกรม แสดงแผนภาพ (Diagrams) ท้ังหมดไดพรอมกัน รายงานผลลัพธเปน
ตาราง และเลือกใหแสดงคาสูงสุดเรียงตามลําดับได แสดงคาตางๆ ท่ีใชระหวางการวิเคราะหได 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 




