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บทที่ 2 
หลักการทฤษฎี และโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการออกแบบ 

 
2.1 การวิเคราะหโครงสราง 

ในอดีตการวิเคราะหโครงสรางมีวิธีการท่ีหลากหลาย เชน วิธี Three - Moment Equation,  
Slope – Deflection หรือ Moment Distribution แตในปจจบัุนไดมีการใชโปรแกรมชวยในการ
วิเคราะหโครงสราง ซ่ึงโดยทั่วไปแลวจะใชวิธี Matrix Analysis ผูท่ีสนใจสามารถหาอานไดท่ี 
หนังสือการวิเคราะหโครงสรางของ ศาสตราจารย ดร.วนิติ ชอวิเชียร 
 

2.2 การออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก  
การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กวิธีท่ีนิยมใชแบงไดเปน 2 วิธีคือ วิธีหนวยแรงใชงาน 

(Elastic Theory) และวิธีกําลัง (Ultimate or Strength Method)  
วิธีหนวยแรงใชงานจะสมมติใหความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดเปน

เสนตรง หนวยแรงท่ีเกิดข้ึนในคอนกรีตและเหล็กเสริมตองไมเกินหนวยแรงใชงาน หรือ หนวยแรง
ท่ียอมให (Working Stress or Allowable Stress) วิธีหนวยแรงใชงานจะคลาดเคล่ือนจากความเปน
จริง เพราะความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดแทบไมมีสวนใดเปนเสนตรงในขณะท่ี
วิธีกําลังประลัยไดนําเอาความสัมพันธในชวงท่ีไมเปนเสนตรงดังกลาวนี้มาใชคาดคะเนกําลัง
ประลัยของโครงสราง  

ซ่ึงผูท่ีสนใจสามารถอานไดจากหนังสือการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กของ  
รองศาสตราจารย ดร.สถาพร โภคา ( 2544 , 2546 ) และมาตรฐานการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก
ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ( 2545 , 2548 ) 
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ดังท่ีไดกลาวมาแลววา สูตรในการคํานวณออกแบบองคอาคารมีความหลากหลาย และมี
การคํานวณที่ซับซอนมาก จึงไดนําเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวกับการออกแบบองคอาคารที่มีอยูในปจจุบัน
มาประยุกตใช 

 
2.3 การวิเคราะหและออกแบบโดยใชโปรแกรม 
 โปรแกรมท่ีจะนํามาใชในการศึกษาและเปรียบเทียบนี้มีท้ังหมด 6 โปรแกรม คือ RC-RIT, 
RC-2000, CCT-RC ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีใชในการออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และ 
CCT-Truss, Matrix_Analysis_of_structure, SUT-Structure ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีใชในการวิเคราะห
โครงสราง 
 

2.3.1 โปรแกรม RC RIT 
รายละเอียดโปรแกรม 
โปรแกรมออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กแบบวิธีหนวยแรงใชงาน พัฒนาโดย 

Visual Basic โปรแกรมหนึ่งของทีมงานคนไทยโดยทีมนักศึกษา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลนครราชสีมา วิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
สําหรับตัวนี้เปนตัวตอยอดของ RC Visual 

 
2.3.2 โปรแกรม RC 2000 
รายละเอียดโปรแกรม 
โปรแกรมออกแบบโครงสราง ค.ส.ล.เปนโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีเหมาะสําหรับ ผูท่ีเกี่ยวของ

ในวงการกอสรางไมวาจะเปนเจาของโครงการ วิศวกร สถาปนิก นักศึกษา หรือ ผูสนใจท่ัวไป ฯลฯ 
จุดประสงคของผูเขียนโปรแกรมตองการใหผูใชโปรแกรมไดรับความสะดวก รวดเร็วในการ
ตรวจสอบ ในการคํานวณ ในการเขียนแบบ ออกแบบ โครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไป   โดย
มุงเนนใหผูใชโปรแกรมสามารถใชโปรแกรมไดอยางงายดาย โดยเนนการใชงานเปนภาษาไทย
เพื่อใหผูใชสามารถที่จะปอนขอมูลไดโดยงาย และไดผลในการคํานวณท่ีรวดเร็ว ถูกตองไม
ผิดพลาด เพื่อใหเกิดความมั่นคงปลอดภัย ในการกอสรางโครงสรางท่ีเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก   
 

  
 
 



 11

2.3.3  โปรแกรม CCT – RC 
 รายละเอียดโปรแกรม 
 ซีซีทีอารซี รุน 2.0 (CCT-RC version 2.0) เปนซอฟตแวรท่ีใชในการคํานวณออกแบบ
อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก วิธีหนวยแรงใชงาน (Working Stress Design) ดําเนินงาน (Run) บน
ระบบปฏิบัติการวินโดวส 95 ข้ึนไป ซ่ึงจุดเดนของซอฟตแวรนี้คือ 

1. ใชคํานวณออกแบบพืน้ คาน และเสา คอนกรีตเสริมเหล็ก ทีละแปลน (Plan) ไดอยาง
ตอเนื่องในเวลาท่ีรวดเร็วมาก 

2. การวิเคราะหคาน  สามารถหาคาโมเมนตสูงสุดในแตละชวงคาน (โมเมนตท่ีตําแหนงแรง
เฉือนเทากับศูนย)  ได 

3. สามารถนําขอมูลน้ําหนักจากเสาท่ีไดจากการคํานวณทีละแปลนนี้ นาํไปออกแบบฐานราก
เดี่ยววางบนดินในทุกเสาไดอยางตอเนื่องในเวลาท่ีรวดเร็ว 

4. สามารถเลือกออกแบบฐานรากเดี่ยววางบนดิน โดยใชขอมูลใหมทีละฐานรากได 
 

2.3.4 โปรแกรม CCT – TRUSS 
 รายละเอียดโปรแกรม 
 โปรแกรม CCT-TRUSS เปนโปรแกรมสําหรับวิเคราะหโครงขอหมุนท่ีพัฒนาโดยคนไทย 
ซ่ึงจุดเดนของซอฟตแวรนี้คือ 
1.   เพ่ิมตัวชวยในรูปโครงขอหมุนเดิมท่ีมีอยู 11 แบบ อีก 12 แบบ รวมเปนมีตัวชวยสรางโครงขอ
หมุนท้ังหมด 23 โครงขอหมุน  
2.   ในสวนตัวชวยสรางโครงขอหมุนสามารถกําหนดหนาตัดเร่ิมตนท่ีแตกตางกันได โดยแยกขนาด
หนาตัด ตามตําแหนงของช้ินสวนโครงขอหมุน ซ่ึงผูใชสามารถแกไข ปรับเปล่ียนไดเม่ือสรางรูป
โครงขอหมุนเรียบรอยแลว 
3.   เพิ่มตัวดักจับขอผิดพลาด ในขอมูลของโครงขอหมุนสําเร็จรูป 
4.   ในตัวชวยสรางโครงขอหมุนท่ีเปนแบบโครงหลังคา สามารถระบุแรงลมท่ีมากระทําได 
5.   กราฟกท่ัวไปของโครงขอหมุน จะแสดงขนาดหนาตัดของโครงขอหมุน โดยอัตโนมัติ 
6.  สามารถตรวจสอบเสถียรภาพโครงขอหมุน ( m=2j-3) 
7.  สามารถตรวจสอบเสถียรภาพ จุดยึดร้ังของโครงขอหมุน 
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2.3.5 โปรแกรม MATRIX_ANALYSIS of STRUCTURE 
 รายละเอียดโปรแกรม 

Matrix _Analysis of Structure   เปนโปรแกรมท่ีสามารถคํานวณไดท้ัง plane Truss ,  
plane Frame , space Truss และ space Frame  เปนภาษาอังกฤษ   
 

2.3.6 โปรแกรม SUT-Structure 
รายละเอียดโปรแกรม 

 โปรแกรม SUTS-Structure เปนโปรแกรมวิเคราะหโครงสรางแบบ 2 มิติ ท่ีสามารถ
วิเคราะหไดท้ัง โครงสราง แบบ โครงขอหมุน (Truss) และ โครง (Frame) โปรแกรมสามารถส่ังให
แสดงคา แรงปฏิกิริยา (Reaction) แผนภาพแรงดัด (Moment Diagram) แผนภาพแรงเฉือน (Shear 
Diagram) แผนภาพแรงตามแนวแกน (Axial Diagram) ไดงายดายเพยีงกดท่ีปุมเพยีงคร้ังเดียว และ
สามารถส่ังใหโปรแกรม แสดงแผนภาพ (Diagrams) ท้ังหมดไดพรอมกัน รายงานผลลัพธเปน
ตาราง และเลือกใหแสดงคาสูงสุดเรียงตามลําดับได แสดงคาตางๆ ท่ีใชระหวางการวิเคราะหได 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 




