
 
บทที่ 2  

หลักการและเหตุผล 
 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดเปนวสัดุหลักท่ีใชในการทําคอนกรีตและเปนวสัดุสําคัญท่ีใชในการ
กอสรางท่ัวโลกเนื่องจากการผลิตใชเทคโนโลยีไมสูงมาก วัตถุดิบหาไดงายเกือบท่ัวโลก และที่
สําคัญมีการใชปูนซีเมนตอยางตอเนื่องมาไดประมาณ 200 ปแลว (การผลิตปูนซีเมนตท่ีเปนตนแบบ
ปจจุบันเร่ิมในป พ.ศ. 2356) ดังนั้นคนทั่วไปจึงมีความคุนเคยตอการใชปูนซีเมนตหรือคอนกรีต
อยางมาก และท่ีสําคัญการพัฒนาปูนซีเมนตและคอนกรีตในรอบเกือบ 200 ป ยังไมไดเปล่ียนแปลง
ไปจากเดิมมากนัก กลาวคือ คอนกรีตยังประกอบดวย ปูนซีเมนต ทราย หนิ และ น้ํา เปนหลัก โดย
อาจมีการเติม ซูปเปอรพลาสติไซเซอร ใชวัสดุปอซโซลาน (เชน เถาถานหิน เถาแกลบ เถาปาลม
น้ํามัน เถาชานออย หรือซิลิกาฟูม) แทนท่ีปูนซีเมนตบางสวน แตคอนกรีตเม่ือเกือบ 200 ปกอนกับ
คอนกรีตในปจจุบันยังคงไมแตตางกันมากนัก กฏของ Abrams ซ่ึงเสนอไวตั้งแตป พ.ศ. 2461 ยังคง
ใชไดเชนเดิม กลาวคือกําลังอัดของคอนกรีตจะแปรผกผันตามอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (หรือ
วัสดุประสาน ในกรณีท่ีใชวสัดุปอซโซลานรวมกับปูนซีเมนต) ดังแสดงในรูปท่ี 2.1 

 
ตาราง 2.1 (อางอิงจาก Lightweight Aggregate Concrete) 



 ซีเมนตบล็อกประกอบดวยสวนผสมท่ีสําคัญ คือ ปูนซีเมนต หนิฝุน และนํ้า แลวนาํมาผสม
ข้ึนรูปในอัตราสวนท่ีเหมาะสม ใชหลักการยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลโดยการนําสวนผสมเขาเคร่ือง
อัดซีเมนตบล็อก หลังจากนั้นซีเมนตบล็อกจะแปรสภาพเปนของแข็ง มีความแข็งแรงและสามารถ
รับน้ําหนักไดตามอายุของคอนกรีตท่ีมากข้ึน ซ่ึงในซีเมนตบล็อกนั้นมีมวลรวมเปนสวนผสมที่
สําคัญ เนื่องจากมวลรวมมีปริมาตรรอยละ 70-80 ของปริมาณของสวนผสมท้ังหมด จะเหน็ไดวา
มวลรวมมีผลอยางมากตอคุณภาพของซีเมนตบล็อก โดยมวลรวมเปนตัวแทรกประสานท่ีกระจาย
อยูท่ัวซีเมนตบล็อก และมวลรวมตองไมมีส่ิงเจือปนที่มีผลเสียตอกําลังและความคงตัวของซีเมนต
บล็อก 
 

2.1 คอนกรีต 
คอนกรีตเปนวสัดุกอสรางชนิดหนึ่งท่ีใชกนัอยางแพรหลาย คอนกรีตมีลักษณะ

เปรียบเสมือนหินประดิษฐ (Artificail Stone) ท่ีไดจากสวนประกอบตางๆนํามารวมกนั และ
นํามาใชในงานกอสรางตางๆโดยเฉพาะใชเปน 
โครงสรางอ่ืนๆ 
 

2.2 องคประกอบของงานคอนกรีต 
คอนกรีตเปนวสัดุผสม (Composite Material) โดยเนื้อคอนกรีตแยกออกเปน 2 สวนใหญ

ไดแก 
- ซีเมนตเพสท (Cement Paste) 
- วัสดุผสม(Aggregate) 
ซีเมนตเพสท เปนสวนผสมของซีเมนตกบัน้ํามีอยู 25 ถึง 40 เปอรเซ็น ทําหนาท่ีเปนตัว

ประกอบโดยจะไปหอหุมวัสดุผสม และอุดชองวางของวัสดุผสม ท่ีจะทําใหคอนกรีตมีเนื้อแนน 
ดังนั้นกาํลังของคอนกรีตจึงข้ึนอยูกับกําลังของซีเมนตเพสทดวยกําลังและความหนาแนนของ
ซีเมนตเพสท ข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีจะบรรจุอยูในชองวางรอบเม็ดซีเมนตซ่ึงปกติจะระบุในรูปของ
อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (Water Cement Ratio , W/C) นอกจากนั้นข้ึนอยูกับขนาดของปฏิกิริยา
ระหวางซีเมนตกับน้ําท่ีเปนปฏิกิริยาเคมีเรียกวาไฮเดรชัน่ (Heat of Hydration) ซ่ึงกอใหเกิดความ
รอนในเนื้อซีเมนตเพสท และคอนกรีตวสัดุผสมมีอยู 60 ถึง 75 เปอรเซ็น เปนตัวแทรกประสาน 
(Filler Material) กระจายอยูในซีเมนตเพสท ชวยใหคอนกรีตมีความทนทานแข็งแรง และมีราคาถูก
ดวย วัสดุผสมจะแบงออกเปนสองพวก ไดแก วัสดุผสมละเอียด (Find Aggregate) และวัสดุผสม
หยาบ (Coarse Aggregate) วัสดุผสมละเอียด หมายถึง วัสดุท่ีมีขนาดเล็ก ท่ีสามารถลอดผาน
ตะแกรงรอนเบอรส่ี (StandardSieve Size NO.4) ซ่ึงไดแก ทราย วัสดผุสมหยาบ หมายถึง วัสดุท่ีโต



ข้ึน ไมสามารถรอดผานตะแกรงรอนเบอรส่ี ไดแก หินยอย หรือกรวดในเนื้อคอนกรีตท้ังหมด 
โดยท่ัวไป จะมีปริมาณของซีเมนตเพสทประมาณ 25-40 เปอรเซ็นต โดยจะเปนปริมาณซีเมนต 7-15 
เปอรเซ็นต ซ่ึงข้ึนอยูกับอัตราสวนผสม เปนปริมาณนํ้า 14-21 เปอรเซ็นต นอกนัน้เปนปริมาตรของ
อากาศ (Air and Free Water) ท่ีแทรกตามชองวาง สวนปริมาตรของวัสดุผสม ซ่ึงเปนสวนท่ีมากใน 
ปริมาตรคอนกรีต จะมีปริมาตรประมาณ 50-75 เปอรเซ็นต ซ่ึงข้ึนอยูกบัอัตราสวนผสมเทากัน 
 

2.3 มวลรวม 
วัสดุผสมหรือมวลรวมเปนสวนสําคัญของงานคอนกรีต เนื่องจากมีปริมาตรประมาณ 60-

80 เปอรเซ็นตของปริมาตรของคอนกรีต ดังนั้นจึงมีอิทธิพลตอคุณสมบัติของคอนกรีต วัสดุผสม
หรือมวลรวมมีลักษณะเปนเม็ดเปนกอน (Granular Material) โดยไดจากธรรมชาติ อาทิ หินอัคนี 
(Natural Rock) หินยอย (Crushed Stone)ตลอดจนกรวด (Natural Gravel) และทราย ปจจุบันอาจมี
พวกวัสดุสังเคราะห (Synthetic Materials) อาทิพวก Scales และ Expanded Clay หรือ Shale 
นํามาใชเปนสวนผสม สําหรับงานคอนกรีตเบา (Lightweight Concrete) เปนตน 

 

2.4 คุณสมบติัของวัสดุผสม 
คุณสมบัติของวัสดุผสมทางกายภาพ มีอิทธิพลตอคุณภาพของคอนกรีตสัดสวนผสมของ

คอนกรีต และราคาของคอนกรีต หิน ทรายท่ีจะนํามาใชเปนสวนผสมของคอนกรีต ตองสะอาด 
แข็งแกรงทนทาน มีเหล่ียมคมไมขยายตวัมาก มีสารหรือส่ิงสกปรกท่ีจะทําใหคอนกรีตเส่ือคุณภาพ
นอยท่ีสุด มีสวนขนาดคละอยูภายในพิกัดท่ี กําหนดส่ิงตางๆ ดังกลาวจะชวยใหคอนกรีตท่ีไดมีเนื้อ
แนน สมํ่าเสมอ คุณภาพด ีและประหยัด วัสดผุสมท่ีไมควรนํามาเปนสวนผสมคอนกรีตไดแก วัสดุ
ผสมท่ีออน ปนงาย พรุนและแยกไดเปนช้ินๆ หรือพวกดินดานตางๆ ซ่ึงไมทนทานตอดินฟาอากาศ 

1. ความแขง็แกรง (Strength)  วัสดุผสมตองมีความสามารถรับน้ําหนักกดอัดไดไมนอย
กวากําลังรับแรงอัดท่ีตองการของคอนกรีตหินท่ีใชทําคอนกรีตโดยท่ัวไปถาเปนหินท่ีมิไดถูกทําให
เปล่ียนแปลงโดยสภาพดินฟาอากาศจะดีพอผสมทําคอนกรีตเพราะกําลังรับแรงอัดของหินท่ัวไปสูง
กวากําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมาก ความตานทานแรงอัดของหินมีคาประมาณ 700 ถึง 3,500 กก./
ซม.2 

2. ความทนทานตอการสึกกรอน (Abrasion Resistance) เปนตัวบงช้ีถึงคุณภาพของหินท่ี
จะนํามาใชงาน หินท่ีดีตองทนทานตอแรงกระแทกและเสียดสีมากๆ ได 

3. ความทนทานตอการเปล่ียนแปลงอุณหภมิู เปนคุณสมบัติท่ีมีความสัมพันธกับความพรุน
และอํานาจการดูดซึมของวสัดุผสม วัสดผุสมตองมีรูพรุนพอที่จะดูดซึมน้ํา มีชองวางพอท่ีจะใหน้ํา 
ขยายตวัไดในอากาศหนาว มิฉะนั้น จะทําใหคอนกรีตแตกราวได 



4. ความคงตัวตอปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical Stability) วัสดุผสมตองไมทําปฏิกิริยาทาง
เคมีกับปูนซีเมนต วัสดุผสมในบางทองถ่ินท่ีมีสารเคมีผสมอยูในเนื้อหนิจะทําปฏิกิริยากับดางใน 
ปูนซีเมนต เกิดเปนวุนและขยายตัวทําใหเกดิรอยราวท่ัวไปในคอนกรีตในกรณีท่ีไมอาจเหลียกเล่ียง 
การใชวัสดุผสมเหลานี ้จะตองใชกับปูนซีเมนตท่ีมีเปอรเซ็นตของดางตํ่า (Low-alkali Cement) 

5. ลักษณะรูปรางและผิว (Particle Shape and Surface Texture) มีความสําคัญตอการ
ควบคุม“ความสามารถเทได” ของคอนกรีตท่ีผสมใหมๆวัสดุท่ีใชควรมีลัษณะเปนแง มีเหล่ียมคม 
วัสดุผสมกอนกลมชวยใหทํางานงายและประหยัด เพราะตองการปนูซีเมนตและน้ําในสวนผสม
นอยกวาวัสดุผสมท่ีมีกอนเปนแงเปนมุม แตแรงยดึเหนีย่วระหวางกอนกับซีเมนตเพสตํ่ากวา วัสดุ
ผสมท่ีผิวหยาบหรือดานจะชวยใหมีแรงยดึเหนีย่วระหวางกอนดีข้ึน 

6. ความสะอาด (Cleanliness) วสัดุผสมตองสะอาด ปราศจากส่ิงสกปรกหรือสารท่ีจะทํา
ใหคอนกรีตเกดิการเส่ือมคุณภาพ 

7.ความลดหล่ันของขนาดหรือสวนขนาดคละ (Gradation) วัสดุผสมท่ีใชผสมทําคอนกรีต
ตองมีความลดหล่ันของขนาดตามเกณฑกําหนด ซ่ึงจะชวยใหวัสดุผสมนั้นเรียงตัวกนัไดแนนและมี
ชองวางนอย ชวยใหทํางานไดงาย ปริมาณปูนซีเมนตท่ีจะตองใชก็นอยลงชนิดของวสัดุผสม หรือ
มวลรวมพิจารณาจากแหลงกาํเนิด แบงออกไดเปน 2 กลุม คือ 

1. วัสดุผสมท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ (Natural Material) เชนกรวด หิน และทรายท่ีมีอยูตาม
แหลงตางๆท่ัวไป 

2. วัสดุผสมท่ีเกิดจากการสังเคราะห (Synthetic Material) จากฝมือมนุษยโดยกรรมวิธี
ตางๆกันถาพิจารณาชนิดของวัสดุผสม โดยพิจารณาจากความหนาแนน แบงออกไดเปน 3 กลุม คือ 

1. วัสดุน้ําหนกัเบา (Light Weight Aggregate) 
2. วัสดุน้ําหนกัปกติ(Normal Weight Aggregate) 
3. วัสดุน้ําหนกัหนกั(Heavy Weight Aggregate) 

สําหรับงานคอนกรีตท่ัวไป วัสดุผสมท่ีใชกันจะเปนพวกวสัดุผสมน้ําหนกัปกติการจะทราบถึงวา
วัสดุชนิดใดเบากวากนัจะอาศัยหลักการของความถวงจําเพาะ คาความถวงจําเพาะจะหาจาก 
 

ถ.พ. = มวล (กก.)/ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร) 
 

การหาปริมาตรโดยอาศัยการแทนท่ีน้ําปริมาตรน้ําท่ีไดคือปริมาตรของวัตถุ จากนัน้นาํวัตถุท่ีหา
ปริมาตรแลวไปช่ังหาน้ําหนกั ถาวัตถุมีความถวงจําเพาะมากวาแสดงหนักกวา ซ่ึงใชวธีินี้หาวาวัตถุ
ใดหนักหรือเบากวากนั 
 
 



 

2.5 ปจจัยท่ีมีผลตอกําลังของคอนกรตี 
กําลังของคอนกรีต เปนคุณสมบัติท่ีสําคัญ เพราะหนาท่ีของโครงสรางของคอนกรีตคือ การ

รับน้ําหนักหรือแรงตางๆ นอกจากนั้นกาํลังของคอนกรีตยังเปนตัวช้ีคุณสมบัติอ่ืนๆอีกดวย เชน 
ความคงทน ความตานทานการเสียดสี ความตานทานการเสียดสี ความตานทานการซึมน้ํา เปนตน 
ดังนั้นในการออกแบบ และควบคุมการกอสราง จึงกําหนดกําลังของคอนกรีตเปนเกณฑ กําลังของ
คอนกรีตหมายถึงความเคนของคอนกรีตกอนประลัย 
 

2.6 ประเภทของกําลัง ( Type of Strength ) 
      2.6.1 กําลังตานทานแรงอัด ( Compressive strength ) 

คอนกรีตเปนวสัดุท่ีสามารถรับแรงอัดไดดีกวาแรงชนดิอ่ืนๆมาก ในการออกแบบจึงให
คอนกรีตรับแรงอัด ดังนั้น กําลังตานแรงอัดจึงใชเกณฑกําหนดคุณสมบัติของคอนกรีต กําลังตาน
แรงอัดนี้จะบอกเปนกําลังอัดสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบแทงทดสอบมาตรฐานซ่ึงมีอยูสองลักษณะ 
คือ 

2.6.1.1 ทรงกระบอก ( Cylinders ) เปนแทงทดสอบมาตรฐานของอเมริกา แทงทดสอบ
ทรงกระบอกจะมีความสูงเปน 2 เทาของเสนผาศูนยกลาง ขนาดของทรงกระบอกท่ีใชมีหลายขนาด 
ตั้งแตเสนผาศูนยกลาง 50 มม. (2 นิ้ว) ถึง 900 มม. (36 นิ้ว) ขนาดของทรงกระบอกท่ีใชทดสอบ
ข้ึนอยูกับขนาดเสนผาศูนยกลางของทรงกระบอกจะตองโตกวาขนาดใหญสุดของมวลรวมไมนอย
กวา 3 เทา ในการกอสรางโดยท่ัวไปขนาดใหญสุดของหินจะประมาณ 25-50 มม. (1-2 นิ้ว) ดังนัน้
ทรงกระบอกเสนผาศูนยกลางขนาด 150 มม. (6 นิ้ว) จงึนิยมใชมากท่ีสุด กําลังของคอนกรีตท่ีวัดได
จากทรงกระบอกขนาดใหญ จะมีคานอยกวาท่ีวดัไดจากทรงกระบอกขนาดเล็ก สาเหตุอันหนึ่งก็คือ
ของใหญยอมมีโอกาสมีตําหน ิ( defect ) ซ่ึงเปนจุดออน ( weak point ) มากกวาของเล็ก 

2.6.1.2 แทงทดสอบลูกบาศก ( Cube ) เปนแทงทดสอบมาตรฐานของอังกฤษ ขนาดของ
ลูกบาศก มีตั้งแต 50 มม. ( 2 นิ้ว ) ข้ึนไป เชนเดียวกับทรงกระบอกแตท่ีใชเปนมาตรฐานก็คือ ขนาด 
150 มม. ( 6 นิ้ว ) และขนาดโตสุดของหิน ตองไมโตกวา 1/3 ของขนาดแทงทดสอบ เชน แทง
ทดสอบขนาด 150x150x150 มม. ขนาดโตสุดของหินในคอนกรีต 50 มม. หรือ 2 นิ้ว 

การเก็บตัวอยางมาทดสอบการทําแทงทดสอบทรงกระบอก แทงทดสอบทรงกระบอกท่ีใช
มาก คือทรงกระบอกขนาด 150 มม. (6 นิว้ ) ในการหลอใหหลอเปน 3 ช้ัน เทาๆกัน โดยแตละช้ัน
ใหกระทุงดวยเหล็กกระทุง 25 คร้ัง ไปท่ัวๆโดยกระทุงใหเลยรอยตอของช้ันลงมาเล็กนอย แลวแตง
ผิวใหเรียบ แลวเอาวัสดุท่ีไมดูดน้ํามาปดกันน้ําระเหยออกจากคอนกรีตทันที เชน แผนเหล็ก แผน
พลาสติก หรือพวกวัสดุอุมน้ําก็ไดแตตองทําใหมีความชืน้อยูเสมอ ท้ิงไวประมาณ 24 ช่ัวโมง ( ไม



เร็วกวา 20 ช่ัวโมง ) และไมชากวา 48 ช่ัวโมง จึงถอดแบบและทําการบมช้ืนท่ีอุณหภูมิ 23 C 
จนกระท่ังนําออกไปทดสอบ ลักษณะการทําช้ินทดสอบ แตกตางกันไปบางตามขนาดและเคร่ืองมือ
ท่ีใชใน 

การทําใหคอนกรีตอัดแนนการทําแทงทดสอบลูกบาศก การทําแทงทดสอบรูปลูกบาศกก็มี
ลักษณะคลายกับการทําแทงทดสอบรูปทรงกระบอก คือ ใสคอนกรีตเปนช้ันๆ และกระทุงดวย
เหล็กกระทุง แตเหล็กกระทุงสําหรับรูปลูกบาศกนี ้เปนเหล็กแทงหนาตัดเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัสกวาง 25 
มม. ( 1 นิ้ว ) ตรงปลายหัวปานมน หลังจากปาดผิวคอนกรีตเรียบรอยแลว นําแทงทดสอบไปเก็บไว
ในหองท่ีมีอุณหภูมิ 18-22 C ความช้ืนสัมพัทธไมนอยกวา 90 เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จงึถอดแบบและ
นําคอนกรีตมาบมในน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 19-21 C จนกวาจะถึงเวลาทดสอบ 

มาตรฐานการทดสอบกําลังรับแรงอัด ASTM. C 39-86 สําหรับแทงทรงกระบอก และ 
ASTM. C 116 สําหรับลูกบาศก 

 
2.6.2 กําลังตานทานแรงดึง ( Splitting tensile strength ) 

ความตานทานของคอนกรีตในดานรับแรงดงึมีคาตํ่ามาก ประมาณ 10 % ของกําลังอัด
ประลัย อีกทั้งยังมีคุณสมบัตท่ีิเปราะดวย ดังนั้น การออกแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก จึงถือวา
คอนกรีตรับแรงดึงไมไดเลย ใหเหล็กเสริมรับแรงท้ังหมด 

การทดสอบกําลังรับแรงดึงสามารถทําไดโดยการทดสอบหาแรงดึงโดยตรง ( Direct 
Tension Test ) แรงดึงแยกตัว ( Tensile Splitting Test ) หรือ แรงดัด ( Flexure Test ) 

การทดสอบหาความตานแรงดึงของคอนกรีตโดยตรงน้ัน ไมสะดวกเหมือนกับการทดสอบ
หากําลังอัดประลัยของคอนกรีต เนื่องจากเคร่ืองมือทดสอบอาจทําใหเกิดหนวยแรงที่ไมตองการข้ึน
ได ทําใหผลการทดสอบผิดพลาดได 

การทดสอบกําลังตานแรงดึงท่ีนิยมกนัมากก็คือ การทดสอบกําลังตานแรงดึงแยก ( Tensile 
SplittingTest -ASTM 14 C 496 ) ซ่ึงการทดสอบใชแทงทดสอบรูปทรงกระบอกมากดดานขาง ดวย
อัตราการเพ่ิมแรง 689-1380 kPa / นาที ( 100-200 ปอนด / ตารางน้ิว / นาที ) 
กําลังตานทานแรงดึงแยก : 

ทรงกระบอก = 2P / LD Mpa 
ลูกบาศก = 2P / D2 Mpa 

เม่ือ 
P = แรงกระทําสูงสุด ( N ) 
L = ความยาวของแทงทดสอบรูปทรงกระบอก ( mm ) 
D = เสนผาศูนยกลางของแทงทดสอบรูปทรงกระบอกหรือความกวางของแทงทดสอบรูปลูกบาศก 
(mm ) 



คากําลังตานทานแรงดึงของคอนกรีตท่ีคํานวณไดจากวธีิการนี้ มีคาสูงกวาคากําลังตานทาน
แรงดึงจริงของคอนกรีต ประมาณ 15% 

คากําลังตานทานแรงดึงโดยตรงของคอนกรีตมีคาอยูระหวาง 7 ถึง 11% และมีคาเฉล่ีย
ประมาณ 10%ของกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต จากการทดสอบพบวาเม่ือกําลังอัดประลัย
ของคอนกรีตยิ่งสูง คากําลังตานแรงดึงสัมพัทธ ซ่ึงคิดเปนเปอรเซ็นตยิง่มีคาตํ่าลง 

 
2.6.3 กําลังตานแรงดัด ( Flexural Strength ) 

โครงสรางท่ีมีคอนกรีตลวนๆรับแรงดัดท่ีเห็นบอยๆกไ็ดแก ถนน ลานบิน ทางเทา เปนตน 
โครงสรางเหลานี้มักกําหนดกําลังตานแรงดัดเปนเกณฑตัดสินกําลังตานแรงดัดวัดออกมาเปน
โมดูลัสแตกราว ( Modulus Of Rupture ) ซ่ึงไดแกคาความเคนสูงสุดในเน้ือคอนกรีต เม่ือแตกหัก
โดยแรงดดัโดยการคํานวณหาจากสูตร การหาความเคนในคานท่ีถูกแรงกระทําโดยแรงดัด ( f = MC 
/ I ) การทดสอบเพ่ือหากําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต ทําไดโดยการทดสอบเพ่ือหาคาน
ตัวอยางมาตรฐาน ซ่ึงอาจเปนไปตามมาตรฐานอเมริกันหรืออังกฤษ  

สําหรับมาตรฐานอเมริกันใชคานคอนกรีตมาตรฐานมีขนาดความยาวประมาณ 3 เทาของ
สวนสูงกับอีกอยางนอย 5 ซม. โดยท่ัวไปใชขนาด 15x15x50 ซม. สําหรับวัสดุผสมท่ีไมโตกวา 50 
มม. (2 นิ้ว) แตถาวัสดุผสมโตกวา 50 มม. ( 2 นิ้ว ) ก็ใชคานทดสอบมาตรฐานขนาด 20x20x70 ซม. 
แทน สําหรับคานขนาด 15x15x50 ซม.ใหใสคอนกรีตลงในแบบ สองช้ันๆละเทาๆกันและกระทุง
ข้ันละ 60 ที สวนคานขนาด 20x20x70ซม. ใหสวนคอนกรีตลงในแบบ 3 ช้ันๆละเทาๆกัน และ
กระทุงข้ันละ 112 ที โดยใชเหล็กเสนขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม.ยาว 60 ซม. ปลายมน 
มาตรฐานอังกฤษใชคานคอนกรีตขนาด 15x15x70 ซม. สําหรับวัสดุผสมโตกวา 20 มม. และใช
ขนาด 10x10x50 ซม. สําหรับวัสดุผสมท่ีไมโตกวา 20 มม. โดยเทคอนกรีตหนาช้ันละ 5 ซม. และ
กระทุงแนนดวยเหล็กกระทุง ซ่ึงหนัก 4 ปอนด 

วิธีการทดสอบคานตัวอยาง มักจะกระทําโดยวิธีแรงกดที่จุดแบงสาม ( Third point loading-
ASTM14 C 78 ) ซ่ึงใชน้ําหนกักดลงบนจุดแบงสามของระยะหางของท่ีรองรับ จากคาน้ําหนัก
สูงสุดท่ีคานสามารถรับไวไดนั้น นํามาคํานวณหากําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีตโดยใชสูตร
แรงดัด จะไดคาโมดูลัสของการแตกราว 

 

R = PL / bd²  
P = น้ําหนักกดสูงสุด ( นิวตัน ) 
L = ระยะหางของจุดรองรับ ( มม. ) 
b = ความกวางเฉล่ียของคาน ( มม. ) 
d = ควมลึกหรือความหนาเฉล่ียของคาน ( มม. ) 



 
2.6.4 กําลังตานทานแรงเฉือน ( Shear Strength ) 

โดยท่ัวไปจะไมพบสภาพการรับแรงเฉือนอยางเดยีว ( Pure Shear ) แตจะพบท้ังแรงเฉือน
และแรงดึง การทดสอบแรงเฉือนทําไดยากมาก เพราะคอนกรีตมีกําลังรับแรงดงึตํ่ามาก ในการ
ทดสอบดวยการบิด (Torsion Test ) แทงทดสอบรูปทรงกระบอก คอนกรีตจะวิบัติเนื่องจากแรงดึง
กอน และในการทดสอบแรงเฉือนโดยใชคานคอนกรีตส้ัน และใสแรงกระทําท่ีใกลจดุรองรับ ( ซ่ึง
เปนบริเวณท่ีมีแรงเฉือนกระทํามากท่ีสุด ) ผลท่ีไดก็ไมแนนอน การประมาณคากาํลังรับแรงเฉือน
ของคอนกรีต หาไดจากแผนภูมิการวิบัตขิองมอร ( Mohr RuptureDiagram ) กําลังแรงเฉือนของ
คอนกรีตหาโดยวิธีนี้มีขนาด 20 เปอรเซนตของกําลังตานแรงอัด ถาหาดวยวิธีอ่ืนอาจจะไดมากถึง 
50 เปอรเซนตของกําลังตานแรงอัด ACI กําหนดคากําลังรับแรงเฉือนปลอดภัยไว สําหรับการ 
คํานวณออกแบบคาน คานเสริมเหล็กไวเทากับ 0.29( fc1/2 ) และสําหรับรากฐานไวเทากับ 0.53 ( fc 
1/2 ) เม่ือ fc เปนกําลังตานทานแรงอัดประลัยของคอนกรีตอาย ุ28 วัน 
หมายเหตุ : แตในการทดลองจะทําการทดลองหาคากําลังอัด 

  
เถาลอยลิกไนต (ดูรูปท่ี 2.2) มีคุณสมบัติเปนสารปอซโซลาน[2] ซ่ึงสารนี้เปนวัสดุท่ีมีซิลิกา 

หรือ ซิลิกาและอลูมินา เปนองคประกอบหลักโดยท่ัวไปแลวสารปอซโซลานจะไมมีคุณสมบัติใน
การยึดประสาน แตถาสารปอซโซลานมีความละเอียดมากและมีน้ําเพียงพอจะสามารถทําปฏิกิริยา
กับแคลเซียมไฮดรอกไซดท่ีอุณหภูมิปกต ิ ทําใหไดสารประกอบท่ีมีคุณสมบัติยึดประสานและจาก
การท่ี     โรงไฟฟาแมเมาะไดมีการควบคุมการผสมถานใหมีปริมาณ CaO และ SO3 ของถานหินให
อยูในเกณฑเหมาะสมต้ังแตป พ.ศ.2533 ทําใหเถาลอยลิกไนตของโรงไฟฟาแมเมาะมีองคประกอบ
ทางเคมีอยูในเกณฑของมาตรฐาน ASTM C 618 เปน Class F จากการวิจยัของการไฟฟาฝายผลิต
และสถาบันการวิจัย สถาบันการศึกษาตางๆ ท้ังในประเทศและตางประเทศ แสดงให เห็นวาการใช
เถาลอยลิกในตแมเมาะสามารถนําไปใชประโยชนผสมกับปูนซีเมนตในอัตราสวนท่ีเหมาะสม จะ
ทําใหคุณภาพ ของคอนกรีตดีข้ึนในงานตามความตองการแตละประเภท ชวยทําใหราคาตนทุนใน
การผลิตคอนกรีตตํ่าลงจากการประหยัด ปูนซีเมนตไปไดบางสวน สนับสนุนใหเกดิการนํา
ทรัพยากรของประเทศไปใชอยางคุมคาใหเปนประโยชนตอสาธารณะ ชวยบรรเทาปญหา
ส่ิงแวดลอมและชวยอนุรักษพลังงานในทางออม (รูปท่ี 2.2 แสดงผงเถาลอยลิกไนท) 
   สวนเถาเปยก (ดูรูปท่ี 2.3) ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมของถานลิกไนตตกลงสูกนเตาและถูก
ลําเลียงออกจากเตาโดยระบบสายพานเหล็ก (Scrapper Conveyer)   มีลักษณะใกลเคียงกับเถาลอย
แตมีขนาดเฉล่ียใหญกวาเถาลอย  เถาเปยกจะมีสีเทาปนดําถึงสีดํา เม็ดเถาเปยกมีลักษณะเปนรูพรุน
ท่ัวเม็ดและมีความเปนไปไดท่ีจะนําไปใชเปนสวนผสมคอนกรีตหรือสวนประกอบอ่ืนท่ีใชในวัสดุ



กอสรางท่ีมีผงปูนซีเมนตเปนตัวประสาน และจากคุณสมบัติท่ีมีลักษณะเปนรูพรุนท่ัวเม็ด ทําใหมี
หนวยน้ําหนักเบานาจะมีคุณสมบัติ ในดานการตานทานความรอนไดดี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2.1 เถาลอย รูปท่ี 2.2 เถาลอย (Fly Ash) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 2.3 เถาเปยก (Wet Ash ) 
 
 


