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วิจารณญาณ 
  

บทคัดย่อ 
  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์สองประการคือ 1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และ 2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นักเรียนก่อนและหลังการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การศึกษาครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
ในช้ันเรียน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม ใบงาน แบบสะท้อนผล
การจัดการเรียนรู้ และแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผลการวิจัยพบว่า งานวิจัยนี้
สามารถสังเคราะห์แนวทางปฏิบัติได้สามแนวทาง ประกอบด้วยการเตรียมการก่อนและระหว่างการ
สอน เปิดโอกาสให้นักเรียนใช้ความคิดของตนเองในการหาคำตอบ ในกรณีท่ีปัญหามีความซับซ้อน
หรือเป็นแนวคิดใหม่สำหรับนักเรียน ครูควรใช้วิธีการหรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย ครูจำเป็นต้อง
อำนวยความสะดวกให้นักเรียนสร้างความเข้าใจร่วมกันในสถานการณ์ปัญหาเพื่อดึงความสนใจของ
นักเรียนในการเรียนรู้และให้ความคิดโดยใช้คำถาม สร้างบรรยากาศให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ
การเรียนรู้ของตนเอง ด้วยการทดสอบทางสถิติ (t-test) พบว่าทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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ABSTRACT 

  
This research has two objectives. 1. To study the guidelines of problem-

based learning activities to develop critical thinking skills in geometric transformations 
topic for Mathayomsuksa 2 students. And 2. To compare the students' critical 
thinking skills before and after the problem-based learning. This study used a 
classroom action research model. Research tools, including learning management 
plans, activity sheets, worksheets, reflective forms of learning management results 
and the Critical Thinking Skills test, were analyzed by content analysis and 
triangulation. The results of the research were as follows. This research could 
synthesize three practical guidelines. It consisted of preparation before and during 
the instruction. Giving students the opportunities to use their own ideas to come up 
with answers. In case that problem is complex or concept is new to the students, 
teachers should use methods or situations that students are familiar with. Teachers 
need to facilitate students to create a common understanding of problem situations 
in order to draw students' interest in learning and providing thinking by using 
questions. creating atmosphere that students are responsible for their own learning. 
With the statistical testing (t-test), critical thinking skill of the students after the 
instruction is statistically significantly higher than before the instruction.  
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ประกาศคุณ ูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้ดีด้วยความอนุเคราะห์อย่างดียิ่งจาก  ดร.อาทร นกแก้ว ท่ีได้เสียสละ
เวลาเพื่อให้คำปรึกษา คำแนะนำ และแก้ไขปรับปรุงงานวิจัยเล่มนี้ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่งคอยเติมเต็มพลัง
กาย พลังใจ และพลังสติปัญญาในการเรียนและการทำงานวิจัย รวมท้ังเป็นแบบอย่างที่ดีให้ผู้วิจัยเสมอมา ผู้วิจัย
รู้สึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญท้ัง 3 ท่าน ได้แก่ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ 
ตำแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
นางสาวอัญชลี  จันจัด และนางปริญดา  สอนอุทัย ตำแหน่งครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 
ท่ีได้กรุณาตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย โดยให้ข้อเสนอแนะต่างๆ เป็นอย่างดี และขอขอบคุณ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ ท่ีได้ให้ความร่วมมือ และในการ
เรียนรู้ร่วมกันอย่างเป็นระบบในครั้งนี้ 

ขอขอบคุณเพื่อน พี่ น้อง ท่ีเป็นกัลยาณมิตร ในสาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ของคณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร ทุกท่านท่ีคอยให้กำลังใจและช่วยเติมเต็มความไม่รู้ รวมท้ังความไม่สุขทางกาย ทางใจ
ให้แก่กันตลอดในช่วงระยะเวลาท่ีได้ศึกษาเล่าเรียนท่ีสถาบันแห่งนี้ 

ขอขอบคุณ คณาจารย์ในสาขาคณิตศาสตร์ศึกษาทุกท่านท่ีได้มอบสติปัญญาอันมีค่าแก่ผู้วิจัย  จน
ก่อให้เกิดเป็นงานวิจัยฉบับนี้รวมท้ังเป็นแบบอย่างที่ดีให้กับผู้วิจัยเสมอมา 

เหนือสิ่งอื่นใดขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ และครอบครัว ท่ีให้กำลังใจและการสนับสนุนใน
ชีวิตการศึกษาและการทำงานมาตลอด ขอขอบคุณคุณครูนักแปล ท่ีคอยเป็นกำลังใจและอำนวยความสะดวก 
ทุกคนมีส่วนช่วยให้งานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุล่วง คุณประโยชน์ท้ังหลายอันเกิดจากการทำวิจัยนี้ ขอมอบเป็น
เครื่องบูชาพระคุณของบิดา มารดา ครูบาอาจารย์ และขอมอบเป็นเครื่องบูชาแทนพระคุณแผ่นดินสืบไป 

  
  

สุพัตรา  เพ็ชรกำแหง 
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บทท่ี 1  
บทนำ 

1.  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นการกำหนดแนวทางยุทธศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ โดย

ร่วมกันสร้างรูปแบบและแนวปฏิบัติในการเสริมสร้างประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 โดยเน้นท่ีองค์ความรู้ ทักษะ ความเช่ียวชาญและสมรรถนะท่ีเกิดกับตัวผู้เรียน เพื่อใช้ในการดำรง 
ชีวิตในสังคมแห่งความเปล่ียนแปลงในปัจจุบัน โดยจะอ้างถึงรูปแบบ (Model) ท่ีพัฒนามาจาก
เครือข่ายองค์กรความร่วมมือเพื่อทักษะแห่งการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (Partnership For 21st 
Century Skills) ท่ีมีช่ือย่อว่า เครือข่าย P21 ซึ่งได้พัฒนากรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 โดยผสมผสานองค์ความรู้ ทักษะเฉพาะด้าน ความชำนาญการและความรู้เท่าทันด้านต่างๆ เข้า
ด้วยกัน เพื่อความสำเร็จของผู้เรียนท้ังด้านการทำงานและการดำเนินชีวิต กรอบแนวคิดเชิงมโนทัศน์
สำหรับทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 เป็นท่ียอมรับในการสร้างทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (Model 
of 21st Century Outcomes and Support Systems) ซึ่งเป็นท่ียอมรับอย่างกว้างขวางเนื่องด้วย
เป็นกรอบแนวคิดท่ีเน้นผลลัพธ์ท่ีเกิดกับผู้เรียน (Student Outcomes) ท้ังในด้านความรู้สาระวิชา
หลัก (Core Subjects) และทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ท่ีจะช่วยผู้เรียนได้เตรียมความพร้อมใน
หลากหลายด้าน รวมท้ังระบบสนับสนุนการเรียนรู้ ได้แก่ มาตรฐานและการประเมินหลักสูตรและการ
เรียนการสอน การพัฒนาครู สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเรียนในศตวรรษท่ี 21 (วิจารณ์ พานิช, 
2555) 

ทักษะของคนในศตวรรษท่ี 21 ท่ีทุกคนจะต้องเรียนรู้ตลอดชีวิต คือ การเรียนรู้ 3Rs 8Cs ซึ่ง 
3R คือ Reading- (อ่านออก), (W)Riting (เขยีนได้), และ (A)Rithemetics (คิดเลขเป็น) และอีกอย่าง
ท่ีสำคัญไม่แพ้ 3R คือ 8C ซึ่งเป็นทักษะต่างๆ ท่ีจำเป็นเช่นกัน ซึ่งทุกทักษะสามารถนำไปปรับใช้ในการ
เรียนรู้ได้ทุกวิชา มีดังนี้ 1) Critical thinking and problem solving คือ มีทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ การคิดอย่างมีวิจารณญาณและสามารถแก้ไขปัญหาได้ 2) Creativity-and innovation 
คือ การคิดอย่างสร้างสรรค์และคิดเชิงนวัตกรรม 3) Cross-cultural understanding คือ ความเข้าใจ
ในความแตกต่างของวัฒนธรรมและกระบวนการคิดข้ามวัฒนธรรม 4) Collaboration teamwork 
and leadership คือ ความร่วมมือ การทำงานเป็นทีมและภาวะความเป็นผู้นำ 5) Communication 
information and media literacy คือ มีทักษะในการส่ือสารและการรู้เท่าทันส่ือ 6) Computing-
and-IT-literacy คือ มีทักษะการใช้คอมพิวเตอร์และรู้เท่าทันเทคโนโลยี 7) Career and learning 
skills คือ มีทักษะอาชีพและการเรียนรู้ 8) Compassion คือ มีความเมตตากรุณา มีคุณธรรม และมี 
ระเบียบ วินัย (สุวณี อึ่งวรากร, 2015) 
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 เนื่องจากสถานการณ์ในปัจจุบันนี้ ผู้คนต้องเผชิญกับปัญหามากมายในแต่ละวัน ซึ่งต้องอาศัย
การตัดสินใจท่ีดี การตัดสินใจของคนส่วนใหญ่เกิดขึ้นจากสัญชาตญาณ ไม่ได้มีการไตร่ตรองมากและ
มักส่งผลให้เกิดทางเลือกท่ีผิดพลาด ดังนั้นจึงจำเป็นต้องส่งเสริมทักษะการตัดสินใจให้กับเด็กผ่าน 
การพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อการตัดสินใจท่ีถูกต้อง (Benedicto & Andrade, 2022) 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณจึงเป็นทักษะสำคัญประการหนึ่งของศตวรรษท่ี 21 ในแผนการ
ศึกษาแห่งชาติ เพราะจำเป็นต่อความสำเร็จในอนาคตของนักเรียน ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณมี
ความจำเป็นในท่ีทำงาน และสามารถช่วยนักเรียนในการแก้ปัญหา และตัดสินใจ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณเป็นหนึ่ งในทักษะ ท่ีผู้เรียนต้องได้รับการพัฒนา การคิดอย่างมีวิจารณญาณ คือ
ความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลและตามความเป็นจริง ซึ่งช่วยให้สามารถเข้าใจและแก้ปัญหาได้
สำเร็จในลักษณะท่ีเหมาะสม การคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถช่วยให้ผู้เรียนค้นพบส่ิงใหม่ๆ และ 
เป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพในการจัดการกับสถานการณ์ปัญหา เพราะคณิตศาสตร์มีรูปแบบ
โครงสร้างและซับซ้อน นักเรียนสามารถพัฒนาเหตุผลของตนเองได้ความสามารถในการคิดเชิงตรรกะ
และเชิงวิพากษ์ผ่านการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
คณิตศาสตร์ได้กลายเป็นวาระหลักในหลักสูตรการศึกษาคณิตศาสตร์ท่ัวโลก กระบวนการสอนส่วน-
ใหญ่ท่ีเกิดขึ้นในโรงเรียนคือวิธีการบรรยายซึ่งอยู่บนพื้นฐานของการท่องจำทำให้นักเรียนคิดอย่างมี
วิจารณญาณน้อยลง (Firdaus, Kailani & Bakry, 2015) 
 Firdaus, Kailani & Bakry (2015) กล่าวว่า ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในคณิตศาสตร์
มีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับการแก้ปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งคณิตศาสตร์ท่ีเป็นปัญหาปลายเปิด
และปัญหาบริบทจะท้าทายให้นักเรียนแก้ปัญหาเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนสู่การคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
มีความพยายามอย่างต่อเนื่องโดยใช้วิธีการต่างๆ และการเรียนรู้ท่ี เหมาะสม วิธีหนึ่งท่ีสามารถช่วย
นักเรียนได้การพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

สาเหตุหนึ่ ง ท่ีทำให้นัก เรียนแก้ปัญหาไม่ ได้ก็ คือมักแก้ปัญหาแบบเดียวกับ ท่ีครูทำ 
(Salangsang & Subia, 2020) เป็นไปได้ว่านักเรียนบางคนมีความเข้าใจหลักการทางคณิตศาสตร์เป็น
อย่างดี แต่เมื่อนักเรียนนำแนวคิดเหล่านั้นไปใช้ในโลกแห่งความเป็นจริงและเขียนลงไป มักทำไม่ได้
เมื่อพบโจทย์ท้าทายมากขึ้น (Angateeah, 2017) แม้แต่ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ก็ยังประสบปัญหา
เข้าใจขั้นตอนของปัญหาเพราะไม่สามารถจำแนกประเภทของปัญหาได้อย่างเหมาะสม (Dimasindel, 
2017) ตามท่ี Saputra et al. (2019) โดยนำเสนอปัญหาต่อนักเรียน กระบวนการเรียนรู้ช่วยให้
นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์โดยพยายามแก้ปัญหา การเปิดรับปัญหาท่ีไม่ได้เกิดขึ้นจริงและ
ปัญหาท่ีไม่มีโครงสร้างเป็นหนทางสู่ฝึกฝนทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน (Apriliana et al., 
2019; Bingolbali, 2011; Romanoft, 2019) ดังนั้น ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถ
พัฒนาได้โดยใช้หลายประเภทปัญหา 
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 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในคณิตศาสตร์ได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งผ่านการเรียนรู้ตามปัญหาเป็นฐาน ซึ่งเป็นตัวกำหนดกิจกรรมการคิดของนักเรียนอย่างเป็น
ธรรมชาติ เปิดโอกาสให้นักเรียนทำการสำรวจ ค้นคว้า และแก้ปัญหาช่วยให้ผู้เรียนแก้ปัญหาการ
เรียนรู้ การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักยังพิสูจน์ให้เห็นว่ามีประสิทธิภาพมากกว่าห้องเรียนท่ัวไป 
รวมท้ังให้ผลในเชิงบวกต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน เนื่องจากการแก้ปัญหาด้วย
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักสามารถช่วยสร้างส่ิงใหม่ได้ความรู้ ดังนั้น เช่ือว่า วิธีการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐาน (PBL) จะช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ใหม่ ๆ และส่งเสริมให้นักเรียนคิดอย่างมี
วิจารณญาณผ่านกระบวนการท่ีหลากหลายเพื่อแก้ปัญหาการเรียนรู้คณิตศาสตร์สามารถพัฒนาทักษะ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณในวิชาคณิตศาสตร์ได้ (Aini et al, 2019) 
 การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานยังพิสูจน์ให้เห็นว่ามีประสิทธิภาพมากขึ้นมากกว่าการสอนใน
ช้ันเรียนแบบเดิมๆ และยังให้ผลในเชิงบวกต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนอีกด้วย 
เนื่องจากการแก้ปัญหาด้วยการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสามารถช่วยสร้างความรู้ใหม่ท่ีจำเป็นท่ี
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในวิชาคณิตศาสตร์และจะต้องได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพื่อเป็น
การแก้ปัญหาดังกล่าวนี้ (Barrows, 2020) 
 Padmavathy (2013) ยืนยันว่า PBL เป็นวิธีการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
โดยการนำวิธี PBL มาใช้ ครูสามารถสร้างบทเรียนคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจได้ โลกธุรกิจต้องการนักคิด
สร้างสรรค์จำนวนมาก ผู้มีอำนาจตัดสินใจท่ีสำคัญ และนักแก้ปัญหาท่ีทำการตัดสินใจท่ีสร้างสรรค์  
กลยุทธ์การสอนแบบใช้ปัญหาเป็นพื้นฐานส่งผลดีต่อเนื้อหาความรู้สร้างโอกาสในการเรียนรู้เพิ่มข้ึนใน
การเรียนรู้เนื้อหาและกระตุ้นการความกระตือรือร้น ความสนใจ การมีส่วนร่วมและแรงจูงใจของ
นักเรียน ส่ิงนี้กระตุ้นเชิงบวกผู้เรียนมีทัศนคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งส่งเสริมให้ เข้าใจวิชา
คณิตศาสตร์ดีขึ้นและนำไปสู่การรักษาข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น มันทำให้ผู้ชมคาดเดาได้และ 
ผลลัพธ์ที่ต้องการ. ในทำนองเดียวกัน Loyens (2015) พิสูจน์ให้เห็นถึงประสิทธิภาพของ PBL 
เขาจัดกลุ่มนักเรียนสามกลุ่มในขณะท่ีพวกเขาได้สัมผัสกับสามวิธีท่ีแตกต่างกันประสิทธิภาพของกลุ่มมี
แนวโน้มท่ีจะแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการทำงาน ซึ่งดีกว่าส่ิงเหล่านั้นนักเรียนได้สัมผัสกับการ
เรียนแบบบรรยายและการเรียนด้วยตนเอง ได้รับการสนับสนุนเพิ่มเติมจาก Tupas (2012) ว่าไม่ว่า
นักเรียนจะแก้ปัญหาเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ดีขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ  ทำให้พวกเขามีความคิด
สร้างสรรค์มากพอในการหาทางออกที่ดีท่ีสุด ซึ่งก็คือสาระสำคัญของการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
 ผลการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐานเป็นทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพในการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน แต่
ยังมีข้อจำกัดบางประการในเรื่องของกิจกรรมท่ียังมีการพัฒนาแค่เพียงบางเนื้อหาในรายวิชา
คณิตศาสตร์ (Puspita & Aloysius, 2019) และจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้น
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พื้นฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่พิเศษในจังหวัดอุตรดิตถ์ ในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียลดลงจากปีการศึกษาท่ีผ่านมา ซึ่งเนื้อหาวิชาท่ีทำให้คะแนนลดลง
ประกอบไปด้วยสาระของการวัดและเรขาคณิต ท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับ การแปลงทางเรขาคณิต ใน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีจำนวนนักเรียนท่ีตอบถูกน้อยมาก  
 จากสภาพปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะนำการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็น
ฐานมาพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในเรื่องการแปลงทาง
เรขาคณิต  ซึ่งทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นักเรียนจะช่วยพัฒนาความสามารถในการคิด
พิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบมีเหตุมีผลเกี่ยวกับข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ีปรากฎโดยใช้ข้อมูล
ความรู้ความคิดและประสบการณ์จากการเรียนรู้เพื่อตัดสินใจหรือประเมินความน่าเช่ือถือความเป็นไป
ได้ของสถานการณ์นั้น ได้เกิดกระบวนการคิดและลงมือแก้ปัญหาด้วยตัวเอง ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาความสามารถด้วยตนเอง การทำกิจกรรมท่ีนักเรียนได้คิดแบบซับซ้อน
สามารถส่งเสริมทักษะการคิดขั้นสูง  ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน  ดังนั้น กิจกรรม
การแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนจะช่วยเพิ่มความเข้าใจของนักเรียนและสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้ ดังนั้น
วิธีการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสามารถพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนได้    
                   
2. คำถามวิจัย 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ควรเป็นอย่างไร 
 2. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การแปลง
ทางเรขาคณิต หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่อย่างไร 
 
3.  จุดมุ่งหมายของการวิจัย  

1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการ
เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
 
4.  ขอบเขตการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้มีการกำหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้ 
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 1.  กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2565 โรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่พิเศษ ในจังหวัดอุตรดิตถ์ จำนวน 1 ห้องเรียน มีท้ังหมด 
44 คน 
 2. ตัวแปรท่ีใช้ในการศึกษา 

  2.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 3. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย 
 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต จำนวน 9 ช่ัวโมง ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาย่อย ได้แก่ 

3.1 การเล่ือนขนาน  จำนวน 3 ช่ัวโมง 
  3.2 การสะท้อน   จำนวน 3 ช่ัวโมง 
  3.3 การหมุน   จำนวน 3 ช่ัวโมง 
   
5. นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนการสอนท่ีอาศัย
สถานการณ์ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของผู้เรียน เพื่อกระตุ้นและสร้างความสนใจให้ผู้เรียน
อยากท่ีจะค้นคว้าหาวิธีการในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ปัญหาจะต้องมีความซับซ้อนซึง่ไม่ได้มีคำตอบ
ท่ีถูกต้องเพียงคำตอบเดียว โดยมีข้ันตอนท่ีสำคัญในการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

  ขั้นที่ 1 ข้ันกำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ครูผู้สอนกำหนดสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียน
เกิดความสนใจ มองเห็นปัญหา และอยากท่ีจะหาวิธีการแก้ปัญหา 
  ขั้นที่ 2 ข้ันทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องทำความเข้าใจปัญหา และ
นักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องอธิบายองค์ประกอบสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
  ขั้นที่ 3 ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้อง
กำหนดส่ิงท่ีต้องศึกษาค้นคว้า และดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาและวิธีการ
แก้ปัญหา 
  ขั้นที่ 4 ข้ันสังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า
มาแลกเปล่ียนกันภายในกลุ่ม ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความเพียงพอของข้อมูล 
  ขั้นที่ 5 ข้ันสรุปและประเมินคำตอบ  เป็นขั้นที่นักเรียนนำข้อมูลท่ีได้มาแก้ปัญหาท่ี
เป็นไปได้ในการดำเนินการแก้ปัญหา นักเรียนทำการทดสอบ ประเมินคำตอบ 
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  ขั้นที่ 6 ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน เป็นขั้นที่นักเรียนนำเสนอแนวคิดวิธีการ
แก้ปัญหาและประเมินผลท่ีได้จากการทำกิจกรรม  
 2. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการใช้ความคิดของตนเองใน
การคิดไตร่ตรองอย่างรอบคอบ โดยอาศัยข้อมูล หลักฐานและความรู้ แล้วนำมาเช่ือมโยงเหตุการณ์
เพื่อสรุปเป็นข้อยุติอย่างสมเหตุสมผล ประกอบดวยความสามารถ 5 องค์ประกอบท่ีสังเคราะห์ได้ดังนี้ 
   1) ความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความ (Inference) เป็นการวัดความสามารถ
ในการตัดสินจำแนกความน่าจะเป็นของข้อสรุป ว่าข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ  

             2) ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน (Recognition of assumptions) เป็นการวัด  
  ความสามารถในการเลือกสมมติฐานจากข้อความหรือสถานการณ์ให้ตรงกับปัญหา ในข้อความหรือ

สถานการณ์นั้นประกอบด้วยการช้ีแนะคำตอบของปัญหา การกำหนดสมมติฐานต่างๆ การเลือก
สมมติฐานท่ีเป็นไปได้มากท่ีสุด  
             3) ความสามารถในการนิรนัย (Deductions) เป็นการวัดความสามารถในการหา
ข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจากสถานการณ์ท่ีกำหนดโดยใช้หลักตรรกศาสตร์ 

            4) ความสามารถในการตีความ (Interpretations) เป็นการวัดความสามารถในการ
ลงความเห็นและอธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป 
                       5) ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง (Evaluation of arguments) เป็นการ
วัดความสามารถในการตอบคำถามและอ้างเหตุผลได้อย่างสมเหตุสมผล 
 
6.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. แนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
2. แนวทางในการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณิต 
 
 
 



บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 2 ในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ซึ่งได้นำเสนอตามหัวข้อ
ดังต่อไปนี้ 
1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพ.ศ.2560)                   
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.1 ความสำคัญของคณิตศาสตร์ 
 1.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.4 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 1.5 คุณภาพผู้เรียน 
2. การจัดการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 2.2 หลักการของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 2.3 ข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
3. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
 3.1 ความหมายของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 3.2 ลักษณะสำคัญของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 3.3 การวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในประเทศ 
 4.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในต่างประเทศ 
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1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพ.ศ.2560)  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  1.1 ความสำคัญของคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์เป็นอย่างมาก ทำให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุมีผล เป็นระบบ มีระเบียบ มีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหา
และสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ทำให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจน
ศาสตร์อื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดำรงชีวิตและช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิต 
(กลุ่มส่งเสริมการเรียนการสอนและประเมินผล สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา.2548:1) 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ท่ีสมบูรณ์มีความสมดุลท้ังทางร่างกาย จิตใจ 
สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทำเป็น แก้ปัญหาเป็น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี
ความสุข (สำนักทดสอบทางการศึกษา.2546:2) 
 วิชาคณิตศาสตร์มีความสำคัญและมีบทบาทต่อบุคคลมาก คณิตศาสตร์ช่วยฝึกให้คนมี
ความคิดรอบคอบ มีเหตุผล รู้จักหาความจริงมีคุณธรรมเช่นนี้อยู่ในใจ เป็นส่ิงสำคัญมากกว่าความ
เจริญในด้านวิทยาการใด ๆ นอกจากนี้เมื่อเด็กคิดเป็นและเคยชินต่อการแก้ปัญหาตามวัยไปทุกระยะ
แล้ว เมื่อเป็นผู้ใหญ่ย่อมสามารถแก้ปัญหาชีวิตได้ คณิตศาสตร์ยังเป็นรากฐานของวิทยาศาสตร์และ
เป็นวิชาหลัก ฝึกในเรื่องการสังเกต และเป็นกุญแจนำไปสู่วิชาการใหม่ ๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นทาง
ศิลปศาสตร์ ดนตรี นาฏศิลป์ ประวัติศาสตร์ ฯลฯ หรือด้านวิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ 
 1.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ
เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ  เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีนี้ เน้นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจำเป็น 
และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ 

- การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน
แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ
พร้อมท้ังตรวจสอบความถูกต้อง 

- การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และนำเสนอได้
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

- การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง 
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- การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล  รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุนหรือ
โต้แย้งเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 

- การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิม หรือสร้างแนวคิด
ใหม่เพื่อปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 

 
1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค. 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการ

ของจำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
มาตรฐาน ค. 1.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม และ

นำไปใช้ 
มาตรฐาน ค. 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วย

แก้ปัญหาท่ีกำหนดให้ 
สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค. 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด 

และนำไปใช้              
มาตรฐาน ค. 2.2  เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์

ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
มาตรฐาน ค. 2.3  เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และนำไปใช้ 
มาตรฐาน ค. 2.4  เข้าใจเวกเตอร์ การดำเนินการของเวกเตอร์ และนำไปใช้ 
สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค. 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค. 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

 
1.4 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
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ตาราง 1 มาตรฐาน ค. 1.1  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การ
ดำเนินการของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด / ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

ม.2 1. เข้าใจและใช้สมบัติของเลขยกกำลัง
ท่ีมีเลขช้ีกำลังเป็นจำนวนเต็มใน 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหา
ในชีวิตจริง 

จำนวนตรรกยะ 
- เลขยกกำลังท่ีมีเลขช้ีกำลังเป็น
จำนวนเต็ม 
- การนำความรู้เกี่ยวกับเลขยกกำลัง 
ไปใช้ในการแก้ปญหา 

2. เข้าใจจำนวนจริงและความสัมพันธ์
ของจำนวนจริง และใช้สมบัติของ
จำนวนจริงในการแก้ปญหา
คณิตศาสตร์และปญหาในชีวิตจริง 

จำนวนจริง 
- จำนวนอตรรกยะ 
- จำนวนจริง 
- รากท่ีสองและรากท่ีสามของจำนวน
ตรรกยะ 
- การนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนจริง 
ไปใช้ 

 

ตาราง 2 มาตรฐาน ค. 1.2  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม
และนำไปใช ้
 

ชั้น ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
ม.2 1. เข้าใจหลักการการคำเนินการของ

พหุนามและใช้พหุนามในการแก้ 
ปญหาคณิตศาสตร์ 

พหุนาม 
- พหุนาม 
- การบวก การลบ และการคูณของ 
พหุนาม 
- การหารพหุนามด้วยเอกนามท่ีมี
ผลหารเป็นพหุนาม 
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ชั้น ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
2. เข้าใจและใช้การแยกตัวประกอบ
ของพหุนามดีกรีสองในการแก้ปญหา
คณิตศาสตร์ 

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
- การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี
สองโดยใช้ 
    o สมบัติการแจกแจง 
    o กำลังสองสมบูรณ์ 
    o ผลต่างของกำลังสอง 
 

สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
 

ตาราง 3 มาตรฐาน ค. 2.1  เข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัดและนำไปใช้   
 

ชั้น ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
ม.2 1. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องพื้นท่ีผิว

ของปริซึมและทรงกระบอกในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาใน
ชีวิตจริง 

พื้นที่ผิว 
- การหาพื้นท่ีผิวของปริซึมและ
ทรงกระบอก 
- การนำความรู้เกี่ยวกับพื้นท่ีผิวของ
ปริซึม และทรงกระบอกไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

2. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องปริมาตร
ของปริซึมและทรงกระบอกในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาใน
ชีวิตจริง 

 

ปริมาตร 
- การหาปริมาตรของปริซึมและ 
  ทรงกระบอก 
- การนำความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของ
ปริซึม และทรงกระบอกไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 
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ตาราง 4 มาตรฐาน ค. 2.2  เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
ม.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและเครื่องมือ 
เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้งโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad หรือ  
โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่น ๆ เพื่อสร้าง 
 รูปเรขาคณิต ตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับ 
 การสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปญหา 
 ในชีวิตจริง 

การสร้างทางเรขาคณิต 
- การนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างทาง
เรขาคณิตไปใช้ในชีวิตจริง 

 

2. นำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน 
และรูปสามเหล่ียมไปใช้ในการแก้ปญหา 
คณิตศาสตร์ 

เส้นขนาน 
- สมบัติเกี่ยวกับเส้นขนานและรูปสามเหล่ียม 

3. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปลง 
ทางเรขาคณิตในการแก้ปญหา
คณิตศาสตร์และปญหาในชีวิตจริง 

การแปลงทางเรขาคณิต 
- การเล่ือนขนาน 
- การสะท้อน 
- การหมุน 
- การนำความรู้เกี่ยวกับการแปลง 
  ทางเรขาคณิตไปใช้ในการแก้ปญหา 

4. เข้าใจและใช้สมบัติของรูปสามเหล่ียม 
ท่ีเท่ากันทุกประการในการแก้ปญหา 
คณิตศาสตร์และปญหาในชีวิตจริง 

ความเท่ากันทุกประการ 
- ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหล่ียม 
- การนำความรู้เกี่ยวกับความเท่ากัน 
  ทุกประการไปใช้ในการแก้ปญหา 

5. เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ 
บทกลับในการแก้ปญหาคณิตศาสตร์ 
และปญหาในชีวิตจริง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
- ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ 
- การนำความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
  และบทกลับไปใช้ในชีวิตจริง 
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สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 

ตาราง 5 มาตรฐาน ค. 3.1  เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
 

ชั้น ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
ม.2 1. เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการ

นำเสนอข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลจาก
แผนภาพจุด แผนภาพต้น - ใบ ฮิสโท 
แกรม และค่ากลางของข้อมูล และแปล
ความหมาย ผลลัพธ์ รวมทั้งนำสถิติไปใช้
ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

สถิติ 
- การนำเสนอและวิเคราะห์ข้อมูล 
     o แผนภาพจุด 
     o แผนภาพต้น - ใบ 
     o ฮิสโทแกรม 
     o ค่ากลางของข้อมูล 
- การแปลความหมายผลลัพธ์ 
- การนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง 

 
1.5 คุณภาพผู้เรียน 

 จบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจำนวนจริง ความสัมพันธ์ของจำนวนจรงิ สมบัติของจำนวน

จริงและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ใน

การแก้ปญหาในชีวิตจริง 
- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกกำลังท่ีมีเลขช้ีกำลังเป็นจำนวนเต็ม และใช้ความรู้ 

ความเข้าใจนี้ในการแก้ปญหาในชีวิตจริง 
- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

และอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปญหาในชีวิตจริง 
- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุนาม สมการกำลังสอง 

และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปญหาคณิตศาสตร์ 
- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟงก์ชันกำลังสอง  

และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปญหาในชีวิตจริง 
- มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้ง 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่น ๆ เพื่อสร้างรูป
เรขาคณิต ตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
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- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติและใช้ 
ความรู้ความเข้าใจนี้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พรีะมิด กรวย  
และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากันทุกประการ  
รูปสามเหล่ียมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับและนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหา
ในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ 
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง 

- มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

- มีความรู้ความเข้าใจทำงสถิติในการนำเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมาย
ข้อมูล ท่ีเกี่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของข้อมูลและแผนภาพกล่อง
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

- มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตจริง 

 
2. การจัดการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 Gallagher (1997) ได้กล่าวไว้ว่า การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเป็น 
การเรียนรู้โดยนักเรียนจะทำงานร่วมกับเป็นกลุ่มเพื่อค้นคว้าวิธีการแก้ปัญหา โดยจะบูรณาการความรู้
ท่ี ต้องการให้นักเรียนได้รับกับการแก้ปัญห าเข้าด้วยกัน ปัญหาท่ีใช้มี ลักษณะเกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวันและมีความสัมพันธ์กับนักเรียน การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานจะมุ่งเน้นพัฒนานักเรียน 
ในด้านทักษะการเรียนรู้มากกว่าความรู้ท่ีนักเรียนจะได้มาและพัฒนานักเรียนสู่ 
การเป็นผู้ท่ีสามารถเรียนรู้โดยการช้ีนำตนเอง 
 Barell (1998) (อ้างถึงใน วิชุดา วงศ์เจริญ, 2561) ได้ให้ความหมายไว้ว่า  
การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเป็นกระบวนการของการสำรวจเพื่อจะตอบคำถามส่ิงท่ี 
อยากรู้อยากเห็น ข้อสงสัยและความมั่นใจเกี่ยวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติในชีวิตจริงท่ีซับซ้อน 
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ปัญหาท่ีใช้ในกระบวนการเรียนรู้จะเป็นปัญหาท่ีไม่ชัดเจนมีความยาก สามารถหาคำตอบได้  
หลายคำตอบ 
 มัณทรา ธรรมบุศย์ (2551) ได้กล่าวถึงความหมายของการ จัดการเรียนรู้แบบปัญหา 
เป็นฐาน ว่าคือ การเรียนรู้ท่ีมีนักเรียนเป็นศูนย์กลาง โดยใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นส่ิงกระตุ้น 
ให้นักเรียนศึกษาหาความรู้เพื่อนำมาแก้ปัญหานั้นๆ 
 ปุณยพล จันทร์ฝอย (2555) ได้กล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา 
เป็นฐานว่า เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม 
(Constructivism) โดยนำองค์ความรู้ของนักเรียน มาแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้น เพื่อให้นักเรียนเกิด 
การคิดแก้ปัญหาและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 ทิศนา แขมมณี (2555) ได้กล่าวถึงความหมายการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานว่าเป็น
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้สถานการณ์หรือปัญหาเป็นเครื่องมือ เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง โดยให้นักเรียนได้ฝึกการคิดอย่างมีวิจารณญาณปัญหา รวมทั้งช่วยให้นักเรียนเกิด 
การใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่างๆ 
 จากความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบ
เป็นฐานมีแนวคิดพื้นฐานมาจากกระบวนการสร้างความรู้เป็นกระบวนการพฒันาทางสติปัญญาท่ี
ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่โดยอาศัยพื้นฐาน ความรู้เดิมท่ีมีอยู่ด้วยตนเอง กระบวนการเรียนรู้เป็นไปตาม
สภาพแวดล้อมท่ีทำให้ผู้เรียนได้ประสบกับสภาพปัญหาจริง ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมและเกิด
การซึมซับประสบการณ์ใหม่และปรับโครงสร้างให้เข้ากับประสบการณ์นั้นๆ สามารถนำข้อมูลออกมา
ใช้ในการกระทำและการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 

 2.2 ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้แบบปญัหาเป็นฐาน 
 Dolmans & Schmidt (1995) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มีแนวคิดให้
นักเรียนพบกับปัญหาในกลุ่มย่อย ภายใต้การควบคุมดูแลของครูประจำกลุ่ม ปัญหาส่วนมากเป็นการ
บรรยายปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีสามารถรับรู้ในสภาพท่ีเป็นจริง ปรากฏการณ์จะ่ถูกอธิบายโค
ยกลุ่มย่อยบนพื้นฐานของหลักการ กลไกการทำงานหรือกระบวนการ 
 Schmidt (1983) การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มีหลักการ 3 ประการ คือ 

1. ความรู้เดิม (Prior Knowledge) การเรียนส่ิงใหม่เป็นผลมาจากเรียนท่ีผ่านมาความรู้เดิม
ของผู้เรียนจึงมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เพื่อความเขา้ใจและสร้างความรู้ใหม่ ดังนั้นจึงมีความจำเป็นท่ี
จะต้องกระตุ้นความรู้เดิมของผู้เรียน 

2. การเสริมความรู้ใหม่ (Encoding Specificity) ประสบการณ์ท่ีจัดให้ผู้เรียนเกิด 
การเรียนรู้จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจความรู้ใหม่มากขึ้น ถ้ายิ่งมีความคล้ายคลึงกันระหว่างส่ิงท่ีเรียนมา
และส่ิงท่ีจะนำไปประยุกต์ใช้มากเท่าไรก็จะยิ่งเรียนรู้ได้ดีมากขึ้นเท่านั้น 



 16 

 3. การต่อเติมความเข้าใจให้สมบูรณ์ (Elaboration of Knowledge) ความเข้าใจข้อมูลต่างๆ 
จะสมบูรณ์ได้ถ้าหากมีการต่อเติมความเข้าใจด้วยการตอบคำถาม การอภิปรายกับผู้อื่นซึ่งส่ิงเหล่านี้จะ
ช่วยทำให้เข้าใจและจดจำได้ง่าย 
 Gijselaers (1996) หลักการของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สรุปได้ดังนี้ 

1. การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้าง ไม่ใช่กระบวนการรับ การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการสร้าง
ความรู้เช่ือมโยงกันเป็นเครือข่ายมโนทัศน์ท่ีมีความหมาย จะช่วยในการจำและระลึกข้อมูลซึ่งความรู้
เดิมนี้จะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ 

2. เมตาค๊อกนิช่ัน (Metacognition) เป็นองค์ประกอบของทักษะท่ีจำเป็นสำหรับการเรียน มี
ผลกับการเรียน การตั้งเป้าหมายว่าจะทำส่ิงใด การเลือกวิธีการว่าจะทำอย่างไร และการประเมินผลว่า
ส่ิงนั้นได้ผลหรือไม่ เป็นการตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเอง 

3. ปัจจัยทางสังคมและสภาพแวดล้อมทำให้ผู้เรียนได้ประสบปัญหาท่ีเป็นจริง หรือการได้
ปฏิบัติเกี่ยวกับอาชีพ ทำให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้เกี่ยวกับการรู้คิดไปใช้ในการแก้ปัญหา ปัจจัยทางสังคมมี
อิทธิพลต่อการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล การทำงานเป็นกลุ่มทำให้มีการแสดงและแลกเปล่ียนความคิด
ก่อให้เกิดทางเลือกหลายแนวทาง 

จากลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน สรุปได้ว่า การเรียนส่ิงใหม่เป็น
ผลมาจากเรียนท่ีผ่านมาความรู้เดิมของผู้เรียนจึงมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เพื่อความเข้าใจและสร้าง
ความรู้ใหม่ ประสบการณ์ท่ีจัดให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจความรู้ใหม่ 
มากขึ้น ไม่ใช่กระบวนการรับ การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการสร้างความรู้เช่ือมโยงกันและความเข้าใจข้อมูล
ต่างๆ จะสมบูรณ์ได้ถ้าหากมีการต่อเติมความเข้าใจด้วยการตอบคำถาม การอภิปรายกับผู้อื่น 

  2.3 ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 Good (1973) กล่าวว่า กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. กลุ่มผู้เรียนทำความเข้าใจคำศัพท์ ข้อความท่ีปรากฏอยู่ในปัญหาให้ชัดเจน โดยอาศัย
ความรู้ พื้นฐานของสมาชิกในกลุ่ม หรือการศึกษาค้นคว้าจากเอกสารตำราหรือส่ืออื่นๆ 

2. กลุ่มผู้เรียนระบุปัญหาหรือข้อมูลสำคัญร่วมกัน โดยทุกคนในกลุ่มเข้าใจปัญหาเหตุการณ์
หรือปรากฏการณ์ใดท่ีกล่าวถึงในปัญหานั้น 

3. กลุ่มผู้เรียนระดมสมองเพื่อวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ อธิบายความเช่ือมโยงต่างๆ ของข้อมูล
หรือปัญหา 

4. กลุ่มผู้เรียนกำหนดและจัดลำดับความสำคัญของสมมติฐาน พยายามหาเหตุผลท่ีจะอธิบาย
ปัญหาหรือข้อมูลท่ีพบ โดยใช้พื้นฐานความรู้เดิมของผู้เรียน การแสดงความคิดอย่างมีเหตุผล
ต้ังสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผลสำหรับปัญหานั้น 
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5. กลุ่มผู้เรียนกำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อค้นหาข้อมูลหรือความรู้ท่ีจะอธิบายหรือ
ทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้ ผู้เรียนสามารถบอกได้ว่าความรู้ส่วนใดรู้แล้ว ส่วนใดต้องกลับไปทบทวนส่วน
ใดยังไม่รู้หรือจำเป็นต้องไปค้นคว้าเพิ่มเติม 

6. ผู้เรียนค้นคว้ารวบรวมสารสนเทศจากส่ือและแหล่งการเรียนรู้ต่างๆ เพื่อพัฒนาทักษะการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 

7. จากรายงานข้อมูลหรือสารสนเทศใหม่ท่ีได้มา กลุ่มผู้เรียนนำมาอภิปราย วิเคราะห์
สังเคราะห์ ตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ แล้วนำมาสรุปเป็นหลักการและประเมินผลการเรียนรู้ 
 สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา
เป็นฐานไว้ ดังนี้ 

1. เช่ือมโยงปัญหาและระบุปัญหา เป็นขั้นที่ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาเพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถระบุส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีนักเรียนอยากรู้อยากเรียน
และเกิดความสนใจท่ีจะค้นหาคำตอบ 
 2. กำหนดแนวทางท่ีเป็นไปได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนการศึกษา ค้นคว้า ทำความเข้าใจ
อภิปรายปัญหาภายในกลุ่ม ระดมสมองคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการหาคำตอบ ครูคอยช่วยเหลือ 
 จากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานข้างต้นผู้วิจัยได้สังเคราะห์ข้ึนมาจาก
การศึกษาประกอบด้วย 6 ขั้น ดังนี้  
 ขั้นที่ 1  ขั้นกำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ครูผู้สอนกำหนดสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนเกิดความ
สนใจ มองเห็นปัญหา และอยากท่ีจะหาวิธีการแก้ปัญหา 
 ขั้นที่ 2  ขั้นทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนจะต้องทำความเข้าใจปัญหา และนักเรียน
แต่ละกลุ่มจะต้องอธิบายองค์ประกอบสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
 ขั้นที่ 3  ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องกำหนดส่ิงท่ี
ต้องศึกษาค้นคว้า และดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา 
 ขั้นที่ 4  ขั้นสังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นท่ีนักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้ามา 
แลกเปล่ียนกันภายในกลุ่ม ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความเพียงพอของข้อมูล 
 ขั้นที่ 5  ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ  เป็นขั้นที่นักเรียนนำข้อมูลท่ีได้มาแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้
ในการดำเนินการแก้ปัญหา นักเรียนทำการทดสอบ ประเมินคำตอบ 
 ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน เป็นขั้นที่นักเรียนนำเสนอแนวคิดวิธีการแก้ปัญหา
และประเมินผลท่ีได้จากการทำกิจกรรม 
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3. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
 3.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 Ennis (1985) การคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ว่าเป็นการคิดวิจารณญาณในลักษณะการคิดหา
เหตุผลไตร่ตรองอย่างมีสติ มีเหตุผล และเน้นการตัดสินใจว่าอะไรควรเช่ือ ควรปฏิบัติโดยเน้นประเด็น
สำคัญ 4 ประการ คือ เป็นการคิดท่ีใช้เหตุผล เป็นการคิดท่ีมีการไตร่ตรองตรวจสอบเหตุผลท้ังของ
ตนเองและผู้อื่น เป็นการคิดท่ีเน้นสติสัมปชัญญะและเป็นการคิดท่ีเน้นการตัดสินใจว่าอะไรควรเช่ือควร
ปฏิบัติ 

Watson.; & Glaser. (1964) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณไววา เปน 
รูปแบบของการคิดท่ีประกอบดวย ทัศนคติความรูและทักษะ โดยท่ีทัศนคติหมายถึง ทัศนคติท่ีมี 
ตอการแสวงหาความรูและการยอมรับการแสวงหาหลักฐานมาสนับสนุนส่ิงท่ีอางวาเปนจริง แลวใช
ความรูดานการอนุมานสรุปใจความสําคัญและการสรุปเปนกรณีท่ัวไป โดยตัดสินจากหลักฐาน 
อยางสมเหตุสมผล สอดคลองกับหลักตรรกวิทยา ตลอดจนทักษะในการใชทัศนคติและความรู 
ดังกลาวมาประเมินผลความถูกตอง 

สุรชัย วงศ์จันเสือ (2555) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการ
คิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา ข้อโต้แย้งข้อความหรือข้อมูลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่หรือข้อมูลทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ชัดเจนเพื่อตัดสินใจและนำไปสู่ข้อสรุปอย่าง
สมเหตุสมผล 
 เบญญาภา ราชพัฒน์ (2561) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง วิธีคิดอย่างมี
เหตุผล โดยผ่านการพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบ มีหลักเกณฑ์ มีหลักฐาน เช่ือถือได้ เพื่อนำไปสู่
การสรุปและตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ ว่าส่ิงใดถูกต้อง ส่ิงใดควรเช่ือ ส่ิงใดควรเลือก หรือ 
ส่ิงใดควรทำ แล้วมีการประเมินข้อสรุปอีกครั้งหนึ่ง 
 สหพงศ จ่ันศิริ (2562) การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง กระบวนการคิดท่ีใช้เหตุ 
ใช้ผล โดยมีการศึกษา ข้อเท็จจริง หลักฐานและข้อมูลต่าง ๆ เพื่อประกอบการตัดสินใจ แล้วนำมา
วิเคราะห์อย่างสมเหตุสมผล ก่อนตัดสินใจว่าส่ิงใดควรเช่ือหรือไม่ควรเช่ือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
นั้นจะต้องใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นอย่างมีเหตุผล ไม่ยึดถือความคิดเห็นของตนเอง 
ก่อนจะตัดสินใจในเรื่องใดก็จะต้องมี ข้อมูลหลักฐานเพียงพอและสามารถเปล่ียนความคิดเห็นของ
ตนเองให้เข้ากับผู้อื่นได้ ถ้าผู้นั้นมีเหตุผลท่ีเหมาะสมถูกต้องกว่ามีความกระตือรือร้นในการค้นหาข้อมูล
และความรู้ เป็นผู้มีเหตุผล 
 จากความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
หมายถึงความสามารถในการใช้ความคิดของตนเองในการคิดไตร่ตรองอย่างรอบคอบ โดยอาศัยข้อมูล 
หลักฐานและความรู้ แล้วนำมาเช่ือมโยงเหตุการณ์เพื่อสรุปเป็นข้อยุติอย่างสมเหตุสมผล 
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 3.2 กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544) ได้เสนอกระบวนการแนวคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ ดังนี้ 
 1. การนิยามและกรทำความกระจ่างของปัญหาประกอบด้วย 
  1.1) การระบุเรื่องราวที่สำคัญหรือการระบุปัญหา 
  1.2) การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและความแตกต่างของคน ความคิด วัตถุ 
ส่ิงของหรือของต้ังแต่ 2 อย่างขึ้นไป 
  1.3) การตัดสินระหว่างข้อมูลท่ีชัดเจนกับข้อมูลท่ีคลุมเครือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 
หรือไม่เกี่ยวข้อง ข้อมูลท่ีเป็น ข้อมูลท่ีจำเป็นกับข้อมูลท่ีไม่จำเป็น 
  1.4) การตั้งคำถามท่ีนำไปสู่ความเข้าใจท่ีลึกซึ้งและชัดเจนเกี่ยวกับเรื่องราว 
 2. การพิจารณาตัดสินข้อมูลท่ีสัมพันธ์กับปัญหาประกอบด้วย 
  2.1) การจำแนกความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริง ความคิดเห็นและการตัดสิน 
  2.2) การตัดสินว่าข้อความหรือสัญลักษณ์ท่ีกำหนดให้มีความสอดคล้อง 
สัมพันธ์ซึ่งกนัและกันและสอดคล้องกับบริบทท้ังหมดหรือไม่ 
  2.3) การระบุข้อสมมติฐานท่ีไม่ได้กล่าวไว้ในการอ้างเหตุผล 
  2.4) การระบุความคิดท่ีคนยึดติดหรือความคิดเดิมท่ีเกี่ยวกับคน กลุ่มคน 
 เพ็ญพิศุทธิ์ เนคมานุรักษ์ (2550) การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นกระบวนการท่ีประกอบด้วย
การกระทำย่อย ๆ ดังนี้ 

1. การระบุหรือทำความเข้าใจกับประเด็นปัญหา ข้อคำถาม ข้ออ้าง หรือข้อโต้แย้งซึ่งต้อง
อาศัยความสามารถในการพิจารณาข้อมูลหรือสถานการณ์ ท่ีปรากฏเป็นการทำให้บุคคลเกิดความ
ตระหนักว่า ปัญหาหรือความขัดแย้งท่ีเกิดขึ้นนั้น คืออะไร 

2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นท่ีพิจารณาจากแหล่งต่างๆ ท่ีมีอยู่ซึ่งจะต้องอาศัย
ความสามารถในการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ได้แก่ การรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกตท้ังโดย
ทางตรงและทางอ้อม รวมท้ังการดึงข้อมูลจากประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ 

3. การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลและการระบุด้วยความพอเพียงของข้อมูลซึ่งจะต้อง
อาศัยการพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งท่ีมาของข้อมูล การประเมินความถูกต้องของข้อมูล และ
การพิจารณาความพอเพียงของข้อมูล 

4. การระบุลักษณะข้อมูลโดยแยกแยะความแตกต่างของข้อมูลท่ีมีอยู่ว่าข้อมูลใดเป็น
ข้อคิดเห็นข้อมูลใดเป็นข้อเท็จจริง และจัดลำคับความสำคัญของข้อมูลรวมทั้งการพิจารณาได้ถึง
ข้อตกลงเบ้ืองต้นท่ีอยู่เบ้ืองหลังข้อมูลท่ีปรากฏ ซึ่งจะต้องอาศัยความสามารถในการพิจารณาแยกแยะ
ความแตกต่างของข้อมูล การตีความข้อมูล การสังเคราะห์ และการระบุข้อสันนิษฐาน 



 20 

 5. การด้ังสมมติฐาน เพื่อกำหนดขอบเขต แนวทางของการพิจารณาหาข้อสรุปของข้อคำถาม
ประเด็นปัญหาหรือข้อโต้แย้ง ซึ่งจะต้องอาศัยความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพันธ์เชิงเหตุผล
เพื่อนำมาต้ังสมมติฐาน 

Watson & Glaser (1964) ไดเสนอแนวคิดไวดังนี้ 
  การคิดอยางมีวิจารณญาณประกอบดวย เจตคติความรูและทักษะ ดังนี้ 
  1. เจตคติ หมายถึง ความสนใจในการแสวงหาความรูความสามารถในการพิจารณาปญหา 
ตลอดจนมีนิสัยในการคนหาหลักฐานมาสนับสนุนส่ิงท่ีอางวาจริง 
  2. ความรู้ หมายถึง ความสามารถในการอนุมาน สรุปใจความสําคัญ และการสรุปความ
เหมือนโดยพิจารณาหลักฐานและการใชหลักตรรกศาสตร 
  3. ทักษะ หมายถึง ความสามารถท่ีจะนําท้ังเจตคติและความรูไปประยุกตใชพิจารณาตัดสินป
ญหา สถานการณขอความหรือขอสรุปตางๆ ไดและไดเสนอวากระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ประกอบดวยความสามารถยอยๆ ดังนี้ 
   3.1 ความสามารถในการอางอิงหรือสรุปความ (Inference) หมายถึง ความสามารถ
ในการจําแนกความนาจะเปนของขอมูลหรือการสรุปขอมูลตางๆ ของขอมูลท่ีกําหนดใหได 
   3.2 ความสามารถในการตระหนักถึงขอตกลงเบ้ืองตน (Recognition of 
assumptions) เปนความสามารถในการรับรูขอตกลงเบ้ืองตนหรือขอความสมมติท่ีกําหนดในประโยค
โดยสามารถจําแนกวาขอความใดเปนขอตกลงเบ้ืองตน หรือขอความใดไมเปนขอตกลงเบ้ืองตน 
   3.3 ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) เปนความสามารถในการจําแนก 
วาขอสรุปใดเปนผลจากความสัมพันธของสถานการณท่ีกําหนดใหอยางแนนอนและขอความใดไม่เป็น
ผลต่อความสัมพันธนั้น 
   3.4 ความสามารถในการตีความ (Interpretation) เปนความสามารถในการลง
ความเห็นและอธิบายความเปนไปไดของขอสรุป จําแนกไดวาขอสรุปใดท่ีเปนไปไดตามสถานการณท่ี
กําหนดให้ 
  3.5 ความสามารถในการประเมินขอโตแยง (Evaluation of arguments) เปน 
ความสามารถในการประเมินน้ำหนักขอมูลเพื่อตัดสินวาเขาประเด็นกับเรื่องหรือไม เห็นดวยหรือไม
เห็นดวย ควรหรือไมควร 
 จากหลักการดังกล่าว สรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบไปด้วย การระบุหรือทำ
ความเข้าใจกับประเด็นปัญหา การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นท่ีพิจารณาจากแหล่งต่างๆ 
การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลและการระบุความพอเพียงของข้อมูล การระบุลักษณะข้อมูล
โดยแยกแยะความแตกต่างของข้อมูลท่ีมีอยู่ว่าข้อมูลใดเป็นข้อคิดเห็นข้อมูลใดเป็นข้อเท็จจริง การ
ต้ังสมมติฐาน เพื่อกาหนดขอบเขต และการลงสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
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 3.3 แบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 สำหรับการวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้มีนักวิชาการศึกษาหลายท่านได้เสนอ 
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบไว้หลายลักษณะซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ 
 แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ Watson & Glasler (อ้างใน จันทร์จิรา อังกสิทธ์, 2551) 
เป็นแบบวัดการคิดนักเรียนระดับช้ัน ม.2 แบบทดสอบเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน ประกอบด้วยฟอร์ม a 
และ b แต่ละฟอร์มประกอบด้วย แบบทดสอบย่อย 5 ด้าน ดังนี้ 
 ความสามารถในการอนุมาน วัดความสามารถในการตัดสินใจ เพื่อจำแนกข้อสรุปว่าข้อใดเป็น
จริงข้อใดเป็นเท็จ โดยกำหนดสถานการณ์มาให้แล้วมีข้อสรุป 5 ข้อต่อสถานการณ์ผู้ตอบพิจารณา
ข้อสรุปแต่ละข้อ เป็นอย่างไรโดยเลือกจาก 5 ตัวเลือกคือ เป็นจริง น่าจะจริง ข้อมูลไม่เพียงพอ น่าจะ
เท็จ เป็นเท็จ 
 การระบุข้อตกลงเบ้ืองต้น เป็นการวัดความสามารถในการจำแนกว่าข้อความใด เป็นข้อตกลง
เบ้ืองต้น ลักษณะแบบวัดกำหนดสถานการณ์มาให้แล้วพิจารณาว่าข้อความในข้อใดไม่เป็นข้อตกลง
ของสถานการณ์ท้ังหมด 
 ความสามารถในการนิรนัย เป็นการวัดความสามารถในการหาข้อสรุป 2- 4 ข้อต่อข้ออ้าง
นั้นๆ ผู้ตอบพิจารณาตัดสินว่า ข้อสรุปในแต่ละข้อเป็นข้อสรุปท่ีเป็นไปได้หรือไม ่
 ความสามารถในการตีความหมาย เป็นการวัดความสามารถในการลงความคิดเห็นและ
อธิบายความเป็นไปของข้อสรุปนั้น โดยผตู้อบจะพิจารณาว่า ข้อใดใช่หรือไม่ใช่ข้อสรุปท่ีจำเป็นของ
สถานการณ์นั้นการประเมินข้อโต้แย้ง เป็นการวัดความสามารถในการตอบคำถามและอ้างเหตุผลได้
สมเหตุสมผล 
 ศิริชัย กาญจนวาสี (2544 อ้างใน อรพิณ พัฒนผล, 2551) กล่าวถึงการวัดความสามารถ
ทางการคิดไว้ดังนี้การวัดความสามารถในการคิด มีเทคนิคการวัดท่ีสามารถเลือกใช้ได้หลายอย่าง ไม่
ว่าจะเป็นการวัดโดยใช้แบบสอบ (test) การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง (direct observation)  
การสัมภาษณ์รายบุคคล (Individual interview) การบันทึกข้อมูลส่วนบุคคล (comprehensive 
personal record) ตลอดจนการตรวจผลงานจากแพ้มสะสมงานหรือพัฒนางาน (Portfolio)  
 การวัดความสามารถในการคิดโดยใช้แบบสอบสามารถจำแนกได้เป็นสองประเภท ได้แก่ 
แบบสอบข้อเขียน (paper-pencil test) และแบบสอบปฏิบัติการ (performance test) แบบสอบ
นั้นนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องด้วยใช้ง่ายและสะดวกสำหรับผู้สอบท้ังกลุ่มเล็กและกลุ่มใหญ่ ใน
การพัฒนาแบบสอบข้อเขียนเพื่อวัความสามารถในการคิด ผู้พัฒนาสามารถใช้รูปแบบการสร้างแบบ
สอบประเภทปรนัย (objective test) หรือแบบสอบประเภทอัตนัย (subjective test) แบบสอบ
ประเภทปรนัยเป็นแบบสอบท่ีใช้เวลาในการสร้างมากแต่ตรวจง่าย และนิยมพัฒนาเป็นแบบสอบ
มาตรฐาน รูปแบบการตอบท่ีนิยมใช้กัน เช่น แบบสอบหลายตัวเลือก (multiple-choice tests)  
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เป็นตัน ส่วนแบบสอบประเภทอัตนัยเป็นแบบสอบท่ีสร้างง่ายแต่ตรวจยาก การพัฒนาเป็นแบบสอบ
มาตรฐานจึงกระทำได้ยาก รูปแบบการตอบท่ีนิยมใช้กัน เช่น การตอบส้ัน (short answer) การเขียน
ตอบตามกรอบท่ีกำหนด (restricted essay tests) การเขียนตอบอย่างเป็นอิสระ (extended essay 
tests) เป็นต้น  
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีเป็นมาตรฐานมีผู้เช่ียวชาญได้
สร้างขึ้น ได้แก่ 
 1. Watson - Gaser Critical Thinking Appraisal ลักษณะท่ัวไปของแบบสอบ 
แบบสอบนี้สร้างโดย Watson และ Glaser มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องฉบับปรับปรุงลำสุดในปี ค.ศ. 
1980 สำหรับนักเรียนระดับ ม.3 ถึงวัยผู้ใหญ่ แบบสอบมี 2 แบบซึ่งคู่ขนานกันคือ แบบ A และแบบ B 
แต่ละแบบประกอบด้วยแบบสอบย่อยมีข้อสอบรวม 80 ข้อ ใช้เวลาในการสอบ 50 นาที แต่ละแบบ
สอบย่อยวัดความสามารถในการคิดต่างๆ กัน ดังนี้ 
 1.1 ความสามารถในการสรุปอ้างอิง (Inference) เป็นการวัดความสามารถในการตัดสินและ
จำแนกความน่าจะเป็นของข้อสรุปว่า ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้มี
การกำหนดสถานการณ์มาให้ และมีข้อสรุปของสถานการณ์ 3-5 ข้อสรุป จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณา
ตัดสินว่า ข้อสรุปเป็นเช่นไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัวเลือก ได้แก่ เป็นจริง (true) น่าจะเป็นจริง 
(probably true) ข้อมูลท่ีให้ไม่เพียงพอ (insufficient data) น่าจะเป็นเท็จ (probably false) และ
เป็นเท็จ (false) 
 1.2 ความสามารถในการระบุข้อตกลงเบ้ืองต้น เป็นการวัดความสามารถในการจำแนกว่า 
ข้อความใดเป็นข้อตกลงเบ้ืองต้น ข้อความใดไม่เป็น ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้มีการกำหนด
สถานการณ์มาให้ และมีข้อความตามมา สถานการณ์ละ 2-3 ข้อความ จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณา
ตัดสินข้อความในแต่ละข้อว่า ข้อใดเป็นหรือไม่เป็นข้อตกลงเบ้ืองต้นของสถานการณ์ท้ังหมด 
 1.3 ความสามารถในการนิรนัย เป็นการวัดความสามารถในการหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล
จากสถานการณ์ท่ีกำหนดมาให้โดยใช้หลักตรรกศาสตร์ ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้จะมีการกำหนด
สถานการณ์มาให้ 1 ย่อหน้า แล้วมีข้อสรุปตามมา สถานการณ์ละ 2-4 ข้อ จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณา
ตัดสินว่าข้อสรุปในแต่ละข้อเป็นข้อสรุปท่ีเป็นไปได้หรือไม่ตามสถานการณ์นั้น 
 1.4 ความสามารถในการแปลความ เป็นการวัดความสามารถในการให้น้ำหนักข้อมูลหรือ
หลักฐานเพื่อตัดสินความเป็นไปได้ของข้อสรุป ลักษณะขอบแบบสอบย่อยนี้มีการกำหนดสถานการณ์
มาให้ แล้วมีข้อสรุปสถานการณ์ละ 2-3 ข้อ จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณาตัดสินว่าข้อสรุปในแต่ละข้อว่า
น่าเช่ือถือหรือไม่ภายใต้สถานการณ์อันนั้น 
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 1.5 ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้งเป็นการวัดความสามารถในการจำแนกการใช้
เหตุผลว่าส่ิงใดเป็นความสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้มีการกำหนดชุดของคำถาม
เกี่ยวกับประเด็นปัญหาสำคัญมาให้ ซึ่งแต่ละคำถามมีชุดของคำตอบพร้อมกับเหตุผลกำกับ จากนั้น 
ผู้พิจารณาตัดสินว่าคำตอบใดมีความสำคัญเกี่ยวช้องโดยตรงกับคำถามหรือไม่ และให้เหตุผลประกอบ
ต้องพิจารณาตัดสินว่าคำตอบใดมีความสำคัญเกี่ยวข้องโดยตรงกับคำถามหรือไม่และให้เหตุผล
ประกอบ 
 2. Cornell Critical Thinking Test, Level X and Z ลักษณะท่ัวไปของแบบสอบ 
Cornell Critical Thinking Test พัฒนาโดย Ennis และ Millman พัฒนาขึ้นมาโดยยึดทฤษฎีของ 
Ennis เป็นหลัก ทฤษฎีได้กำหนดว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ  
 แบบสอบ Level X ใช้สำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 4 ถึงมัธยมศึกษา ประกอบด้วย
ข้อสอบเลือกตอบ 71 ข้อ โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 4 ด้านคือ ด้านการตัดสินสรุป การอ้างอิง
แบบอุปนัยการตัดสินความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูลและการสังเกต การนิรนัย และการระบุข้อตกลง
เบ้ืองต้น ซึ่งสมรรถภาพท่ีมุ่งวัดครอบคลุม 7 ลักษณะ ยกเว้นสมรรถภาพท่ี  
7-9 
 แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test Leve 2 ใช้สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย นักศึกษาระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษา รวมทั้งผู้ใหญ่ประกอบด้วย ข้อสอบแบบ
เลือกตอบ 52 ข้อ โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 7 ด้าน คือ การนิรนัย การให้ความหมาย ความ
น่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล การสรุปโดยอ้างเหตุผลท่ีสนับสนุนด้วยข้อมูล การสรุปโดยการทดสอบ
สมมติฐานและการทำนาย การนิยามและการใช้เหตุผลท่ีไม่ปรากฏ และการระบุข้อตกลงเบ้ืองต้น ซึ่ง
สมรรถภาพท่ีมุ่งวัดครอบคลุมท้ัง 10 ลักษณะ ยกเว้นสมรรถภาพท่ี 7 และเน้นน้อยลงสำหรับ
สมรรถภาพท่ี 3 และ 4 
 3. แบบวัด Ross Test of Higher cognition Process แบบวัดการคิดวิจารณญาณฉบับนี้ 
สร้างโดย John D. Ross และ Catherine M. Ross ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1976 จากนั้นมีการปรับปรุงอย่าง
ต่อเนื่องจนปีล่าสุด ค.ศ. 1979 แบบวัดฉบับนี้ใช้วัดการคิดวิจารณญาณของเด็กตั้งแต่ระดับ 4 ถึงระดับ 
6 โดยวัดความสามารถของเด็กในด้าน การวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินผล ซึ่งสร้างขึ้นตาม
จุดมุ่งหมายทางการศึกษาของบลูม (Bloom's Taxonomy of Educational Objective) ข้อสอบมี
ท้ังส้ิน 105 ข้อ ซึ่งประกอบด้วย 
 3.1 การอุปมาอุปมัย (Analogies) 
 3.2 การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reason) 
 3.3 ข้ออ้างท่ีผิด (Missing Premises) 
 3.4 ความสัมพันธ์แบบนามธรรม (Abstract Relation) 
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 3.5 การจัดลำดับ (Sequential Synthesis) 
 3.6 ยุทธวิธีการต้ังคำถาม (Questioning Strategies) 
 3.7 การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวซ้อง (Analysis of relevant and irrelevant 
information) 
 3.8 การวิเคราะห์การอ้างเหตุผล (Analysis of Attributes) ซึ่งในแต่ละตอนของแบบวัดจะ
ได้แต่ตอนท่ี 1,3 และตอนท่ี 7 จะเป็นการวัดความสามารถข้ันการวิเคราะห์และตอนท่ี 4, 5และตอนท่ี 
8 จะเป็นการวัดความสามารถข้ันการสังเคราะห์ ส่วนตอนท่ี 2 และ 6 จะเป็นการวัดความสามารถขั้น
การประเมินในการดำเนินการสอบจะแบ่งการสอบออกเป็น 2 ช่วง โดยช่วงท่ี 1 จะสอบต้ังแต่ตอนท่ี 
1-5 และช่วงท่ี 2 ต้ังแต่ตอนท่ี 6-8 โดยแต่ละครั้งจะใช้เวลาสอบ 60 นาที 
 บงกชกร ทับเท่ียง (2559 อ้างใน มันทนา ปิดตาระโพธิ์, 2561) แบบทดสอบการคิดอย่างมี
วิจารณญาณได้พัฒนาแบบฝึกความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและสร้างแบบทดสอบ เพื่อ
วัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยได้ยึดแนวคิดของ เอนนิส (Ennis) มาเป็นหลัก 
สำหรับวัดความสามารถในการคิดมีวิจารณญาณ คือใช้แบบทดสอบแบบอัตนัยชนิดกำหนด 
สถานการณ์กล่าวคือจะมีสถานการณ์เพื่อเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นให้จากนั้นจะมีข้อคำถามให้พิจารณา 
เขียนคำตอบซึ่งเป็นแบบความเรียงตามทักษะการคิดท่ีเป็นองค์ประกอบของความคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ 6 ทักษะ โดยแต่ละทักษะจะมีคำถามย่อยเพื่อวัดลักษณะการคิดจำนวน 4 คำถามย่อย 
ดังตาราง 6 
ตาราง 6  ทักษะจะมีคำถามย่อยเพื่อวัดลักษณะการคิดจำนวน 4 คำถามย่อย 
 

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คำถามวัดลักษณะการคิด 
1. ทักษะการตระหนักถึงปัญหา 1. การทำความเข้าใจปัญหา 

2. การนิยามปัญหา 
3. การระบุประเด็นของปัญหา 
4. การวิเคราะห์สภาพปัญหา 

2. ทักษะการเลือกข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการ
หาคำตอบของปัญหา 

1. การพิจารณาเลือกข้อมูลเป็นจริง/เท็จ 
2. การระบุความสำคัญของข้อมูล 
3. การใช้เกณฑ์ในการเลือกข้อมูล 
4. การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของข้อมูล 

3. ทักษะการกำหนดสมมติฐานท่ีจะนำไปสู่
การค้นหาและการแก้ปัญหา 

1. การกำหนดขอบเขตของปัญหา 
2. การต้ังคำถามท่ีต้องการศึกษา 
3. การสรุปสถานการณ์หรือเหตุการณ์ 
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ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คำถามวัดลักษณะการคิด 
4.การใช้เหตุผลอธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์ 

4. ทักษะการรวบรวมข้อมูลเพื่อสรุปผลของ
การแก้ปัญหา 

1. การวางแผนในการรวบรวมข้อมูล 
2. การกำหนดขั้นตอนการปฏิบัติ 
3. การตรวจสอบข้อผิดพลาดของข้อมูล 
4. การพิจารณาโดยใช้หลักเหตุผลเลือก
แหล่งข้อมูล 

5. ทักษะการเลือกการตัดสินใจ นำไปใช้ 1. การพิจารณาเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
2. การให้เหตุผลในการเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
3. การอธิบายแนวทางการปฏิบัติในการ
แก้ปัญหา 
4. การระบุวิธีการนำไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

6. ทักษะการพยากรณ์ผลลัพธ์ที่อาจเป็นไปได้
ในอนาคต 

1. การระบุผลกระทบท่ีเกิดจากปัญหา 
2. การให้เหตุผลเกี่ยวกบัการเพิ่มหรือการลด
ของปัญหา 
3. การคาดคะเนแนวโนม้ของการเกิดปัญหา 
4. การอธิบายผลท่ีจะเกิดขึ้นของปัญหาใน
อนาคต 

 
จากแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณข้างต้น สรุปได้ว่า แบบวัดทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณนั้นมีหลากหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของผู้ท่ีต้องการใช้ประโยชน์ ซึ่งในงานวจัิย
ครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้แบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นแบบอัตนัย โดยยึดหลักแนวคิดของ 
Watson - Gaser สำหรับใช้วัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐาน 
 ท้ังนี้ จากการท่ีผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เกี่ยวกับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจาก
นักวิชาการหลายท่าน ท้ังในประเทศและต่างประเทศนั้น ผู้วิจัยสังเคราะห์ได้ว่าการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ คือ กระบวนการคิดท่ีใช้เหตุใช้ผล โดยมีการศึกษา ข้อเท็จจริง หลักฐานและข้อมูลต่าง ๆ 
เพื่อประกอบการตัดสินใจ แล้วนำมาวิเคราะห์อย่างสมเหตุสมผล ก่อนตัดสินใจว่าส่ิงใดควรเช่ือหรือไม่
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ควรเช่ือ ผู้ท่ีมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ จะเป็นผู้มีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นอย่างมี
เหตุผล ไม่ยึดถือความคิดเห็นของตนเอง ก่อนจะดัดสินใจในเรื่องใดก็จะต้องมีข้อมูลหลักฐานเพียงพอ
และสามารถเปล่ียนความคิดเห็นของ ตนเองให้เข้ากับผู้อื่นได้ ถ้าผู้นั้นมีเหตุท่ีเหมาะสมถูกต้องกว่า 
เป็นผู้มีความกระตือรือร้นในการ คันหาข้อมูลและความรู้ เป็นผู้มีเหตุผลประกอบด้วยขั้นตอนหรือ
กระบวนการในการคิดขั้นตอน คือ 1) ต้ังเป้าหมาย ประเด็นในการคิด 2) หาข้อมูล ข้อเท็จจริง 3) ใช้
เหตุผล วิเคราะห์ ประเมินข้อมูล 4) เลือกใช้ข้อมูล และ 5) ลงความเห็นและประเมินผล มี
กระบวนการพฒันาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดังนี้ คือ 1) กระบวนการเรียนรู้เนน้การคิด และ
นักเรียนมีส่วนร่วม 2) ส่งเสริม เปิดโอกาสให้นักเรียนตัดสินใจและรับผิดชอบด้วยตนเอง 3) จัดส่ือการ
เรียนรู้ให้หลากหลาย 4) ฝึกอภิปรายในหัวข้อท่ีเป็นท่ีน่าสนใจ และ 5) ประเมินผลว่าเป็นไปตาม
เป้าหมายหรือไม่ และมีองค์ประกอบในการวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 5 ด้าน คือ 1) 
ความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความ 2) ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน 3) ความสามารถใน
การนิรนัย 4) ความสามารถในการตีความ 5) ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง 
 
4. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 4.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้องในประเทศ 
 นางสาวฐิติวรรณ พิมพ์เทศ (2560) การส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเวบ็สนับสนุน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ี
กระตุ้นให้ผู้เรียนเรียนรู้จากปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับข้ันตอน ผู้เรียนได้ทำความ
เข้าใจกับปัญหา ศึกษาค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เพื่อนำมาใช้ในการแก้ปัญหา ได้ฝึกปฏิบัติ 
อภิปรายและสรุปองค์ความรู้ท่ีได้ 

นางมันทนา ปิดตาระโพธิ์ (2561) การพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน (PBL) ร่วมกับแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มาจัดเป็นกิจกรรมเรียนรู้ท้ังระบบ
หมายถึง บูรณาการ 6 กลุ่มสาระอีกท้ังบูรณาการคุณธรรมเข้าไปอีกด้วย และจัดให้ทำปัญหาร่วมกัน
แบบคละช้ันต้ังแต่ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ตามกระบวนการ PLC ตาม
ระยะเวลาท่ีกำหนดจนเสร็จส้ินกระบวนการ ซึ่งนกัเรียนมีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนสูงกว่าหลังเรียน และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80  

 4.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องในต่างประเทศ 
 Firdaus, Kailani & Bakry (2015) ได้ศึกษาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณควรเป็นส่วน
หนึ่งของการเรียนรู้ของนกัเรียน และโรงเรียนควรมีความรับผิดชอบในการพัฒนาและประเมินทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณผ่านกระบวนการสอนและการเรียนรู้ การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
ตรวจสอบผลกระทบของโมเดลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์บนพื้นฐานของ PBL สู่ทักษะการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณในวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา การประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่เป็นกิจวัตร ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ การระบุและตีความ
ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการประเมินหลักฐานและข้อโต้แย้ง การศึกษาครั้งนี้เกี่ยวข้องกับ
นักเรียน 68 คน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 รัฐวิทยาศาสตร์โรงเรียนมัธยมศึกษา (SMAN) ใน Bone 
District ของ South Sulawesi ประเทศอินโดนีเซียในปีการศึกษา 2014-2015 กลุ่มตัวอย่าง
ประกอบด้วยนักเรียนในเมือง 38 คน และนักเรียนในชนบท 30 คน การออกแบบการศึกษาเป็นแบบ
กึ่งทดลองกับกลุ่มก่อนสอบ-หลังสอบ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การทดสอบแบบอนุมานด้วย SPSS 20.0 
ผลลัพธ์ของจากการศึกษาพบว่าการใช้โมเดลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์บนพื้นฐาน PBL เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพมีผลในทางบวกความสามารถของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
คณิตศาสตร์ท้ัง 3 องค์ประกอบ คือ การระบุและการตีความข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการ
ประเมินหลักฐานและข้อโต้แย้ง 
 Aini et al (2019) การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อค้นหาวิธีพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนผ่านการเรียนรู้ตามปัญหา การออกแบบเคสกรณีเดียวด้านเดียวถูกเลือกเป็น
วิธีการศึกษานี้และมีการบรรยายเพื่อดำเนินการสอนในห้องเรียน ข้อมูลถูกเก็บรวบรวมผ่านการสังเกต 
สัมภาษณ์ และวิเคราะห์เอกสาร ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่าการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้จากปัญหาคือดำเนินการในสองขั้นตอน: (i) ประเด็นความขัดแย้ง
และ (ii) การอภิปรายเชิงรุก การศึกษาของเรายืนยันการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นทางเลือกท่ีมี
ประสิทธิภาพในการพัฒนาการวิพากษ์วิจารณ์ทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยระดับช้ันปีท่ี 1 
 Benedicto & Andrade (2022) ได้ศึกษาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนใน
การประเมินข้อโต้แย้งและสรุปผลคือ ขาดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณนอกจากนี้ยังมีความ
แตกต่างอย่างมากในระหว่างนักเรียนในกลุ่มยกเวน้ความสามารถในการรับรู้สมมติฐาน ทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณของครูไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญตามลำดับ ผลการศึกษาพบว่าครูผู้สอน
เตรียมการล่วงหน้า วิจารณ์ทักษะการคิดยังต่ำ โดยเฉพาะในด้านการประเมินข้อโต้แย้งและการ
สรุปผล ความรู้พื้นฐานไม่เพียงพอและขาดความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ผลลัพธ์
แสดงให้เห็นว่าโรงเรียนให้ความสำคัญกับการสร้างกลยุทธ์เพื่อปรับปรุงและพัฒนาทักษะการคิด
วิจารณญาณในการศึกษาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมากขึ้น นอกจากนี้ ผลการศึกษายังช้ีให้เห็นว่าการ
วิจัยเพิ่มเติมพัฒนาเทคนิคท่ีประสบความสำเร็จในการวางแผนความคิดริเริ่มท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อเพิ่ม
การสอนและการเรียนรู้การคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดับอุดมศึกษาและโปรแกรมการฝึกอบรมที่
สามารถช่วยพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน 



บทท่ี  3  
วิธีดำเนินงานวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้
แบบปัญหาเป็นฐาน และเพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยดำเนินตามขั้นตอนวิธีวิจัย ดังต่อไปนี้ 
 1. รูปแบบการวิจัย 
 2. กลุ่มเป้าหมาย 
 3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) โดยใช้แนวคิดของ Kemmis and 
McTaggart  (2000 อ้างอิงในสิรินภากิจเกื้อกูล, 2557) เป็นแนวทางในการดำเนินการวิจัย 
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ 
 1. ข้ันวางแผน (Plan)  
 2. ข้ันปฏิบัติการ (Action) 
 3. ข้ันสังเกตการณ์ (Observation)  
 4. ข้ันสะท้อนผล (Refiect)  
 โดยผู้วิจัยดำเนินการวิจัยท้ังหมด 4 วงจรปฏิบัติการเมื่อดำเนินการจัดการเรียนรู้ในขั้น
วางแผนของวงจรปฏิบัติการถัดไปจนครบจำนวนวงจรปฏิบัติการท่ีกำหนดมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. ข้ันวางแผน (Plan) โดยผู้วิจัยได้ศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้จากเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องรวมถึงการวัดทักษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต เพื่อ
นำข้อมูลมาใช้ประกอบการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 3 แผน ใบ
กิจกรรม แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้แบบประเมินชิ้นงาน และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
 2. ข้ันปฏิบัติ (Act) ผู้วิจัยนำแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานไปใช้ในกิจกรรมการ
เรียนรู ้
 3. ข้ันสังเกต (Observe) เป็นขั้นการสังเกตพฤติกรรมต่างๆของผู้เรียนระหว่างการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เครื่องมือวิจัยในการเก็บข้อมูลคือใบกิจกรรมและใบงานของผู้เรียน 
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 4. ข้ันสะท้อนผล (Reflect) ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากเครื่องมือท้ัง 3 ชนิดเพื่อนำมาใช้เป็น
แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป 
 
2. กลุ่มเป้าหมาย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่
พิเศษ จังหวัดอุตรดิตถ์ จำนวน 1 ห้องเรียน ท้ังหมด 44 คนประกอบด้วยนักเรียนชาย 9 คน และ
นักเรียนหญงิ  35 คน 
 
3. เคร่ืองมือวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ใช้เครื่องมือในการวิจัยท่ีสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวิจัยในแต่ละข้อแสดง
ดังตาราง 
ตาราง 7 เคร่ืองมือวิจัย 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย เคร่ืองมือวัดผล 
1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

- แผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน
ท่ีพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
- แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
- ใบงาน 
- ใบกิจกรรม 

2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการ
เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

- แบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 
 
 

 
 การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเปน็ฐานทีพ่ัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  
 ผู้วิจัยได้นำปัญหา หรือสถานการณ์มาจัดกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนแสดงเหตุผลของตนเองและ
นำไปสู่การการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกันรวมทั้งหมด 9 ช่ัวโมง ดังนี้ 
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  3.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาช้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง 2561) โดยศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
การวัดผลและประเมินผล วิธีการสอนกิจกรรม ส่ือการเรียนรู้แหล่งเรียนรู้ รวมถึงศึกษาคู่มือการ
จัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และแนวทางการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
  3.1.2 ศึกษาเนื้อหาเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต จากหนังสือเรียน เอกสาร
ประกอบการสอน ตำราต่างประเทศ และเว็บไซต์ท่ีเกี่ยวข้อง 
  3.1.3 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และหลักการเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
  3.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  3.1.5 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต จำนวน 3 แผน โดยใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ท้ังหมด 9 ช่ัวโมง 
  แผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต เพื่อพัฒนา
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะมี
รายละเอียด ดังต่อไปนี้  

1) มาตรฐานการเรียนรู้ตัวชี้วัด  
2) จุดประสงค์การเรียนรู้  
3) สาระสำคัญ  
4) สาระการเรียนรู้  
5) ส่ือการเรียนรู้  
6) แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม  
7) การวัดและประเมินผล  
8) ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
9) แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำหรับผู้วิจัย) 

  3.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วย  
 - ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์/ คณิตศาสตร์ศึกษา จำนวน 1 ท่าน (อาจารย์ภาควิชา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์) 
 - ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ระดับข้ันมัธยมศึกษาในโรงเรียนจำนวน 2 ท่าน (ครู
ประจำการ) 
 เพื่อพิจารณาและประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ท้ัง 5
ด้าน ดังนี้ 
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  ด้านท่ี 1 ด้านสาระสำคัญ 
ด้านท่ี 2 ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  ด้านท่ี 3 ด้านสาระการเรียนรู้ 
  ด้านท่ี 4 ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้
  ด้านท่ี 5 ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู ้
  ด้านท่ี 6 ด้านการวัดผลและประเมินผล 

โดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) ให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นในแบบประเมิน 
มีเกณฑ์การให้คะแนนความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
  5 คะแนน หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด  
  4 คะแนน หมายถึง เหมาะสมมาก 
  3 คะแนน หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
  2 คะแนน หมายถึง เหมาะสมน้อย 
  1 คะแนน หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
 หลังจากนั้นนำผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มาคำนวณหา
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในแต่ละรายการ แล้วนำไปเทียบเกณฑ์การแปลความหมาย ดังนี้ 
(รัตนะ บัวสนธ์, 2556) 
  ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
  ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
 เกณฑ์การตัดสินผลการประเมิน คือ ใช้เกณฑ์ค่าเฉล่ียไม่ต่ำกว่า 3.50 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม โดยผลการประเมินความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต พบว่ามีค่าเฉล่ียโดยรวม เท่ากับ 4.65 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยรวม เท่ากับ 0.56 ซึ่ง
ถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีความเหมาะสมมากและสามารถนำไปใช้ได้ 
  3.1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษาและ
ผู้เช่ียวชาญ ตามประเด็นต่อไปนี้ 
   1) ปรับปรุงจุดประสงค์การเรียนรู้ให้สอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะท่ีวัด
ความสามารถการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
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   2) ปรับเปล่ียนแผนรายช่ัวโมงให้ชัดเจน เพื่อง่ายต่อการท่ีผู้เช่ียวชาญ
ตรวจสอบ 
  3.1.8 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

 3.2 แบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ ครูประจำการ 1 ท่าน จะบันทึก

ประเด็นปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยแต่ละขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ เพื่อนำข้อมูลมาปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการถัดไป
โดยมีข้ันตอนการสร้างแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
  3.2.1 กำหนดขอบเขตการบันทึกการสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

          3.2.2 สร้างแบบสะท้อนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีลักษณะเป็นแบบเขียน
บันทึกประเด็นตามข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1  ขั้นกำหนดปัญหา  
  ขั้นที่ 2  ขั้นทำความเข้าใจปัญหา  
  ขั้นที่ 3  ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล  
  ขั้นที่ 4  ขั้นสังเคราะห์ความรู้  
  ขั้นที่ 5  ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ   
  ขั้นที่ 6  ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน   

          3.2.3 นำแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา 
และผู้เช่ียวชาญ ท้ังหมด 3 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย 

  1) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ / คณิตศาสตร์ศึกษา 
 จำนวน 1 ท่าน 

  2) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ภายในโรงเรียน เป็นครูประจำการ 
จำนวน 2 ท่าน 

 3.2.4 ปรับปรุงแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษา
และผู้เช่ียวชาญ ตามประเด็นต่อไปนี้ 

  1) เพิ่มประเด็นคำถามและการวัดให้สอดคล้องกับข้ันตอนการสอน 6 
ขั้นตอน  

  2) เพื่อให้ได้หลักฐานทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้การสอนแบบ
ปัญหาเป็นฐาน แนะนำให้เพิ่มคำถามเพื่อสรุปภาพรวมให้เห็นข้อบกพร่องชัดเจน 
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 3.2.5 จัดทำแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการรเรียนรู้ 

 3.3 แบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 แบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ดำเนินการดังต่อไปนี้ 

          3.3.1 ศึกษาเอกสารและวิเคราะห์ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน เพื่อ
กำหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีสอดคล้องกับ เรื่อง 
การแปลงทางเรขาคณิต 

         3.3.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากเอกสาร และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง แล้วกำหนดแนวทางในการสร้างสถานการณ์ของแบบวัดแบบวัดทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ  

         3.3.3 สร้างแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
2 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้เกณฑ์การประเมินและเกณฑ์การให้คะแนน ซึ่งมีเป็นลักษณะ
เป็นการแสดงความสามารถของนักเรียนในการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากสถานการณ์ต่างๆ ซึ่ง
ประเมินตามพฤติกรรมแสดงถึงกระบวนการคิดท่ีมีเหตุผล ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ และลึกซึ้ง ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  ขั้นกำหนดปัญหา  
  ขั้นที่ 2  ขั้นทำความเข้าใจปัญหา  
  ขั้นที่ 3  ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล  
  ขั้นที่ 4  ขั้นสังเคราะห์ความรู้  
  ขั้นที่ 5  ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ   
  ขั้นที่ 6  ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน   

          3.3.4 นำแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษา และผู้เช่ียวชาญ ท้ังหมด 3 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแบบวัดทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเป็นแบบวัดแบบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ เพื่อวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณท้ัง 5 ด้าน 
ประกอบด้วย 

  1) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ / คณิตศาสตร์ศึกษา 
 จำนวน 1 ท่าน 

  2) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ภายในโรงเรียน เป็นครูประจำการ 
จำนวน 2 ท่าน 

 3.3.5 ปรับปรุงแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามคำแนะนำของอาจารย์
ท่ีปรึกษาและผู้เช่ียวชาญ  
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 3.3.6 นำไปให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาหาค่า IOC แล้วนำมาเทียบกับเกณฑ์ดังนี้ 
  ค่าเฉล่ีย มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 หมายความว่าเป็นข้อสอบท่ีมีความ

เท่ียงตรงตามเนื้อหา  
  ค่าเฉล่ีย น้อยกว่า 0.5 เป็นข้อสอบท่ีต้องตัดท้ิงหรือแก้ไข 
 พบว่าข้อสอบท้ังหมด 4 ข้อ มีค่า IOC เท่ากับ 0.67 ซึ่งสูงกว่า 0.5 สามารถนำไปใช้

ได้ท้ังหมด 
3.3.7 จัดทำแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้ใน 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 3.4 ใบกิจกรรม 
  การดำเนินการสร้างใบกิจกรรมผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานได้ดำเนินการดังต่อไปนี้ 

          3.4.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างใบกิจกรรมของนักเรียน 
          3.4.2 ศึกษาลักษณะและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
          3.4.3 ศึกษาเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณิต และกำหนดขอบเขตของข้อมูลในการบันทึก   
          3.4.4 นำใบกิจกรรมท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา และผู้เช่ียวชาญ 

ท้ังหมด 3 ท่าน ประกอบด้วย 
  1) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ / คณิตศาสตร์ศึกษา 

 จำนวน 1 ท่าน 
  2) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ภายในโรงเรียน เป็นครูประจำการ 

จำนวน 2 ท่าน 
 3.4.5 ปรับปรุงและแก้ไขใบกิจกรรมตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษาและ

ผู้เช่ียวชาญ  
3.4.6 จัดทำใบกิจกรรมฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 3.5 ใบงาน 
  การดำเนินการสร้างใบกิจกรรมผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานได้ดำเนินการดังต่อไปนี้ 

          3.5.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างใบงานของนักเรียน 
          3.5.2 ศึกษาลักษณะและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
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          3.5.3 ศึกษาเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต และกำหนดขอบเขตของข้อมูลในการบันทึก   

          3.5.4 นำใบงานผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา และผู้เช่ียวชาญ ท้ังหมด 3 
ท่าน ประกอบด้วย 

  1) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ / คณิตศาสตร์ศึกษา 
 จำนวน 1 ท่าน 

  2) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ภายในโรงเรียน เป็นครูประจำการ 
จำนวน 2 ท่าน 

 3.5.5 ปรับปรุงและแก้ไขใบงานตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้เช่ียวชาญ  
3.5.6 จัดทำใบกิจกรรมฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  
4. การเก็บรวมรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยดำเนินการเก็บข้อมูลจากการจัดการเรียนรู้โดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังนี ้
 1. ปฐมนิเทศและช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักเรียนท่ีเป็นผู้เข้าร่วมวิจัยพร้อมท้ังทำ
แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 
 2. ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปัญหา
เป็นฐานท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้
เวลาจัดการเรียนรู้ 9 คาบในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะได้ลงมือทำกิจกรรมในใบกิจกรรมอย่างละ 
1 กิจกรรม และใบงานอย่างละ 1 ใบงาน 
 3. ระหว่างการจัดการเรียนรู้นักเรียนแต่ละกลุ่มจะร่วมกันศึกษาข้อมูลในใบกิจกรรมและ 
ใบงานท่ีกำหนดในคาบเรียนและนอกคาบเรียนโดยระดมแนวคิดท่ีหลากหลายและลงมือปฏิบัติจริงใน
ขณะท่ีผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้จะสังเกตและจดบันทึกการจัดการเรียนรู้ลงในแบบ
สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
 4. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนคำตอบหรือแสดงวิธีคิดลงในใบกิจกรรม (ในส่วนของคำถาม) 
และใบงานเรียบร้อยแล้วผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้จะให้คะแนนใบกิจกรรมของนักเรียน
แต่ละกลุ่มและผู้วิจัยจะทำการสะท้อนผลการทำกิจกรรมให้นักเรียนทราบในคาบสุดท้ายของแต่ละ
แผนการจัดการเรียนรู้  
 5. เมื่อเสร็จส้ินการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยจะนำผลท่ีได้จากการ
จัดการเรียนรู้ท้ังหมดให้อาจารย์ท่ีปรึกษาสะท้อนผลเพื่อนำผลท่ีได้ไปปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ใน
ครั้งต่อไป 
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 6. หลังเสร็จส้ินการจัดการเรียนรู้ท้ัง 3 แผนการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบวัด
ความสามารถการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรายบุคคลซึ่งมีท้ังหมด 1 แบบวัดโดยใช้เวลาใน 
การทดสอบ 1 คาบ  
 7. นำผลท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลท้ังหมดไปทำการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยมีข้ันตอนการดำเนินการดังนี้ 
1. เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้จาก
แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพและเป็นข้อมูลท่ีได้จากผู้วิจัยและผู้ร่วม
สังเกตการจัดการเรียนรู้มาวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content  Analysis) เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ใน
แต่ละวงจรปฏิบัติการและวิเคราะห์ภาพรวมทั้งหมดอีกครั้งเมื่อดำเนินการจัดการเรียนรู้ครบท้ัง 3 
วงจรปฏิบัติการมีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 การจัดระเบียบข้อมูลเพื่อทำการวิเคราะห์และตีความ 
1.2 การจัดระเบียบเนื้อหาของข้อมูลเพื่อนำผลการวิเคราะห์และตีความไปปรับปรุงและ

พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการถัดไป 
1.3 การแสดงข้อมูลเป็นการนำข้อมูลท่ีมีรหัสเดียวกันมาจัดกลุ่มให้เป็นหมวดหมู่เพื่อสะดวก

ต่อการวิเคราะห์และอภิปรายผล 
1.4 การรายงานผลการวิจัยใน 4 ข้ันตอน ได้แก่ 

1.4.1 ข้ันวางแผนเป็นการรายงานรายละเอียดท่ีผู้วิจัยได้ออกแบบและวางแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ  

1.4.2 ข้ันปฏิบัติการการเป็นการรายงานขั้นตอนตามแนวคิดปัญหาเป็นฐาน เรื่อง
การแปลงทางเรขาคณิต เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบด้วย 6 ขั้นตอน
ได้แก่  

  ขั้นที่ 1  ขั้นกำหนดปัญหา  
  ขั้นที่ 2  ขั้นทำความเข้าใจปัญหา  
  ขั้นที่ 3  ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล  
  ขั้นที่ 4  ขั้นสังเคราะห์ความรู้  
  ขั้นที่ 5  ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ   
  ขั้นที่ 6  ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน 
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         1.4.3 ข้ันสังเกตการณ์เป็นการรายงานผลการจัดการเรียนรู้ท่ีได้จากการจัดระเบียบ
ข้อมูล 
         1.4.4 ข้ันสะท้อนผลเป็นการรายงานแนวทางการปรับปรุงแก้ไขเพื่อนำไปปรับปรุง
และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการถัดไปให้ดียิ่งขึ้น 
 2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้จากใบกิจกรรม ใบงาน และแบบวัดทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณมาวิเคราะห์ผลการวิจัยมีรายละเอียดดังนี้ 
 2.1 ผู้วิจัยทำการตรวจคำตอบและวิธีคิดคำตอบของนักเรียนในแต่ละข้อตามเกณฑ์การให้
คะแนนท่ีได้กำหนดไว ้
 2.2 ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากคำตอบของนักเรียนในการจัดกลุ่มคำตอบและทักษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ดีมาก ดี พอใช้ และปรับปรุง โดยนับ
จำนวนนักเรียนและเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนในแต่ละระดับ
ความสามารถ จากนั้นดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม ใบงาน และแบบวัดทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ตามเกณฑ์ดังตาราง 8 

ตาราง 8 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนใบกิจกรรม ใบงาน และแบบวัดทักษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ 

เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความ 
ระดับ เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถ 

ดีมาก (4) นักเรียนสามารถจำแนกข้อเท็จจริงของปัญหาสถานการณ์ได้ และสามารถ
อธิบายเหตุผลของข้อเท็จจริงสอดคล้องทุกประเด็น 

ดี (3) นักเรียนสามารถจำแนกข้อเท็จจริงของปัญหาสถานการณ์ได้ และสามารถ
อธิบายเหตุผลของข้อเท็จจริงสอดคล้องบางประเด็น 

พอใช้ (2) นักเรียนสามารถจำแนกข้อเท็จจริงของปัญหาสถานการณ์ได้ แต่ไม่
สามารถอธิบายเหตุผลของข้อเท็จจริงสอดคล้องทุกประเด็น 

ปรับปรุง (1) นักเรียนไม่สามารถจำแนกข้อเท็จจริงของปัญหาสถานการณ์ได้ 
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เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถในการต้ังสมมติฐาน 
ระดับ เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถ 

ดีมาก (4) นักเรียนสามารถเลือกสมมติฐานท่ีเป็นไปได้สอดคล้องกับสถานการณ์
ปัญหา และสามารถช้ีแนะคำตอบของปัญหาท่ีเป็นไปได้ตามท่ีโจทย์
กำหนดได้ถูกต้องครบถ้วน 

เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถในการต้ังสมมติฐาน 
ดี (3) นักเรียนสามารถเลือกสมมติฐานท่ีเป็นไปได้สอดคล้องกับสถานการณ์

ปัญหา และสามารถช้ีแนะคำตอบของปัญหาท่ีเป็นไปได้ตามท่ีโจทย์
กำหนดได้ถูกต้องครบถ้วนบางประเด็น 

พอใช้ (2) นักเรียนสามารถเลือกสมมติฐานท่ีเป็นไปได้สอดคล้องกับสถานการณ์
ปัญหา แต่ไม่สามารถช้ีแนะคำตอบของปัญหาท่ีเป็นไปได้ตามท่ีโจทย์
กำหนดได้ถูกต้องครบถ้วน 

ปรับปรุง (1) นักเรียนไม่สามารถเลือกสมมติฐานท่ีเป็นไปได้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ปัญหา  

เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถในการนิรนัย 
ระดับ เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถ 

ดีมาก (4) นักเรียนสามารถหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจากสถานการณ์ท่ี
กำหนดโดยใช้หลักตรรกศาสตร์ได้ครบถ้วน 

ดี (3) นักเรียนสามารถหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจากสถานการณ์ท่ี
กำหนดโดยใช้หลักตรรกศาสตร์ได้ครบถ้วนบางประเด็น 

เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถในการนิรนัย 
พอใช้ (2) นักเรียนสามารถหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจากสถานการณ์ท่ี

กำหนดไม่ครบถ้วน 
ปรับปรุง (1) นักเรียนไม่สามารถหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจากสถานการณ์ท่ี

กำหนดได้ 
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เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถในการตีความ 
ระดับ เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถ 

ดีมาก (4) นักเรียนสามารถลงความเห็นและอธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป
ได้ครบถ้วน 

ดี (3) นักเรียนสามารถลงความเห็นและอธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป
ได้ครบถ้วนบางประเด็น 

พอใช้ (2) นักเรียนสามารถลงความเห็น แต่อธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป
ไม่ได้ 

ปรับปรุง (1) นักเรียนไม่ลงความเห็นและอธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป 
เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง 

ระดับ เกณฑ์การจำแนกระดับความสามารถ 
ดีมาก (4) นักเรียนสามารถตอบคำถามและอ้างเหตุผลในการแก้สถานการณ์

ปัญหาได้อย่างสมเหตุสมผล 
ดี (3) นักเรียนสามารถตอบคำถามและอ้างเหตุผลในการแก้สถานการณ์

ปัญหาได้อย่างสมเหตุสมผลบางประเด็น 
พอใช้ (2) นักเรียนสามารถตอบคำถามได้ แต่ไม่สามารถอ้างเหตุผลในการแก้

สถานการณ์ปัญหาได้อย่างสมเหตุสมผล 
ปรับปรุง (1) นักเรียนไม่สามารถตอบคำถามและอ้างเหตุผลในสถานการณ์ปัญหา

ได้อย่างสมเหตุสมผล 
 

สถิติใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ใช้สถิติเพื่อการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

1. สถิติท่ีใช้ในการคิดคํานวณค่าสถิติพื้นฐาน 
 1.1 สถิติท่ีใช้ในการประเมินความเหมาะสมของแบบประเมิน และแบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียน (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540) ใช้สูตร 

 

�̅� = 
∑ 𝑥

𝑁
 

 

           �̅�  แทน ค่าเฉล่ียของข้อมูลท้ังหมด 

        ∑ 𝑥  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด  
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   N    แทน จำนวนคะแนนท้ังหมด   
 1.2 การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละข้อ (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540) โดยใช้สูตรดังนี้ 

S.D. = √
𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2 

𝑛(𝑛−1)
 

   S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

   ∑ 𝑥2  แทน กำลังสองของผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกำลังสอง 

   ∑ 𝑥   แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
   n  แทน จำนวนประชากร  
 

2. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
2.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา เพื่อหาประสิทธิภาพความตรงของเนื้อหาโดยใช้ค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับพฤติกรรมท่ีต้องการวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540) 

  IOC = 
∑ 𝑅

𝑛
 

IOC แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 

   ∑ 𝑅   แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  
  n  แทน จำนวนผู้เช่ียวชาญ 

 
เกณฑ์การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญ 

+ 1  ถ้าเห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
     0  ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  – 1  ถ้าไม่เห็นด้วยว่าแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 การพิจารณา IOC จะต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จึงจะถือว่าวัดได้สอดคล้องกัน 

 
2.4 หาค่าความเช่ือมั่น (reliability) ของแบบวัดทักษะการคิด 

อย่างมีวิจารณญาณโดยใช้ความเช่ือมั่นด้วยสถิติของ Cronbach นำมาวิเคราะห์หาค่าความ
เช่ือมั่นของแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 

  
α = 𝑘

𝑘−1
(1 −

∑𝑠𝑖
2

𝑠𝑡
2 )   
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  α = 4

4−1
(1 −

(1.08)2+(0.59)2+(0.85)2+(0.87)2

(3.38)2 )   

α = 4

3
(1 − 0.2620619) 

α = 0.9839 
เมื่อ  k    แทน จำนวนข้อของเครื่องมือ 

 𝑠𝑖
2 แทน ความแปรปรวนของข้อมูลแต่ละข้อ 

 𝑠𝑡
2 แทน ความแปรปรวนของข้อมูลท้ังหมด 

 
3. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน 

 3.1 การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเพื่อหาความก้าวหน้าของกลุ่มโดยใช้สูตร t-test 

(ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2546)     

t = 
∑ 𝐷

√
𝑛 ∑ 𝐷2−(∑ 𝐷)2 

(𝑛−1)

  ; df = n-1 

       t = 17.97 
 

เมื่อ   t  แทน ค่าสถิติท่ีใช้พิจารณาการแจกแจงแบบที 
 D แทน ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
 n         แทน   จำนวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 ∑ 𝐷2 แทน  ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกันเป็น
รายบุคคลระหว่างคะแนนท่ีได้จากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 



 
บทท่ี 4  

ผลการวิจัย 
 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยปฏิบัติการในช้ันเรียน มีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทาง

เรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยนำเสนอข้อมูลของผลการวิจัยแบ่งเป็นสองส่วน 

ดังนี ้

 ตอนท่ี 1 เพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาทักษะการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2   

 ตอนท่ี 2 เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนก่อนและหลังการ

จัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 ซึ่งข้อมูลวิจัยได้จากแผนการจัดการเรียนรู้ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม 

 ใบงานและแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 

ตอนที่ 1 ศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเปน็ฐานทีพ่ัฒนาทักษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 ในการศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาทักษะการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้ทำการ

จัดการเรียนรู้เป็นวงจรปฏิบัติการ มีรายละเอียดต่อไปนี้ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 
 ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) 

 1. การเตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ 

 ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษในจังหวัดอุตรดิตถ์

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

โดยวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 3 แผน คือแผนการ
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จัดการเรียนรู้ท่ี 1 การเล่ือนขนาน แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การสะท้อน และแผนการจัดการเรียนรู้

ท่ี 3 การหมุน ซึ่งแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ข้ันตอน ดังนี ้

  ขั้นที่ 1  ขั้นกำหนดปัญหา  

  ขั้นที่ 2  ขั้นทำความเข้าใจปัญหา  

  ขั้นที่ 3  ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล  

  ขั้นที่ 4  ขั้นสังเคราะห์ความรู้  

  ขั้นที่ 5  ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ   

  ขั้นที่ 6  ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน 

 แผนการจัดการเรียนรู้ท้ัง 3 สถานการณ์นี้ เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเรียนรู้จาก

สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง พร้อมท้ังกำหนดปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาจริงในชีวิตประจำวัน 

เพื่อแก้ปัญหาตามแนวทางการใช้ปัญหาเป็นฐาน พร้อมท้ังลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ จากนั้นสรุป

และนำเสนอในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องใช้ความรู้ในเรื่อง การเล่ือนขนาน การ

สะท้อน และการหมุน 

 2. การเตรียมเอกสาร 

 ผู้วิจัยได้จัดเตรียมเอกสารโดยจำแนกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ี 1 เอกสารสำหรับผู้วิจัย 

ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบบประเมินใบกิจกรรมและ

ใบงาน ส่วนท่ี 2 เอกสารสำหรับผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แบบสะท้อนผลการ

จัดการเรียนรู้ และส่วนท่ี 3 เอกสารสำหรับผู้เข้าร่วมวิจัยหรือนักเรียน ประกอบด้วยใบกิจกรรม  

ใบงาน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน 

 3. การเตรียมสถานที่หรือห้องเรียน 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จะเป็นลักษณะกิจกรรมแบบกลุ่ม 4-5 คน ซึ่ง

นักเรียนจะนัง่ทำกิจกรรมเป็นกลุ่มตามแผนการจัดการเรียนรู้ และในช่วงท้ายของกิจกรรมตัวแทน

นักเรียนในกลุ่มจะนำเสนอผลของการแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยกำหนด โดยท่ีขณะนำเสนอ

ตัวแทนนักเรียนเขียนอธิบายแนวคิดของกลุ่มตนเองเพิ่มเติม และสรุปความสมเหตุสมผลของคำตอบท่ี

ได้จากการทำงานกลุ่ม ดังภาพ 1 
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ภาพ 1 แสดงการทำกิจกรรมแบบกลุ่มตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
  

ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติการ (Action) 

 ขั้นปฏิบัติการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติการสอน 6 ข้ัน ใช้ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง ผู้วิจัยและ

นักเรียนได้รว่มกันอภิปรายเกี่ยวกับการจัดเรียงส่ิงของบนตะแกรงใหม่ โดยทบทวนความรู้ในเรื่อง การ

สร้างทางเรขาคณิต และสมบัติของเส้นขนาน ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สำหรับข้ันตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางปัญหาเป็นฐาน มีรายละเอียดแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1. ข้ันกำหนดปัญหา  

ผู้วิจัยทบทวนความรู้ของนักเรียนด้วยเกม kahoot ประกอบด้วยการสร้างทางเรขาคณิต 

สมบัติของเส้นขนานจำนวน 10 ข้อ เพื่อจัดกลุ่ม กลุ่มละ 4- 5 คน โดยคนท่ีได้คะแนนสูง ปานกลาง 

และน้อยอยู่กลุ่มเดียวกัน คละกันตามความสามารถ และกำหนดสถานการณ์จำลองเกี่ยวกับการจัด

ของในห้อง 

 ขั้นที่ 2 ข้ันทำความเข้าใจปัญหา  

           ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมท่ี 1  แขวนตรงไหนดี พร้อมต้ังคำถามเพื่อกระตุ้นความคิด เพื่อให้

นักเรียนเปิดใบกิจกรรม และนักเรียนกำหนดสมมติฐานท่ีจะช่วยอธิบายองค์ประกอบท่ีสำคัญท่ี

เกี่ยวข้องกับปัญหาเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องตรงกับความต้องการของปัญหา ประกอบ

ไปด้วย ปัญหาคืออะไร  และท่ีต้องการแก้ปัญหาส่ิงแรกคือ มีข้อมูลอะไรให้บ้าง  
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 ขั้นที่ 3 ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล  

          สมาชิกในกลุ่มช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน

หรืออินเทอร์เน็ต เพื่อใช้ในการแก้สถานการณ์ในการเปล่ียนตำแหน่งของส่ิงของ ได้แก่ การเปล่ียน

ตำแหน่งของส่ิงของ หลักการท่ีใช้ในการเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ ทิศทางการเปล่ียนตำแหน่งรูปเดิมไป

รูปใหม่ และหลักการนั้นเกี่ยวข้องกับเรื่องใดในคณิตศาสตร์ การบอกพิกัดจุดท่ีเล่ือนภาพ ความหมาย

และสมบัติของการเล่ือนขนาน  

 ขั้นที่ 4 ข้ันสังเคราะห์ความรู้  

 - นักเรียนภายในกลุ่มพิจารณาไตร่ตรองคำตอบจากข้อมูลท่ีนักเรียนช่วยกันหาและจำแนก

ความเป็นไปได้ของข้อมูลท่ีช่วยกันสืบค้น  

 - ร่วมกันหาข้อสรุปพร้อมให้เหตุผล เกี่ยวกับการเปล่ียนตำแหน่งของส่ิงของ หลักการท่ีใช้ใน

การเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ ทิศทางการเปล่ียนตำแหน่งรูปเดิมไปรูปใหม่ และหลักการนั้นเกี่ยวข้อง

กับเรื่องใดในคณิตศาสตร์  

 - การบอกพิกัดจุดท่ีเล่ือนภาพ ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน  พร้อมท้ังช่วยกัน

ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความเพียงพอของข้อมูล  

 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ 

 นักเรียนในกลุ่มช่วยกันวาดภาพออกแบบการเคล่ือนย้ายตำแหน่งส่ิงของจากนั้นบอกพิกัดจุด

บนภาพ ในใบกิจกรรมท่ี 1 ข้อท่ี 1 และเขียนอธิบายความคิดเห็นของเพื่อนในกลุ่มท่ีเป็นไปได้ในการ

แก้ปัญหาท่ีครูถามจากสถานการณ์ลงในใบกิจกรรมท่ี 1 แขวนตรงไหนดี ข้อท่ี 2  

 ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน  

 ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดในใบกิจกรรมท่ี 1 แขวนตรงไหนดีและ

ผู้วิจัยกับนักเรียนร่วมกันอภิปรายความเป็นไปได้ของข้อสรุปจากใบกิจกรรมเพิ่มเติม เช่น พิกัดของจุด

บนภาพท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มวาดมาเปรียบเทียบกันในแต่ละกลุ่ม จากนั้นหาข้อสรุปร่วมกันอย่าง

สมเหตุสมผลจากภาพเดิมและภาพท่ีเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ ทิศทางการเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ 

หลักการท่ีใช้ในการเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ และความเกี่ยวข้องกับเรื่องใดในคณิตศาสตร์ พร้อมท้ัง
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บอกความหมายและสมบัติท่ีเกี่ยวข้อง จากนั้นนักเรียนตอบคำถามพร้อมให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลใบ

งานท่ี 1 ตัวแทนนักเรียนออกมาเฉลย และครูให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมท่ีได้จากใบงาน 

ขั้นที่ 3. ข้ันสังเกตการณ์ (Observe)  
ผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมต่างๆ ของผู้เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ สภาพบรรยากาศในช้ัน

เรียน รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคท่ีพบขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 

ขั้นที่ 1. ข้ันกำหนดปัญหา  

นักเรียนให้ความสนใจในการเล่นเกม kahoot ทบทวนความรู้เดิม ประกอบด้วยการสร้างทาง

เรขาคณิต สมบัติของเส้นขนานจำนวน 10 ข้อ เพื่อจัดกลุ่ม กลุ่มละ 4- 5 คน  ดังภาพ 2 

  

       

ภาพ 2 แสดงการทบทวนความรู้ด้วยเกม kahoot 
 

 ผู้วิจัยกำหนดสถานการณ์จำลองเกี่ยวกับการจัดของในห้อง ซึ่งนักเรียนมองเห็นปัญหาท่ี

เกิดขึ้นจากสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยกำหนดให้ 

 ขั้นที่ 2 ข้ันทำความเข้าใจปัญหา  

 ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมท่ี 1  ครูต้ังคำถามเพื่อกระตุ้นความคิดให้นักเรียนเกิดการตั้งสมมติฐาน

จากสถานการณ์ เช่น  

 คำถาม : ถ้านักเรียนเป็น ณภัทร นักเรียนคิดว่าการจัดเรียงสิ่งของคร้ังนี้ นักเรียนจะ

เปลี่ยนตำแหน่งสิ่งของจากช่องเดิมไปอยู่ตำแหน่งช่องใหม่อย่างไรบ้าง เพราะเหตุใดจึงเป็นช่องนั้น 
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(เมื่อครูสังเกตเห็นนักเรียนบางกลุ่มท่ีไม่เข้าใจปัญหาของกิจกรรม)  

 ผู้วิจัย : หนูไม่เข้าใจหรืองงกับคำถามของกิจกรรมไหมคะ 

 นักเรียนกลุ่มท่ี 5 : ค่ะครู หนูงงค่ะ เราต้องหาอะไรก่อนคะ 

 ผู้วิจัย : หนูลองดูรูปภาพในใบกิจกรรมนะคะ เห็นภาพต้นไม้ กระเป๋า และโน๊ตสำหรับจด

ไหมคะ หนูลองดูว่าถ้ารดน้ำต้นไม้ตามในภาพ กระเป๋ากับโน้ตจะเปียกอย่างท่ีสถานการณ์บอกไหมเอ่ย 

 นักเรียนกลุ่มท่ี 5 : อ๋อ... เปียกค่ะ 

 ผู้วิจัย : งั้นเราจะทำยังไงกันดีน้า ให้โน้ตกับกระเป๋า ไม่เปียก 

 นักเรียนกลุ่มท่ี 5 : หนูต้องขยับกระเป๋ากับโน้ตไปท่ีอื่นค่ะ 

 ผู้วิจัย : โอ้! เย่ียม ไหนลองปรึกษากันในกลุ่มดูสิคะ เราจะหาข้อมูลเพิ่มเติมได้จากท่ีไหน

เพื่อมาวาดภาพ และเขียนอธิบายเกี่ยวกับการเปล่ียนตำแหน่งส่ิงของ การเขียนพิกัด  

(จากนั้นนักเรียนปรึกษากันในกลุ่มและลงมือสืบค้นข้อมูล) 

 ขั้นที่ 3 ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล 

          สมาชิกในกลุ่มช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน

หรืออินเทอร์เน็ต รวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท่ีสมาชิกในกลุ่มหามา เพื่อใช้ในการแก้

สถานการณ์ในการเปล่ียนตำแหน่งของส่ิงของ ได้แก่ การเปล่ียนตำแหน่งของส่ิงของ หลักการท่ีใช้ใน

การเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ ทิศทางการเปล่ียนตำแหน่งรูปเดิมไปรูปใหม่ และหลักการนั้นเกี่ยวข้อง

กับเรื่องใดในคณิตศาสตร์ การบอกพิกัดจุดท่ีเล่ือนภาพ ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน  

ดังภาพ 3 

 

ภาพ 3 แสดงการค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมผ่านอินเทอร์เน็ต 
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 ขั้นที่ 4 ข้ันสังเคราะห์ความรู้  

 - นักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันพิจารณาคำตอบจากข้อมูลท่ีนักเรียนช่วยกันหาและจำแนก

ความเป็นไปได้ของข้อมูลท่ีช่วยกันสืบค้น  

 - ร่วมกันหาข้อสรุปพร้อมให้เหตุผล เกี่ยวกับการเปล่ียนตำแหน่งของส่ิงของ หลักการท่ีใช้ใน

การเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ ทิศทางการเปล่ียนตำแหน่งรูปเดิมไปรูปใหม่ และหลักการนั้นเกี่ยวข้อง

กับเรื่องใดในคณิตศาสตร์  

 - การบอกพิกัดจุดท่ีเล่ือนภาพ ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน  พร้อมท้ังช่วยกัน

ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความเพียงพอของข้อมูล 

 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ 

 นักเรียนในกลุ่มช่วยกันวาดภาพออกแบบการเคล่ือนย้ายตำแหน่งส่ิงของจากนั้นบอกพิกัดจุด

บนภาพ ในใบกิจกรรมท่ี 1 ข้อท่ี 1 และเขียนอธิบายความคิดเห็นของเพื่อนในกลุ่มท่ีเป็นไปได้ในการ

แก้ปัญหาท่ีครูถามจากสถานการณ์ลงในใบกิจกรรมท่ี 1 แขวนตรงไหนดี ข้อท่ี 2 ดังภาพ 4 

 

 

 
 

ภาพ 4  แสดงตัวอย่างการวาดภาพการเคลื่อนย้ายตำแหน่งของกระเป๋าและโน๊ต บอกพิกัดจุด 
และอธบิายความคิดเห็นของเพื่อนในกลุ่ม 

 
 ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน 

 ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดในใบกิจกรรมท่ี 1 แขวนตรงไหนดี 

และผู้วิจัยกับนักเรียนร่วมกันอภิปรายความเป็นไปได้ของข้อสรุปจากใบกิจกรรมเพิ่มเติม เช่น 

           ผู้วิจัย : จากการท่ีเพื่อนนำเสนอไปจนครบทุกลุ่มแล้ว นักเรียนคิดว่า พิกัดของจุดบนภาพท่ี

นักเรียนแต่ละกลุ่มวาดมาเปรียบเทียบกันในแต่ละกลุ่มเหมือนหรือแตกต่างกัน  

           นักเรียน : แตกต่างกันครับ/ค่ะ 

           ผู้วิจัย : อย่างไรคะ 
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           นักเรียน : บางกลุ่มใช้วิธีการเปล่ียนตำแหน่งกระเป๋า กับตำแหน่งโน้ตคนละตำแหน่งแต่โน๊ต

กับกระเป๋าก็ไม่เปียก 

           ผู้วิจัย : แสดงว่าการเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุในสถานการณ์นี้ สามารถทำได้หลากหลายวิธีใช่

หรือไม่คะ 

           นักเรียน : ครับ 

           ผู้วิจัย : แล้วการเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ ถ้าเราใช้ศัพท์ทางคณิตศาสตร์เราจะเรียกว่าอะไร 

           นักเรียน : การเล่ือนขนานครับ ผมเจอในอินเทอร์เน็ต เขาอธิบายตอนท่ีทำงานกลุ่มผมหา

ข้อมูลเจอ 

           ผู้วิจัย : เย่ียมมากเลยจ้า งั้นเด๋ียวเราลองเอาความรู้จากกิจกรรมท่ีได้มาทำใบงานท่ี 1 กัน 

นักเรียนลงมือทำใบงาน เมื่อเสร็จแล้วผู้วิจัยสุ่มตัวแทนนักเรียนออกมาเฉลย และครูให้ข้อเสนอแนะ

เพิ่มเติมท่ีได้จากใบงานและร่วมกันสรุปอย่างสมเหตุสมผล ดังภาพ 5-9 

 
 
 
 
 

 

 

ภาพ 5 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบงานที่ 1 ข้อที่ 1 ของนักเรียน 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพ 6 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบงานที่ 1 ข้อที่ 1 ของนักเรียน 
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ภาพ 7 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบงานที่ 1 ข้อที่ 2 ของนักเรียน 
 

 

ภาพ 8 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบงานที่ 1 ข้อที่ 3 ของนักเรียน 
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ภาพ 9 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบงานที่ 1 ข้อที่ 5 ของนักเรียน 
 
 

 ขั้นที่ 4. ข้ันสะท้อนผล (Reflect)  
 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การเล่ือนขนาน ผู้วิจัยได้วิเคราะห์

ข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การเล่ือนขนาน โดยวิเคราะห์จากแบบสะท้อนผู้วิจัยและ 
ผู้ร่วมสังเกตการณ์พบปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในช้ันเรียนและได้เสนอแนะแนวทางการปรับปรุง
ในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 สรุปได้ดังตาราง 

 

ตาราง 9 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางปรับปรุง และแนวทางที่ดีในแต่ละข้ันตอนการ
จัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 1 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 
ขั้นกำหนดปัญหา  - - - 
ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

นักเรียนบางกลุ่มยังไม่
เข้าใจปัญหาของ
กิจกรรม 

ผู้วิจัยช่วยใช้คำถาม
กระตุ้น เพื่อให้
นักเรียนเกิดการคิด
เพิ่มเติม (P1) 

ผู้วิจัยจะทำหน้าท่ี
กำกับและติดตาม
การทำงานของ
นักเรียนต้ังคำถาม
เพื่อตรวจสอบความ
เข้าใจของนักเรียน
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ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 
เกี่ยวกับข้อคำถามท่ี
กำหนด 

ขั้นดำเนินการศึกษา
ค้นคว้าและรวบรวม
ข้อมูล 

นักเรียนใช้เวลาในการ
วางแผนการศึกษา
ข้อมูล และการวาง 
แผนการดำเนินงาน
ค่อนข้างนาน 

ผู้วิจัยควรเน้นย้ำเรื่อง
การศึกษาค้นคว้าหา
ข้อมูลของนักเรียน
กำหนดประเด็นในการ
ค้นคว้าให้ชัดเจนมาก
ขึ้น (P2) 

- 

ขั้นสังเคราะห์
ความรู้ 

นักเรียนแลกเปล่ียน
ความรู้กันแต่เหตุผล
บางกลุ่มท่ีพิจารณากัน
ข้อมูลยังไม่เพียงพอ ทำ
ให้เปล่ียนตำแหน่งของ
วัตถุคลาดเคล่ือนหรือ
วัตถุนั้นเปียกได้ 
 

ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้น
ให้นักเรียนเกิดการคิด 
คือ หากนักเรียนแขวน
วัตถุไว้บริเวณนั้นแล้ว
เราลองรดน้ำต้นไม้ 
โน๊ตจะเปียกหรือไม่ 
(P3) 

นักเรียนเลือกวิธีการ
แก้ปัญหาแล้วผู้วิจัย
จะใช้คำถามกระตุ้น
เพื่อให้นักเรียน
ตรวจสอบ 
แนวคิดท่ีเลือกโดย
จะไม่บอกว่าวิธีการ
ดังกล่าวถูกต้อง 

ขั้นสรุปและประเมิน
คำตอบ   

- นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและสมบัติ
ของการเล่ือนขนานบน
ระนาบได้แต่ยังมีบาง
คนท่ีตอบไม่ครบตาม
ประเด็น 
- นักเรียนสามารถบอก
พิกัดของจุดบนภาพท่ี
ได้จากการเล่ือนขนาน
รูปต้นแบบและภาพท่ี
ได้จากการเล่ือนขนาน 
แต่ก็ยังมีบางคนท่ีตอบ
ไม่ครบประเด็น 

ผู้วิจัยช้ีแจงประเด็น
คำถามในใบกิจกรรม
ให้นักเรียนอ่านพร้อม
กันเพื่อเป็นการทวน
คำถาม เช่น การหา
พิกัดจุดในใบกิจกรรม
ระบุให้หาพิกัดด้วย 
ส่วนความหมายและ
สมบัติควรสืบค้น
เพิ่มเติม (P4) 
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ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 
ขั้นนำเสนอและ
ประเมินผลงาน 

นักเรียนบางกลุ่มใช้
เวลาในการนำเสนอ
ค่อนข้างนาน 

ผู้วิจัยกำหนดกรอบ
เวลาท่ีชัดเจน ช้ีแจงให้
นักเรียนทราบหากเกิน
เวลาเกินได้ไม่ถึง 2 
นาทีเท่านั้น (P5) 

- 

  

 จากตาราง 9 สรุปปัญหาท่ีพบในช้ันเรียนขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน และ

แนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาท่ีพบในแต่ละขั้นตอนสำหรับพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน

วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 
 ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) 

 ผู้วิจัยจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับ

ปรับปรุง 2560 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง 

การแปลงทางเรขาคณิต โดยวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นฐาน คือ

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การสะท้อน มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1  ขั้นกำหนดปัญหา  

  ขั้นที่ 2  ขั้นทำความเข้าใจปัญหา  

  ขั้นที่ 3  ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล  

  ขั้นที่ 4  ขัน้สังเคราะห์ความรู้  

  ขั้นที่ 5  ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ   

  ขั้นที่ 6  ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน 

 แผนการจัดการเรียนรู้นี้ เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเรียนรู้จากสถานการณ์

ปัญหาในชีวิตจริง ท่ีเกี่ยวกับการสะท้อน พร้อมท้ังกำหนดปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาจริงใน เพื่อ
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แก้ปัญหาตามแนวทางการใช้ปัญหาเป็นฐาน พร้อมท้ังลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ จากนั้นสรุปและ

นำเสนอในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องใช้ความรู้ในเรื่อง การสะท้อน 

 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติการ (Act) 

 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ผู้วิจัยและนักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการจัดต้นคริสมาสต์ใน

สวยงาม โดยใช้ความรู้ในเรื่อง การเล่ือนขนานมาช่วย โดยผู้วิจัยทบทวนความรู้ของนักเรียนก่อนจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ สำหรับข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางปัญหาเป็นฐาน มี

รายละเอียดแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1. ข้ันกำหนดปัญหา  

ผู้วิจัยทบทวนความรู้เรื่อง การเล่ือนขนาน และกำหนดสถานการณ์ในวันคริสต์มาส โดย

นักเรียนแบ่งกลุ่มตามเดิม เมื่อเข้ากลุ่มนักเรียนสังเกตปัญหาท่ีเกิดข้ึน  

          ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ 

           ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมท่ี 2 คริสต์มาส คิดสนุก พร้อมตั้งคำถามกระตุ้นความคิด เพื่อให้

นักเรียนคิดต่อว่าสมมติฐานในสถานการณ์ท่ีตรงกับปัญหาคืออะไร (P1) และนักเรียนภายในกลุ่มแสดง

ความคิดเห็น ว่าต้นคริสต์มาสท่ีสวยงามควรเป็นอย่างไร เพื่ออธิบายองค์ประกอบท่ีสำคัญท่ีเกี่ยวข้อง

กับต้นคริสต์มาส และเขียนความคิดเห็นลงในใบกิจกรรมในการทำต้นคริสต์มาสท่ีสมบูรณ์ได้อย่าง

ถูกต้องตรงกับความต้องการ  

 ขั้นที่ 3 ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล 

 สมาชิกในกลุ่มช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์

พื้นฐานหรืออินเทอร์เน็ต และรวบรวมข้อมูลสมาชิกในกลุ่มโดยหาลักษณะของต้นคริสต์มาสท่ีสมบูรณ์

แบบ ผู้วิจัยเน้นย้ำในเรื่องของการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลให้นักเรียนหาข้อมูลได้อย่างรวดเร็วขึ้นโดย

กำหนดประเด็น (P2) ซึ่งต้นคริสต์มาสจะต้องมีด้านแต่ละด้านท่ีสมนัยกัน(ด้านแต่ละด้านเท่ากัน) มีมุม

ท่ีสมนัยกัน(มุมแต่ละมุมเท่ากัน)  ส่วนของเส้นตรงท่ีเช่ือมจุดแต่ละจุดบนรูปต้นแบบ กับจุดท่ีสมนัยกัน

บนภาพท่ีได้จากการสะท้อนจะขนานกัน เป็นต้น  
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 ขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้  

นักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการไปศึกษาค้นคว้ามาแลกเปล่ียนกันภายในกลุ่มเพื่อมาจำแนก
ข้อมูลใดน่าจะเป็นจริงหรือเป็นเท็จ นำไปใช้และตอบคำถามและอ้างเหตุผลในใบกิจกรรม ว่าต้น
คริสต์มาสท่ีสวยงามควรเป็นอย่างไร ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิด (P3) เพื่อท่ีจะ
ช่วยกันเลือกสมมติฐานจากข้อความหรือสถานการณ์ให้ตรงกับปัญหาคริสต์มาส คิดสนุก  
 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ  

 นักเรียนแต่ละกลุ่มลงความเห็นและสรุปหาคำตอบท่ีครูถามจากสถานการณ์คริสต์มาส คิด

สนุก ลงในใบกิจกรรมท่ี 2 ว่าในสถานการณ์นี้นักเรียนได้ใช้อะไรในการแก้ปัญหาบ้าง โดยผู้วิจัยทวน

คำถามในใบกิจกรรมอีกครั้งหลังให้นักเรียนอ่านพร้อมกัน (P4) ก่อนการตัดสินความน่าจะเป็นของข้อ

สรุปว่าเป็นไปได้หรือไม่ 

 ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน  

 ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดในใบกิจกรรมท่ี 2 โดยผู้วิจัยกำหนด

กรอบเวลาให้ชัดเจน และเมื่อใกล้หมดเวลาผู้วิจัยแจ้งตัวแทนกลุ่ม (P5) 

 ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจากใบกิจกรรมเพิ่มเติม หากลองเปล่ียนเป็นการสร้าง

แบบจำลองในกราฟ นักเรียนจะสามารถสร้างภาพใหม่ข้ึนมาได้หรือไม่ จะเรียกสมบัตินั้นว่าอย่างไร 

โดยทำใบงานท่ี 2 เพิ่มเติม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พร้อมท้ังตอบคำถามใน

ใบงาน และช่วยกันสรุปความหมายของการสะท้อน และสมบัติของการสะท้อน 

ขั้นที่ 3. ข้ันสังเกต (Observe)  
ผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมต่างๆ ของผู้เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ สภาพบรรยากาศในช้ัน

เรียน รวมทั้งปัญหาและอุปสรรคท่ีพบขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 

ขั้นที่ 1. ข้ันกำหนดปัญหา  

ผู้วิจัยทบทวนความรู้เรื่อง การเล่ือนขนาน ด้วยเกม Blooket ดังภาพ 10 
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ภาพ 10  เกม Blooket ทบทวนการเลื่อนขนาน 
 

จากนั้นกำหนดสถานการณ์ในวันคริสต์มาส โดยนักเรียนแบ่งกลุ่มตามเดิม เมื่อเข้ากลุ่ม

นักเรียนสังเกตปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากสถานการณ์ท่ีครูกำหนด ดังภาพ 11 

 

 

ภาพ 11 นักเรียนสังเกตปัญหาที่เกิดขึ้นจากสถานการณ์ที่กำหนด 
 

          ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ 

           ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมท่ี 2 คริสต์มาส คิดสนุก เพื่อให้นักเรียนภายในกลุ่มแสดงความคิดเห็น 

ว่าต้นคริสต์มาสท่ีสวยงามควรเป็นอย่างไร และเขียนความคิดเห็นลงในใบกิจกรรมในการทำต้น

คริสต์มาสท่ีสมบูรณ์ได้อย่างถูกต้องตรงกับความต้องการ พร้อมตั้งคำถามกระตุ้นความคิด เพื่อให้

นักเรียนคิดต่อ (P1) ดังนี้ 

 ผู้วิจัย : นักเรียนคิดว่าต้นคริสต์มาสท่ีสวยงามควรเป็นอย่างไร ลักษณะเป็นอย่างไร 
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 นักเรียน : เป็นสามเหล่ียมมีแฉกๆ ครับ 

 ผู้วิจัย : ด้านตรงข้ามขนาดเท่ากันหรือไม่คะ 

 นักเรียน : เท่ากันครับ 

 ผู้วิจัย : เท่ากันแบบไหนบ้าง เด๋ียวครูจะให้นักเรียนในกลุ่มช่วยกันหาข้อมูลแล้ววาด

ภาพเขียนอธิบายในใบกิจกรรมด้วยนะคะ 

(นักเรียนในกลุ่มเริ่มค้นคว้าหาข้อมูลและมีความกระตือรือร้น)     

 ขั้นที่ 3 ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้า  

 สมาชิกในกลุ่มช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์

พื้นฐานหรืออินเทอร์เน็ต โดยหาลักษณะของต้นคริสต์มาสท่ีสมบูรณ์แบบ ผู้วิจัยเน้นย้ำในเรื่องของ

การศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลให้นักเรียนหาข้อมูลได้อย่างรวดเร็วขึ้นโดยกำหนดประเด็น (P2) ซึ่งต้น

คริสต์มาสจะต้องมีด้านแต่ละด้านท่ีสมนัยกัน(ด้านแต่ละด้านเท่ากัน) มีมุมท่ีสมนัยกัน(มุมแต่ละมุม

เท่ากัน)  ส่วนของเส้นตรงท่ีเช่ือมจุดแต่ละจุดบนรูปต้นแบบ กับจุดท่ีสมนัยกันบนภาพท่ีได้จากการ

สะท้อนจะขนานกัน เป็นต้น  

 ขั้นที่ 4 ข้ันสังเคราะห์ความรู้  

นักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการไปศึกษาค้นคว้ามาแลกเปล่ียนกันภายในกลุ่ม เลือก
สมมติฐานท่ีจะตอบคำถามและอ้างเหตุผลในใบกิจกรรม ว่าต้นคริสต์มาสท่ีสวยงามควรเป็นอย่างไร 
ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิด (P3) เพื่อท่ีจะช่วยกันเลือกสมมติฐานจากข้อความหรือ
สถานการณ์ให้ตรงกับปัญหาคริสต์มาส คิดสนุก คือ  

- ขึงเชือกเป็นเส้นตรงแทนแกนสมมาตรก่อน  
- ขึงเชือกเป็นต้นคริสต์มาสก่อน 1 ฝ่ังเพื่อสร้างรูปต้นแบบ  
- วัดขนาดของเชือกรูปต้นแบบท่ีลากมาจากแกนสมมาตร ว่ามีระยะห่างเท่าไร 
- ขึงเชือกจากแกนสมมาตรมา เพื่อให้ได้ฝ่ังตรงข้ามท่ีขนาดเท่ากัน โดยวัดระยะห่างจากแกน

สมมาตรสร้างอีกด้านหนึ่งของต้นคริสต์มาส เส้นเชือกท่ีเช่ือมจุดแต่ละจุดจะมีขนาดเท่ากัน 
และในกลุ่มช่วยกันคิดคำตอบท่ีเป็นไปได้มากท่ีสุดท่ีจะตอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้ในปัญหา คือ  

ขึงเชือกจากแกนสมมาตรมา เพื่อให้ได้ฝ่ังตรงข้ามท่ีขนาดเท่ากัน โดยวัดระยะห่างจากแกนสมมาตร
สร้างอีกด้านหนึ่งของต้นคริสต์มาส เส้นเชือกท่ีเช่ือมจุดแต่ละจุดจะมีขนาดเท่ากัน ดังภาพ 12 
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ภาพ 12 ตัวอย่างต้นคริสต์มาสที่สมบูรณ์ 
 

 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ  

 นักเรียนแต่ละกลุ่มลงความเห็นสรุปหาคำตอบท่ีครูถามจากสถานการณ์คริสต์มาส คิดสนุก 

ลงในใบกิจกรรมท่ี 2 ว่าในสถานการณ์นี้นักเรียนได้ใช้อะไรในการแก้ปัญหาบ้าง โดยผู้วิจัยทวนคำถาม

ในใบกิจกรรมอีกครั้งหลังให้นักเรียนอ่านพร้อมกนั (P4) ก่อนการตัดสินความน่าจะเป็นของข้อสรุปว่า

เป็นไปได้หรือไม่ ดังภาพ  ในใบกิจกรรมท่ี 2 ข้อท่ี 1-2 

 

 

 

 
ภาพ 13 ตัวอย่างการตอบคำถามของนักเรียนกลุ่มที่ 1 ในใบกิจกรรมที่ 2 ข้อ 1 

 

 
 

 
 

ภาพ 14  ตัวอย่างการตอบคำถามของนักเรียนกลุ่มที่ 1 ในใบกิจกรรมที่ 2 ข้อ 2 
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ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน  

 ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดในใบกิจกรรมท่ี 2 โดยผู้วิจัยกำหนด

กรอบเวลาให้ชัดเจน และเมื่อใกล้หมดเวลาผู้วิจัยแจ้งตัวแทนกลุ่ม (P5) 

 ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจากใบกิจกรรมเพิ่มเติม ดังนี้ 

 หากลองเปล่ียนเป็นการสร้างแบบจำลองในกราฟ นักเรียนจะสามารถสร้างภาพใหม่ข้ึนมา

ได้หรือไม่ จะเรียกสมบัตินั้นว่าอย่างไร โดยทำใบงานท่ี 2 เพิ่มเติม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad พร้อมท้ังตอบคำถามในใบงาน และช่วยกันสรุปความหมายของการสะท้อน และสมบัติ

ของการสะท้อน 

 ขั้นที่ 4. ข้ันสะท้อนผล (Reflect)  
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ผู้วิจัยได้

วิเคราะห์ข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2  เรื่อง การสะท้อน โดยวิเคราะห์จากแบบสะท้อนผู้วิจัย
และผู้ร่วมสังเกตการณ์พบปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในช้ันเรียนและได้เสนอแนะแนวทางการ
ปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 2 สรุปได้ดังตาราง 10 

 

ตาราง 10 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางปรับปรุงและแนวทางที่ดีในแต่ละข้ันตอนการ
จัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 2 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 
ขั้นกำหนดปัญหา  - - - 
ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

นักเรียนบางกลุ่มเขียน
อธิบายองค์ประกอบของ
ต้นคริสต์มาสได้ถูกต้อง
เพียงแต่วาดภาพมาใน
ใบกิจกรรมโดยไม่ใช้ใน
เรื่องของการสมมาตร 

ผู้วิจัยช่วยชี้แนะให้
นักเรียนเพิ่มเติม
เกี่ยวกับการอธิบายใน
ภาพต้นคริสต์มาสท่ี
นักเรียนคิดด้วย (P6) 

หากสถานการณ์
ปัญหาเป็นเรื่องท่ี
ค่อนข้างไกลตัว
นักเรียน ผู้วิจัย
ควร บรรยายหรือ
สร้างสถานการณ์
สมมติเพื่อให้
นักเรียนเกิด 
จินตนาการตาม
จะทำให้นักเรียน
เข้าใจสถานการณ์
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ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 
และสภาพ ปัญหา
ท่ีต้องการหา
คำตอบ 

ขั้นดำเนินการศึกษา
ค้นคว้าและรวบรวม
ข้อมูล 

- - ผู้วิจัยสนับสนุนให้
นักเรียนมีพืน้ท่ี
ตรงกลางท่ี
แลกเปล่ียน
แนวคิดวิธีการ
แก้ปัญหา ในกลุ่ม
ย่อย 

ขั้นสังเคราะห์ความรู้ นักเรียนแลกเปล่ียน
ความรู้กันแต่เหตุผลบาง
กลุ่มท่ีพิจารณากันข้อมูล
ยังไม่เพียงพอ  

ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้น
ให้นักเรียนศึกษาความรู้
เพิ่มเติมท่ีต้นคริสต์มาส
ท่ีนักเรียนสร้างจะ
เกี่ยวข้องกับเรื่องใดใน
คณิตศาสตร์ (P7) 

 

ขั้นสรุปและประเมิน
คำตอบ   

- นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและสมบัติ
ของการสะท้อนบน
ระนาบได้แต่ยังมีบางคน
ท่ีตอบไม่ครบตาม
ประเด็น 
 

ผู้วิจัยช้ีแจงประเด็น
คำถามในใบกิจกรรม 
เน้นย้ำในเรื่อง
ความหมายและสมบัติท่ี
สมบูรณ์ของการสะท้อน 
ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล
ให้เพียงพอ (P8) 

 

ขั้นนำเสนอและ
ประเมินผลงาน 

- -  

 

 จากตาราง 10 สรุปปัญหาท่ีพบในช้ันเรียนขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาท่ีพบในแต่ละขั้นตอนสำหรับพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน

วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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วงจรปฏิบัติการที่ 3 
 ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) 

 ผู้วิจยัจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับ

ปรับปรุง 2560 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง 

การแปลงทางเรขาคณิต โดยวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นฐาน คือ

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การหมุน มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1  ขั้นกำหนดปัญหา  

  ขั้นที่ 2  ขั้นทำความเข้าใจปัญหา  

  ขั้นที่ 3  ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล  

  ขั้นที่ 4  ขั้นสังเคราะห์ความรู้  

  ขั้นที่ 5  ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ   

  ขั้นที่ 6  ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน 

 แผนการจัดการเรียนรู้นี้ เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเรียนรู้จากสถานการณ์

ปัญหาในชีวิตจริง ท่ีเกี่ยวกับการเล่ือนขนาน และการสะท้อน พร้อมท้ังกำหนดปัญหาจากสถานการณ์

ปัญหาจริงใน เพื่อแก้ปัญหาตามแนวทางการใช้ปัญหาเป็นฐาน พร้อมท้ังลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ 

จากนั้นสรุปและนำเสนอในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยนักเรียนจะต้องใช้ความรู้ในเรื่อง การหมุน 

 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติการ (Act) 

 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ผู้วิจัยและนักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการจัดเรียงส่ิงของบน

ตะแกรงใหม่ โดยใช้ความรู้ในเรื่อง การสร้างทางเรขาคณิต และสมบัติของเส้นขนาน โดยผู้วิจัย

ทบทวนความรู้ของนักเรียนก่อนจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ สำหรับข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวทางปํญหาเป็นฐาน มีรายละเอียดแต่ละขั้นตอน ดังนี ้

  ขั้นที่ 1. ขั้นกำหนดปัญหา  

  นักเรียนเล่นเกม blooket การสะท้อนเพื่อทบทวนความรู้เดิม เรื่องการสะท้อน  

และดูสถานการณ์สำรวจการหมุน 
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   ขั้นที่ 2 ข้ันทำความเข้าใจปัญหา (15 นาที) 

   ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมท่ี 3 “สำรวจการหมุน” นักเรียนช่วยกันต้ังสมมติฐานอธิบาย

องค์ประกอบท่ีสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องตรงกับความ

ต้องการของปัญหาท่ีต้องการแก้ ส่ิงแรกคือ ต้องรู้ว่าส่ิงท่ีต้องการคือการหาพิกัด มีข้อมูลอะไรให้บ้าง 

และต้องพิจารณาว่ามีเงื่อนไขอะไรบ้างท่ีโจทย์กำหนดในตาราง โดยผู้วิจัยช่วยใช้คำถามกระตุ้น เพื่อให้

นักเรียนเกิดการคิดเพิ่มเติม (P1) 

   ขั้นที่ 3 ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้า  

             สมาชิกในกลุ่มช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad 5.06 สำหรับกิจกรรมการหมุนบนระบบพิกัดฉาก และผู้วิจัยควรเน้นย้ำเรื่องการศึกษา

ค้นคว้าหาข้อมูลของนักเรียนกำหนดประเด็นในการค้นคว้าให้ชัดเจนมากขึ้น (P2) 

 ขั้นที่ 4 ข้ันสังเคราะห์ความรู้  

นักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการไปศึกษาค้นคว้ามาแลกเปล่ียนกันภายในกลุ่ม โดยนักเรียนได้
นำข้อมูลของเพื่อนมาดูมาข้อมูลใครสามารถนำไปใช้ได้ เพื่อตอบคำถามอ้างเหตุผลต่างๆ นักเรียน
ภายในกลุ่มช่วยกันพิจารณาไตร่ตรอง เกี่ยวกับการหมุนในการแก้ปัญหาตรวจสอบความถูกต้อง ความ
เหมาะสม และความเพียงพอของข้อมูล จากนั้นผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิด (P3) 
 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ 

 นักเรียนแต่ละกลุ่มลงความเห็นและสรุปหาคำตอบท่ีครูถามจากสถานการณ์ลงในใบ

กิจกรรมท่ี 3 “สำรวจการหมุน” ผู้วิจัยช้ีแจงประเด็นคำถามในใบกิจกรรมให้นักเรียนอ่านพร้อมกันเพื่อ

เป็นการทวนคำถาม เช่น การหาพิกัดจุดในใบกิจกรรมระบุให้หาพิกัดด้วย ส่วนความหมายและสมบัติ

ควรสืบค้นเพิ่มเติม (P4) 

 ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน   

 ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดในใบกิจกรรมท่ี 3 “สำรวจการหมุน” 

นักเรียนทำใบงานท่ี 3 เพื่อทบทวนความรู้ ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกนัเฉลยใบงานท่ี 3 และนักเรียน

ร่วมกันสรุปเหตุผลท่ีได้จากใบกิจกรรมเพิ่มเติมเกี่ยวกับการหมุน ผู้วิจัยกำหนดกรอบเวลาท่ีชัดเจน 

ช้ีแจงให้นักเรียนทราบหากเกินเวลาเกินได้ไม่ถึง 2 นาทีเท่านั้น (P5)   
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   ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นขั้นการสังเกตพฤติกรรมต่างๆของผู้เรียนระหว่างการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เครื่องมือวิจัยในการเก็บข้อมูลคือใบกิจกรรมของผู้เรียน 

   ขั้นที่ 1. ขั้นกำหนดปัญหา  

   นักเรียนเล่นเกม blooket การสะท้อนเพื่อทบทวนความรู้เดิม ดังภาพ 15 

 

ภาพ 15  นักเรียนเล่นเกม blooket การสะท้อนเพือ่ทบทวนความรู้เดิม 
 

 

 

ภาพ 16 นักเรียนเล่นเกม blooket การสะท้อนเพื่อทบทวนความรู้เดิม 
 

และดูสถานการณ์สำรวจการหมุน ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมท่ี 3 “สำรวจการหมุน” ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 

และถามคำถามเพื่อกระตุ้นความคิด 

 ขั้นที่ 2 ข้ันทำความเข้าใจปัญหา (15 นาที) 

 ผู้วิจัยแจกใบกิจกรรมท่ี 3 “สำรวจการหมุน” นักเรียนต้ังสมมติฐานอธิบายองค์ประกอบท่ี

สำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องตรงกับความต้องการของปัญหาท่ี
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ต้องการแก้ ส่ิงแรกคือ ต้องรู้ว่าส่ิงท่ีต้องการคือการหาพิกัด มีข้อมูลอะไรให้บ้าง และต้องพิจารณาว่ามี

เงื่อนไขอะไรบ้างท่ีโจทย์กำหนดในตาราง โดยผู้วิจัยช่วยใช้คำถามกระตุ้น เพื่อให้นักเรียนเกิดการคิด

เพิ่มเติม (P1) 

     ขั้นที่ 3 ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้า 

 สมาชิกในกลุ่มช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad 5.06 สำหรับกิจกรรมการหมุนบนระบบพิกัดฉาก และผู้วิจัยควรเน้นย้ำเรื่องการศึกษา

ค้นคว้าหาข้อมูลของนักเรียนกำหนดประเด็นในการค้นคว้าให้ชัดเจนมากขึ้น (P2) 

 ขั้นที่ 4 ข้ันสังเคราะห์ความรู้  

นักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการไปศึกษาค้นคว้ามาแลกเปล่ียนกันภายในกลุ่มโดยนักเรียนนำ
ข้อมูลของเพื่อนท่ีหามาได้มาเลือกเพื่อตอบคำถามหรืออ้างเหตุผลในใบกิจกรรม นักเรียนภายในกลุ่ม
ช่วยกันพิจารณาไตร่ตรอง เกี่ยวกับการหมุนในการแก้ปัญหาตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม 
และความเพียงพอของข้อมูล จากนั้นผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิด (P3) 
 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ 

 นักเรียนแต่ละกลุ่มลงความเห็นและสรุปหาคำตอบท่ีครูถามจากสถานการณ์ลงในใบ

กิจกรรมท่ี 3 “สำรวจการหมุน” ผู้วิจัยช้ีแจงประเด็นคำถามในใบกิจกรรมให้นักเรียนอ่านพร้อมกันเพื่อ

เป็นการทวนคำถาม เช่น การหาพิกัดจุดในใบกิจกรรมระบุให้หาพิกัดด้วย ส่วนความหมายและสมบัติ

ควรสืบค้นเพิ่มเติม (P4) 

 ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน   

 ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดในใบกิจกรรมท่ี 3 “สำรวจการหมุน” 

นักเรียนทำใบงานท่ี 3 เพื่อทบทวนความรู้ ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกนัเฉลยใบงานท่ี 3 และนักเรียน

ร่วมกันสรุปเหตุผลท่ีได้จากใบกิจกรรมเพิ่มเติมเกี่ยวกับการหมุน ผู้วิจัยกำหนดกรอบเวลาท่ีชัดเจน 

ช้ีแจงให้นักเรียนทราบหากเกินเวลาเกินได้ไม่ถึง 2 นาทีเท่านั้น (P5)  

 ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect) ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

เรื่อง การหมุน โดยวิเคราะห์จากแบบสะท้อนผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์พบปัญหาการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ในช้ันเรียนและได้เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ของวงจรปฏิบัติการท่ี 3 สรุปได้ดังตาราง 11 
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ตาราง 11 สรุปปัญหาที่พบในชั้นเรียน แนวทางปรับปรุงและแนวทางที่ดีในแต่ละข้ันตอนการ
จัดการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

ขั้นตอน ปัญหาที่พบ แนวทางการ
ปรับปรุง 

แนวปฏิบัติที่ดี 

ขั้นกำหนด
ปัญหา  

- -  

ขั้นทำความ
เข้าใจปัญหา 

- -  

ขั้นดำเนินการ
ศึกษาค้นคว้า
และรวบรวม
ข้อมูล 

- -  

ขั้นสังเคราะห์
ความรู้ 

เมื่อลองเปล่ียนจาก
ตัวเลขเป็นตัวแปร
นักเรียนยังสับสน
กับการตอบคำถาม 

ผู้วิจัยได้ยกตัวอย่าง
เพิ่มเติมให้นักเรียน
มองเห็นภาพบน
กระดาน 

- 

ขั้นสรุปและ
ประเมินคำตอบ   

- นักเรียนสรุป
คำตอบในแต่ละ
ประเด็นของใบ
กิจกรรมท่ี 3 ได้ไม่
ครบบางกลุ่ม 
 

ผู้วิจัยยังไม่เฉลย
คำตอบให้นักเรียน
สรุปต่อและให้
นักเรียนมาสรุปหลัง
เพื่อนนำเสนอใหม่อีก
ครั้งหรือหาข้อมูล
สนับสนุนคำตอบ
เพิ่มเติม 

นักเรียนสรุปแนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์นั้นจะเป็น
การพูดในลักษณะท่ีใช้
ภาษาตามความคิดของ
ตนเองซึ่งอาจยังไม่ถูกต้อง 
ครบถ้วน สมบูรณ์ ครูจึง
ต้องช่วยสนับสนุน
เช่ือมโยงคำพูดต่างๆของ
นักเรียน เพื่อสรุปเป็นแนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง 

ขั้นนำเสนอและ
ประเมินผลงาน 

                -               - - 
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 จากปัญหาท่ีเกิดขึ้นในแผนการจัดการเรียนรู้ท้ัง 3 แผน เรื่อง การเล่ือนขนาน การสะท้อน 

และการหมุน โดยวิเคราะห์จากแบบสะท้อนผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการณ์พบปัญหาการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ในช้ันเรียนและได้เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ของวงจรปฏิบัติการท่ี 1-3 สรุปได้ดังตาราง 12 

ตาราง 12 สรุปผลการสะท้อนแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน โดยใช้แนว
ปฏิบัติการสอน 6 ข้ัน ที่พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
วงจรปฏิบัติการที่ 1-3 
 

แนว
ปฏิบัติการ
สอน 6 ข้ัน 

ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 

ขั้นกำหนด
ปัญหา  

- -  

ขั้นทำความ
เข้าใจปัญหา 

นักเรียนบางกลุ่มยังไม่
เข้าใจปัญหาของ
กิจกรรม 

ผู้วิจัยช่วยใช้คำถามกระตุ้น 
เพื่อให้นักเรียนเกิดการคิด
เพิ่มเติม (P1) 

ผู้วิจัยจะทำหน้าท่ี
กำกับและติดตาม
การทำงานของ
นักเรียนต้ังคำถาม
เพื่อตรวจสอบ
ความเข้าใจของ
นักเรียนเกี่ยวกับข้อ
คำถามท่ีกำหนด 

นักเรียนบางกลุ่มเขียน
อธิบายองค์ประกอบของ
ต้นคริสต์มาสได้ถูกต้อง
เพียงแต่วาดภาพมาในใบ
กิจกรรมโดยไม่ใช้ในเรื่อง
ของการสมมาตร 

ผู้วิจัยช่วยชี้แนะให้นักเรียน
เพิ่มเติมเกี่ยวกับการอธิบาย
ในภาพต้นคริสต์มาสท่ี
นักเรียนคิดด้วย (P6) 

ขั้น
ดำเนินการ
ศึกษา
ค้นคว้าและ
รวบรวม
ข้อมูล 

นักเรียนใช้เวลาในการ
วางแผนการศึกษาข้อมูล 
และการวางแผนการ
ดำเนินงานค่อนข้างนาน 

ผู้วิจัยควรเน้นย้ำเรื่อง
การศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล
ของนักเรียนกำหนดประเด็น
ในการค้นคว้าให้ชัดเจนมาก
ขึ้น (P2) 

หากสถานการณ์
ปัญหาเป็นเรื่องท่ี
ค่อนข้างไกลตัว
นักเรียน ผู้วิจัยควร 
บรรยายหรือสร้าง
สถานการณ์สมมติ
เพื่อให้นักเรียนเกิด 
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แนว
ปฏิบัติการ
สอน 6 ข้ัน 

ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 

จินตนาการตามจะ
ทำให้นักเรียนเข้าใจ
สถานการณ์และ
สภาพ ปัญหาท่ี
ต้องการหาคำตอบ 

ขั้น
สังเคราะห์
ความรู้ 

นักเรียนแลกเปล่ียน
ความรู้กันแต่เหตุผลบาง
กลุ่มท่ีพิจารณากันข้อมูล
ยังไม่เพียงพอ ทำให้
เปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ
คลาดเคล่ือนหรือวัตถุนั้น
เปียกได้ 

ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดการคิด คือ หาก
นักเรียนแขวนวัตถุไว้บริเวณ
นั้นแล้วเราลองรดน้ำต้นไม้
โน๊ตจะเปียกหรือไม่ (P3) 

ผู้วิจัยสนับสนุนให้
นักเรียนมีพืน้ท่ีตรง
กลางท่ีแลกเปล่ียน
แนวคิดวิธีการ
แก้ปัญหา ในกลุ่ม
ย่อย 
 

นักเรียนเลือก
วิธีการแก้ปัญหา
แล้วผู้วิจยัจะใช้
คำถามกระตุ้น
เพื่อให้นักเรียน
ตรวจสอบ 
แนวคิดท่ีเลือกโดย
จะไม่บอกว่าวิธีการ 

นักเรียนแลกเปล่ียน
ความรู้กันแต่เหตุผลบาง
กลุ่มท่ีพิจารณากันข้อมูล
ยังไม่เพียงพอ  
 

ผู้วิจัยใช้คำถามกระตุ้นให้
นักเรียนศึกษาความรู้
เพิ่มเติมท่ีต้นคริสต์มาสท่ี
นักเรียนสร้างจะเกี่ยวข้อง
กับเรื่องใดในคณิตศาสตร์ 
(P7) 

เมื่อลองเปล่ียนจาก
ตัวเลขเป็นตัวแปร
นักเรียนยังสับสนกับการ
ตอบคำถาม 

ผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้นักเรียนมองเห็นภาพบน
กระดาน 
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แนว
ปฏิบัติการ
สอน 6 ข้ัน 

ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 

ขั้นสรุปและ
ประเมิน
คำตอบ   

- นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและสมบัติ
ของการเล่ือนขนานบน
ระนาบได้แต่ยังมีบางคน
ท่ีตอบไม่ครบตาม
ประเด็น 
- นักเรียนสามารถบอก
พิกัดของจุดบนภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนานรูป
ต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนาน แต่ก็
ยังมีบางคนท่ีตอบไม่ครบ
ประเด็น 
 

ผู้วิจัยช้ีแจงประเด็นคำถาม
ในใบกิจกรรมให้นักเรียน
อ่านพร้อมกันเพื่อเป็นการ
ทวนคำถาม เช่น การหา
พิกัดจุดในใบกิจกรรมระบุให้
หาพิกัดด้วย ส่วน
ความหมายและสมบัติควร
สืบค้นเพิ่มเติม (P4) 

นักเรียนสรุป
แนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์นั้น
จะเป็นการพูดใน
ลักษณะท่ีใช้ภาษา
ตามความคิดของ
ตนเองซึ่งอาจยังไม่
ถูกต้อง ครบถ้วน 
สมบูรณ์ ครูจึงต้อง
ช่วยสนับสนุน
เช่ือมโยงคำพูด
ต่างๆของนักเรียน 
เพื่อสรุปเป็น 
แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีถูกต้อง 

- นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและสมบัติ
ของการสะท้อนบน
ระนาบได้แต่ยังมีบางคน
ท่ีตอบไม่ครบตาม
ประเด็น 
 

ผู้วิจัยช้ีแจงประเด็นคำถาม
ในใบกิจกรรม เน้นย้ำใน
เรื่องความหมายและสมบัติ
ท่ีสมบูรณ์ของการสะท้อน 
ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลให้
เพียงพอ (P8) 

 

- นักเรียนสรุปคำตอบใน
แต่ละประเด็นของใบ
กิจกรรมท่ี 3 ได้ไม่ครบ
บางกลุ่ม 
 

ผู้วิจัยยังไม่เฉลยคำตอบให้
นักเรียนสรุปต่อและให้
นักเรียนมาสรุปหลังเพื่อน
นำเสนอใหม่อีกครั้งหรือหา
ข้อมูลสนับสนุนคำตอบ
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แนว
ปฏิบัติการ
สอน 6 ข้ัน 

ปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุง แนวปฏิบัติที่ดี 

เพิ่มเติม 
ขั้นนำเสนอ
และ
ประเมินผล
งาน 

นักเรียนบางกลุ่มใช้เวลา
ในการนำเสนอค่อนข้าง
นาน 

ผู้วิจัยกำหนดกรอบเวลาท่ี
ชัดเจน ช้ีแจงให้นักเรียน
ทราบหากเกินเวลาเกินได้ไม่
ถึง 2 นาทีเท่านั้น (P5) 

 

 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนก่อนและหลังการ
จัดการเรียนรู้แบบปัญหาเปน็ฐาน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
  

ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนจากเครื่องมือท่ีใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ ใบกิจกรรม และแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ นักเรยีนได้เรียนรู้สถานการณ์ปัญหาโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
และทำใบกิจกรรมเป็นกลุ่มร่วมกับใบงานเด่ียว หลังจากดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบ 3 วงจร
ปฏิบัติการนักเรียนได้ทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณต่อไปนี้ 
โดยพิจารณาจากข้อคำถามในสถานการณ์ใบกิจกรรม และใบงานท่ีวัดองค์ประกอบรายด้านของทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีรายละเอียดจำแนกตามวงจรปฏิบัติการ ดังนี้ 

1. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเปน็ฐาน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ผู้วิจัยได้
ทำการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิเคราะห์ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนโดยใช้ใบ
กิจกรรม แบบประเมินใบกิจกรรม ใบงาน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 วงจรปฏิบัติการที่ 1-3 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบงานและใบกิจกรรม 
 ผู้วิจัยแสดงผลการวิเคราะห์จำนวนนักเรียนตามระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจาก
ใบกิจกรรมและใบงานของวงจรปฏิบัติการท่ี 1-3 ดังภาพ 17-21 
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ภาพ 17 การเปรียบเทียบความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความ 

 
จากภาพ 17 เมื่อพิจารณาระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต พบว่า ระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากใบกิจกรรมและใบ
งานในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความอยู่ในระดับดีมาก
จำนวน 7 คน ระดับดีจำนวน 32 คน และพอใช้จำนวน 5 คน วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนมี
ความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความเพิ่มสูงขึ้นจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 อยู่ในระดับดีมาก จำนวน 
16 คน ระดับดีจำนวน 28 คน และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการ
อ้างอิงหรือสรุปความอยู่ในระดับดีมาก จำนวน 17 คน ระดับดีจำนวน 27 คน  
 

 

 

ภาพ 18 การเปรียบเทียบความสามารถในการต้ังสมมติฐาน 
 

จากภาพ 18 เมื่อพิจารณาระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต พบว่า ระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากใบกิจกรรมและใบ
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งานในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ความสามารถในการตั้งสมมติฐานอยู่ในระดับดีมากจำนวน 12 คน ระดับดี
จำนวน 27 คนและพอใช้จำนวน 5 คน วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการ
ต้ังสมมติฐาน อยู่ในระดับดีมากจำนวน 12 คน และระดับดีจำนวน 32 คน วงจรปฏิบัติการท่ี 3 มี
ความสามารถในการตั้งสมมติฐานเพิ่มสูงขึ้นกว่าวงจรปฏิบัติการท่ี 1-2 อยู่ในระดับมากจำนวน 18 คน 
และระดับดีจำนวน 26 คน  

 

 
ภาพ 19 การเปรียบเทียบความสามารถในการนิรนัย 

 
จากภาพ 19 เมื่อพิจารณาระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต พบว่า ระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากใบกิจกรรมและใบ
งานในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีความสามารถในการนิรนัย อยู่ในระดับดีมากจำนวน 12 คน 
ระดับดีจำนวน 28 คน และพอใช้จำนวน จำนวน 4 คน วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนมีความสามารถ
ในการนิรนัย อยู่ในระดับมากจำนวน 15 คน และระดับดีจำนวน 29 คน วงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความสามารถในการนิรนัยอยู่ในระดับมากจำนวน 20 คน และระดับดีจำนวน 24 คน  

 

 
ภาพ 20 การเปรียบเทียบความสามารถในการตีความ 
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จากภาพ 20 เมื่อพิจารณาระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต พบว่า ระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากใบกิจกรรมและใบ
งานในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีความสามารถในการตีความ อยู่ในระดับดีมากจำนวน  7 คน 
ระดับดีจำนวน 32 คน และพอใช้จำนวน 5 คน วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนมีความสามารถในการ
ตีความอยู่ในระดับมากจำนวน 16 คน ระดับดีจำนวน 24 คน และพอใช้จำนวน 4 คน และวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนมีความสามารถในการตีความอยู่ในระดับมากจำนวน 18 คน ระดับดีจำนวน 
24 คน และพอใช้ 2 คน 
 

 
ภาพ 21 การเปรียบเทียบความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง 

 
จากภาพ 21 เมื่อพิจารณาระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต พบว่า ระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากใบกิจกรรมและใบ
งานในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้งอยู่ในระดับดีมากจำนวน 
7 คน ระดับดีจำนวน 32 คน และพอใช้จำนวน 5 คน  วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนส่วนใหญ่มีทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนเพิ่มสูงขึ้นจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 โดยมีความสามารถในการ
ประเมินข้อโต้แย้งอยู่ในระดับมาก จำนวน 12 คน ระดับดีจำนวน 33 คน และพอใช้จำนวน 4 คน 
โดยครูจะต้องเป็นผู้ช้ีแนะคำตอบเสมอ ทำให้นักเรียนปฏิบัติตัวไม่เหมาะสมซึ่งอาจส่งผลเสียต่อการ
จัดการเรียนรู้ เช่น การรุมถามแสดงความคิดเห็น การบอกว่าแนวคิดเพื่อนผิด ของตนเองถูกต้อง ทำ
ให้นักเรียนท่ีนำเสนอสูญเสียความมั่นใจในตนเองและไม่กล้าออกมานำเสนอ ครูควรสร้างบรรยากาศท่ี
เอื้อต่อการนำเสนอ เอื้อต่อการสรุปลงความเห็นร่วมกัน และระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
จากใบกิจกรรมในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้งอยู่ใน
ระดับมากจำนวน 14 คน ระดับดีจำนวน 34 คน และระดับพอใช้ 3 คน นักเรียนกลุ่มท่ียังมีระดับ
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พอใช้จึงต้องได้รับการพัฒนาในการนำเสนองานท่ีนำไปสู่ข้อสรุปท่ีตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
บทเรียน ซึ่งนักเรียนได้ออกมามีส่วนร่วมในการนำเสนอทุกกลุ่มและหาข้อสรุปร่วมกันไปสู่การมีทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในการนำเสนอมีการช้ีแนะให้นักเรียนเห็นแนวคิดของเพื่อนกลุ่มอื่นๆ เพื่อ
ลงข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผลร่วมกัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณในระดับดีขึ้นไป แต่ก็ยังมีนักเรียนบางกลุ่มท่ียังต้องพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณท้ัง 5 ด้าน การใช้สถานการณ์ในชีวิตประจำวันมาใช้ในกิจกรรม โดยไม่คำนึงถึง
ความหมายของการแปลง การเล่ือนขนาน จึงมักเกิดข้อผิดพลาดในการหาคำตอบ ครูจึงต้องใช้วิธีการ
สร้างความเข้าใจร่วมกันในสถานการณ์ปัญหาเพื่อดึงให้นักเรียนสนใจการเรียนรู้ ซึง่จะเน้นไปท่ีการตั้ง
คำถามกระตุ้นความคิด แต่การตั้งคำถามครูจะต้องระมัดระวัง เนื่องจากบางคำถามอาจเป็นการช้ีแนะ
คำตอบไปในทางท่ีไม่เกิดกระบวนการพัฒนาทักษะ ส่วนการกำหนดเวลาและการช่วยกำกับเวลาใน
การทำงานของนักเรียนแนะนำการจัดการเวลา โดยใช้คำถามท่ีสามารถให้นักเรียนสืบค้นได้ตรงตาม
ประเด็นปัญหา และแบ่งหน้าท่ีช่วยกันทำงานเพื่อความรวดเร็วในการทำงาน 
 2. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต โดยได้ศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2/3  ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2565 จำนวน 44 คน ผู้วิจัยได้ทำการทดลองโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดทักษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตก่อนเรียน ผู้วิจัยทำการบันทึกคะแนน และทำ
แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
หลังเรียน โดยสามารถวิเคราะห์ผลได้ดังตาราง 2 
ตาราง 13 แสดงผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณคณิตศาสตร์ก่อนและหลัง
การจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปญัหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

n x  S.D. T df 
Sig.  

(2-tailed) 
ก่อนเรียน 44 5.59 1.21 17.97 

 
43 .000** 

หลังเรียน 44 12.73 2.34   

** นัยสำคัญท่ีระดับสถิติ .05 
 



 74 

 จากตาราง 13 แสดงผลการทดสอบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลังเรียน 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2  คะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.59 ส่วนคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 12.73 ผลการทดสอบสมมติฐานของการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลการ
ทดสอบก่อนและหลังเรียน พบว่า ผลการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 เมื่อพิจารณาเป็นรายบุคคล พบว่าทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนทุกคน ท้ังนี้จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม ใบงานตามลำดับวงจรปฏิบัติการและการ
ทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ท่ีประกอบด้วย การเล่ือน
ขนาน การสะท้อน และการหมุน ท้ัง 3 สถานการณ์ พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความสอดคล้อง
กันตามวงจรปฏิบัติการ ผู้วิจัยพิจารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดทักษะในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียน พบว่า ระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนส่วนใหญ่มี
แนวโน้มไปในทิศทางเดียวกับใบกิจกรรมและใบงานของแต่ละวงจรปฏิบัติ  กล่าวคือระดับ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยรวมเม่ือวัดจากแบบทดสอบมีพัฒนาการดีข้ึน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

บทท่ี 5  
บทสรุป 

 
การวิจัยเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณิต โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มี

จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และเพื่อ

พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง 

การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยได้ศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็น

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2/3  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 44 คน ผู้วิจัยได้ทำการ

ทดลองโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณิต ก่อนเรียน ผู้วิจัยทำการบันทึกคะแนน และในระหว่างการจัดการเรียนรู้นักเรียนทำใบ

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต จำนวน 9 ช่ัวโมง จากนั้นผู้วิจัยทำการบันทึก

คะแนนในแต่ละใบกิจกรรม และทำแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน โดยมี

ผลการวิจัย ดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย  

1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานที่พัฒนาทักษะการคิดอย่างมี 

วิจารณญาณ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

1.1  แนวทางในการเตรียมความพร้อมก่อนและระหว่างการจัดการเรียนรู้  
  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณควรมีลักษณะดังนี้ เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนได้ออกแบบการคิดอย่างหลากหลาย เปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองในการหาคำตอบ ในกรณีท่ีปัญหามีความซับซ้อนหรือเป็น
แนวคิดใหม่สำหรับนักเรียน ครูใช้วิธีการหรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย เป็นสถานการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน ดังเช่นในเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต สถานการณ์ท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมของกิจกรรมได้
ดี คือสถานการณ์การหมุน โดยครูคำนึงถึงการดำเนินการท้ังหมดอาจเกิดขึ้นจากปัญหาของ
สถานการณ์นั้น เพื่อแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึง
วิธีการแก้ปัญหาจากมุมมองของนักเรียน ในเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต การใช้สถานการณ์ใน
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ชีวิตประจำวันมาใช้ในกิจกรรมมาใช้ในการจัดกิจกรรม โดยไม่คำนึงถึงความหมายของการแปลง การ
เล่ือนขนาน การสะท้อน และการหมุน จึงมักเกิดข้อผิดพลาดในการหาคำตอบ 
  การกำหนดเวลาและการช่วยกำกับเวลาในการทำงานของนักเรียนแนะนำการจัดการ
เวลา โดยใช้คำถามท่ีสามารถให้นักเรียนสืบค้นได้ตรงตามประเด็นปัญหา และแบ่งหน้าท่ีช่วยกัน
ทำงานเพื่อความรวดเร็วในการทำงาน 
  การนำเสนองานท่ีนำไปสู่ข้อสรุปท่ีตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน ซึ่ง
นักเรียนได้ออกมามีส่วนรว่มในการนำเสนอทุกกลุ่มและหาข้อสรุปร่วมกันปสู่การมีทักษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ ในการนำเสนอมีการช้ีแนะให้นักเรียนเห็นแนวคิดของเพื่อนกลุ่มอื่นๆ เพื่อลงข้อสรุปท่ี
สมเหตุสมผลร่วมกัน 
  การจัดบรรยากาศในช้ันเรียนท่ีเอื้อต่อการนำเสนอ การกล่าวชมเชย เป็นการ
เสริมแรงทางบวกให้กับนักเรียนและทำให้นักเรียนเข้าใจบทบาทของตนเองมากขึ้น การเขียนวิธีการหา
คำตอบของกลุ่มตนเองพร้อมอธิบายแนวคิดของตนเองทำให้นักเรียนเห็นแนวคิดภาพรวมต่างๆ 
  1.2 แนวทางการกระตุ้นความสนใจและสร้างความเข้าใจร่วมกับสถานการณ์
ปัญหา 
  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นยังมีบางคนท่ียังประสบปัญหาการทำความเข้าใจ
สถานการณ์ปัญหา ดังนั้น ครูจึงต้องใช้วิธีการสร้างความเข้าใจร่วมกันในสถานการณ์ปัญหาเพื่อดึงให้
นักเรียนสนใจการเรียนรู้ ซึง่จะเนน้ไปท่ีการตั้งคำถามกระตุ้นความคิด แต่การต้ังคำถามครูจะต้อง
ระมัดระวงั เนื่องจากบางคำถามอาจเป็นการช้ีแนะคำตอบไปในทางท่ีไม่เกิดกระบวนการพัฒนาทักษะ 
สอดคล้องกับท่ี Polya (1945) ได้กล่าวไว้ว่า เพื่อให้นักเรียนมีส่วนร่วมในงานได้อย่างสมเหตุสมผล ครู
ต้องเข้าไปช่วยนักเรียนอย่างระมัดระวงั และไม่รุกรานการคิดของนักเรียน วิธีการท่ีดีท่ีสุดคือการช่วย
นักเรียนอย่างเป็นธรรมชาติ คือครูต้องพยายามเข้าใจว่า ในขณะท่ีกำลังแก้ปัญหา ดำเนินไปอย่างไร 
หรือนักเรียนคิดอะไรอยู่บ้าง จะทำให้ครูสามารถต้ังคำถาม เพื่อให้นักเรียนมาอยู่ในตำแหน่งท่ีครู
ต้องการได้ 
  1.3 แนวทางการสร้างและรักษาบรรยากาศการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
  การสร้างบรรยากาศและการรักษาบรรยากาศการเรียนรู้ในช้ันเรียน เป็นความท้า

ทาย เนื่องจากนักเรียนยังคุ้นเคยกับการรเยนรู้แบบเดิม โดยครูจะต้องเป็นผู้ช้ีแนะคำตอบเสมอ ทำให้

นักเรียนปฏิบัติตัวไม่เหมาะสมซึ่งอาจส่งผลเสียต่อการจัดการเรียนรู้ เช่น การรุมถามแสดงความคิดเห็น 

การบอกว่าแนวคิดเพื่อนผิด ของตนเองถูกต้อง ทำให้นักเรียนท่ีนำเสนอสูญเสียความมั่นใจในตนเอง

และไม่กล้าออกมานำเสนอ ครูควรสร้างบรรยากาศท่ีเอื้อต่อการนำเสนอ เอื้อต่อการสรุปลงความเห็น

ร่วมกัน สอดคล้องกับแนวคิดของ Hiebert et al. (1997) นักเรียนต้องตระหนักและสนใจท่ีจะเปล่ียน
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บทบาทจากบทบาทเดิมของนักเรียนท่ีเป็นผู้อ่านหรือผู้ฟังเพียงอย่างเดียว โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับ

การอภิปรายเพื่อให้เกิดประสิทธิผล นักเรียนต้องแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกันในช้ันเรียน เพื่อ

อธิบายและให้เหตุผลเกี่ยวกับวิธีการของตนเอง และต้องตระหนักว่าการเรียนรู้ หมายถึง การเรียนรู ้

จากผู้อื่นใช้ประโยชน์จากความคิดของผู้อื่น รับฟังคำตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหาของเพื่อนร่วมชั้น  

2. เปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเปน็ฐาน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการอ้างอิงหรือ
สรุปความ เป็นการวัดความสามารถในการตัดสินจำแนกความน่าจะเป็นของข้อสรุป ว่าข้อสรุปใดเป็น
จริงหรือเป็นเท็จ ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน เป็นการวัดความสามารถในการเลือกสมมติฐาน
จากข้อความหรือสถานการณ์ให้ตรงกับปัญหาในข้อความหรือสถานการณ์นั้นประกอบด้วยการช้ีแนะ
คำตอบของปัญหา การกำหนดสมมติฐานต่างๆ การเลือกสมมติฐานท่ีเป็นไปได้มากท่ีสุด 
ความสามารถในการนิรนัย เป็นการวัดความสามารถในการหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจาก
สถานการณ์ท่ีกำหนดโดยใช้หลักตรรกศาสตร์ ส่วนใหญ่ในการทำแบบทดสอบนักเรียนสามารถทำ
แบบทดสอบโดยหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลได้ ส่วนความสามารถในการตีความ เป็นการวัด
ความสามารถในการลงความเห็นและอธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป ความสามารถในการประเมิน
ข้อโต้แย้ง เป็นการวัดความสามารถในการตอบคำถามและอ้างเหตุผลได้อย่างสมเหตุสมผล จาก
คะแนนแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 และในภาพรวมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีน เมื่อพิจารณาเป็นรายบุคคล พบว่าทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทุกคน ท้ังนี้จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม
ตามลำดับวงจรปฏิบัติการและการทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่องการแปลงทาง
เรขาคณิต ท่ีประกอบด้วย การเล่ือนขนาน การสะท้อน และการหมุน ท้ัง 3 สถานการณ์ พบว่า ผล
การวิเคราะห์ข้อมูลมีความสอดคล้องกันตามวงจรปฏิบัติการ ผู้วิจัยพิจารณาความสอดคล้องของ
แบบทดสอบวัดทักษะในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน พบว่า ระดับทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนส่วนใหญ่มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกับใบกิจกรรมของแต่ละวงจรปฏิบัติ  
กล่าวคือระดับความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยรวมเมื่อวัดจากแบบทดสอบมี
พัฒนาการดีข้ึน โดยปัญหาในสถานการณ์ท่ี 2  ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2  และปัญหาสถานการณ์ท่ี 3  
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3  มีพัฒนาดีขึ้นตามลำดับ ส่วนใหญ่อยู่ในระดับมากขึ้นไป 
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อภิปรายผลการวิจัย 

 1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานที่พัฒนาทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

  1) ครูผู้สอนควรทำหน้าท่ีเป็นผู้ให้คำถามกระตุ้นเพื่อให้นักเรียนเกิดการคิด ซึ่งจะ

ส่งผลต่อการพัฒนาตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เนื่องจากการสำรวจปัญหา

ของผู้เรียนจะทำให้ผู้เรียนพบปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวัน นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง ในแต่ละ

ขั้นนักเรียนได้มีการกำหนดปัญหา ทำความเข้าใจปัญหา ศึกษาข้อมูลแล้วทำการ วิเคราะห์สังเคราะห์ 

เพื่อนำเสนอ จึงทำให้สอดคล้องกับข้อความท่ีว่า ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในด้านการคิดวิเคราะห์ 

การสังเคราะห์การแสดงความคิดเห็น และการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (สำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาแห่งชาติ, 2545) เพื่อส่งเสริมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดไตร่ตรอง

รอบครอบซึ่งเป็นตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งสามารถนำไปพัฒนา

ความรู้ได้อย่างรอบด้าน กิจกรรมการเรียนการสอนควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการ

ในรายวิซาต่าง ๆ  อย่างเหมาะสม ครูผู้สอนจะต้องมีบทบาทช่วยในการอธิบาย และช่วยสร้างแนว

ทางการเลือกหัวข้อปัญหา เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเริ่มต้นในการแก้ปัญหาได้  

  2) ครูผู้สอนควรกระตุ้นถาม และติดตามในการทำกิจกรรมกลุ่มผู้เรียนอย่าง

สม่ำเสมอ ซึ่งจะส่งผลต่อการพัฒนาตัวแปรต้น คือ นักเรียนสามารถแก้สถานการณ์โดยปัญหาไม่ได้มี

เพียงคำตอบเดียว ในกรณีท่ีปัญหามีความซับซ้อนหรือเป็นแนวคิดใหม่สำหรับนักเรียน ครูใช้วิธีการ

หรือสถานการณ์ท่ีนักเรียนคุ้นเคย เป็นสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน ดังเช่นในเรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณิต โดยครูคำนึงถึงการดำเนินการท้ังหมดอาจเกิดขึ้นจากปัญหาของสถานการณ์นั้น เพื่อ

แก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเหมาะสม และคำนึงถึงวิธีการแก้ปัญหาจาก

มุมมองของนักเรียน จากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มนั้น ถูกดำเนินการด้วยระยะเวลาท่ีจำกัด ทำให้ผู้เรียน

พบปัญหาและต้องหาวิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาภายใต้ระยะเวลาท่ีกำหนด ส่งผลให้ผู้เรียน

ต้องมีการปรับแนวทางท่ีจะนำมาใช้เพื่อให้บรรจุวัตถุประสงค์และเป็นไปตามข้อกำหนดอยู่ตลอด ซึ่ง

สอดคล้องกับข้อความท่ีว่า วิธีการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาหรือการตั้งคำถามเป็นจุดเริ่มต้น จะกระตุ้นให้

ผู้เรียนเกิดความสนใจ อยากรู้ เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์

เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน ทำให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะด้านการคิด (สิรินทรา มินทะขัติ, 2556) 
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2. เปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเปน็ฐาน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนส่วนใหญ่มีระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในใบงานและใบ

กิจกรรมมีแนวโน้มดีขึ้น และอยู่ในระดับดีขึ้นไป ซึง่สอดคล้องกับ แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณท่ีอยู่ในระดับดีมาก เนื่องจากเป็นปัญหาเกี่ยวกับการเล่ือนขนาน การสะท้อน และการ

หมุน ซึ่งผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานในคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ

ชีวิตประจำวัน ทำให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเป็นฐาน ท้ัง 6 ขั้นตอน ก่อให้เกิดความสามารถใน

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ต้ังแต่ขั้นการกำหนดปัญหา ขั้นทำความเข้าใจปัญหา ขั้นศึกษาค้นคว้า 

และรวบรวมข้อมูล ขั้นสรุปและประเมินคำตอบ และขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน ซึ่งนักเรียนได้

พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณเกี่ยวกับข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ีปรากฎโดยใช้

ข้อมูลความรู้ความคิดและประสบการณ์จากการเรียนรู้เพื่อตัดสินใจหรือประเมินความน่าเช่ือถือความ

เป็นไปได้ของสถานการณ์นั้น ได้เกิดกระบวนการคิดและลงมือแก้ปัญหาด้วยตัวเอง ส่งเสริมให้ผู้เรียน

ได้เรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาความสามารถด้วยตนเอง การทำกิจกรรมท่ีนักเรียนได้คิดแบบซับซ้อน

สามารถส่งเสริมทักษะการคิดขั้นสูง  ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน  ดังนั้น กิจกรรม

การแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนจะช่วยเพิ่มความเข้าใจของนักเรียนและสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้ ดังนั้น

วิธีการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสามารถพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนได้  ซึ่ง

สอดคล้องกับข้อความท่ีว่า ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในคณิตศาสตร์ได้รับการพัฒนาอย่าง

ต่อเนื่องโดยเฉพาะอย่างยิ่งผ่านการเรียนรู้ตามปัญหาเป็นฐาน ซึ่งเป็นตัวกำหนดกิจกรรมการคิดของ

นักเรียนอย่างเป็นธรรมชาติ เปิดโอกาสให้นักเรียนทำการสำรวจ ค้นคว้า และแก้ปัญหาช่วยให้ผู้เรียน

แก้ปัญหาการเรียนรู้ การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักยังพิสูจน์ให้เห็นว่ามีประสิทธิภาพมากกว่า

ห้องเรียนท่ัวไป รวมทั้งให้ผลในเชิงบวกต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน เนื่องจากการ

แก้ปัญหาด้วยการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักสามารถช่วยสร้างส่ิงใหม่ได้ความรู้ ดังนั้น เช่ือว่า วิธีการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานจะช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ใหม่ ๆ และส่งเสริมให้นักเรียนคิดอย่างมี

วิจารณญาณผ่านกระบวนการท่ีหลากหลายเพื่อแก้ปัญหาการเรียนรู้คณิตศาสตร์สามารถพัฒนาทักษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณในวิชาคณิตศาสตร์ได้ (Aini et al, 2019)  
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ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

1. ข้อเสนอแนะในการนำไปใช ้

            1) การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปัญหาเป็นฐาน ครูผู้สอนควร

มีการกำหนดคำถามกระตุ้นความคิดในใบกิจกรรมเพิ่มขึ้น เพื่อจะได้แนะแนวความคิดให้กับผู้เรียนได้ 

            2) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปัญหาเป็นฐานครูผู้สอนควรเป็นผู้ให้

คำปรึกษา โดยอาจจะใช้เป็นคำพูดง่าย ๆ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการคิดและหาคำตอบ โดยเฉพาะขั้นการ

ทำความเข้าใจปัญหา นอกจากนี้ครูผู้สอนยังต้องคอยอำนวยความสะดวกให้กับผู้เรียน  

2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 

           ในการวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับการสอนเทคนิคแบบอื่นๆ เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนเพิ่ม

มากขึ้น และบางกิจกรรมนักเรียนยังไม่เข้าใจคำถาม ควรสร้างคำถามท่ีมีความละเอียดในกิจกรรมมาก

ขึ้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

รายวิชาคณิตศาสตร์ 4                       รหัสวิชา ค22101     

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแปลงทางเรขาคณิต          เวลา 9 ช่ัวโมง  

เร่ือง การเลื่อนขนาน            เวลา  3  ช่ัวโมง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565  ผู้สอน : นางสาวสุพัตรา เพ็ชรกำแหง   

  

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

         มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิตและนำไปใช้ 

  ตัวชี้วัด  

ค 2.2 ม.2/3 เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1) ด้านความรู้ (K) 

- นักเรียนสามารถบอกความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนานบนระนาบได้ 

- นักเรียนสามารถบอกพิกัดของจุดบนภาพท่ีได้จากการเล่ือนขนานรูปต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนาน 

- นักเรียนสามารถบอกได้ว่ารูปคู่รูปใดเป็นรูปต้นแบบและภาพท่ีได้จากการเล่ือนขนาน เมื่อ
กำหนดรูปเรขาคณิตท่ีเท่ากันทุกประการให้ 

2.2) ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 

- นักเรียนสามารถนิรนัยหาภาพท่ีได้จากการเล่ือนขนานรูปต้นแบบได้ 

- นักเรียนสามารถนิรนัยหาเวกเตอร์ของการเล่ือนขนานเมื่อกำหนดรูปต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนานได้ 
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- นักเรียนสามารถตีความในการแก้ปัญหาการเล่ือนขนานได้ 
2.3) ด้านเจตคติ (A) 

นักเรียนมีการวางแผนแก้ปัญหาหรือการทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายอย่างเป็นระบบชัดเจน 

3. สาระการเรียนรู้ 

  การแปลงทางเรขาคณิต 

4. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด  

   การเลื่อนขนาน (Translation) เป็นเรื่องท่ีเกี่ยวกับการย้ายวัตถุจากตำแหน่งหนึ่งไปยังอีก
ตำแหน่งหนึ่ง ท่ีจับคู่จุดแต่ละจุดของรูปท่ีได้จากการเล่ือนขนานกับรูปต้นแบบไปในทิศทางหนึ่งด้วย
ระยะทางท่ีกำหนดให้    

   สมบัติเบื้องต้นของการเลื่อนขนาน 

   1. รูปท่ีได้จากการเล่ือนขนานมีขนาดและรูปร่างคงเดิมเหมือนกับรูปต้นแบบ 

   2. จุดแต่ละจุดบนรูปท่ีได้จากการเล่ือนขนานจะห่างจากจุดท่ีสมนัยกับรูปต้นแบบเป็น
ระยะทางเท่ากัน และระยะห่างนั้นเท่ากับระยะทางท่ีกำหนดให้เล่ือนขนานรูปต้นแบบ 

5. กิจกรรมแบบ Active Learning 

เทคนิควิธีสอนแบบ ปัญหาเปน็ฐาน 

เคร่ืองมือคิด : Round Robin = แลกเปล่ียนความคิดโดยให้สมาชิกในกลุ่มพูดแสดงความ 

คิดเห็นตามประเด็นคำถาม 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นกำหนดปัญหา (10 นาที) 

1. ครูทบทวนความรู้ของนักเรียนด้วยเกม quizizz ประกอบด้วยการสร้างทางเรขาคณิต สมบัติของ
เส้นขนาน และทฤษฎีบทพีทาโกรัส เพื่อจัดกลุ่ม กลุ่มละ 4- 5 คน 

2. ครูกำหนดสถานการณ์จำลองเกี่ยวกับการจัดของในห้อง 

สถานการณ์ 

ณภัทร ต้องการจัดเรียงส่ิงของบนตะแกรงใหม่ โดยให้ต้นไม้อยู่บริเวณด้านล่าง กระเป๋าและ
โน๊ตสำหรับจดงานอยู่ด้านบน เนื่องจากกระเป๋าและกระดาษโน้ตเปียก ในขณะท่ีรดน้ำต้นไม้ 
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3. ครูต้ังคำถามเพื่อกระตุ้นความคิด “ถ้านักเรียนเป็นคนออกแบบการจัดเรียงส่ิงของครั้งนี้ นักเรียนจะ
เปล่ียนตำแหน่งส่ิงของจากช่องเดิมไปอยู่ตำแหน่งช่องใหม่อย่างไรบ้าง เพราะเหตุใดจึงเป็นช่องนั้น” 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา (5 นาที) 

4. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 แขวนตรงไหนดี 

5. นักเรียนอธิบายองค์ประกอบท่ีสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

ตรงกับความต้องการของปัญหาท่ีต้องการแก้ส่ิงแรกคือ ต้องรู้ว่าส่ิงท่ีต้องการคืออะไร มีข้อมูลอะไร 

ให้บ้าง และต้องพิจารณาว่ามีเงื่อนไขอะไรบ้าง  

 

ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า (20 นาที) 

6. สมาชิกในกลุ่มช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานหรือ
อินเทอร์เน็ต เพื่อใช้ในการแก้สถานการณ์ในการเปล่ียนตำแหน่งของส่ิงของ 

ขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้ ( 20 นาที) 

7. นักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการไปศึกษาค้นคว้ามาแลกเปล่ียนกันภายในกลุ่ม  
ยกตัวอย่างแนวการตอบ  

เปล่ียนตำแหน่งต้นไม้ต้นท่ี 1 ท่ีอยู่บริเวณตะแกรงทางซ้ายมือด้านบน ในแนวตั้งช่องท่ี 3 และ
แนวนอนช่องท่ี 5 ไปอยู่บริเวณตะแกรงช่องท่ี 12 ในแนวตั้งและช่องท่ี 8 ในแนวนอน 
 เปล่ียนท่ีแขวนกระเป๋าไปบริเวณตะแกรงในช่องเดิม ขยับข้ึนไปในแนวตั้งอีก 9 ช่อง  
8. นักเรียนภายในกลุ่มพิจารณาไตร่ตรองคำตอบพร้อมให้เหตุผลร่วมกันเกี่ยวกับการเปล่ียนตำแหน่ง
ส่ิงของต่างๆ พร้อมท้ังตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความเพียงพอของข้อมูล 
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ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ (10 นาที) 

9. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปหาคำตอบท่ีครูถามจากสถานการณ์ลงในใบกิจกรรมท่ี 1 แขวน
ตรงไหนดี 

ขั้นที่ 6 ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน (115 นาที) 

10. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอแนวคิดในใบกิจกรรมท่ี 1 แขวนตรงไหนดี 

11. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจากใบกิจกรรมเพิ่มเติม  

   การเลื่อนขนาน (Translation) เป็นการแปลงท่ีจับคู่จุดแต่ละจุดของรูปท่ีได้จากการเล่ือน
ขนานกับรูปต้นแบบไปในทิศทางหนึ่งด้วยระยะทางท่ีกำหนดให้ 

   สมบัติเบื้องต้นของการเลื่อนขนาน 

   1. รูปท่ีได้จากการเล่ือนขนานมีขนาดและรูปร่างคงเดิมเหมือนกับรูปต้นแบบ 

   2. จุดแต่ละจุดบนรูปท่ีได้จากการเล่ือนขนานจะห่างจากจุดท่ีสมนัยกับรูปต้นแบบเป็น
ระยะทางเท่ากัน และระยะห่างนั้นเท่ากับระยะทางท่ีกำหนดให้เล่ือนขนานรูปต้นแบบ 

12. นักเรียนทำใบงานท่ี 1 โดยสรุปการเล่ือนขนานว่าข้อสรุปใดเป็นจริง ข้อสรุปใดเป็จเท็จ 

13. ตัวแทนนักเรียนร่วมกนัเฉลยใบงานท่ี 1 และครูให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับการนิรนัย
ข้อเท็จจริงท่ีได้จากใบงาน 

 

7. สื่อการเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 1 แขวนตรงไหนดี 

 2. ใบงานท่ี 1 

 3. หนังสือเรียนคณิตศาสตร์รายวิชาพื้นฐาน 

 4. เกม quizizz 

 5. อินเทอร์เน็ต 
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8. การวัดและประเมินผล 

  8.1 การวัดผล 

จุดประสงค์ เคร่ืองมือวัดผล วิธีการวัดผล เกณฑ์การตัดสิน 
1. นักเรียนสามารถ 
- บอกความหมายและ
สมบัติของการเล่ือน
ขนานบนระนาบได้ 
- บอกพิกัดของจุดบน
ภาพท่ีได้จากการเล่ือน
ขนานรูปต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จากการเล่ือน
ขนาน 
- บอกได้ว่ารูปคู่รูปใด
เป็นรูปต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จากการเล่ือน
ขนาน เมื่อกำหนดรูป
เรขาคณิตท่ีเท่ากันทุก
ประการให้ (K) 

ใบกิจกรรมท่ี 1  
แขวนตรงไหนดี และ
ใบงานท่ี 1 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 
แขวนตรงไหนดี และ
ใบงานท่ี 1 

ถูกต้องระดับดี 
ขึ้นไป 

2. นักเรียนสามารถ 
- นิรนัยในการหาภาพ
ท่ีได้จากการเล่ือน
ขนานรูปต้นแบบได้ 
- นิรนัยในการหา
เวกเตอร์ของการเล่ือน
ขนานเมื่อกำหนดรูป
ต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนานได้ 
- สรุปในการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการเล่ือน
ขนานได้ (P) 

   ใบกิจกรรมท่ี 1  
แขวนตรงไหนดี และ

ใบงานท่ี 1 
 

ตรวจใบกิจกรรม 1 
แขวนตรงไหนดี และ
ใบงานท่ี 1 
 

ถูกต้องระดับดี 
ขึ้นไป 

3. นักเรียนมีการ
วางแผนแก้ปัญหาหรือ
การทำภาระงานท่ี
ได้รับมอบหมายอย่าง
เป็นระบบชัดเจน (A) 

แบบประเมิน 
พฤติกรรม 

สังเกตพฤติกรรม
ระหว่างเรียน 

ถูกต้องระดับ 
ปานกลาง 

ขึ้นไป 
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8.2 เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (k) 
 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
ดีมาก (4) ดี(3) พอใช(้2) ปรับปรุง(1) 

-นักเรียน
สามารถ 
บอกความหมาย
และสมบัติของ
การเล่ือนขนาน
บนระนาบได้ 

 
บอกความหมาย
และสมบัติของ
การเล่ือนขนาน
บนระนาบได้ 
 

 
บอกความหมาย
และสมบัติของ
การเล่ือนขนาน
บนระนาบได้ 
 

 
บอกความหมาย
และสมบัติของ
การเล่ือนขนาน
บนระนาบได้ 
 

 
บอก
ความหมาย
และสมบัติของ
การเล่ือนขนาน
บนระนาบได้ 
 

- นักเรียน
สามารถบอก
พิกัดของจุดบน
ภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน
รูปต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน 
 

บอกพิกัดของจุด
บนภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน
รูปต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนาน 
 

บอกพิกัดของจุด
บนภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน
รูปต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนาน 
 

บอกพิกัดของจุด
บนภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน
รูปต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนาน 
 

บอกพิกัดของ
จุดบนภาพท่ีได้
จากการเล่ือน
ขนานรูป
ต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน 
 

- นักเรียน
สามารถบอกได้
ว่ารูปคู่รูปใด
เป็นรูปต้นแบบ
และภาพท่ีได้
จากการเล่ือน
ขนาน เมื่อ
กำหนดรูป
เรขาคณิตท่ี
เท่ากันทุก
ประการให้  

บอกได้ว่ารูปคู่รูป
ใดเป็นรูปต้นแบบ
และภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน 
เมื่อกำหนดรูป
เรขาคณิตท่ี
เท่ากันทุก
ประการให้ ในใบ
กิจกรรมได้ครบ
สมบูรณ์ทุกข้อ 

บอกได้ว่ารูปคู่รูป
ใดเป็นรูปต้นแบบ
และภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน 
เมื่อกำหนดรูป
เรขาคณิตท่ี
เท่ากันทุก
ประการให้ ในใบ
กิจกรรมได้เกือบ
ครบแต่สมบูรณ์
บางข้อ 

บอกได้ว่ารูปคู่รูป
ใดเป็นรูปต้นแบบ
และภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน 
เมื่อกำหนดรูป
เรขาคณิตท่ี
เท่ากันทุก
ประการให้ ในใบ
กิจกรรมได้ไม่
ครบ และ
สมบูรณ์บางข้อ 

บอกได้ว่ารูปคู่
รูปใดเป็นรูป
ต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน 
เมื่อกำหนดรูป
เรขาคณิตท่ี
เท่ากันทุก
ประการให้ ใน
ใบกจิกรรมได้
ไม่ครบ และไม่
สมบูรณ์i 

 



 99 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
ดีมาก (4) ดี(3) พอใช(้2) ปรับปรุง(1) 

นักเรียน
สามารถ 
-นิรนัยในการหา
ภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน
รูปต้นแบบได้  
 
- นิรนัยในการ
หาเวกเตอร์ของ
การเล่ือนขนาน
เมื่อกำหนดรูป
ต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จาก
การเล่ือนขนาน
ได้ 
 
- สรุปอ้างอิงใน
การแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการ
เล่ือนขนานได้ 

นิรนัยในการหา
ภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานรูป
ต้นแบบได้ 
 
 
นิรนัยในการหา
เวกเตอร์ของการ
เล่ือนขนานเมื่อ
กำหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
ท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานได้ 
 
สรุปโดยใช้เหตุผล
อ้างอิงเกี่ยวกับ
การเล่ือนขนาน
ในการแก้ปัญหา
ได้ครบสมบูรณ์
ทุกข้อ 

นิรนัยในการหา
ภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานรูป
ต้นแบบได้ 
 
 
นิรนัยในการหา
เวกเตอร์ของการ
เล่ือนขนานเมื่อ
กำหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
ท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานได้ 
 
สรุปโดยใช้เหตุผล
อ้างอิงเกี่ยวกับ
การเล่ือนขนาน
ในการแก้ปัญหา
ได้เกือบครบแต่
สมบูรณ์บางข้อ 

นิรนัยในการหา
ภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานรูป
ต้นแบบได้ 
 
 
นิรนัยในการหา
เวกเตอร์ของการ
เล่ือนขนานเมื่อ
กำหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
ท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานได้ 
 
สรุปโดยใช้เหตุผล
อ้างอิงเกี่ยวกับ
การเล่ือนขนาน
ในการแก้ปัญหา
ได้ไม่ครบ และ
สมบูรณ์บางข้อ 

นิรนัยในการหา
ภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานรูป
ต้นแบบได้ 
 
 
นิรนัยในการหา
เวกเตอร์ของการ
เล่ือนขนานเมื่อ
กำหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
ท่ีได้จากการ
เล่ือนขนานได้ 
 
สรุปโดยใช้เหตุผล
อ้างอิงเกี่ยวกับ
การเล่ือนขนาน
ในการแก้ปัญหา
ได้ไม่ครบ และไม่
สมบูรณ์ 
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กิจกรรมที่ 1 แขวนตรงไหนดี 

ให้นักเรียนสังเกตภาพและตอบคำถามจากสถานการณ์ต่อไปนี้ 

สถานการณ์ 

ณภัทร ต้องการจัดเรียงส่ิงของบนตะแกรงใหม่ โดยให้ต้นไม้อยู่บริเวณด้านล่าง กระเป๋าและ
โน๊ตสำหรับจดงานอยู่ด้านบน เนื่องจากกระเป๋าและกระดาษโน้ตเปียก ในขณะท่ีรดน้ำต้นไม้ 

 

คำถาม : ถ้านักเรียนเป็นคนออกแบบการจัดเรียงส่ิงของครั้งนี้ นักเรียนจะเปล่ียนตำแหน่งส่ิงของจาก
ช่องเดิมไปอยู่ตำแหน่งช่องใหม่อย่างไรบ้าง เพราะเหตุใดจึงเป็นช่องนั้น 

1. ให้นักเรียนวาดภาพออกแบบการเคล่ือนย้ายตำแหน่งส่ิงของ ให้ได้พอด ีพร้อมท้ังบอกพิกัด
ของจุดบนภาพ 
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2. นักเรียนจะเคล่ือนย้ายส่ิงของไปตำแหน่งใดบ้างของตะแกรง พร้อมท้ังอธิบายเหตุผล 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3. จากกิจกรรมนักเรียนคิดว่ามีความสัมพันธ์เกี่ยวกับคณิตศาสตร์อย่างไร
................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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ใบงานที่ 1 

1. การเล่ือนขนานคือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 

2. จงพิจารณาว่า รูป B เป็นภาพท่ีได้จากการเล่ือนขนานรูป A หรือไม่ เพราะเหตุใด 

ภาพ คำตอบ 
 

 
         รูป A                  รูป B 

 
................................................................................. 
................................................................................. 
................................................................................. 

 

 
         รูป A                  รูป B 

 
................................................................................. 
................................................................................. 
................................................................................. 

 

 
         รูป A                  รูป B 

 
................................................................................. 
................................................................................. 
................................................................................. 

 
         รูป A                  รูป B 

 
................................................................................. 
................................................................................. 
................................................................................. 

 

3. สมบัติของการเล่ือนขนาน คือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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 4. ใหน้ักเรียนวาดรูปท่ีได้จากการเล่ือนขนานรูปต้นแบบ ตามเวกเตอร์ท่ีกำหนดให้ พร้อมท้ังอธิบาย
เหตุผล 
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5. จงอธิบายการเล่ือนขนานของรูปต้นแบบท่ีกำหนดให้ต่อไปนี้ พร้อมท้ังบอกพิกัดของจุด 

ท่ีได้จากการเล่ือนขนานรูปต้นแบบ A ไปรูป B ตามแนวแกน x และ ตามแนวแกน y 
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ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ท้ัง 5 ด้านโดย

ผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
(Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) ให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นในแบบประเมิน มีเกณฑ์การ
ให้คะแนนความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้  

เหมาะสมมากท่ีสุด  ให้คะแนน 5 คะแนน 
เหมาะสมมาก   ให้คะแนน 4 คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง  ให้คะแนน 3 คะแนน 
เหมาะสมน้อย  ให้คะแนน 2 คะแนน 
เหมาะสมน้อยท่ีสุด  ให้คะแนน 1 คะแนน 

 
ตาราง ค-1 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ
ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ Mean S.D. แปลผล 
1 2 3 

1 สาระสำคัญ 
 1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 1.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 สอดคล้องกับตัวชีวัด 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
 2.3 ครอบคลุมด้านความรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 2.4 ครอบคลุมด้านทักษะกระบวนการ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
 2.5 ครอบคลุมด้านคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนรู้ 
 3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 4.2 มีข้ันตอนท่ีสอดคล้องกับการ
จัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้

4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
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ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ Mean S.D. แปลผล 
1 2 3 

แบบปัญหาเป็นฐาน 

 4.3 พัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เรื่อง การเล่ือนขนาน 

4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 4.4 มีความเหมาะสมกับเวลา 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 4.5 มีความเหมาะสมกับวัยของ

นักเรียน 
4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

5 สื่อการเรียนรู้ 
 5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 

4.67 0.58 
มากท่ีสุด 

 5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู ้ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
6 การวัดและการประเมินผล        
 6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 6.2 สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

 6.3 ใช้เครื่องมือวัดและการประเมินผล
ได้ 
     เหมาะสม 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

 6.4 สอดคล้องกับเกณฑ์การประเมิน 4 5 4 4.33 0.58 มาก 
 รวม 76 95 92 4.61 0.54 มากที่สุด 

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
- ปรับแผนอื่นดูกิจกรรมผลการประเมินเท่ากับแผน 1 ท้ังหมด
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
โดยภาพรวมคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับ 

   ดีมาก     ดี     ปานกลาง    ปรับปรุง 
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จากตาราง ค-1 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้
ท้ัง 5 ด้านโดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) ให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นใน
แบบประเมิน ค่าเฉล่ียไม่ต่ำกว่า 3.50 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าแผนการจัดการ
เรียนรู้มีความเหมาะสม 
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ตาราง ค-2 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ
ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

Mean 
S.D. แปลผล 

1 2 3  
1 สาระสำคัญ 
 1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 1.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 สอดคล้องกับตัวชีวัด 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
 2.3 ครอบคลุมด้านความรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 2.4 ครอบคลุมด้านทักษะ

กระบวนการ 
4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

 2.5 ครอบคลุมด้านคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนรู้ 
 3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 4.2 มีข้ันตอนท่ีสอดคล้องกับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

 4.3 พัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เรื่อง การสะท้อน 

4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 4.4 มีความเหมาะสมกับเวลา 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 4.5 มีความเหมาะสมกับวัยของ

นักเรียน 
4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

5 สื่อการเรียนรู้ 
 5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
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ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

Mean 
S.D. แปลผล 

1 2 3  
 5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการ

เรียนรู ้
4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

6 การวัดและการประเมินผล        
 6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 6.2 สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้

4 5 4 4.33 0.58 มากท่ีสุด 

 6.3 ใช้เครื่องมือวัดและการ
ประเมินผลได้ 
     เหมาะสม 

4 5 4 4.33 0.58 มากท่ีสุด 

 6.4 สอดคล้องกับเกณฑ์การ
ประเมิน 

4 5 4 4.33 0.58 มากท่ีสุด 

 รวม 76 95 95 4.67 0.58 มากที่สุด 
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
โดยภาพรวมคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับ 

   ดีมาก     ดี          ปานกลาง       ปรับปรุง 
 
จากตาราง ค-2 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้

ท้ัง 5 ด้านโดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) ให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นใน
แบบประเมิน ค่าเฉล่ียไม่ต่ำกว่า 3.50 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าแผนการจัดการ
เรียนรู้มีความเหมาะสม 
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ตาราง ค-3 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ
ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ Mean S.D. แปลผล 
1 2 3 

1 สาระสำคัญ 
 1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 1.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 สอดคล้องกับตัวชีวัด 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 
 2.3 ครอบคลุมด้านความรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 2.4 ครอบคลุมด้านทักษะ

กระบวนการ 
4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

 2.5 ครอบคลุมด้านคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนรู้ 
 3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 4.2 มีข้ันตอนท่ีสอดคล้องกับการ
จัดการเรียนรู้ 
    โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐาน 

4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

 4.3 พัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เรื่อง การหมุน 

4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 4.4 มีความเหมาะสมกับเวลา 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 4.5 มีความเหมาะสมกับวัยของ

นักเรียน 
4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

5 สื่อการเรียนรู้ 
 5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 



 111 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ Mean S.D. แปลผล 
1 2 3 

 5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู ้

4 5 5 4.69 0.58 มากท่ีสุด 

6 การวัดและการประเมินผล        
 6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้
4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

 6.2 สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้

4 5 4 4.33 0.58 มากท่ีสุด 

 6.3 ใช้เครื่องมือวัดและการ
ประเมินผลได้ 
     เหมาะสม 

4 5 4 4.33 0.58 มากท่ีสุด 

 6.4 สอดคล้องกับเกณฑ์การ
ประเมิน 

4 5 4 4.33 0.58 มากท่ีสุด 

 รวม 76 95 95 4.67 0.58 มากที่สุด 
 
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
โดยภาพรวมคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับ 

   ดีมาก     ดี          ปานกลาง       ปรับปรุง 
 
 
จากตาราง ค-3 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้

ท้ัง 5 ด้านโดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิร์ท (Likert) ให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นใน
แบบประเมิน ค่าเฉล่ียไม่ต่ำกว่า 3.50 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือว่าแผนการจัดการ
เรียนรู้มีความเหมาะสม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

คำช้ีแจง : แบบวัดทักษะในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต เป็นแบบวัดท่ีใช้
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ประกอบไปด้วย
การวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 5 องค์ประกอบ ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความ 

  2. ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน 

  3. ความสามารถในการนิรนัย 

  4. ความสามารถในการตีความ 

  5. ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง 

แบบทดสอบมีจำนวน 4 ข้อ ให้เวลาในการทำ 1 ช่ัวโมง 
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ช่ือ...................................................................................................ช้ัน......................เลขท่ี................... 

1. จากรูปใหน้ักเรียนสังเกต และอธิบายการแปลงทางเรขาคณิต เมื่อกำหนดรูปต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการแปลงนั้นให้ (ความสามารถในการนิรนัย, ประเมินข้อโต้แย้ง, สมมติฐาน) 7 คะแนน   

1.1 

 

รูปต้นแบบ : รูปสามเหล่ียมสีน้ำเงิน 
รูปสามเหล่ียมสีแดง เกิดจาก 
1. เล่ือนขนานไปทางขวามือ ...........................
หน่วย 
2. การหมุน ใช้.........เป็นจุดหมุน หมุนทวนเข็ม
นาฬิกาด้วยขนาดของมุม............องศา (สังเกต
จาก
.........................................................................) 

1.2 

 

รูปต้นแบบ รูปสามเหล่ียมสีน้ำเงิน 
รูปสามเหล่ียมสีแดง เกิดจาก  
1. การสะท้อน โดยใช้
.............................................. 
เป็นเส้นสะท้อน 
2. การหมุน ใช้.........เป็นจุดหมุน หมุนทวนเข็ม
นาฬิกา ด้วยขนาดของ มุม............องศา 

1.3 

 

รูปต้นแบบ รูปสามเหล่ียมสีน้ำเงิน 
รูปสามเหล่ียมสีแดง เกิดจาก  
1. ....................................................................... 
……………………………………………………................ 
............................................................................ 
……………………………………………………................ 
2. ....................................................................... 
………………………………………………………............. 
……………………………………………………................ 
3. ....................................................................... 
.……………………………………….................………... 
…........................................................................ 
……………………………………….................…………. 
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2. ภาพต่อไปนี้ภาพใดเกิดจากการหมุนรูปต้นแบบทวนเข็มนาฬิกาด้วยขนาดของมุมเท่ากับ 270 องศา 
ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน, ความสามารถในการตีความ 2 คะแนน 

 

 

เพราะเหตุใด  

…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จากภาพต่อไปนี้เส้นใดเป็นเส้นท่ีเกิดจากการสะท้อน จงแสดงความคิดเห็น ความสามารถในการ
อ้างอิงหรือสรุปความ,ตั้งสมมติฐาน 8 คะแนน 

 

 

 

x 

z 

y 

w 

X’ 

Z’ 
Y’ 

W’ 

 



 116 

 

เส้นตรง A      จริง เพราะ
..................................................................................................     

 เท็จ เพราะ
.................................................................................................. 

เส้นตรง B  จริง เพราะ
..................................................................................................     

 เท็จ เพราะ
.................................................................................................. 

เส้นตรง C  จริง เพราะ
..................................................................................................     

 เท็จ เพราะ
.................................................................................................. 

เส้นตรง D  จริง เพราะ
..................................................................................................     

 เท็จ เพราะ
.................................................................................................. 

 

4. จงแสดงวิธีการใช้การแปลงทางเรขาคณิตหาพื้นท่ีโดยประมาณของรูปท่ีกำหนดให้  

ความสามารถในการตีความ,นิรนยั 3 คะแนน 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

16 - 20 ดีมาก 

11 - 15 ดี 

6 - 10 ปานกลาง 

1 – 5 ปรับปรุง 
       

หมายเหตุ  การให้คะแนน  เกณฑ์การตัดสินคุณภาพหรือหัวข้อประเมินปรับเปล่ียนได้ขึ้นอยู่กับดุลย
พินิจของครูผู้สอน 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

1. จากรูปใหน้ักเรียนสังเกต และอธิบายการแปลงทางเรขาคณิต เมื่อกำหนดรูปต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการแปลงนั้นให้ (ความสามารถในการนิรนัย, ประเมินข้อโต้แย้ง, สมมติฐาน)   

1.1 

 

รูปต้นแบบ : รูปสามเหล่ียมสีน้ำเงิน 
รูปสามเหล่ียมสีแดง เกิดจาก 
1. เล่ือนขนานไปทางขวามือ 
............3.............หนว่ย 
2. การหมุน ใช้....A’.....เป็นจุดหมุน หมุนทวน
เข็มนาฬิกาด้วยขนาดของมุม.....90.......องศา 
(สังเกตจากด้านท่ีสมนัยกันของ รูป
สามเหล่ียมเพียงคู่ใดคู่หนึ่งว่าทำมุมกัน กี่
องศา) 

1.2 

 

รูปต้นแบบ รูปสามเหล่ียมสีน้ำเงิน 
รูปสามเหล่ียมสีแดง เกิดจาก  
1. การสะท้อน โดยใช้........แกน Y.......เป็น
เส้นสะท้อน 
2. การหมุน ใช้....A’......เป็นจุดหมุน หมุน
ทวนเข็มนาฬิกา ด้วยขนาดของ มุม......
270......องศา 

1.3 

 

รูปต้นแบบ รูปสามเหล่ียมสีน้ำเงิน 
รูปสามเหล่ียมสีแดง เกิดจาก  
1. การเล่ือนขนาน ไปด้านบน 6 หน่วย 
2. การหมุน ใช้ C’ เป็นจุดหมุน หมุนทวนเข็ม
นาฬิกา ด้วยขนาดของ มุม 270 องศา  
3. การสะท้อน โดยใช้ แกน Y  เป็นเส้น
สะท้อน  
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2. ภาพต่อไปนี้ภาพใดเกิดจากการหมุนรูปต้นแบบทวนเข็มนาฬิกาด้วยขนาดของมุมเท่ากับ 270 องศา 
ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน, ความสามารถในการตีความ 

 

 

 

เพราะเหตุใด  

จุดหมุน คือ D  รูปต้นแบบ คือ  DEF ภาพท่ีเกิดจากการหมุน คือ D’E’F’ 

DE = D’E’ และขนาดของมุม EDE’ เท่ากับ 270 องศา 

DF = D’F’ และขนาดของมุม FDF’ เท่ากับ 270 องศา 
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3. จากภาพต่อไปนี้เส้นใดเป็นเส้นท่ีเกิดจากการสะท้อน จงแสดงความคิดเห็น ความสามารถในการ
อ้างอิงหรือสรุปความ,ต้ังสมมติฐาน  

 

 

เส้นตรง A      จริง เพราะ.ลาก w ไป w’   หรือ ลาก z ไป z’ ส่วนของเส้นตรงเช่ือม
ระหว่างจุดท่ีสมนัยกับคู่ใดคู่หนึ่ง แบ่งครึ่งและต้ังฉากกับเส้นสะท้อน 

 เท็จ เพราะ
.................................................................................................. 

เส้นตรง B  จริง เพราะ.เพราะ.ลาก X ไป W   หรือ ลาก Z’ ไป Y’ ส่วนของ
เส้นตรงเช่ือมระหว่างจุดท่ีสมนัยกับคู่ใดคู่หนึ่ง แบ่งครึ่งและต้ังฉากกับเส้น
สะท้อน     

 เท็จ เพราะ
.................................................................................................. 

เส้นตรง C  จริง เพราะ.เพราะ.ลาก X ไป Y   หรือ ลาก X’ ไป Y’ ส่วนของ
เส้นตรงเช่ือมระหว่างจุดท่ีสมนัยกับคู่ใดคู่หนึ่ง แบ่งครึ่งและต้ังฉากกับเส้น
สะท้อน        

 เท็จ เพราะ
.................................................................................................. 

เส้นตรง D  จริง เพราะ
..................................................................................................     

 

 

x 

z 

Y 

w 

Z’ 

Y’ 

W’ 

X’ 
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 เท็จ เพราะ.ลาก Z ไป Y   หรือ ลาก X’ ไป W’ ส่วนของเส้นตรง 

เช่ือมระหว่างจุดท่ีสมนัยกับคู่ใดคู่หนึ่ง ไม่แบ่งครึ่งและต้ังฉากกับ 

เส้นสะท้อน       

4. จงแสดงวิธีการใช้การแปลงทางเรขาคณิตหาพื้นท่ีโดยประมาณของรูปท่ีกำหนดให้  

ความสามารถในการตีความ,นิรนยั 

 

 

 

1) ลากส่วนของเส้นตรง AB  

2) ใช้ส่วนของเส้นตรง AB เป็นเส้นสะท้อน สะท้อนส่วนท่ีอยู่บนส่วนของเส้นตรง AB ลงมา 

3) เล่ือนขนานส่วนท่ีอยู่ทางซ้ายของเส้นสีแดงไปทางขวามือระยะทาง 16 เซนติเมตร 

4) จะได้รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมีด้านยาว 16 เซนติเมตร ด้านกว้าง 4 เซนติเมตร 

5) พื้นท่ีรูปเป็น 64 ตารางเซนติเ 
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ความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

 ตาราง ค-1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยผู้เช่ียวชาญ 

 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญคนที่  

ค่า 
IOC 

แปลผล 
1 2 3 

ข้อ 1 
1. นักเรียนสามารถนิร
นัยหาภาพท่ีได้จากการ
เล่ือนขนาน รูปต้นแบบ
ได้ 
2. นักเรียนสามารถนิร
นัยหาเวกเตอร์ของการ
เล่ือนขนาน เมื่อกำหนด
รูปต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนานได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ต้ังสมมติฐานในการหา
เส้นสะท้อนของการ
สะท้อนเมื่อ 
กำหนดรูปต้นแบบและ
ภาพท่ีได้จากการสะท้อน
ได้ 
4..นักเรียนสามารถใช้
ความรู้ในการประเมินข้อ
โต้แย้งเกี่ยวกับการหมุน
ในการแก้ปัญหา 

0 1 1 0.67 นำไป 
ใช้ได้ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญคนที่  

ค่า 
IOC 

แปลผล 
1 2 3 

ข้อ 2 
1. นักเรียนสามารถ
ต้ังสมมติฐานภาพท่ีได้
จากการหมุนรูปต้นแบบ
ได้ 
2. นักเรียนสามารถ
ตีความหาจุดหมุน ขนาด
ของมุมท่ีเกิดจากการ
หมุน ทิศทางการหมุน 
เมื่อกำหนดรูปต้นแบบ
และภาพท่ีได้จากการ
หมุนได้ 
ข้อ 3 
1. นักเรียนสามารถ
ต้ังสมมติฐานในการหา
ภาพท่ีได้จากการสะท้อน
รูปต้นแบบได้ 
2. นักเรียนสามารถ
ต้ังสมมติฐานในการหา
เส้นสะท้อนของการ
สะท้อนเมื่อกำหนดรูป
ต้นแบบและภาพท่ีได้จาก
การสะท้อนได้ 
3. นักเรียนสามารถ
อ้างอิงหรือสรุปความของ
เหตุการณ์และใช้ความรู้
เกี่ยวกับการสะท้อนใน
การแก้ปัญหา
สถานการณ์ 
ข้อ 4 
1. นักเรียนสามารถนิร
นัยและตีความหาภาพท่ี
ได้จากการเล่ือนขนาน 

0 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

1 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

1 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

0.67 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

0.67 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.67 

นำไป 
ใช้ได้ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

นำไป 
ใช้ได้ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นำไป 
ใช้ได้ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญคนที่  

ค่า 
IOC 

แปลผล 
1 2 3 

รูปต้นแบบได้ 
2. นักเรียนสามารถนิร
นัยหาเวกเตอร์ของการ
เล่ือนขนาน เมื่อกำหนด
รูปต้นแบบและภาพท่ีได้
จากการเล่ือนขนานได้ 
 
 
 

จากตาราง ค-1 วัตถุประสงค์ 11 ข้อ ข้อสอบท้ังหมด 4 ข้อ  

นำไปให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาหาค่า IOC แล้วนำมาเทียบกับเกณฑ์ดังนี้ 

  ค่าเฉล่ีย มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 หมายความว่าเป็นข้อสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตาม
เนื้อหา  

  ค่าเฉล่ีย น้อยกว่า 0.5 เป็นข้อสอบท่ีต้องตัดท้ิงหรือแก้ไข 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่าข้อสอบท้ังหมด 4 ข้อ มีค่า IOC สูงกว่า 0.5 สามารถนำไปใช้ได้
ท้ังหมด 
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 ตารางท่ี ค-2 ผลการวิเคราะห์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ จำนวน 4 ข้อ ของนักเรียนจำนวน 44 คน 

คนที่ ข้อที่ 1 ขอ้ที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 
1 7 2 5 3 
2 6 2 5 1 
3 5 0 6 0 
4 7 2 8 3 
5 5 2 5 1 

6 4 1 6 0 
7 4 2 5 1 

8 4 1 5 1 
9 5 2 4 1 
10 5 2 6 0 

11 4 1 5 1 
12 4 1 5 1 
13 7 2 6 2 
14 7 0 5 1 
15 6 2 5 2 
16 5 2 6 0 

17 7 2 7 3 
18 7 2 7 1 
19 5 2 5 0 
20 4 1 5 1 

21 4 1 5 1 
22 6 2 5 2 
23 7 2 8 3 
24 4 1 5 1 
25 4 1 5 0 
26 4 1 5 1 
27 4 1 5 1 

28 5 2 5 0 
29 4 1 5 1 
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คนที่ ข้อที่ 1 ขอ้ที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 
30 5 1 4 1 

31 5 2 5 0 
32 5 1 4 1 

33 6 2 5 2 
34 5 1 5 0 
35 4 1 5 1 
36 5 1 5 0 
37 4 1 5 1 
38 5 2 5 1 
39 4 1 5 1 
40 6 2 5 2 
41 4 1 5 1 
42 5 2 5 0 
43 4 1 5 1 
44 5 2 5 2 

คะแนน
รวม 

222 64 232 47 

คะแนน
ต ่าสดุ 

4 0 4 0 

คะแนน
สงูสดุ 

7 2 8 3 

ค่าเฉล่ีย 5.05 1.45 5.27 1.07 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.08 0.59 0.85 0.87 
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จากตาราง ค-2 ได้นำมาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบได้ดังนี้ 

  หาค่าความเช่ือมั่นด้วยสถิติของ Cronbach    

  α = 𝑘

𝑘−1
(1 −

∑𝑠𝑖
2

𝑠𝑡
2 )   

   

  α = 4

4−1
(1 −

(1.08)2+(0.59)2+(0.85)2+(0.87)2

(3.38)2 )   

α = 4

3
(1 − 0.2620619) 

α = 0.9839 
เมื่อ  k    แทน จำนวนข้อของเครื่องมือ 

 𝑠𝑖
2 แทน ความแปรปรวนของข้อมูลแต่ละข้อ 

 𝑠𝑡
2 แทน ความแปรปรวนของข้อมูลทั้งหมด 

ดังนั้น ค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีค่าเท่ากับ 0.9839 
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