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บทคัดย่อ 
  

การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและเป็นไปอย่าง
ต่อเนื่องโดยเฉพาะการทำแผนที่การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินหรือการติดตามตรวจสอบพ้ืนที่รวมถึง
การจำแนกประเภทจะต้องได้รับข้อมูลที่ถูกต้องและรวดเร็วถือเป็นสิ่งสำคัญ  การได้มาของข้อมูลการ
ใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมที่สามารถติดตามหรือนำมาปรับปรุงได้นั้นมีข้อจำกัดในด้านการแปลตีความ
เพราะต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านในการแปลตีความ  บางครั้งต้องมีการลงพ้ืนที่เพ่ือสำรวจ
ภาคสนาม การสำรวจแต่ละครั้งใช้ระยะเวลาในการทำงานนานและมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง จึงมีการนำ
เทคโนโลยีมาช่วยในการแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียมตัวอย่างเช่น  วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิง
วัตถุให้ค่าความถูกต้องโดยภาพรวมสูงกว่าวิธีการอ่ืน แต่การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิง
วัตถุร่วมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดินในจังหวัดพิษณุโลก แสดงให้เห็นว่าการนำวิธีการทาง
ออนโทโลยีมาช่วยในการจำแนกร่วมกับวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุสามารถจำแนกประเภท
การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมได้ดีขึ้นเมื่อเทียบกับการใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุแบบเดิมดูได้
จากค่าความถูกต้องโดยรวมมากว่าร้อยละ 80 
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ABSTRACT 
  

Land use and Land cover (LULC) tend to change over time and 
continuously. LULC mapping or site monitoring and classification must be obtained 
quickly and accurately. Acquisition of LULC data that can be tracked or improved is 
limited in terms of interpretation because it requires specialists in interpretation, 
sometimes field surveys are required. Each survey takes a long time and is quite 
expensive. Therefore, technology has been employed to aid in the interpretation of 
satellite images. The object-based image analysis method has achieved higher overall 
accuracy than other approaches. In the analysis of land use in Phitsanulok Province, 
the combination of object-based image analysis and ontological methods has shown 
superior effectiveness in land use and Land cover classification compared to 
traditional data analysis techniques. By incorporating ontological practices, the 
classification process can achieve an overall accuracy rate exceeding 80 percent. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

ความสำเร็จในการทำวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จันทร์จิรา พยัคฆ์เพศ ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ที่ได้เสียสละเวลาอันมีค่ามา
เป็นที่ปรึกษาพร้อมทั้งให้คำแนะนำตลอดระยะเวลาในการทำวิทยานิพนธ์ ฉบับนี้และขอกราบ
ขอบพระคุณคณะกรรมการวิทยานิพนธ์อันประกอบไปด้วย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จรัสศรี รุ่งรัตนาอุบล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วินัย วงษ์ไทย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุธาสินี จิตต์อนันต์ และรองศาสตราจารย์ 
ดร.ทศนัย ชุ่มวัฒนะ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิจากภายนอกที่ได้กรุณาให้คำแนะนำตลอดจนแก้ไข
ข้อบกพร่องของวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่จนทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

กราบขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามที่ได้ให้ความอนุเคราะห์เงินทุนสนับสนุน
ในการศึกษาและวิจัยในครั้งนี้ 

เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ครอบครัว และเพ่ือนร่วมสาขาเทคโนโลยี
สารสนเทศของผู้วิจัยที่ให้กำลังใจและให้การสนับสนุนในทุก ๆ ด้านเป็นอย่างดี 

สุดท้ายนี้ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจเกี่ยวกับด้านการ
พัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศต่อไปในอนาคต 
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บทที่ 1  
บทนำ 

 
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันนี้พบว่าการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Land Use and Land Cover: LULC) มี
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและเป็นไปอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะพ้ืนที่ในตัวเมืองหรือพ้ืนที่ที่มี
การพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจที่มีการขยายตัวอย่างมาก การทำแผนที่การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
หรือการติดตามตรวจสอบพ้ืนที่รวมถึงการจำแนกจะต้องได้รับข้อมูลที่ถูกต้องและรวดเร็วถือเป็นสิ่ง
สำคัญ (เปรม ศิริคงเส้ง, 2560) แต่การได้มาของข้อมูลการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมที่สามารถติดตาม
หรือนำมาปรับปรุงได้นั้นมีข้อจำกัด ในด้านการแปลตีความ (Forestier et al., 2012; Lillesand et 
al., 2015; White et al., 2009) เนื่องจากต้องมีการลงพ้ืนที่เพ่ือสำรวจภาคสนาม ในการสำรวจแต่
ละครั้งใช้ระยะเวลาในการทำงานค่อนข้างนาน อีกทั้งงบประมาณที่ใช้ค่อนข้างสูง รวมถึงต้องใช้
ความสามารถของผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านในการแปลตีความ  ดังนั้นการนำเทคโนโลยีการรับรู้จาก
ระยะไกล (Remote Sensing) สามารถนำมาใช้ในการแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียม รวมถึงการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน สามารถนำมาปรับปรุงข้อมูลให้เป็น
ปัจจุบัน อีกท้ังยังช่วยลดระยะเวลาการทำงาน ลดจำนวนคน และลดงบประมาณในการลงพ้ืนที่สำรวจ
ภาคสนาม เนื่องจากเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลสามารถทำงานในพ้ืนที่กว้าง พ้ืนที่ที่มีความลึก
หรือพ้ืนที่ที่มนุษย์ไม่สามารถเข้าถึง และสามารถเรียกดูข้อมูลได้บ่อยครั้งแต่ขึ้นอยู่กับระยะเวลาของวง
โครจรดาวเทียมในแต่ละดวง ด้วยเหตุนี้จึงนิยมนำเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลมาประยุกต์กับการ
จำแนกที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน เช่น ในด้านการติดตามการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เหมืองทองคำ การ
จำแนกพ้ืนที่ทิ้งร้าง และการพัฒนาอัลกอริทึมมในการจำแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน ร่วมกับการนำค่า
ดัชนีพืชพรรณมาใช้ในการจำแนกประเภทได้ดีขึ้น (คธาวุฒิ ไวยสุศรี, 2561; ชนิวัชร์ สุรัสวดี และ
ประคุณ พฤกษ์ภัทรานนต์, 2556; อภิเสฏฐ์ สุวรรณสะอาด, 2556) อีกทั้งใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงจุดภาพ (Pixel-Based Image Analysis) เป็น
การอาศัยค่าการสะท้อนแสงที่แตกต่างกันของจุดภาพ เพ่ือแยกวัตถุในแต่ละชนิดบนภาพถ่าย
ดาวเทียมให้ทราบว่าประกอบไปด้วยวัตถุอะไรในพ้ืนที่นั้นๆ แต่ถ้าพ้ืนที่มีการปะปนของประเภทการใช้
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีความหลากหลายในพื้นที่เดียวกันส่งผลให้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) จาก
วิธีการนี้แสดงค่าในระดับค่อนข้างต่ำ (Phiri & Morgenroth, 2017) แต่สามารถแก้ไขปัญหานี้ด้วย
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (Object-Based Image Analysis) เนื่องจากวิธีการนี้อาศัยการ
จำแนกวัตถุบนภาพดาวเทียมจากการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) เป็นการแบ่งส่วนภาพออกเป็น
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หลายพ้ืนที่ (Region) หรือวัตถุ (Object) หลายชนิดตามแต่ลักษณะที่เป็นเนื้อเดียวกันหรือมี
ความสัมพันธ์กัน เพ่ือใช้อธิบายชั้นข้อมูล (Class) ของวัตถุที่สร้างขึ้นมา (ทบทอง ชั้นเจริญ, 2558) ทำ
ให้วิธีการนี้สามารถแก้ปัญหาการจำแนกในลักษณะของข้อมูลภาพที่มีการปะปนกันด้วยการนำมา
เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ข้อมูลภาพระหว่างวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงจุดภาพกับการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุของดาวเทียมชนิดต่างๆ (เพ็ญพรรณ บุญเดิม และวิจัย เยี่ยงวีรชน , 2555; สรร
ทราย สุทธินนท์ และคณะ, 2557) ผลปรากฏว่าวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุแสดงค่าความ
ถูกต้องโดยภาพรวมที่ดีกว่าวิธีการวิ เคราะห์ข้อมูลภาพเชิงจุดภาพ  ชี้ให้เห็นว่าวิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุสามารถนำมาวิเคราะห์เพ่ือจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีความ
หลากหลายของวัตถุในพ้ืนที่เดียวกันได้เหมาะสมกว่า 
 การนำเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลมาประยุกต์ใช้กับการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดินนั้นจะต้องผ่านกระบวนการจำแนกประเภทเพ่ือให้ได้ลักษณะของแต่ละประเภทการใช้
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเป็นผลมาจากการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพโดยส่วนใหญ่นิยมใช้ 2 วิธีคือ การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงจุดภาพ  และการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ซึ่งความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเพ่ือจำแนกประเภทนั้นจะให้ผลลัพธ์ที่
แตกต่างกันดังจะเห็นได้จากหลายๆ งานวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงจุดภาพให้ค่าความถูกต้อง
โดยรวมในการจำแนกประเภทที่น้อยกว่าการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ  แต่ปัจจัยหนึ่งที่ทำให้การ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพในแต่ละวิธีมีความแตกต่างกันนั่นคือความละเอียดเชิงพ้ืนที่  (Spatial 
Resolution) เป็นปัจจัยที่ส่งผลเกี่ยวกับการเลือกวิธีในการวิเคราะห์ภาพ ทว่าความละเอียดเชิงพ้ืนที่
ของข้อมูลภาพดาวเทียมนั้นยิ่งความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงก็จะตามมาด้วยค่าใช้จ่ายในการเข้าถึงข้อมูลที่
สูงตามไปด้วย รวมถึงระยะหรือขอบเขตของพ้ืนที่ข้อมูลไม่กว้างมากนัก และดาวเทียมบางดวงมีวง
โครจรในการวนซ้ำที่ใช้เวลานาน ในบางครั้งการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินอาจจะ
ใช้พ้ืนที่ในการศึกษาเป็นบริเวณกว้างทำให้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงมี
ระยะของพ้ืนที่ไม่มากนักจึงจำเป็นต้องใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเป็นจำนวนมากมาเรียงต่อกันส่งผล
ให้การประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์จำเป็นต้องใช้เครื่องที่มีประสิทธิภาพสูงสำหรับการจำแนกประเภท
และในบางครั้งทำให้ใช้เวลาในการประมวลผลสูงตามมาด้วย รวมถึงบางกรณีการจำแนกประเภทการ
ใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินไม่จำเป็นต้องใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงก็
สามารถจำแนกประเภทได้เช่นกัน แต่จะมีอีกแนวทางในการเลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่
สามารถเปิดให้เข้าถึงข้อมูลโดยไม่เสียค่าใช้จ่ายสามารถช่วยลดปัญหาด้านค่าใช้จ่าย งบประมาณที่
จำกัดรวมถึงการประมวลผลที่เร็วขึ้นแต่อาจจะแลกกับค่าความละเอียดเชิงพ้ืนที่ลดลงและมีให้บริการ
เพียงไม่กี่ดวง เช่น ดาวเทียม Landsat สามารถดาวน์โหลดข้อมูลมาจาก กรมทรัพยากรธรณีประเทศ
สหรัฐอเมริกา (U.S. Geological Survey: USGS) ในปัจจุบันจะเป็นดาวเทียม Landsat 8 ซึ่งความ
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ละเอียดเชิงพ้ืนที่ประมาณ 30 เมตร ถือว่าอยู่ ในระดับกลาง (Medium Spatial Resolution) 
นอกจากปัจจัยเหล่านี้แล้วยังมีอีกหนึ่งปัจจัยที่เกี่ยวข้องก็คือการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดินโดยส่วนใหญ่ต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านเพ่ือเป็นผู้กำหนดกระบวนการจำแนกข้อมูลภาพ
ถ่ายดาวเทียมรวมถึงการแปลตีข้อมูลภาพ 

ดังนั้นจากเหตุผลที่กล่าวมาแสดงให้ทราบว่าการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจะมีปัจจัยที่สำคัญที่ต้องคำนึงถึงคือลักษณะของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
กระบวนการแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียม และองค์ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญในการจำแนกประเภทการ
ใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน เพ่ือเป็นแนวทางในการลดปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงเกิดแนวคิดที่จะนำ
เทคโนโลยีออนโทโลยีซึ่งเป็นเทคโนโลยีทางด้านการพัฒนาเชิงความหมายที่สามารถตีความหมายและ
ทำตามคำสั่งได้ โดยลักษณะของออนโทโลยีคือการนิยามรูปแบบ (Model) ภายในขอบเขตขององค์
ความรู้เพ่ืออธิบายสิ่งที่สนใจ (Domain) ให้ได้ใจความและความถูกต้องมากท่ีสุด ในการนำเทคโนโลยี
ออนโทโลยีมาประยุกต์ใช้กับการจำแนกข้อมูลภาพดาวเทียม ในปัจจุบันพบว่าเริ่มมีการนำมา
ประยุกต์ใช้กับเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลสำหรับจำแนกข้อมูลภาพดาวเทียมอยู่บ้าง ส่วนการ
นำมาประยุกต์ใช้ในการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินยังมีน้อยอีกทั้งลักษณะของสิ่งปกคลุมดิน
ในแต่ละพ้ืนที่ยังมีความหลากหลายและแตกต่างกันทำให้การจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดินอาจยังไม่ครอบคลุมทั้งหมด จึงเกิดแนวคิดที่จะนำเสนอการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีเพื่อวิเคราะห์การใช้ที่ดินในจังหวัดพิษณุโลก ซึ่งจะเป็นตัวช่วยทำ
ให้ลดการทำงานของผู้เชี่ยวชาญในการแปลตีความข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมพร้อมทั้งช่วยเสริมการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมให้สามารถจำแนกประเภทได้ดีขึ้น ตลอดจน
เป็นการช่วยลดระยะเวลาในการสำรวจภาคสนาม ช่วยลดค่าใช้จ่ายและงบประมาณในการทำงาน 
และการได้มาซึ่งข้อมูลอันเป็นประโยชน์สำหรับการนำไปประยุกต์ใช้ในงานด้านที่เกี่ยวข้องกับการใช้
ที่ดินในอนาคต 
 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

1. เพ่ือประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีในการวิเคราะห์การใช้
ที่ดินในจังหวัดพิษณุโลก 

2. เพ่ือประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโลยีในการจำแนกประเภทการ
ใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 
 3. เพ่ือเป็นรูปแบบที่สามารถช่วยผู้เชี่ยวชาญในการแปลตีความข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
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กรอบแนวคิดที่ใช้ในงานวิจัย 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 กรอบแนวคิดในภาพ 1 เริ่มจากกระบวนการจำแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (Object-Based Image Analysis) เนื่องจากวิธีการนี้อาศัยการจำแนก
วัตถุบนภาพดาวเทียมจากการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) เป็นการแบ่งส่วนภาพออกเป็นหลาย
พ้ืนที่ (Region) หรือวัตถุ (Object) หลายชนิดตามแต่ลักษณะที่เป็นเนื้อเดียวกันหรือมีความสัมพันธ์
กัน เพ่ือใช้อธิบายชั้นข้อมูล (Class) ของวัตถุที่สร้างขึ้นมา และส่วนของการวิเคราะห์ออนโทโลยีด้วย
การสร้างโมเดลออนโทโลยี (Ontology Model) จะเป็นส่วนของขั้นตอนในการวิเคราะห์โครงสร้าง
ของออนโทโลยีโดยใช้โดเมนความรู้จากข้อมูลผู้เชียวชาญ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลเอกสารที่
เกี่ยวกับการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากคุณลักษณะของภาพ (Image Feature) ใช้สำหรับกำหนด
คลาสและคุณสมบัติที่เก่ียวข้องกับรูปภาพ จนได้การจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วย
ออนโทโลยีตามที่กำหนดไว้ และสุดท้ายทำการประเมินค่าความถูกด้วยข้อมูลจาก Google Earth 
และค่า Error matrix 
 
ขอบเขตการวิจัย 

1. ขอบเขตด้านพ้ืนที่ศึกษา 
พ้ืนที่ศึกษาในครั้งนี้คือ อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 469,250 ไร่ 

(750.81 ตร.กม.) ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม มีแม่น้ำน่านไหลผ่าน 
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ภาพ 2 แสดงพื้นท่ีอำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

 
 2. ขอบเขตด้านข้อมูล 

ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 จาก USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/) อยู่ใน 
Path 130 และ Row 48 วันที่ 26 ตุลาคม 2558 และวันที่ 10 ธันวาคม 2563 เนื่องจากเป็นช่วงเวลา
ที่ประเทศไทยไม่ได้อยู่ในช่วงฤดูฝนและมีเมฆปกคลุมไม่มาก คุณสมบัติของภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 8 มีช่วงคลื่นของการตรวจวัด (Spectral range) หรือ แบนด์ (Band) เหมาะสมในการ
วิเคราะห์การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยใช้แบนด์ 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เป็นแบนด์ Multispectral 
ได้แก่ ช่วงคลื่นสีน้ำเงิน (Band 2 Blue) ช่วงคลื่นสีเขียว (Band 3 Green) ช่วงคลื่นสีแดง (Band 4 
Red) ช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้ (Band 5 NIR) ช่วงคลื่นอินฟาเรดสั้น 1 (Band 6 SWIR1) และช่วงคลื่น
อินฟาเรดสั้น 2 (Band 7 SWIR2) 

3. ขอบเขตด้านเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลักๆ คือ เครื่องมือที่ใช้ส่วนของการ

วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม และเครื่องมือที่ใช้ส่วนของการพัฒนาออนโทโลยี 
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  3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมใช้โปรแกรม eCognition 

Developer 9 เป็นโปรแกรมสำหรับวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ซึ่งวัตถุจะถูกสร้างขึ้นโดย

อัตโนมัติจากการกำหนดค่าพารามิเตอร์ในโปรแกรม ผลจากการประมวลผลจะแสดงออกมาเป็น

ลักษณะของกลุ่มวัตถุภาพที่มีการจัดกลุ่มของพิกเซลตามลักษณะค่าทางสถิติ รวมถึงลักษณะของพ้ืนที่

ที่มีความเหมือนหรือมีความใกล้เคียงกันจะถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มเดียวกันทำให้สามารถช่วยในการ

วิเคราะห์ภาพได้สะดวกและรวดเร็วมากขึ้น  

  3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาออนโทโลยีใช้โปรแกรม Protégé มาใช้สำหรับพัฒนา

ออนโทโลยีด้วยเหตุผลที่ว่าตัวโปรแกรมมีส่วนการติดต่อกับผู้ใช้ในรูปแบบกราฟิกที่เข้าใจง่าย ใช้

หลักการสร้างโดเมนและฐานความรู้ (Knowledge-Based) ในรูปแบบออนโทโลยี แสดงความสัมพันธ์

แบบลำดับชั้นด้วย is-a รวมทั้งสามารถจัดเก็บไฟล์ได้หลายรูปแบบ เช่น RDF, OWL และ XML  

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. สามารถเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้สำหรับการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดินในจังหวัดพิษณุโลก 
 2. สามารถช่วยผู้เชี่ยวชาญในการแปลตีความข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
 3. สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การใช้ที่ดิน 
 4. สามารถช่วยให้การจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้ดีขึ้น 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ  

1. การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) หมายถึง เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะในการ
ได้มาซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุ พ้ืนที่ และปรากฏการณ์บนพ้ืนโลกจากเครื่องรับรู้ (Sensor) โดยปราศจาก
การเข้าไปสัมผัสวัตถุเป้าหมายโดยตรง แต่อาศัยพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Energy) 
เป็นสื่อกลาง 

2. ออนโทโลยี (Ontology) หมายถึง แนวคิดที่ใช้กำหนดความหมายที่เป็นทางการของ
คำศัพท์พร้อมทั้งประกาศคุณลักษณะที่ชัดแจ้งเพ่ือนำมาใช้ในการอธิบายความเป็นตัวแทนของแนวคิด 
(Concepts) หรือแบบจำลอง (Model) ของกลุ่มชุมชนสารสนเทศที่ใช้ร่วมกัน ( Information 
Communities) ซึ่งโครงสร้างความสัมพันธ์ดังกล่าว เครื่องคอมพิวเตอร์สามารถสามารถเข้าใจและ
แปลความได้ โดยใช้คลาส (Class) ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส หมายรวมถึงลำดับชั้นของคลาสและ
คุณสมบัติ (Properties) ของคลาส ความรู้ที่ได้จากออนโทโลยีมีขอบเขตอยู่เฉพาะทาง (Domain) ซึ่ง
ช่วยสนับสนุนกระบวนการค้นคืนสารสนเทศ (Information Retrieval) ในแง่ของการตัดทอนคำศัพท์
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ที่สับสน หรือ บรรยายเชิงความหมายจากหลายแนวคิด (Concepts) ให้สอดคล้องกันภายใต้แนวคิด 
(Concept) เพียงหนึ่งเดียว 

3. การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (Object-Based Image Analysis) หมายถึง การ
วิเคราะห์หรือการจำแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุเพ่ือตีความหรืออธิบายปรากฏการณ์หรือสิ่งที่ปรากฏบน
โลกจริง โดยมีวิธีการที่สำคัญคือการแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) ทั้งนี้การแบ่งส่วนภาพออกเป็น
หลายพ้ืนที่  (Region) หรือวัตถุ (Object) หลายชนิดตามลักษณะของการเป็นเนื้อเดียวกัน 
(Homogenous Area) หรือมีความสัมพันธ์กัน (Relatively Homogeneous Areas) เพ่ือพยายาม
สร้างวัตถุและใช้วัตถุท่ีสร้างข้ึนมาอธิบายชั้นข้อมูล (Class) 

4. การใช้ที่ดิน (Land Use) หมายถึง กิจกรรมที่มนุษย์สร้างข้ึนและเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
กายภาพของพ้ืนที่ให้เป็นไปตามสิ่งที่มนุษย์ต้องการเพ่ือสอดรับกับวัตถุประสงค์ เช่น การเลี้ยงสัตว์ 
การเพราะปลูก การสร้างสิ่งปลูกสร้าง เป็นต้น  

5. สิ่งปกคลุมดิน (Land Cover) หมายถึง ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่เหล่านั้น เช่น แหล่ง
น้ำ ภูเขา ป่าไม้ ทุ้งหญ้า เป็นต้น 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า แนวความคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กับการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากภาพถ่ายดาวเทียมด้วยออนโทโลยี  เพ่ือเป็นแนวทาง
ดำเนินการวิจัยประกอบไปด้วยการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ข้อมูลพ้ืนที่จังหวัดพิษณุโลก การรับรู้
จากระยะไกล ข้อมูลภาพจากดาวเทียม การประมวลผลข้อมูลภาพดาวเทียม การวิเคราะห์ข้อมูลภาพ
เชิงวัตถุ ออนโทโลยี รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุเพ่ือ
วิเคราะห์การใช้ที่ดิน และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ออนโทโลยีกับการจำแนกข้อมูลภาพ
ถ่ายดาวเทียม 
 
การใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 
 การใช้ที่ดิน (Land Use) เป็นกิจกรรมที่สร้างขึ้นและเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของ
พ้ืนที่ให้เป็นไปตามสิ่งที่มนุษย์ต้องการเพ่ือสอดรับกับวัตถุประสงค์ เช่น พ้ืนที่ที่อยู่อาศัย พ้ืนที่
อุตสาหกรรม พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่พาณิชยกรรม เป็นต้น ส่วนสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover) เป็น
ลักษณะของวัตถุ สิ่งของ รวมถึงพืชพรรณที่เกิดจากการปกคลุมทางกายภาพของพ้ืนผิวโลก เช่น ป่าไม้ 
ต้นหญ้า พืชพรรณ ถนน บ้าน อาคาร เป็นต้น (Gregrio & Jansen, 2000; ทรงกต ทศานนท์, 2555; 
สรรค์ใจ กลิ่นดาว, 2550) กล่าวโดยสรุปได้ว่าการใช้ที่ดินคือกิจกรรมที่สร้างขึ้นเพ่ือตอบสนองกับ
วัตถุประสงค์ของมนุษย์และสิ่งปกคลุมดินคือลักษณะทางกายภาพที่แสดงถึงวัตถุที่อยู่บนพื้นผิวโลก  
 การจำแนกการใช้ที่ดินของประเทศไทยถูกพัฒนาโดยกรมพัฒนาที่ดินเป็นการปรับปรุงจาก
ระบบของกรมทรัพยากรธรณีประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. Geological Survey : USGS) แบ่งการ
จำแนกออกเป็น 3 ระดับ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2563) ดังนี้ 
 ระดับที่ 1 แบ่งเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสร้างสิ่งปลูกสร้าง (U) พ้ืนที่เกษตรกรรม (A) พ้ืนที่ป่าไม้ 
(F) พ้ืนที่น้ำ (W) และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (M) 
 ระดับที่ 2 จำแนกรายละเอียดพ้ืนที่แต่ละประเภทในระดับ 1 ตัวอย่างเช่น พ้ืนที่ชุมชนและ
สิ่งก่อสร้าง แบ่งย่อยเป็น ตัวเมืองและย่านการค้า หมู่บ้าน สถานที่ราชการ สถานีคมนาคม 
 ระดับท่ี 3 จำแนกรายละเอียดพื้นที่แต่ละประเภทในระดับที่ 2 ดังตัวอย่างตามตาราง 1 
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 ตาราง 1 ตัวอย่างการจำแนกการใช้ท่ีดินประเทศไทยของพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 

ระดับ/ Level 1 ระดับ/ Level 2 ระดับ/ Level 3 
U พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง U1 ตัวเมืองและย่านการค้า 

U2 หมู่บ้าน 
U3 สานท่ีราชการ และสถาบัน
ต่างๆ 
U4 สถานีคมนาคม 
U5 ย่านอุตสาหกรรม 
U6 อื่นๆ 

U200 โครงการที่ดินจดัสรร 
U201 หมู่บ้าน 
U202 หมู่บ้านบนพ้ืนท่ีสูง 
U401 สนามบิน 
U402 สถานีรถไฟ 
U403 สถานีขนส่ง 
U404 ท่าเรือ 
U501 นิคมอุตสาหกรรม 
U502 โรงงานอุตสาหกรรม 
U601 สถานท่ีพักผ่อนหย่อนใจ 
U602 สนามกอล์ฟ 
U603 สุสาน ป่าช้า 
U604 ศูนย์อพยพ 

  
การจำแนกการใช้ที่ดินของประเทศไทยที่พัฒนาโดยกรมพัฒนาที่ดินมีการกำหนดระดับการ

จำแนกท้ังหมด 3 ระดับโดยแต่ละระดับจะมีการแบ่งตามลักษณะของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินซึ่ง
สามารถนำมาใช้เป็นแนวทางในการกำหนดประเภทของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินซึ่งจะใช้กับการ
กำหนดประเภทในกระบวนการแปลตีความข้อมูลภาพดาวเทียมตลอดจนกระบวนการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพดาวเทียม แต่ทว่าการกำหนดการจำแนกนั้นจะต้องคำนึงถึงความละเอียดเชิงพ้ืนที่ของ
ข้อมูลภาพดาวเทียมในแต่ละประเภทที่จะนำมาใช้งาน เนื่องจากจะส่งผลต่อระดับของการจำแนก
ประเภทนั้นเอง 

 
ข้อมูลพื้นทีจ่ังหวัดพิษณุโลก 
 เป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ในเขตภาคเหนือตอนล่างภาคกลางตอนบนของประเทศไทยมีพ้ืนที่ 
10,815.854 ตารางกิโลเมตร แบ่งออกเป็น 9 อำเภอ ประกอบด้วย อำเภอเมืองพิษณุโลก วังทอง บาง
กระทุ่ม พรหมพิราม นครไทย ชาติตระการ วัดโบสถ์และบางระกำ มีเทศบาลนครพิษณุโลกเป็นเขต
เมืองศูนย์กลางของจังหวัดและเป็นที่ตั้งศาลากลางจังหวัด (จังหวัดพิษณุโลก, 2563) 

1. ที่ตั้งและอาณาเขต 
จังหวัดพิษณุโลกห่างจากกรุงเทพมหานคร 377 กิโลเมตร มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 10,815 

ตารางกิโลเมตร หรือ 6,759,909 ไร่ มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียงดังนี้ 
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ทิศเหนือ ติดต่อกับอำเภอพิชัย อำเภอทองแสนขัน และอำเภอน้ำปาด จังหวัดอุตรดิตถ์ , 
แขวงไชยบุรี ประเทศลาว 

ทิศตะวันออก ติดต่อกับอำเภอหล่มสัก อำเภอเขาค้อ อำเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์, อำเภอ
ด่านซ้าย และอำเภอนาแห้ว จังหวัดเลย 

ทิศใต้ ติดต่อกับอำเภอเมืองพิจิตร อำเภอวชิรบารมี อำเภอสามง่าม และอำเภอสากเหล็ก 
จังหวัดพิจิตร 

ทิศตะวันตก ติดต่อกับอำเภอกงไกรลาศ อำเภอศรีสำโรง จังหวัดสุโขทัย , อำเภอลานกระบือ 
จังหวัดกำแพงเพชร 

2. ลักษณะภูมิประเทศ 
ทางตอนเหนือและตอนกลางเป็นเขตเทือกเขาสูงและที่ราบสูง โดยมีเขตภูเขาสูงด้าน

ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งอยู่ในเขตอำเภอวังทอง อำเภอวัดโบสถ์ อำเภอเนินมะปราง อำเภอนครไทย 
และอำเภอชาติตระการจุดสูงสุดคือภูสอยดาว 2,102 เมตร เป็นยอดเขาปันเขตแดนไทย-ลาว พ้ืนที่
ตอนกลางมาทางใต้เป็นที่ราบ และตอนใต้เป็นที่ราบลุ่ม โดยเฉพาะบริเวณลุ่มแม่น้ำน่านและแม่น้ำยม 
ซึ่งเป็นแหล่งการเกษตรที่สำคัญที่สุดของจังหวัดพิษณุโลก อยู่ในเขตอำเภอบางระกำ อำเภอเมือง
พิษณุโลก อำเภอพรหมพิราม อำเภอเนินมะปราง และบางส่วนของอำเภอวังทอง (จังหวัดพิษณุโลก, 
2563) 

3. เขตการปกครอง 
จังหวัดพิษณุโลกแบ่งการปกครองออกเป็น 9 อำเภอ 93 ตำบล 1,032 หมู่บ้าน ซึ่งอำเภอทั้ง 

9 อำเภอมีดังนี้ 1) อำเภอเมืองพิษณุโลก 2) อำเภอนครไทย 3) อำเภอชาติตระการ 4) อำเภอบาง
ระกำ 5) อำเภอบางกระทุ่ม 6) อำเภอพรหมพิราม 7) อำเภอวัดโบสถ์ 8) อำเภอวังทอง และ9) อำเภอ
เนินมะปราง (จังหวัดพิษณุโลก, 2563) ดังภาพ 3 

 
ภาพ 3 แสดงเขตการปกครองจังหวัดพิษณุโลก 
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เนื่องจากสถานการณ์ปัญหาการใช้ที่ดินของประเทศไทยในช่วงหลายปีที่ผ่านมาจะเกี่ยวข้อง
กับการบุกรุกพ้ืนที่อนุรักษ์ ความขัดแย้งเรื่องแนวเขตที่ดิน การใช้ที่ดินที่ไม่เหมาะสมหรือเต็มศักยภาพ 
ความเหลื่อมล้ำและการกระการการถืองครืองที่ดินไม่เป็นธรรม การไร้ที่ดินทำกิน การขาดเอกภาพใน
การบริหารจัดการที่มีความเกี่ยวข้องกัน และเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาทางเศรษฐกิจ สังคม การ
รักษาความสมดุลของระบบนิเวศ ตลอดจนส่งผลต่อความมั่นคงของฐานทรัพยากรธรรมชาติ
โดยเฉพาะ ที่ดิน ซึ่งเป็นฐานหลักสำหรับใช้ในการผลิตอาหารที่มั่นคงและปลอดภัย รวมถึงที่ดินยังมี
บทบาทที่ สำคัญ ในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทยไม่ว่ าจะเป็น  ภาคอุตสาหกรรม 
อสังหาริมทรัพย์ และภาคบริการ ส่งผลให้ความต้องการที่ดินเพ่ือกิจกรรมทางเศรษฐกิจต่างๆ เพ่ิม
สูงขึ้นตามอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจเพ่ือพัฒนาประเทศ นอกเหนือจากนี้ทรัพยากรดินของ
ประเทศไทย ยังประสบปัญหาดินเสื่อมโทรมและขาดความอุดมสมบูรณ์ (กองนโยบายและแผนการใช้
ที่ดิน, 2562) จากสถานการณ์ที่เกิดขึ้น รัฐธรรมมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2560 มาตา 72(1) 
ได้มีการบัญญัติให้มีการวางแผนการใช้ที่ดินของประเทศไทยให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และศักยภาพ
ของที่ดินตามหลักการพัฒนาอย่างยั่งยืน และเพ่ือให้เป็นไปในการปฏิบัติตามรัฐธรรมนูญแห่ง
ราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2560 สำนักนายกรัฐมนตรี จึงมีประกาศแผนการปฏิรูปประเทศโดยมี
แผนการปฏิรูปด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องทรัพยากรดิน ที่ได้กำหนดให้มีการจัดทำ
แปลนการใช้ที่ดินของชาติทั้งระบบให้สอดคล้องและแหมาะสมกับศักยภาพของพ้ืนที่และการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศ มีเป้าหมายให้ประเทศมีแผนการใช้ที่ดินที่มีความถูกต้อง แม่นยำ 
และเป็นปัจจุบันทั้งระบบ และเกษตรกรสามารถนำข้อมูลแปนการใช้ที่ดินดังกล่าว ไปใช้ในการพัฒนา
พ้ืนที่การเกษตรให้เหมาะสมกับศักยภาพของพ้ืนที่ของตนได้ ดังนี้ในจังหวัดพิษณุโลกได้ดำเนินการให้
เป็นไปตามรัฐธรรมนูญฯ พ.ศ. 2560 และแผนการปฏิรูปประเทศดังกล่าว สำนักงานปฏิรูปที่ดิน
จังหวัดพิษณุโลกรับพันธกิจหลักในการปรับปรุงบำรุงดิน รวมถึงการอนุรักษ์ดินและน้ำ จึงได้ยึดการ
จัดทำแผนการใช้ที่ดินระดับชาติ ระดับจังหวัด และระดับตำบลขึ้น โดยมีเป้าหมายในการปรับปรุ ง
แผนที่สภาพการใช้ที่ดินให้มีความละเอียด ความถูกต้อง แม่นยำมากขึ้น โดยใช้เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมสมัยใหม่ให้มีความสอดคล้องกับสภาพแวดล้อม และสถานการณ์ทรัพยากรดินที่
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งจะส่งผลให้แผนการใช้ที่ดินที่สอดคล้องและเหมาะสมกับศักยภาพพ้ืนที่และสภาพ
ทางเศรษฐกิจและสังคม ทั้งระบบตั้งแต่ระดับประเทศจนถึงระดับพ้ืนที่ สามารถนำไปใช้ในการบริหาร
จัดการพ้ืนที่เกษตรที่มีอยู่อย่างจำกัดให้สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือรองรับเกษตร 
4.0 ตัวอย่างเช่น แผนการใช้ที่ดินตำบลมะขามสูง อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก (กองนโยบายและ
แผนการใช้ที่ดิน, 2562) มีการจัดทำแผนการใช้ที่ดินระดับตำบล มีกรอบระยะเวลาในการดำเนินงาน
ทั้งสิ้น 5 ปี เพ่ือสนับสนุนการจัดทำแผนปฏิบัติการการใช้ที่ดินระดับตำบล ให้มีการใช้ที่ดินอย่างมี
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ประสิทธิภาพ สอดคล้องกับศักยภาพของที่ดิน และความต้องการของชุมชนในตำบล อำเภอ และ
จังหวัด 

 
การรับรู้จากระยะไกล 

การรับรู้จากระยะไกลเริ่มในศตวรรษที่ 20 จากรูปถ่ายทางอากาศ (Aerial Photographs) 
เกิดจากการถ่ายภาพที่ใช้ช่วงคลื่นตามองเห็นของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นลักษณะของรูปถ่ายที่บันทึก
บนฟิล์ม ต่อมาเป็นลักษณะของภาพที่ถูกบันทึกด้วยระบบกวาดภาพ (Scanner System) ซึ่งเป็น
ลักษณะของการบันทึกข้อมูลเชิงเลข ทำให้ได้ข้อมูลโดยการใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยาวกว่าช่วงคลื่นตา
มองเห็น (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ , 2552) ตัวอย่างเช่น ช่วงคลื่น
อินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared) หรือในช่วงคลื่นไมโครเวฟ (Microware) ตั้งแต่ปี ค.ศ. 
1960 เป็นต้นมาได้มีการพัฒนาดาวเทียมสำรวจทรัพยากรขึ้นสู่วงโคจรหลายดวงเช่น LANDSAT, 
SPOT, IRS และ JERS-1 ซึ่งมีความละเอียดของภาพต่ำกว่า 100 เมตร  

การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing ) คือการบันทึกหรือการได้มาของข้อมูลเกี่ยวกับ
วัตถุ พ้ืนที่ และปรากฏการณ์บนพ้ืนโลกจากเครื่องรับรู้ (Sensor) ปราศจากการเข้าสัมผัสวัตถุ
เป้าหมาย อาศัยพลังงานจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Energy) เป็นสื่อกลางในการ
ได้มาของข้อมูลซึ่งมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ ลักษณะการสะท้อนช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Spectral 
Characteristics) ลักษณะเชิงพ้ืนที่ของวัตถุบนพ้ืนผิวโลก (Spatial Characteristics) และลักษณะ
การเปลี่ยนแปลงของวัตถุตามช่วงเวลา (Temporal Characteristics) (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) ซึ่งสามารถนำมาสกัดข้อมูลเพื่อทำการวิเคราะห์และประมวลผล  
 กระบวนการและองค์ประกอบการรับรู้จากระยะไกล (Processes and Elements of 
Remote Sensing) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ การได้มาซึ่งข้อมูล (Data Acquisition) และการ
วิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ , 2552) ดัง
ภาพ 4 
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ภาพ 4 กระบวนการและองค์ประกอบการรับรู้จากระยะไกล 
ปรับปรุงจาก สำนักงานเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (2552) 

 
1) การได้มาซึ่งข้อมูล (Data Acquisition) เกิดจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ได้จากแหล่งกำเนิด

พลังงาน เช่น ดวงอาทิตย์ (a) เคลื่อนผ่านชั้นบรรยากาศ (b) เกิดปฏิสัมพันธ์ของพลังงานกับรูปลักษณ์
บนพ้ืนผิวโลก (c) และเดินทางเข้าสู่เครื่องรับรู้ที่ติดตั้งในตัวยาน เช่น เครื่องบิน ยานอวกาศ อากาศ
ยานไร้คนขับ และดาวเทียม (d) 

2) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) จะเก่ียวข้องกับข้อมูลอ้างอิงต่างต่างๆ เช่น ชุดข้อมูล
ดิน ข้อมูลปฏิทิน สถิติการปลูกพืช และอ่ืนๆ เป็นต้น (e) ผ่านกระบวนการวิเคราะห์และแปลตีความ
ภาพ (Image Analysis and Interpretation) ประกอบไปด้วย การแปลตีความภาพด้วยสายตา 
(Visual Interpretation) และการวิเคราะห์เชิงเลข (Digital analysis) หรือการแปลตีความภาพด้วย
คอมพิวเตอร์ (f) จนได้ผลลัพธ์ (g) ของการแปลตีความในรูปแบบแผนที่  ข้อมูลเชิงเลข ตาราง 
คำอธิบาย หรือแผนภูมิ เป็นต้น เพ่ือนำไปใช้ประโยชน์ต่อไป (h) 

การรับรู้จากระยะไกลสามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบ คือ การรับรู้จากระยะไกลแบบแพสซิฟ 
(Passive Remote Sensing System) และ การรับรู้จากระยะไกลแบบแอ็กทิฟ (Active Remote 
Sensing System) โดยการรับรู้ระยะไกลแบบแพสซิฟ เป็นการตรวจวัดพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่
ได้จากการสะท้อน (Reflect) จากพ้ืนผิว และรับพลังงานจากดวงอาทิตย์ทำให้พลังงานที่ตรวจวัดได้
อยู่ในช่วงคลื่นที่ตามองเห็น และอินฟาเรด (Infrared) ช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่สามารถทะลุผ่านชั้น
บรรยากาศลงมาได้ เพราะถ้าช่วงคลื่นสั้นกว่าความยาวของคลื่นนี้จะถูกดูดกลืนโดยชั้นบรรยากาศ 
ตัวอย่างดาวเทียมในระบบแพสซิฟ เช่น ดาวเทียม LANDSAT, SPOT เป็นต้น ส่วนการรับรู้จาก
ระยะไกลแบบแอ็กทิฟ เป็นระบบที่มนุษย์สร้างพลังงานรวมทั้งส่งพลังงานมากระทบวัตถุเป้าหมาย
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ในช่วงคลื่นไมโครเวฟ เช่น ระบบเรดาร์ (Radio Detection And Ranging : RADAR) ตัวอย่าง
ดาวเทียมในระบบแอ็กทิฟ เช่น ดาวเทียม RADASAT, ERS, ENVISAT ซึ่งบางครั้งข้อมูลที่ได้จากการ
รับรู้ระยะไกลทั้ง 2 ระบบนี้อาจเรียกว่า “ข้อมูลภาพดาวเทียม” (กิตติศักดิ์ ศรีกลาง, 2557; สุรชัย 
รัตนเสริมพงศ,์ 2553)  
 
ข้อมูลภาพดาวเทียม 

ข้อมูลภาพดาวเทียม คือข้อมูลจากการใช้ดาวเทียมทำการถ่ายภาพเก็บข้อมูลพ้ืนผิวโลกตาม
ช่วงเวลาวงโคจรของแต่ละชนิดดาวเทียม แต่การที่จะนำข้อมูลมาใช้งานจะต้องผ่านกระบวนการ
วิเคราะห์และตีความภาพ (Image Analysis and Interpretation) โดยข้อมูลภาพดาวเทียมมี
ลักษณะการเก็บภาพในระบบเชิงตัวเลขเพ่ือใช้แทนวัตถุบนพ้ืนผิวโลก เก็บเป็นแบบแถวจุดภาพ 
(Arrays of Pixel) ในแต่ละจุดภาพ (Pixel) มีระดับสีเทา และตำแหน่งอ้างอิงจากแถวและคอลัมน์ ค่า
ของจุดภาพ (Pixel Value) หรือ จำนวนตัวเลข (Digital Number) เป็นค่าที่บันทึกได้จากพลังงานที่
สะท้อนจากวัตถุบนพ้ืนโลกไปยังเครื่องตรวจวัด (เชาวลิต ศิลปทอง, 2553) กระบวนการต่างๆ ในการ
ประมวลผลและการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลข มีไว้เพ่ือช่วยให้เกิดประโยชน์ของการนำข้อมูลภาพไปใช้
งาน แต่พบว่าในอดีตการประมวลผลภาพเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูล  จะอาศัยการตีความหมายจาก
ภาพถ่ายทางอากาศหรือข้อมูลภาพจากดาวเทียมแต่ต้องใช้วิธีการแปลตีความด้วยสายตา ซึ่งวิธีนี้ความ
ถูกต้องจะข้ึนอยู่กับประสบการณ์ของผู้แปลรวมถึงองค์ประกอบต่าง ๆ สำหรับการตัดสินใจในแปลเพ่ือ
จำแนกประเภทข้อมูล อีกทั้งใช้งบประมาณค่อนข้างสูงและระยะเวลาในการทำงานค่อนข้างนาน 
ตลอดจนผู้แปลต้องมีความรู้และความชำนาญเป็นอย่างมาก ซึ่งในปัจจุบันเพ่ือเป็นการลดปัญหาการ
แปลตีความภาพด้วยสายตาจึงเกิดวิธีการนำคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยประมวลผลภาพในกระบวนการ
ของการจำแนกอาศัยการจำแนกค่าของจุดภาพในประเภท (Class) ของการจำแนกข้อมูล เพ่ือเป็น
การจัดกลุ่มจุดภาพให้เป็นประเภทตามเงื่อนไขที่กำหนด การจำแนกประเภทข้อมูลภาพ (Image 
Classification) มีการพัฒนาวิธีการจำแนกประเภทข้อมูลภาพด้วยการประมวลผลภาพในหลายวิธี  
อาทิเช่น 1) การจำแนกแบบควบคุม (Supervised Classification) คือการแบ่งประเภทของการ
สะท้อนช่วงคลื่นออกเป็นกลุ่มหลายๆ กลุ่มแล้วกำหนดให้เป็นพ้ืนที่ของกลุ่มข้อมูลฝึกฝน (Training 
Area) เป็นตัวแทนของลักษณะต่างๆ ใช้สำหรับคำนวณค่าทางสถิติ เช่น ค่าเฉลี่ยของแต่ละประเภท
ข้อมูล ค่าสถิตินี้ใช้เป็นตัวแทนสำหรับการจำแนกประเภทของข้อมูลภาพ 2) การจำแนกแบบไม่
ควบคุม (Unsupervised Classification) เป็นการจำแนกโดยใช้การจำแนกประเภทข้อมูลจากค่าสถิติ
ของการสะท้อนของช่วงคลื่นในวัตถุต่างๆ เรียกว่า การจัดกลุ่มของข้อมูล (Clustering) และ 3) การ
จำแนกแบบเชิงวัตถุ (Object-based Classification) เป็นการจำแนกโดยใช้ค่าการสะท้อนแสงแบบ
สองวิธีที่ผ่านมาแต่จะพิจารณาจากรูปร่าง สี ความเรียบ และความเกาะกลุ่มของข้อมูลภาพถ่าย



 15 

ดาวเทียมรวมถึงค่าความสำคัญของช่วงคลื่นเรียกว่า “ขั้นตอนการแบ่งส่วน (Segmentation)” และ
การจำแนกวัตถุนั้นเกิดจากค่าการสะท้อนแสงรวมของวัตถุที่สร้างขึ้นซึ่งวิธีการนี้เป็นการรวมค่าการ
สะท้อนแสงที่ใกล้เคียงของจุดภาพเข้าด้วยกัน (ทบทอง ชั้นเจริญ, 2558) 

คุณลักษณะข้อมูลดาวเทียม (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 
ดังนี้ 

1. ข้อมูลมีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงตัวเลข มีความละเอียดของค่าการสะท้อนช่วงคลื่นแสงในค่า
ระดับสีเทาจำนวน 256 ระดับ (ในกรณี 8 บิต) โดยในแต่ละช่วงคลื่นสามารถนำไปผลิตเป็นภาพขาว
ดำและภาพสีผสมสามารถนำไปวิเคราะห์ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ได้ 

2. ข้อมูลมีค่าท่ีสะท้อนจากดาวเทียมที่กำลังโคจรผ่านสถานีสามารถส่งมายังภาคพ้ืนได้ทันที 
3. ข้อมูลถูกบันทึกในช่วงคลื่นที่กล้องธรรมดาไม่สามารถบันทึกได้  ตลอดจนข้อมูลที่ได้รับมี

ความละเอียดในหลายระดับ 
4. ข้อมูลสามารถบันทึกเป็นบริเวณกว้าง (Synoptic View) ความกว้างของแนวถ่ายภาพ

ครอบคลุมพ้ืนที่กว้างทำให้ได้ข้อมูลที่มีความต่อเนื่อง สามารถศึกษาลักษณะของสภาพแวดล้อต่างๆ 
ในบริเวณที่กว้างอย่างต่อเนื่องในระยะเวลาเดียวกันทั้งภาพ เช่น ข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat ระบบ MSS และระบบ TM หนึ่งภาพสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด 185 x 185 ตาราง
กิโลเมตร ส่วนข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม SPOT หนึ่งภาพสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด 60 x 60 
ตารางกิโลเมตร เป็นต้น 

5. ภาพจะถูกบันทึกได้หลายช่วงคลื่น ดาวเทียมสำรวจทรัพยากรมีทั้งกล้อง และระบบการ
กราดภาพที่บันทึกข้อมูลได้หลายช่วงคลื่นในบริเวณเดียวกัน ทั้งนช่วงคลื่นสายตามองเห็นและช่วงคลื่น
ที่นอกเหนือสายตามนุษย์จึงทำให้แยกวัตถุต่างๆ บนพื้นผิวโลกได้ เช่น ระบบ MSS และระบบ MESSR 
มี 4 ช่วงคลื่น ระบบ TM มี 7 ช่วงคลื่น ระบบ HRV แพนโครมมาติก และระบบหลายสเปกตรัมมี 1 
และ 3 ช่วงคลื่นตามลำดับ 

6. ข้อมูลสามารถบันทึกซ้ำบริเวณ (Repetitive Coverage) ดาวเทียมทรัพยากรมีวงโคจร
จากทิศเหนือไปทางทิศใต้ และจะกลับมายังบริเวณเดิมในเวลาท้องถิ่นเดียวกันในช่วงเวลาที่แน่นอน 
เช่น ดาวเทียม LANDSAT จะบันทึกข้อมูลซ้ำทุกๆ 16 วัน ส่วนดาวเทียมดวงอ่ืนๆ ก็จะมีการบันทึก
ข้อมูลซ้ำที่แตกต่างกัน จึงทำให้ได้ข้อมูลบริเวณเดียวกันในหลายๆ ช่วงเวลา และสามารถนำมา
เปรียบเทียบ ติดตามการเปลี่ยนแปลงบนพื้นผิวโลกได้รวมถึงมีโอกาสที่จะได้ข้อมูลที่เห็นพ้ืนผิวได้อย่าง
ชัดเจนโดยไม่มีเมฆมาปิดบัง 

7. ภาพสามารถให้ความละเอียดได้ในหลายระดับ (Multi-resolution) ข้อมูลจากดาวเทียมที่
มีความละเอียดภาพหลายระดับมีผลดีในการเลือกนำไปใช้ประโยชน์สำหรับการศึกษาในด้านต่างๆ 
ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ที่นำไปใช้ เช่น  ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat ระบบ TM ความละเอียดภาพ 
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30 เมตร ข้อมูลดาวเทียม SPOT ความละเอียดภาพ 2.5 เมตร ข้อมูลจากดาวเทียม THEOS ความ
ละเอียด 2 เมตร ข้อมูลจากดาวเทียม IKONOS ความละเอียดภาพ 1 เมตร และข้อมูลจากดาวเทียม 
QuickBird ความละเอียดภาพ 61 เซนติเมตร 

8. ภาพสีผสม (Color Composite) จากข้อมูลภาพดาวเทียมสามารถสร้างภาพสีจากการ
ผสมภาพ 3 ช่วงคลื่น จากช่วงคลื่นของดาวเทียมที่บันทึกภาพ 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 จะได้จากระบบบันทึกภาพ 2 ชนิด คือ Operation 
Land Imager (OLI) และ The Thermal Infrared Sensor (TIRS) จำนวน 11 ช่วงคลื่น ให้
รายละเอียดจุดภาพช่วงคลื่น Visible, NIR, SWIR  30 เมตร ช่วงคลื่น Thermal 100 เมตร และ 
Panchromatic 15 เมตร แสดงในตาราง 2 

 
ตาราง 2 ความยาวช่วงคลื่นและรายละเอียดจุดภาพของดาวเทียม Landsat 8  

ประเภทช่วงคลื่น 

ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 8 

ขนาดช่วงคลื่น 
(µm) 

รายละเอียด
จุดภาพ (เมตร) 

1. Coastal Aerosol 0.43 – 0.45 30 
2. ช่วงสายตามองเห็นสีน้ำเงิน (Blue) 0.45 – 0.51 30 
3. ช่วงสายตามองเห็นสีเขียว (Green) 0.53 – 0.59 30 
4. ช่วงสายตามองเห็นสีแดง (Red) 0.64 – 0.67 30 
5. อินฟราเรดใกล้ (Near Infrared - NIR)   0.85 – 0.88 30 
6. อินฟราเรดคลื่นสั้น 1 (SWIR 1) 1.57 – 1.65 30 
7. อินฟราเรดคลื่นสั้น 2 (SWIR 2) 2.11 – 2.35 30 
8. ระบบขาว – ดำ (Panchromatic) 0.50 – 0.68 15 
9. เมฆชั้นสูง (Cirrus) 1.36 – 1.38 30 
10. อินฟราเรดความร้อน 1 (Thermal Infrared - TIRS 1) 10.60 – 11.19 100 
11. อินฟราเรดความร้อน 2 (Thermal Infrared - TIRS 2) 11.50 – 12.51 100 
 

ซึ่งดาวเทียม Landsat 8 เป็นดาวเทียมประเภทดาวเทียมสำรวจทรัพยากรธรรมชาติของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา พัฒนาจากความร่วมมือระหว่างองค์การ NASA และ USGS (U.S. Geological 
Survey) ถูกส่งขึ้นสู่วงโคจรในวันที่ 11 กุมภาพันธ์ 2556 โคจรซ้ำตำแหน่งเดิมทุกๆ 16 วัน ความกว้าง
ของแนวถ่ายภาพ 185 กิโลเมตร สามารถเข้าถึงข้อมูลผ่านทางเว็บไซต์ 



 17 

http://earthexplorer.usgs.gov (USGS, 2017)  
 
การประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  

การประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบ่งออกเป็นการแปลตีความด้วยสายตา (Visual 
Interpretation) เกิดจากการใช้องค์ประกอบในการแปลความหมายพิจารณาจากความเข้มของสีและ
สี (Tone/Color) ขนาด (Size) รูปร่าง (Shape) เนื้อภาพ (Texture) รูปแบบ (Pattern) ความสูงและ
เงา (Height and Shadow) ที่ตั้ง (Site) ความเกี่ยวพัน (Association) และการประมวลผลภาพด้วย
คอมพิวเตอร์ (Image Processing) ซึ่งมีกระบวนการตามภาพ 5 

 
ภาพ 5 การประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ (Kamavisdar et al., 2013) 

 
การประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์เป็นกระบวนการของการประมวลผลข้อมูลภาพจาก

ดาวเทียม ประกอบด้วย กระบวนการก่อนการประมวลผลภาพ (Pre-processing) การเน้นข้อมูลภาพ 
(Image enhancement) การจำแนกประเภทข้อมูลภาพ (Image Classification) การวิเคราะห์หลัง
การจำแนก (Post-processing) และการตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 
(Kamavisdar et al., 2013) 

1. กระบวนการก่อนการประมวลผลภาพ (Pre-processing) เป็นการปรับแก้ความ
คลาดเคลื่อนของข้อมูล (Data Error) สัญญาณรบกวน (Noise) และความบิดเบี้ยวเชิงเรขาคณิตที่
เกิดขึ้นในระหว่างการถ่ายภาพ การบันทึกข้อมูลสัญญาณของการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การส่ง
สัญญาณ และการโคจรของดาวเทียม  
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2. การเน้นข้อมูลภาพ (Image Enhancement) เป็นกระบวนการปรับเปลี่ยนค่าของจุดภาพ
หรือค่าระดับสีเทา เพ่ือเพ่ิมรายละเอียด ความชัดเจนของข้อมูลหรือการเพ่ิมระดับความแตกต่าง
ระหว่างวัตถุ ทำให้สังเกตเห็นขอบเขตของวัตถุต่างชนิดกันได้ชัดเจนมากขึ้นหรือสามารถเน้นความ
คมชัดเฉพาะในส่วนที่ต้องการศึกษาช่วยให้การตีความประเภทวัตถุง่ายมากขึ้นแล้วนำผลลัพธ์ที่ได้ไป
ทำการตีความเพ่ือกำหนดประเภทข้อมูลก่อนนำไปใช้เพ่ือการจำแนกประเภทข้อมูล เทคนิคต่างๆ ที่จะ
ใช้ในการเน้นข้อมูลภาพนั้น 

3. การจำแนกประเภทข้อมูลภาพ (Image Classification) การจำแนกประเภทข้อมูลภาพ
เป็นการะบวนการประมวลผลในทางสถิติ เพ่ือแยกข้อมูลจุดภาพทั้งหมดที่ประกอบเป็นพ้ืนที่ศึกษา
ออกเป็นกลุ่มย่อยใช้ลักษณะทางสถิติเป็นตัวกำหนดความแตกต่างระหว่างกลุ่มจุดภาพ โดยจุดภาพที่
ถูกจัดให้อยู่กลุ่มเดียวกันจะมีลักษณะทางสถิติเฉพาะกลุ่มเป็นไปในทิศทางเดียวกัน แต่ละกลุ่มจุดภาพ
ที่จำแนกได้นั้นจะแสดงถึงสิ่งปกคลุมพ้ืนดินประเภทใดประเภทหนึ่งที่แตกต่างกันไป ในการจำแนก
ข้อมูลภาพดาวเทียมมีหลายวิธีซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของการจำแนกที่เลือกใช้ (Kamavisdar et al., 
2013; Natya & Rehna, 2016; Salah, 2017) แสดงในตาราง 3 
 
ตาราง 3 ประเภทของการจำแนกข้อมูลภาพดาวเทียม 

ประเภท ลักษณะ ตัวอย่างวิธีการจำแนก 
Supervised กำหนดพื้นที่ตัวอย่างลักษณะของประเภทข้อมูลเอง K-nearest neighbor 

Minimum distance 
Mahalanobis distance 
Maximum likelihood  
Parallelepiped  
Spectral angle mapper 

Unsupervised ไม่ต้องกำหนดพื้นที่ตัวอย่างของข้อมูลแต่ละประเภท ISODATA  
K-means  
Support vector machine 

Object-Based การแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) ออกเป็นหลายพื้นที่  
(Region) หรือวัตถุ (Object) หลายชนิดตามลักษณะของ
ก าร เป็ น เนื้ อ เดี ย วกั น  (Homogenous Area) ห รื อ มี
ความสัมพันธ์กัน (Relatively Homogeneous Areas) เพื่อ
พยายามสร้างวัตถุและใช้วัตถุที่สร้างขึ้นมาอธิบายช้ันข้อมูล 
(Class) 

eCognition 
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4. การวิเคราะห์หลังการจำแนก (Post-processing) หลังการประมวลผลเพ่ือจำแนกวัตถุแต่
ละชนิด จะนำผลลัพธ์ที่ได้มาวิเคราะห์และแก้ไขให้มีความถูกต้องมากขึ้น เช่น บริเวณขอบของพ้ืนที่
เนื่องจากข้อจำกัดของความละเอียดจุดภาพของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมทำให้บางจุดภาพมีข้อมูลของ
วัตถุมากกว่า 1 ชนิด เช่น มีข้อมูลจากพ้ืนที่นา 50% และมีพ้ืนที่ดิน 50% เป็นต้น ส่งผลให้การแปล
ผิดพลาดเพราะจุดภาพดังกล่าวเป็นนาข้าวแค่ 50% จึงไม่สามารถบอกได้ว่าจุดดังกล่าวเป็นพ้ืนที่นา
หรือไม่ใช่พ้ืนที่นา (Prasad & Krishna, 2015) 

5. การตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment) เป็นการเปรียบเทียบผลที่ได้จาก
การวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมหรือร่วมกับการออกสำรวจในภาคสนามก่อนที่จะมีการสรุปผล
ตีความ เพ่ือนำข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ในภาคสนามมาทำการตรวจสอบแก้ไขผลการแปลภาพ ให้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้นในบางครั้งการสำรวจภาคสนามต้องคำนึงถึงช่วงเวลาที่สำรวจต้องเป็นช่วงเวลาที่
ใกล้เคียงกับภาพท่ีใช้ในการแปลตีความ แล้วนำมาแจกแจงให้อยู่ในรูปของตารางข้อมูลที่เรียกว่า Error 
Matrix  สามารถใช้แสดงค่าความถูกต้อง ได้แก่ ความถูกต้องของผู้ผลิต (Producer’s Accuracy) 
ความถูกต้องของผู้ใช้ (User’s Accuracy) ความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) และ ค่า

สัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa coefficient: 𝐾𝑖̂) ดังสมการ 1-4 ซึ่งทำให้การจำแนกภาพถ่ายดาวเทียม
มีความถูกต้องมากขึ้น 

 

Overall accuracy =
ผลรวมจุดตรวจสอบท้ังหมดที่ตรงกัน ∗ 100

จำหนวนจุดตรวจสอบท้ังหมดที่ใช้เป็นตัวอย่างตรวจสอบ
   (1) 

 

𝐾𝑖̂ =  
𝑁(𝑋𝑖𝑖)−(𝑋𝑖+∗ 𝑋+𝑖)

𝑁2−(𝑋𝑖+∗ 𝑋+𝑖)
     (2) 

 

Producer’s accuracy = 
𝑋𝑖𝑖

𝑋+𝑖
      (3) 

 

User’s accuracy = 
𝑋𝑖𝑖

𝑋𝑖+
      (4) 
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 เมื่อ  𝑋𝑖𝑖 คือ จำนวนในแนวเฉียงของแถว i และคอลัมน์ i 

  𝑋𝑖+ คือ จำนวนรวมในแถว i 

  𝑋+𝑖 คือ จำนวนรวมในคอลัมน์ i  

  𝑁  คือ จำนวนรวมทั้งหมด 

 

การวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุ (Object-Based Image Analysis) 
การวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุเป็นหลักการของการจำแนกข้อมูลภาพเพ่ือใช้ในการตีคว ามหรือ

อธิบายปรากฏการณ์หรือสิ่งที่ปรากฏบนโลกจริง (Real World) โดยมีวิธีการที่สำคัญคือการแบ่งส่วน
ภาพ (Segmentation) เนื่องจากการแบ่งส่วนภาพจะทำการแบ่งภาพ (Image) ออกเป็นพ้ืนที่ 
(Region) หลายๆ ส่วน หรือวัตถุ (Object) หลายๆ ชนิดขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของการเป็นเนื้ อ
เดียวกัน (Homogenous Areas) หรือมีความสัมพันธ์กัน (Relatively Homogeneous Areas) 
เพ่ือที่จะสร้างวัตถุและใช้วัตถุนั้นนำมาอธิบายชั้นข้อมูล (Class)  

กระบวนการการการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุประกอบด้วยกระบวนการ 2 ขั้นตอนคือ การแบ่ง
ส่วนภาพ (Image Segmentation) และการจำแนกวัตถุภาพ (Object Image Classification) (ตริ
ราภรณ์ ไชยนรา และวิชัย เยี่ยงวีรชน, 2556) 

1. การแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) 
การแบ่งส่วนภาพคือ วิธีการที่ใช้สำหรับแบ่งภาพออกเป็นส่วนๆ อาศัยค่าการสะท้อนแสงของ

จุดภาพในบริเวณใกล้เคียงที่มีลักษณะของความเป็นเนื้อเดียวกันเข้าไว้ด้วยกัน อาจพิจารณาจาก
พารามิเตอร์ ได้แก่ ขนาด รูปร่าง สี ความเรียบ และการเกาะกลุ่มกันของข้อมูลที่ได้จากภาพถ่าย
ดาวเทียมรวมไปถึงค่าน้ำหนักของช่วงคลื่น ดังต่อไปนี้ 

1.1 พารามิเตอร์มาตราส่วน (Scale Parameter) เป็นการกำหนดขนาดในการสร้าง
วัตถุจากภาพโดยเกี่ยวข้องกับชนาดของวัตถุ ซึ่งจะเป็นตัวกำหนดความแตกต่างของขนาดวัตถุท่ีได้ ถ้า
ขนาดของวัตถุนั้นมีความแตกต่างกันมาก ควรต้องกำหนดค่าให้น้อยเพ่ือไม่ให้กลุ่มของวัตถุมากขึ้น
มิฉะนั้นจะเกิดการปะปนกันของข้อมูล มีผลทำให้ความเป็นเนื้อเดียวกันจะมีค่าที่ต่ำลงไปด้วย 

1.2 พารามิเตอร์รูปร่างหรือสี (Shape/Color Parameter) เป็นค่าของขอบเขต
รูปร่างของข้อมูลจะแปรผันตามความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับสีของข้อมูล จะพิจารณาจากการให้ค่า
น้ำหนักของรูปร่างหรือค่าน้ำหนักของสีมากกว่ากัน ถ้ากำหนดค่าสีมากกว่าต้องพิจารณาจากค่าการ
สะท้อนตามช่วงคลื่นที่เลือก ซึ่งในภาพจากดาวเทียมที่มีค่าของสีแต่ละวัตถุที่ชัดเจน จะส่งผลให้
น้ำหนักของสีมากกว่ารูปร่างในขณะที่รูปร่างจะพิจารณาเพียงรูปร่างหรือรูปทรงของวัตถุที่ปรากฎบน
ภาพจากดาวเทียม ดังนั้นการกำหนดค่าน้ำหนักของรูปร่างและสีที่ได้รวมกันไม่เกิน 1 (แสดงในภาพ 6) 
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การให้ค่าน้ำหนักควรจะเน้นไปที่การให้ค่าความน่าจะเป็นของสีมากกว่ารูปร่าง ด้วยเหตุที่ว่าข้อมูลที่
อยู่ในจุดภาพเหล่านั้นเป็นข้อมูลเชิงคลื่นซึ่งมีความสำคัญมากในการสร้างวัตถุ แต่ขณะที่รูปร่างเป็นอีก
ปัจจัยหนึ่งที่นำมาช่วยในการแยกประเภทวัตถุออกจากรูปร่างของวัตถุ 

1.3 พารามิเตอร์ความอัดแน่นหรือความเรียบ (Smoothness/Compactness) คือ
การกำหนดปัจจัยด้านความเรียบและการเกาะกลุ่มจะใช้กับวัตถุที่มีความแตกต่างของขนาดเพ่ือทำ
การแยกวัตถุขนาดเล็กออกจากวัตถุที่มีขนาดใหญ่ ส่วนค่าการสะท้อนแสงนั้นไม่ชัดเจน ซึ่งเป็นค่าที่
ช่วยในการให้รูปทรงของวัตถุ 
 

 
 

ภาพ 6 แสดงความสัมพันธ์ของพารามิเตอร์การแบ่งส่วนภาพ (Definiens, 2007) 
 

กระบวนการทำงานของการแบ่งส่วนภาพ มี 3 วิธีการหลัก ได้แก่ 1) การแบ่งส่วน
ภาพแบบกระดานหมากรุก (Chessboard Segmentation), 2) การแบ่งส่วนภาพแบบควอทรี 
(Quadtree Segmentation) และ  3) ก ารแบ่ งส่ ว น ภ าพ แบ บ ค วาม ล ะ เอี ย ด ห ล าย ระดั บ 
(Multiresolution Segmentation) 

1) การแบ่งส่วนภาพแบบกระดานหมากรุก (Chessboard Segmentation) เป็น
การแบ่ง (Split) จุดภาพหรือวัตถุในภาพเป็นกระดานหมากรุกหรือรูปสี่เหลี่ยมที่มีขนาดเท่ากัน โดย
เรียงจากขอบด้านซ้ายบนสุดของภาพไปจนถึงขอบด้านขวาล่างสุดจากนั้นวัตถุแต่ละชั้นจะถูกแบ่งตาม
เส้นกริด (Grid) ขนาดวัตถุจะถูกกำหนดตามขนาดของตารางกริดในรูปของจุดภาพที่สามารถกำหนด
ขนาดกระดานหมากรุกได้มากกว่าขนาดของจุดภาพในภาพนั้นๆ แสดงในภาพ 7 
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ภาพ 7 การแบ่งส่วนภาพแบบกระดานหมากรุก (Chessboard Segmentation) (Definiens, 2007) 
 

2) การแบ่งส่วนภาพแบบควอดทรี (Quadtree Segmentation) เป็นการแบ่ง
จุดภาพหรือวัตถุในลักษณะตารางรูปสี่เหลี่ยนมจัตุรัสหรือควอดทรี ตารางกริดของควอดทรีจะ
ประกอบด้วยสี่เหลี่ยมที่มีสี่ส่วน มีสองลักษณะเกิดจากการเปรียบเทียบค่าความเหมือน โดยเรียงจาก
ขอบด้านซ้ายบนสุดของภาพไปจนถึงขอบด้านขวาล่างสุดจะพิจารณาจากเกณฑ์ความเหมือนที่กำหนด
ในการการแบ่งส่วนจะถูกแบ่งภาพเริ่มต้นนั้นออกเป็น 4 ส่วน และทำการทดสอบค่าความเหมือนตาม
เกณฑ์ท่ีกำหนด สำหรับส่วนที่ไม่ผ่านเกณฑ์จะถูกแบ่งส่วนต่อไปเรื่อยๆ แสดงในภาพ 8 และ 9 

 

 
ภาพ 8 แสดงวิธีการแบ่งส่วนภาพแบบควอดทรี (Definiens, 2007) 
 
 
 
 



 23 

 
ภาพ 9 การแบ่งส่วนภาพแบบควอดทรี (Quadtree Segmentation) (Definiens, 2007) 

 
3 ) การแบ่ งส่ วนภาพแบบความละเอียดหลายระดับ  (M ultireso lution 

Segmentation) เป็นวิธีการรวมจุดภาพที่มีลักษณะใกล้เคียงกันและอยู่ติดกัน เข้าไว้ด้วยกันเป็นกลุ่ม
จุดภาพหรือวัตถุ โดยสามารถกำหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ได้แก่ สี  รูปร่าง ความอัดแน่น และความ
เรียบ ได้ตามต้องการ ข้อดีของวิธีนี้เป็นการแบ่งหรือสร้างวัตถุจะแปรผันตามค่าพารามิเตอร์ที่กำหนด
ไว้ทำให้ได้ขนาดวัตุที่มีความแตกต่างกัน และมีขนาดใกล้เคียงกับสภาพที่เป็นจริงมากกว่าวิธีอ่ืน แสดง
ในภาพ 10 

 
ภาพ 10 การแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลายระดับ (Definiens, 2007) 
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2. การจำแนกวัตถุภาพ (Object Image Classification) 
การจำแนกวัตถุภาพ คือการแบ่งจุดภาพที่มีคุณสมบัติของการสะท้อนแสงที่คล้ายหรือ

เหมือนกันออกเป็นกลุ่มหรือเป็นระดับ โดยส่วนใหญ่เรียกว่า ชนิดหรือประเภท (Class) เพ่ือใช้การ
แบ่งแยกวัตถุที่แสดงในภาพออกจากกันในการจำแนกวัตถุภาพจะต้องใช้กฎการตัดสินใจหรือความรู้ที่
เกี่ยวข้องทางสถิติเข้าช่วย โดยวิธีการทางสถิตมีส่วนช่วยในขั้นตอนการประมวลผล เพื่อใช้สำหรับแยก
หรือแบ่งกลุ่มของจุดภาพบริเวณพ้ืนที่ศึกษาตามลักษณะร่วมทางสถิติที่มีลักษณะเฉพาะร่วมกันของแต่
ละกลุ่มที่แสดงถึงวัตถุท่ีปกคลุมอยู่บนพื้นที่นั้นๆ และในบางครั้งจะมีการวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างเข้ามา
ช่วยในการจัดกลุ่มเช่น การวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation 
Index : NDVI) เป็นค่าบอกถึงความแตกต่างของการสะท้อนของพ้ืนผิวในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
(NIR) กับช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง (Red) ทำสัดส่วนกับค่าผลบอกของทั้งสอบช่วงคลื่นอยู่ในลักษณะ
ของการกระจายแบบปกติ โดย ค่า NDVI มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 ซึ่งค่า 0 หมายถึงบริเวณที่ไม่มีพืช
พรรณใบเขียวอยู่ในพ้ืนที่ในขณะที่ค่ามากกว่า 0.6  จะหมายถึงพ้ืนที่บริเวณนั้นมีพืชพรรณใบเขียว
หนาแน่นมาก เช่น พ้ืนที่ป่าไม้ ในพ้ืนที่ดังกล่าวถ้าพ้ืนผิวมีพืชพรรณปกคลุมีการสะท้อนค่าในช่วงคลื่น
อินฟราเรดใกล้สูงกว่าช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงทำให้ค่า NDVI เป็นบวกแต่ถ้าพ้ืนผิวเป็นพื้นดินจะมีค่า
การสะท้อนของทั้งสองช่วงคลื่นใกล้เคียงกันทำให้ค่า NDVI ใกล้เคียงกับ 0 แต่ในกรณีที่พ้ืนผิวเป็นพ้ืน
น้ำจะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ต่ำกว่าช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงทำให้ค่า NDVI ติด
ลบ ดังสมการ 5 
 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =  
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
           (5) 

 

เมื่อ  𝑁𝐷𝑉𝐼 คือ ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ 

 𝑁𝐼𝑅  คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 

 𝑅𝐸𝐷  คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง 
  

ส่วนการวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างความชื้นของน้ำ (Normalized Difference Water Index : 
NDWI) เป็นค่าที่บอกถึงพ้ืนที่ที่มีน้ำปกคลุมผิวดิน โดยมาจากปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ที่สะท้อนมา
จากดินหรือพืชพรรณในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) และช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสีเขียว (Green) ถ้า
เกิดพ้ืนที่มีปริมาณน้ำมากจะทำให้รังสีในช่วงคลื่น Green ถูกดูดซับมากและมีการสะท้อนรังสีออกมา
น้อยลงมีผลให้ค่าดัชนี NDWI มีค่าที่สูงขึ้น (McFeeters, 1996) ดังสมการ 6 
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𝑁𝐷𝑊𝐼 =  
𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁−𝑁𝐼𝑅

𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁+𝑁𝐼𝑅
       (6) 

 

เมื่อ  𝑁𝐷𝑊𝐼 คือ ค่าดัชนีผลต่างความชื้นของน้ำ 

 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นตามองเห็นสีเขียว 

 𝑁𝐼𝑅  คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
 

และการวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้าง (Normalized Difference Built-up Index: 
NDBI) เป็นค่าดัชนีที่ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพ้ืนผิวในเมืองรวมถึงประเภทการของใช้ที่ดิน
และสิ่งปกคลุมดินโดยการวิเคราะห์ข้อมูลจากการตรวจจับดาวเทียมที่ดูค่าการสะท้อนคลื่นของความ
หนาแน่นของวัตถุสิ่งปลูกสร้างทั้งช่วงกลางวันและช่วงกลางคืนกับอุณหภูมิของแต่แต่ละช่วงเวลา  
(Dousset & Gourmelon, 2003) ดังสมการ 7  
 

𝑁𝐷𝐵𝐼 =  
𝑆𝑊𝐼𝑅−𝑁𝐼𝑅

𝑆𝑊𝐼𝑅+𝑁𝐼𝑅
        (7) 

 

เมื่อ  𝑁𝐷𝐵𝐼 คือ ค่าดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้าง 

 𝑁𝐼𝑅  คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 

 𝑆𝑊𝐼𝑅 คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น 
 
ออนโทโลยี 

ออนโทโลยี (Ontology) เป็นแนวคิดที่นำมาประยุกต์ใช้เพ่ือการจัดความรู้และนำเสนอ
ความรู้ในรูปแบบที่อาศัยกลุ่มแนวคิดและความสัมพันธ์ระหว่างกันอยู่ภายใต้ขอบเขตท่ีสนใจ ออนโทโล
ยีถูกกล่าวถึงในสาขาปัญญาประดิษฐ์นั้นมีการใช้งานมานานแล้ว โดยในปัจจุบันได้ถูกนำมาใช้ใน
มาตรฐานของการออกแบบจำลองโครงสร้างของภาษาเอ็กเอ็มแอล (eXtensible Markup 
Language : XML) ซึ่งเป็นภาษาที่เป็นมาตรฐาน และถูกรับรองโดยองค์กร W3C ที่ใช้รูปแบบและ
ไวยากรณ์ตามแบบภาษาอาร์ดีเอฟ (Resource Description Framework : RDF Language) โดยที่
ภาษาอาร์ดีเอฟถูกสร้างเพ่ือใช้สำหรับรองรับการทำออนโทโลยีรวมถึงใช้เป็นมาตรฐานของการทำเว็บ
เชิงความหมาย (Semantic Web) และการสร้างออนโทโลยีนั้นจะต้องอาศัยภาษาเว็บออนโทโลยี 
(Ontology Web Language: OWL) เพ่ือสำหรับอธิบายโครงสร้างของความรู้อีกด้วย  (Antoniou & 
Van Harmelen, 2003; Noy & McGuinness, 2001; ธีรวิชญ์ วงษา และรัฐสิทธิ์ สุขะหุต, 2557) 
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ออนโทโลยีเข้ามามีบทบาทสำคัญสำหรับการบรรยายเชิงความหมายในลักษณะของการใช้
แนวคิดเดียวเพ่ือลดหรือตัดทอนแนวคิดหรือลดคำศัพท์ที่มีความสับสนรวมถึงการสนับสนุนการ
แลกเปลี่ยน การค้นคืนของสารสนเทศต่อการพัฒนาระบบฐานความรู้ (Noy & McGuinness, 2001) 
และยังเป็นการกำหนดนิยามของแนวคิด (Concept) ในขอบเขตของความรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งที่สนใจ 
(Domain of Interest) ถูกกำหนดด้วยคุณสมบัติ (Property) ที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดและลักษณะ
ความสัมพันธ์ (Relationship) ตรรกะในการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์สำหรับสร้างความหมาย เช่น 
ลักษณะของความสัมพันธ์ที่มีความถูกต้องซึ่งจะเกี่ยวข้องหรือไม่เกี่ยวข้องของแนวคิดก็ได้ แม้กระทั้ง
ความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดกับคุณสมบัติของขอบเขตที่สนใจ โดยสร้างเป็นองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ
ด้านเหล่านั้น และจะแสดงในลักษณะโครงสร้างของความสัมพันธ์ผ่านการใช้คลาส (Class) หรือ
แนวคิด ของความสัมพันธ์ระหว่างคลาสและคุณสมบัติของคลาส (มาลี กาบมาลา และคณะ, 2549) 
 1. โครงสร้างออนโทโลยี 
 โครงสร้างของออนโทโลยีจะอยู่ในรูปแบบมีลำดับชั้น (Hierarchical Data Structure) 
และแบบแทกโซโนมี (Taxonomy) ในลักษณะ Parent-child จึงทำให้โครงสร้างของออนโทโลยีจะ
ประกอบด้วยการกำหนดนิยามความหมายผ่านทางแนวคิด (Concept) คุณสมบัติ (Property) 
ความสัมพันธ์ (Relationship) ตรรกะการแปลความสัมพันธ์ (Axioms) และคำศัพท์ (Instances) 
(Benjamins & Gómez-Pérez, 2000) 
  1.1 แนวคิด (Concept) คือขอบเขตความรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งที่สนใจสามารถเป็น
อะไรก็ได้แต่ต้องเก่ียวข้องกับเรื่องที่กำลังกล่าวถึงหรือสามารถอธิบายรายละเอียดของเรื่องนั้นได้ 
  1.2 คุณสมบัติ (Property) เป็นคุณสมบัติที่มีความสัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องกับแนวคิด
ที่สามารถอธิบายแนวคิดนั้นได้ 
  1.3 ความสัมพันธ์ (Relationship) เป็นลักษณะของการนำเสนอการปฏิสัมพันธ์ 
(Interaction) ของแนวคิดกับแนวคิดในขอบเขตความรู้ของเรื่องที่กำลังสนใจรวมถึงมีการกำหนดแบบ
แผนความสัมพันธ์ โดยมีลักษณะของความสัมพันธ์ในหลายรูปแบบดังนี้ 
   1) ความสัมพันธ์แบบลำดับชั้น (Subclass หรือ is-a hierarchy) เป็น
ความสัมพันธ์ที่มีคุณสมบัติของการถ่ายทอด คุณสมบัติเหล่านี้จะถูกสืบทอดจากแนวคิดแม่ไปยัง
แนวคิดลูก เช่น Chemistry is-a Science อธิบายได้ว่า เคมี (Chemistry) เป็นสาขาของวิทยาศาสตร์ 
(Science)  
   2) ความสัมพันธ์แบบเป็นส่วนหนึ่ง (Part-of) เป็นความสัมพันธ์ที่ เป็น
ส่วนประกอบ เช่น Leaves part-of Tree อธิบายได้ว่า ใบไม้ (Leaves) เป็นส่วนหนึ่งของต้นไม้ 
(Tree) 
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   3) ความสัมพันธ์เชิงความหมาย (Syn-of) เป็นความสัมพันธ์ที่แสดงถึง
แนวคิดที่มีความเหมือนเชิงความหมายต่อกัน เช่น Degree syn-of Education อธิบายได้ว่า ระดับ
การศึกษา (Degree) มีความหมายเดียวกับการศึกษา (Education) สามารถแทนกันได ้
   4) ความสัมพันธ์การเป็นตัวแทน (Instance-of) เป็นความสัมพันธ์ที่แสดง
ว่าเป็นตัวแทนหรือสมาชิกของแนวคิด 
   5) นอกจากนี้ออนโทโลยียังประกอบไปด้วยความสัมพันธ์เชิงความหมายใน
รูปแบบอื่นที่สอดคล้องกับแนวคิด แต่แนวคิดจะถูกกำหนดโดยผู้เชี่ยวชาญ 
  1.4 ตรรกะการแปลความสัมพันธ์ (Axioms) เป็นตรรกะของการแปลความสัมพันธ์
ของแนวคิดกับคุณสมบัติหรือแนวคิดกับแนวคิดหรือการตรวจสอบคุณสมบัติของคุณสมบัติสำหรับการ
แปลความหมายที่ถูกต้อง 
  1.5 คำศัพท์ (Instances) เป็นตัวกำหนดนิยามความหมายร่วมกันทั้งหมดในออน
โทโลยี 
 2. การพัฒนาออนโทโลยี 

การพัฒนาออนโทโลยีเป็นสิ่งที่ต้องทำตลอดเวลาเนื่องจากจะต้องมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาตามพัฒนาการของความรู้หรือองค์ความรู้เหล่านั้นในแต่ละสาขาวิชา เพราะฉะนั้นการ
กำหนดแนวคิดและความสัมพันธ์ให้กับแนวคิดในออนโทโลยีจะต้องมีความสอดคล้องกับสิ่งที่จะศึกษา
ให้มากที่สุดเนื่องจากความเหมาะสมของการพัฒนาออนโทโลยีเกี่ยวข้องกับวัตถุประสงค์จากการ
นำเอาออนโทโลยีไปใช้งาน โดย Noy and McGuinness (2001) ได้นำเสนอการพัฒนาออนโทโลยี
ดังต่อไปนี้ 
  2.1 กำหนดขอบเขตความรู้และขอบเขตของออนโทโลยี 
  2.2 พิจารณาออนโทโลยีที่มีอยู่แล้วและนำกลับมาใช้หรือปรับใช้หรือทำการขยาย
เพ่ิม 
  2.3 กำหนดรายการคำศัพท์ รวบรวมรายการสำคัญที่อยากจะให้มีในออนโทโลยี 
เพ่ือใช้สร้างคำอธิบายคุณสมบัติให้กับคำศัพท์ 
  2.4 กำหนดคลาสหรือแนวคิดและลำดับชั้นของคลาส โดยกระบวนการพัฒนาจะ
แบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ 
   1) แบบบนลงล่าง (Top-Down) เป็นการกำหนดแนวคิดแบบกว้างลงไปหา
แนวคิดแบบเฉพาะเจาะจง เริ่มจากการสร้างคลาสสำหรับแนวคิดทั่วไปและทำการกำหนดคลาสแบบ
เฉพาะเจาะจง โดยการสร้างคลาสย่อย 
   2 ) แบบล่ างขึ้ นบน  (Bottom -Up) เป็ นการกำหนดแนวคิดแบบ
เฉพาะเจาะจงข้ึนไปหาแนวคิดแบบกว้างหรือแนวคิดท่ัวไป และทำการจัดกลุ่มคลาสของแนวคิดทั่วไป 
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   3) แบบเชื่อมโยง (Combination) เป็นวิธีการนําทั้ง 2 แบบมาผสมกัน คือ 
แบบบนลงล่าง และแบบล่างขึ้นบนเป็นการกําหนดแนวคิดที่สําคัญหรือมีการอธิบายในการกำหนด
ขอบเขตความรู้นั้นๆ ก่อนหลังจากนั้นทำการกำหนดแนวคิดอ่ืนที่เกี่ยวข้องเพ่ือพิจารณาความหมายใน
เชิงทั่วไปและเฉพาะเจาะจงจากคำสำคัญไปพร้อมกัน 
  2.5 การกำหนดคุณสมบัติของคลาส 
  2.6 การกำหนดชุดของคุณสมบัติ โดยพิจารณาจากคุณลักษณะต่างๆ เช่น การ
กำหนดจำนวนค่า ชนิดของค่า และค่าที่เป็นไปได้ของคุณสมบัติในคลาสนั้นๆ 
  2.7 สร้างคำศัพท์ ถือเป็นขั้นตอนสุดท้ายซึ่งการสร้างคำศัพท์ในแต่ละคลาส 

3. เครื่องมือการพัฒนาออนโทโลจี 
 ในปัจจุบันพบว่าเครื่องมือที่ใช้สำหรับพัฒนาออนโทโลยีมีความหลากหลายและแตกต่างกัน
ของแต่ละโปรแกรมรวมทั้งมีข้อดีข้อเสียที่แตกต่างกัน (Norta et al., 2010) แต่ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความ
เหมาะสมกับการใช้งาน โดยโปรแกรมที่เป็นเครื่องมือพัฒนาออนโทโลยี (Ontology Editor) ที่นิยมใช้
กันในปัจจุบันเช่น โปรแกรม Protégé พัฒนาขึ้นที่มหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด (Stanford University) 
ตัวโปรแกรมมีส่วนติดต่อกับผู้ใช้งานที่เป็นลักษณะกราฟิก สามารถสร้างไฟล์ในหลายรูปแบบ เช่น 
OWL, XML และ RDF เป็นต้น (Noy & McGuinness, 2001) และโปรแกรม Hozo-Ontology 
Editor พัฒนาขึ้นที่มหาวิทยาลัยโอซากา (Osaka University) ซึ่งสามารถทำการจัดเก็บองค์ความรู้ใน
รูปแบบของออนโทโลยีได้อย่างสะดวก (Kozaki et al., 2005) ซึ่งทั้งสองโปรแกรมที่กล่าวมานี้เป็น
โปรแกรมแบบรหัสเปิด (Open Source) ซึ่งไม่เสียค่าใช้จ่ายในการนำมาประยุกต์ใช้ 
 สำหรับงานวิจัยนี้เลือกใช้โปรแกรม Protégé มาใช้สำหรับพัฒนาออนโทโลยีด้วยเหตุผล
ที่ว่าตัวโปรแกรมมีส่วนการติดต่อกับผู้ใช้ในรูปแบบกราฟิกที่เข้าใจง่าย ใช้หลักการสร้างโดเมนและ
ฐานความรู้ (Knowledge-Based) ในรูปแบบออนโทโลยี แสดงความสัมพันธ์แบบลำดับชั้นด้วย is-a 
รวมทั้งสามารถจัดเก็บไฟล์ได้หลายรูปแบบ เช่น RDF, OWL และ XML และสามารถติดตั้งชุดคำสั่ง
เพ่ิมเติมได้ โดยการกำหนดคุณลักษณะของข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Protégé มาออกแบบและจัดเก็บ
ข้อมูลออนโทโลยีหลังจากได้สกัดข้อมูลจากดาวเทียมเป็นที่แล้วร้อยแล้วและจัดเก็บในรูปแบบไฟล์ 
OWL  
 การนำโปรแกรม Protégé มาใช้เป็นเครื่องมือพัฒนาออนโทโลยีมีมากมายเช่น ระบบสืบค้น
หาสถานที่ท่องเที่ยวในประเทศไทยนำ Protégé  มาใช้พัฒนาโครงสร้างออนโทโลยีเพื่อแสดงผลข้อมูล
บนออนไลน์ที่แตกต่างต่างกันภายใต้เนื้อหาเดียวกันและสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูลการ
ท่องเที่ยวต่างๆ เข้าไว้ด้วยกัน (นฤพนธ์ พนาวงศ์ และจักรกฤษณ์ เสน่ห์,  2010) ส่วนการพัฒนาออน
โทโลยีเชิงสุขภาพในประเทศไทยนำ Protégé มาใช้ออกแบบและสร้างออนโทโลยีเพ่ือใช้พัฒนาระบบ
สืบค้นสารสนเทศ (Chansiriwat & Polsawat, 2018)เช่นเดียวกับระบบเฝ้าระวังและวางแผนสุขภาพ
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สำหรับผู้สูงอายุด้วยหลักการออนโทโลยีโดยใช้ Protégé มาเป็นเครื่องมือสร้างออนโทโลยีที่สามารถ
เชื่อมโยงอย่างมีความสัมพันธ์ต่อกันและผสมผสานกับทฤษฎีระบบผู้เชี่ยวชาญมาใช้ในการวางแผน
สุขภาพสำหรับผู้สูงอายุเพื่อให้เกิดความถูกต้องแม่นยําและเหมาะสมกับความต้องการของผู้ใช้ (Sivilai 
& Snae, 2013)  
 นอกจากนี้พบว่ามีการนำออนโทโลยีมาประยุกต์ใช้สำหรับจำแนกข้อมูลภาพดาวเทียม
เนื่องจากออนโทโลยีสามารถเป็นตัวแทนและจัดเก็บองค์ประกอบของข้อมูลภาพดาวเทียม  เป็น
สะพานสำหรับช่องว่างความหมาย (Sematic Gap) รวมถึงเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบการจำแนก
แบบเดิมให้สามารถจำแนกได้มากขึ้นและช่วยให้ผู้ใช้เข้าใจถึงผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการจำแนก 
สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ได้  
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุเพื่อวิเคราะห์การใช้ท่ีดิน 
 การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดินโดยส่วนใหญ่จะนำไป
ประยุกต์ใช้กับการทำแผนที่การใช้ที่ดินเนื่องจากในปัจจุบันพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจ 
และสังคม เป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดความเจริญทางด้านเมืองได้รุกล้ำเข้าสู่พื้นที่เกษตรกรรม ป่าไม้และวิถี
ชีวิตของชุมชนชนบทดังนั้นแผนที่จึงใช้เป็นตัวบอกให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในพ้ืนที่นั้นๆ 
ได้อย่างรวดเร็วและทันกับสถานการณ์ ตัวอย่างเช่น Pattanasak (2020) การทำแผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดินด้วยการจำแนกข้อมูลเชิงวัตถุจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต แสดงให้เห็นว่าการ
ทำแผนที่มีความสำคัญเป็นอย่างยิ่งที่จะเป็นตัวบอกให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ซึ่งการทำแผนที่
การใช้ที่ดินในปัจจุบัน มีข้อจำกัดด้านงบประมาณ และการทำแผนที่ให้ถูกต้องนั้นต้องอาศัยความ
ชำนาญของผู้เชี่ยวชาญในการแปลภาพ สุดท้ายผลประเมินความถูกต้องโดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพ
เชิงวัตถุให้ค่าความถูกต้องที่มากกว่าวิธีการอ่ืน ซึ่งสอดคล้องกับ วิลาวัณย์ ประสมทรัพย์ (2564) ได้ทำ
แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุจากข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Sentinel-2A ถูกนำมาใช้การจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินบริเวณ
อำเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา ผลการศึกษาพบว่าวิธีการที่เหมาะสมสำหรับการจำแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินคือ วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ และยังมีวิธีการที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุกับลักษณะข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมประเภทอ่ืน เช่น ทบทอง ชั้นเจริญ 
และวิระ ศรีมาลา (2560) ใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกับการประมวลผลภาพ
เชิงเลขมาใช้ติดตามการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในหมู่บ้านคลองหก ต.เกาะเปริด อ.แหลมสิงห์ จ.จันทบุรี 
ระหว่างปี พ.ศ. 2533 และ พ.ศ. 2547 โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat เป็นการใช้วิธีการ
จำแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุดและวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ร่วมกับเทคนิคการตรวจสอบ
การเปลี่ยนแปลงจากผลการจำแนกข้อมูลใน 2 ช่วงเวลา เพ่ือประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้
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วิธีการจำแนกข้อมูล และเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล รวมทั้งนำผลการศึกษาปัญหา
การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งที่ไดรับไปใชในการวางแผนการจัดการ การอนุรักษ การฟนฟูทรัพยากรชายฝั่ง
ที่มีอยู่อยางจํากัดให้คงอยู่ ผลการศึกษาพบว่าการใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ร่วมกับวิธีการ
อ่ืนสามารถช่วยในการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินได้เช่นเดียวกัน ส่วน Sujaree et al. (2021) ได้ใช้
ข้อมูลภาพดาวเทียมแบบพาสซีฟ (Passive) และแบบแอคตีฟ (Active) เพ่ือวางแผนและจัดการ
เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่เมืองขอนแก่นด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ผลการศึกษา
ชี้ให้เห็นว่าวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุสามารถช่วยเพ่ิมความถูกต้องโดยรวมของการจำแนกได้ 
นอกจากการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดินสำหรับการทำแผนที่
การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ต่างๆ รวมถึงการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่หลากหลายรูปแบบ การวิเคราะห์
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุยังสามารถนำมาศึกษาด้านอ่ืนๆ เช่น ธนวุฒิ ทองมี และคณะ (2562) ได้
ทำการศึกษาการประเมินการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินของพ้ืนที่ป่าในมหาวิทยาลัยมหาสารคาม
ด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 กับภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ และประเมินการกัก
เก็บคาร์บอนด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุนำมาใช้ในการจำแนกพ้ืนที่ป่าและเปรียบเทียบค่า
ความถูกต้องโดยรวมของจากข้อมูลทั้งสอง ผลปรากฏว่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2  ให้ค่า
ความถูกต้องโดยภาพรวมดีกว่าข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ และอัมพิกา ชุมมัธยา และ 
ณวิทย์ อ่องแสวงชัย (2562) ใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุสำหรับการศึกษาเพ่ือศึกษารูปแบบ
สัณฐาน และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการขยายตัวของเมืองเชียงใหม่ จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat 5 และ Landsat 8 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2558 แสดงให้เห็นถึงการขยายตัวของเมือง
เชียงใหม่ได้อย่างชัดเจนผลจากการศึกษาพบว่าการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุสามารถจำแนกการใช้
ที่ดินเพ่ือแสดงการขยายตัวของเมืองได้ 
 การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุเพ่ือวิเคราะห์
การใช้ที่ดินพบว่าวิธีการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุโดยส่วนใหญ่นิยมใช้ในการทำแผน
ที่การใช้ที่ดินเนื่องจากสามารถชี้ให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว และทันต่อสถานการณ์
ปัจจุบัน ไม่ว่าจะเป็นพ้ืนที่ชายฝั่ง พ้ืนที่ป่าไม้ หรือแม้แต่การขยายตัวของเมือง ส่วนข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมที่สามารถนำมาใช้ในวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุมีอยู่ 2 รูปแบบคือ ข้อมูลภาพ
ดาวเทียมแบบพาสซีฟ และแบบแอคตีฟ โดยส่วนมากจะนิยมใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบพาสซีฟ 
เช่น ดาวเทียมไทยโชติ ดาวเทียม Landsat และดาวเทียม Sentinel-2 เป็นต้น และนอกจากนี้วิธีการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุยังสามารถนำมาใช้รวมกับวิธีอ่ืนได้ด้วยเช่นกัน 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ออนโทโลยีกับการจำแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
 ออนโทโลยีเป็นเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่เกิดจากแนวความคิดที่กำหนดความหมายแบบ
เป็นทางการของคำศัพท์พร้อมทั้งประกาศคุณลักษณะที่ชัดแจ้งเพ่ือนำมาใช้ในการอธิบายความเป็น
ตัวแทนของแนวคิดหรือแบบจำลองของกลุ่มชุมชนสารสนเทศที่ใช้ร่วมกันซึ่งโครงสร้างความสัมพันธ์
ดังกล่าวที่เครื่องคอมพิวเตอร์สามารถสามารถเข้าใจและแปลความได้ และสามารถนำมาประยุกต์ใช้
กับการจำแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ดังนี้ 

• Almendros-Jimenez et al. (2012) ประยุกต์ใช้ออนโทโลยีสำหรับการจำแนก
ภาพถ่ายดาวเทียมในมหาสมุทร แสดงวิธีการใช้ออนโทโลยีเพ่ือเป็นตัวแทนและจัดเก็บองค์ประกอบ
ของภาพถ่ายดาวเทียม คุณลักษณะข้อมูลทางภูมิศาสตร์และจำแนกประเภทด้วยกฎ SWRL และ
โครงสร้างแผนผังการตัดสินใจรวมถึงการพัฒนาปลั๊กอิน Protégé สำหรับจัดประเภทรูปภาพ และ
กรอบการทำงานที่นำเสนอกลไกในการแบ่งปันข้อมูลการจัดประเภทรูปภาพระหว่างแอปพลิเคชัน
ต่างๆ  

• Andres et al. (2012) เสนอวิธีการใช้ออนโทโลยีเพ่ือเชื่อมโยงความรู้ของผู้เชี่ยวชาญเข้า
กับข้อมูลภาพจากการสำรวจระยะไกล ทำให้สามารถจำแนกประเภทได้ดีขึ้น ออนโทโลยีของรูปภาพ
ถูกสร้างขึ้นเพ่ือกำหนดส่วนของรูปภาพตามลักษณะของสเปกตรัม (Spectral) และลักษณะพ้ืนผิว 
(Textural) ความรู้ทางออนโทโลยีจากการรับรู้จากระยะไกลได้สร้างขึ้นเพ่ืออธิบายวิธีการที่ผู้เชี่ยวชาญ
ใช้ในการระบุประเภทสิ่งปกคลุมดินในภาพถ่ายดาวเทียม วิธีการนี้จำแนกประเภทออกเป็น 3 ประเภท 
ได้แก่พืชพรรณ สิ่งปลูกสร้างหรือเหมือง และน้ำ ผลลัพธ์ที่ได้แสดงให้เห็นว่าแนวทางนี้สามารถนำมาใช้
ในการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบอัตโนมัติได้  

• Messaoudi et al. (2014) เสนอวิธีการทางออนโทโลยีสำหรับคำอธิบายประกอบและ
การตีความภาพจากการสำรวจระยะไกล fuzzy spatio-spectro-temporal ontology นำเสนอนั้น
คำนึงถึงความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ความชั่วขณะของวัตถุในธรรมชาติ และความจำเพาะของ
ภาพจากการสำรวจระยะไกล 

• Bouyerbou et al. (2014) นำเสนอวิธีการปรับปรุงการจำแนกแผนที่ความเสียหายที่
เกิดจากภาพถ่ายดาวเทียมระหว่างเหตุการณ์ภัยพิบัติ วิธีการนี้ ใช้วิธีการจำแนกลำดับชั้นเชิง
ความหมายตามออนโทโลยีเพ่ือเชื่อมช่องว่างทางความหมายระหว่างผลลัพธ์ของเทคนิคการจำแนก
ประเภทอัตโนมัติและความหมายระดับสูงโดยใช้ออนโทโลยีที่มนุษย์กำหนด พ้ืนที่ศึกษาสำหรับงานนี้
คือแผ่นดินไหวที่ประเทศเฮติในปี 2010 และทำการทดลองโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม QuickBird แบบ
หลายช่วงเวลา ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของวิธีการทางออนโทโลยี และจำเป็นต้องมีการ
ทดลองเพ่ิมเติมเพ่ือปรับปรุงความแม่นยำในการจำแนกประเภท  
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• Chu et al. (2016) อธิบายถึงวิธีการใหม่สำหรับการจำแนกภาพการรับรู้จากระยะไกล 
ซึ่งใช้ความรู้เฉพาะของข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากหลายแหล่งเพ่ือสร้างแบบจำลองเครือข่ายความหมายทาง
ออนโทโลยีเชิงภูมิศาสตร์ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าวิธีนี้มีประสิทธิภาพดีกว่าอัลกอริทึมการ
จำแนกประเภทแบบดั้งเดิมในด้านความแม่นยำในการจำแนกประเภท โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการ
จำแนกประเภทอาคาร วิธีการนี้พิจารณาถึงข้อได้เปรียบของข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากหลายแหล่ง และ
ตระหนักถึงการบูรณาการความรู้ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากหลายแหล่ง และการประยุกต์ใช้ความรู้ในด้าน
การจัดประเภทสิ่งคลุมดินจากการสำรวจระยะไกล  

•  Gu et al. (2016) เสนอวิธีการสำหรับการจำแนกเชิงความหมายเชิงวัตถุของภาพถ่าย
ดาวเทียมความละเอียดสูงโดยใช้ออนโทโลยี วิธีการนี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือใช้ประโยชน์จากข้อได้เปรียบ
ของออนโทโลยีกับการวิเคราะห์รูปภาพตามวัตถุทางภูมิศาสตร์ (Geographic Object-Based Image 
Analysis: GEOBIA) และให้การแสดงออกอย่างเป็นทางการและการสร้างแบบจำลองวัตถุประสงค์
ของกระบวนการทั้งหมดของ GEOBIA  

•  Luo et al. (2016) อธิบายว่าสามารถใช้ภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูงเพ่ือ
ตรวจสอบสิ่งปกคลุมดินได้ แต่การดึงข้อมูลจากภาพเหล่านี้อาจทำได้ยากและใช้เวลานานจึงเสนอ
กรอบการทำงานที่ใช้ออนโทโลยีเพ่ือดึงข้อมูลสิ่งปกคลุมดินออกจากภาพถ่ายดาวเทียมโดยอัตโนมัติ 
กรอบนี้ไดท้ำการทดสอบกับภาพของเขตหนึ่งในประเทศจีน และผลลัพธ์ที่ได้อยู่ในระดับที่ด ี 

•  Rajbhandari et al. (2019) นำเสนอวิธีการในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (OBIA) 
ซึ่งใช้วิธีการที่ขับเคลื่อนด้วยออนโทโลยีเพ่ือระบุวัตถุที่มีความหมาย และมุ่งเน้นไปที่การใช้เซ็นเซอร์
หลายตัวเพ่ือแยกคุณสมบัติสำหรับการจำแนกประเภท และนำเสนอกรณีศึกษาเกี่ยวกับการทำแผนที่
ประเภทป่าในแทสเมเนีย ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งใช้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LiDAR ผสมกับข้อมูล
การตีความภาพถ่ายดาวเทียมโดยผู้เชี่ยวชาญเพ่ือการแยกประเภทและจำแนกคุณลักษณะ ผลลัพธ์
แสดงให้เห็นว่าการใช้คุณสมบัติสเปกตรัมและ LiDAR ส่งผลให้ความแม่นยำในการจำแนกประเภทดี
ขึ้น 

การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีเพ่ือการวิเคราะห์การใช้
ที่ดินพบว่าออนโทโลยีเป็นเทคนิคอย่างหนึ่งที่สำคัญสำหรับการนำมาช่วยในการแปลตีความข้อมูลภาพ
ดาวเทียมและสามารถนำมาพัฒนาเพ่ือใช้สำหรับการจำแนกข้อมูลภาพดาวเทียมได้ เช่น การจำแนก
ประเภททางสมุทรศาสตร์ การจำแนกประเภทพ้ืนที่ภัยพิบัติ การหาความเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่เมือง 
เป็นต้น เนื่องจากออนโทโลยีสามารถเป็นตัวแทนและจัดเก็บองค์ประกอบของข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม เช่น คุณลักษณะของดาวเทียม ตัวรับสัญญาณ ช่วงคลื่น รวมถึงคุณลักษณะระดับต่ำ (Low-
level Features) ที่ ได้จากวัตถุไปสู่การอนุมานเพ่ืออ้างถึงคุณลักษณะระดับสูง (High-level 
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Features) ที่ได้จากองค์ความรู้ของผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือนำมาสร้างโครงสร้างออนโทโลยี โดยส่วนใหญ่ใน
การจำแนกข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยออนโทโลยีจะมีกระบวนการทำงานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือส่วน
ของการวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียม และการออกแบบโครงสร้างร่วมถึงการพัฒนาออนโทโลยี 
ดังนั้นในส่วนของการวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียมจากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าจะเป็นลักษณะของการ
นำข้อมูลภาพที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงมาใช้ในการวิเคราะห์เนื่องจากลักษณะของข้อมูลภาพ
ดาวเทียมเหล่านี้จะต้องใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุเท่านั้นเนื่องจากภาพมีความละเอียดสูงถ้าใช้
วิธีการวิเคราะห์เชิงจุดภาพจะทำให้เกิดการปะปนกันของข้อมูลสูงส่งผลต่อการวิเคราะห์ แต่การใช้
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูงจะแลกมาด้วยค่าใช้จ่ายหรือใช้งบประมาณสูง การ
ประมวลผลจะต้องใช้ทรัพยากรของเครื่องที่มีประสิทธิภาพสูง การครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษาต่อหนึ่งภาพ
ได้ในขอบเขตที่จำกัด  และส่วนของการวิเคราะห์โครงสร้างหรือการพัฒนาออนโทโลยีพบว่าสิ่งที่
สำคัญประการหนึ่งคือการกำหนดโดนเมนความรู้ที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญหรือข้อมูลที่เกี่ยวข้องเนื่อ งจาก
ข้อมูลเหล่าสามารถเป็นองค์ความรู้ที่ทำให้ออนโทโลยีสร้างความสัมพันธ์กับองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องได้ 

ส่วนงานวิจัยในครั้งนี้จะนำเสนอการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกันออน
โทโลยีเพื่อวิเคราะห์การใช่ที่ดินในจังหวัดพิษณุโลกแบ่งกระบวนการทำงานเป็น 4 ส่วนหลัก คือส่วนที่ 
1 การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ส่วนที่ 2 การวิเคราะห์ออนโทโลยี ส่วนที่ 3 การจำแนกประเภท
ด้วยออนโทโลยี และส่วนที่ 4 การตรวจสอบความถูกต้อง  ในแต่ละส่วนจะใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat 8 วันที่ 26 ตุลาคม 2558 และ วันที่ 10 ธันวาคม 2563 เขตพ้ืนที่ศึกษาอำเภอเมือง จังหวัด
พิษณุโลก ข้อมูลภาพจากดาวเทียม Landsat 8 เป็นข้อมูลภาพความละเอียดเชิงพ้ืนที่ระดับกลาง เป็น
ข้อมูลแบบเปิด (Open Data)  สามารถเข้าถึงข้อมูลโดยไม่มีค่าใช้จ่ายเข้าถึงข้อมูลได้จากเว็บไซต์ของ
สำนักงานสำรวจทางธรณีวิทยาแห่งสหรัฐฯ (USGS) รวมถึงขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาจากภาพดาวเทียม
หนึ่งภาพสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ได้มากกว่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูง ในส่วน
ของกระบวนการแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) กับการสกัดคุณลักษณะเฉพาะ (Feature 
Extract) ของภาพด้วยโปรแกรม eCognition ผสมผสานกับการตั้งกฎ (Rule Set) เฉพาะกับพื้นที่ให้
มีความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมให้มีความละเอียดมากขึ้น จากนั้นผลลัพธ์ที่ได้
จะอยู่ในรูปแบบของข้อมูลที่มีค่าต่างๆ เพ่ือนำไปเป็นที่เป็นคุณสมบัติหนึ่งในกระบวนการพัฒนาออน
โทโลยีรวมถึงกระบวนการสร้างโดเมนความรู้ (Domain Knowledge) จากข้อมูลที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญ
ผ่านเอกสารหรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลภาพถ่ายเดียวเทียม และองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องมาใช้
สร้างโครงสร้างของออนโทโลยีเพ่ือทำให้ออนโทโลยีสามารถใช้คุณลักษณะที่ได้จากการสร้างโดนเมน
ความรู้มาใช้เพ่ือจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งคลุมดินรวมถึงคุณลักษณะของดาวเทียม Landsat 
8 เพ่ือมาวิเคราะห์และนำมาสร้างแนวคิด (Concept) และกฎ (Rules) ในกระบวนการทางออนโทโล
ยีเพ่ือใช้สำหรับการจำแนกประเภทจะแสดงในบทที่ 3 
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บทที่ 3  
วิธีดำเนินงานวิจัย 

 

 การวิจัยการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีเพ่ือการ

วิเคราะห์การใช้ที่ดินในจังหวัดพิษณุโลกมีการดำเนินงานวิจัยแสดงในภาพ 11 โดยมีรายละเอียดของ

แต่ละส่วนสรุปได้ดังนี้ 

 

ภาพ 11 ขั้นการการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งคลุมดินโดยภาพรวม 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (Object-Based Image Analysis)  
 ส่วนที่  1 การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ มี 3 ขั้นตอนประกอบด้วย 1) การนำเข้า

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 2) การแบ่งส่วนภาพ และ 3) การสกัดคุณสมบัติ ดังนี้ 
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1. ขั้นตอนการนำเข้าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและการเตรียมข้อมูล (Data pre-processing) 
ในการวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 จำนวน 2 ภาพ ประกอบด้วยข้อมูลภาพวันที่ 
26 ตุลาคม 2558 และวันที่ 10 ธันวาคม 2563 เขตพ้ืนที่อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลกซึ่งครอบคลุม
พ้ืนที่ศึกษาทั้งหมด นำข้อมูลที่ได้มาทำการรวมแบนด์ข้อมูลภาพ (Layer Stack) โดยรวมแบนด์ 2, 3, 
4, 5, 6 และ 7 เป็นแบนด์ Multispectral ต่อด้วยการผสมสี (Band Combination) ของภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat 8 เป็นการเน้นคุณลักษณะของภาพจากดาวเทียมที่มีความแตกต่างกันให้เด่น
ออกมาในช่วงคลื่นที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า แสดงผลในรูปของสีแดง เขียว และน้ำเงิน (RGB) 
ต่อด้วยการปรับแก้เชิงเรขาคณิต เพ่ือให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลภาพจากดาวเทียมกับข้อมูลที่
ใช้ในการอ้างอิงระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ และทำการตัดข้อมูลภาพดาวเทียม (Sub Set Image) ให้ได้
เฉพาะขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาดังภาพ 12-14 

 
ภาพ 12 แสดงขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 
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ภาพ 13 แสดงพ้ืนที่ศึกษาข้อมูลวันที่ 26 ตุลาคม 2558 

 
ภาพ 14 แสดงพ้ืนที่ศึกษาข้อมูลวันที่ 10 ธันวาคม 2563 

 
จากนั้นนำข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 มาใช้งานต้องทำการแปลงค่า Digital 

numbers (DNs) เป็น Top Of Atmosphere (TOA) Reflectance ในระบบ Multispectral 
bands ค่าของข้อมูลที่ใช้ในการคำนวณมาจาก Meta data ของไฟล์ภาพ (Congedo, 2016; USGS, 
2019)  
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2. ขั้นตอนการแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) จะทำการแบ่งกลุ่มข้อมูลของข้อมูล
จุดภาพอาศัยค่าการสะท้อนแสงที่ใกล้เคียงกันหรืออยู่ติดกันเข้าด้วยกันเพื่อสร้างเป็นวัตถุ และใช้วัตถุท่ี
สร้างข้ึนเพื่อนำมาอธิบายชั้นข้อมูลที่เป็นตัวแทนของวัตถุที่ใช้ในการจำแนก  

การแบ่งส่วนภาพในการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพ
เชิงวัตถุใช้การแบ่งส่วนภาพด้วยวิธีการ Multi-resolution Segmentation มีกำหนดค่าพารามิเตอร์
ได้แก่ พารามิ เตอร์มาตราส่วนหรือขนาด (Scale Parameter) พารามิเตอร์รูปร่าง (Shape 
Parameter) พารามิเตอร์สี (Color Parameter) พารามิเตอร์ความอัดแน่นหรือความหนาแน่น 
(Compactness Parameter) และพารามิเตอร์ความเรียบ (Smoothness Parameter) เพ่ือให้ได้
ขนาดของวัตถุที่มีขนาดเหมาะสมกับการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยกำหนด
ค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวคือ  

 2.1 ค่ามาตราส่วน (Scale) เป็นตัวกำหนดขนาดของการสร้างวัตถุภาพ ในการ
กำหนดค่ามาตราส่วนนั้นต้องพิจารณาค่าที่ต้องการเช่น ค่าท่ีต่ำหมายถึงขนาดของวัตถุมีขนาดเล็กหรือ
มีความละเอียดมากข้อมูลที่ได้ยิ่งมีขนาดเล็กก็จะมีความเหมือนกันค่อนข้างสูง และถ้าค่ามาตราส่วนที่
มีค่าสูงหรือมีความละเอียดน้อยจะหมายถึงขนาดของวัตถุภาพจะมีขนาดใหญ่ข้อมูลที่ได้ยิ่งมีขนาด
ใหญ่ก็จะมีความเหมือนกันค่อนข้างต่ำเนื่องจากขนาดข้อมูลใหญ่จะมีการปะปนกันของวัตถุมาก
ตามมาจึงต้องมีการกำหนดค่าขนาดให้มีความเหมาะสมกับพ้ืนที่ 

2.2 ค่ารูปร่างและค่าสี 
การกำหนดค่ารูปร่าง (Shape) และค่าสี (Color) ในการสร้างวัตถุภาพจะเลือกให้ค่า

ความน่าจะเป็นของสีหรือค่าความน่าจะเป็นของรูปร่าง ถ้าพิจารณาความเป็นสีมากกว่าควรพิจารณา
จากค่าการสะท้อนตามช่วงคลื่นต่าง ๆ ที่เลือกมาทำภาพสีผสม ซึ่งในข้อมูลดาวเทียมใดๆ ที่มีค่าของสี
แต่ละวัตถุที่ชัดเจนจะมีผลให้น้ำหนักของสีมากกว่ารูปร่าง แต่รูปร่างจะพิจารณาจากรูปร่างของวัตถุ
ภาพและองค์ประกอบใดๆ ที่ปรากฏในภาพถ่ายดาวเทียม การให้ค่าความน่าจะเป็นของสีและรูปร่าง
ค่าที่ได้รวมกันต้องไม่เกิน 1 ตัวอย่างเช่นการให้ค่าความน่าจะเป็นของรูปร่างเป็น A ค่าน้ำหนักของ
ความน่าจะเป็นของสีที่จะได้เท่ากับ 1-A การให้ค่าความน่าจะเป็นที่ควรให้ค่าความน่าจะเป็นของสีมา
กว่าค่าของรูปร่าง เนื่องด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่อยู่ในจุดภาพเป็นข้อมูลเชิงคลื่นที่มีส่วนสำคัญ
ในการสร้างวัตถุภาพจึงทำให้ส่วนของรูปร่างนั้นเป็นเพียงปัจจัยที่เข้ามาช่วยในเรื่องของรูปร่างที่ใช้
สำหรับการจำแนกประเภทวัตถุภาพ และการให้ค่ารูปร่างและค่าสีที่มีความแตกต่างกัน โดยกำหนดค่า
มาตราส่วนและค่าการเกาะกลุ่มหรือค่าความราบเรียบที่คงที่ ลักษณะวัตถุภาพที่ได้ทั้งสามประเภท
เมื่อให้ค่าของของสีมากขึ้นลักษณะของวัตถุภาพจะมีความมีความหลากหลายของข้อมูลน้อย ถ้าดูที่
ภาพจะเห็นได้ว่าบางพ้ืนที่แบ่งสีกันอย่างชัดเจน แต่ถ้าให้ค่าของรูปร่างมากกว่าสีลักษณะวัตถุภาพที่ได้
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ยิ่งมีขนาดใหญ่มากขึ้นซึ่งหมายความว่าวัตถุภาพในพ้ืนที่จะมีความหลากหลายทางข้อมูลมากและบาง
พ้ืนที่จะไม่สามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจน 

2.3 การกำหนดค่าการเกาะกลุ่มและค่าความเรียบ 
ค่าการเกาะกลุ่ม (Compactness) และค่าความเรียบ (Smoothness) ถ้าเน้นการ

ให้ความสำคัญกับรูปร่างของวัตถุ ค่าความน่าจะเป็นของการเกาะกลุ่มเป็น A2 ค่าน้ำหนักความน่าจะ
เป็นของความเรียบจะเท่ากับ 1-A2 ค่าของทั้งการเกาะกลุ่มและความเรียบต้องรวมกันไม่เกิน 1 การ
ให้ค่าความน่าจะเป็นของการเกาะกลุ่มจะมีผลต่อรูปทรงของวัตถุที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งจะถูกใช้เมื่อวัตถุ
สองสิ่งมีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดหมายความว่าวัตถุภาพนั้นมีความสัมพันธ์เชิงคลื่นต่ำ เช่น 
วัตถุที่เป็น น้ำกับดิน จะมีค่าสีของวัตถุทั้งสองประเภทนี้มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนในขณะที่ค่า
ความเรียบนั้นจะถูกใช่ก็ต่อเมื่อวัตถุทั้งสองไม่สามารถแยกออกจากกันได้อย่างชัดเจน เช่น วัตถุที่เป็น
พ้ืนที่ว่าง กับพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างที่มีการสะท้อนเชิงคลื่นใกล้เคียงกันทำให้ในบางครั้งอาจมองเห็น
ขอบเขตที่ไม่ชัดเจน แล้วถ้าค่าการเกาะกลุ่มสูงกว่าค่าความเรียบมีผลให้วัตถุถูกทำการบีบอัดให้เล็กลง 
และกลุ่มของวัตถุที่ได้จะมีความเหมือนกันค่อนข้างมาก ส่วนความเรียบนั้นจะทำให้ได้วัตถุที่มีรูปทรง
ขอบที่ราบเรียบมากขึ้น และกลุ่มของวัตถุท่ีได้มีความหลากหลายของข้อมูล ในการให้ค่าของการเกาะ
กลุ่มและความราบเรียบที่แตกต่างกัน โดยให้ค่ามาตราส่วนและค่ารูปร่างและสีให้มีค่าที่คงที่ ลักษณะ
วัตถุภาพที่เกิดข้ึนทั้งสามประเภทนั้น เมื่อให้ค่าการเกาะกลุ่มที่มากขึ้น ลักษณะวัตถุภาพที่เกิดขึ้นจะให้
ความเป็นเอกภาพหรือความหลากหลายของข้อมูลที่น้อยลง บางพ้ืนที่สามารถท่ีจะแยกออกจากกันได้
อย่างชัดเจน เช่นเดียวกันถ้าให้ค่าของความราบเรียบที่มากขึ้นความหลากหลายทางข้อมูลก็จะมีมาก
ขึ้นทำให้บางพ้ืนที่ไม่สามารถแยกออกจากกันได้อย่างชัดเจน 

งานวิจัยนี้ได้มีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องโดยพิจารณาความเหมาะสมจาก
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ผ่านการแบ่งส่วนภาพในพ้ืนที่ศึกษาโดยใช้โปรแกรม 
eCognition 9 แสดงในตาราง 4  

 
ตาราง 4 ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการแบ่งส่วนภาพ 
Parameter Value 

ค่ามาตราส่วน (Scale) 100 

ค่ารูปร่าง (Shape) 0.1 
ค่าสี (Color) 0.9 

ค่าการเกาะกลุ่ม (Compactness) 0.5 

ค่าความเรียบ (Smoothness) 0.5 
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3. การสกัดคุณลักษณะ (Feature Extraction) จากคุณสมบัติของการสะท้อนช่วงคลื่นโดย
กำหนดโครงสร้างของลำดับชั้นในจําแนกข้อมูล (Class Hierarchy) เป็นการสร้างชั้นข้อมูลเพ่ือใช้ใน
การประกอบการจำแนกรวมถึงการกำหนดปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระดับชั้น (Class) โดยกำหนด
โครงสร้างระดับชั้นของการจำแนกจะพิจารณาจากคุณสมบัติของวัตถุที่ต้องการในรูปแบบโครงสร้าง
ต้นไม้ (Tree structure) ซ่ึงลำดับชั้นช่วยทำให้เห็นถึงความเหมือนกันหรือแตกต่างกันของสิ่งต่างๆ ได้
ง่ายขึ้นประกอบด้วยค่าต่างๆ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยช่วงคลื่น (Mean) ค่าความสว่าง (Brightness) ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค่าส่วนต่างสูงสุด (Max. diff.) ค่าการสะท้อนของช่วง
คลื่นแบนด์ 2-7 ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) ค่า
ดัชนีผลต่างความชื้นของน้ำ (Normalized Difference Water Index : NDWI) และค่าดัชนีผลต่าง
สิ่งปลูกสร้าง (Normalized Difference Bulit-up Index : NDBI) เพ่ือทำการจำแนกโดยการกำหนด
เงื่อนไขจากค่าของข้อมูล (Threshold) และทำการตั้งกฎ (Rule Set) ในการศึกษานี้เริ่มจากการ
จำแนกพ้ืนที่ออกเป็นพ้ืนที่ไม่ใช่พืชพรรณ (Non-vegetation) และพ้ืนที่พืชพรรณ (Vegetation) 
พิจารณาจากค่าการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ค่าลายเซ็นเชิงคลื่น และค่า NDVI ต่อจากนั้นจำแนก
ส่วนของพ้ืนที่น้ำ (Water), พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง (Built-up) และพ้ืนที่ว่างเปล่า (Bare soil) ประกอบกับ
ค่า NDWI เพ่ือแยกพ้ืนที่ดังกล่าวออกจากพ้ืนที่ไม่ใช่พืชพรรณตามลำดับ ดังภาพ 15  

 
ภาพ 15 Land Use and Land Cover class hierarchy 
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ตาราง 5 แสดงภาพ กฎ ของประเภทการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ประเภท ตัวอย่างพื้นที่ กฎ 
พืชพรรณ 

 

NDVI ≥ 0.2 and Brightness ≥ 10000 
 

น้ำ 

 

NDVI < 0.2 and Brightness <10000 and 
NDWI ≥ 0.0 

สิ่งปลูก
สร้าง 

 

NDVI < 0.2 and Brightness < 14000 and 
NDBI < 0.05 

ที่ว่างเปล่า 

 

NDVI < 0.2 and Brightness ≥ 14000 and 
NDBI ≥ 0.05 
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 จากตาราง 5 ผลลัพธ์ที่ได้จากกฎที่สร้างขึ้นจากคุณสมบัติของวัตถุภาพแสดงให้เห็นถึงการ
วิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) ค่าดัชนีผลต่างความชื้นของน้ำ (NDWI) และการวิเคราะห์
ค่าดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้าง (NDBI) เป็นการประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ตาม
สมการการวิเคราะห์ค่า NDVI NDWI และ NDBI ซึ่งผลที่ได้จากการประมวลผลแสดงให้เห็นว่าค่า 
NDVI ของพ้ืนที่ที่ไม่มีพืชพรรณมีค่าต่ำสุด (NDVI < 0.2, NDWI < 0.0 และ NDBI <0.0) เนื่องจาก
เป็นพื้นที่ที่มีพืชอยู่น้อยซึ่งสามารถใช้ยืนยันร่วมกับค่าการสะท้อนเชิงคลื่นเพ่ือจำแนกประเภทพ้ืนที่พืช
พรรณออกจากพ้ืนที่ไม่ใช่พืชพรรณ ส่วนเมื่อพิจารณาพ้ืนที่ที่มีพืชพรรณเป็นหลัก จะพบว่าพ้ืนที่พืช
พรรณจะมีค่า NDVI สูงกว่ากว่าค่าอ่ืน (NDVI ≥ 0.2, NDWI < 0.0 และ NDBI <0.0) เนื่องจาก
ปริมาณและความหนาแน่นของพืชพรรณสามารถใช้ค่าดังกล่าวเป็นค่าเกณฑ์สำหรับจำแนกพ้ืนที่พืช
พรรณออกจากพ้ืนที่ไม่ใช่พืชพรรณได้ ส่วนพ้ืนที่น้ำเมื่อพิจารณาพบว่าจะมีค่า NDWI สูงกว่าค่าอ่ืน 
(NDVI < 0.0, NDWI ≥ 0.0 และ NDBI <0.0) ทำให้สามารถจำแนกประเภทพ้ืนที่น้ำออกจากพ้ืนที่ที่
ไม่ใช่พืชพรรณได้ และเมื่อพิจารณาค่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างและพ้ืนที่ว่างเปล่าจะพบว่าค่า NDBI มีค่าสูง
กว่าค่าอ่ืน (NDVI < 0.0, NDWI < 0.0 และ NDBI ≥ 0.0) ทำให้สามารถจำแนกประเภทพ้ืนที่สิ่งปลูก
สร้างและพ้ืนที่ว่างเปล่าออกจากพ้ืนที่น้ำได้ 

หลังจากการสกัดคุณลักษณะวัตถุภาพจากคุณสมบัติของการสะท้อนช่วงคลื่น และค่าดัชนี
ผลต่างจะได้ข้อมูลที่มีคุณสมบัติจากค่าต่างๆ คือ วัตถุภาพ (Image object) เกิดจากกระบวนการแบ่ง
ส่วนภาพกับการสกัดข้อมูลผลลัพธ์ที่ได้จะถูกบันทึกเป็นรูปแบบไฟล์ CSV (Comma-Separated 
Values) เพ่ือนำไฟล์ข้อมูลไปใช่ในกระบวนการวิเคราะห์ออนโทโลยีแต่ด้วยลักษณะของภาษาที่ออน
โทโลยีเข้าใจจำเป็นต้องนำไฟล์ CSV แปลงอยู่ในรูปแบบไฟล์ที่ให้ออนโทโลยีสามารถเข้าใจได้ด้วยการ
แปลงเป็นไฟล์ OWL (Web Ontology Language) เพ่ือใช้เป็นข้อมูลนำเข้าในส่วนของการวิเคราะห์
ออนโทโลยี และสร้างโครงสร้างออนโทโลยีต่อไป 
 
การวิเคราะห์ออนโทโลยี (Ontology Analysis) 

ส่วนที่ 2 การวิเคราะห์ออนโทโลยี (Ontology Analysis) มีข้ันตอนดังนี้ 
  1. โดเมนความรู้ (Domain Knowledge) มาจากข้อมูลเอกสาร ข้อมูลภาพ ข้อมูล
จากผู้ เชี่ยวชาญที่ เกี่ยวข้องกับข้อมูลการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเพ่ือนำมาสร้าง
แนวความคิด (Concept) ของออนโทโลยี ตัวอย่างเช่น ข้อมูลภาพจากการะสำรวจระยะไกล 
(Remote sensing imagery) ข้อมูลเสริม (Auxiliary data) และข้อมูลคุณลักษณะของวัตถุ (Image 
object feature) เป็นต้น แสดงในภาพ 16 
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ภาพ 16 โดเมนความรู้ในออนโทโลย ี

 
  2. การสร้างออนโทโลยี (Build Ontology) เป็นกระบวนการสร้างโมเดลออนโทโลยี 
(Ontology Model) ในส่วนของขั้นตอนในการวิเคราะห์โครงสร้างของออนโทโลยีโดยใช้โดนเมน
ความรู้จากข้อ 1 เพ่ือนำมาเป็นต้นแบบในการสร้างออนโทโลยีโดยเลือกเฉพาะส่วนที่เกี่ยวข้องแต่
ข้อมูลที่ได้มาอาจไม่ได้อยู่ในรูปแบบทางการที่ทำให้เครื่องสามารถอ่านได้จึงต้องมีการเลือกข้อมูลหรือ
กำหนดนิยามความหมายผ่านทางแนวคิด (Concept) คุณสมบัติ (Property) ความสัมพันธ์ 
(Relationship) ตรรกะการแปลความสัมพันธ์ (Axioms) และคำศัพท์ (Instances) ที่เกี่ยวช้องให้เป็น
รูปแบบที่เครื่องสามารถเข้าใจได้จะอยู่ในรูปแบบของภาษา OWL สร้างกฎด้วย SWRL สำหรับการให้
เหตุผลเกี่ยวกับออนโทโลยีโดยใช้ reasoner และ Instances ของวัตถุภาพที่ได้จาการแบ่งส่วนภาพ
ถูกกำหนดให้กับแนวคิดท่ีเป็นตัวแทนของเอนทิตีเพ่ือใช้ในการจำแนกวัตถุรูปภาพ 

การกำหนดคลาสและความสัมพันธ์ กำหนดคลาสและลำดับชั้นของคลาสด้วยวิธีจากบนลง
ล่าง (Top-down Approach) แนวทางแรกกำหนดชั้นแรกเป็นพ้ืนที่ไม่ใช่พืชพรรณ (Non-
vegetation) กับพื้นที่พืชพรรณ (Vegetation) ชั้นที่สองซึ่งสามารถแบ่งได้เป็นชั้นน้ำ (Water) กับชั้น
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พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างอาคาร (Bulit-up) และพ้ืนที่ว่างเปล่า (Bare Soil) ออกจากชั้น พ้ืนที่ไม่ใช่พืชพรรณ 
ซึ่งมีลักษณะเป็นโครงสร้างของต้นไม้และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างคลาส ดังภาพ 17 

 
ภาพ 17 แบบจำลองออนโทโลยีการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

 
การจำแนกประเภทตามออนโทโลยี (Ontology-based Classification) 

ส่วนที่ 3 การจำแนกประเภทตามออนโทโลยี ส่วนนี้เป็นการสร้างแบบจำลองออนโทโลยีของ
กฎที่ใช้ในการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน กฎดำเนินการโดยใช้ภาษา SWRL 
(Semantic Web Rule Language) เป็นหนึ่งในภาษาเว็บเชิงความหมายโดย W3C และเป็นภาษาที่
ใช้ในการแสดงกฎสำหรับตรรกะการอนุมานทำให้เกิดข้อมูลใหม่เพ่ือสร้างองค์ความรู้ที่ได้ด้วย SWRL 
และใช้ reasoner เป็นตัวจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยออนโทโลยี แสดงในภาพ 18 

 
ภาพ 18 แบบจำลองออนโทโลยีของกฎ 
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ตาราง 6 แสดงกฎจากโครงสร้างออนโทโลยีและรูปแบบ SWRL 

ประเภท กฎออนโทโลยี กฎ SWRL 
พืชพรรณ 
 
 
น้ำ 
 
 
สิ่งปลูก
สร้าง 
 
ที่ว่างเปล่า 

Vegetation ≡ Irregular ∩ Planar 

∩ Rough ∩ Dark 
 

Water ≡ Irregular ∩ Planar ∩ 

Smooth ∩ Dark 
 

Built-up ≡ Regular ∩ Planar ∩ 

Rough ∩ Light 
 

Bare soil ≡ Irregular ∩ Planar ∩ 

Rough ∩ Light 
 

Irregular (?x), Planar (?x), Rough (?x), 
Dark(?x) -> Vegetation 
 
Irregular (?x), Planar (?x), Smooth (?x), 
Dark(?x) -> Water 
 
Regular (?x), Planar (?x), Rough (?x), 
Light (?x) -> Built-up 
 
Irregular (?x), Planar (?x), Rough (?x), 
Light (?x) -> Bare soil 

  
 จากตาราง 6 บนพ้ืนฐานของการจำแนกประเภทเริ่มต้นโดยแต่ละวัตถุจะถูกจัดประเภทใหม่
และตรวจสอบโดยกฎความหมายใน SWRL เพ่ือรับข้อมูลเชิงความหมาย โดยที่ข้อมูลความหมายของ 
วัตถุภาพตัวอย่างเช่น Regular, Planar, Rough, Dark เป็นประเภท Vegetation นิพจน์ของการ
จำแนกวัตถุทั้งหมดจะถูกจัดประเภทจึงส่งออกไปในรูปแบบ OWL เป็นตัวช่วยในการดึงคุณสมบัติวัตถุ 

จากกฎจะแสดงเป็นภาษา SWRL และความสัมพันธ์ทางความหมายระหว่างวัตถุคุณสมบัติ
และคลาสถูกสร้างข้ึน ตัวอย่างเช่น ประเภทความสว่าง (Brightness) จะแสดงเป็น SWRL ดังนี้ 
   

Mean (?x, ?y), greaterThanOrEqual (?y, 10000) -> Light (?x)  
   Mean (?x, ?y), lessThan (?y, 10000) -> Dark (?x) 
   

จากตัวอย่างหมายความว่าคุณลักษณะเฉลี่ยของวัตถุ ≥ 10000 หมายถึง สว่าง (Light) 
ในขณะที่ < 10000 หมายถึง มืด (Dark) ดังนั้น C(?x), X เป็น individual ของ C, P(? X? Y) แทน 
attribute, x และ y เป็นตัวแปร 

กฎที่ใช้สำหรับจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินทั้ง 4 ประเภทแบ่งออกเป็น พ้ืนที่
พืชพรรณ (Vegetation) พ้ืนที่น้ำ (Water) พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง (Built-up) และพ้ืนที่ว่างเปล่า (Bare 
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soil) นั้นได้มาจากข้อมูลที่เกี่ยวข้อง โดนเมนความรู้ และแบบจำลองออนโทโลยีของกฎที่กำหนด กฎที่
ใช้จะถูกกำหนดอย่างเป็นทางการโดยใช้ OWL ดังนี้ 

 

Vegetation ≡ Irregular ∩ Planar ∩ Rough ∩ Dark 

Water ≡ Irregular ∩ Planar ∩ Smooth ∩ Dark 

Built-up ≡ Regular ∩ Planar ∩ Rough ∩ Light 

Bare soil ≡ Irregular ∩ Planar ∩ Rough ∩ Light 
 

จากกฎที่ใช้จำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจะแสดงในรูปแบบภาษา SWRL 
และความสัมพันธ์เชิงความหมายระหว่างกฎและประเภทที่สร้างขึ้น ตัวอย่างเช่น พ้ืนที่พืชพรรณ 
(Vegetation) จะแสดงเป็น SWRL ดังนี้ 

 
Irregular (?x), Planar (?x), Rough (?x), Dark (?x), -> Vegetation (?x) 

   
จากตัวอย่างแสดงให้วัตถุภาพมีคุณสมบัติได้แก่ ผิดปกติ (Irregular), ระนาบ (Planar), หลาย 

(Rough), และมืด (Dark) เป็นคุณสมบัติของประเภทพ้ืนที่พืชพรรณ (Vegetation) 
 สุดท้ายผลการจำแนกประเภทตามออนโทโลยีจะอยู่ในรูปแบบไฟล์ OWL ต้องเข้าสู่
กระบวนการแปลงไฟล์ให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ CSV หรือ Shape file เพ่ือที่จะใช้ในการแสดงผลการ
จำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในลักษณะของแผนที่การจำแนกประเภท และสามารถ
นำไปสู่กระบวนการประเมินความถูต้องของการจำแนกประเภทต่อไป 
 
การประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 
 ส่วนที่ 4 การประเมินความถูกต้องของการจําแนกข้อมูลการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ได้ถูก
นำมาประเมินความถูกต้องของผลการจำแนกโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่มี ความละเอียดเชิง
พ้ืนที่สูงมากจาก Google Earth โดยนำจำนวนจุดตัวอย่างที่ได้ไปสุ่มหาตำแหน่งที่จะทำการสำรวจ
ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่าง (Random Sampling) เป็นการสุ่มตัวอย่างที่เป็นไปโดยสุ่ม พร้อมทั้งทำการ
ประเมินความถูกต้องของการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดยอาศัยการคำนวณค่า
ทางสถิต ข้อมูลที่ได้จาก Google Earth จะถูก นำมาเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากการจำแนกการใช้
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในรูปของเมทริกซ์ความผิดพลาด (Error matrix) โดยจะคำนวณค่าความ
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ถูกต้องของผู้ผลิต (Producer’s accuracy) ค่าความถูกต้องของผู้ใช้งาน (User’s accuracy) ค่า

ความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) และค่าสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa coefficient: 𝐾𝑖̂)  
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บทที่ 4  
ผลการวิจัย 

 
ผลการวิจัยการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุรวมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดินใน

จังหวัดพิษณุโลกตามขั้นตอนในบทที่ 3 ประกอบด้วย 1) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ 2) ผล
การวิเคราะห์ออนโทโลยี 3) ผลการจำแนกประเภทตามออนโทโลยี และ 4) ผลการประเมินความ
ถูกต้อง ดังต่อไปนี้ 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ 
 นำเข้าข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 จาก USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/) 
วันที่ 26 ตุลาคม 2558 และวันที่ 10 ธันวาคม 2563 อยู่ใน Path 130 และ Row 48 ซึ่งครอบคลุม
พ้ืนที่ศึกษาทั้งหมด เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่ประเทศไทยไม่ได้อยู่ในช่วงฤดูฝนมีเมฆปกคลุมไม่มาก 
เลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 เฉพาะแบนด์ (Band) 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 และทำ
การตัดข้อมูลภาพดาวเทียม (Sub Set Image) ให้ได้เฉพาะพ้ืนที่ศึกษาคือขอบเขตของพ้ืนที่เขตอำเภอ
เมือง จังหวัดพิษณุโลก  

ผลการแบ่งส่วนภาพในการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพ้ืนที่ศึกษาด้วยวิธีการแบ่ง
ส่วนภาพด้วยวิธีการ Multi-resolution Segmentation มีกำหนดค่าพารามิเตอร์ได้แก่ พารามิเตอร์
มาตราส่วนหรือขนาด (Scale Parameter) พารามิเตอร์รูปร่าง (Shape Parameter) พารามิเตอร์สี 
(Color Parameter) พารามิเตอร์ความอัดแน่นหรือความหนาแน่น (Compactness Parameter) 
และพารามิเตอร์ความเรียบ (Smoothness Parameter) แสดงในตาราง 7 และผลการแบ่งส่วนภาพ
ดังภาพ 19 และ 20  
 
ตาราง 7 ค่าพารามิเตอร์ในการแบ่งส่วนภาพ 

 

Parameter Value 

Scale 100 

Shape 0.1 

Color 0.9 

Smoothness 0.5 

Compactness 0.5 
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จากตาราง 7 การกำหนดค่าพารามิเตอร์พบว่าการกำหนดค่าขนาดของภาพจะเป็นค่าที่แสดง
ขนาดเล็กหรือใหญ่ของวัตถุภาพ ดังนั้นจึงพิจารณาจากการปะปนกันของวัตถุภาพในระหว่างการแบ่ง
ส่วนแล้วหาค่าที่เหมาะสมกับการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในครั้งนี้  ส่วนค่าอ่ืนๆ 
เช่น ค่ารูปร่างจะไม่เน้นเนื่องจากงานวิจัยนี้จะเน้นการสะท้อนช่วงคลื่นมากกว่ารูปร่างที่แสดงบนข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมจึงจะเน้นค่าสีมากกว่า ส่วนค่าความหนาแน่นและค่าความเรียบจะเป็นส่วนย่อยของ
ค่ารูปร่างจึงกำหนดค่าให้เท่ากันเนื่องจากไม่ได้เน้นที่รูปร่างเช่นกัน  

 
ภาพ 19 ผลการแบ่งส่วนภาพพ้ืนที่อำเภอเมืองวันที่ 26 ตุลาคม 2558 
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ภาพ 20 ผลการแบ่งส่วนภาพพ้ืนที่อำเภอเมืองวันที่ 10 ธันวาคม 2563 

 
ผลการสกัดคุณลักษณะ (Feature Extraction) จากคุณสมบัติของการสะท้อนช่วงคลื่นโดย

กำหนดโครงสร้างของลำดับชั้นในจําแนกข้อมูล (Class Hierarchy) เป็นการสร้างชั้นข้อมูลเพ่ือใช้ใน
การประกอบการจำแนกรวมถึงการกำหนดปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระดับชั้น (Class) โดยกำหนด
โครงสร้างระดับชั้นของการจำแนกจะพิจารณาจากคุณสมบัติของวัตถุที่ต้องการ เช่น ค่าเฉลี่ยช่วงคลื่น 
(Mean) ของแบนด์ 2-7 ค่าความสว่าง (Brightness) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) ค่าส่วนต่างสูงสุด (Max. diff) ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) ค่าดัชนีผลต่างความชื้น
ของน้ำ (NDWI) และค่าดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้าง (NDBI) เป็นต้นเพ่ือทำการจำแนกโดยการกำหนด
เงื่อนไขจากค่าของข้อมูล (Threshold) และทำการตั้งกฎ (Rule Set) แสดงในภาพ 21 และ 22  
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ภาพ 21 แสดง Class Hierarchy 

 

 
ภาพ 22 แสดงผลการสกัดคุณลักษณะจากวัตถุภาพ 

 
 จากภาพ 22 ผลลัพธ์ที่ได้จากกฎที่สร้างขึ้นจากคุณสมบัติของวัตถุภาพจะถูกส่งออกบันทึก
เป็นรูปแบบไฟล์ CSV หลังจากนั้นจะเข้าสู่กระบวนการแปลงไฟล์ข้อมูลให้เป็นรูปแบบไฟล์ OWL เพ่ือ
ใช้เป็นข้อมูลนำเข้าในส่วนของการวิเคราะห์ออนโทโลยี และสร้างโครงสร้างออนโทโลยีต่อไป ดังภาพ 
23 
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ภาพ 23 ผลลัพธ์ของการสกัดคุณลักษณะที่ผ่านกฎการจำแนกในรูปแบบไฟล์ CSV 

 
ผลการวิเคราะห์ออนโทโลยี  

การวิเคราะห์โครงสร้างของออนโทโลยีโดยใช้โดนเมนความรู้จากข้อมูลผู้เชี่ยวชาญในเอกสาร
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม เพ่ือนำมาเป็นต้นแบบในการสร้างโดนเมนความรู้ออน
โทโลยีมีการกำหนดนิยามความหมายผ่านทางแนวคิด (Concept) คุณสมบัติ  (Property) 
ความสัมพันธ์ (Relationship) ตรรกะการแปลความสัมพันธ์ (Axioms) และคำศัพท์ (Instances) ที่
เกี่ยวข้อองให้เป็นรูปแบบที่เครื่องสามารถเข้าใจได้แสดงดังภาพ 24 
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ภาพ 24 แสดง ontology model สำหรับจำแนกประเภทการใช้ที่ดิน 

 
ผลการสร้างออนโทโลยีการกำหนดคลาสและความสัมพันธ์สำหรับการจำแนกการใช้ที่ดินและ

สิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีจากบนลงล่าง (Top-down Approach) แนวทางแรกกำหนดชั้นแรกเป็นพ้ืนที่
ไม่ใช่พืชพรรณ (Non-vegetation) กับพ้ืนที่พืชพรรณ (Vegetation) ชั้นที่สองซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น
ชั้นน้ำ (Water) กับชั้นพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง (Bulit-up) และพ้ืนที่ว่างเปล่า (Bare Soil) ออกจากชั้นพื้นที่
ไม่ใช่พืชพรรณ ซึ่งมีลักษณะเป็นโครงสร้างของต้นไม้และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างคลาส ดังภาพ 25 
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ภาพ 25 แสดง LULC model ในออนโทโลยี 

 
ผลการจำแนกประเภทตามออนโทโลยี  

การจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากการสร้างกฎออนโทโลยีโดยกฎที่
กำหนดสำหรับจำแนกประเภทใช้ภาษา SWRL บนพ้ืนฐานของการจำแนกประเภทเริ่มต้นโดยแต่ละ
วัตถุจะถูกจัดประเภทใหม่และตรวจสอบโดยกฎความหมายใน SWRL เพ่ือรับข้อมูลเชิงความหมาย 
โดยที่ข้อมูลความหมายของ วัตถุภาพตัวอย่างเช่น Regular, Planar, Rough, Dark เป็นประเภท 
Vegetation นิพจน์ของการจำแนกวัตถุท้ังหมดจะถูกจัดประเภทจึงส่งออกไปในรูปแบบ OWL เป็นตัว
ช่วยในการดึงคุณสมบัติวัตถุ  
 ข้อมูลการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในรูปแบบ OWL ถูกแปลงเป็น
รูปแบบ Shapefile ของวันที่ 10 ธันวาคม 2563 ดังแสดงในภาพ 26 (a) การจำแนกประเภทการใช้
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุทั่วไปโดยไม่มีออนโทโลยีซึ่งยังคงใช้ "การแบ่ง
ส่วนภาพ การสกัดคุณลักษณะ การจัดประเภทภาพ" เหมือนเดิม และผลการจำแนกประเภทการใช้
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีดังกล่าวแสดงในภาพ 26 (b) 
ส่วนผลการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของวันที่ 26 ตุลาคม 2558 แสดงในภาพ 27 
(a) การจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุ และการจำแนก
ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมด้วยด้วยการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยี ดังแสดงใน
ภาพ 27 (b) 
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ภาพ 26 ผลการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของวันที่ 10 ธันวาคม 2563 ด้วยการ

วิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุ (a) และการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยี (b) 
 

 จากภาพ 26 พบว่าผลการแบ่งส่วนภาพพ้ืนที่อำเภอเมืองพิษณุโลก วันที่ 10 ธันวาคม 2563 
สามารถแบ่งส่วนภาพจำนวนทั้งหมด 13,568 วัตถุภาพ แสดงให้เห็นถึงผลการจำแนกประเภทการใช้
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินพบว่าการใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยี (ภาพ 26 b) ดังนี้ 
1) พ้ืนที่สีเหลืองเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่ว่างเปล่า จำนวน 2,592 วัตถุภาพ 2) พ้ืนที่สีแดงเป็น
สัญลักษณ์แทนพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง จำนวน 4,891 วัตถุภาพ 3) พ้ืนที่สีเขียวเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่พืช
พรรณ จำนวน 5,226 วัตถุภาพ และ 4) พื้นที่สีน้ำเงินเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่น้ำ จำนวน 859 วัตถุ
ภาพ ตามลำดับ และผลการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินพบว่าการใช้วิธีการวิเคราะห์
ภาพเชิงวัตถุ (ภาพ 26 a) สามารถจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้ดังนี้ 1) พ้ืนที่สี
เหลืองเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่ว่างเปล่า จำนวน 2,783 วัตถุภาพ 2) พ้ืนที่สีแดงเป็นสัญลักษณ์แทน
พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง จำนวน 4,636 วัตถุภาพ 3) พ้ืนที่สีเขียวเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่พืชพรรณ จำนวน 
5,157 วัตถุภาพ และ 4) พ้ืนที่สีน้ำเงินเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่น้ำ จำนวน 992 วัตถุภาพ ตามลำดับ 
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ภาพ 27 ผลการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของวันที่ 26 ตุลาคม 2558 ด้วยการ
วิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุ (a) และการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยี (b) 

 
จากภาพ 27 พบว่าผลการแบ่งส่วนภาพพ้ืนที่อำเภอเมืองพิษณุโลก วันที่ 26 ตุลาคม 2558 

สามารถแบ่งส่วนภาพจำนวนทั้งหมด 11,216 วัตถุภาพ แสดงให้เห็นถึงผลการจำแนกประเภทการใช้
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินพบว่าการใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยี (ภาพ 27 b) ดังนี้ 
1) พ้ืนที่สีเหลืองเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่ว่างเปล่า จำนวน 1,780 วัตถุภาพ 2) พ้ืนที่สีแดงเป็น
สัญลักษณ์แทนพื้นที่สิ่งปลูกสร้าง จำนวน 4,231 วัตถุภาพ 3) พ้ืนที่สีเขียวเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่พืช
พรรณ จำนวน 4,456 วัตถุภาพ และ 4) พื้นที่สีน้ำเงินเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่น้ำ จำนวน 821 วัตถุ
ภาพ ตามลำดับ และผลการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินพบว่าการใช้วิธีการวิเคราะห์
ภาพเชิงวัตถุ (ภาพ 27 a) สามารถจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้ดังนี้ 1) พ้ืนที่สี
เหลืองเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่ว่างเปล่า จำนวน 842 วัตถุภาพ 2) พ้ืนที่สีแดงเป็นสัญลักษณ์แทน
พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง จำนวน 4,659 วัตถุภาพ 3) พ้ืนที่สีเขียวเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่พืชพรรณ จำนวน 
5,107 วัตถุภาพ และ 4) พ้ืนที่สีน้ำเงินเป็นสัญลักษณ์แทนพ้ืนที่น้ำ จำนวน 608 วัตถุภาพ ตามลำดับ 
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ผลการประเมินความถูกต้อง 
การประเมินความถูกต้องของการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุรวมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์

การใช้ที่ดินในจังหวัดพิษณุโลก ผลจากการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งคลุมดินถูกนำมาประเมิน
หาความถูกต้องของผลการจำแนกโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สู งจาก 
Google Earth โดยนำจำนวนจุด ตัวอย่างที่ได้ไปสุ่มหาตำแหน่งที่จะทำการสำรวจด้วยวิธีการสุ่ม
ตัวอย่าง (Random Sampling) เป็นการสุ่มตัวอย่างที่เป็นไปโดยสุ่ม โดยใช้การสุ่มจำนวน 100 จุด ดัง
ภาพ 28 

 
ภาพ 28 แสดงจุดสุ่มทดสอบ 

 
ต่อจากนั้นทำการประเมินความถูกต้องของการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม

ดินโดยอาศัยการคำนวณค่าทางสถิต ข้อมูลที่ได้จาก Google Earth จะถูกนำมาเปรียบเทียบกับผลที่
ได้จากการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน และสิ่งปกคลุมดินในรูปของเมทริกซ์ความผิดพลาด 
(Error matrix) โดยจะคำนวณค่าความถูกต้องของผู้ผลิต (Producer’s accuracy) สามารถสะท้อน
ให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการจำแนกประเภทของข้อมูลในแต่ละชั้น (Class) ของตัวจำแนก 
(Classifier) เป็นการวัดว่าในพื้นที่นั้นๆ มีตัวจำแนกที่สามารถจัดชั้นของข้อมูลได้มากน้อยเพียงใดเมื่อ
พิจารณาจากข้อมูลอ้างอิงของชั้นนั้นๆ มีการจำแนกข้อมูลถูกต้องเท่าไรสนใจในความผิดพลาดของ
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การแปลที่เกิดขึ้นจาการที่ไม่ได้จำแนกข้อมูลชั้นนั้นๆ ตามที่เป็นจริง เป็นประโยชน์ในการพิจารณาว่า
ตัวจำแนกนั้นมีความสามารถเพียงพอในการจำแนกข้อมูลประเภทนั้นหรือไม่ ค่าความถูกต้องของ
ผู้ใช้งาน (User’s accuracy) สามารถนำมาแสดงให้เห็นถึงการสะท้อนประสิทธิผลที่เกิดขึ้นของการ
จำแนกว่ามีความน่าเชื่อถือในการที่จะนำข้อมูลเหล่านั้นของแต่ชั้นไปใช้ เป็นการวัดค่าของผลการ
จำแนกชั้นข้อมูลในพ้ืนที่ประเภทนั้นๆ มีความถูกต้องเพียงไร เป็นประโยชน์ในการพิจารณาว่าชั้นของ
การจำแนกไหนที่ได้ผลออกมาดีเป็นที่น่าเชื่อถือ ค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) เป็น
การแสดงความถูกต้งอของจำนวนการจำแนกที่มีความสอดคล้องหรือตรงกันระหว่างจุดตรวจสอบกับ
ข้อมูลที่นำมาอ้างอิงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของจุดที่นำมาตรวจสอบทั้งหมดโดยไม่คำนึ่งถึงลักษระของ

ความผิดพลาดของการจำแนก และค่าสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa coefficient: 𝐾𝑖̂) เป็นการแสดง
ความถูกต้องโดยภาพรวม แต่มีการพิจารณาจากลักษณะของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นใน Error matrix 
ด้วย การใช้ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาเป็นการประเมินความถูกต้งที่ถือว่ามีการพิจารณาจากความ
สอดคล้องกันระหว่างข้อมูลตรวจสอบกับข้อมูลอ้างอิงที่เป็นไปตามโอกาสและที่เป็นไปตามจริงใช้
วิเคราะห์เพื่อแสดงควบคู่ไปกับค่าความถูกโดยรวม แสดงในตาราง 8-11  

 
ตาราง 8 Error matrix ของการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ 
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Vegetation  37 2 4 6 49 88.09 75.51 

Water 0 7 0 0 7 63.63 100 

Built-up  2 2 8 10 22 66.67 36.36 

Bare soil 3 0 0 19 22 54.28 86.36 

Total 42 11 12 35 100  

 OA (%) 71.00 
 Kappa (%) 58.0 

Note: PA= producer accuracy, UA = user accuracy, OA = overall accuracy, and Kappa = kappa coefficient 

จากตาราง 8 ผล Error matrix ของการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 วันที่ 26 ตุลาคม 2558 พบว่า
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ผลการประเมินค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากับร้อยละ 71 ค่าสัมประสิทธิ์แคป

ปา (𝐾𝑖̂) เท่ากับร้อยละ 58 ค่าทั้งสองอยู่ในเกณฑ์ดีแต่เมื่อพิจารณา ค่าความคลาดเคลื่อน (Errors) 
และความแม่นยํา (Accuracy) แยกตามประเภทของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินแสดงให้เห็นว่า
พ้ืนที่พืชพรรณ (Vegetation) พ้ืนที่น้ำ และพ้ืนที่ว่างเปล่า มีความถูกต้องในการจำแนกมากกว่าพ้ืนที่
สิ่งปลูกสร้างซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างมีความถูกต้องในการจําแนกน้อยกว่าพ้ืนที่ อ่ืน
เนื่องจากอาจมีค่าการสะท้อนแสงที่ใกล้เคียงกับพ้ืนที่ อ่ืนๆ เช่นใกล้เคียงกับพ้ืนที่ว่างเปล่า ทำให้เกิด
การปะปนกันของข้อมูล 
 
ตาราง 9 Error matrix ของการจำแนกการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีวิเคราะห์เชิงวัตถุ
ร่วมกับออนโทโลยี 
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Vegetation  37 2 2 4 45 92.5 82.22 

Water 0 7 0 0 7 63.63 100 

Built-up  1 2 17 5 25 89.47 68.00 

Bare soil 2 0 0 21 23 70.00 91.30 

Total 40 11 19 30 100  

 OA (%) 82.00 
 Kappa (%) 74.13 

       Note: PA= producer accuracy, UA = user accuracy, OA = overall accuracy, and Kappa = kappa coefficient 

 
จากตาราง 9 ผล Error matrix ของการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการ

วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยี ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 วันที่ 26 
ตุลาคม 2558 พบว่าผลการประเมินค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากับร้อยละ 82 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปา (𝐾𝑖̂) เท่ากับร้อยละ 74.13 ค่าทั้งสองอยู่ในเกณฑ์ดีแต่เมื่อพิจารณา ค่า
ความคลาดเคลื่อน (Errors) และความแม่นยํา (Accuracy) แยกตามประเภทของการใช้ที่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดินแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่พืชพรรณ (Vegetation) พ้ืนที่น้ำ และพ้ืนที่ว่างเปล่า มีความถูกต้องใน
การจำแนกมากกว่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างมีความถูกต้องในการจําแนก
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น้อยกว่าพ้ืนที่อ่ืนเนื่องจากอาจมีค่าการสะท้อนแสงที่ใกล้เคียงกับพ้ืนที่ อ่ืนๆ เช่นใกล้เคียงกับพ้ืนที่ว่าง
เปล่า ทำให้เกิดการปะปนกันของข้อมูลสอดคล้องกับผลจากตาราง 8 แต่การใช้วิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีทำให้ประสิทธิภาพในการจำแนกประเภทนั้นๆ ดีขึ้น เช่น 
ประเภทสิ่งปลูกสร้างจำแนกได้ดีขึ้นจากเดิมที่ค่า UA เพ่ิมจากร้อยละ 36.36 เป็นร้อยละ 68.00 

 
ตาราง 10 Error matrix ของการจำแนกการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ 
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Vegetation  36 2 2 4 44 92.3 81.82 

Water 0 7 0 0 7 70.00 100 

Built-up  1 0 16  6 23 72.72 69.57 

Bare soil 2 1 4 19 26 65.51 73.07 

Total 39 10 22 29 100  

 OA (%) 78.00 
 Kappa (%) 77.55 

Note: PA= producer accuracy, UA = user accuracy, OA = overall accuracy, and Kappa = kappa coefficient 

  จากตาราง 10 ผล Error matrix ของการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 วันที่ 10 ธันวาคม 2563 พบว่า
ผลการประเมินค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากับร้อยละ 78 ค่าสัมประสิทธิ์แคป

ปา (𝐾𝑖̂) เท่ากับร้อยละ 77.55 ค่าทั้งสองอยู่ในเกณฑ์ดีแต่เมื่อพิจารณา ค่าความคลาดเคลื่อน 
(Errors) และความแม่นยํา (Accuracy) แยกตามประเภทของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินแสดงให้
เห็นว่าพ้ืนที่พืชพรรณ (Vegetation) พ้ืนที่น้ำ และพ้ืนที่ว่างเปล่า มีความถูกต้องในการจำแนก
มากกว่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างมีความถูกต้องในการจําแนกน้อยกว่า
พ้ืนที่อ่ืนเนื่องจากอาจมีค่าการสะท้อนแสงที่ใกล้เคียงกับพ้ืนที่ อ่ืนๆ เช่นใกล้เคียงกับพ้ืนที่ว่างเปล่า ทำ
ให้เกิดการปะปนกันของข้อมูล 
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ตาราง 11 Error matrix ของการจำแนกการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีวิเคราะห์เชิงวัตถุ
ร่วมกับออนโทโลยี 
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Vegetation  36 2 2 4 44 92.3 81.82 

Water 0 7 0 0 7 77.78 100 

Built-up  1 0 18 5 24 77.27 73.91 

Bare soil 2 0 3 20 25 70.00 80.77 

Total 39 9 22 30 100  

 OA (%) 81.00 
 Kappa (%) 80.61 

       Note: PA= producer accuracy, UA = user accuracy, OA = overall accuracy, and Kappa = kappa coefficient 

จากตาราง 11 ผล Error matrix ของการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการ
วิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยี ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 วันที่ 10 
ธันวาคม 2563 พบว่าผลการประเมินค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากับร้อยละ 81 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปา (𝐾𝑖̂) เท่ากับร้อยละ 80.61 ค่าทั้งสองอยู่ในเกณฑ์ดีแต่เมื่อพิจารณา ค่า
ความคลาดเคลื่อน (Errors) และความแม่นยํา (Accuracy) แยกตามประเภทของการใช้ที่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดินแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่พืชพรรณ (Vegetation) พ้ืนที่น้ำ และพ้ืนที่ว่างเปล่า มีความถูกต้องใน
การจำแนกมากกว่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างมีความถูกต้องในการจําแนก
น้อยกว่าพ้ืนที่อ่ืนเนื่องจากอาจมีค่าการสะท้อนแสงที่ใกล้เคียงกับพ้ืนที่อ่ืนๆ เช่นใกล้เคียงกับพ้ืนที่ว่าง
เปล่า ทำให้เกิดการปะปนกันของข้อมูลสอดคล้องกับผลจากตาราง 10 แต่การใช้วิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีทำให้ประสิทธิภาพในการจำแนกประเภทนั้นๆ ดีขึ้น เช่น 
ประเภทสิ่งปลูกสร้างจำแนกได้ดีขึ้นจากเดิมที่ค่า UA เพ่ิมจากร้อยละ 69.57 เป็นร้อยละ 73.91  
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุรวมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดินใน
จังหวัดพิษณุโลก สามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะแนวทางเพ่ือการประยุกต์ใช้
ในอนาคตดังต่อไปนี้ 
 
สรุป 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุรวมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดิน
ในจังหวัดพิษณุโลก ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 วันที่ 26 ตุลาคม 2558 และวันที่ 10 
ธันวาคม 2563 โดยใช้พ้ืนที่เฉพาะอำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลกเป็นตัวแทนของพ้ืนที่อำเภออ่ืนๆ ใน
จังหวัดพิษณุโลกเนื่องจากพ้ืนที่อำเมือง มีความหลากหลายของพ้ืนที่เช่น เป็นพ้ืนที่ราบลุ่ม พ้ืนที่เมือง 
พ้ืนที่การเกษตร และพ้ืนที่ว่างเปล่า เป็นต้น ในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุรวมกับออนโทโลยีทำ
การแบ่งส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ส่วนหลักคือ ส่วนแรกเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุแบบ
ปกติทั่วไปและส่วนสองเป็นการนำวิธีออนโทโลยีเข้ามาร่วมกันวิเคราะห์สำหรับการจำแนกประเภท
การใช้ที่ดินและสิ่งปลูกคลุมดินในพ้ืนที่ศึกษา 

เกณฑ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุจะมีการแบ่งส่วนภาพด้วยวิธีการ Multi-
resolution Segmentation มีกำหนดค่าพารามิเตอร์ได้แก่ พารามิเตอร์ขนาด เท่ากับ 100 
พารามิเตอร์รูปร่างเท่ากับ 0.1 พารามิเตอร์สี เท่ากับ 0.9 พารามิเตอร์ความหนาแน่นเท่ากับ 0.5 และ
พารามิเตอร์ความเรียบ 0.5 ตามลำดับ เพ่ือให้ได้ขนาดของวัตถุที่มีขนาดเหมาะสมกับการจำแนก
ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน สามารถสกัดคุณลักษณะ (Feature Extraction) จาก
คุณสมบัติของการสะท้อนช่วงคลื่นและกำหนดโครงสร้างของลำดับชั้นในจําแนกข้อมูล จากคุณสมบัติ
ของวัตถุที่ต้องการ เช่น ค่าเฉลี่ยช่วงคลื่น (Mean) ค่าความสว่าง (Brightness) ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) ค่าส่วนต่างสูงสุด (Max. diff.) ค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นแบนด์ 
2-7 ร่วมค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) ค่าดัชนีผลต่างความชื้นของน้ำ (NDWI) และค่าดัชนีผลต่าง
สิ่งปลูกสร้าง (NDBI) สามารถแบ่งประเภทของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 4 ประเภทได้แก่ พ้ืนที่
พืชพรรณ พ้ืนที่น้ำ พ้ืนที่ว่างเปล่า และพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง สามารถเป็นปัจจัยหนึ่งในกระบวนการ
วิเคราะห์ออนโทโลยี โดยส่งออกข้อมูลที่ได้ในรูปแบบไฟล์ CSV จากนั้นแปลงให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ 
OWL เพ่ือให้ออนโทโลยีสามารถอ่านค่าได้ 
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การวิเคราะห์โครงสร้างออนโทโลยีเกิดจากการสร้างแนวคิดของออนโทโลยีที่ได้จากโดเมน
ความรู้ที่รวบรวมจากข้อมูลผู้เชี่ยวชาญจากเอกสารงานวิจัยเกี่ยวข้อง และข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
เพ่ือนำมาสู่กระบวนการหาความสัมพันธ์ สร้างกฎการจำแนกที่ได้จากโดเมนความรู้จากนั้นเปลี่ยนกฎ
ให้อยู่ในรูปแบบ OWL โดยใช้ภาษา SWRL สร้างกฎในการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดินและใช้ reasoner เป็นตัวจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยออนโทโลยี แต่ข้อมูลการ
จำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินอยู่ ในรูปแบบ OWL จึงต้องทำการแปลงเป็นรูปแบบ 
Shapefile เพ่ือนำไปเปรียบเทียบประเมินค่าความถูกต้องของการจำแนกประเภท และผลการวิจัย
พบว่าการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีแสดงให้เห็นว่าสามารถนําไปใช้จําแนก
ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพ้ืนที่อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลกได้ โดยผลการประเมิน
ความถูกต้องจากข้อมูล Google Earth นำมาเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากการจำแนกการใช้ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดินในรูปของเมทริกซ์ความผิดพลาด (Error matrix) ผลการจําแนกมีความถูกต้องอยู่ใน
เกณฑ์ดีมีค่าความถูกต้องโดยภาพรวมสูงกว่าร้อยละ 80 ค่า Kappa coefficient สูงกว่าร้อยละ 70  

ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่าการนำเข้าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ทั้งสองช่วงเวลาคือ 
ข้อมูลภาพวันที่ 26 ตุลาคม 2558 และข้อมูลภาพวันที่ 10 ธันวาคน 2563 เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบ
ผลการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพ้ืนที่อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลกแสดงให้เห็น
ว่าการใช้ที่ดินในเวลาดังกล่าวมีการเปลี่ยนแปลงอย่างเห็นได้ชัดจากภาพ 30 และ 31 แสดงผลการ
จำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของวันที่ 10 ธันวาคม 2563 และ วันที่ 26 ตุลาคม 
2558 เป็นไปในทิศทางเดียวกันคือ พ้ืนที่พืชพรรณจะมีจำนวนมากที่สุด รองลงมาเป็นพ้ืนที่ว่างเปล่า 
พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง และพ้ืนที่น้ำ แต่สังเกตุได้ว่าเมื่อเปรียบเทียบระหว่างช่วงเวลาทั้งสองจะพบว่าพ้ืนที่
ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างเห็นได้ชัดคือพ้ืนที่พืชพรรณมีจำนวนลดลง และพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้างมีจำนวน
เพ่ิมมากขึ้นสาเหตุมาจากการเพ่ิมจำนวนประชากร การขยายตัวของชุมชนเมืองเข้าสู่ชุมชนชนบททำ
ให้มีการรุกล้ำพ้ืนที่พืชพรรณและมีแนวโน้มลดลงเนื่องจากการเปลี่ยนพ้ืนที่ไปเป็นพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง 
หรือประชากรรุ่นใหม่ๆ ไม่นิยมประกอบอาชีพทางการเกษตร รวมถึงพ้ืนที่ป่าไม้ถูกบุกรุก ถูกนำไปใช้
เป็นพ้ืนที่ทำสวน ทำไร่ จากผลที่เกิดขึ้นแสดงให้เห็นว่าการบูรณาการการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุ
กับวิธีออนโทโลยีนอกเหนือวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุแบบเดิมช่วยให้มีประสิทธิภาพในการ
จำแนกมากขึ้นและถ้ามีการเพ่ิมเติมองค์ความรู้ในส่วนโดเมนความรู้เชื่อว่าจะสามารถจำแนกประเภท
การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้หลากหลายประเภทมากขึ้นเช่นเดียวกัน รวมทั้งสามารถเป็นรูปแบบ
หรือวิธีการหนึ่งสำหรับช่วยให้ผู้เชี่ยวชาญที่ต้องการแปลตีความข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมนำไปใช้ในการ
จำแนกประเภทการใช้ที่ดินในอนาคตได ้
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุเป็นหลักการของการจำแนกข้อมูลภาพเพ่ือใช้ในการ

ตีความหรืออธิบายปรากฏการณ์หรือสิ่งที่ปรากฏ  โดยมีวิธีการที่สำคัญคือการแบ่งส่วนภาพ 
(Segmentation) เนื่องจากการแบ่งส่วนภาพจะทำการแบ่งภาพ (Image) ออกเป็นพ้ืนที่ (Region) 
หลายๆ ส่วน หรือวัตถุ (Object) หลายๆ ชนิดขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของการเป็นเนื้อเดียวกัน หรือมี
ความสัมพันธ์กัน (Relatively Homogeneous Areas) เพ่ือที่จะสร้างวัตถุมาอธิบายชั้นข้อมูล การ
การวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุประกอบด้วยกระบวนการ 2 ขั้นตอนคือ การแบ่งส่วนภาพ และการจำแนก
วัตถุภาพ โดยการแบ่งส่วนภาพด้วยวิธีการ Multi-resolution Segmentation มีกำหนด
ค่าพารามิเตอร์ได้แก่ พารามิเตอร์ขนาด พารามิเตอร์รูปร่าง พารามิเตอร์สี พารามิเตอร์ความหนาแน่น 
และพารามิเตอร์ความเรียบ แสดงให้เห็นว่าการกำหนดขนาดในการสร้างวัตถุจากภาพโดยเกี่ยวข้อง
กับขนาดของวัตถุ ซึ่งจะเป็นตัวกำหนดความแตกต่างของขนาดวัตถุที่ได้ ถ้าขนาดของวัตถุนั้นมีความ
แตกต่างกันมาก ควรต้องกำหนดค่าให้น้อยเพ่ือไม่ให้กลุ่มของวัตถุมากขึ้นมิฉะนั้นจะเกิดการปะปนกัน
ของข้อมูล มีผลทำให้ความเป็นเนื้อเดียวกันจะมีค่าที่ต่ำลงไปด้วย พารามิเตอร์รูปร่างหรือสี จะแปรผัน
ตามความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับสีของข้อมูล จะพิจารณาจากการให้ค่าน้ำหนักของรูปร่างหรื อค่า
น้ำหนักของสีมากกว่ากัน ถ้ากำหนดค่าสีมากกว่าต้องพิจารณาจากค่าการสะท้อนตามช่วงคลื่นที่เลือก 
ซึ่งในภาพจากดาวเทียมที่มีค่าของสีแต่ละวัตถุที่ชัดเจน จะส่งผลให้น้ำหนักของสีมากกว่ารูปร่างใน
ขณะที่รูปร่างจะพิจารณาเพียงรูปร่างหรือรูปทรงของวัตถุที่ปรากฎบนภาพจากดาวเทียม และ
พารามิเตอร์ความอัดแน่นหรือความเรียบ เป็นการกำหนดปัจจัยด้านความเรียบและการเกาะกลุ่มจะใช้
กับวัตถุที่มีความแตกต่างของขนาดเพ่ือทำการแยกวัตถุขนาดเล็กออกจากวัตถุที่มีขนาดใหญ่ ส่วนค่า
การสะท้อนแสงนั้นไม่ชัดเจน ซึ่งเป็นค่าที่ช่วยในการให้รูปทรงของวัตถุ ซ่ึงงานวิจัยนี้จะไม่เน้นที่ค่า
รูปร่าง แตใ่ช้ค่าการสะท้อนตามช่วงคลื่นจึงเน้นที่ค่าสีมากกว่าค่าอ่ืนๆ สอดคล้องกับ Chu, Z., Liu, Z., 
& Gu, H. (2016) ทำให้มีการกำหนดค่าพารามิเตอร์เน้นไปที่ค่าสีมากกว่าค่ารูปร่าง การสกัด
คุณลักษณะของวัตถุจะใช้เพียงค่าคุณสมบัติการสะท้อนช่วงคลื่นของแบนด์จากข้อมูลภาพดาวเทียม 
อาจไม่เพียงพอจำเป็นต้องนำค่าดัชนีผลต่างเข้ามาเป็นคุณสมบัติในการสกัดคุณลักษณของวัตถุ เช่น 
ค่าดัชนีพืชพรรณ ค่าดัชนีผลต่างความชื้นของน้ำ และค่าดัชนีสิ่งปลูกสร้าง เป็นต้น เป็นผลให้สามารถ
ช่วยสกัดคุณลักษณะได้ดีขึ้น 

2. การวิเคราะห์ออนโทโลยีเป็นแนวคิดที่นำมาประยุกต์ใช้เพ่ือการจัดความรู้และนำเสนอ
ความรู้ในรูปแบบที่อาศัยกลุ่มแนวคิดและความสัมพันธ์ระหว่างกันอยู่ภายใต้ขอบเขตท่ีสนใจ ออนโทโล
ยีเข้ามามีบทบาทสำคัญสำหรับการบรรยายเชิงความหมายในลักษณะของการใช้แนวคิดเดียวเพ่ือลด
หรือตัดทอนแนวคิดหรือลดคำศัพท์ที่มีความสับสนรวมถึงการสนับสนุนการแลกเปลี่ยน การค้นคืนของ
สารสนเทศต่อการพัฒนาระบบฐานความรู้ และยังเป็นการกำหนดนิยามของแนวคิดในขอบเขตของ
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ความรู้ เรื่องใดเรื่องหนึ่ งที่สนใจถูกกำหนดด้วยคุณสมบัติที่ เกี่ยวข้องกับแนวคิดและลักษณะ
ความสัมพันธ์ตรรกะในการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์สำหรับสร้างความหมาย โดยสร้างเป็นองค์
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับด้านเหล่านั้น และจะแสดงในลักษณะโครงสร้างของความสัมพันธ์ผ่านการใช้
คลาส หรือแนวคิด ของความสัมพันธ์ระหว่างคลาสและคุณสมบัติของคลาส จะเห็นได้ว่าออนโทโลยี
สามารถเข้ามาช่วยในการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้เหมือนกับงานวิจัยนี้ได้นำออนโทโลยี
เข้ามาช่วยให้การจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งสอดคล้องกับ
Almendros-Jimenez (2012) เสนอกรอบสำหรับการจำแนกภาพถ่ายดาวเทียมในการจำแนก
มหาสมุทรด้วยออนโทโลยี และ Belgiu (2014) จัดประเภทเป็นประเภทอาคารต่างๆ โดยใช้โดเมน
ออนโทโลยี แสดงให้เห็นว่าการจำแนกประเภทจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมสามารถใช้ออนโทโลยีผ่าน
การสร้างแบบจำลองทางออนโทโลยีได้เช่นกัน 
 3. ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเป็นแหล่งข้อมูลที่สามารถนำมาใช้ในการศึกษาวิเคราะห์รูปแบบ
การใช้ประโยชน์ที่ดิน ช่วยให้นักวิจัยสามารถประเมินและติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน
และการใช้ที่ดินเมื่อเวลาผ่านไป ในบริบทของการใช้ประโยชน์ที่ดินสามารถนำมาประยุกต์ใช้กับการ
จำแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินภาพถ่ายดาวเทียมสามารถใช้เพ่ือจำแนกสิ่งปกคลุมดินประเภทต่างๆ ไม่
ว่าจะเป็นป่าไม้ พ้ืนที่เกษตรกรรม เขตเมือง แหล่งน้ำ และพ้ืนที่แห้งแล้ง การจำแนกประเภทนี้ช่วยใน
การทำความเข้าใจเกี่ยวกับการกระจายเชิงพ้ืนที่ของชั้นสิ่งปกคลุมดินและการเปลี่ยนแปลงเมื่อเวลา
ผ่านไป ส่วนการตรวจจับการเปลี่ยนแปลง การเปรียบเทียบภาพถ่ายดาวเทียมท่ีได้รับในช่วงเวลาต่างๆ 
ทำให้สามารถตรวจจับและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ที่ดินได้ ข้อมูลนี้มีความสำคัญ
อย่างยิ่งต่อการติดตามการตัดไม้ทำลายป่า การขยายตัวของเมือง การทำการเกษตร และการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินอ่ืนๆ ที่อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ส่วนที่เกี่ยวข้องการวางผังเมือง 
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมสามารถช่วยนักวางผังเมืองในการประเมินการขยายตัวของเมืองและระบุ
ตำแหน่งที่เหมาะสมสำหรับการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน ช่วยในการประเมินการกระจายเชิงพ้ืนที่ของ
เขตเมือง การระบุพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นของประชากรสูง และการวางแผนการใช้ที่ดินอย่างมี
ประสิทธิภาพภายในสภาพแวดล้อมของเมือง ส่วนเรื่องการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม  ข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมช่วยให้สามารถประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ อาทิเช่น การ
ทำเหมือง การก่อสร้าง และการพัฒนาที่ดิน ช่วยในการตรวจสอบขอบเขตของความเสื่อมโทรมของ
ที่ดิน การตัดไม้ทำลายป่า และการสูญเสียที่อยู่อาศัย อำนวยความสะดวกในการตัดสินใจและวาง
แผนการใช้ที่ดินอย่างยั่งยืนได้ดีขึ้น และส่วนที่เกี่ยวข้องกับการวางแผนการใช้ที่ดินและการแบ่งเขต
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมช่วยในการวางแผนและการแบ่งเขตการใช้ที่ดินโดยการให้ข้อมูลที่ถูกต้องและ
เป็นปัจจุบันเกี่ยวกับรูปแบบการใช้ที่ดินที่มีอยู่ ช่วยในการกำหนดพ้ืนที่ที่เหมาะสมสำหรับที่อยู่อาศัย 
พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม และการเกษตร โดยคำนึงถึงปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ความพร้ อมของ
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โครงสร้างพ้ืนฐาน และการพิจารณาทางสังคม จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมมี
ความสำคัญที่สามารถนำมาประยุกต์ใช้กับงานด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินที่หลากหลาย เช่นเดียวกับ
งานวิจัยนี้ได้ใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุร่วมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดิน ซึ่ง
สามารถนำมาใช้เป็นแนวทางในการประยุกต์กับการใช้ที่ดินในลักษณะอ่ืนๆ นอกเหนือจากเพียบแค่
การจำแนกประเภทของการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ได้จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
 
ข้อเสนอแนะ   

ผลจากการวิจัยการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุรวมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดินใน
จังหวัดพิษณุโลก ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะสำหรับนำไปใช้ในการศึกษาวิจัยในอนาคต ดังต่อไปนี้ 

1. ควรนำวิธีการวิจัยที่ได้จากการวิจัยในครั้งนี้ไปประยุกต์ใช้กับพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มีลักษณะเชิง
พ้ืนที่เหมือนหรือคล้ายกับพ้ืนที่ศึกษา เพ่ือเพ่ิมความถูกต้องและเพ่ิมประสิทธิภาพของการจำแนก
ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

2. ควรนำวิธีการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยออนโทโลยีไปทดสอบกับพื้นที่อ่ืนๆ 
ที่มีความแตกต่างของลักษณะเชิงพ้ืนที่ เช่น ภูมิประเทศ ดิน น้ำ และพ้ืนที่การเกษตร เป็นต้น รวมถึง
ทดสอบกับชุดข้อมูลที่มีหลายช่วงเวลา เพื่อใช้ในการประเมินความถูกต้องว่ามีผลลัพธ์ที่ได้แตกต่างกัน
หรือไม ่

3. ควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ออนโทโลยีในการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน โดยการเพ่ิมเติมในส่วนของความรู้หรือองค์ความรู้ให้เพ่ิมมากขึ้นเพ่ือพัฒนาออนโทโลยีในมี
การจำแนกประเภทที่หลากหลายมากข้ึน เพราะการกำหนดแนวคิดและความสัมพันธ์ให้กับแนวคิดใน
ออนโทโลยีจะต้องมีความสอดคล้องกับสิ่งที่จะศึกษาให้มากที่สุด และทำให้ออนโทโลยีมีประสิทธิภาพ
มากที่สุด 

4. ควรนำการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเชิงวัตถุรวมกับออนโทโลยีเพ่ือวิเคราะห์การใช้ที่ดินใน
ลักษณะหรือประเภทอ่ืนๆ เช่น การตรวจจับและการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การ
วิเคราะห์การวางผังเมือง การวางแผนการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ต่างๆ เป็นต้น 

 
ข้อจำกัดของงานวิจัย 
 งานวิจัยการจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยออนโทโลยีมีข้อจำกัดในด้านของข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมเนื่องจากใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เป็นดาวเทียมประเภทดาวเทียม
สำรวจทรัพยากรธรรมชาติมีค่าความละเอียดเชิงพ้ืนที่ 30 เมตร จัดอยู่ในความละเอียดเชิงพ้ืนที่
ระดับกลาง ถึงจะครอบคลุมพ้ืนที่การทำงานได้มากกว่าข้อมูลภาพดาวเทียมที่ค่าความละเอียดเชิง
พ้ืนที่ระดับสูงก็ตาม แต่ต้องแลกมาด้วยความชัดของจุดภาพทำให้สามารถจำแนกการใช้ที่ดินและสิ่ง
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ปกคลุมดินได้ในระดับไม่สูงมากนัก รวมถึงการใช้ออนโทโลยีเข้ามาช่วยในการจำแนกการใช้ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดินความแม่นยำขึ้นอยู่กับความพร้อมของโดเมนออนโทโลยีที่กำหนดไว้ ซึ่งหมายความว่า
การสร้างโดเมนความรู้ของออนโทโลยีที่ไม่ดีจะส่งผลให้เกิดความคล้ายคลึงกันทางความหมายระหว่าง
คลาสของโดเมน นอกจากนี้ความคล้ายคลึงกันจะถูกคำนวณจากลำดับชั้นความสัมพันธ์อาจทำให้เกิด
การผิดพลาดในการจำแนกได้ 
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