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ABSTRACT

This article aimed to study (1) study guidelines socio-scientific issues (SSI)
based-learning on creatures and environment (2) study the development of critical
thinking skills after receiving the learning management for 5" grade students. The
research methodology is qualitative action research and using constructivism, socio-
scientific issues (SSI), and critical thinking of Watson and Glaser. The target group was
24 of 5" grade students of municipal school in Sukhothai during academic year 2022.
The research tools were 1) lesson plans 2) reflections 3) activity worksheets 4) critical
thinking assessment forms. The data analysis was content analysis and content
validation by method & resource triangulations. The research results were found as

follows;

1. Guidelines of socio-scientific issues (SSI) based-learning consisted of 1.

Identifying 2. Recognizing 3. Investigating 4. Review and 5. Reflecting

2. The result of critical thinking development during learning management 3
action cycles was excellent 80.74 and the result of critical thinking assessment after

learning management for students was good at 82.08 percent.



This result of the research is guidelines socio-scientific issues (SSI) based-
learning to develop critical thinking skills for primary and secondary students

continually.
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2. m3danmsBeuilasliussihunederuiinesdasiuinemansidugu

[ [ a 1 < [ a A v U a s
2.1 ﬂ']'mLﬂumﬂmaﬂﬂﬁiﬁ]ﬂﬂﬂﬂiﬁm'ﬁ@81“(1‘1.]'38LﬂUWWQﬁQﬂﬂJWLﬂﬁJTUENﬂ‘U'JWEJWFi’]ﬁ(ﬂi

v a L2

nMssansseudlaeldussifumsdsauiifvadesdvinermand 185uihunld
Tunmsdamaiudinemansluged ae. 1980 Aeunthbu Inermansdnuld Wuuuaie
Aeafuinermans welulad wardsau (STS) Fadesledinermansiudesfidauddnlu
depu (Aikenhead, 1980) uaznansynulunisdinaulanglanisiiiuraniainereansuay

walulad Fedalaidudsepuninedtaanuasusssuagetaay  (Zeidler et al., 2005)

@ ]

= o = & v ¢ = va sa A D v o
wannddalddafienuersuaivenisiseuiingrmansnineitesiudeau (Sadler &
Zeidler, 2005) @slumanduiy nsaeuluy STS wag SSI gatuluniesdudasssuves
Uszinuna3ngmansiieiteaadudin aasnaulannianienintazdeny (Zeidler et al,,

2005) WatUIgugUAULUIAANIINeNAIEns walulad d9AY wardunnasy (STSE) wuln

[

~ v = o v aa v a o Ql'
fanwazaatopdstunisaeulagly SSI laganizdainisaiudasssuvestgrimisdsaud

Aerdesiuineneans uanadannd 1 Sasithep Pitpiorntapin (2016; Topcu, 2008)

SSI Approach (2000s)

(Taldunds @nsual
STSE Approach STS Approach (1980s)

Jausssu Usvaunisal
(1990s) Gnendans walulad

YoIIYAAG )

(Anndeu Aasssy)

wazANNduusTy

AN 1 A5UATULUAINTZUIUNAY AUEUNUSNIUSLIRAIEATLAZLUIRALNYINUNS

Inn1sBeuiIngrmansiinatasiuden

fia: Topcu (2008)
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INeFans

mMsdamsBeuslaeliussidumsdinniiisadostuineimans egldnsounuafn
nquf) (Theoretical framework) 9840155 8U3 bUUTUNATQ (Situated learning)
Tnedidnuarvesnisuaniudsuniudvesnguauuazinissandusiuie aunun Teuds
L 9MIM1900N NS B WAL luvesUTELA un1edeaud LA 8ol eeduinenmans

(Sadler, 2009 91909bu RN VAWML, 2558)

a (3

NOENITEEUIANLUIRNABUANTAR AR (Constructivist)

UfidvdwanensdnnisSeunisasusgruunsvansludagiu Wesndunged

S

N,

flnanuddiudiseu JsaennassiuuuifnvesnsinnisiiounisasuiugSoudy

e

ddy TaefwnAnieugidudsiiadulaedidou f3oulvausuaslszaunmsniile
1< & ¥ ! = ' a & v QOJ [
Dunugiulunisasieanuglvel nsssugasiiafunigludigiSeuannsduduiusiu

Y

AwInaeu HiSuuLsarANITATINANTAIEIINTIANANATY

[

NIOULUIANYRING B ABUANSARIAN ol UiinTaulwIAnNdAsy fail

1.

eze

Souduiadnnuimenues
a =1 £% 1
2. anuguazUszaunsasfuuiiugiuveanisaieanusig
3. Uduniusivaannasy wu agwaziveu Jaiuyiglunisasienniug
4. A3HunuInluNMIIAUTUNNSEEUS AIFAUNIMNEANNAINITH NTEAUETUALY

waglanudigmdslunisasienug

5. {sududnszfiolesunisSouvesdiou Jalinaogrannlunisadanunuie

Yaa3ieusinaituies (a3viy Fuiny, 2560, U. 108)

INAUNUYVDING B ADUAATHAIAANI DUUIANADUANTARIAAYDIUNNITAN

waneviu aguluanszddalacail



19

1. Anuivesyanala Ae lassastmelyavesyanaiuiiaiaduainuszaunisally
N e o Y & 1% 2 a
n1sedeaneanunisaiiiiudgymwazarunsatlUldidugiulunsud Jymivseesuie

an1un1saldu o e

2. dnBeududadannuinieidsnisiang q fu lneerdeuszaunisaluazlasasng

nelygifiegiiu pnaulavazusigeslanelunueadugaEusiu

3. agiinthndnnsiitnSeulauiurenelassaiimedygiveninSeuies neldde

aunAgusialUl

(% (Y s

cal & a [ 1 Y a v v
3.1 anunsaidulgniuazujduiusnisdenunaliinaaudaunganig

3.2 mmsﬁ’mLLé’J’amqﬁcyaunLﬁuLqugaiaﬂﬁaiuiﬁLﬁmﬁanssmmﬂmémauﬁa
y¥nrudaudiu Dewey lgaSuraiienfudnuaznislnsmnses (Reflection) Wunisfinnsan
9g1950UABY AanssunslnimsesazBudusieaniumsaliiduilym thasds ssne gaon
Zun31 aanunisaineulnsnses waravawREANLLINTATiaNsaeS U BARTUNNSAIRINET

anunsaundaymile naenaulaiseuiuazianelatunanlasu

3.3 N1slasasesuugIuwisUsraunTallaglasas s dyailiogdy

melansiufdunusnsderunseulvinisasislassaialnaniedaya,

PNUIARTIRLE NITUINNNSISBUNISaRuAuLIIARuanSARIad WusULuunIs

Y Y A ¥

Seoudi il S suadisuuadnlagsiunszuaunisuiiym (Collaborative Problem
Solving) AszUILMIEEUMsARU AsHRufIUssIR Ul guTinszduliiAnaudaudams
Hayayn (Cognitive Conflict) ufie Usraunisaluazlaseadianiedyainiuuulfniiy
liannsaldlunmsudtamlddndely desfimsuiuuuan Tnemsaisesdanuilvsiifiufs
fidend “nsusulassadranadaye” (Cognitive Restructuring) lnamsinfanssulgiseu

ladpseidann asetelduds aunseamungna nievanguludslssdnvunatduayu

lassasanedyanbminnglunues uagseninuena (Indns annnis, 2543)

nauABUARSARTAR (Constructivist) Wadn nsiieudidunseuiunsiietunieluda

v A Ya @ v v Y =~ I a a < Y
Youjiseu laedlfSeuidugasne (Construct) A1u3 drnudeulessgninadainuiiulugiu
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Uszaunisalifuiimenulenineu lngasieanuilasiomsnisaivsedsngnisaliunig
Uayay1 (Cognitive Structure) wiafisendn afiun (Shema) Fadunreidniigavadlassasne
ey Usenausay N1sde1uaunaneveddwie 4 wanisal leeldainudala

Uszaun1sal mnudvedusazyananlauLang1aiy

nquABUAnSARTER (Constructivism) Wo31 n1sieusidunszuiunsasiauinnii

o
Y v o

N135uANS fadudringreIntsaeud wdulu nsEUuINNITAS19NINATIN SEUIUNTS

Y

018M8AAINS nauABUARTARIAM 9ry W uN1TATI9AINT Nt eg19vBtLsazuAAE

(%
Y o w 1

nifldunadeudiauddglunisaiismnuniigveanisiBeuiiduiu neindnnisdAnys

o

[
Y YV a A va o -dl o L U a a

msBeudyeiuligSeuacdioufin MetillewnanuunAenilusinguddgueniniaine

U o

e

LaznnN1SAN®I 2 YU Ae Jean Piaget way Lev Vygotaky @auuadu 2 Ussian fe

Cognitive Constructivist Wag Social Constructivist #518aztaen ¢4l (8118 T81a3sy, 2551)

1. Cognitive Constructivist 151N§1UNUTVYI1VBMNEBHUIIINAUNY 18

'3 1

Woulsalszaunsahiuiuuszaunisallvy srenssuiunisniigatedadmanaiiuniusi

a ] = A < o a vaa [ a a a vala
Anannisinsnses Fedialudsvujiaden Useneuduingiunisdninginsiseusnd
a a 1 ‘57 a ‘:‘/ 14 I v a a v a a a a 6 .

answadonugIuwwAail laud dnindnerwmuinsyiala Ae u Wielanl (Jean Piaget)
VQuive9 Piaget azuuslailiu 2 d1u Ao Ages uay Stages FeisansasAUsznauiaziiung
Jufnazaunsansellawisailed misddadafonguana1siusasng e eaduiiu
WAWINT5919883 U991 HITgUALITmUIANETNTAN19NIT3AA (Cognitive Abilities) Mgu])

Wawn1snvziugenangnd wmszdluiiugiundn

FmSuUATN15M19 Cognitive Constructivism MesumsSeunsaouiull wnaa
uywelsFes “a¥19” (Construct) mnuienuleslagsunialszaunisal feuszaunisal
ma'ﬁ':%ﬂ'ﬁzﬁulﬁﬂﬁaua%ﬂmm%qmqﬁzgig'] 39138n71 @nu (Schemas) Luunoaluwna
(Mental Model) Tuauss afunwanilamnsaiUa sunvasls (Chang) vene (Enlarge)
wazdudauduls Tngr1UM19nN53UIUN159 AT (Assimilation) wazn13UsuLUA vy

(Accommodation)

2. Social Constructivism (Junguijniising1uunain Vygotsky laiuieiiuuiun

N1358u3N19deAL (Social Context Learning) nguiunsUayaveuiieadildiuuniy
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¥
o o

WUgIU dmTUNTSEU UUAUNY (Discovery Learning) Fag{apuiiunuimAeudiedania

A a

| = = v v a;' ' = Y
d1uvguijres Vyeotsky Walenalingniediseuiionlanituansunvimlunisieuives

a

bIYU

eX2e

Cognitive Constructivist ag Social Constructivist 81adid@uAa1gAdITULAY

wAnNF19 Social Constructivist U89 Vygotsky agilalonanazdaiusin wag tNeUeiu

a

v 1 o o = = o 1w I d' IS
ﬂg;ﬂaaummm FIUIUNEG WS VD Vygotsky ‘ZNLGZJE]’J’]’JGlJ‘lJﬁiillﬂSL‘U‘ULﬂﬁaﬂﬂJ@VIN‘fjﬁyﬁy’]

<)

Fududmsunmsiaunzluuuiazamninvesasesdonindd ladnsimun UKL uaz

=4

Y 9 Ao = = s A ' vala

gns M siauunaIfimualilunguvewieian lnawedn flvg wse finliaueila
1 1 1 1< ! o o [ dl' =~ [ =2 = N

W we il wazag wduvietdnsuiad esden1aTmusssusindaniwl a3eedanig

Fauusssuwmail aun Usedfeans Jausssy vSunmederuuazniw sadansidniadeya

dudnwselind

anusYe veutunt (2557) Nd1371 NUHNISSEUIIAEN1TATI9BIAAINIAIEAULDS

Y

(Constructivist) Wungquinihunlduinlunisdineinermans ngednisseusngunns

[ '
v A a A o W

Uy usiwuafnd d1Aydn Hi58uLmazAuIzad19eIAnIIug lAn8auLes Inge]

v Y

N3P NUANATUaIEng Y wanauadiued MelduuiAnvemngu)n1siseusngy

a % 1

WnSUgyayn fAI98198U N NTEUIUNIINTUTENIANATBYE (Information Processing)

q g7

nunIruIUNITI AntudIuAAa (Radical Constructivism) Mg UANIFUIUNITITEIUUY

v 6

Udutius (Interactive Constructivism) neufas19A14318ed3AY (Social Constructivism)
LannuHauIN1g (Developmental Theory) kWuIAAYBY LIBLAG (Piaget) waz lananan
(Vygotsky)

<

PnAnaNmIadedy asuladn Aeuansaidad Wunquiiifeiiuauiuag

' '
a Aa a a

m3eus lnefisinguunanusvgn Inivewazuysedng) Jade11 anusidudsniueng

a1vunazyAnalzReuilalnensufduiusiuuanady wasdanndousng q Faedondy

Y] = 's

ANsUsTaUNIsalfud eulesduiusdudsinuiiu vsewmnnisalfiadneadeiu iadu

lassasameadyg wagauinermans@nyn nguilahunldlunisdnnisseunisasu

3 o P 19 U a s . . .
WaqﬂMaWEJEULLUU LALUTELAUNNEIAUNLAYIVBINUINYIAERNS (Socio-Scientific Issues)
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Y v

Dunidslugvuuunisaeuiduuidnuiainnsifsusd A dufduiusfuyaad u (Social

9

Constructivism)
2.3 AumneveIn1sInnsteuiineliussmumsdiruiineadesiuinenamans

31NN15ANYIUNAIIY niisdenazauideni eatedld i liaununyues

mMsdnnsseuilagliussnumedinuinesdeivinemansly dwelull

Sadler and Zeidler (2003) nan231 Useidudgmmsdsnuiineadosivineeans
(Socioscientific Issue : SSI) Wun1s3eusanemansnUssiiunisdenuiiierteafiy
a ¢ = I s ado o g a a [ [ Y] a <@ 1
eemans Jadulszinunmaadunandesduludnudagdu iaananudiusaimis

ANUARIEITUAIINGNADY WIKNEENVBILWIAN WAlulaBnaImemans

Ekborg wazay (Ratcliffe and Grace, 2003; citing Ekrorg and others, 2009: 36)
Tianurneussiaunainemanstudenuin Wudgmanuludiauuazdesdiniudila
v & a s A U a a = 1% o = =
AnusnuguluaInemansiiansandula danudeuleswuding n1sides suis
Arfleuuazsldivananiasesysy Jeenaigatesiunsimueg gty wagliimnaun

gnAoIvan

Khumwong, P. (2008) na1331 (Junidsluuuinianisdnnisisousiieduasy
muaunsatuntsanduladszinunisdsauiinerdesivinermansinedunisdnnisieu
N33 UUszmunsdsauiitn eadesduinermansunduwuifalidnisouldiS oug
a 3 ca a & a [ 1< % o a & v [
Ingmansanantunisalniinduassludeaulan iWudssiauniiaduludagduuazds
wideagUlild Sulieanananuuansismeeudaviuielfuanugnees wanauves

LA Feansdansiteuiazdaaiuliiinanuannsalunsindulale

el AueUszans (2558) na1771 uwwAnnisdnnisiseudlagliuszsnumia
fpuneniostvingrmansidunsuidymeanuligenadosseninanisaeuinendmans

luriesSeunarnisiinnuininemansiuliluiinusedniu

v oa

agulaan n1sdanisisouglasldussinunisdiauii eadesdvineeans
< v =) PG < [ o 1A A A o = ]
Wun1sdanisieuinldussinunedenundelafiunasunievaten1andaau Jedseinu

sanarnduaniunisainiAnduassludinulan 1ANUA99IN1PIUNTITIE DY d9AN SIS
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Arflen wagnuldludinuszdriuvetnSey JadunisdanseusnbidnSeulawanidaeu

PUAAuS oAU vuiuguveInsiiugNansassTIY
2.4 dnvagnsdnnisBeuiiagliussnumsdruineadesivinenaans

INMTANYIUNANY nilsFeuarudenun IMdgNauesUsuunIIanIsteus;

Taelgusziiun1edauimietasiuinermansid saseluil

Levinson (2003) lilaua3ukuuveIn1sdannIsiseunIsaauingIAmaninIuwuiAn

(Y]

Uszihun1edsauiientaatuingrmansli sadl

1. JULMILUNIT ﬂgéfaqLm%mﬂizLﬁuwwé’muﬁtﬁm%’aﬁu‘immmam%mmé’ﬂwmmm

Uszihun1edauiietaaiuinenmans

2. TUNAUINEE TNSouazlasuNISWaUINNYelagNIUNSEUIUNITALN 89090

Y

Uszihuderuiuinenaans wu vinvensliesgiteya vinvenisagluasiiauedeya

3. Tunsefiuse dnSeuihdeyantianmssiusiuinidlumsefuseieativayy

Uszihunedaunuineneans waz

4. Tulsziiu WniSeuszauisadadulalunisasaanuiu wazdumwgnaain

msefUTeTiunatvayudeyfvesussiiunsdenuiuivenmans

Sadler et al. (2017) laauazURUUYBINITIANITEEUNTAOUINGIMAATAUUUIFAR
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AendestuinemaniuasnduvssiuiiinadlaluigtuuasdarmimedFou Snfisios
WA UTEINkaE TEY0Is ey

AUVBINTADUTUL
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1.3.2 7ufl 2 Tuia1saUsziiu (Recognizing) Wni3eussyauufgiuLil ouans
PuduusveRLasNalnetosiuUszIuTInIUA

AUVBINTADUTUL

1.3.3 Juil 3 YuduAULAEIIUTINTRYA (Investigating) YniISeuuAaznguYdIeiusTIUT
Toyalngddandeyaiuaninnudumauwaznanduinnsanussiu mntusiniuseay

ANUAR wazdavInarydeuatiieItes wagiansanaueievesteyailiends Haeu
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1.3.4 4uil 4 YumsAUTIEve18AU (Review) HaaudssdnliiniSeuldayngy
° o o v g @ o w Y v oA Y A < @ P DY
Ynaueteyanldidundngiudmsunmslauds iemdegilulszinumaedenuiineidesiu

mansnuyLuwIuemituEey wasdeyatudealungniatasindeds

LAUTDINITARUTUL
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1.3.5 Juil 5 Yuagniaudn (Reflecting) Wniseuusulsimsenuniunisindulany
YuNawLLaseUsTAUNiun nasandnisedusieveneanusuiulutuseu

LAUTDINITARUTUL
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2. YOLAUDLULLNLLAL
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4@ (6) N158YUU (inferences)
Usziiudfyuosunanui Aedeln
N, NISMNITNIAULUNZLEAULUIULNNTINULNIZUNULIARUN AR TUD DN
2. Hans¥nuReseuLinaAnmeaveslneanadounisusinaluvesisiu
A, mathlivessunsinnUszmeaduudngssmalne vy

1. mfsunsustaaliresuvestneduulluuiyay

4o (7) NM55¥UANRAFIY (recognizing assumptions)
a ¢ S o v
AUNAFIUYBIENIUNTAINUNANINLY Aadaln
n. D19YIISNIAUMRELUMNLLIUENISLANTY vesiunsavadlnezanas
9. DIANUIUNBULUUNLLAVDINTAAAT ANUBUIULNITILTANIWUNILAUTU

A. nsn luveiunzaINUsEmagUuiuTY livesiunaarsngy

3. menfisun1suslaaliveiunsaiudy aslinsunanyUsemagUuiua

42 (8) n1slivanaldeliside (deduction)

Foagule [Wudoaguiaummaunaivaniunisaldnsiumniign

a ada 4

n. vesiunzauddiTinndieundosuilsnstlunea
9. mlgunsuslaalivessiungaiiugy JaiinsidianusewagUuiiniy
a aAda o

A. vegiungaludadiTinivismuauanavesamsenziawazintosuuilsniss

4. M lvesuiungangUuiuty lWvesuiunziaretneassnaana
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49 (9) N15AA27Y (interpretations)
v I a PN & 4'
GUE)ﬂ'J']ZLIsLﬂ LUUﬂ'ﬁG]ﬂ'ﬂiJﬂ?ﬂUV]ﬂ']'WﬂJVIﬂi@U?"I'@iJLu@'i/i’]?,ﬂﬂ‘iflff!ﬂ

n. Adeuuslaareuunzia anavilvvesiunziavaalnevuanielu 1 U

' '
a =

2. veswunzialudsdidinnas1eselaliiuriussuduiiuinanztuoen

A. AUITONUNBDULUUNLLA LANNTANINZLAAN BUIMATU UIANTIY kaskuIULN159

q

3. AfleunsuslaAvesiuanINVEainTY a1avinssuLlinansavetine duauna

4@ (10) nsusziliutealands (evaluation of arguments)

NUNAINTIF U WniSsuiusenseliviusmeiunisusinalunessunsiavedine

2814ls
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& v A ] Y e a a 1Y 3
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finarandounartludovmdinouiaisniotianouiivazoonls Jelu
AnutduasosadufoiliiniesyduduloninTauanusousaisndiuisn
ﬁ%.,mw‘lé

FOLRALNIEHT OLRANO UL ATYOYTIUNUNUTINWTUAS uFlImsou 4 90
WMFldFunanssnuann1sviratsreslwintinouvdn uaifiasindu q fda
otﬂ,uﬂwmﬂumaaUﬂmaaumsa’ma‘lmﬂmm‘mammauvavsmmms'luau ‘
o) amwwswaaumﬁuqﬂaluvtm folal diofialwlndidusses wmmummﬂaajﬁ
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wanguiitasyinilofuas SuSumanav
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16. Ussinuddiyresunanuiifieasls (n759yu7y inferences)
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18. syydeauitaumaaunaivanunsaitsiuinniian (msliluguaidedsdy deduction)

19. 9UNANTAY NMIUSTaAWIAWAE WeITesiudan tasegia nsiles Adeunse

ANNLIRREILS 2985 (NMSARIN) (M715FAIIY interpretations)

v < 19 = %Y [ ¢ @ a 14
20. uﬂLsaumumamalmﬂuﬂﬁmumiuﬂmmmmz L‘Wﬁ’]%L‘ViGﬂﬂ maﬁmsﬂmmwa

avvayulidaa (MsUsuduvalaugs evaluation of arguments)
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ANANUIN & AIDIIUUUUTTIUANUFDAAGDITEUINAIUIIN1TANBE19ETTUYIUNY

KUUNAFBUINTINEENITANDENNTII AU

¥

KUUUILIUANEDAAADITENINAUITNINYLNTANDENNITURYIUNY

14 o/ =

WUUNAFBUIATINEZNITANDENNNIVITAUY Y mﬂmsaﬂmswﬂuﬁiﬂai%’ﬂszl,ﬁu
o a a ] v a ¢ a Ada a v
NNFIAUTNYIVRINUINYIAERNS 1589 F9TVIALaZFILINADY
unissutulszaufnedn 5

(FmSudiredvey)

o &
ANYLEAY

v
IS

1. LL‘U‘UUizLﬁuaﬁ’uummqﬂizmﬁLﬁaaaumummﬁmLﬁmaaﬁﬁmmmlﬁlmﬁ’umm
aamé’aassm'wG‘i’w'asz'?yﬁ’ﬂwmiﬁﬂaa'waﬁ'imsmzywm AULUUNAGDUNTITAADE 193]
Jsugal shemsdansiseudlaelivssiumadinuiiiedesiuinermans o Asdivin
wazdanden vesiniSeutulsyoudnwidi 5

2. wuudsziduaudenndaasenineiauad Wnwen1sAnedediansagin
fuwuunAgaUN1SANBENTI SN Wiseeaniu 2 diu Ae

daufl 1 TensUssfiuisafuaudenadessendedavdineensanesis
f391s0un0 fulkuunegeun1sanegaiilansanaiduasuinue n1sanegneiiian sy
wusuAIRTtiAuEenAdes (10C)

lWsaviiaseaunggn v adluges “AzuuuiansanauEenaned” Aadl

-1 Ao wila MblaenrdedtudiusingRnssun1sAneE1ila TN
0 A luwls MemnuuudanndediufiIuwngAnIsuNIAn

1 aa = 1
amammsmmmmah

=

1 Ao e MAeRRdRdiUIUINGRNIIUNIARBENNIRAT MR

daui 2 AnuAsLuLarTalaUBRUEIIIRY ndedaiauawusiiaiy n3aduad

Tugesineinuun
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daui 1 91890115V HUNEIIUAINADAAGBITENINAIVITTINYLN13ANDE 19T TR 10

AULUUYAFDUNIANDE1NERN MM L509ETRnAVELInd DY

y oz AZLUUNTS
Usziau AIUITNNWS -
N9FIAUN N13ANBENNII TR0 LUUNAEDU
. AU
WNEgIYoINU ANULUIANYD N13ANBENNTI TN .
. oL ) #9AAADY
WEIAIENT | ndULasnalyas (2002)
110 1
anunsedn | 1. n1seunu (inferences) | 9o 1. UsziiudAyves
1 Ao ANUAIUITOIUNITAY UNANUL Aavaln

Toagulaya InNnangI

Yy & a o o <
ToIATUALITUYTEAUNIS
deruinieIvesiu

ANYIFARSNNVUA

(Rag : . AIIAUNINToN

maadundeululne)

2. MITLYAURTIY
(recognizing assumptions)
Ao ANANLTOLUNNT

° Y @& a2 &
IuNToLTIT AT
Uszifugasmieitesiu
UL AUNNAIALL AL T4

s o

AUANEIAIEATNNINUA

U8 2. AUNAFIUVDA
anuN13AiINUNALT Ao
Toln

(R8¢ : A. DIMdnmauaueso
Fensequlaenisvanyil
suiwgulaImidnsugog

ATUYI9)

3. MIivsnaLgaiisily
(deduction) fig
ANNaEnsalunsdeasy
DY NALLNANNAIINUTZLA
msdsnuiietesiu
Ingneanifiiivua lag
9NBINANNT VWY

JoIa9TaImInenmans

1o 3. Yoasula Wuteagud
auminaNraiuanIuN15el
%’Né\’ummﬁqm

(lnag : 9. wilnnoUauose
fanszdulaenisvanni

W3IenlinTUzinIIIUYn
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y oz AZLUUNTS
Usziau AIUITNNWS -
N9FIAUN N13ANBENNIITURY T8 LUUNAEDU
' AU
WNEgIYoINU ANULUIANYDY N13ANBENNTI TN .
. L. ) A9AAADY
IngrAans | Indunazinaas (2002)
1101
4. N15AANY Yo 4 Taaule Wunns
(interpretations) A® ARUINUNAINUT
ANUEUIaluNITal ATOUARLIBVNUIN TGN
ANUNILLAZ S UIEAINY (aae - 9. vinduaning
Juldldvesdeagy a1n YUUSURIIWFANTIaNTIUAY
Uszihunednuiiientdas | sudow)
AUAMNYIANEASAAAUA
5. NSUTLLIUTDLALEN 99 5 IMNUNAIINYIHUY
(evaluation of arguments) | WnSswiumensald Aunis
AD ANUEIUITOLUNIT vslaaniindan
snauladantalawnds lng (aae - 0. hisiuge iwsay
gradmanguleegng wilna1a70TUZ9A74
1 < I3 4 dl’ I; g/ Q’J
auwnaunNa seussaun1e | [udald Weaglauiriu
depuMNeIveeniU Fiinuazlaunn)
INeEIANSNAINUA A
anunsedfl | 1. n1seunu (inferences) | o 6. UsziiiudAeyves
2 A9 ANNAILITOIUNITAY UNAMUL Aavaln

Jaaguloya nuangu

Yy & a a o I
ToIITUNLITUUTEAUNTG
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GRGHIIR UL LERLY

INLIFIANSNANNUA
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Uszihiu
Yy o
N9FIAUN
WNYIVINU

AMeA1EnT

¥

fausTInee
N13ANDE1NEII T
AUWUIANVDY

InFukazinaas (2002)

‘UuUnNnsau

N15ANY1NEIITUY

AZLUUNS
WIS
A1y

ARG RN

-110 )1

2. MITLYAURTIY
(recognizing assumptions)
Ao AUAILNTOIUNNS

° Y @& a = &
JUNYDLNADTIRUTU
UszihugaaMiigitaeniu
Uszhhun1edaauiiiendas

AUAMNYIANEASAAAUA

U8 7. dUUAFIVVRY

gounsalannuNAYE Ao

Vol

(laag : 9. 919I1UIUNDEILIL
LUave9lNganas AN
213995 UAINTIENUNIE

WALTY)

3. MslvsNaLglisy
(deduction)
ANNEINsalunITYRasy
9 NALLANANNAIINUTZLAY
s teariy
Inermaninivua ag
919BIMANNTT NguY

oL MNINYIAERNS

10 8. FoagUln \Hudeagud
aumgaNHaiuanIuNIT
rasunnitan

(iaael : 7. vegkhmziaiiu
FelF3nToenIUnNaNNAYDY
amaeneiauarunasuyl

Ugn139)

4. M3AAY
(interpretations) A®
AMNEILNTalUNTAd
AULAULAY B UIUAI
DulUldaestoasd 210
Usuifunnadeaudiiendos

AUANYIANEASANIAUA

99 9. Fonula Wuns
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ROV NN
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y oz AZLUUNTS
Usziau AIUITNNWS -
N9FIAUN N13ANBENNIITURY T8 LUUNAEDU
' AU
WNEgIYoINU ANULUIANYDY N13ANBENNTI TN .
. L. ) A9AAADY
IngrAans | Indunazinaas (2002)
1101
5. NNSUTLLIUTDLAE 99 10. INUNAINUINHUY
(evaluation of arguments) | TniSeuIUMEusaliiium e
A9 AUAILNTOLUNNS Aumsuslnalivesiuns.a
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YDLNAINUNYINUUTLLAUNS
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2. MITLYAURFIY
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A9 AUAILNTOLUNNS
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FunToLiT Iy
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AUANYIANEASANIAUA

U8 12. SEUANNAFIUYD
a01uN 30l INUNAUL
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InFukazinaas (2002)
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-110 )1
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(deduction) v
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4. N3RAY
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InFukazinaas (2002)
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N15ANY1NEIITUY
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A1y
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2. MITLYAURTIY
(recognizing assumptions)
Ao AUAILNTOIUNNS
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JUNYDLNADTIRUTU
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AUAMNYIANEASAAAUA
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(deduction)
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InFukazinaas (2002)
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N15ANY1NEIITUY
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WIS
A1y
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-110 )1

4. M3AAY
(interpretations) A®
AILAINITALUNITAY
ANILAULAE B3 UNEAIY
Jululswestoagy 910
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5. AsUTZIuTaleLE
(evaluation of arguments)

=

Ao AUAILNTLUNIS
fnauladanvalinid lng
9198 mdngulaee
ANVRANNE AUTZIAUNI
7 d‘ d‘ vV o
Fapudnelteeniu

ANUNFNENTNAAUA LA

U9 20. UnSeULdIAsUsLan
wseuuziaulnddauslng
NS UNSIUNS oLl e
winla 29eSUnglageuvaNg
atuayulidaiau
Us2AI9OU : G9ANIEDN
UslnAnansai95Iun
ilosnindnessmarsems
uaglslaidunsiargszuy
iam iilosendnisaiuniu
Soun FedaedinaniAeaiy

N15OYSNYUNUNUIY UAz




215

Uszihiu
Yy o
N9FIAUN
WNYIVINU

AMeA1EnT

¥

fausTInee
N13ANDE1NEII T
AUWUIANVDY

InFukazinaas (2002)

‘UuUnNnsau

N15ANY1NEIITUY

AZLUUNS
WIS
A1y

ARG RN

-110 )1

nsiusauniigndes uasd

NISAULAEI97399173)

d2ufl 2 MuAALTIULAZTDLAUD UL LALLAL

LAEATNTINAMNINTENINFIUWTINYEN15ANBE1ETATUY I AURUUNAABUNIS

Anegaiisugy I agluszdiu

O Aunn

a

O s

O Ynunans

O J3uuse




AAKNUIN Bl HANISUSLLUANEDAARDITENINNAIUITN15ANDE9E

25U IUAUVRUUINTINBENI5ANDEN1NTIT T

216

A139 26 LEAINANITUTZIUAIUADAAADITTNINAIUITNNTANDENNTITUYIUNY

WUUNAGRUNITANBE19ETIR TRy 0

AMUAALAUYDS 5
Y . LAY
R AR A
578n15UsELY . . — 97 AN
= ] ]
AuN | AU | AU 10C
RV FUQETHY
1 2 3
dorunisalfl 1 : msudlaaulindenveasaulne
10 1. Usstaud1Auesunanuil fe .,
N +1 +1 +1 3 1.00 | donAap
Toln(n15ouN)
19 2. AUNAFIUVRIAATUNITIRN 3
| /4 e +1 g +1 3 1.00 | #onAaDY
unANll Aedaln (N3ssyauNfgIv)
To 3. YeagUle Wudeazud
auwnauNaiuanuMsaitnewnn | +1 | +1 | +1 [ 3 | 1.00 |@ennaed
PN 4 a a LY
Mg (Nstvanalaliste)
v ¥ a =~
18 4 Tonula N1suslaAniingen
WNetasiudiny LAswgna N1siles .,
. A = +1 | 0 | +1 | 2 | 067 |@ennded
AlEuTToANNLTDRENLT 985U
(M3AAIY)
10 5. MNUNANNTIAY UniSeuii
funsuslaauniindosiseld wszwe | +1 | +1 | +1 3 | 100 | @enmded
Ta(nsuseiliutalaugs)
¢ [ ]
d01un1sainl 2 : luvioawsiu
19 6. UsstiudAguesunauil fe 3
N +1 +1 +1 3 1.00 | donmao
Uola (NM150YL)
U8 7. aUUAFIVUBIEAIUNITAIRN .
P R +1 +1 +1 3 1.00 | donmael
unAuil Aetele (N3seyauufgw)




217

ANUAALITLYDY 5
Y . SEAU
- AGERL G AN
s18n15U5LaU - g —{ 9 AU
AUN | AUN | AuN 10C
UNZE
1 2 3
fo 8. YoagUle Wudoazud
aumnaLNaiuanIuNITalTesuan +1 | +1 | +1 3 1.00 | donAany
a % A a o
ign (Msiivsnaldaliste)
99 9. voa1ule Wun1sinLIn
UNANUTATOUARULLDMILINTIEA +1 | +1 +1 3 1.00 | donAany
(M5AAIL)
99 10. AMNUNAUTIPU TNLSeUTY
meseld Aunisuilaaliveosiiu 3
: . +1 0 +1 2 0.67 | @annand
nzavadlneagnals (Msuseliude
TALLE)
¢l <
A0TUNITAIN 3 : WAL
90 11. Usziuddguesunanuil .,
o W +1 +1 Pl 3 1.00 | #onPaDY
Aatala (N130UN)
U9 12. aUNRAFIUVBIANIUNITIN 3
Y a o - +1 L Al 3 1.00 | donAaBY
uneuil Aetele (NsszyauufgIw)
10 13. Teagula Wudoazun
auwnauNaiuanunsaidnedwnn | +1 | +1 | +1 [ 3 | 1.00 |@ennaed
d‘ ¥ a a U
Mg (NMslivaeadeliste)
Y9 14. Taaula n1suslaavinmng
\WNgtaaiudiny Lasugna nsiiles
ANNELYIOANUTDRENaLS 99T UNe +1 | +1 +1 3 1.00 | donAany
(M5FAAIL)
(M5FAAIL)
% Ly = =3 % = K]
99 15. UNBeUTAUAENTB iU 3
o - B +1 +1 +1 3 1.00 | donmael
UsztAunsuslaaiining nseive)le




218

ANUAALITLYDY 5
Y . FLAU
R AR A
578015U52EU g g — 97 AU
AuN | AU | A [e]e
Wangay
1 2 3
wesuelvimewa (NMsUsziiude
1AE9)
d01UN150IN 4 : NAAAAIILEEINEIMITTIUN
10 16. UszthiudAguesunanuilie .,
e +1 +1 3 1.00 | #onAaDY
agls (MIayaw)
U0 17. S3UANNRFIUYDIANIUNITO! .
z A +1 +1 +1 3 1.00 | donAaBY
INUNANNE (M3TTUANNRFIY)
U8 18. Seytloaguiianvnaunany
anuNslTIsUNINEan +1 | +1 | +1 | 3 | 1.00 | @enndeq
(Mslimanadetlsie)
U8 19. INUNANUTIAY N15UTLNA
Faunineveiudnm LAsughe .,
-~ B N/7) \, A . +1 ! +1 3 1.00 | d2nAaBY
n1sled AteunIanNULoREls 99
a5u1e (N13AAIL)
U8 20. Uniseuazdinsuslnanse
wusthlinulna¥auslnandndnmns
unviselyl nszwnla 9sesunelag +1 | +1 | +#1 | 3 | 1.00 | @enndes
oravswaatuayulvdniag (13
UssLiiutalauga)

a7UNaN15UsEuAINARAARDITENINAIUINSARBE 19N TauY Y
WUUIATINYENI5ANDENNINANTUYIM 15399 AuliTdnLazAaunaInasu Wuldl TaA101U

finuaenanewiselirmfviinnuaanndet (10C) aindn 0.5 awnsaldle



219

ANANUIN Y HAAINAAZHUUTINYLNITANDENNNINTUYIUVBIINFYUNIBNAINITIANTT
Feudlagldusununednuiiieadasivinersmans Foe Faid3auas

n' 1% (] v CY - | g/l = = d'
FAWNADU F19TUVUNLIIUTUUITNANEIUN 5

L%

M1319 27 UEAINAAZILUN1TANRENNHARTIYIYBinEEUAENaIN1TIANTSBEUI LY
Tusznaumedinuiiiesdasiuinermans Ges SaliTiauaziwndon dwiuiinBeu

JudszaudneUn 5

tinSouaud AZHUL 3TAUNITANDEIITITUY I
1 20 wold
2 21 wold
3 26 o ld
4 26 wald
5 26 wold
6 35 ey
7 40 A
8 32 A
9 30 M
10 34 e
11 40 My
12 36 e
13 38 My
14 30 A
15 29 A
16 32 A
17 38 e
18 36 M
19 31 A
20 36 e
21 35 e




220

UNLSYUAUN

ALY 3LAUNNTANDEITITUY I
22 35 wald
23 37 wold
24 31 wold
Alady 32.83 ﬁ
S.D 0.95 A




	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	ประกาศคุณูปการ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1   บทนำ
	ที่มาและความสำคัญของปัญหา
	คำถามงานวิจัย
	จุดมุ่งหมายงานวิจัย
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	ขอบเขตของงานวิจัย
	นิยามศัพท์เฉพาะ

	บทที่ 2   เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. หลักสูตรสถานศึกษา
	2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐาน
	3. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	4.1 งานวิจัยในประเทศ
	4.2 งานวิจัยต่างประเทศ


	บทที่ 3   วิธีการดำเนินวิจัย
	รูปแบบการวิจัย
	กลุ่มเป้าหมาย
	บริบทห้องเรียน
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	1. เครื่องมือที่ใช้สำหรับการตอบคำถามวิจัยข้อที่ 1
	2. เครื่องมือที่ใช้สำหรับการตอบคำถามวิจัยข้อที่ 2

	การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ
	1. แผนการจัดการเรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
	2. แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้
	3. ใบกิจกรรม
	4. แบบทดสอบวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล
	ความน่าเชื่อถือของงานวิจัยเชิงคุณภาพ
	1. การตรวจสอบกับผู้เชี่ยวชาญ
	2. การตรวจสอบแบบสามเส้า (Triangulation)


	บทที่ 4    ผลการวิจัย
	ตอนที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	ตอนที่ 2 ผลการศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

	บทที่ 5   บทสรุป
	สรุปผลการวิจัย
	ตอนที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างอย่างมีวิจารณญาณควรเป็นอย่างไร
	ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม สามารถพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนได้หรือไม่

	อภิปรายผลการวิจัย
	คำถามวิจัยข้อที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างอย่างมีวิจารณญาณควรเป็นอย่างไร
	คำถามวิจัยข้อที่ 2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม สามารถพัฒนาทักษะการคิดอย่างอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนได้หรือไม่

	ข้อเสนอแนะ
	ข้อเสนอแนะที่ได้จากการศึกษา
	ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป


	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้วิจัย

