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บทคัดย่อ 
  

แนวโน้มการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) ในกิจการ
ขนาดใหญ่และขนาดกลางมีแนวโน้มการติดตั้งค่อนข้างสูง  เพราะมูลค่าการลงทุนที่ลดลง การ
ประหยดัพลงังานที่เห็นผลเป็นรูปธรรม และระยะเวลาการคืนทุนไม่เกิน 5 ปี โดยปัจจุบนัมีการลงทุน
หลายรูปแบบ เช่น ใชเ้งินลงทุนเอง ขอสินเชื่อจากธนาคารเพื่อการลงทุน การลงทุนจากภาคเอกชน
ดว้ยกันเอง เป็นต้น นอกจากนีย้ังมีการรณรงค์ใหภ้าครฐัและเอกชนมีส่วนร่วมในการลดก๊าซเรือน
กระจกในประเทศโดยความสมัครใจดว้ยการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน บทความนีน้  าเสนอการ
วิเคราะห์ประโยชน์และต้นทุนส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่ เหมาะสมส าหรับการลงทุน  Solar 
Rooftop ของอาคารโรงงานที่มีขนาดก าลงัการติดตัง้ Solar Rooftop 500 kWp, 750 kWp และ 1,000 
kWp โดยใช้การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (Cost-Benefit Analysis) ของคารบ์อนเครดิตที่
เหมาะสมส าหรบัการลงทุน ผลการวิเคราะห ์พบว่า ณ ราคาซือ้ขายคารบ์อนเครดิตปัจจุบัน ทัง้สาม
ขนาดก าลงัการติดตัง้มีความคุม้ค่าในการลงทุน โดย ขนาดก าลงัการติดตัง้ Solar Rooftop มากกว่า 
750 kWp จะมีระยะเวลาการคืนทุนที่ 5.30 ปี (หากราคาซือ้ขายคารบ์อนเครดิตเท่ากับ 100 บาทต่อ
ตันคารบ์อนไดออกไซด)์ เท่ากับการด าเนินการปกติที่ไม่ด าเนินการคารบ์อนเครดิต ผลการวิเคราะห์
ดังกล่าวแสดงใหเ้ห็นเชิงประจักษ์ว่านอกจากการด าเนินการคารบ์อนเครดิตจะไม่เป็นการเพิ่มภาระ
การลงทุนให้กับผู้ประกอบการแล้ว ยังสามารถส่งเสริมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและมี
แนวโนม้ต่อความสามารถในการแข่งขนัทางการคา้ที่มีมาตรการดา้นก๊าซเรือนกระจกเป็นกลไกส าคญั
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ABSTRACT 
  

The trend of installing solar rooftop systems in large and medium-sized in the 
commercial sector is likely to be installed relatively high. Because of the reduced investment 
value and energy savings can be seen as tangible. Also, the payback period is not more 
than five years. Currently, there are many forms of investment, such as being self-employed 
and requesting a loan from an investment bank. Besides, there is also a campaign for the 
public and private sectors to participate in voluntary domestic greenhouse gas reduction by 
generating electricity from renewable energy. This paper presents a benefit and marginal 
cost analysis of suitable carbon credit for a Solar Rooftop investment of a factory building 
with a solar rooftop of 500 kWp, 750 kWp, and 1,000 kWp using the cost-benefit analysis to 
define the Carbon Credit that is suitable for investment. Analysis results showed that all three 
sizes, installation capacity, are well worth the investment at the current carbon credit trading 
price. Solar Rooftop installation capacity of more than 750 kWp will have a payback period 
of 5.30 years (if the purchase price of carbon credits is 100 baht per ton of carbon dioxide), 
equal to the normal operation without carbon credit. The analysis results showed empirical 
evidence that, in addition to operating carbon credit, it would not increase the investment 
burden on operators. It can also promote a reduction in greenhouse gas emissions and be 
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more competitive with greenhouse gas measures as an important mechanism 
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ประกาศคุณูป การ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

ผูว้ิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.ประพิธาริ ์ 
ธนารกัษ์ ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ไดอุ้ตส่าหส์ละเวลาอันมีค่ามาเป็นที่ปรึกษา พรอ้มทั้งให้
ค าแนะน าตลอดระยะเวลาในการท าวิทยานิพนธฉ์บบันี ้และขอกราบขอบพระคณุคณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธอ์นัประกอบไปดว้ยรองศาสตราจารย์ ดร. บุญยงั ปลั่งกลาง ประธานกรรมการ และรอง
ศาสตราจารย์ ดร. นิพนธ์ เกตุจอ้ย  กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไดก้รุณาใหค้ าแนะน าตลอดจนแก้ไข
ขอ้บกพร่องของวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่  จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้  าเร็จลุล่วงได้อย่าง
สมบรูณแ์ละทรงคณุค่า 

กราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์ ดร.นิพนธ์ เกตุจ้อย  และ  ดร.ยอดธง เม่นสิน 
ผู้รบัผิดชอบหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาสมารต์กริดเทคโนโลยี ส าหรบัการวาง
แผนการเรียนตลอดหลกัสตูรและติดตามการท าวิทยานิพนธอ์ย่างใกลช้ิด 

เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณ  บิดา มารดา ของผู้วิจัยที่ให้ก าลังใจและให้การ
สนบัสนนุในทกุๆ ดา้นอย่างดีที่สดุเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชนอ์ันพึงจะมีจากวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้ ผูว้ิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผูม้ี
พระคณุทุกๆ ท่าน ผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า งานวิจยันีจ้ะเป็นประโยชนต่์อการการวิเคราะหป์ระโยชน์
และต้นทุนส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสมส าหรบัการลงทุน  Solar Rooftop ของอาคาร
โรงงานในประเทศและผูท้ี่สนใจบา้งไม่มากก็นอ้ย 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาของปัญหา 
 International Energy Agency Photovoltaic Power System Programme ( IEA 
PVPS) [1] และ International Renewable Energy Agency (IRENA) [2] รายงานการขยายตัว
ของสดัส่วนการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยข์องโลกจากรอ้ยละ 2 ในปัจจุบนั เป็นรอ้ยละ 13 
ในปี ค.ศ. 2030 ซึ่งคิดเป็นขนาดการติดตัง้ 1760 - 2500 GW จาก 227 GW ในปัจจบุนั โดยเฉพาะ
ในระยะเวลา 5 ปีที่ผ่านมา มีการติดตัง้สูงขึน้จาก 40 GW เป็น 227 GW การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตยช์่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยเฉลี่ย 300 ลา้นตันต่อปี และสูงขึน้เป็น 3 ลา้น
ลา้นตันต่อปี ในปี ค.ศ. 2030 ในขณะที่ความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามีอัตราสูงขึน้มากกว่ารอ้ย
ละ 50 โดยเฉพาะประเทศที่ก าลังพัฒนา ซึ่งท าให้รฐับาลแต่ละประเทศก าหนดนโยบายด้าน
พลงังานทดแทนใหส้ามารถใชไ้ดเ้ต็มศกัยภาพและสอดคลอ้งกบักระแสการพฒันาที่ยั่งยืนของโลก 
ดงันัน้ แต่ละประเทศจะตอ้งมีการปรบันโยบายเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลง 
(updated policies based on the latest innovations) รฐับาลสนบัสนุนดา้นการวิจยัและพัฒนา
อย่างต่อ เนื่ อง  (government support of continued research and development activities) 
การสร้างกรอบมาตรฐานในระดับสากล (creation of a global standards framework) การ
เปลี่ยนแปลงโครงสรา้งการตลาด (market structure changes) และปรบัตวัเพื่อรองรบัเทคโนโลยี 
smart grids และระบบสะสมพลังงาน ( the adoption of enabling technologies like smart 
grids and storage) (PVTECH, 2016).[3] 
 ปัจจุบนัทั่วโลกไดใ้หค้วามส าคญัถึงผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การ
ประชมุ COP 26 แสดงใหเ้ห็นถึงจดุยืนที่มุ่งมั่นของประเทศสมาชิกโดยมีการทบทวนเปา้หมายและ
ประกาศเจตจ านงในการบรรลุความเป็นกลางทางคารบ์อน  (Carbon Neutrality) ภายในครึ่ง
ศตวรรษนี ้รวมถึงการบรรลกุารปล่อยก๊าซเรือนกระจกสทุธิเป็นศนูย์ (Net Zero Greenhouse Gas 
Emissions) โดยประเทศที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง (Top Emitters) เผชิญกับความท้าทายต่อ
เป้าหมายการมีส่วนร่วมที่เข้มขน้: ลดจ านวนโรงไฟฟ้าถ่านหินและยกเลิกเงินอุดหนุนเชือ้เพลิง
ฟอสซิลที่ไม่มีประสิทธิภาพ การเพิ่มเงินทุนสนบัสนุนใหแ้ก่ประเทศก าลงัพฒันา ลดการปล่อยก๊าซ
มีเทน ผลกัดันการยุติการท าลายป่าและเพิ่มพืน้ที่ป่าไม ้ขณะที่ประเทศปล่อยก๊าซเรือนกระจกต ่า
ถกูเรียกรอ้งใหม้ีการยกเลิกการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล เพิ่มการลงทนุในพลงังานหมนุเวียนควบคู่ไปกบั
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การพัฒนาเศรษฐกิจที่เชื่อมโยงกับการใชพ้ลังงานที่สูงขึน้ ถือเป็นความทา้ทายอย่างมากที่ทุก
ประเทศจะร่วมมือกันเพื่อด าเนินงานร่วมกันในทุกมิติ ซึ่งประเทศไทยไดแ้สดงเจตจ านงในการมี
ส่วนร่วม (Nationally Determined Contribution: NDC) ในด าเนินการตามความตกลงปารีสใน
การจดัการปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยจดัท าขอ้เสนอการมีส่วนร่วมของประเทศ
ในการลดก๊าซเรือนกระจกและการด าเนินงานดา้นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภายหลัง 
พ.ศ. 2563 ที่มีความสอดคลอ้งตามหลกัปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงและการพฒันาที่ยั่งยืน และต่อ
ยอดการด าเนินงานในกรอบการลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ โดยก าหนดเป้าหมาย
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่รอ้ยละ 20 – 25 จากกรณีปกติ ซึ่งจะสามารถลดก๊าซเรือน
กระจกได ้115.6 ลา้นตันคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือรอ้ยละ 20.8 จากกรณีปกติ ซึ่งภาค
พลงังานและขนส่ง โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้า มีส่วนส าคญัในการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ
ไทย สามารถส่งเสริมใหเ้กิดการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศเพิ่มขึน้ไดต้ามเป้าหมาย
และส่งเสริมการพัฒนาสู่เศรษฐกิจสีเขียวและสงัคมคารบ์อนต ่า ในสหภาพยุโรปมีการประกาศ 
European Green Deal ซึ่งการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยม์ีบทบาทส าคญัในการผลกัดนัไปสู่
ความเป็นกลางทางคารบ์อน (Carbon Neutrality) (Loannis Kougias and etl., 2021) [4] 
 

 

ภาพ 1 แผนทีแ่นวทางการลดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ที่มา: World Economic Forum. (2022a) [5] 
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 นายกรฐัมนตรีฯ ไดก้ล่าวถอ้ยแถลงในการประชุมรฐัภาคีกรอบอนุสญัญาสหประชาชาติ
ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสมัยที่ 26 (Conference of the Parties: COP26) เมื่อ
วนัที่ 1 พฤศจิกายน 2564 ณ เมืองกลาสโกว ์สหราชอาณาจกัร โดยเป็นการพลิกโฉมประเทศไทย
เพื่อมุ่งสู่สงัคมคารบ์อนต ่า ดังนี ้“ประเทศไทยจะยกระดบัการแกไ้ขปัญหาภูมิอากาศอย่างเต็มที่
และดว้ยทุกวิถีทาง เพื่อใหป้ระเทศไทยบรรลุเป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอน ภายในปี 
2050 และบรรลุเป้าหมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ในปี 2065 และด้วยการ
สนับสนุนทางด้านการเงินและเทคโนโลยีอย่างเต็มที่และเท่าเทียม รวมถึงการเสริมสรา้งขีด
ความสามารถจากความร่วมมือระหว่างประเทศ และกลไกภายใตก้รอบอนสุญัญาฯ ผมมั่นใจว่า
ประเทศไทยก็จะสามารถยกระดบั NDC ของเราขึน้เป็นรอ้ยละ 40 ได ้ซึ่งจะท าใหก้ารปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิของไทยเป็นศูนย์ได้ภายในปี 2050” ซึ่งกรอบแผนพลังงานชาติ ที่จะช่วย
ขบัเคลื่อนการบรรลเุป้าหมาย Carbon Neutrality ไดแ้ก่ การลงทุนพลงังานสีเขียว ไดแ้ก่ การเพิ่ม
สดัส่วนการผลิตไฟฟ้าใหม่โดยมีสดัส่วนพลงังานหมนุเวียนไม่นอ้ยกว่า รอ้ยละ 50 การปรบัเปลี่ยน
การใชพ้ลังงานภาคขนส่งเป็นพลังงานไฟฟ้าสีเขียว ผ่านเทคโนโลยียานยนตไ์ฟฟ้าตามนโยบาย 
30@30 การปรับเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานมากกว่าร้อยละ  30 โดยส่งเสริมการน า
เทคโนโลยีและนวตักรรมการบริหารจัดการพลงังานสมยัใหม่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัด
การพลงังาน และการปรบัโครงสรา้งกิจการพลงังานรองรบัแนวโนม้การเปลี่ยนผ่านพลงังานตาม
แนวทาง 4D1E ประกอบด้วย Decarbonization Digitalization Decentralization Deregulation 
และ Electrification 
 นอกจากนั้นยังพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดส์่วนใหญ่มาจากภาค
การผลิตไฟฟ้า (Electricity Sector) ดงันัน้การสง่เสริมใหม้ีการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากระบบ Solar 
Rooftop ถือเป็นมาตรการหนึ่งที่จะมีสว่นช่วยลดปรมิาณการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาค
การผลิตไฟฟ้า (Electricity Sector) เมื่อปี พ.ศ. 2547 รัฐบาลไทยเริ่มสนับสนุนอุตสาหกรรม
พลงังานแสงอาทิตยโ์ดยการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์นราคาสงูกว่าตลาดทั่วไป เพื่อจูง
ใจการลงทุนมาสู่อุตสาหกรรมนี ้ตั้งแต่นั้นมาห่วงโซ่อุปทานพลังงานแสงอาทิตย์ได้ก่อตัวขึน้ใน
ประเทศไทย อย่างไรก็ตามธุรกิจส่วนใหญ่ในภาคพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทยเป็นการผลิต
เพื่อขายใหแ้ก่หน่วยงานรฐั ซึ่งโอกาสทางธุรกิจมีจ านวนจ ากัดและไม่เอือ้ต่อการเติบโตในระยะยาว 
อย่างไรก็ตามในปี 2551 มีการส่งเสริมและพฒันาอตุสาหกรรมนีใ้นระยะยาวโดยใหเ้อกชนสามารถ
ลงทุนผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ รวมถึงการติดตัง้ Solar Rooftop ส่งผลใหเ้กิดการขยายตัวของห่วงโซ่
ธุรกิจดา้นพลงังานแสงอาทิตยท์ี่เป็นรูปธรรมยิ่งขึน้ 
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 จากแนวโน้มการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจาก Solar Rooftop จะเห็นไดว้่ากิจการขนาด
ใหญ่และขนาดกลางมีแนวโนม้ในการติดตัง้ค่อนขา้งสงู เนื่องจากกิจการขนาดใหญ่มีศกัยภาพใน
การลงทุนสงู และไดร้บัการสนบัสนุนจากส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (The Board 
of Investment of Thailand: BOI) และ กิจการขนาดกลาง มีศกัยภาพในการลงทนุปานกลางยงัไม่
สามารถลงทุนเองได้ ซึ่งต้องการผู้ร่วมลงทุนโดยสนับสนุนทางด้านการเงิน และ BOI ยังไม่ได้
สนบัสนุนกลุม่นี ้หากในอนาคต BOI ใหก้ารสนบัสนุนทางดา้นการเงินแก่กิจการขนาดกลาง จะท า
ใหก้ิจการดังกล่าว มีศักยภาพพอเพียงในการลงทุนการติดตัง้ Solar Rooftop เองได ้ซึ่งหากเป็น
จริงดังที่คาดการณ์ จะเห็นได้ว่ากิจการขนาดกลางและขนาดใหญ่มีแนวโน้มการติดตั้ง Solar 
Rooftop สูงมาก ปัจจุบันมูลค่าการลงทุนของระบบ Solar Rooftop ลดลงประมาณรอ้ยละ 30 
ในช่วงระยะเวลา 3 ปี (พ.ศ.2560-2563) ตัวอย่าง โครงการ Solar Rooftop ขนาด 1 เมกะวัตต ์
จากปี 2560 ราคาประมาณ 30 ลา้นบาท ณ ปี 2563 ราคาประมาณ 20 ลา้นบาท  จากมลูค่าการ
ลงทุนที่ลดลงจึงเป็นจุดส าคัญที่ท าใหก้ารลงทุนน่าสนใจ เพราะคืนทุนไม่เกิน 5 ปี โดยปัจจุบันมี
การลงทุนหลายรูปแบบ เช่น ใชเ้งินลงทุนเอง ขอสินเชื่อจากธนาคารเพื่อการลงทุน การลงทุนจาก
ภาคเอกชนดว้ยกนัเอง (โครงการ Private PPA) เป็นตน้ 
 ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั ผูป้ระกอบกิจการส่วนใหญ่ประสบปัญหาจากไวรสัโคโรนา 
หรือ COVID-19 ท าใหย้อดขายลดลง แต่ค่าใชจ้่ายคงที่ (Fixed Cost) ในการด าเนินกิจการยังคง
อยู่ รวมถึงค่าไฟฟ้า ดังนั้นการติดตั้งระบบ Solar Rooftop จึงเป็นทางเลือกหนึ่งส าหรบัการลด
ค่าใชจ้่ายคงที่ดว้ยโดยไม่ว่าผูป้ระกอบการจะเลือกลงทุนแบบใดก็ตาม นอกจากนีก้ารลงทุนใน
ระบบ Solar Rooftop ไดผ้ลประโยชนท์างตรงคือ การลดค่าใชจ้่ายทางดา้นไฟฟ้าทนัทีเมื่อระบบใช้
งาน และมีประโยชนท์างออ้มของคารบ์อนเครดิตจากการผลิตพลงังานสะอาด 
 โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) คือ โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่องค์การ
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) พฒันาขึน้เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนใหทุ้กภาคส่วน มีส่วน
ร่วมในการลดก๊าซเรือนกระจกในประเทศโดยความสมัครใจ และสามารถน าปริมาณการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึน้ ที่เรียกว่าคารบ์อนเครดิต ซึ่งภายใตโ้ครงการ T-VER นีเ้รียกว่า 
"TVERs" ไปขายในตลาดคารบ์อนภาคสมคัรใจในประเทศได ้ทัง้นี ้อบก. ไดก้ าหนดหลกัเกณฑแ์ละ
ขัน้ตอนในการพัฒนาโครงการ ระเบียบวิธีการในการลดก๊าซเรือนกระจก (Methodology) การขึน้
ทะเบียนและการรบัรองปริมาณก๊าซเรือนกระจก โดยจะตอ้งเป็นโครงการที่ก่อใหเ้กิดการลด/ ดูด
ซับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึน้ภายในประเทศไทย ซึ่งจากการด าเนินงานที่ผ่านมาตั้งแต่ ปี 2558 
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พบว่าการด าเนินการส่งเสริมของโครงการฯ ยังมีข้อจ ากัดในเรื่องแรงจูงใจทางด้านราคาให้
ผูป้ระกอบการหรือผูพ้ฒันาโครงการ ด าเนินโครงการลดก๊าซเรือนกระจก 
 ดังนั้นหากผู้ประกอบการธุรกิจด้านพลังงานแสงอาทิตย์หรือผู้ที่สนใจลงทุน Solar 
Rooftop สามารถน าผลประโยชนแ์ละต้นทุนที่เกิดจากการด าเนินการประเมินคารบ์อนเครดิตมา
วิเคราะหห์าความคุม้ค่าในการลงทนุจะสามารถท าใหน้ ามาเป็นกลยทุธก์ารวางแผนธุรกิจได ้  
 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา  
 1. เพื่อวิเคราะหโ์อกาสและขอ้จ ากดัของการลงทนุคารบ์อนเครดิต 

 2. เพื่อวิเคราะหผ์ลประโยชนแ์ละตน้ทุนสว่นเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสม 

 
ขอบเขตของงานวิจัย 
 1. การวิเคราะหค์วามเหมาะสมใช ้Cost-Benefit Analysis โดยการวิเคราะหค์วามคุม้ค่าใน

การลงทนุ จะใชเ้กณฑใ์นการตดัสินทัง้สิน้ 3 เกณฑ ์ไดแ้ก่  

1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) ซึ่ งหากค่า NPV มากกว่าศูนย ์

หมายถึงโครงการนัน้มีความคุม้ค่าน่าลงทนุ 

2) อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) ซึ่งหากค่า IRR สูงกว่า

อัตราผลตอบแทนที่ต้องการ (required rate of return or discount rate) หมายถึง

โครงการนัน้มีความคุม้ค่าน่าลงทุน 

3) ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) หากระยะเวลาคืนทุนยิ่งสัน้กว่าอายุการใชง้าน 

เท่าใดยิ่งท าใหโ้ครงการนัน้มีความคุม้ค่าน่าลงทุนมากขึน้เท่านัน้ 

 2. อาคารโรงงานที่มีขนาดก าลงัการติดตัง้ Solar Rooftop มากกว่า 500 kWp 

 



 

บทที ่ 2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 

 การวิเคราะหป์ระโยชนแ์ละตน้ทุนส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสมส าหรบัการ
ลงทนุ Solar Rooftop ของอาคารโรงงาน ผูว้ิจยัแบ่งหวัขอ้ของเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ดงันี ้
 
แนวโน้มส าคัญด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 เนื่องจากปริมาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ี่เพิ่มขึน้ในชัน้บรรยากาศอย่างต่อเนื่องทุกปี
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต ซึ่งแม้จะมีความพยายามในการขจัด
คารบ์อนออกจากระบบพลงังานของโลก แต่ปริมาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดก์็ยังคงเพิ่มขึน้อย่าง
ต่อเนื่องประมาณสองส่วนต่อปี จึงเป็นที่มาของข้อตกลงปารีสว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ซึ่งใหป้ระเทศภาคี สมัครใจในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (World Economic 
Forum, 2022b) [6] 
 

 

ภาพ 2 แนวโน้มส าคัญด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

(1)  การใชท้ี่ดินอย่างยั่งยืน (Sustainable Land Use) 
 1 ใน 4 ของการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทั่วโลกมีสาเหตจุากกิจกรรมทางการเกษตร

และการขยายจ านวนประชากรในประเทศก าลงัพฒันา โดยมกัเกิดจากการตดัไมท้ าลายป่าและความ
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ตอ้งการอาหารที่เพิ่มขึน้ อย่างไรก็ตามปัจจุบนัไดม้ีการลงทุนในนวัตกรรมของภาคเอกชนในดา้นการ

วิจัยและพัฒนาการใชท้ี่ดินอย่างยั่งยืน โดยอาศัยดาวเทียม โดรน และยานพาหนะอัตโนมัติในการ

ตรวจสอบสภาพดิน น า้ และสุขภาพพืชผล และส่งต่อขอ้มลูค าแนะน าไปสู่เกษตรกรในทอ้งถิ่น ท าให้

การขยายพันธุ์พืชมีความยืดหยุ่นมากขึน้ สามารถกระจายผลผลิต การหมุนเวียนพลังงาน และ

ส่งเสริม FinTech ในชุมชน จึงเกิดการใช้ที่ ดินอย่างยั่งยืน ซึ่งช่วยบรรเทาการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภมูิอากาศ 

(2)  ตน้ทนุทางสงัคมของคารบ์อน (The Social Cost of Carbon) 
 ตน้ทุนของสินคา้ที่มีคารบ์อนสูง เช่น เชือ้เพลิงฟอสซิล ควรสะทอ้นความเสียหายที่

เกิดขึน้ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพื่อสรา้งการประกันความเสี่ยงจากสภาพอากาศและ

สรา้งแรงจูงใจใหใ้ชห้รือลงทุนในพลงังานสีเขียว โดยใหค้วามส าคัญกับการก าหนดราคาคารบ์อน 2 

รูปแบบ ไดแ้ก่ แผนการซือ้ขายการปล่อยมลพิษ (หรือ "ตลาดคารบ์อน") และค่าธรรมเนียมหรือภาษี

คารบ์อน 

 ซึ่งจากรายงานของธนาคารโลกระบุว่า มีการริเริ่มการก าหนดราคาคารบ์อนมากกว่า 

57 รายการทั่วโลก และมีประเทศมากกว่า 95 ประเทศ (รอ้ยละ 55 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

ก าลงัพิจารณาการก าหนดราคาคารบ์อน อย่างไรก็ตามยงัคงมีอปุสรรคเรื่องการก าหนดภาษีคารบ์อน

และการคืนเงินภาษีส าหรบัผูบ้ริโภคคารบ์อนต ่าควบคู่ในการด าเนินการ 

 

(3)  การลงทนุในการด าเนินการดา้นภมูิสภาพอากาศ (Investing in Climate Action) 
 การลงทุนในการขนส่งที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม (Green Transportation) การเกษตร

แบบยั่งยืน (Sustainable Agriculture) และโครงสรา้งพืน้ฐานที่ยืดหยุ่นต่อสภาพภูมิอากาศ (Climate 

Resilient Infrastructure) อาจส่งผลแบบทวีคูณ โดยเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพและการประหยัด

เชื ้อเพลิง ซึ่งส่งผลในทิศทางที่ ดี ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจากรายงานของ

คณะกรรมาธิการโลกว่าด้วยเศรษฐกิจและสภาพอากาศคาดการณ์ว่าจะได้รับผลประโยชน์ทาง

เศรษฐกิจ 26 ลา้นลา้นดอลลารจ์นถึงปี 2573 หากการลงทุนในเทคโนโลยีคารบ์อนต ่าและโครงสรา้ง

พืน้ฐานที่ยืดหยุ่น มากกว่าการด าเนินธุรกิจตามปกติ (Business as Usual) โดยเป็นการก้าวข้าม

โครงสรา้งพืน้ฐานที่สิน้เปลืองและก่อมลพิษในอดีต และเร่งการเปลี่ยนแปลงทั่วโลกไปสู่เศรษฐกิจที่มี

ประสิทธิภาพ ยืดหยุ่นต่อสภาพภูมิอากาศ และมีคารบ์อนต ่า ทัง้นีภ้าครฐัสามารถใหก้ารสนับสนุน
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การลงทุนดังกล่าวไดโ้ดยการใหส้ิ่งจูงใจและเงินทุนส าหรบันวัตกรรม โดยธุรกิจดังกล่าวจะสามารถ

สง่เสรมิการด าเนินการอ่ืนๆ ของรฐับาลไดใ้นทางกลบักนั 

(4)  การเปลี่ยนผ่านสูพ่ลงังานสะอาด (Transitioning to Clean Energy) 
 “การใช้พลังงานไฟฟ้าของทุกสิ่ง” ถือเป็นปัจจัยส าคัญในการเปลี่ยนผ่านไปสู่ Net-

Zero Economy เพื่อปอ้งกนัเหตกุารณไ์ฟดบั จึงจ าเป็นตอ้งมีโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นพลงังานที่มีความ

ยืดหยุ่นและชาญฉลาดขึน้ โดยการใชพ้ลังงานหมุนเวียนที่เพิ่มมากขึน้ (รอ้ยละ 14 ของพลงังานทั่ว

โลกในปี พ.ศ. 2563) จากการผสมผสานพลงังานแสงอาทิตย ์ลม ความรอ้นใตพ้ิภพ และพลงังานชีว

มวลสมัยใหม่ ควบคู่ไปกับพลังงานน า้แบบดั้งเดิม ซึ่งคาดว่าการผสมผสานพลังงานดังกล่าวจะให้

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าจ านวนมากและประหยัดต้นทุนในการผลิต โดยถือเป็นวิธีการลดปริมาณ

คารบ์อนจากขนาดของเทคโนโลยี 

 

(5) ขอ้ตกลงปารีส (The Paris Agreement) 
 ขอ้ตกลงปารีสไดร้บัการเจรจาในการประชุมสุดยอดดา้นสภาพอากาศประจ าปีของ

องคก์ารสหประชาชาติในปี 2558 และจัดเตรียมวิธีการส าหรบัประเทศที่เขา้ร่วมในการตอบสนองต่อ

ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม สงัคม และเศรษฐกิจจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพื่อใหบ้รรลุ

เป้าหมายในการจ ากัดการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิเฉลี่ยทั่ วโลกให้ต ่ากว่า 2 °C เหนือระดับก่อนยุค

อุตสาหกรรม โดยประเทศที่ใหส้ัตยาบันในขอ้ตกลงนีจ้ะตอ้งท าการลดการปล่อยมลพิษของตนเอง 

และเพื่อช่วยใหพ้ืน้ที่ปราะบางการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศปรบัตวัได ้
 

(6)  ความเขา้ใจกบัความเสี่ยงดา้นสภาพภมูิอากาศ (Understanding Climate Risks) 
 ปัจจุบนัอณุหภูมิเฉลี่ยทั่วโลกสงูกว่าค่าเฉลี่ยก่อนยุคอตุสาหกรรมประมาณ 1 °C และ

เพิ่มขึน้ในอตัราประมาณ 0.2 °C ต่อทศวรรษ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นผลมาจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การ

ปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เชือ้เพลิงฟอสซิลและกิจกรรมทางการเกษตร โดย

ความเขม้ขน้ของคารบ์อนไดออกไซดใ์นบรรยากาศที่เพิ่มขึน้สง่ผลต่อการดกัจบัความรอ้นของโลก ท า

ใหเ้กิดปรากฏการณร์ะดบัน า้ทะเลสงูขึน้ การเปลี่ยนแปลงรูปแบบปรมิาณน า้ฝน และภยัแลง้รุนแรงใน

บางพืน้ที่ อย่างไรก็ตามแมจ้ะมีความร่วมมือในขอ้ตกลงปารีส แต่ประเทศต่างๆ ยังคงตอ้งมุ่งมั่นเพื่อ

บรรลเุปา้หมายในการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเป็นศนูยภ์ายในปี 2593 ต่อไป 
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(7)  การเขา้รว่มกบัความร่วมมือดา้นสภาพภมูิอากาศ (Building Climate Coalitions) 
 ในการด าเนินการดา้นสภาพอากาศที่มีประสิทธิภาพจะตอ้งอาศยัความร่วมมือจากผู้

มีส่วนไดส้่วนเสียหลายฝ่าย เช่น ภาคธุรกิจ ภาครฐับาล องคก์รระหว่างประเทศ เมืองและภูมิภาค 

เป็นตน้ ซึ่งท าใหเ้ห็นถึงความมุ่งมั่นที่แทจ้รงิในการด าเนินการดา้นสภาพอากาศ และการแบ่งปันแนว

ปฏิบติัที่ดีที่สุด โดยภาคธุรกิจ เมืองและภูมิภาค ไดเ้ขา้มาเป็นศูนยก์ลางในการการลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกในช่วงไม่ก่ีปีที่ผ่านมานี ้ซึ่งไดม้ีความมุ่งมั่นที่จะบรรลุเป้าหมายพลังงานหมุนเวียนโดย

สมบูรณแ์ละด าเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามหลกัวิทยาศาสตร ์สว่นกลุ่มแนวร่วมภาครฐั 

ทั้งในระดับท้องถิ่นและระดับภูมิภาค ก็ได้มีการเร่งด าเนินการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

เช่นกัน (เช่น การตั้งเป้าในการกระตุ้นการสนทนาทั่วโลกที่เร่งให้เกิดความก้าวหน้าไปสู่เศรษฐกิ จ

คารบ์อนต ่า) 

 

ประเด็นส าคัญจากการประชุม COP26 ที่ ส่งผลกระทบต่อการด าเนินงานด้านการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การประชุมรฐัภาคีกรอบอนุสญัญาสหประชาชาติว่าดว้ยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สมัยที่ 26 (COP26) ณ เมืองกลาสโกว ์ประเทศสกอตแลนด ์ไดส้ิน้สดุลงเมื่อวันที่ 13 พ.ย. 2564 โดย

ประเทศภาคีสมาชิกจ านวน 197 ประเทศมีมติเห็นชอบใน ขอ้ตกลง Glasgow Climate Pact ซึ่งเป็น

ขอ้ตกลงนานาชาติ ที่จะช่วยเร่งการด าเนินการด้านสภาพภูมิอากาศในทศวรรษนี ้เพื่อสนับสนุน

เป้าหมายในการควบคมุอณุหภูมิโลกไม่ใหเ้พิ่มขึน้เกิน 1.5 องศาเซลเซียสได ้ตามที่ระบุไวใ้นขอ้ตกลง

ปารีส (Paris Agreement) โดย Martina Donlon หัวหน้าฝ่ายสื่อสารองค์กรด้านการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศของ UN (The UN Climate Communications Lead) ไดใ้หส้มัภาษณก์บั UN News 

ว่าภายใตข้อ้ตกลงที่ประกาศในที่ประชุม COP26 มีขอ้ตกลง 3 ขอ้ ที่ส่งผลกระทบต่อการด าเนินงาน

ดา้นการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศมากที่สดุ ดงันี ้ 

(1)  ลดการใชถ้่านหิน และยกเลิกการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล 
 Martina Donlon ได้ตั้งข้อสังเกตเก่ียวกับข้อตกลงนี ้ ที่ เรียกร้องให้แต่ละประเทศ

ก าหนดมาตรการหรือนโยบาย เพื่อลดการใช้ถ่านหิน และยกเลิกการใช้เชือ้เพลิงฟอสซิล ซึ่งเป็น

ประเด็นที่ไม่มีขอ้ตกลงที่ชัดเจนมาก่อน ในการเจรจาดา้นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แมว้่า

เชือ้เพลิงฟอสซิลจะเป็นปัจจยัส าคญัที่สง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ 
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(2)  การเพิ่มเงินทนุสนบัสนุน 
 การเพิ่มเงินทนุสนบัสนุนใหแ้ก่ประเทศก าลงัพฒันา ในการด าเนินงานดา้นการปรบัตวั

ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Adaptation) แม้ว่าไม่สามารถจัดสรรเงินทุนให้แก่ประเทศ

ก าลังพัฒนาได้ทั้งหมด แต่ประเทศพัฒนาแล้วเห็นด้วยกับข้อตกลงในการเพิ่มเงินทุ นสนับสนุน

ประเทศก าลงัพัฒนาเพิ่มขึน้เป็นสองเท่า ส าหรบัการด าเนินงานดา้นการปรบัตวัต่อการเปลี่ยนแปลง

สภาพภมูิอากาศ  

(3)  ลดก๊าซมีเทน ลดการใชถ้่านหิน และเพิ่มพืน้ที่ป่าไม ้
 จากการประชุม มีขอ้ตกลงที่บ่งบอกว่า การด าเนินการเพื่อลดก๊าซมีเทน ลดการใช้

ถ่านหิน การเพิ่มพืน้ที่ป่าไม ้และการขนส่งที่ยั่งยืน ถา้สามารถด าเนินการไดน้ัน้ จะส่งผลที่ดีต่อการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แต่อย่างไรก็ตาม ถือเป็นการด าเนินการในภาคสมคัรใจ ซึ่งไม่สามารถ

ยืนยนัไดว้่า รฐับาล นกัลงทุน และองคก์รต่างๆ จะสามารถด าเนินการไดห้รือไม่ ขึน้อยู่กบัการก าหนด

มาตรการ หรือนโยบายของรฐับาลแต่ละประเทศ ซึ่งจะส่งผลมาถึงการด าเนินชีวิตของประชาชนใน

ที่สดุ และในอนาคตการลงทนุที่ก่อใหเ้กิดมลพิษจะไม่ไดร้บัการยอมรบัอีกต่อไป 

 
โอกาส ข้อจ ากัด และแนวทางการก ากับดูแล Solar Rooftop ของประเทศไทย 

จากการศึกษาการด าเนินการ Solar Rooftop ในรูปแบบ self-consumption ของประเทศ

ต่างๆ พบว่า ประเทศไทยมีโอกาสและขอ้จ ากดัในการด าเนินการ Solar Rooftop ดงันี ้ 

(1) โอกาส 

 Self-consumption ช่วยให้ผู้ใช้ไฟฟ้าที่จะติดตั้ง Solar Rooftop (Prosumer) ทั้ง
ระดับ residential & commercial สามารถควบคุมค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้า และ
ปอ้งกนัความผนัผวนของราคาพลงังานที่เกิดขึน้ในอนาคต 

 Self-consumption เพิ่มการแข่งขันของการผลิตไฟฟ้ารายย่อย และน าไปสู่การ
เปลี่ยนแปลงของตลาดไฟฟ้า จะมีรูปแบบธุรกิจใหม่ๆ เกิดขึน้ และท าให้ผู ้ผลิต
ไฟฟ้าจาก Solar Rooftop เป็นผู้ผลิตไฟฟ้ารายใหญ่ขึน้ ซึ่งผู้บริโภคพลังงานขั้น
สุดท้ายจะเป็นตัวแปรส าคัญของผูผ้ลิตพลังงานและเป็นผู้ก าหนดส่วนแบ่งทาง
การตลาดดา้นพลงังานในอนาคต 
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 Self-consumption ท าให้เกิดผู้ผลิตพลังงานจ านวนมากขึ ้น สามารถพึ่ งพา
พลงังานของตนเองได ้อาจน าไปสู่การลด peak load ลดการสรา้งและลดตน้ทนุใน
การด าเนินการโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ได ้

 ประเทศไทยมีข้อก าหนดคุณสมบัติของวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาที่ไดม้าตรฐานสากล ไดร้บัการยอมรบัจาก
ผูป้ระกอบการทัง้ในประเทศและต่างประเทศ 

 การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย มีขอ้ก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายของการไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่ายที่ชดัเจน 

 รายละเอียดต่างๆ  ในการด าเนินการ Solar Rooftop สามารถเข้าถึ งได้จาก 
website ของคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ซึ่งท าหน้าที่เป็น one-
stop service 

(2) ขอ้จ ากดั 

 ในระยะสัน้ ยังขาดการกระตุน้หรือแรงจูงใจ market driven และ demand driven 
ในระดับ residential เนื่องจากต้นทุนของระบบยังไม่ grid parity แต่หากมีการ
แข่งขนัมากขึน้จะท าใหต้น้ทนุ Solar Rooftop ในกลุม่ residential ลดลง 

 ภาครฐัไม่มีนโยบายการรบัซือ้ไฟฟ้าส่วนเกินที่ผลิตจาก Solar Rooftop ดังนัน้ผูท้ี่
ติดตัง้ จึงจ ากดัในสว่นของผูท้ี่มีการใชไ้ฟฟ้าในช่วงกลางวนั 

 นโยบายการสนบัสนุน มีการเปลี่ยนแปลงตามการเปลี่ยนแปลงของกลุ่มบริหาร ไม่
มีการวางนโยบาย ระยะยาวในเรื่อง self-consumption 

 ระเบียบและขัน้ตอนในการขออนุญาตยังไม่ชัดเจน ไม่มีการก าหนดระยะเวลาใน
การด าเนินงานของ แต่ละขัน้ตอน 

 ยังไม่มีการก าหนดมาตรฐานของบริษัทหรือผู้ประกอบการที่จ  าหน่ายอุปกรณ ์
ติดตั้งหรือใหบ้ริการ Solar Rooftop การก าหนดระยะเวลาในการรบัประกัน เพื่อ
ความเชื่อมั่นหรือคุม้ครองสิทธิ์ของผูท่ี้ติดตัง้ Solar Rooftop 

 ผูท้ี่ติดตั้ง Solar Rooftop ขาดขอ้มูลเปรียบเทียบการลงทุนระบบจากบริษัทหรือ
ผูป้ระกอบการ 

 การประชาสมัพนัธโ์ครงการ Solar Rooftop แบบ self-consumption ยงัไม่ทั่วถึง 
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(3) แนวทางการก ากบัดแูล กฎระเบียบต่างๆ ของประเทศไทย  
แนวทาง Solar Rooftop เพื่อ self-consumption เบือ้งตน้ที่จะเกิดผลประโยชนช์ดัเจน 

โดยมีกรอบการก ากับดแูลและการด าเนินงาน จ าเป็นจะตอ้งปรบัตวัเพื่อใหผู้ท้ี่เก่ียวขอ้งมีความมั่นใจ

ในศกัยภาพการด าเนินการ self-consumption ใหส้ามารถใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างเต็มที่ 

 การติดตั้ง Solar Rooftop เสรี นอกจากการดู load ไฟฟ้าที่ ผ่านมาแล้ว ควร
ก าหนดให้ผู้ที่จะติดตั้งทั้ง residential & commercial ด าเนินการด้าน energy 
saving & energy efficiency ก่อนที่จะก าหนดขนาดของ Solar Rooftop 

 การก าหนดระยะเวลาในการด าเนินงานของแต่ละขัน้ตอนใหช้ดัเจน สามารถสมคัร
ผ่าน website และเพิ่มช่องทางในการแจง้กลบัผ่าน email หรือ โทรศพัท ์

 มีการก าหนดมาตรฐานของบรษิัทหรือผูป้ระกอบการที่จ  าหน่ายอปุกรณ ์ติดตัง้หรือ
ให้บริการ Solar Rooftop ซึ่งควบคุมและรบัรองโดยหน่วยงานของรฐั เช่น กกพ. 
หรือ การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย เป็นตน้ 

 กกพ. ซึ่งท าหน้าที่ เป็น one-stop service จัดท า website ส าหรับผู้ที่ต้องการ
ติดตัง้ Solar Rooftop ใหก้รอกขอ้มลูเบือ้งตน้ และด าเนินการเปรียบเทียบขอ้เสนอ
ของบริษัทที่รบัติดตัง้หรือบริการ Solar Rooftop ทั้งในดา้นราคา การประกัน การ
บรกิารหลงัการขาย เป็นตน้   

 เพิ่มช่องทาง การใหค้วามรูด้า้นการดแูล การเลือก การใช ้มาตรฐานอุปกรณต่์างๆ 
ของระบบ Solar Rooftop ที่ถูกตอ้งทัง้ทฤษฎีและปฏิบติั อาจจะมีการจดัฝึกอบรม
ความรูเ้บือ้งตน้ที่จ  าเป็นส าหรบัผูท้ี่ด  าเนินการติดตัง้ Solar Rooftop 

 การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายมีการควบคมุไฟฟ้าไม่ใหไ้หลยอ้นกลบัเขา้สายส่ง หรือการ
วางมาตรการลดผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ 

 การรบั maintenance and operation  ระบบในพืน้ที่ของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
โดยอาจมี รูปแบบการคิดค่าบริการหรือค่าธรรมเนียม เป็นรายปี หรือตาม
ระยะเวลา หรือสามารถให้บริการในกรณีเฉพาะกิจได้ เช่น การเปลี่ยนแปลง
อปุกรณ ์Inverter& controller หรือ battery เป็นตน้ 

 การพฒันา smart meter เพื่อใหส้ามารถเป็นอปุกรณร์วบรวมขอ้มลูการผลิตไฟฟ้า
ของผูบ้รโิภคและน าไปสูก่ารพยากรณก์ารใชแ้ละผลิตไฟฟ้าในอนาคต 
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การค านวณคารบ์อนเครดิตระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจส าหรับการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องคก์าร
มหาชน), 2021) [7] 

ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 
เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน โดยเป็นการผลิต

พลงังานไฟฟ้าเพื่อทดแทนการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงฟอสซิล เช่น ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน 

หรือน า้มนั ซึ่งพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตไดส้ามารถทดแทนพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตจากเชือ้เพลิงฟอสซิล หรือ

พลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ เพื่อใชเ้องและหรือจ าหน่ายเขา้ระบบสายสง่ 

ขอบเขตโครงการคือ ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนของโครงการ รวมถึง

กิจกรรมต่างๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโครงการ 

 

ขอ้มลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 
กรณีฐานเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลเพื่อผลิตพลงังาน

ไฟฟ้า โดยแบ่งออกเป็นการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่ง และการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก

เชือ้เพลิงฟอสซิลเพื่อใชเ้อง 
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ตาราง 1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทีน่ ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 
ก๊าซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ทีม่ีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

กรณีฐาน 

การผลิตพลังงาน
ไฟฟ้ าของระบบ
สายสง่ 

CO2 การเผาไหม้เชือ้เพลิงฟอสซิลเพื่อ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าของระบบสาย
ส่ง ซึ่ งถูกทดแทนโดยพลังงาน
ไฟ ฟ้ า ที่ ผ ลิ ต จ า ก พ ลั ง ง า น
หมุนเวียนและจ าหน่ายเขา้สู่ระบบ
สายสง่ ไดแ้ก่ กฟน. กฟภ. กฟผ. 

การผลิตพลังงาน
ไฟฟ้ าเพื่ อใช้เอง 
ห รื อ  ส่ ง  ห รื อ
จ า ห น่ า ย ใ ห้
ผูป้ระกอบการราย
อ่ืน 

CO2 การลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก
ระบบสายส่งที่ผลิตจากเชือ้เพลิง
ฟอสซิลและพลงังานหมุนเวียน ซึ่ง
ถูกทดแทนโดยพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตจากพลงังานหมนุเวียน และมี
การส่ง/จ ำหน่ำยใหผู้ป้ระกอบการ
รายอ่ืน 

การด าเนินโครงการ การใช้ เชื ้อ เพลิ ง
ฟอสซิล 

CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล 
 

การใช้พ ลั งงาน
ไฟฟ้า 

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
ซึ่งผลิตจากการเผาไหม้เชือ้เพลิง
ฟอสซิล 

นอกขอบเขต
โครงการ 

การใช้ เชื ้อ เพลิ ง
ฟอสซิลจาก 
การขนสง่ 

CO2 การเผาไหม้เชื ้อเพลิงฟอสซิลใน
การขนส่งเชือ้เพลิงชีวมวลหรือขยะ
มลูฝอย 
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การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 
การปล่ อย ก๊ าซ เรื อนกระจกจากกรณี ฐาน  พิ จ ารณ าเฉพ าะการปล่ อย ก๊ าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากการผลิตพลังงานไฟฟ้าดว้ยเชือ้เพลิงฟอสซิล โดยคิดเทียบเท่าจาก

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ากพลงังานหมนุเวียนที่น าไปทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบ

สายสง่หรือทดแทนพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตจากเชือ้เพลิงฟอสซิลเพื่อใชเ้อง 

 
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน สามารถค านวณได ้ดงันี ้

 
BEy  =  BEEG,y 

 
โดยที่ 

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 

BEEG,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิง

ฟอสซิล ในปี y (tCO2/year) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงฟอสซิลของระบบสาย

ส่งหรือเพื่อทดแทนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากเชื ้อเพลิงฟอสซิลสามารถแบ่งเงื่อนไขการค านวณ

ออกเป็น 3 กรณีดงันี ้

 
ภาพ 3 พารามิเตอรท์ีใ่ช้ในการค านวณ (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่าย) 

 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
หรือแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

ใช้ในโครงการ 

ระบบสายส่ง 

ขอบเขตโครงการ 

EGGrid,PJ,y มิเตอร ์

มิเตอร ์
ECPJ,y 
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กรณีที ่1 ผลติไฟฟา้เพือ่จ าหนา่ยเขา้สูร่ะบบสายส่ง 
 

BEEG,y   =  (EGGrid,PJ,y x 10-3) x EFEG,y 

 

โดยที่ 

BEEG,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิง

ฟอสซิล ในปี y (tCO2/year) 

EGGrid,PJ,y = ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เพื่อจ าหน่ายเข้าสู่ระบบสายส่งจากการ

ด าเนินโครงการพลงังานหมนุเวียน ในปี y (kWh/year) 

EFEG,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบสายส่งส าหรบัผูผ้ลิตไฟฟ้า ในปี y 

(tCO2/MWh) 

ภาพ 4 พารามิเตอรท์ีใ่ช้ในการค านวณ 
(กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้เอง/ส่งหรือจ าหน่ายให้แก่ผู้ประกอบการรายอื่น) 

  

เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 
หรือแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ 

ใช้เองในโครงกำร 

ระบบสายส่ง 

ขอบเขตโครงการ 

EGConsumer,PJ,y 
มิเตอร ์

มิเตอร ์
ECPJ,y 

ผู้ใช้ไฟฟ้ำ 
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กรณีที่ 2 ผลิตไฟฟ้าเพือ่ใชเ้อง/ส่งหรือจ าหน่ายใหแ้ก่ผูป้ระกอบการรายอื่น (ลดการซือ้
ไฟฟา้จากระบบสายสง่) 

 

BEEG,y = (EGConsumer,PJ,y x 10-3) x EFEC,y 

 

โดยที่ 

BEEG,y  = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก

เชือ้เพลิงฟอสซิล ในปี y (tCO2/year) 

EGConsumer,PJ,y = ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตไดเ้พื่อใชเ้อง/ส่งหรือจ าหน่ายใหแ้ก่ผูใ้ช้

ไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการพลงังานหมนุเวียน ในปี y (kWh/year) 

EFEC,y  = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบสายส่งส าหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ในปี 

y (tCO2/MWh) 

 
ภาพ 5 พารามิเตอรท์ีใ่ช้ในการค านวณ  

(กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้เอง/ส่งหรือจ าหน่ายให้แก่ผู้ประกอบการรายอื่น และจ าหน่ายเข้าสู่
ระบบสายส่ง) 

  

เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 
หรือแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ 

ใช้เองในโครงกำร 

ระบบสายส่ง 

ขอบเขตโครงการ 

EGConsumer,PJ,y 
มิเตอร ์

มิเตอร ์
ECPJ,y 

ผู้ใช้ไฟฟ้ำ 

มิเตอร ์
EGGrid,PJ,y 
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กรณีที่ 3 ผลิตไฟฟ้าเพือ่ใชเ้อง/ส่งหรือจ าหน่ายใหแ้ก่ผูป้ระกอบการรายอื่น (ลดการใช้
ไฟฟา้จากระบบสายสง่) และจ าหนา่ยเขา้สูร่ะบบสายสง่ 

 

BEEG,y = (EGConsumer,PJ,y x 10-3) x EFEC,y + (EGGrid,PJ,y x 10-3) x EFEG,y 

 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ในกรณีที่ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนของโครงการมี

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ และการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลเกิดขึน้ 

การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี ้

 

PEy  =  PEFF,y +  PEEL,y 

 

โดยที่ 

PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 

PEFF,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื ้อเพลิงฟอสซิลในการ

ด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 

 

การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล 

 

PEFF,y  =  (FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 

 

โดยที่ 
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PEFF,y = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานฟอสซิลในการด าเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2/year) 

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรบัการด าเนินโครงการในปี y 

(unit/year) 

NCVi,y = ค่าความรอ้นสทุธิ (Net Calorific Value) ของเชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ใน

ปี y (MJ/unit) 

EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i 

(kgCO2/TJ) 

 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งหรือการใชพ้ลังงาน

ไฟฟ้าที่ผลิตจากเชือ้เพลิงฟอสซิล 

 

PEEL,y   =  (ECPJ,y x 10-3) x EFEC,y 

 

โดยที่ 

PEEL,y = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2/year) 

ECPJ,y = ปริมาณพลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งที่ใชใ้นการด าเนินโครงการ ในปี y 

(kWh/year) 

EFEC,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบสายส่งส าหรบัผูใ้ช้ไฟฟ้า ในปี y 

(tCO2/MWh) 

 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการพิจารณาเฉพาะก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์

(CO2) จากการใช้เชื ้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่งเชื ้อเพลิง ในกรณีที่การผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก

เชื ้อเพลิงชีวมวลหรือขยะมูลฝอย ที่มีก าลังการผลิตติดตั้งรวม (Total Installed Capacity) แต่ละ
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ประเภทเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนเกิน 15 MW และระยะทางการขนส่งเชื ้อเพลิงพลังงาน

หมนุเวียนอยู่นอกรศัมี 200 กิโลเมตร 

การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี ้

 

LEy  =  LEFF,y 

 

โดยที่ 

LEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการในปี y 

(tCO2/year) 

LEFF,y = ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลนอกขอบเขต

โครงการ ในปี y (tCO2/year) 

   

การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลขนสง่เชือ้เพลิง 

 

LEFF,y  =   (FCTR,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 

 

โดยที่  

LEFF,y = ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลนอกขอบเขต

โครงการในปี y (tCO2/year) 

FCTR,i,y = ปริมาณการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรบัการขนส่งเชือ้เพลิงนอก

ขอบเขตโครงการในปี y (unit/year) 

NCVi,y = ค่าความรอ้นสทุธิ (Net Calorific Value) ของเชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ใน

ปี y (MJ/unit) 

EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i 

(kgCO2/TJ) 
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การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 
การลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี ้

 

ERy  =   BEy – PEy– LEy 

 

โดยที่ 

ERy = การลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 

BEy = การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 

PEy = การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 

LEy = การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 
การประเมินต้นทุนและผลประโยชน ์ 

การแปลงค่ามลูค่าทางการเงิน 
การวิเคราะหท์างผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรเ์ป็นการพิจารณาถึงการพัฒนาโครงการที่

ส่งผลประโยชนต่์อภาพรวมทางเศรษฐกิจอย่างไรบา้ง โดยจะพิจารณาในส่วนของผลประโยชนแ์ละ

ผลกระทบที่ไม่เป็นตัวเงิน นอกจากนีก้ารวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการนั้นต้นทุนที่ น ามา

เปรียบเทียบกับผลประโยชนท์ี่จะไดร้บันัน้ตอ้งมีการปรบัราคาตลาดใหเ้ป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร ์

ทัง้นี ้เนื่องจากราคาตลาดที่ใชใ้นการก าหนดมูลค่าการลงทุน ไม่ไดส้ะทอ้นใหเ้ห็นถึงมูลค่าที่แทจ้ริง

ของทรพัยากรในประเทศโดยเสมอไป โดยมูลค่าที่ถูกบิดเบือนไปมีสาเหตุมาจากหลายปัจจัย ไดแ้ก่ 

การเก็บภาษี การใหก้ารสนบัสนุน อัตราแลกเปลี่ยน การผูกขาด ดังนัน้ ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก

ราคาตลาดจะตอ้งมีการ 

ทั้งนี ้  สัมประสิทธิ์แปลงค่า (Conversion Factor) ที่ ใช้ในการแปลงค่านั้น มีการใช ้

Construction Conversion Factor (CCF) ส าหรับการแปลงค่าต้นทุนค่าก่อสร้าง และมีการใช ้

Standard Conversion Factor (SCF) แปลงค่าตน้ทนุและผลตอบแทนตวัอ่ืน 
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แนวทางการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
ในการเก็บรวบรวมขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง จะรวบรวมขอ้มลูส่วนหนึ่งจากการคน้ควา้จากเอกสาร

และรวบรวมข้อมูลที่ เคยที่การจัดเก็บไว้อยู่แล้ว (Secondary Data) โดยรวบรวมจากเอกสารที่

เก่ียวขอ้งของหน่วยงานต่างๆ โดยเฉพาะรายงานการวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  

ส าหรบัวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างที่จะส ารวจโดยแบบสอบถามนัน้ จะพิจารณาวิธีการสุ่ม

ตัวอย่างหลายๆ แบบ โดยค านึงถึงขอ้ดีและขอ้เสียของการสุ่มตัวอย่างแต่ละแบบ และคัดสรรวิ ธีที่

เหมาะสมที่สดุต่อวตัถุประสงคข์องการศกึษาภายใตง้านวิจยันี ้

ส่วนจ านวนกลุ่มตัวอย่างในแต่ละโครงการที่อยู่อาศัยที่จะใชเ้ป็นตัวแทนประชากรนัน้ จะ

ก าหนดโดยการใชส้ตูรค านวณขนาดตวัอย่างของ Taro Yamane (1973) ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมในงานวิจัย

ในกรณีที่ทราบจ านวนประชากรที่แน่นอน (Finite Population) และก าหนดให้มีความคลาดเคลื่อน

รอ้ยละ 8 ดงัที่แสดงในสมการต่อไปนี ้ 

 
n = N / (1+Ne2) 

 
โดย n  แทนขนาดของกลุม่ตวัอย่าง 

 N  แทนขนาดของครวัเรือนในแต่ละโครงการ และ 

 e  แทนความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตวัอย่าง (เท่ากบัรอ้ยละ 8) 

 

ทัง้นี ้จ  านวนกลุ่มตวัอย่างที่จะส ารวจจะเป็นไปตามขอ้ก าหนดว่า จะตอ้งมีตวัอย่างทัง้หมด

ไม่นอ้ยกว่า 2,000 ตวัอย่าง หรือเฉลี่ยไม่นอ้ยกว่า 200 ตวัอย่างต่อพืน้ที่ที่ท าการส ารวจ 

 

การประเมินโครงการทางดา้นการเงินและเศรษฐศาสตร ์
การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร ์จะท าโดยการวิเคราะห์

ผลตอบแทนที่ เกิดขึน้จากการจัดท าโครงการเปรียบเทียบกับกรณีที่ไม่ได้จัดท าโครงการเพื่อใช้

ประกอบการพิจารณาว่าโครงการนี ้ ได้ผลตอบแทนทางการเงินและเศรษฐศาสตรค์ุ้มค่ากับการ

ด าเนินการหรือไม่ หลกัเกณฑท์ี่จะน ามาใชใ้นการประเมินความคุม้ค่าทางการเงินและเศรษฐศาสตร์

ของโครงการจะพิจารณาจาก 3 ตวัชีว้ดั ดงันี ้ 
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(1) มูลค่าปัจจุบนัสทุธิ (Net Present Value: NPV) 
ตวัชีว้ดั NPV เป็นค่าแสดงถึงความสามารถในการท าก าไรของโครงการ ณ อตัรา

คิดลดที่ก าหนด ซึ่งค านวณไดจ้ากสตูร 

NPV  =   (Bt-Ct) / (1+R)t 

 
โดยที่ NPV  คือ มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ 

Bt คือ ผลประโยชนท์ี่เป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นปีที่ t  
Ct  คือ ตน้ทนุที่เป็นมลูค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นปีที่ t  
t  คือ ปีโครงการ  

 
ถา้หากค่า  NPV > 0 แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ์

 

(2) อตัราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์กับตน้ทุน (Benefit Cost Ratio: 
B/C) 

ตวัชีว้ัด B/C เป็นค่าแสดงถึงประสิทธิภาพการใชทุ้นของโครงการ ณ อัตราคิดลด 
ที่ก าหนด ซึ่งค านวณไดจ้ากสตูร 

 

B/C  =   Bt (1+R)t   /   Ct (1+R)t 

 
ซึ่งถา้ B/C > 1 แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ์

 
(3) อตัราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR)  

ตัวชีว้ัด IRR เป็นค่าแสดงถึงอัตราผลตอบแทนที่แทจ้ริงของโครงการซึ่งค านวณ 
ไดจ้ากสตูร  

 

In case;  (Bt-Ct) / (1+R*) t   =  0 
 

R*  คือ อตัราคิดลดที่ท าใหม้ลูค่าปัจจบุนัสทุธิเท่ากบัศนูย ์
IRR  คือ R* 
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ซึ่งถา้หาก FIRR > รอ้ยละ 12 แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสมทางการเงิน 

 
ซึ่งถา้หาก EIRR > รอ้ยละ 2 แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ์
(อตัราดอกเบีย้คงที่พนัธบตัรรฐับาลและรฐัวิสาหกิจ รอ้ยละ 2) 

 

การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว 
เนื่องจากอนาคตคือความไม่แน่นอน และในกรณีส่วนใหญ่แลว้ปัญหาการพยากรณต์น้ทุน

และผลประโยชนข์องโครงการในอนาคต มกัจะเกิดขึน้ระหว่างสถานการณข์องความเสี่ยง กบัความไม่

แน่นอนทั้งหมด การวิเคราะห์โครงการจึงจ าเป็นตอ้งเก่ียวขอ้งกับความไม่แน่นอน และ ความเสี่ยง

เทคนิควิธีที่ ใชก้ันอย่างแพร่หลายมากท่ีสุดส าหรบัวิเคราะหโ์ครงการในสถานการณ์ที่มีความเสี่ยง

และความไม่แน่นอน คือ เทคนิคการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ซึ่งเป็นการวัด

ความเปลี่ยนแปลงของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนระหว่างผลประโยชน์ต่อค่าใชจ้่าย และอัตรา

ผลตอบแทนทางดา้นการเงินของโครงการ ในกรณีที่การประมาณตน้ทุนและผลประโยชนข์องโครงการ

ไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์ไวก้ล่าวโดยสรุปก็คือ การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว เป็นการทดสอบว่าใน

สถานการณท์ี่เปลี่ยนแปลงไป โครงการนีย้งัคงมีความเหมาะสมทางดา้นการเงินหรือไม่ 

 
งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

Poolsawas et al. (2014) ได้ท าการวิเคราะห์การใช้พลังงานของภาคอุตสาหกรรมใน

ประเทศไทย โดยไดท้ าการวิเคราะหท์ั้งการใชพ้ลังงานทางตรง (Direct energy consumption) และ

การใชพ้ลงังานทางออ้ม (Indirect energy consumption) โดยการน าแบบจ าลองดุลยภาพพลงังาน-

เศรษฐกิจแบบผสมผสานหน่วย (Hybrid Unit Energy-oriented Input-Output Model) มาใชด้ว้ยการ

น าตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต ของประเทศไทยในปี พ.ศ.2548 มาใชใ้นการคาดประมาณการ

ใชพ้ลงังานของภาคอตุสาหกรรมในประเทศไทย [8] 

Sharma et al. (2014) ได้น าแบบจ าลองดุลยภาพพลังงาน-เศรษฐกิจ (Energy-oriented 

Input-Output Model) ท าการตรวจสอบผลกระทบเศรษฐกิ จเชิ งมหภาคของการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน โดยพิจารณาในดา้นผลิตผลทางเศรษฐกิจ (Economic output) การจา้ง

งาน (Employment) ดุลการคา้ (Trade balance) ความตอ้งการใชพ้ลงังาน/ความเขม้ขน้ของการใช้
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พลงังาน (Energy demand/intensity) ของประเทศในเอเชียรวม 7 ประเทศ คือสาธารณรฐัประชาชน

จีน ประเทศอินเดีย ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศญ่ีปุ่ น สาธารณรฐัเกาหลี ประเทศมาเลเซีย และ

ประเทศไทย โดยช่วงระยะเวลาของการประเมินผลกระทบจะอยู่ในช่วงระหว่าง ปีพ.ศ.2553 – พ.ศ.

2593 [9] 

Suksuntornsiri et al. (2014) ไดท้ าการประเมินผลกระทบของการด าเนินงานของการผลิต

ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนของภาคเอกชน ภายใตโ้ครงการ Feed-in-Tariff (FIT) ที่มีต่อเศรษฐกิจ

และสังคม ในระหว่างปี พ.ศ.2553 – พ.ศ.2573 โดยน าแบบจ าลองปัจจัยการผลิต–ผลผลิต (Input–

Output Model) มาใชใ้นการประเมินผลกระทบเชิงเศรษฐศาสตรม์หภาค เช่น ผลผลิตโดยรวม (Total 

output) อุปทานพลังงานขั้นต้นโดยรวม (Total Primary Energy Supply: TPES) ปริมาณการปล่อย

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2 emissions) และการจา้งงาน (Employment) [10] 

Suanmali and Limmechokchai (2013) ได้น าแบบจ าลองปัจจัยการผลิต–ผลผลิต 

(Input–Output Model) มาใชใ้นการประเมินผลกระทบเชิงเศรษฐศาสตรม์หภาคของนโยบายการใช้

ประโยชน์เชื ้อเพลิ งชี วภาพต่อผลผลิตโดยรวม (Total output) และปริมาณการปล่อยก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2 emissions) เพื่อใช้เป็นแนวทางการวางแผนและก าหนดนโยบายการ

สง่เสรมิการใชเ้ชือ้เพลิงชีวภาพส าหรบัประเทศไทยต่อไป [11] 

Wattana (2010) ได้ท าการประเมินผลกระทบผลกระทบในเชิงมหภาคของการปฏิรูป

กิจการไฟฟ้าโดยไดแ้บ่งการพิจารณาผลกระทบออกเป็น 4 ดา้น คือ ดา้นเศรษฐกิจระดบัมหภาค ดา้น

พลังงาน ด้านสังคม และด้านสิ่งแวดล้อม โดยน าเสนอในรูปแบบของดัชนีที่บ่งบอกถึงสภาพทาง

เศรษฐกิจ สงัคม สิ่งแวดลอ้ม และการใชพ้ลงังาน เช่น ผลผลิตรายภาคการผลิต การบริโภคและการ

ลงทุนภายในประเทศ การส่งออก-น าเขา้ รายไดท้ั้งของภาครฐัและภาคครวัเรือน อัตราการจา้งงาน 

ปริมาณการใชพ้ลงังาน  และปริมาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์เป็นตน้ โดยงานวิจยันีไ้ดน้ า

แบบจ าลองดุลยภาพพลังงาน-เศรษฐกิจ (Energy-oriented Input-Output Model) มาใช้ในการท า

การประเมินผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึน้ในอนาคตทัง้ 4 ดา้น โดยระยะเวลาที่ท าการวิเคราะหแ์ละ

ประเมินจะอยู่ในช่วงระหว่างปี พ.ศ.2553–พ.ศ.2563 [12] 

Limmechokchai and Suksuntornsiri (2007) ได้น าแบบจ าลองปัจจัยการผลิต–ผลผลิต 

(Input–Output Model) มาใชใ้นการประเมินผลกระทบของการน าเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากถ่าน
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หินสะอาดมาใช้ในการผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยที่มีต่อการลดการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์

(CO2 mitigations) ในช่วงระหว่าง ปี พ.ศ.2546 – พ.ศ.2559 ตามแผน PDP2003 [13] 

Kofoworola and Gheewala (2006) ได้ท าการคาดประมาณความเข้มข้นในการใช้

พลังงาน (Energy intensity) และความเข้มข้นในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG emission 

intensity) ของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยการน าแบบจ าลองปัจจัยการผลิต–ผลผลิต 

(Input–Output Model) มาใชด้ว้ยการน าตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) 

ของประเทศไทยในปี พ.ศ.2541 และ ปี พ.ศ.2543 มาใชใ้นการประเมินและวิเคราะหถ์ึงลกัษณะการ

ใชพ้ลงังานของภาคอตุสาหกรรมในประเทศไทย เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการก าหนดนโยบายทางดา้น

สิ่งแวดลอ้มต่อไป [14] 

Suksuntornsiri and Limmechokchai (2005) ได้ท าการศึกษาถึงปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกที่เปลี่ยนแปลงไปของภาคการผลิตไฟฟ้าโดยพิจารณาทั้งทางตรงและทางออ้มจากการ

เพิ่มสัดส่วนของพลังงานทดแทนในภาคการผลิตไฟฟ้าโดยพิจารณาถึงแผนพัฒนาก าลังการผลิต

ไฟฟ้า ปี พ.ศ.2544 (PDP2001) โดยได้น าแบบจ าลองปัจจัยการผลิต–ผลผลิต (Input–Output 

Model) มาใชใ้นการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซทางออ้มจากการใชส้่วนประกอบปัจจัยการผลิต

ต่างๆ เช่น พลงังาน วสัด ุหรือ บรกิาร เป็นตน้ [15] 

บทความของ กันต ์ปานประยูร. (2560) แสดงใหเ้ห็นถึงพลังงานที่ผลิตไดจ้ากระบบผลิต

ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตัง้บนหลงัคาขนาด 8 กิโลวตัต ์ของคณะสิ่งแวดลอ้มและทรพัยากร

ศาสตร ์มหาวิทยาลยัมหิดล และความเป็นไปไดข้องการขยายระบบในอนาคต จากการศึกษาพบว่า

พลงังานแสงอาทิตยม์ีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.46 กิโลวตัตช์ั่วโมงต่อวัน ระบบผลิตพลงังานไดเ้ฉลี่ย 978.64 

กิโลวตัตช์ั่วโมงต่อเดือน ค่าพลงังานจ าเพาะที่ระบบผลิตไดเ้ท่ากบั 1,467.95 กิโลวตัตช์ั่วโมง/กิโลวตัต์

สงูสดุ มีพืน้ที่หลงัคาส าหรบัการขยายระบบเป็น 0.5 เมกกะวตัต ์อายุโครงการ 25 ปี จะผลิตไฟฟ้าได ้

16,837,549 กิโลวตัตช์ั่วโมง ก าหนดเงื่อนไขใหเ้อกชนลงทุนใหท้ัง้หมด 20.53 ลา้นบาท สดัส่วนเงินกู/้

ต่อเงินลงทุน 70/30 ดอกเบีย้คงที่รอ้ยละ 6.025 ต่อปี ช าระคืนภายใน 10 ปี อัตราส่วนลดรอ้ยละ 6 

โดยค่าไฟเฉลี่ย เท่ากับ 4 บาทต่อหน่วย หากช าระค่าไฟฟ้าใหก้ับผูผ้ลิตไฟฟ้าในอัตรา 3.5  3.0 และ 

2.5 บาทต่อหน่วย โครงการจะมีความคุม้ทุนประมาณ 12  17 และ 24 ปี ตามล าดบั หากใชง้านระบบ

จนครบ 25 ปี ผลประหยัดที่เกิดขึน้เท่ากับ 35.49  31.25 และ 36.78 ล้านบาท ตามล าดับ และจะ

สามารถลดปรมิาณการปล่อยคารบ์อนได ้9,531.73 ตนั [16] 
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ผลการศึกษาของ กนกวรรณ สวุรรณมุข และวิสาขา ภู่จินดา (2563) พบว่า การผลิตไฟฟ้า

จากพลังงานลมชายฝ่ังและนอกชายฝ่ังมีผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน 4.9 และ 3.52 เมื่อ

เปรียบเทียบผลตอบแทนทางสงัคมจากการลงทุนระหว่างการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมชายฝ่ังและ

นอกชายฝ่ัง ควรจะมีการด าเนินโครงการพลังงานลมชายฝ่ังให้เต็มศักยภาพก่อน เนื่องจากมี

ผลตอบแทนทางสงัคมจากการลงทุนสงูกว่าการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมนอกชายฝ่ัง โดยสงัคมจะ

ไดร้บัประโยชนจ์ากการใชไ้ฟฟ้า การจา้งงานสามารถเพิ่มรายไดใ้หก้บัเกษตรกร การพฒันาเป็นแหล่ง

ท่องเที่ยว การสรา้งหรือปรบัปรุงถนนและสาธารณูปโภคในชุมชน และสามารถสรา้งรายไดจ้ากการซือ้

ขายคารบ์อนเครดิต [17] 

จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งแสดงใหเ้ห็นว่า นอกจากงานวิจยัในต่างประเทศดังที่ได้

กล่าวมาข้างต้น และงานวิจัยของประเทศไทยซึ่งได้จากการศึกษางานวิจัยที่มีการเผยแพร่ทั้งใน

รูปแบบรายงานและบทความวิจัย ยังพบว่าการศึกษาผลกระทบในการลงทุน Solar Rooftop พรอ้ม

กับการค านวณต้นทุนและผลประโยชน์ส่วนเพิ่มยังไม่มีความชัดเจนทั้งในเชิงนโยบายและการ

ค านวณราคาคารบ์อนเครดิต ดงันัน้ผูว้ิจยั จึงน าปัจจยัดงักล่าวมาออกแบบส าหรบัการวิเคราะหค์วาม

อ่อนไหวเพื่อการวิเคราะหป์ระโยชนแ์ละตน้ทุนส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสมส าหรบัการ

ลงทนุ Solar Rooftop ของอาคารโรงงานต่อไป 

 

 



 

บทที ่ 3 
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 

การวิเคราะหป์ระโยชนแ์ละตน้ทนุส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสมส าหรบัการลงทุน 

Solar Rooftop ของอาคารโรงงาน มีวิธีด าเนินงานวิจยั ดงันี ้ 

 
 

ภาพ 6 กรอบแนวคิดทีใ่ช้ในการวิจัย 
 
การทบทวนเอกสาร 

ศึกษา ทบทวนเอกสาร วิเคราะหส์ถานการณ์ของการด าเนินการติดตัง้ Solar Rooftop การ

ประเมินคารบ์อนเครดิต ต้นทุนและผลประโยชน์ที่ เกิดขึน้ในประเทศต่างๆ เช่น เยอรมัน ญ่ีปุ่ น 

สหรฐัอเมริกา เป็นตน้ ซึ่งการศึกษาดงักล่าวจะช่วยใหท้ราบถึงปัญหาและอปุสรรคของแต่ละประเทศ 

และที่ส  าคัญท าใหท้ราบถึงขอ้จ ากัดและโอกาสการพัฒนาในประเทศไทย โดยรวบรวมเอกสารและ

งานวิจัยที่ เก่ียวข้อง เช่น วารสารทางวิชาการ งานวิจัย ต ารา และสื่อต่างๆ ที่ เก่ียวข้อง และ 

ส ถ าน ก ารณ์ โล ก  ใน  website เช่ น  http://www.sciencedirect.com, http://www.irena.org, 

http://www.iea.org เป็นตน้ และรวบรวมขอ้มูลสถานการณ์ของคารบ์อนเครดิตในประเทศไทย การ

ก ากบัดแูลและกฎระเบียบต่างๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

 

ทบทวนเอกสารงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งฯ 

ประโยชนแ์ละตน้ทนุส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสมส าหรบั

การลงทนุ Solar Rooftop ของอาคารโรงงาน 
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การวิเคราะหโ์อกาสและข้อจ ากัด ของการลงทุนคารบ์อนเครดิตของประเทศไทย   

แนวคิดของ Business Model Canvas  คือ การอธิบายองคป์ระกอบของธุรกิจซึ่งมี 9 ส่วน 

ในแบบที่เรียบง่ายบนหน้ากระดาษเพียงแผ่นเดียว เพื่อให้ทุกคนทุกฝ่ายทั้งภายในและภายนอก

องคก์รสามารถสื่อถึงสิ่งเดียวกนัไดอ้ย่างตรงประเด็น เขา้ใจง่าย แสดงดงัภาพ  

 

ภาพ 7 แนวคิด Business Model Canvas 
 

การท าแผนภาพจากความคิดสู่การเข้ารูปแบบโมเดลธุรกิจจะเริ่มจากระดับแรกสุดก่อน 

เพื่อทดสอบว่า ไอเดียที่เราคิดนัน้ สามารถช่วยแกปั้ญหาของผูค้นไดจ้ริง แลว้จึงทดสอบขัน้ต่อไปว่า 

สิ่งที่เราเลือกมาแกปั้ญหานัน้ ตลาด หรือ ลกูคา้ยอมจ่าย เงินเพื่อซือ้ใชห้รือไม่ และขัน้ตอนสดุทา้ยคือ

การท าให้ขยายออกเป็นธุรกิจด้วยการลงองค์ประกอบที่จ  าเป็นและเก่ียวข้อง ทั้งหมดในภาพ 

business model canvas 

Five Forces (5 Forces) จะประกอบดว้ยปัจจัย 5 ดา้นที่เป็นปัจจัยภายนอกซึ่งจะสามารถ

ส่งผลดีหรือผลเสียต่อธุรกิจก็ได้ โดยประกอบไปด้วย การแข่งขันกันภายในอุตสาหกรรมเดียวกัน 

(Industry rivalry) ภัยคุกคามจากผู้แข่งขันรายใหม่ (Threat of New Entrants) อ านาจต่อรองของ
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ลูกคา้ (Bargaining Power of Customers) อ านาจต่อรองของซัพพลายเออร ์(Bargaining Power of 

Suppliers) และ ภยัคกุคามจากสินคา้ทดแทน (Threat of Substitute Products or Services) 

 
การวิเคราะหผ์ลประโยชนแ์ละต้นทุนส่วนเพ่ิมของคารบ์อนเครดิตทีเ่หมาะสม  

งานวิจัยนี ้เป็นการวิเคราะห์ความเหมาะสมของผลประโยชน์ส่วนเพิ่มและการลงทุน

ด าเนินการคารบ์อนเครดิตของอาคารโรงงานที่มีขนาดก าลงัการติดตัง้ Solar Rooftop 500 kWp, 750 

kWp และ 1,000 kWp โดยใช ้Cost-Benefit Analysis หาความคุม้ค่าในการลงทุน จะใชเ้กณฑใ์นการ

ตดัสินทัง้สิน้ 3 เกณฑ ์ไดแ้ก่  

1. มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ  (Net Present Value) : มูลค่าปัจจุบันของ
ผลตอบแทนสทุธิ คือ มลูค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนหกัตน้ทุนออกในแต่ละปีตลอดอายุ
ของโครงการ โดยมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ อาจจะมีค่าเป็นบวก เป็นศูนย ์
หรือเป็นลบ ขึน้อยู่กบัขนาดมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทน ในการตดัสินใจจะลงทุนใน
โครงการถา้ค่า NPV มากกว่าศนูย ์หมายถึง ณ อตัราคิดลดอตัราหนึ่ง 

2. อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) อัตราผลตอบแทนภายในทาง
การเงิน (Internal Rate of Return) เป็นอัตราคิดลดที่ท าใหมู้ลค่าปัจจุบนัของเงินลงทุน
เท่ากบัมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทน ถา้หากค่า IRR มีค่าสงูกว่าค่าเสียโอกาสของเงิน
ลงทุนของผูป้ระกอบการ หมายความว่าการลงทุนในโครงการระบบ Solar Rooftop และ
คารบ์อนเครดิต ในโครงการนีม้ีความคุม้ค่า แต่ถา้หากค่า IRR ที่ไดม้ีค่านอ้ยกว่าค่าเสีย
โอกาสเงินลงทนุ แสดงว่าโครงการนีไ้ม่มีความคุม้ค่าในการลงทนุ 

3. ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) หากระยะเวลาคืนทุนยิ่งสั้นกว่าอายุการใช้งาน 
เท่าใดยิ่งท าใหโ้ครงการนัน้มีความคุม้ค่าน่าลงทุนมากขึน้เท่านัน้ 
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ตาราง 2 ข้อก าหนดทีใ่ช้ในการวิเคราะห ์

ข้อก าหนด 
ขนาดก าลังการติดตั้ง Solar Rooftop 
500 kWp 750 kWp 1,000 kWp 

เงินลงทนุ (บาท) 13,500,000 20,000,000 26,600,000 

ค่าบ ารุงรกัษา (บาท/ครัง้/ปี)  50,000 75,000 100,000 

ค่าใชจ้่าย O&M % ของการลงทนุ 1.78 1.78 1.78 

อตัราเงินเฟ้อ (%) 2.00 2.00 2.00 

ความเสื่อมของระบบ (%) 0.70 0.70 0.70 

ระยะเวลาโครงการ (ปี) 25 25 25 

อตัราค่าไฟฟ้า (บาท/kWh) 4.18 4.18 4.18 

อตัราการเพิ่มของค่าไฟฟ้า (%) 2.00 2.00 2.00 

Performance ratio (kWh/kWp) 1,200 1,200 1,200 

ค่าใชจ้่ายประเมินคารบ์อนเครดิต (บาท/ปี)  70,000 70,000 70,000 

 

การคิดค่าไฟฟ้าแบบ TOU (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2561) [18] มีการคิดใน 2 ช่วงเวลา 

ไดแ้ก ่

1) ช่วงความต้องการไฟฟ้าสูง (On Peak) ระหว่างเวลา 09.00-22.00 น. ของวันท างาน 

(จนัทร-์ศกุร)์ อตัราค่าไฟฟ้า 4.1839 บาท ต่อหน่วย  

2) ช่วงความต้องการไฟฟ้าต ่า (Off Peak) ระหว่างเวลา 22.00-09.00 น.ของวันท างาน 

(จันทร -์ศุกร)์ และช่วงเวลาระหว่าง 00.00-24.00 น. ของวันเสาร์-อาทิตย์ วันแรงงานแห่งชาติ 

วันหยุดราชการตามปกติ (ไม่รวมวันพืชมงคลและวันหยุดชดเชย) อัตราค่าไฟฟ้า 2.0637 บาท ต่อ

หน่วย 

การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนของโครงการนี ้มีขอ้มูลสมมุติฐานในการวิเคราะห ์มี

ค่าดังนี ้Minimum Retail Rate (MRR) = 6.22% ของธนาคารกรุงไทย (ธนาคารกรุงไทย, 2564) [19] 

ดังนั้น ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน เท่ากับ MRR + 7.00 = 13.22% โดยระยะเวลาในการพิจารณา

โครงการ 25 ปี 
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การค านวณคารบ์อนเครดิตใช ้T-VER-METH-AE-01 ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจก

ภาคสมัครใจส าหรบัการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Electricity Generation from 

Renewable Energy) (องคก์ารบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน), 2564) [7] ส าหรบั

โครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ที่ เป็นการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก

พลังงานหมุนเวียน เพื่อทดแทนการผลิตไฟฟ้าของระบบสายส่ง ค่าการปล่อยกาซเรือนกระจกของ

ระบบสายส่งที่จะน าไปค านวณค่าการปล่อยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

หรือจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) มีค่าเท่ากับ 0.5692 tCO2/MWh ใชเ้ป็นค่าอ้างอิง

ส าหรบัโครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program: T-VER) และระยะเวลาคารบ์อนเครดิต 7 ปี  

ก าหนดใหม้ีการยกเวน้ภาษีเงินไดน้ิติบุคคลใหแ้ก่บริษัทหรือหา้งหุน้ส่วนนิติบุคคล ส าหรบั

ก าไรสุทธิในการด าเนินโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ เฉพาะส่วนที่เกิดจากการ

จ าหน่ายคารบ์อนเครดิต ไม่ว่าจะกระท าในประเทศหรือนอกประเทศเป็นเวลาสามรอบระยะเวลา

บญัชีต่อเนื่องกนั 

 
ตาราง 3 สมมุติฐานในการวิเคราะห ์

Scenario ค าอธิบาย 

Baseline โครงการไม่ด าเนินการคารบ์อนเครดิต 

Scenario 1 ราคาขายคารบ์อนเครดิต 20 บาท/ตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

Scenario 2 ราคาขายคารบ์อนเครดิต 50 บาท/ตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

Scenario 3 ราคาขายคารบ์อนเครดิต 100 บาท/ตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

Scenario 4 ราคาขายคารบ์อนเครดิต 150 บาท/ตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

Scenario 5 ราคาขายคารบ์อนเครดิต 200 บาท/ตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

 

 



 

บทที ่ 4 
ผลการวิจัย 

 

 ผลของการวิจัยแบ่งออกเป็นสองส่วน ไดแ้ก่ ผลการวิเคราะหโ์อกาสและขอ้จ ากัดของการ

ของการลงทนุคารบ์อนเครดิต และการวิเคราะหผ์ลประโยชนแ์ละตน้ทุนส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่

เหมาะสม แสดงผลการวิจยั ดงันี ้ 

 
โอกาสและข้อจ ากัดของของการลงทุนคารบ์อนเครดิต 

โอกาส  
1. ทางภาครฐั มีนโยบาย Net Zero Emission ภายในปี 2065  

 ตามมติที่ประชุมคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (กพช.) ในวันที่ 4 สิงหาคม 

2564 ที่ผ่านมา คือ การเห็นชอบกรอบแผนพลังงานชาติ  (National Energy Plan) ซึ่งได้ก าหนด

แนวนโยบายภาคพลงังาน โดยมีเป้าหมายสนบัสนุนใหป้ระเทศไทยสามารถมุ่งสู่พลงังานสะอาดและ

ลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (คารบ์อนไดออกไซด)์ สทุธิเป็นศนูย ์(Net Zero Emission) ภายใน ค.ศ. 

2065-2070 (พ.ศ.2608-2613)  

2. การเรียกรอ้งใหส้ินคา้ที่น าเขา้จากประเทศไทยตอ้งติดเครื่องหมายคารบ์อนฟตุพริน้ท ์

 "คารบ์อนฟุตพริน้ท"์ หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากผลิตภัณฑ์

แต่ละหน่วย ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต/การ

ประกอบชิน้งาน การกระจายสินค้า การใช้งาน และการจัดการของเสียหลังหมดอายุการใช้งาน 

รวมถึงการขนส่งที่เก่ียวขอ้ง โดยค านวณออกมาในรูปของ กรมั, กิโลกรมั หรือตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทียบเท่า 

 เครื่องหมายคารบ์อนฟุตพริน้ท์ ที่จะติดบนสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ นั้น เป็นการ

แสดงขอ้มูลใหผู้บ้ริโภคไดท้ราบว่า ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์เหล่านั้นมีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกออกมาปรมิาณเท่าไหร ่ตัง้แต่ขัน้ตอนการไดม้าซึ่งวตัถดิุบ กระบวนการผลิต การกระจายสินคา้ 

การใชง้าน และการจดัการของเสียหลงัหมดอายุการใชง้าน ซึ่งจะช่วยในการตดัสินใจชือ้ของผูบ้ริโภค 

และกระตุน้ใหผู้ป้ระกอบการปรบัเปลี่ยนเทคโนโลยีในการผลิตใหเ้ป็นมิตรกับสิ่งแวดลอ้มมากย่ิงขึน้ 

การใชค้ารบ์อนฟตุพริน้ทย์งัช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัในตลาดโลกดว้ย เนื่องจากขณะนี ้

ในหลายประเทศเริ่มมีการน าคารบ์อนฟุตพริน้ทม์าใชก้ันแลว้ ทัง้ในอังกฤษ ฝรั่งเศส สวิสเซอรแ์ลนด ์
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แคนาดา ญ่ีปุ่ น และเกาหลี เป็นต้น และมีการเรียกรอ้งให้สินค้าที่น าเข้าจากประเทศไทยต้องติด

เครื่องหมายคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ย  

3. ปัจจุบันทางภาครฐัและภาคเอกชน ให้ความสนใจด้านการลงทุนเก่ียวกับพลังงาน

แสงอาทิตยเ์พิ่มมากขึน้ ดว้ยปัจจัยสนับสนุนหลายๆด้าน อาทิ เช่น งบในการลงทุนต ่าลง สินค้ามี

คุณภาพ และ ไดร้บัการยอมรบัดา้นความปลอดภัยมากย่ิงขึน้ เป็นตน้ ดังนั้นการลงทุนติดตัง้ Solar 

Rooftop ไดผ้ลประโยชนท์างตรงจากผลประหยดัการใชไ้ฟฟ้า และผลประโยชนท์างออ้ม สามารถขาย

คารบ์อนเครดิตได ้รว่มถึงเป็นโอกาสเพิ่มยอดขายผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ดว้ย 

 

ขอ้จ ากดั 
1. ความคุ้มทุนในการลงทุน Solar Rooftop และขายคารบ์อนเครดิต ต้องมีขนาด 750 

กิโลวัตต์ ขึน้ไป ส่งผลให้ผู้ประกอบรายย่อย (SME) ซึ่งเป็นธุรกิจขนาดเล็ก ไม่สนใจขายคารบ์อน

เครดิตมากเท่าที่ควร 

2. ในประเทศยังไม่มีการก าหนดราคากลาง ส าหรบัการซือ้-ขายคารบ์อนเครดิต ส่งผลให้

การประเมินความคุม้ค่าจากการขายไดย้าก 
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ตาราง 4 Five Force Model  

การเขา้มาใหม่

ของคู่แข่ง 

Potential New 

Entrants 

อ านาจต่อรองของ

ผูข้ายปัจจยัการ

ผลิต 

Bargaining 

Power of 

Suppliers 

อ านาจต่อรองของ

ผูซ้ือ้ 

Bargaining 

Power of Buyers 

อปุสรรคจ์าก

สินคา้ทดแทน 

Threat of 

Substitute 

การแข่งขนั

ภายใน

อตุสาหกรรม 

Rivalry among 

Competitors 

1.อตัราการท า

ก าไรของธุรกิจ 

1.ตน้ทนุที่

เปลี่ยนแปลงจาก

ซพัพลายเออร ์

1.อตัราจ านวน

ลกูคา้ในตลาดต่อ

ธุรกิจ 

1.ราคาของ

ผลิตภณัฑ ์

1.การแข่งขนักบั

ธุรกิจขนาดใหญ่ 

2.ความ

แตกต่างของ

ผลิตภณัฑ ์

2.ความแตกต่าง

ของซพัพลายเออร ์

2.แรงดงึดดูจาก

ราคาตน้ทนุที่

ต่างกนั 

2.ลกูคา้มี

ทางเลือกมากขึน้ 

2.หลายธุรกิจ

เริ่มขยายมาท า

ดา้นพลงังาน

เพิ่มขึน้ 

3.โครงสรา้ง

ตน้ทุนต่างกนั

ตามขนาด

องคก์ร 

3.ตน้ทนุในการ

ผลิต 

3.ในตลาดมีผู้

ใหบ้รกิารมากขึน้ 

3.จ านวนลกูคา้ 3.งบการท า

ตลาดทางสื่อ

ออนไลน ์และ

ออฟไลน ์

4. การท าตลาด

ง่ายขึน้ ใชส้ื่อ

ออนไลน ์

4.คณุภาพภายใน

การผลิต 

4.มีช่องทางให้

เลือกมากขึน้ 

4.แนวโนม้

ผูบ้ริโภค 

4.ความเชื่อมั่น

ในแบรนด ์

5.ความเชื่อมั่น

ในองคก์ร 

5.จ านวนซพั

พลายเออรต่์อ

ความตอ้งการของ

ตลาด 
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ตาราง 5 Business Model Canvas (BMC) 

คู่ค้า/แหล่ง
วัตถุดิบ
ส าคัญ 
Key Partners 

-ธนาคาร 

-บริษัท

ตรวจวดั

พลงังาน 

-ซพัพลาย

เออร ์

กิจกรรมส าคัญ 
Key Activities 

-จดัท าแพคเกจ ให้

ครอบคลมุกลุม่

ลกูคา้ 

▪  

คุณค่าที่ส่งมอบ 
Value Propositions 

-สินคา้คณุภาพสงู 

-การรบัประกนั

ผลิตภณัฑส์งูสดุของ

ตลาด 

-การรบัประกนัผล

การผลิต 

-มีช่องทางการลงทนุ

หลากหลาย 

-นโยบาย Net Zero 

Emission ภายในปี 

2065 

การสร้าง
ความสัมพันธ ์
Customer 
Relationship 

-การรบัประกนั

ติดตัง้ 

-ดแูลหลงัการขาย

หลงัจากหมดการ

รบัประกนั (คิด

ค่าใชจ้่ายตามจรงิ) 

- ประชาสมัพนัธ์

สิทธิประโยชน์

เก่ียวกบัการติดตัง้ 

Solar Rooftop 

กลุ่มลูกค้า 
Customer 
Segments 

-ลกูคา้

ตอ้งการติด 

Solar 

Rooftop 

750 kWp 

ขึน้ไป 

ทรัพยากรหลัก 
Key Resource 

-ส ารวจ, ออกแบบ

และติดตัง้ (One 

Stop Service) 

-พนกังานประจ า

ส าหรบัการติดตัง้ 

ช่องทาง 
Channel 

- ลกูคา้แนะน าต่อ 

- สื่อออนไลน ์

(Facebook, 

Website) 

- ออกบทู (IEEE, 

ASE) 

- กิจกรรม

อสุาหกรรมจงัหวดั 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ต้นทุน  
Cost Structure 

-ค่าวตัถดิุบและอปุกรณ ์

-ค่าใชจ้่ายพนกังาน 

-ค่าธรรมเนียมการขออนุญาต 

-ค่าตรวจสอบคารบ์อนเครดิต 

-ค่าบ ารุงรกัษาและซ่อมแซม 

-ค่าขนสง่ 

-ค่าเช่าหอ้ง / คลงัสินคา้ 

รายได้  
Revenue Streams 

-ขายวตัถดิุบและอปุกรณ ์

-ขายงานโครงการ 

-ลงทนุในรูปแบบ PPA  

-ปลอ่ยสินเชื่อ (Leasing) 

-บ ารุงรกัษาและซ่อมแซม 

-ตรวจสอบคารบ์อนเครดิต 

 

ผลประโยชนแ์ละต้นทุนส่วนเพ่ิมของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสม 
ผลการศึกษาประโยชน์ส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิต แสดงดังตาราง  6 กรณีที่ ไม่ได้

ด าเนินการคารบ์อนเครดิต (Baseline) และ กรณีที่ 1-5 จะเห็นว่ามีความคุม้ค่าในการลงทุนทุกกรณี 

โดย มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ มีค่ามากกว่าศูนยท์ัง้หมด  อัตราผลตอบแทนภายในมีค่า

มากกว่าค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน และ ระยะเวลาคืนทุนสัน้กว่าระยะเวลาโครงการ ไม่เกิน 5.52 ปี 

หรือ 66 เดือน  
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ตวัอย่างกรณีศึกษา บริษัท A 

 
 

กรณีที ่1 : พิจารณาจาก ราคาซือ้-ขายคารบ์อนเครดิต 

Item 
Capacity 
(kWp) 

CO2 
Emission 
Saved 
(tCO2e) 

Price 
(THB) 

Total 
(THB) 

Inspection 
Report 
(THB) 

Balance 
(THB) 

A 842.45 

508.01 20.00 10,160.24 57,142.86 -  46,982.61 

508.01 50.00 25,400.61 57,142.86 -  31,742.25 

508.01 100.00 50,801.22 57,142.86 -    6,341.64 

508.01 120.00 60,961.47 57,142.86 3,818.61 

508.01 150.00 76,201.83 57,142.86 19,058.98 

508.01 200.00 101,602.44 57,142.86 44,459.59 

 

สรุป : ความคุม้ทนุของโครงการ ราคาซือ้-ขายคารบ์อนเครดิต 120 บาท/tCO2e 

กรณีที ่2 : พิจารณาจากขนาดการติดตั้ง 
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Item 
Capacity 
(kWp) 

CO2 
Emission 
Saved 
(tCO2e) 

Price 
(THB) 

Total 
(THB) 

Inspection 
Report 
(THB) 

Balance 
(THB) 

A 842.45 508.01 20.00 10,160.24 57,142.86 -  46,982.61 

Scenario 1 1,000.00 603.02 20.00 12,060.35 57,142.86 -  45,082.50 

Scenario 2 2,000.00 1,206.04 20.00 24,120.71 57,142.86 -  33,022.15 

Scenario 3 3,000.00 1,809.05 20.00 36,181.06 57,142.86 -  20,961.80 

Scenario 4 4,000.00 2,147.37 20.00 42,947.42 57,142.86 -  14,195.43 

Scenario 5 5,000.00 3,015.09 20.00 60,301.77 57,142.86 3,158.91 

Scenario 6 6,000.00 3,956.42 20.00 79,128.48 57,142.86 21,985.63 

Scenario 7 7,000.00 5,162.46 20.00 103,249.19 57,142.86 46,106.33 

Scenario 8 8,000.00 6,971.51 20.00 139,430.25 57,142.86 82,287.39 

Scenario 9 9,000.00 9,118.88 20.00 182,377.67 57,142.86 125,234.81 

Scenario 10 10,000.00 12,133.97 20.00 242,679.44 57,142.86 185,536.58 

 

สรุป กรณีที่ 2 ความคุม้ทนุของโครงการ ต้องมีขนาดการติดตั้ง 5000 kWp หรือ 5 MWp 

 



 

บทที ่ 5 
บทสรุป 

 
สรุปผลการวิจัย 
 ด้วยปัจจุบันราคาการซือ้ขายคารบ์อนเครดิตเป็นการตกลงระหว่างผู้ซือ้และผู้ขาย อยู่

ระหว่าง 20 – 200 บาทต่อตันคารบ์อนไดออกไซด ์ดังนัน้การลงทุนติดตัง้ Solar Rooftop ของอาคาร

โรงงานพรอ้มด าเนินการคารบ์อนเครดิต ขนาดก าลงัการติดตัง้ Solar Rooftop มากกว่า 750 kWp จะ

มีความน่าสนใจในการลงทุนและลดความเสี่ยงจากความผันผวนของราคาซือ้ขายคารบ์อนเครดิต ก็

ต่อเมื่อราคาขายคารบ์อนเครดิตขั้นต ่า 120 บาท/ตันคารบ์อนไดออกไซด์  หรือ กรณีที่ราคาขาย

คารบ์อนเครดิตที่  20 บาท ขนาดการติดตั้งที่ เหมาะสม ตั้งแต่ 5 MWp ถึงจะมีความคุ้มค่าในการ

ลงทนุด าเนินการซือ้ขายคารบ์อนเครดิต 

 
อภปิรายผล 
 การวิเคราะห์ความเหมาะสมส าหรับผลประโยชน์ส่วนเพิ่มและการลงทุนด าเนินการ

คารบ์อนเครดิตของ Solar Rooftop ในอาคารโรงงานที่มีขนาดก าลังการติดตั้ง 500 kWp, 750 kWp 

และ 1,000 kWp พบว่า เมื่อเทียบกบั Baseline  ทัง้ 3 กรณีมีระยะเวลาการคืนทุนใกลเ้คียง Baseline 

ที่สดุ  

ขนาดการติดตั้ง Scenario IRR Payback 
500 kWp Scenario 5 19.49 5.37 
750 kWp Scenario 4 19.75 5.29 
1000 kWp Scenario 3 19.76 5.30 

สอดคล้องกับการศึกษาของ Naskar and etl. (2016) [20], Thanapol (2017) [21] และ Dhanaji 

Kale and etl. (2019) [22] ที่เสนอใหม้ีการด าเนินการ Carbon Trading เพื่อสนบัสนุนใหม้ีการลงทุน 

Solar Rooftop  
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ข้อเสนอแนะ 
 การลงทุนด าเนินการคารบ์อนเครดิตส าหรบั Solar Rooftop ทุกขนาดมีความคุม้ค่าในการ

ลงทุน เมื่อรวมผลประหยัดที่ไดร้บัจากโครงการและผลจากการขายคารบ์อนเครดิต ดังนั้นส่งผลดีที่

เป็นโอกาสของประเทศไทยในการมุ่งสูเ่ปา้หมาย Carbon Neutrality 
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ภาคผนวก ก  ตัวอย่างการค านวณผลประโยชนแ์ละต้นทุนส่วนเพ่ิมของคารบ์อนเครดิตที่

เหมาะสม 
แสดงตัวอย่างการค านวณผลประโยชน์และต้นทุนส่วนเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่

เหมาะสม 2 กรณี  

 

กรณีการด าเนินการปกติ 

- ขอ้ก าหนดในการวิเคราะห ์

 
 

- ระยะเวลาการคืนทุน 

 
  

ข้อมูลระบบ ค่าบ ารุงรักษา
แผงเซลลแ์สงอาทิตย์ แผน่ ค่าบ ารุงรักษา (คร้ัง/ปี) บาท 80,000.00               
ก าลงัไฟฟ้าของแผง วตัต์ ค่าใชจ่้าย O&M % ของการลงทุน % 1.75%
พ้ืนท่ีส าหรับแผง ตร.ม. อตัราเงินเฟ้อ % 2.00%
พ้ืนท่ีทั้งโครงการ ตร.ม. การจ่ายเงินล่วงหนา้ ปี 0
ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด kWp ความเส่ือมของระบบทุกปี % 0.70%

ก าลงัไฟฟ้าผลติได้ MWh/years อายกุารใชง้าน ปี 25

การลงทุน การเงิน
เงินลงทุน (ไมร่วม Vat) บาท NPV (Net Present Value) THB 105,576,663.31

เครดิตภาษี / อตัราดอกเบ้ีย % IRR (Internal Rate of Return) % 20.04%

ดอกเบีย้ บาท Payback Period Years 5.00                        

เงนิลงทุนสุทธิ (รวมดอกเบีย้) บาท อตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการ % 0.00%

ผลผลติพลงังาน ค่าไฟฟ้า
ผลผลิตพลงังานประจ าปี kWh / years อตัราค่าไฟฟ้า บาท / kWh 4.18390
ผลผลิตพลงังานเฉพาะ kWh / kWp อตัราการเพ่ิมค่าไฟฟ้า % 2.00%

21,560,000.00                       

3.54%

23,556,021.00                       

983,117                                 
1,232                                      

1,996,021.00                         

5,984.00                                
797.86                                    

1,180.00                                

การวเิคราะห์ทางการเงนิ บริษทั XX จ ากดั แบบใช้สินเช่ือ 3.54% ระยะเวลา 5 ปี

1,946.00                                
410                                         

3,892.00                                
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- ตารางแสดงการค านวณตน้ทุนและผลประโยชน ์

 
  

ประสิทธิภาพระบบ

Yield

100%                 1,180,000 -            23,556,021 23,556,021-             
2.50% 97.50% 95.00%                 1,092,975      4.18                 4,572,898 Free                 4,572,898 18,983,123-             

0.50% 97.00% 95.00%                 1,087,370      4.27                 4,640,436 Free                 4,640,436 14,342,687-             

0.50% 96.50% 95.00%                 1,081,765      4.35                 4,708,847 Free                 4,708,847 9,633,840-               

0.50% 96.00% 95.00%                 1,076,160      4.44                 4,778,138 Free                 4,778,138 4,855,702-               

0.50% 95.50% 95.00%                 1,070,555      4.53                 4,848,317 Free                 4,848,317 7,386-                      

0.50% 95.00% 90.00%                 1,008,900      4.62                 4,660,476 80,000                                    4,580,476 4,573,090               
0.50% 94.50% 90.00%                 1,003,590      4.71                 4,728,666 80,000                                    4,648,666 9,221,757               
0.50% 94.00% 90.00%                    998,280      4.81                 4,797,720 80,000                                    4,717,720 13,939,476             
0.50% 93.50% 90.00%                    992,970      4.90                 4,867,644 80,000                                    4,787,644 18,727,120             
0.50% 93.00% 90.00%                    987,660      5.00                 4,938,446 80,000                                    4,858,446 23,585,566             
0.50% 92.50% 90.00%                    982,350      5.10                 5,010,133 80,000                                    4,930,133 28,515,699             
0.50% 92.00% 90.00%                    977,040      5.20                 5,082,712 80,000                                    5,002,712 33,518,412             
0.50% 91.50% 90.00%                    971,730      5.31                 5,156,191 80,000                                    5,076,191 38,594,602             
0.50% 91.00% 90.00%                    966,420      5.41                 5,230,575 80,000                                    5,150,575 43,745,177             
0.50% 90.50% 90.00%                    961,110      5.52                 5,305,872 80,000                                    5,225,872 48,971,050             
0.50% 90.00% 90.00%                    955,800      5.63                 5,382,089 80,000                                    5,302,089 54,273,139             
0.50% 89.50% 90.00%                    950,490      5.74                 5,459,233 80,000                                    5,379,233 59,652,371             
0.50% 89.00% 90.00%                    945,180      5.86                 5,537,309 80,000                                    5,457,309 65,109,680             
0.50% 88.50% 90.00%                    939,870      5.98                 5,616,324 80,000                                    5,536,324 70,646,004             
0.50% 88.00% 90.00%                    934,560      6.10                 5,696,286 80,000                                    5,616,286 76,262,290             
0.50% 87.50% 90.00%                    929,250      6.22                 5,777,199 80,000                                    5,697,199 81,959,489             
0.50% 87.00% 90.00%                    923,940      6.34                 5,859,070 80,000                                    5,779,070 87,738,558             
0.50% 86.50% 90.00%                    918,630      6.47                 5,941,905 80,000                                    5,861,905 93,600,463             
0.50% 86.00% 90.00%                    913,320      6.60                 6,025,710 80,000                                    5,945,710 99,546,173             
0.50% 85.50% 90.00%                    908,010      6.73                 6,110,490 80,000                                    6,030,490 105,576,663           

NPV > 0: สามารถลงทนุได ้ผลตอบแทนจากการลงทนุมีมากกว่า IRR > ตน้ทนุทางการเงิน : การลงทนุให้ผลก าไร เห็นควรท าการลงทนุ 
NPV = 0: คุม้ทนุพอดี ควรพิจารณาจากปัจจยัอ่ืนนอกเหนือจากเร่ืองเงิน IRR = ตน้ทนุทางการเงิน : การลงทนุให้ผลเทา่ทนุ

 NPV < 0: ควรหลีกเล่ียง ผลตอบแทนจากการลงทนุมีน้อยกว่า IRR < ตน้ทนุทางการเงิน : การลงทนุให้ผลขาดทนุ ควรปฎิเสธการลงทนุ การค านวณอตัราค่าไฟฟ้าส าหรับโครงการ

1) ช่วงความตอ้งการไฟฟ้าสูง (On Peak) ระหว่างเวลา 09.00-22.00 น. ของวนัท างาน (จนัทร์-ศกุร์) อตัราคา่ไฟฟ้า 4.1839 บาท ต่อหน่วย 4.1839 x 9 (9:00-18:00) 37.65510                       
2) ช่วงความตอ้งการไฟฟ้าต ่า (Off Peak) ระหว่างเวลา 22.00-09.00 น.ของวนัท างาน (จนัทร์-ศกุร์) และช่วงเวลาระหว่าง 00.00-24.00 2.0637 x 3 (6:00-9:00) 6.19110                         
ของวนัเสาร์-อาทิตย ์ วนัแรงงานแห่งชาติ วนัหยดุราชการตามปกติ (ไมร่วมวนัพืชมงคลและวนัหยดุชดเชย) อตัราคา่ไฟฟ้า 2.0637 บาท ต่อหน่วย 3.65385                         

24

13
14
15
16
17

25
ข้อมูลแนะน าเพิ่มเตมิ

การคิดค่าไฟฟ้าแบบ TOU

ของการไฟฟ้านครหลวง

ผ่อนช าระต่อปี 

(บาท)

19
20
21
22
23

18

7
8
9

10
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12

 กระแสเงินสดสะสม

1

2

3

4

5

ก าลงัไฟฟ้าผลติได้ 

(kWh/Year)
ค่าไฟฟ้า

6

ประหยัด 

(บาท)

ค่าบ ารุงรักษา

(บาท)

ประหยัดได้ หลงัหัก

ค่าบ ารุงรักษา

0

ปีที่ ประสิทธิภาพของแผง
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กรณีการด าเนินการคารบ์อนเครดิต  

- ขอ้ก าหนดในการวิเคราะห ์

 
 

- ระยะเวลาการคืนทุน 

 
 

  

ข้อมูลระบบ ค่าบ ารุงรักษา
แผงเซลลแ์สงอาทิตย์ แผน่ 1,204.00                 ค่าบ ารุงรักษา (คร้ัง/ปี) บาท 50,000.00               
ก าลงัไฟฟ้าของแผง วตัต์ 415                          ค่าใชจ่้าย O&M % ของการลงทุน% 1.78%
พ้ืนท่ีส าหรับแผง ตร.ม. 2,408.00                 อตัราเงินเฟ้อ % 2.00%
พ้ืนท่ีทั้งโครงการ ตร.ม. 3,748.00                 การจ่ายเงินล่วงหนา้ ปี 0
ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด kWp 499.66                     ความเส่ือมของระบบทุกปี % 0.70%

ก าลงัไฟฟ้าผลติได้ MWh/years 723.88                     อายกุารใชง้าน ปี 25

การลงทุน การเงิน Carbon

เงินลงทุน (ไมร่วม Vat) บาท 13,500,000.00        NPV (Net Present Value) THB 63,108,111.41 63,136,389.99        

เครดิตภาษี / อตัราดอกเบ้ีย % 0.00% IRR (Internal Rate of Return)% 19.47% 19.49%

ดอกเบีย้ บาท -                           Payback Period Years 5.38                         5.37                         

เงนิลงทุนสุทธิ (รวมดอกเบีย้) บาท 13,500,000.00        อตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการ % 0.00%

ผลผลติพลงังาน ค่าไฟฟ้า
ผลผลิตพลงังานประจ าปี kWh / years 603,105                  อตัราค่าไฟฟ้า บาท / kWh 4.18390
ผลผลิตพลงังานเฉพาะ kWh / kWp 1,207                       อตัราการเพ่ิมค่าไฟฟ้า % 2.00%
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-นามสกุล ฐิติพนัธ ์  เตชะสิทธินนัท ์
วัน เดือน ปี เกิด 11  เมษายน  2529 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 20/15 ม.7 ต.คลองสวนพล ูอ าเภอเมืองพระนครศรีอยธุยา  

จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 13000 
ทีท่ างานปัจจุบัน บรษิัท เมกะวตัต ์เอ็นเนอรจ์ี โซลชูั่น จ ากดั  

20/15 ม.7 ต.คลองสวนพล ูอ าเภอเมืองพระนครศรีอยธุยา  
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 13000 

ต าแหน่งหน้าทีปั่จจุบัน กรรมการผูจ้ดัการ 
ประสบการณก์ารท างาน พ.ศ. 2553  บรษิัท นิคอน (ประเทศไทย) จ ากดั  

         1/42 หมู่ 5 สวนอตุสาหกรรมโรจนะ  
         ต าบลคานหาม อ าเภออทุยั   
         จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 13210 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2552  วศ.บ. (วิศวกรรมไฟฟ้า)  มหาวิทยาลยันเรศวร 
ผลงานตีพิมพ ์ ฐิติพนัธ ์เตชะสิทธินนัท ์และประพิธาริ ์ธนารกัษ.์ (2564). การวิเคราะห์

ประโยชนแ์ละตน้ทุนสว่นเพิ่มของคารบ์อนเครดิตที่เหมาะสมส าหรบัการ
ลงทนุ Solar Rooftop ของอาคารโรงงาน. นเรศวรวิจยัและนวตักรรม ครัง้
ที่ 17 มหาวิทยาลยันเรศวร เมื่อ วนัที่ 29-30 กรกฎาคม 2564   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	ประกาศคุณูปการ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่  1  บทนำ
	ความเป็นมาของปัญหา
	จุดมุ่งหมายของการศึกษา
	ขอบเขตของงานวิจัย

	บทที่  2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	แนวโน้มสำคัญด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
	(1)  การใช้ที่ดินอย่างยั่งยืน (Sustainable Land Use)
	(2)  ต้นทุนทางสังคมของคาร์บอน (The Social Cost of Carbon)
	(3)  การลงทุนในการดำเนินการด้านภูมิสภาพอากาศ (Investing in Climate Action)
	(4)  การเปลี่ยนผ่านสู่พลังงานสะอาด (Transitioning to Clean Energy)
	(5) ข้อตกลงปารีส (The Paris Agreement)
	(6)  ความเข้าใจกับความเสี่ยงด้านสภาพภูมิอากาศ (Understanding Climate Risks)
	(7)  การเข้าร่วมกับความร่วมมือด้านสภาพภูมิอากาศ (Building Climate Coalitions)

	ประเด็นสำคัญจากการประชุม COP26 ที่ส่งผลกระทบต่อการดำเนินงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
	(1)  ลดการใช้ถ่านหิน และยกเลิกการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล
	(2)  การเพิ่มเงินทุนสนับสนุน
	(3)  ลดก๊าซมีเทน ลดการใช้ถ่านหิน และเพิ่มพื้นที่ป่าไม้

	โอกาส ข้อจำกัด และแนวทางการกำกับดูแล Solar Rooftop ของประเทศไทย
	(1) โอกาส
	(2) ข้อจำกัด
	(3) แนวทางการกำกับดูแล กฎระเบียบต่างๆ ของประเทศไทย

	การคำนวณคาร์บอนเครดิตระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2021) [7]
	ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project)
	ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario)
	การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission)
	กรณีที่ 1 ผลิตไฟฟ้าเพื่อจำหน่ายเข้าสู่ระบบสายส่ง
	กรณีที่ 2 ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้เอง/ส่งหรือจำหน่ายให้แก่ผู้ประกอบการรายอื่น (ลดการซื้อไฟฟ้าจากระบบสายส่ง)
	กรณีที่ 3 ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้เอง/ส่งหรือจำหน่ายให้แก่ผู้ประกอบการรายอื่น (ลดการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง) และจำหน่ายเข้าสู่ระบบสายส่ง

	การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission)
	การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission)
	การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction)

	การประเมินต้นทุนและผลประโยชน์
	การแปลงค่ามูลค่าทางการเงิน
	แนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูล
	การประเมินโครงการทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์
	(1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)
	(2) อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์กับต้นทุน (Benefit Cost Ratio: B/C)
	(3) อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Internal Rate of Return: EIRR)

	การวิเคราะห์ความอ่อนไหว

	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่  3  วิธีดำเนินงานวิจัย
	การทบทวนเอกสาร
	การวิเคราะห์โอกาสและข้อจำกัด ของการลงทุนคาร์บอนเครดิตของประเทศไทย
	การวิเคราะห์ผลประโยชน์และต้นทุนส่วนเพิ่มของคาร์บอนเครดิตที่เหมาะสม

	บทที่  4  ผลการวิจัย
	โอกาสและข้อจำกัดของของการลงทุนคาร์บอนเครดิต
	โอกาส
	ข้อจำกัด

	ผลประโยชน์และต้นทุนส่วนเพิ่มของคาร์บอนเครดิตที่เหมาะสม

	บทที่  5  บทสรุป
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้วิจัย

