
  

  

การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตรแ์ละความเสี่ยงในการลงทนุโครงการ
โรงไฟฟ้าขยะในพืน้ท่ีจงัหวดัพิจิตร  

 

สรุยิล อดุชาชน  

วิทยานิพนธเ์สนอบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยันเรศวร 
เพ่ือเป็นสว่นหนึ่งของการศกึษา หลกัสตูรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาสมารต์กรดิเทคโนโลยี 
ปีการศกึษา 2564 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวิทยาลยันเรศวร  
 

 



  

การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตรแ์ละความเสี่ยงในการลงทนุโครงการ
โรงไฟฟ้าขยะในพืน้ท่ีจงัหวดัพิจิตร  

 

สรุยิล อดุชาชน  

วิทยานิพนธเ์สนอบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยันเรศวร 
เพ่ือเป็นสว่นหนึ่งของการศกึษา หลกัสตูรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชาสมารต์กรดิเทคโนโลยี 
ปีการศกึษา 2564 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวิทยาลยันเรศวร  
 

 



 

วิทยานิพนธ ์เรื่อง "การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตรแ์ละความเสี่ยงในการลงทนุ
โครงการโรงไฟฟ้าขยะในพืน้ที่จงัหวดัพิจิตร " 

ของ สรุยิล อดุชาชน 
ไดร้บัการพิจารณาใหน้บัเป็นสว่นหนึ่งของการศึกษาตามหลกัสตูร 
ปรญิญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาสมารต์กรดิเทคโนโลยี 

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ ์

  
(รองศาสตราจารย ์ดร.บญุยงั ปลั่งกลาง)  

ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ ์

  
  

(ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.มาลินี แกว้ปัญหา) 
 

ประธานที่ปรกึษาวิทยานิพนธ ์

  
  

(รองศาสตราจารย ์ดร.นิพนธ ์เกตจุอ้ย) 
 

กรรมการผูท้รงคณุวฒุิภายใน 

  
  อนุมัติ 

  
  

    
(รองศาสตราจารย ์ดร.กรองกาญจน ์ชทูิพย)์ 

คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
 

 

 

 



 ค 

บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเร่ือง การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตรแ์ละความเสี่ยงใน
การลงทนุโครงการโรงไฟฟ้าขยะในพืน้ที่จงัหวดัพิจิตร  

ผู้วิจัย สรุยิล อดุชาชน 
ประธานทีป่รึกษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.มาลินี แกว้ปัญหา  
  
ประเภทสารนิพนธ ์ วิทยานิพนธ ์วท.ม. สาขาวิชาสมารต์กรดิเทคโนโลยี, มหาวิทยาลยั

นเรศวร, 2564 
ค าส าคัญ เชือ้เพลิงขยะ, การประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร,์ พลงังาน

ทดแทน 
  

บทคัดย่อ 
  

งานวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความคุม้ค่าในการลงทุนของโครงการโรงไฟฟ้าขยะ
ในพืน้ที่จังหวัดพิจิตร โดยท าการประเมินศักยภาพของการจัดหาเชือ้เพลิงเปรียบเทียบระหว่าง
รวบรวมเชือ้เพลิงขยะจากจังหวัดโดยรอบโรงไฟฟ้า  ได้แก่ พิจิตร พิษณุโลก ก าแพงเพชร และ
สโุขทัย กับการซือ้เชือ้เพลิงจากบริษัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิงโดยพิจารณาในแง่ของความมั่นคงทางดา้น
การจดัหาเชือ้เพลิงเป็นหลกั และประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นการลงทุน ผลการศึกษา
พบว่า การก่อตั้งโรงคัดแยกขยะเพื่อผลิตเชือ้เพลิง  RDF ในจังหวัดโดยรอบโรงไฟฟ้าไม่มีความ
คุม้ค่าเนื่องจากขยะที่รวบรวมไดท้ัง้หมดจากทัง้ 4 จังหวัด มีปริมาณไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ
เชือ้เพลิงของโรงไฟฟ้า ดงันัน้ การประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นการลงทุนจะคิดตน้ทุน
ของการจัดหาเชือ้เพลิงจากการซือ้เชือ้เพลิงจากบริษัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิง  โดยผลการประเมินทาง
เศรษฐศาสตร์ของโครงการ  พบว่า  มูลค่าปัจจุบันสุท ธิ  (Net Present Value: NPV) เท่ากับ
1,429,029,572.08 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return method: 
IRR) เท่ากับ 10.71 เปอรเ์ซ็นต์ และมีระยะเวลาคืนทุน  (Discounted Payback Period: DPB) 
เท่ากบั 5.73 ปี แสดงว่าโครงการนีม้ีความน่าลงทนุ 
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ABSTRACT 

  
This research aims to study the feasibility of investment on municipal solid 

waste power plant in Phichit province. Considering the stability of fuel supply, the 
potential of fuel supply was investigated by comparing the collection of waste fuel from 
the surrounding provinces of Phichit, Phitsanulok, Kamphaeng Phet, and Sukhothai, with 
the purchase of fuel from Refuse Derived Fuel (RFD) fuel company. The results show 
that the construction of a solid waste sorting plant to produce RDF fuel in the 
surrounding provinces is not cost-effective because the total amount collected waste 
from all four provinces is not enough to meet the fuel demand of the power plant. 
Therefore, the investment cost for fuel supply will account for the cost of fuel 
procurement from the fuel producer. The results of the economic analysis show that the 
net present value of the project (NPV) is 1,429,029,572.08 baht, the internal rate of 
return (IRR) is 10.71%, and the discounted payback period (DPB) is 5.73 years, 
indicating that the investment in this project is feasible.  
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ประกาศคุณูป การ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

ผูว้ิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.มาลินี แกว้
ปัญหา ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้อุตส่าหส์ละเวลาอันมีค่ามาเป็นที่ปรึกษา  พรอ้มทั้งให้
ค าแนะน าตลอดระยะเวลาในการท าวิทยานิพนธฉ์บบันี ้และขอกราบขอบพระคณุคณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธอ์นัประกอบไปดว้ย รองศาสตราจารย ์ดร.บุญยัง ปลั่งกลาง ประธานกรรมการ และ รอง
ศาสตราจารย์ ดร.นิพนธ์ เกตุจอ้ย กรรมการผูท้รงคุณวุฒิ  ที่ไดก้รุณาให้ค าแนะน าตลอดจนแก้ไข
ขอ้บกพร่องของวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่  จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้  าเร็จลุล่วงได้อย่าง
สมบรูณแ์ละทรงคณุค่า 

ขอขอบพระคุณขอ้มูลจากเจา้หน้าที่ส  านักงานสิ่งแวดลอ้มภาคที่  3 และภาคที่ 4 บริษัท 
ซุปเปอร ์เอิรธ์ เอนเนอรย์ี 6 จ ากดั บริษัท เอนเนอรจ์ีรีพลบับลิก จ ากดั บริษัท ซุปเปอร ์เอิรธ์ เอนเนอร์
ยี 4 จ ากัด และบริษัท เอทูเทคโนโลยี จ ากัด ทุกท่าน ที่ใหค้วามร่วมมือและอ านวยความสะดวกแก่
ผูว้ิจยัเป็นอย่างดีในการอนเุคราะหข์อ้มลูในงานวิจยั 

เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณ  บิดา มารดา ของผู้วิจัยที่ให้ก าลังใจและให้การ 
สนบัสนนุในทกุ ๆ ดา้นอย่างดีที่สดุเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชนอ์ันพึงจะมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนีผู้ว้ิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผูม้ี  
พระคณุทุก ๆ ท่าน ผูว้ิจัยหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า งานวิจยันีจ้ะเป็นประโยชนต่์อการพัฒนาอุตสาหกรรม
ดา้นโรงไฟฟ้าพลงังานขยะในประเทศและผูท้ี่สนใจบา้งไม่มากก็นอ้ย 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาของปัญหา 
  พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานที่มีความต้องการอย่างสูง ทั้งในแง่เพื่อการใช้ใน
กระบวนการผลิตของทุกภาคส่วนของธุรกิจและการใชใ้นชีวิตประจ าวันความตอ้งการพลังงาน
ไฟฟ้ามีแต่เพิ่มอย่างต่อเนื่องแต่เชือ้เพลิงหลักที่ไดน้ ามาใชใ้นการผลิตไฟฟ้าส่วนใหญ่ไดม้าจาก
ผลิตภณัฑปิ์โตรเลียม ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหินที่นบัวนัจะมีแต่ลดปริมาณลงและหมดไปในที่สดุ 
ดงันัน้ การผลิตไฟฟ้าดว้ยวิธีอ่ืนที่ไม่ไดเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล หรือจากพลงังานทดแทนจึงเป็นสิ่งที่เป็น
ประโยชนท์ัง้ในปัจจบุนัและอนาคต 

ตามที่คณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ มีนโยบายเรื่องพลังงานหมุนเวียน 
(Renewable Energy) เป็นการใช้พลังงานนอกรูปแบบและเป็นผลพลอยได้ในประเทศให้เกิด
ประโยชนม์ากยิ่งขึน้ และเห็นว่าการผลิตไฟฟ้าโดยใชข้ยะกากหรือเศษวัสดุเหลือใชต่้าง ๆ มาเป็น
เชือ้เพลิง เป็นแนวทางการผลิตไฟฟ้าที่จะช่วยแบ่งเบาภาระในการลงทุนของรฐัในระบบผลิตและ
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ดังนัน้นโยบายแห่งชาติขยะจึงถูกพัฒนาและการบริหารจัดการขยะหรือสิ่ง
ปฏิกูลที่ไม่เป็นอันตรายเพื่อใหส้ามารถปรบัเปลี่ยนเป็นพลังงานได ้นับเป็นอีกหนึ่งนวัตกรรมใน
ปัจจุบนัที่จะช่วยทดแทนตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้า ประกอบกับปัจจุบนัประเทศไทยประสบปัญหา
ขยะลน้เมือง พบว่ามีการก าจดัขยะแบบไม่ถูกหลกัสขุาภิบาล เช่น กองทิง้ไวก้ลางแจง้ เผาในที่โล่ง
แจ้ง รวมถึงมีการลักลอบทิง้ในสถานที่ที่ไม่เหมาะสม สรา้งปัญหาให้กับสังคมไทยทุกภูมิภาค 
นับเป็นขอ้ดีในการน าขยะมาแปรรูปเป็นพลังงานอีกทั้งช่วยสนับสนุนนโยบายภาครฐั ก่อใหเ้กิด
ประโยชนต่์อสังคมอย่างยั่งยืน [1-3] อย่างไรก็ตามการน าขยะหรือสิ่งปฏิกูลที่ไม่เป็นอันตรายมา
รวบรวมและท าการป้อนเผาใหก้ับโรงไฟฟ้าโดยตรงนั้นมีปัญหาในทางปฏิบัติเป็นอย่างมาก ทั้ง
ปัญหาดา้นเทคนิคและการออกแบบเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมและคุม้ค่า เพราะขยะสดมักมี
ปัญหาเรื่ององคป์ระกอบที่หลากหลายไม่แน่นอน มีความชืน้สงูและมีขยะสิ่งปลอมปนเยอะ ไดค่้า
ความรอ้นต ่าและมักท าใหเ้กิดการเผาไหมท้ี่ไม่สมบูรณ์ปล่อยฝุ่ นควันสรา้งปัญหาดา้นมลพิษแก่
ชาวบา้นรอบ ๆ โครงการอยู่เสมอ นอกจากนัน้ยงัเกิดปัญหาการยอมรบัของชมุชนในพืน้ที่โครงการ
โดยเฉพาะปัญหาผลกระทบดา้นสุขภาวะทั้งเรื่องกลิ่นที่เกิดขึน้ในในระหว่างการขนส่งและการ
จดัเก็บในโรงไฟฟ้า  [4-6] 
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ดังนั้นจึงมีการแปรรูปขยะมูลฝอยโดยผ่านกระบวนการจัดการต่าง ๆ เพื่อปรับปรุง
คุณสมบติัทางกายภาพของขยะมูลฝอยเพื่อผลิตเป็นเชือ้เพลิงขยะแปรรูป หรือ Refuse Derived 
Fuel (RDF) เป็นเชือ้เพลิงแปรรูปที่มีการปรบัปรุงคุณสมบัติในดา้นค่าความรอ้น ความชืน้ ขนาด
และความหนาแน่น รวมทัง้มีองคป์ระกอบที่คงที่สม ่าเสมอ เชือ้เพลิงที่ไดน้ีจ้ะมีค่าความรอ้นสงูกว่า
หรือมีคุณสมบัติเป็นเชือ้เพลิงที่ดีกว่าขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมมาเผาโดยตรง อีกทั้งง่ายต่อการ
จัดการต่าง ๆ ทั้งการขนส่งและการจัดเก็บ มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าด้วย  [7, 8] ใน
งานวิจัยนี ้จึงน าเสนอการประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการโรงไฟฟ้าขยะในพื ้นที่
จังหวัดพิจิตร โดยท าการประเมินศักยภาพของการจัดหาเชือ้เพลิงเปรียบเทียบระหว่างรวบรวม
เชือ้เพลิงขยะจากจงัหวดัโดยรอบโรงไฟฟ้า ไดแ้ก่ พิจิตร พิษณโุลก ก าแพงเพชร และสโุขทยั กบัการ
ซือ้เชื ้อเพลิงจากบริษัทผู้ผลิตเชือ้เพลิงโดยพิจารณาในแง่ของความมั่นคงทางด้านการจัดหา
เชือ้เพลิงเป็นหลกั และประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นการลงทนุ 
 
1.2 จุดมุ่งหมายของปัญหา 

1. เพื่อศึกษาความคุ้มค่าและความเหมาะสมของโครงการโรงไฟฟ้าขยะในพื ้นที่
จงัหวดัพิจิตร 

2. เพื่อวิเคราะหปั์ญหาและอปุสรรคของโครงการโรงไฟฟ้าขยะในพืน้ที่จงัหวดัพิจิตร 
 
1.3 ขอบเขตการด าเนินการ 

1. การศึกษานีเ้ป็นการวิเคราะหค์วามคุ้มค่าในการลงทุนก่อสรา้งโรงไฟฟ้าขยะ ใน
พืน้ที่จงัหวัดพิจิตร ขนาดก าลงัการผลิต 9.9 เมกะวตัต ์อายุโครงการ 25 ปี โดยไม่มีการรบัซือ้หรือ
ก่อตัง้โรงคดัแยกเชือ้เพลิงขยะหนา้โรงไฟฟ้า  

2.  เชือ้เพลิงขยะแปรรูปที่น ามาศึกษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุน คือ เชือ้เพลิงขยะที่
ซือ้มาจากบรษิัทรบัคดัแยกขยะและผลิตเชือ้เพลิงขยะจากทัง้ 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ เพชรบรุี อยธุยา และ
กรุงเทพมหานคร 
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1.4 ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ  
1. เพื่อใหท้ราบถึงแนวทางในการประเมินความเหมาะสมคุม้ค่าในการสรา้งโรงไฟฟ้า

จากเชือ้เพลิงขยะแปรรูป (RDF) ในพืน้ที่จงัหวดัอ่ืน ๆ   

2. เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูส าหรบัการตดัสินใจลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าขยะขนาด 9.9 เมกะวตัต ์

 
 
 



บทที ่ 2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง  

 
2.1 การแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) 
 การแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นเชือ้เพลิงขยะ เป็นหนึ่งในวิธีการจัดการขยะมูลฝอยส าหรบั
ขยะที่มีค่าความรอ้นสงู ดงัภาพ 1 

ภาพ 1 กระบวนการจัดการขยะมูลฝอยจ าแนกตามประเภทของขยะ 
(ทีม่า Waste Concern, 2017) 

 

2.1.1 ค านิยามขยะเชือ้เพลิง 
 เชื ้อ เพลิ งขยะ หรือ  Refuse Derived Fuel (RDF) คือ ขยะมูลฝอยที่ น ามาผ่าน
กระบวนการจัดการต่าง ๆ เพื่อให้มีคุณสมบัติในด้าน ค่าความรอ้น (Heating Value) ความชืน้ 
ขนาด และความหนาแน่น ให้มีความเหมาะสมเพื่อที่จะน ามาใช้เป็นเชื ้อเพลิงส าหรับผลิต
กระแสไฟฟ้าหรือส าหรบัการผลิตพลงังานความรอ้น โดยน ามาผ่านกระบวนการจดัการต่าง ๆ เช่น 
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การคัดแยกวสัดุที่เผาไหมไ้ดอ้อกมา การฉีกหรือตัดขยะมลูฝอยออกเป็นชัน้เล็ก ๆ ซึ่งขอ้ดีของการ
น าขยะมาผ่านกระบวนการดังกล่าวนัน้ นอกจากจะท าใหม้ีองคป์ระกอบทางเคมีและกายภาพที่
สม ่าเสมอแลว้ ยงัท าใหเ้ชือ้เพลิงขยะมีค่าความรอ้นที่สงูเมื่อเทียบกบัขยะมลูฝอยที่เก็บรวบรวมมา
ในตอนแรก อีกทัง้ยงัมีประโยชนใ์นดา้นการจดัเก็บ การขนสง่ และการจดัการต่าง ๆ อีกดว้ย 
 

2.1.2 ประเภทของการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นเชือ้เพลิงขยะ 
 การจ าแนกชนิดของขยะเชือ้เพลิง โดย American Society for Testing and Materials 
(ASTM) ไดจ้ าแนกขยะเชือ้เพลิงออกเป็น 7 ประเภท ตามลกัษณะ ของแข็ง ของเหลวและก๊าซ โดย
ของแข็งแบ่งออกเป็น ขนาดเล็ก เป็นผง และอดัเป็นกอ้น ดงัแสดงในตาราง 1 
 

ตาราง 1 การจ าแนกขยะเชือ้เพลิงแต่ละประเภทตามมาตรฐาน ASTM E-75 [9] 

 
 
 RDF  1: คือขยะชุมชนที่คัดแยกเฉพาะส่วนที่ เผาไหม้ได้ออกก าจัดในเตาขยะแบบ 
Stoker ทั่วไปเพื่อท าการลดขนาดขยะ 
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ภาพ 2 กระบวนการคัดแยกเชือ้เพลิง RDF ประเภทที ่1 

 
 RDF 2-3: ในกรณีที่ระบบก าจัดขยะไม่ไดเ้ป็นแบบ Stoker แต่เป็นแบบ Fluidized Bed 
ที่ตอ้งการน าเขา้เชือ้เพลิงที่มีขนาดเล็ก ดังนั้นจึงจ าเป็นที่จะตอ้งมีการบด ย่อย สับ RDF-1 ให้มี
ขนาดของเชือ้เพลิง RDF นัน้ก็ขึน้อยู่กบัขนาดก าลงัการเผาไหมข้องเตาเผาดว้ยเหมาะส าหรบัการ
เตรียมเชือ้เพลิงเพื่อน ามาใชผ้ลิตพลงังานในโรงงานเอง  
 

 
ภาพ 3 ตัวอย่างเชือ้เพลิง RDF ประเภทที ่2 และ 3 

 
 RDF 4: ในกรณีที่ระบบก าจดัขยะไม่ใช่ 2 แบบที่กลา่วมาขา้งตน้ การย่อยขยะใหม้ีขนาด
เล็กเท่ากบัผลฝุ่ นนัน้เหมาะส าหรบัเทคโนโลยีที่น าขยะผงฝุ่ นฉีดและรว่มกบัหวัเผาในทนัที 
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 RDF 5: เป็นขัน้ตอนการเพิ่มมวล RDF 2-3 ใหม้ีปริมาตรและความหนาแน่นที่แน่นอน 
เพื่อความสะดวกต่อการขนส่ง หรือน าไปใชง้านนอกกระบวนการผลิต  สามารถน าไปใชท้ดแทน
หรือใชง้านร่วมกับเชือ้เพลิงประเภทถ่านหินได้ ขัน้ตอนการผลิตนีเ้หมาะส าหรบัผลิตเชือ้เพลิงเพื่อ
ใชง้านนอกเขตโรงงานการผลิต หรือขายใหก้บัลกูคา้เพื่อเป็นวตัถดิุบในการผลิตพลงังาน 
 

  

ภาพ 4 ตัวอย่างเชือ้เพลิง RDF ประเภทที ่4 และ 5 
 
 RDF 6-7: เป็นการเปลี่ยนลกัษณะทางกายภาพของขยะเชือ้เพลิงจากในรูปของแข็งให้
อยู่ในรูปของเหลว หรือก๊าซ เพื่อเตรียมเชือ้เพลิงในการใชง้านใหเ้หมาะสมกบัแต่ละเทคโนโลยี สว่น
มาจะเป็นขบวนการก าจดัขยะพรอ้มทัง้ผลิตพลงังาน เช่น ความรอ้น ไฟฟ้า 
 

2.1.3 กระบวนการแปรรูปและผลิตขยะมูลฝอยเป็นเชือ้เพลิงขยะ 
 วิธีการน า RDF ไปใช้ประโยชน์มีด้วยกันหลายวิธี คือใชใ้นสถานที่แปรรูปขยะ RDF 
(On-site) หรือใชใ้นสถานที่อ่ืนที่ตอ้งมีการขนสง่ (Off-site) โดยใชเ้ป็นเชือ้เพลิงรว่มในเตาเผาระบบ
ต่าง ๆ เพื่อเปลี่ยนเป็นพลังงาน เช่น เตาเผาชนิดใช้ตัวกลางน าความร้อน (Fluidized Bed 
Combustion) หรือกระบวนการผลิตก๊าซเชื ้อเพลิง (Gasification) หรือวิธีการเผาแบบควบคุม
อณุหภูมิการเผาไหม ้(Pyrolysis) นอกจากนี ้การยงัมีการเผาไหมร้่วมกบัเชือ้เพลิงอ่ืน เช่น ถ่านหิน
หรือชีวมวลในกระบวนการผลิตก๊าซเชือ้เพลิง (Gasification) และสามารถใชเ้ป็นเชือ้เพลิงใหค้วาม
รอ้นในการเผาไหมใ้นเตาผลิตปูนซีเมนตไ์ด ้เนื่องจากอุณหภูมิของก๊าซในเตาเผามีความรอ้นสูง
กว่า 1,800 องศาเซลเซียส ท าใหส้ามารถเผาท าลายอินทรียวตัถุต่าง ๆ ไดอ้ย่างสมบูรณ์ ไม่ท าให้
เกิดมลภาวะทางอากาศ นอกจากนีย้งัสามารถน ากากท่ีเหลือจากการเผาไหมไ้ปใชเ้ป็นสว่นผสมใน
การผลิตอีกดว้ย  ซึ่งขัน้ตอนในการแปรรูปขยะจนไดเ้ป็นเชือ้เพลิงพลงังานจากขยะ (RDF) แสดงดงั
รูปที่ 2 [10] 
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ภาพ 5 กระบวนการทีใ่ช้ในการแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลิง 

 
2.2 ทฤษฎีเศรษฐศาสตรท์ี่เกี่ยวข้อง [11] 
 การประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการ ใชห้ลกัการวิเคราะหต์น้ทุนและ 
ผลประโยชน ์(Cost Benefit Analysis) เป็นการพิจารณาว่าผลประโยชนข์องโครงการมากกว่าหรือ 
นอ้ยกว่าตน้ทุนของโครงการ เพื่อใชเ้ป็นเกณฑใ์นการพิจารณาตดัสินใจว่าโครงการมีความคุม้ค่า
ในการลงทุนหรือไม่ เพื่อช่วยในการตัดสินใจใชท้รพัยากรอย่างมีประสิทธิภาพ [5, 6] ซึ่งใชก้าร
ประเมินต้นทุน  (Costs) ทั้งต้นทุนทางตรง และต้นทุนทางอ้อม และประเมินผลประโยชน ์
(Benefits) ทั้งทางตรง และ ผลประโยชน์ทางอ้อม แล้วน ามาวิเคราะห์ โดยอาศัยเกณฑ์การ
ตดัสินใจเพื่อการลงทุน โดยเกณฑก์ารตัดสินใจเพื่อการลงทุนมี 2 ประเภท คือ เกณฑแ์บบไม่ปรบั
ค่าเวลา และเกณฑแ์บบปรบัค่าเวลา ซึ่งเกณฑก์ารตดัสินใจเพื่อการลงทนุแบบไม่ปรบัค่าเวลา เป็น
เกณฑท์ี่ไม่น าเวลาเขา้มาเป็นปัจจยัส าคญัในการก าหนดมลูค่าของเงินตรา (Value of Money) อนั
จะมีผลให้มูลค่าของเงินในอนาคต (Future Value) เท่ากับมูลค่าของเงินในปัจจุบัน (Present 
Value) เกณฑก์ารตดัสินใจเพื่อการลงทนุแบบไม่ปรบัค่าเวลาประกอบดว้ย 
 

2.2.1 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period method) 
 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คือ จ านวนปีในการด าเนินการที่ท าใหผ้ลตอบแทนสทุธิ
ในแต่ละปีมีค่ารวมเท่ากบัเงินลงทนุเริ่มแรก ซึ่งมีสตูรที่ใชค้  านวณ ดงันี ้
 

ระยะเวลาคืนทุน =     
เงินลงทนุเริ่มแรก

ผลตอบแทนสทุธิต่อปี
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 เกณฑ์ระยะเวลาคืนทุนเป็นเกณฑ์ที่ค  านึงถึงระยะเวลาที่ผลประโยชน์สุทธิจากการ 
ด าเนินงาน หรือผลก าไรที่ไดร้บัแต่ละปีรวมกัน โดยเป็นก าไรสุทธิหลังหักภาษี ดอกเบีย้ และค่า
เสื่อมราคาของทรพัยส์ิน เท่ากับค่าใชจ้่ายในการลงทุนเริ่มแรกของโครงการ คือท าการพิจารณา
จ านวนปีที่ไดร้บัผลประโยชนค์ุม้กบัค่าใชจ้่ายในการลงทุน ดงันัน้ หากด าเนินงานแลว้ผลประโยชน์
คุม้ค่ากับจ านวนเงินที่ลงทุนไดร้วดเร็วก็จะเป็นผลดี เพราะความเสี่ยงน้อยและผูล้งทุนสามารถ  
น าเงินไปลงทุนในกิจการอ่ืน ๆ ต่อไป เกณฑก์ารตัดสินโดยใชร้ะยะเวลาคืนทุนเป็นวิธีการที่นิยมใช้
ในวงการธุรกิจ หรือ กรณีที่โครงการมีความเสี่ยงสงู 
 จะเห็นได้ว่า จากตัวชี ้วัดข้างต้นสามารถแสดงความน่าสนใจในการลงทุนได้ทั้ง
ทางดา้นเศรษฐศาสตรแ์ละการเงิน แต่จะมีความแตกต่างกนัดงันี ้

• การวิเคราะหท์างดา้นเศรษฐศาสตร ์
 ตน้ทนุหรือค่าใชจ้่ายที่เกิดขึน้แก่สงัคมในการน าทรพัยากรหรือปัจจยัการผลิตไปใช้
ในการน าโครงการไปปฏิบติัและด าเนินการ รวมทัง้ผลประโยชนข์องโครงการอ่ืน ๆ หรือบุคคลอื่น ๆ 
ที่สญูเสียไปเพราะโครงการใหม่นีถ้กูน าไปปฏิบติัและด าเนินการ ทัง้นีไ้ม่รวมภาษีเพราะคนในสงัคม
ไดจ้่ายไปแลว้ 

• การวิเคราะหท์างดา้นการเงิน 

 ค่าใช้จ่ายหรือผลประโยชน์ที่ เก่ียวข้องกับทรัพยากรหรือปัจจัยการผลิตต่าง ๆ 
รวมทัง้ภาษีในการน าโครงการไปปฏิบติัและด าเนินโครงการ 
 
 การวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
 การวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ คือการศึกษาว่าเมื่อสถานการณ์การด าเนิน
โครงการไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์ไว ้มีปัจจัยต่าง ๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปซึ่งมีผลกระทบต่อตน้ทุน
และผลประโยชน์ของโครงการ จะส่งผลกระทบต่อผลตอบแทนสุทธิของโครงการอย่างไร และ
โครงการนีจ้ะยงัมีความคุม้ค่าในการลงทนุหรือไม่ ประโยชนท์ี่ไดร้บัจากการวิเคราะหค์วามอ่อนไหว
ของโครงการ คือ ท าใหท้ราบถึงปัจจยัที่อาจจะก่อใหเ้กิดความไม่แน่นอนของโครงการ ท าใหท้ราบ
ว่าโครงการมีความคล่องตัวและทนต่อความเสี่ยงได้มากน้อยเพียงใด ทั้งนี ้เพื่อที่จะได้หาแนว
ทางการควบคุมป้องกัน ปัจจัยต่าง  ๆ เหล่านั้น เพื่ อให้การด า เนินโครงการเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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2.2.2 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ คือ ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์และมูลค่า
ปัจจุบนั ของตน้ทุนของโครงการเพื่อชีใ้หเ้ห็นว่าโครงการนัน้จะใหผ้ลประโยชนค์ุม้ค่าหรือไม่ ซึ่งมี
สตูรที่ใช ้ค านวณ ดงันี ้
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โดยที่   tB = มลูค่าของผลประโยชนจ์ากโครงการที่เกิดขึน้ในปีที่ t 
 tC =  มลูค่าของตน้ทนุจากโครงการที่เกิดขึน้ในปีที่ t  
 r   =  อตัราคิดลด (Discount Rate) 
 n    =  อายขุองโครงการหรือปีที่สิน้สดุอายขุองโครงการ 

 
 ในการพิจารณาโครงการหนึ่ง โดยผูล้งทุนตอ้งการทราบเพียงแต่ว่าโครงการนีม้ีผลทาง
เศรษฐกิจอยู่ในเกณฑท์ี่จะลงทุนไดห้รือไม่ ค่ามลูค่าปัจจุบนัสทุธิ (NPV) จะช่วยในการตดัสินใจได ้
ดงันี ้คือ ถา้ NPV มีค่ามากกว่าศนูยย์่อมหมายความว่าโครงการนัน้ใหผ้ลคุม้ค่าทางเศรษฐกิจและ
อยู่ในเกณฑท์ี่ยอมรบัได ้แต่ถ้าค่า NPV น้อยกว่าศูนย ์โครงการนั้นก็ไม่อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรบัได ้
และถา้ค่า NPV ของโครงการเท่ากบัศนูยพ์อดีแสดงว่าการเลือกลงทนุหรือไม่ส  าหรบัโครงการนัน้จะ
ไม่มีผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจแต่อย่างใด 
 

2.2.3 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR)  
 อตัราผลตอบแทนภายใน คือ อัตราคิดลด (Discount Rate) ที่ท าใหมู้ลค่าปัจจุบนัของ
กระแสเงินสดรบัสุทธิตลอดอายุโครงการเท่ากับเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิพอดี หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง 
คือ ตัวชี ้วัด IRR เป็นค่าแสดงถึงอัตราผลตอบแทนที่แท้จริงของโครงการ เพื่อใช้พิจารณาว่า 
โครงการจะคืนทนุในอตัราเท่าใด ซึ่งค านวณไดจ้ากสตูร ซึ่งมีสตูรที่ใชค้  านวณ ดงันี ้ 
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 𝑁𝑃𝑉 =  0 = ∑
Bt - Ct

(1 + IRR)t

n

t = 0

   

 
โดยที่   r     = อตัราคิดลด (Discount Rate) 
 IRR       =  อตัราคิดลดที่ท าใหม้ลูค่าปัจจบุนัสทุธิเท่ากบัศนูย ์ 

 
เกณฑก์ารตัดสินใจในการลงทุนโครงการ น าค่า IRR ไปเปรียบเทียบกับอัตราค่าเสีย

โอกาสของเงินทุน โดยอ้างอิงจากอัตราดอกเบีย้เงินกู้ของสถาบันการเงิน หรือ อัตราดอกเบีย้
พันธบัตรรฐับาล โดยมากหากเป็นการลงทุนจากหน่วยงานภาครฐั จะอา้งอิงจากอัตราดอกเบีย้
พนัธบตัรรฐับาลอาย ุ10 ปี  
 ถา้หาก IRR > r แสดงว่าโครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน ถา้หาก IRR < r แสดงว่า
ไม่สมควรลงทนุ และถา้หาก IRR = r แสดงว่าโครงการไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบใด ๆ 
 อย่างไรก็ดี เนื่องจากการประมาณต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการเป็นการ
พยากรณ์ผลกระทบที่จะเกิดขึน้ก่อนที่จะมีการด าเนินโครงการจริง ซึ่งในการด าเนินโครงการจริง
อาจมีปัจจยับางอย่างเปลี่ยนแปลงไป การวิเคราะหค์วามเป็นไปไดใ้นการลงทุนจึงควรพิจารณาถึง
ความไม่แน่นอนโดยใชว้ิธีการวิเคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity Analysis)  
 การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) คือ การวดัความเปลี่ยนแปลงของ
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนระหว่างผลประโยชนต่์อค่าใชจ้่าย และอัตราผลตอบแทนทางดา้น
การเงินของโครงการ ในกรณีที่สมมติฐานที่ใชใ้นการประมาณตน้ทุนและผลประโยชนข์องโครงการ
เปลี่ยนแปลงไป เพื่อทดสอบว่าในสถานการณท์ี่เปลี่ยนแปลงไป โครงการนีย้งัคงมีความเหมาะสม
ทางดา้นการเงินหรือไม่ 
 
2.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
 กรกมล สราญรมย ์[12] ศกึษาความเป็นไปไดแ้ละความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องการ
แปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลิงขยะในพืน้ที่นนทบุรี ท าการผลิตเชือ้เพลิงขยะโดยใชเ้ศษอาหาร พลาสติก 
กระดาษ และไม้ตามอัตราส่วน 35:4:1:1 ตามล าดับ และใชปู้นขาวเป็นตัวประสานการอัดแท่ง 
พบว่า ขยะทัง้สิน้ 289.41 ตันต่อวนั สามารถผลิตเชือ้เพลิงขยะได ้203.841 ตันต่อวนั ใหค่้าความ
รอ้น เท่ากับ 26.66 เมกะจูลต่อกิโลกรมั และความคุม้ค่าเชิงเศรษฐศาสตร ์มีระยะเวลาในการคืน
ทุนเท่ากับ 2.11 ปี อายุ โครงการ 15 ปี โดยปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุน ไดแ้ก่ ปริมาณขยะต่อวัน 
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และค่าความรอ้นของขยะ โดยหากปัจจยัดงักลา่วลดลงรอ้ยละ 10 จะท าใหร้ะยะเวลาในการคืนทุน
มากขึน้เป็น 2.63 ปีแต่หาก ปัจจยัดงักลา่วเพิ่มขึน้รอ้ยละ 10 จะท าใหร้ะยะเวลาในการคืนทุนลดลง
เป็น 1.60 ปี 
 ภมร แสนสิ่ง [13] ท าวิจัยเรื่อง การวิเคราะหพ์ลงังานและตน้ทุนของการผลิตเชือ้เพลิง
จากขยะของเสียในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยได้ท าการวิเคราะห์ปริมาณขยะที่ เกิดขึน้ใน
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เพื่อจะน ามาแปรรูปเป็นเชือ้เพลิง โดยเลือกประเภทขยะที่ใชเ้ป็นส่วนผสม 
คือ พลาสติด กระดาษ และกิ่งไมแ้หง้ ในสดัส่วน 4:3:1 พบว่ามีค่าความรอ้น เท่ากับ 29.25 เมกะ
จลูต่อกิโลกรมั โดยมีก าลงัการผลิตที่ 4.28 ตนัต่อวนั 
 รณรณก ศิลาแก้ว [14] ศึกษาเงื่อนไขการลงทุนส าหรบัการก าจัดมูลฝอยชุมชน เพื่อ
คดัเลือกเทคโนโลยีการก าจดัขยะมูลฝอยที่เหมาะสมส าหรบัน าไปผลิตพลงังานได ้โดยเนน้ศึกษา
ความเป็นไปไดใ้นการน าเทคโนโลยีไปใชไ้ดจ้ริง โดยผลการวิจยัพบว่า มี 2 เทคโนโลยีที่ผ่านเกณฑ ์
คือ เทคโนโลยีระบบเตาเผาขยะ และเทคโนโลยีการผลิตเชือ้เพลิงจากขยะมูลฝอย ซึ่งหากเลือกที่
จะลงทุนในเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incinerator Technology) ควรจะใชเ้ป็นแบบตะกรบั 
(Moving Grate) ห รื อ ห าก เลื อ ก ล งทุ น ใน เท ค โน โล ยี ก า ร เป ลี่ ย น ขย ะ เป็ น เชื ้ อ เพ ลิ ง 
(RDF Technology) ควรจะใชเ้ป็นแบบกระบวนการทางชีวภาพกล (BMT) จะมีความเหมาะสมกบั
ศูนย์ก าจัดขยะมากที่สุด ส าหรับด้านผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม พบว่าทั้งสองเทคโนโลยีให้
ผลกระทบไม่แตกต่างกัน เนื่องจากเป็นผลกระทบที่เกิดจากการเผาไหมเ้หมือนกัน หลงัจากนัน้จึง
วิเคราะห์ผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่าเทคโนโลยี เต าเผาขยะมีความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตร ์โดยใหผ้ลตอบแทนการลงทนุที่เพิ่มขึน้ที่คุม้ค่ามากที่สดุ โดยใหค่้า Incremental IRR 
เท่ากบั 14.31% และใหค่้า Incremental NPV เท่ากบั 226.21 ลา้นบาท และสดุทา้ยการวิเคราะห์
ศักยภาพด้านการเงิน จากผลการศึกษาหากองค์กรมีข้อจ ากัดในเงินลงทุน ควรจะลงทุนใน
เทคโนโลยีการผลิตเชือ้เพลิงจากขยะมลูฝอย ซึ่งใชเ้งินลงทนุไม่มากแต่ใหผ้ลตอบแทนการลงทนุที่ดี
เหมือนกนั 
 อุษนีย์ ติยะวรากุล และวิษณุ อรรถวานิช [15] ศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุน
โรงไฟฟ้าพลงังานขยะมูลฝอยชุมชนทัง้ในดา้นเศรษฐศาสตรใ์นจงัหวดันนทบุรี โดยใชอ้ัตราคิดลง
แบบต้นทุนของเงินทุนถัวเฉลี่ยถ่วงน ้าหนัก โดยค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PB) พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ
เท่ากบั 2,021 ลา้นบาท อัตราผลตอบแทนภายในรอ้ยละ 15 มีระยะเวลาคืนทุนที่ 6 ปี นอกจากนี ้
ผลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหวจากการพิจารณาเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ สถานการณดี์ และสถานการณ์
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เลวรา้ย แสดงให้เห็นว่าโครงการมีความเสี่ยงในระดับที่สามารถจัดการได้ ดังนั้น รฐับาลควร
สง่เสรมิเพื่อเป็นแรงจงูใจใหก้บัผูป้ระกอบการเขา้มาลงทนุ 
 



บทที ่ 3 
ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

 
3.1  แนวทางการด าเนินงานวิจัย 

1.  การส ารวจขอ้มูลการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของหน่วยงานทอ้งถิ่น เพื่อรวบรวม
ขอ้มูลปริมาณขยะมูลฝอย พิกัดและระยะทางของสถานที่บ่อจัดเก็บและฝังกลบแต่ละแหล่งกับ
โรงไฟฟ้าขยะในนิคมอตุสาหกรรมพิจิตร  

2.  ประเมินศักยภาพของขยะในจังหวัดบริเวณรอบโรงไฟฟ้า เปรียบเทียบกบัการรบัซือ้
ขยะจากบรษิัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิงขยะ  

3.  วิเคราะหค์ณุสมบติัของเชือ้เพลิงขยะ RDF ที่จะน ามาใชใ้นโครงการ  
4.  รวบรวมขอ้มูลกฎหมายและใบอนุญาตต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง เพื่อดูความเหมาะสมใน

การก่อสรา้งโครงการ 
 

3.2  แนวทางการวิเคราะหค์วามคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร ์ 
 น าขอ้มูลที่ไดท้ัง้หมดเพื่อท าการวิเคราะหด์า้นการเงินและประเมินศักยภาพและความ
คุม้ค่าการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าขยะ ในพืน้ที่จังหวัดพิจิตรเพื่อน ามาตัดสินใจลงทุน โดยท าการ
วิเคราะห์ มูลค่าปัจจุบันของโครงการ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) และ
ระยะเวลาคืนทนุของโครงการ (PB) 
 
3.3  การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว 
 การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว (Sensitivity analysis) เป็นการก าหนดตวัแปรที่มีผลกระทบ
ต่อความไวของ NPV มากที่สดุ โดยเฉพาะตวัแปรท่ีท าให ้NPV มีค่าติดลบ การวิเคราะหค์วามไวจึง
มีประโยชนเ์พื่อก าหนดผลที่เกิดขึน้จากตัวแปรภายใตส้ถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึน้ได ้โดย
พิจารณาเป็น 2 กรณี คือ 

1.  กรณีสถานการณดี์ มีขอ้สมมติดงัต่อไปนี ้
 อตัราการเติบโตของค่าไฟเพิ่มขึน้  และอตัราการเติบโตของราคาเชือ้เพลิงลดลง  
2.  กรณีสถานการณเ์ลวรา้ย มีขอ้สมมติดงัต่อไปนี ้
 อตัราการเติบโตของค่าไฟลดลง  และอตัราการเติบโตของราคาเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้  

 



บทที ่ 4 
ผลการศึกษาและอภปิรายผลการศึกษา 

 
4.1 พืน้ทีโ่ครงการ 

4.1.1 เกณฑก์ารคัดเลือกพืน้ทีก่่อสร้าง 
 การคัดเลือกพืน้ที่ก่อสรา้งโรงไฟฟ้าขยะ และการออกแบบการก่อสรา้งควรปฏิบติัตาม
ประกาศคณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน เรื่อง มาตรการป้องกนั แกไ้ข และติดตามตรวจสอบ
ผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม ส าหรบัผูป้ระกอบกิจการผลิตไฟฟ้าที่ใชข้ยะมลูฝอยเป็นเชื ้อเพลิง ที่มีก าลงั
ผลิตติดตัง้ ต ่ากว่า 10 เมกะวตัต ์พ.ศ. 2559 (ประกาศ ณ วนัที่ 18 สิงหาคม พ.ศ. 2559) [16] โดย
มีรายละเอียดที่ควรพิจารณาในการเลือกพืน้ที่ก่อสรา้งโรงไฟฟ้าขยะ ดงัต่อไปนี ้ 

1) พืน้ที่ก่อสรา้งโรงไฟฟ้า ตอ้งไม่อยู่ในพืน้ที่น า้ท่วม พืน้ที่เพื่อการท่องเที่ยว และ/หรือ
สนัทนาการ พืน้ที่อนุรกัษ์ทางดา้น นิเวศ/ศิลปวฒันธรรม และประวติัศาสตร ์และพืน้ที่
เขตอนรุกัษแ์หลง่น า้ดิบเพื่อการประปา 
2) ขนาดที่ดินที่ใช้ในการก่อสรา้งโรงไฟฟ้ามีขนาดพอเพียงต่อการด าเนินงานใน
ปัจจบุนัและรองรบัการขยายตวัในอนาคต 

3) มีระบบสนบัสนนุดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน (infrastructure) ที่ดี  
4) มีปริมาณน า้ใชเ้พียงพอ (โดยเฉพาะอย่างยิ่งกบัระบบหล่อเย็น) ที่จะไม่ก่อใหเ้กิด
ความเดือดรอ้นกบัผูใ้ชน้ า้รายอ่ืน ๆ ในพืน้ที่โดยรอบ  
5) มีระยะห่างจากพื ้นที่อยู่อาศัย (residential areas) เพียงพอที่จะไม่ก่อให้เกิด
ความเดือดรอ้นจากเสียงรบกวนและกลิ่น (ควรมีระยะห่างไม่นอ้ยกว่า 300 เมตร) 
6) มีการวางแผนและศึกษาเส้นทางเก่ียวกับระยะทางจากถนนหลักถึงโรงไฟฟ้า 
ระยะทางการขนส่งขยะมลูฝอยจากพืน้ที่เก็บขน (collection area) หรือสถานีพกัขยะ
มลูฝอย (transfer station) มาถึงโรงไฟฟ้า และระยะทางจากโรงไฟฟ้าไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
หรือเชื่อมต่อกบัระบบโครงข่ายพลงังานที่เหมาะสม 
 

4.1.2 ทีต่ั้งโครงการและบริเวณโดยรอบ  
 พืน้ที่โครงการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงแปรรูป (RDF) (ก าลงัการผลิตติดตั้ง 9.9 เมกะ
วตัต)์ ที่ศึกษาในงานวิจยันี ้ตัง้อยู่ในเขตพืน้ที่นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือตอนล่าง (พิจิตร) (ต่อไป
จะเรียกว่า “นิคมฯ”) ต าบลหนองหลุม อ าเภอวชิรบารมี จังหวัดพิจิตร มีพืน้ที่ประมาณ 47 ไร่ 3 
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งาน 89.10 ตารางวา (ประมาณ 47.97275 ไร่) โดยมีขอบเขต พืน้ที่โครงการและการใชป้ระโยชน์
ที่ดินโดยรอบพืน้ที่โครงการในปัจจบุนั รายละเอียดดงันี ้
 

ทิศเหนือ  ติดกบัถนนภายในนิคมฯ และถดัไปเป็น บริษัท อินเว (ประเทศไทย) 
จ ากดั (อา้งถึงต าแหน่งที่ 1 ในภาพ 6)   

ทิศใต ้ ติดกบัถนนภายในนิคมฯ และถดัไปเป็นพืน้ที่ว่างรอพฒันาซึ่งเป็นพืน้ที่
อตุสาหกรรมในเขตนิคมฯ (อา้งถึงต าแหน่งที่ 4 ในภาพ 6) 

ทิศตะวนัออก  ติดกบัถนนภายในนิคมฯ และถดัไปเป็นพืน้ที่ว่างรอพฒันาซึ่งเป็นพืน้ที่
ก าลงัพฒันาของ บรษิัท เอวา แกรนด ์เอ็นเนอรย์ี่ จ ากดั ในเขตนิคมฯ 
(อา้งถึงต าแหน่งที่ 2 ในภาพ 6) 

ทิศตะวนัตก  ติดกบัถนนภายในนิคมฯ และถดัไปเป็นพืน้ที่ว่างเพื่อรอพฒันาซึ่งเป็น
พืน้ที่อตุสาหกรรมในเขตนิคมฯ (อา้งถึงต าแหน่งที่ 3 ในภาพ 6) 

 
 เมื่อพิจารณาการใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่โดยรอบที่ตั้งโครงการในปัจจุบัน พบว่า พืน้ที่อยู่
อาศัยของชุมชนที่อยู่ใกลโ้ครงการมากที่สุด ไดแ้ก่ บา้นพักอาศัยในเขตหมู่ที่ 9 บา้นบัวยาง ห่าง
จากที่ตัง้โครงการไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใตป้ระมาณ 700 เมตร (ดงัภาพ 7) และมีพืน้ที่อ่อนไหวที่
ใกลก้ับพืน้ที่โครงการมากที่สุด ไดแ้ก่ โรงเรียนอนุบาลวชิรบารมี ห่างจากที่ตัง้โครงการไปทางทิศ
เหนือประมาณ 1,250 เมตร (อา้งถึงภาพ 7) ดังนัน้ ที่ตัง้โครงการจึงมีความสอดคลอ้งกับประกาศ
คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน เรื่อง มาตรการป้องกัน แก้ไข และติดตามตรวจสอบ
ผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม ส าหรบัผูป้ระกอบกิจการผลิตไฟฟ้าที่ใชข้ยะมลูฝอยเป็นเชือ้เพลิง พ.ศ.2559 
ที่ก าหนดใหพ้ืน้ที่โครงการตอ้งมีระยะห่างจากพืน้ที่อยู่อาศัย (Residential Areas) โดยระยะห่าง
ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 300 เมตร อีกทัง้ ที่ตัง้โครงการมีความสอดคลอ้งตามกฎกระทรวงฉบบัที่ 2 พ.ศ.
2535 (ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535) ที่ก าหนดใหร้ะยะห่างจากขอบเขต
พืน้ที่โครงการโดยรอบ 100 เมตร ตอ้งไม่พบเขตติดต่อกับโรงเรียนหรือสถาบนัการศึกษา วดัหรือ 
ศาสนสถาน โรงพยาบาล โบราณสถาน และสถานที่ท าการของหน่วยงานของรฐั รวมถึงแหล่ง
อนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้มตามที่คณะรฐัมนตรีก าหนด ไม่อยู่ในพืน้ที่เพื่อการ
ท่องเที่ยวหรือสนัทนาการพืน้ที่อนุรกัษ์ทางดา้นนิเวศ/ศิลปวฒันธรรม ประวัติศาสตร ์และอนุรกัษ์
แหลง่น า้ดิบเพื่อการประปา 
 เมื่อพิจารณาถึงความสอดคลอ้งของการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของโครงการซึ่งตัง้อยู่ภายใน
เขตนิคมอตุสาหกรรมภาคเหนือตอนล่าง (พิจิตร) พบว่า โครงการตัง้อยู่ในบรเิวณพืน้ที่ที่ก  าหนดไว้



 17 

ส าหรบัการประกอบอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม หรือกิจการอ่ืน ๆ เพื่อประโยชนใ์นทางเศรษฐกิจ 
การรกัษาความมั่นคงของภาครฐั สวัสดิภาพของประชาชน รวมถึงการจัดการด้านสิ่งแวดลอ้ม 
ดังนั้น ลกัษณะการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและลักษณะโครงการจึงไม่ขัดขอ้ก าหนดและผังแม่บทของ
นิคมฯ แต่อย่างใด 
 นอกจากนีเ้มื่อตรวจสอบที่ตั้งโครงการกับขอ้ก าหนดของผังเมืองที่มีผลบังคับใช้อยู่ใน
ปัจจุบันกับส านักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดพิจิตร กรมโยธาธิการและผังเมือง พบว่า 
บริเวณพืน้ที่โครงการยงัไม่มีการประกาศใชผ้งัเมือง/ชุมชนแต่อย่างใด อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณา
ผังเมืองรวมจังหวัดพิจิตร พบว่าบริเวณที่ตั้งโครงการอยู่ ในเขตพื ้นที่ที่ เป็นที่ ดินประเภท
อตุสาหกรรม ดงันัน้ ลกัษณะการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของโครงการจึงไม่จ ากดัขอ้ก าหนดของผงัเมือง
จงัหวดัพิจิตรแต่อย่างใด 



 
ภา

พ 
6 
ภา

พถ่
าย

ดา
วเ
ทยี

มแ
สด

งท
ีต่ั้ ง

โค
รง
กา

รแ
ละ

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน

ท์ีด่
ินโ
ดย

รอ
บพื

น้ท
ีโ่ค
รง
กา

ร 
(ท
ีม่า

: บ
ริษ

ัท 
ซุป

เป
อร

 ์เอ
ิรธ์

 เอ
นเ
นอ

รย์
ี 6

 จ
 าก

ัด)

18 



 
ภา

พ 
7 
ภา

พถ่
าย

ดา
วเ
ทยี

มแ
สด

งท
ีต่ั้ ง

โค
รง
กา

รแ
ละ

พืน้
ทีอ่

่อน
ไห

วบ
ริเ
วณ

โด
ยร

อบ
  

(ท
ีม่า

: บ
ริษ

ัท 
ซุป

เป
อร

 ์เอ
ิรธ์

 เอ
นเ
นอ

รย์
ี 6

 จ
 าก

ัด)
 

19 



4.1.3 ผังการใช้ประโยชนท์ีด่ินของพืน้ที่โครงการ  
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินของโครงการ สามารถแบ่งการใชพ้ืน้ที่ออกเป็น 4 สว่น ดงัแสดงใน

ตาราง 2 และ ภาพ 8 ประกอบดว้ย (1) พืน้ที่ส่วนการผลิต (2) พืน้ที่ระบบเสริมการผลิตและระบบ

สาธารณปูโภค (3) พืน้ที่ถนนและพืน้ที่ว่างรอการพฒันา และ (4) พืน้ที่สีเขียว มีรายละเอียดการใช้

ประโยชนท์ี่ดินในแต่ละสว่น ดงันี ้

1)  พืน้ที่ส่วนการผลิต เป็นพืน้ที่ที่จัดไวส้  าหรบัวางอปุกรณ์ เครื่องจักรที่เก่ียวกบัการ

ผลิต ได้แก่ หม้อไอน า้ สายพานล าเลียงเชือ้เพลิง ห้องแล็ปตรวจสอบเชือ้เพลิง และพืน้ที่ระบบ

บ าบัดมลพิษทางอากาศจากหมอ้ไอน า้ โดยมีการใชพ้ืน้ที่ส่วนนี ้1.37503 ไร่ (รอ้ยละ 2.87 ของ

พืน้ที่โครงการ) 

2)  พื้นที่ระบบเสริมการผลิตและระบบสาธารณูปโภค เป็นพืน้ที่ส  าหรบัจัดวาง

อปุกรณ์ที่ไม่เก่ียวขอ้งกับการผลิตโดยตรง แต่เป็นอุปกรณ์ที่ใชเ้ป็นระบบเสริมการผลิตหรือระบบ

สาธารณูปโภค เช่น อาคารส านักงาน บ้านพักคนงาน พืน้ที่ปรบัปรุงคุณภาพน า้ใช้ อาคารเก็บ

เชือ้เพลิง อาคารเก็บขีเ้ถ้าหนัก เป็นตน้ โดยมีการใชพ้ืน้ที่ส่วนนี ้7.27221 ไร่ (รอ้ยละ 15.16 ของ

พืน้ที่โครงการ) 

3)  พื้นที่ถนนและพื้นที่ว่างรอการพัฒนา ประกอบด้วย ถนนและลานจอดรถ

ภายในพื ้นที่ โครงการ รวมทั้งพื ้นที่จอดรอส าหรับรถบรรทุกเชื ้อเพลิง และพื ้นที่ว่างรอการใช้

ประโยชน ์โดยมีการใชพ้ืน้ที่สว่นนีป้ระมาณ 32.77131 ไร ่(รอ้ยละ 68.31 ของพืน้ที่โครงการ) 

4)  พื้นที่สีเขียว เป็นพืน้ที่ที่ถูกจัดสรรเพื่อมุ่งเนน้ใชป้ระโยชนเ์ป็นแนวป้องกนับริเวณ

รมิรัว้หรือบริเวณขอบเขตพืน้ที่โครงการ ซึ่งจะปลกูไมย้ืนตน้ที่มีทรงพุ่มสามชัน้เรือนยอดและความ

สูงเหมาะสมโดยโครงการไดก้ าหนดให้มีพืน้ที่สีเขียวประมาณ 6.55420 ไร่ (รอ้ยละ 13.66 ของ

พืน้ที่โครงการ) 
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ตาราง 2 สรุปสัดส่วนการใช้ประโยชนท์ีด่ินของโครงการ 

การใช้ประโยชน ์ ขนาดพืน้ที่ 
ไร่ ร้อยละ 

พืน้ที่สว่นการผลิต 1.37503 2.87 
พืน้ที่ระบบสาธารณปูโภค 7.27221 15.16 
พืน้ที่ว่างรอการพฒันา 32.77131 68.31 
พืน้ที่สีเขียว 6.55420 13.66 

รวม 47.97275 100.00 

ที่มา: บรษิัท ซุปเปอร ์เอิรธ์ เอนเนอรย์ี 6 จ ากดั, 2561 



 
ภา

พ 
8 
ผัง

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน

พื์น้
ทีข่

อง
โค
รง
กา

ร 
(ท
ีม่า

: บ
ริษ

ัท 
ซุป

เป
อร

 ์เอ
ิรธ์

 เอ
นเ
นอ

รย์
ี 6

 จ
 าก

ัด)
 

22 



 23 

4.2 เชือ้เพลิง  
 การผลิตกระแสไฟฟ้าของโครงการจะใช้ขยะมูลฝอยที่ผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิง 
(RDF) จากภายนอกมาใชเ้ป็นเชือ้เพลิงหลกั โดยจะไม่มีการรบัซือ้หรือคัดแยะขยะมูลฝอยบริเวณ
หน้าโรงไฟฟ้า ในงานวิจัยนี ้จะท าการประเมินศักยภาพของเชื ้อเพลิงขยะที่ เหมาะสมโดย
เปรียบเทียบระหว่าง การตัง้โรงคดัแยกขยะเพื่อแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงในจงัหวดัโดยรอบโรงไฟฟ้า กบั
การซือ้ขยะเชือ้เพลิงจากบรษิัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิงโดยตรง  
 

4.2.1 แหล่งทีม่าของเชือ้เพลิงที่ใช้  
 การประเมินศักยภาพขยะมูลฝอยในจังหวัดโดยรอบโรงไฟฟ้าซึ่งตั้งอยู่ใน เขตนิคม

อุตสาหกรรมภาคเหนือตอนล่าง (พิจิตร) เพื่อแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงและรวบรวมส่งใหก้บัโรงไฟฟ้า จะ
ด าเนินการโดยท าการส ารวจปริมาณขยะมูลฝอยของบ่อขยะหรือสถานีก าจดัขยะที่ไดร้บัคดัเลือก
ว่ามีศักยภาพของแต่ละจังหวัด ประกอบด้วย ก าแพงเพชร สุโขทัย พิษณุโลก และพิจิตร โดย
พิจารณาจากปริมาณขยะ (ตันต่อวัน) และระยะทางจากบ่อขยะหรือสถานก าจัดขยะมายัง
โรงไฟฟ้า ผลการประเมินศักยภาพเชือ้เพลิงของแต่ละจงัหวดัแสดงดงัตาราง 3 พบว่า ปริมาณขยะ
มลูฝอยต่อวนัที่สามารถรวบรวมไดเ้ท่ากบั 345 ตนัต่อวนั ซึ่งเมื่อท าการคดัแยกแลว้จะสามารถแปร
รูปเป็นเชือ้เพลิง (RDF) ไดป้ระมาณ 155.25 ตันต่อวนั (คิดที่ 45% จากขยะสด) ซึ่งไม่เพียงพอต่อ
ความตอ้งการเชือ้เพลิงรายวันของโรงไฟฟ้า ที่ตอ้งการสดต่อวัน ประมาณ 600 ตัน หรือคิดเป็น
เชือ้เพลิง RDF ไดป้ระมาณ 270 ตนัต่อวนั   
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ตาราง 3 ผลการส ารวจปริมาณขยะมูลฝอยของบ่อขยะหรือสถานีก าจัดขยะในจังหวัดรอบ
โรงไฟฟ้า 

จังหวัด ชื่อสถานทีก่ าจัดขยะ ปริมาณขยะ
ทีรั่บเข้า
ระบบ  

(ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะ
เชือ้เพลิง (RDF) 

(ตันต่อวัน) 

ระยะทาง
มายัง

โรงไฟฟ้า 
(กิโลเมตร) 

ก าแพงเพชร บ่อขยะ ทม.ก าแพงเพชร 100 45 88 
พิษณโุลก บ่อขยะองคก์ารบริการส่วน

ต าบลท่าโพธิ์ 
150 67.5 29 

สโุขทยั  สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย
แบบถกูหลกัสขุาภิบาล ทม.
สโุขทยัธานี 

70 31.5 84 

พิจิตร  สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย
ของเทศบาลเมืองพิจิตร 

25 11.25 45 

 
รวม 345 155.25 246 

ที่มา: กรมควบคมุมลพิษ 

 ดังนั้น เพื่อให้เกิดความมั่นคงทางด้านการจัดหาเชือ้เพลิงเพื่อป้อนให้กับโรงไฟฟ้า 
ส าหรบัเชือ้เพลิงของโครงการจะท าสัญญาซือ้-ขายเชือ้เพลิงขยะชุมชน RDF กับบริษัทที่ได้รบั
ใบอนญุาตประกอบกิจการโรงงานของบริษัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิง 3 แห่ง ไดแ้ก่  
 1)  บริษัท เอนเนอจี รีพลับบลิค จ ากัด ตั้งอยู่ที่ต  าบลเขาใหญ่ อ าเภอชะอ า จังหวัด
เพชรบรุี สง่มอบเชือ้เพลิงปรมิาณไม่นอ้ยกว่า  66,000 ตนัต่อปี  
 2)  บริษัท ซุปเปอร ์เอิรธ์ เอนเนอรย์ี 4 จ ากัด ตั้งอยู่ที่ต  าบลอุทัย อ าเภออุทัย จังหวัด
พระนครศรีอยธุยา สง่มอบเชือ้เพลิงปรมิาณไม่นอ้ยกว่า 66,000 ตนัต่อปี  
 3)  บรษิัท เอท ูเทคโนโลยี จ ากดั สง่มอบเชือ้เพลิงปรมิาณไม่นอ้ยกว่า 66,000 ตนัต่อปี  

ส าหรบัลกัษณะของขยะมลูฝอยที่ผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิง RDF แสดงดงัภาพ 9 
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ภาพ 9 ลักษณะของขยะมูลฝอยทีผ่่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิง RDF 
 

4.2.2 คุณสมบัติเชือ้เพลิง 
 เชือ้เพลิง RDF ที่ซือ้มาจากบริษัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิงจะตอ้งมีการตรวจสอบคณุสมบติัทาง
กายภาพและสุม่ตรวจสอบคณุสมบติัทางเคมีดว้ยหอ้งปฏิบติัการเพื่อควบคมุคณุภาพของเชือ้เพลิง 
ไดแ้ก่  ค่าความรอ้น คลอไรด ์และก ามะถัน โดยหากองคป์ระกอบหรือลกัษณะทางกายภาพของ
เชือ้เพลิง RDF ไม่เป็นตามขอ้ก าหนดในสญัญา โครงการจะไม่รบัเชือ้เพลิงดังกล่าวป้อนเขา้หอ้ง
เผาไหมโ้ดยเด็ดขาดและจะส่งเชือ้เพลิงกลบัไปยงับรษิัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิง RDF จากผลการตรวจสอบ
คุณสมบัติของเชือ้เพลิง RDF ที่แสดงในตาราง 4 พบว่า เชือ้เพลิงที่โครงการเลือกใชจ้ะมี 2 ชนิด
ดว้ยกนั คือ ชนิด B ซึ่งไดค่้าความรอ้นประมาณ (HHV) 5,078 kCal/kg และชนิด C ซึ่งไดค่้าความ
รอ้นประมาณ (LHV) 3,264 kCal/kg เมื่อเปรียบเทียบกับการจ าแนกประเภทของเชือ้เพลิง RDF 
พบว่า เชือ้เพลิงที่ใชใ้นโครงการจดัอยู่ใน RDF ประเภทที่ 1-4 
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ตาราง 4 ผลการทดสอบคุณสมบัติเชือ้เพลิง RDF ชนิด B และ C 

พารามิเตอร ์ หน่วย คุณสมบัติ 
RDF ชนิด B RDF ชนิด C 

Ash %wt 5.48 5.71 
Volatile Matter %wt 59.39 42.55 
Fixed Carbon %wt 5.83 3.05 
Moisture Content %wt 29.30 48.70 
Bulk Density Kg/m3 250 130 
Gross Calorific Value kCal/kg 5,078 3,264 
Net Calorific Value kCal/kg 4,582 2,770 
Ultimate Analysis(wet)    
Carbon %wt 43.55 30.02 
Hydrogen %wt 9.62 9.59 
Sulfur %wt 0.06 0.03 
Chlorine %wt 0.42 0.27 

 
4.2.3 การเก็บเชือ้เพลิง  

 ขยะมูลฝอยที่ผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิง (RDF) แล้วน ามาใช้เป็นเชือ้เพลิงของ
โครงการจะถูกขนส่งดว้ยรถบรรทุก เมื่อเขา้สู่พืน้ที่โครงการจะถูกเก็บไวใ้นอาคารเก็บเชือ้เพลิงซึ่ง
ออกแบบเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีขนาดเพียงพอที่จะเก็บส ารองเชือ้เพลิง RDF ที่น ามาใช้
เป็นเชือ้เพลิงไดไ้ม่นอ้ยกว่า 3 วัน โดยโครงการจะมีการออกแบบอาคารเก็บเชือ้เพลิงขนาด 6,000 
ตารางเมตร (กวา้ง 48 เมตร x ยาว 125 เมตร) ทัง้นีอ้าคารเก็บเชือ้เพลิงไดม้ีการออกแบบใหม้ีการ
จดัการระบายอากาศ โดยออกแบบใหม้ีผนงัทบึที่ความสงู 4 เมตร จากความสงูดา้นขา้งของอาคาร 
8 เมตร เพื่อเก็บเชือ้เพลิง สว่นอีกดา้นหนึ่งของอาคารไดอ้อกแบบใหเ้ปิดผนงัเปิดเพื่อระบายอากาศ 
นอกจากนีโ้ครงสรา้งเหล็กจะตอ้งเลือกใชส้ีทนไฟ ชนิด Neocoat Intumescont Paint-s ซึ่งเป็นวสัดุ
ป้องกนัโครงสรา้งเหล็ก ท าใหโ้ครงสรา้งมีอตัราทนไฟไม่นอ้ยกว่า 3 ชั่วโมง ตามกฎหมายกระทรวง 
ฉบับที่ 60 (พ.ศ. 2549) ออกตามในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 ซึ่งคุณสมบติัของ 
สีกันไฟที่โครงการเลือกใชม้ีสารฉนวนพิเศษเป็นองคป์ระกอบ ทัง้นีห้ากเกิดไฟไหมส้ีกันไฟที่ใชจ้ะ
เกิดการพองตวัและท าใหเ้กิดโฟมกัน้ระหว่างผิวเหล็กและเปลวเพลิง ท าใหค้วามรอ้นเขา้สู่ผิวเหล็ก
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ได้ช้าและน้อยลง ทั้งนี ้เพื่อให้มีเวลาในการแก้ไขสถานการณ์ให้ควบคุมได้ ทั้งนี ้การล าเลียง
เชือ้เพลิง RDF เขา้สู่หอ้งเผาไหมข้องหมอ้ไอน า้จะล าเลียงเชือ้เพลิงในระบบปิดเพื่อขนถ่ายและ
ปอ้นเขา้สูห่อ้งเผาไหม ้ 
 
4.3 การวิเคราะหค์วามคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์ 
 การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการโรงไฟฟ้าขยะในพืน้ที่จงัหวดัพิจิตร 

ตัง้อยู่บนขอ้ก าหนดในการวิจยัที่ก าหนดไว ้เพื่อใหก้ารวิเคราะหอ์ยู่ในขอบเขตและสามารถ

วิเคราะหไ์ดภ้ายในเวลาอนัจ ากดั โดยครอบคลมุประเด็นต่าง ๆ ดงัต่อไปนี ้ 

 - การวิเคราะหม์ลูค่าปัจจบุนัสทุธิ (NPV) 

 - การวิเคราะหผ์ลตอบแทนภายใน (IRR) 

 - การวิเคราะหร์ะยะเวลาคืนทนุ 

 

4.3.1 สมมติฐานของการประเมิน  
1) รายละเอียดทางเทคนิค  

 โครงการโรงไฟฟ้าขยะในพื ้นที่จังหวัดพิจิตร มีก าลังการผลิต 9.9 เมกะวัตต ์ 
(ท าสัญญาขายไฟให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 9 เมกะวัตต)์ เดินเครื่องผลิต 335 วันต่อปี หรือ 
8,040 ชั่ วโมงต่อปี โดยมีความต้องการเชื ้อเพลิง RDF ที่มี ค่าความร้อนต ่า (LHV) ประมาณ 
14,226 กิโลจลูต่อกิโลกรมั ในอตัรา 11.24 ตนัต่อชั่วโมง หรือประมาณ 90,370 ตนัต่อปี 

2) รายละเอียดรายการลงทุน 
 งบประมาณโครงการมีมูลค่าการลงทุนประมาณ 1,400 ล้านบาท (รวมวงเงิน
หมุนเวียนประมาณ  25 ล้านบาท แต่ไม่รวมดอกเบี ้ยระหว่างก่อสรา้งประมาณ 35 ล้านบาท) 
รายละเอียดตน้ทนุของโครงการโรงไฟฟ้าขยะ ประกอบดว้ยรายการต่าง ๆ ดงันี ้ 

- ค่าเครื่องจกัรและอปุกรณ ์1,069 ลา้นบาท 
- ค่าการพฒันาที่ดิน 10 ลา้นบาท 
- ค่างานก่อสรา้งและงานระบบ 126 ลา้นบาท 
- ค่าระบบไฟฟ้า 115 kV และระบบอ่ืน ๆ 50 ลา้นบาท 
- ค่าทดสอบระบบเบือ้งตน้และงานวิศวกรรม 120 ลา้นบาท 
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3) ค่าเชือ้เพลิง  

 ปริมาณเชือ้เพลิง RDF ที่ตอ้งการส าหรบัโรงไฟฟ้าขยะ ประมาณ 90,370 ตันต่อปี
โดยมีค่าใชจ้่ายทางดา้นเชือ้เพลิง RDF รวมค่าขนส่งถึงโรงไฟฟ้า 1,200 บาทต่อตนั โดยมีอตัราเพิ่ม 
(Escalation) 1.0% ต่อปี  

4) ค่าน า้   
 ปรมิาณน า้ประปาที่ใชใ้นกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะของโรงไฟฟ้าขยะ 
เท่ากับ 61,050 ลูกบาศกเ์มตรต่อปี โดยมีค่าใชจ้่ายของน า้ประปา 15 บาทต่อลูกบาศกเ์มตร หรือ 
915,750 บาทต่อปี 

5) ค่าเช่าที่ดิน  
 ที่ดินที่ใชก้่อสรา้งโรงไฟฟ้าขยะมีขนาดประมาณ 48 ไร่ โดยมีค่าเช่าที่ดินประมาณ 
45,650 บาทต่อไรต่่อปี (ระยะเวลาเช่า 25 ปี)   

6) ค่าบริหารและจดัการ 
 ค่าบรหิารและจดัการในที่นีห้มายถึงค่าจา้งบุคลากรส าหรบัด าเนินงานของโรงไฟฟ้า
ขยะ จ านวน 44 คน แบ่งตามหน้าที่ดังตาราง 5 โดยมีค่าใชจ้่ายประมาณ 12,816,000 บาทต่อปี 
และมีอตัราเพิ่ม (Escalation) 1.5% ต่อปี 
 
ตาราง 5 หน้าทีแ่ละจ านวนของบุคลากรที่ใช้ในการด าเนินการของโรงไฟฟ้าขยะ 

หน้าที่ จ านวน เงนิเดือน 
(บาท) 

ค่าจ้างบุคลากรต่อปี 
(บาท) 

Plant Manager 1 80,000  960,000  
Engineer (EE, ME and Performance) 3 40,000  1,440,000  
Shift Leader 4 30,000  1,440,000  
CRO. (Control Room Operator) 4 25,000  1,200,000  
AO (Assistant Operator) 24 20,000  5,760,000  
Environment & Chemical Specialist 2 30,000  720,000  
Officers and Administrator 6 18,000  1,296,000  

รวม 44  12,816,000 
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7) ค่าก าจดัขีเ้ถา้   
 ปริมาณขีเ้ถา้ที่เกิดขึน้จากกระบวนการเผาไหมข้ยะ เท่ากบั 17,890 ตนัต่อปี โดยมี
ค่าก าจัดขีเ้ถ้า (Ashes Disposal) ประมาณ 1,150 บาทต่อตันขีเ้ถ้า คิดเป็นค่าใช้จ่ายประมาณ 
20,573,500 บาทต่อปี โดยมีอตัราเพิ่ม (Escalation) 1.0% ต่อปี 

8) ค่าซ่อมบ ารุง   
 ค่าซ่อมบ ารุง เฉลี่ยประมาณ 29.5 ล้านบาทต่อปี ตลอดอายุโครงการ 25 ปี โดย
พิจารณารวมอัตราเพิ่ม (Escalation) 1.5% ต่อปีเรียบร้อยแล้ว ได้แก่ ระบบ Combustion & 
Boiler ระบบ Steam Turbine Generator ระบบ Air Cooled Condenser (ACC) ระบบ Water 
Treatment ราคา Chemical Dosing & Sorbent ส าหรบั Boiler ราคา Chemical Dosing ส าหรบั 
Cooling Tower และราคา Bag Filter 

9) ผลประโยชนจ์ากการขายไฟฟ้า   
 ผลการประมาณการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าขยะ ก าลงัการผลิตเฉลี่ย 9.9 เมกะวตัต ์
ขายไฟใหก้ับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) จ านวน 9 เมกะวตัต ์ โดยก าหนดใหม้ีการเดือนเครื่อง
โรงไฟฟ้า 335 วนัต่อปี หรือ 8,040 ชั่วโมงต่อปี ดงันัน้คิดเป็นปรมิาณการจ าหน่ายไฟฟ้าเฉลี่ยใหก้บั 
กฟภ. ปีละ 72.36 ลา้นหน่วย โดยแบ่งการคิดอตัราการจ าหน่ายไฟฟ้าเป็นช่วงที่มีการใชไ้ฟฟ้ามาก 
(On peak) คิดเป็น 63% และช่วงเวลาที่มีการใชไ้ฟฟ้าน้อย (Off peak) คิดเป็น 37% ซึ่งอัตรารบั
ซือ้ค่าไฟฟ้าแสดงดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6 อัตรารับซือ้ไฟฟ้า  

รายการ ช่วงเวลา อัตรารับซือ้ไฟฟ้า 
(บาทต่อหน่วย) 

On peak จนัทร-์ศกุร ์ 
(09.00-22.00 น.) 

3.6 

Off peak จนัทร-์ศกุร ์ 
(22.00-09.00 น.) 

2.3 

เสาร-์อาทิตย ์และวนัหยดุ 

 
 นอกจากอัตราการรบัซือ้ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าขยะ ในปีที่ 1 ถึง ปีที่ 7 ยังไดร้บัการ
สนบัสนนุสว่นเพิ่มราคารบัซือ้ไฟฟ้า เท่ากบั 3.5 บาทต่อหน่วย  
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 ดังนัน้อัตรารบัซือ้ไฟฟ้าเฉลี่ย ในช่วง ปีที่ 1 ถึง ปีที่ 7 เท่ากับ 6.30 บาทต่อหน่วย 
และอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าเฉลี่ย ในช่วงปีที่ 8 ถึง ปีที่ 25 เท่ากบั 2.80 บาทต่อหน่วย โดยมีอตัราการเพิ่ม
ของค่าไฟคิดเป็น รอ้ยละ 3.5 
 
ตาราง 7 สรุปสมมติฐานที่ใช้ในการศึกษา 

รายการ ข้อก าหนด หมายเหตุ 
1. ก าลงัการผลิต 9 เมกะวตัต ์  
2. พลงังานไฟฟ้าที่ผลิตได ้ 72.36 ลา้นหน่วย เดินเครื่องผลิต 335 วนัต่อปี 

หรือ 8,040 ชั่วโมงต่อปี 
3. ระยะเวลาโครงการ 25 ปี  
4. ปรมิาณเชือ้เพลิงที่ใช ้ 90,370 ตนัต่อปี  
5. ค่าเชือ้เพลิง 109,528,440 บาทต่อปี - ราคา 1,200 บาทต่อตนั 

- อตัราการเติบโต 1% 
6. ราคาค่าไฟเฉลี่ย ปีที่ 1 ถึง 7 6.30 บาทต่อหน่วย - Adder 3.5 บาทต่อหน่วย 

- อตัราการเติบโต 3.5% 
7. ราคาค่าไฟเฉลี่ย ปีที่ 8 ถึง 25 2.80 บาทต่อหน่วย - อตัราการเติบโต 3.5% 
8. ปรมิาณน า้ที่ใช ้ 61,050 ลกูบาศกเ์มตรต่อปี  
9. ค่าน า้ 915,750 บาทต่อปี ราคา 15 บาทต่อลกูบาศกเ์มตร 
10. ที่ดินก่อสรา้งโรงไฟฟ้า 48 ไร ่  
11. ค่าเช่าที่ดิน 45,650 บาทต่อไรต่่อปี  
12. ค่าก าจดัขีเ้ถา้ 20,573,500 บาทต่อปี อตัราการเติบโต 1% 
13. ค่าซ่อมบ ารุงเฉลี่ย 29,500 บาทต่อปี  
14. ค่าจา้งบุคลากร 12,816,000 บาทต่อปี อตัราการเติบโต 1.5% 
15. ตน้ทนุ 1,400,000,000 บาท  
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4.3.2 ผลการวิเคราะหท์างด้านเศรษฐศาสตร ์
 การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์เป็นการวิเคราะหเ์พื่อเปรียบเทียบโครงการ 
โดยวิเคราะหเ์รื่องผลตอบแทนหรือตน้ทุนหลกัเพื่อเป็นทางเลือกประกอบการตัดสินใจเพื่อใหเ้กิด
ความคุ้มค่าที่สุดในเชิงเศรษฐศาสตร ์ในการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์มีการใช้
หลกัการดงันี ้
 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของ
ผลประโยชน์และมูลค่าปัจจุบัน ของต้นทุนของโครงการเพื่อชี ้ให้เห็นว่าโครงการนั้นจะให้
ผลประโยชน์คุ้มค่าหรือไม่ ในการพิจารณาโครงการหนึ่ง โดยผูล้งทุนต้องการทราบเพียงแต่ว่า
โครงการนีม้ีผลทางเศรษฐกิจอยู่ในเกณฑท์ี่จะลงทุนไดห้รือไม่ ค่ามลูค่าปัจจบุนัสทุธิ (NPV) จะช่วย
ในการตดัสินใจได ้ดงันี ้คือ ถา้ NPV มีค่ามากกว่าศนูยย์่อมหมายความว่าโครงการนัน้ใหผ้ลคุม้ค่า
ทางเศรษฐกิจและอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรบัได้ แต่ถ้าค่า NPV น้อยกว่าศูนย์ โครงการนั้นก็ไม่อยู่ใน
เกณฑท์ี่ยอมรบัได ้และถ้าค่า NPV ของโครงการเท่ากับศูนยพ์อดีแสดงว่าการเลือกลงทุนหรือไม่
ส  าหรบัโครงการนัน้จะไม่มีผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจแต่อย่างใด 
 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) เป็นการค านวณหาอัตรา
ผลตอบแทนที่ท าใหค่้า NPV ของโครงการลงทุนมีค่าเท่ากบัศนูย ์ซึ่งเกณฑใ์นการตดัสินใจจากค่า
อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) ตอ้งมากกว่าหรือเท่ากับ ค่าของทุน Discount Rate (i) ที่ผูล้งทุน
เลือกใชเ้ป็นจดุตดัสินใจ ก็ถือไดว้่า โครงการดงักลา่วเป็นโครงการที่น่าลงทุน 
 

 
ภาพ 10 กราฟแสดงกระแสเงนิสดของโครงการ 



 32 

 จากผลการวิเคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องโครงการ พบว่า กระแสเงินสดของโครงการ
ตลอดระยะเวลา 25 ปี แสดงดังภาพ 10  และโครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 
1,429,029,572.08 บาท ซึ่งมากกว่า ศูนย ์แสดงว่าโครงการนีน้่าลงทุน ส่วนอัตราผลตอบแทน
ภายในโครงการ (IRR) เท่ากบั 10.71% ซึ่งมีค่ามากกว่าอตัราคิดลด คือ 5% แสดงว่าโครงการนีน้่า
ลงทุน และมีระยะเวลาคืนทุน (Simple Payback Period: SPB) เท่ากับ 5.73 ปี รวมเวลาคืนทุน
แลว้นอ้ยกว่าอายโุครงการ แสดงว่าโครงการนีน้่าลงทนุ 
 

4.3.3 ผลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis)  
1) กรณีอตัราการเติบโตของค่าไฟมีการเปลี่ยนแปลง    

 ผลการวิเคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องโครงการกรณีที่อตัราการเติบโตของค่าไฟมี
การเปลี่ยนแปลง ณ อตัราคิดลดที่ 5% โดยคิดที่อตัราการเติบโตที่ 3.5% เป็นฐาน แสดงดงัตาราง 8 

 
ตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหว ของระยะเวลาคืนทุน NPV และ IRR เมื่ออัตรา

การเติบโตของค่าไฟมีการเปล่ียนแปลง ในช่วง 1.0% - 3.5% 
รายการ อตัราการเติบโตของค่าไฟ (%) 

1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 3.0% 3.5% 
NPV (ลา้นบาท) 501.45 661.86 833.85 1,018.35 1,216.38 1,429.03 
IRR (%) 6.43 7.43 8.34 9.18 9.96 10.71 
SPB (ปี) 6.04 5.98 5.91 5.85 5.79 5.73 
 

 จากตารางเมื่ออัตราการเติบโตของค่าไฟลดลงจาก 3.5% เป็น 1% มีผลให้
ระยะเวลาคืนทุนเพิ่มขึน้ จาก 5.73 ปี เป็น 6.04 ปี ในขณะที่ NPV ลดลงจาก 1,429.03 ลา้นบาท 
เป็น 501.45 ล้านบาท และ IRR ลดลงจาก 10.71% เป็น 6.43% ตามล าดับ อย่างไรก็ตามเมื่อ
ประเมินผลการวิเคราะหท์างเศรษฐศาสตรจ์ะพบว่า การลดลงของอัตราการเติบโตของค่าไฟทุก
กรณี ยงัสง่ผลใหโ้ครงการนีน้่าลงทนุอยู่ 
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2) กรณีอตัราการเติบโตของราคาเชือ้เพลิงมีการเปลี่ยนแปลง    
 ผลการวิเคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องโครงการกรณีที่อัตราการเติบโตของราคา
เชือ้เพลิงมีการเปลี่ยนแปลง ณ อตัราคิดลดที่ 5% โดยคิดที่อตัราการเติบโตที่ 1.0% เป็นฐาน แสดง
ดงัตาราง 9 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหว ของระยะเวลาคืนทุน NPV และ IRR เมื่ออัตรา
การเติบโตของราคาเชือ้เพลิงมีการเปล่ียนแปลง ในช่วง 0.5% - 3.0% 

รายการ อตัราการเติบโตของราคาเชือ้เพลิง (%) 
0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 3.0% 

NPV (ลา้นบาท) 1,518.52 1,429.03 1,332.87 1,229.48 1,118.25 998.51 
IRR (%) 11.05 10.71 10.33 9.92 9.46 8.95 
SPB (ปี) 5.69 5.73 5.77 5.82 5.86 5.91 
 

 จากตารางเมื่ออัตราการเติบโตของราคาเชือ้เพลิงลดลงจาก 1.0% เป็น 0.5% มีผลให้
ระยะเวลาคืนทุนลดลง จาก 5.73 ปี เป็น 5.69 ปี ในขณะที่ NPV เพิ่มขึน้จาก 1,429.03 ลา้นบาท 
เป็น 1,518.52 ลา้นบาท และ IRR เพิ่มขึน้จาก 10.71% เป็น 11.05% ตามล าดับ เมื่ออัตราการ
เติบโตของราคาเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้จาก 1.0% เป็น 3.0% มีผลใหร้ะยะเวลาคืนทุนเพิ่มขึน้ จาก 5.73 
ปี เป็น 5.91 ปี ในขณะที่  NPV ลดลงจาก 1,429.03 ล้านบาท เป็น 998.51 ล้านบาท และ IRR 
ลดลงจาก 10.71% เป็น 8.95% ตามล าดับ  อย่างไรก็ตามเมื่อประเมินผลการวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตรจ์ะพบว่า การเปลี่ยนแปลงอัตราการเติบโตของราคาเชือ้เพลิงทุกกรณี ยังส่งผลให้
โครงการนีน้่าลงทนุอยู่ 
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4.4 การวิเคราะหค์วามเส่ียง (Risk Analysis) 
4.4.1 ความเส่ียงท่ัวไป (General Risks) 

 1)  ความเสี่ยงทางการเมือง (Political Risk) 
 ความเสี่ยงทางการเมืองเป็นหนึ่งในความเสี่ยงที่ส  าคัญที่สุดในส่วนของประเทศที่
ก าลังพัฒนา ซึ่งรวมถึงสิ่งที่ต้องการความมั่นคงทางการเมือง การทุจริต การเปลี่ยนแปลงใน
กฎหมายและการเวนคืน 
 2)  ความเสี่ยงอตัราแลกเปลี่ยนทางการเงิน (Currency Risk) 
 ความเสี่ยงจากอตัราแลกเปลี่ยนความเสี่ยงการแปลงสกลุเงิน อย่างไรก็ตามสญัญา
EPC จะเป็นเพียงบางส่วนเท่านั้น ที่  Owner จะเป็นผู้ด  าเนินการ ดังนั้น ความเสี่ยงจากอัตรา
จ าเป็นตอ้งไดร้บัการพิจารณา ความเสี่ยงสกลุเงินอาจจะลดลงโดยการซือ้เงินตราในสกลุที่ตอ้งการ
ลว่งหนา้ 
 3)  ความเสี่ยงดา้นดอกเบีย้เงินกู ้(Interest Rate Risk) 
 เป็นความเสี่ยงในกรณี สินเชื่อที่มีอตัราดอกเบีย้ลอยตัว อย่างไรก็ตามความเสี่ยงนี ้
มีอยู่ในทุกโครงการที่มีการลงทุนที่คลา้ยกัน ซึ่งการป้องกันก็อาจจะก าหนดดอกเบีย้คงที่ในระยะ
การกูย้ืม 
 4)  ความเสี่ยงดา้นขอ้ก าหนดและกฎหมายต่าง ๆ (Legislative Risk) 
 ซึ่งรวมถึงความเสี่ยงด้านความน่าเชื่อถือของการปกครองส่วนท้องถิ่นและความ
ชดัเจนของกฎหมายทอ้งถิ่น อย่างไรก็ตาม Owner มีความคุน้เคยต่อทอ้งถิ่นและสามารถลดความ
เสี่ยงเหลา่นีไ้ด ้
 5)  ความเสี่ยงดา้นการมีสว่นรว่มของชมุชน (Community Risk) 
 เป็นความเสี่ยงที่โครงการฯ ประเภทนีทุ้ก ๆ โครงการฯ จะตอ้งประเมินและพยายาม
ใหช้มุชนรบัทราบและมีสว่นร่วม 
 6)  ความเสี่ยงดา้นเอกสารการขออนญุาตต่าง ๆ (Permits Risk) 
 เป็นความเสี่ยงที่ตอ้งมีการจดัท าเอกสารการขออนญุาต และชีแ้จงเหตผุลต่อภาครฐั
ตามข้อก าหนดของกฎหมาย ซึ่งอาจจะใช้ระยะเวลาที่นานมากกว่าปกติ ทั้งนี ้ โครงการทุก ๆ 
โครงการตอ้งมีการจดัเตรียมความพรอ้มในทกุ ๆ ดา้น 
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4.4.2 ความเส่ียงก่อนการติดตั้งสมบูรณ ์(Pre-Completion Risks) 
 1)  ความเสี่ยงของงบการลงทนุที่เพิ่มขึน้ (Cost Overrun Risk) 
 เพื่อลดค่าใชจ้่ายความเสี่ยงการใชจ้่ายเกิน Owner ควรจะไดร้บัเอกสารการเสนอ
ราคาที่ชดัเจนและครอบคลมุงานหลกัทกุ ๆ ประเภทที่ส  าคญั 
 2)  ความเสี่ยงดา้นเทคนิคและงานวิศวกรรม (Technical Risk) 
 การคัดเลือกโรงไฟฟ้าที่กล่าวถึงในรายงานนี ้เป็นโรงไฟฟ้าที่ผ่านการติดตั้งและ
ทดสอบแล้วว่าเป็นเทคโนโลยีที่มีการใช้งานอยู่ เป็นจ านวนมาก และ ด าเนินงานที่ประสบ
ความส าเรจ็ทั่วโลก เทคโนโลยีที่เลือกใชเ้ป็นพืน้ฐานส าหรบัการศึกษา มีความทนัสมยัและมีการส่ง
มอบจาก Suppliers ที่เป็นที่รูจ้กักนัดี 
 ความเสี่ยงทางดา้นเทคนิค สามารถควบคุมไดโ้ดยการก าหนดการค า้ประกันการ
ทดสอบประสิทธิภาพและความน่าเชื่อถือการท างานที่เหมาะสม 
 3)  ความเสี่ยงของความลา่ชา้ของการด าเนินโครงการ (Delay Risk) 
 ระยะเวลาในการก่อสร้างที่น าเสนอในการศึกษาครั้งนี ้ มีลักษณะโครงการที่
คลา้ยกันและมีการติดตั้งอยู่แลว้ ดังนั้น การก าหนดแผนการส่งมอบงาน ตอ้งไดร้บัการระบุจาก 
Suppliers ต่าง ๆ และตอ้งไดร้บัการยืนยันในขั้นตอนการท าสัญญา EPC ความเสี่ยงที่จะล่าชา้ 
สามารถควบคุมไดโ้ดยการก าหนดใหผู้ร้บัเหมา EPC ก าหนดเวลาการท างาน และผูกพันกับบท
ปรบัต่าง ๆ ในสญัญา EPC 
 

4.4.3 ความเส่ียงหลังการติดตั้งสมบูรณ ์(Post-Completion Risks) 
 1)  ความเสี่ยงของงบการซ่อมบ ารุงและ Operating ที่เพิ่มขึน้ (O&M Cost Overrun 
Risk) 
 ค่าใช้จ่ายในส่วนของ Operating and Maintenance (O&M Cost) เป็นองค์ประกอบ
หนึ่งของความผนัแปรดา้นผลประกอบการของโครงการ ดงันัน้อตัราเงินเฟ้อหรืออตัราความผนัผวน
ดา้นค่าแรงและ Spare Parts ต่าง ๆ ควรจะไดร้บัการวิเคราะหแ์ละวางแผนโดยตลอดเวลาระหว่าง
การด าเนินงาน 
 2)  ความเสี่ยงของการปฏิบติังานและการควบคมุ (Operation Risks) 
 2.1) ความเสี่ยงดา้นการผลิตไฟฟ้า (Plant Availability) 
 เนื่องจากลักษณะของโครงการเหมือนกันโครงการอ่ืน ๆ ที่ด  าเนินการอยู่ใน
ปัจจบุนั ดงันัน้ ความเสี่ยงดา้นการผลิตไฟฟ้า (Plant Availability) จึงขึน้อยู่กบัความช านาญการณ์
ของ Operator เป็นหลกั 
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 2.2) ความเสี่ ยงด้านประสิท ธิภาพของโรงไฟฟ้ า (Plant Efficiency and Net 
Output) 
 ความเสี่ยงดา้นประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า ซึ่งรวมไปถึงก าลงัไฟฟ้าที่สามารถ
จ าหน่ายออกได ้สามารถก าหนดไวใ้นสญัญา EPC และจัดท า Performance Test ใหส้อดคลอ้ง
กบัเปา้หมายของโครงการที่วางไว ้
 2.3) ความเสี่ยงดา้นวตัถุดิบ (Availability of Materials) 
 นอกจากเชือ้เพลิงที่เป็นวัตถุดิบหลักของโครงการแล้ว ยังมีวัตถุดิบอ่ืน ๆ ที่
เก่ียวขอ้ง และจ าเป็นตอ้งพิจารณา เช่น แหล่งน า้ดิบ แหล่งการก าจดัของเสีย สารเคมีที่ใช ้เป็นตน้ 
การวางแผนที่ดีและรอบคอบจะสามารถลดความเสี่ยงเหลา่นีไ้ด ้
 2.4) ความเสี่ยงดา้น Spare Parts (Availability of Spare Parts) 
 Spare Parts ที่จ  าเป็นและส าคญั ควรจะถูกระบไุวใ้นสญัญา EPC โดยเฉพาะ
ช่วงระยะเวลา 1-2 ปีแรก 
 อย่างไรก็ตามเนื่องจากที่ตัง้ของโครงการมีการคมนาคมที่สะดวก ดังนัน้ความ
เสี่ยงด้านนีส้ามารถด าเนินการได้ทั้งการจัดเก็บ Spare Parts ไวท้ี่ Suppliers แต่ต้องมีการวาง
แผนการด าเนินการอย่างชดัเจน 
 3)  ความเสี่ยงดา้นสิ่งแวดลอ้ม (Environmental Risk) 
 ความเสี่ยงดา้นสิ่งแวดลอ้ม สามารถจะลดลงได ้โดยการคัดเลือกเทคโนโลยีการ
ออกแบบและการก่อสรา้งที่เหมาะสม เทคโนโลยีที่เลือกของโครงการนี ้สอดคลอ้งและเป็นไปตาม
มาตรฐานสากล รวมทั้งตามขอ้ก าหนดของประเทศไทย จึงท าให้มั่นใจในเบือ้งต้นว่าสามารถ
ด าเนินงานและควบคมุคณุภาพสิ่งแวดลอ้มได ้
 4)  ความเสี่ยงดา้นเชือ้เพลิง (Fuel Risks) 
 4.1) ความเสี่ยงดา้นราคาเชือ้เพลิง (Fuel Price Risk) 
 ปัจจยัหลกัของโครงการที่กระทบโดยตรงกบัผลตอบแทนของโครงการคือราคา
เชือ้เพลิง ดงันัน้การวางแผนการจดัซือ้ และจดัหาเชือ้เพลิงจะตอ้งด าเนินการอย่างรอบคอบและมี
ประสิทธิภาพ 
 4.2) ความเสี่ยงดา้นความพรอ้มของเชือ้เพลิง (Fuel Availability Risk) 
 นอกจากราคาของเชือ้เพลิงแลว้ ปัจจยัการหาแหล่งเชือ้เพลิงส ารองก็เป็นความ
เสี่ยงที่ตอ้งวิเคราะห ์ทัง้นีก้ารท าบนัทึกขอ้ตกลงดา้นเชือ้เพลิงก็เป็นการลดความเสี่ยงในระดบัหนึ่ง 
เช่นกนั 



บทที ่ 5 
สรุปผลการศึกษา 

 
 การวิเคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนของโครงการโรงไฟฟ้าขยะในพืน้ที่จังหวัดพิจิตร 
เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนโดยพิจารณาการจัดหาเชื ้อเพลิงจากจังหวัดรอบ
โรงไฟฟ้าและท าการประเมินศักยภาพของขยะในจังหวัดดังกล่าว เปรียบเทียบกับการจัดหา
เชือ้เพลิงโดยการซือ้จากบริษัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิง โดยพิจารณาในเรื่องของความมั่นคงของเชือ้เพลิง
เป็นหลกั เนื่องจากเชือ้เพลิงที่ป้อนเขา้โรงไฟฟ้าจะเป็นเชือ้เพลิงแปรรูป RDF แลว้เท่านัน้และจะไม่
มีการรบัซือ้ขยะมลูฝอยหนา้โรงไฟฟ้า ผลการประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นการลงทุน
จะคิดต้นทุนของการจัดหาเชือ้เพลิงจากการซือ้เชือ้เพลิงจากบริษัทผู้ผลิตเชือ้เพลิง โดยผลการ
ประเมินทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการ พบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
เท่ากับ 1,429,029,572.08  บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return 
method: IRR) เท่ากับ 10.71% และมีระยะเวลาคืนทุน (Discounted Payback Period: DPB) 
เท่ากบั 5.73 ปี นอกจากนีผ้ลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหวแสดงใหเ้ห็นว่า โครงการมีความเสี่ยงใน
ระดับที่สามารถจัดการได ้ท าให้มีความคุม้ค่าทางดา้นเศรษศาสตร ์ดังนั้นแสดงว่าโครงการนีม้ี
ความน่าลงทนุ 
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ภาคผนวก ง รายรับ-รายจ่ายของโครงการโรงไฟฟ้าขยะ 
 

 
 
 

Year Investment Operation Total cost PVC Benefit PVB NPV Cash Flow

0 1,400,000,000  -                     1,400,000,000    1,400,000,000         0 -                       (1,400,000,000.00) 

1 175,524,890      175,524,890       167,166,562            454,493,160        432,850,629        265,684,067           (1,134,315,933)      

2 177,018,149      177,018,149       160,560,680            461,536,333        418,627,060        258,066,380           (876,249,553)         

3 178,527,303      178,527,303       154,218,596            468,826,011        404,989,536        250,770,939           (625,478,614)         

4 180,052,523      180,052,523       148,129,656            476,370,828        391,911,459        243,781,803           (381,696,811)         

5 181,593,986      181,593,986       142,283,639            484,179,713        379,367,474        237,083,835           (144,612,976)         

6 183,151,868      183,151,868       136,670,744            492,261,909        367,333,416        230,662,672           86,049,696            

7 184,726,350      184,726,350       131,281,568            500,626,982        355,786,250        224,504,682           310,554,377          

8 186,317,612      186,317,612       126,107,093            256,024,805        173,287,666        47,180,572             357,734,949          

9 187,925,837      187,925,837       121,138,670            264,985,677        170,812,130        49,673,460             407,408,409          

10 189,551,212      189,551,212       116,368,001            274,260,179        168,371,959        52,003,958             459,412,367          

11 191,193,923      191,193,923       111,787,127            283,859,289        165,966,647        54,179,521             513,591,887          

12 192,854,160      192,854,160       107,388,412            293,794,368        163,595,698        56,207,285             569,799,172          

13 194,532,115      194,532,115       103,164,534            304,077,176        161,258,618        58,094,084             627,893,257          

14 196,227,982      196,227,982       99,108,465              314,719,881        158,954,926        59,846,461             687,739,718          

15 197,941,957      197,941,957       95,213,466              325,735,081        156,684,144        61,470,678             749,210,396          

16 199,674,238      199,674,238       91,473,069              337,135,814        154,445,801        62,972,732             812,183,128          

17 201,425,025      201,425,025       87,881,071              348,935,572        152,239,434        64,358,363             876,541,491          

18 203,194,523      203,194,523       84,431,521              361,148,322        150,064,587        65,633,066             942,174,557          

19 204,982,935      204,982,935       81,118,708              373,788,519        147,920,810        66,802,102             1,008,976,659       

20 206,790,469      206,790,469       77,937,153              386,871,122        145,807,657        67,870,504             1,076,847,163       

21 208,617,335      208,617,335       74,881,600              400,411,617        143,724,693        68,843,093             1,145,690,256       

22 210,463,745      210,463,745       71,947,004              414,426,029        141,671,485        69,724,480             1,215,414,736       

23 212,329,914      212,329,914       69,128,528              428,930,946        139,647,608        70,519,081             1,285,933,817       

24 214,216,059      214,216,059       66,421,526              443,943,535        137,652,644        71,231,118             1,357,164,936       

25 216,122,399      216,122,399       63,821,543              459,481,566        135,686,180        71,864,636             1,429,029,572       



ประวัติผู้วิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-นามสกุล สรุยิล   อดุชาชน 
วัน เดือน ปี เกิด 25  พฤศจิกายน  2509 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 88/319 หมู่ 5 ต. บา้นใหม่ อ.ปากเกรด็ จ. นนทบรุี 
ทีท่ างานปัจจุบัน บรษิัท เอทเูทคโนโลยีจ ากดั 223/53 อาคารคนัทรีคอมเพล็กซ ์อาคาร A 

ชัน้ 13 ถนน สรรพาวธุ แขวงบางนาใต ้เขตบางนา กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2531  ปรญิาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าก าลงั   

         มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
ผลงานตีพิมพ ์ สรุยิล อดุชาชน และมาลินี แกว้ปัญหา. (2564). การวิเคราะหค์วามคุม้ทนุ

ดา้นเศรษฐศาสตรข์องห่วงโซ่อปุทานของการจดัการคดัแยกขยะเพื่อผลิต
เป็นเชือ้เพลิง RDF. นเรศวรวิจยัและนวตักรรม ครัง้ที่ 17 มหาวิทยาลยั
นเรศวร เมื่อ วนัที่ 29-30 กรกฎาคม 2564   
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