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บทคัดย่อ 
  

ปัจจุบนั ปริมาณขยะมลูฝอยชนชุมของประเทศไทยมีแนวโนม้เพิ่มสูงขึน้อย่างต่อเนื่อง
ทุกปี สาเหตเุกิดจากการเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากร การขยายตวัของชุมชนเมือง รูปแบบการใช้
ชีวิตที่เปลี่ยนแปลงไปจากสงัคมเกษตรกรรมสู่สงัคมเมือง พฤติกรรมการบริโภคผ่านช่องทางธุรกิจ
ออนไลนซ์ึ่งมีการใชบ้รรจุภัณฑแ์ละหีบห่อมากขึน้ ดังนัน้ การน าขยะมูลฝอยจากชุมชนมาแปรรูป
เป็นเชือ้เพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) เพื่อใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้านัน้ ถือเป็น
ทางเลือกหนึ่งในการผลิตกระแสไฟฟ้า งานวิจยันีน้  าเสนอแนวทาง ขัน้ตอน และกระบวนการในการ
ผลิตเชือ้เพลิงขยะจากแหล่งเชือ้เพลิงขยะ จ านวน 3 แห่ง ไดแ้ก่ 1) ต าบลเขาใหญ่ อ าเภอชะอ า 
จังหวัดเพชรบุรี  2) ต าบลอุทัย  อ าเภออุทัย  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  และ 3) เขตอ่อนนุช 
กรุงเทพมหานคร ที่ใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตพลงังานไฟฟ้า โดยวิเคราะหค์ุณสมบติัทางกายภาพ
และคณุสมบติัทางเคมีของเชือ้เพลิงขยะ ไดแ้ก่ ขนาดของเชือ้เพลิงขยะ ค่าความชืน้ และค่าความ
รอ้น ที่มีผลต่อประสิทธิภาพของการผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้า ผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพ
ของการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ ขึน้อยู่กบัหลายปัจจยั แต่ปัจจยัที่ส  าคญั
ที่สดุ คือ คณุภาพของเชือ้เพลิงขยะ ซึ่งการปรบัปรุงคณุภาพเชือ้เพลิงขยะ โดยการลดค่าความชืน้
ของเชือ้เพลิงขยะ และลดขนาดของเชือ้เพลิงขยะ ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าโดยรวม
ของโรงไฟฟ้าขยะเพิ่มขึน้ 
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ABSTRACT 
  

Currently, the amount of municipal solid waste in Thailand is steadily 
increasing every year. This is due to the increase in population and the expansion of 
urban communities. Therefore, the use of municipal solid waste (MSW) to produce 
refuse derived fuel (RDF) as a fuel for power generation has attracted greater interest. 
This research presents the guidelines, procedures and processes of RDF production for 
power generation from three different locations: 1) Khao Yai Sub-District, Cha-am 
District, Phetchaburi Province, 2) Uthai Sub-District, Uthai District, Phra Nakhon Si 
Ayutthaya Province, and 3) On Nut District, Bangkok. The effects of physical and 
chemical properties of RDF, such as size, moisture content and calorific value, on the 
efficiency of the waste to energy power plant were analyzed. The results show that the 
efficiency of the waste to energy power plant depends on many factors, but the most 
important factor is the quality of RDF. Improving RDF quality by reducing its size and 
moisture content can increase the efficiency of the waste to energy power plant.  
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ประกาศคุณูป การ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

ผูว้ิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.มาลินี แกว้
ปัญหา ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้อุตส่าหส์ละเวลาอันมีค่ามาเป็นที่ปรึกษา  พรอ้มทั้งให้
ค าแนะน าตลอดระยะเวลาในการท าวิทยานิพนธฉ์บบันี ้และขอกราบขอบพระคณุคณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์อนัประกอบไปดว้ย รองศาสตราจารย ์ดร.บุญยัง ปลั่งกลาง ประธานกรรมการ และ ดร.
ยอดธง เม่นสิน กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ  ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน าตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องของ
วิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่ จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ส  าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์และ
ทรงคณุค่า 

ขอขอบพระคุณขอ้มูลจากเจา้หน้าที่ส  านักงานสิ่งแวดลอ้มภาคที่  3 และภาคที่ 4 บริษัท 
ซุปเปอร ์เอิรธ์ เอนเนอรย์ี 6 จ ากดั บริษัท เอนเนอรจ์ีรีพลบับลิก จ ากดั บริษัท ซุปเปอร ์เอิรธ์ เอนเนอร์
ยี 4 จ ากัด และบริษัท เอทูเทคโนโลยี จ ากัด ทุกท่าน ที่ใหค้วามร่วมมือและอ านวยความสะดวกแก่
ผูว้ิจยัเป็นอย่างดีในการเขา้ไปท าวิจยัและเก็บขอ้มลู 

เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณ  บิดา มารดา ของผู้วิจัยที่ให้ก าลังใจและให้การ 
สนบัสนนุในทกุ ๆ ดา้นอย่างดีที่สดุเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชนอ์ันพึงจะมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนีผู้ว้ิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผูม้ี  
พระคณุทุก ๆ ท่าน ผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า งานวิจยันีจ้ะเป็นประโยชนต่์อการเพิ่มประสิทธิภาพของ
โรงไฟฟ้าขยะและผูท้ี่สนใจบา้งไม่มากก็นอ้ย 

  
  

รฐัไกร  ค าหมู่ 
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บทที ่ 1  
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาของปัญหา 
 ปัญหาดา้นความมั่นคงดา้นพลังงาน โดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้าที่ถือเป็นความจ าเป็น
พืน้ฐานที่ส  าคญัต่อการด าเนินชีวิตและเป็นตวัแปรส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจ ปัจจุบนัประเทศ
ไทยมีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องประมาณรอ้ยละ 4 – 5 ต่อปี โดยในปี พ.ศ.2561 
การใชไ้ฟฟ้ารวมทัง้ประเทศอยู่ที่ 187,832 กิกะวัตตช์ั่วโมง เพิ่มขึน้รอ้ยละ 1.5 เมื่อเทียบกบัปีก่อน 
ซึ่งสอดคล้องกับจ านวนประชากรที่ เพิ่มขึน้ การขยายตัวทางเศรษฐกิจ การส่งออก และการ
ขยายตัวของภาคการท่องเที่ยว โดยเชื ้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยมีการใช้
เชือ้เพลิงที่หลากหลาย ซึ่งไดม้าจากแหล่งเชือ้เพลิงทัง้ภายในและภายนอกประเทศ จากขอ้มูลปี 
พ.ศ. 2561 พบว่า ประเทศไทยมีการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติเป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นรอ้ยละ 57 
ของการผลิตไฟฟ้าทัง้หมด รองลงมาคือ ถ่านหินน าเขา้และถ่านหินในประเทศ (ลิกไนต)์ รอ้ยละ 17 
พลงังานหมุนเวียน รอ้ยละ 9 ไฟฟ้าพลงัน า้ รอ้ยละ 4 และน า้มัน รอ้ยละ 0.1 (ส านักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน (สนพ.) กระทรวงพลังงาน, 2562) [1] จากข้อมูลดังกล่าวอาจส่งผลให้
สถานการณข์องการผลิตไฟฟ้าแบบดัง้เดิมโดยใชก๊้าซธรรมชาติ มีความเสี่ยงที่จะท าใหร้าคาค่าไฟ
แพงขึน้ เนื่องจากปริมาณก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยที่ลดลงทุกปี และตอ้งมีการน าเขา้เพิ่มมากขึน้ 
ดงันัน้จึงมีความจ าเป็นตอ้งพิจารณาพลงังานรูปแบบอ่ืนในการผลิตกระแสไฟฟ้า เพื่อลดสดัส่วน
การใชก๊้าซธรรมชาติลง และกระจายสดัส่วนไปใชเ้ชือ้เพลิงที่มีปรมิาณส ารองมาก ตน้ทุนต ่า ราคา
ไม่ผนัผวน และมีเทคโนโลยีที่สะอาด เพื่อใหไ้ดส้ดัส่วนของแหล่งพลงังาน ในการผลิตไฟฟ้าใหเ้กิด
ความสมดลุ มีไฟฟ้าใชไ้ดอ้ย่างต่อเนื่องและยั่งยืน 
 ปริมาณขยะมลูฝอยชนชมุของประเทศไทยมีจ านวนกว่า 28 ลา้นตนัต่อปี และมีแนวโนม้
เพิ่มสงูขึน้อย่างต่อเนื่องทกุปี สาเหตเุกิดจากจ านวนประชากร การขยายตวัของชมุชนเมือง รูปแบบ
การใชช้ีวิตที่เปลี่ยนแปลงไปจากสงัคมเกษตรกรรมสู่สงัคมเมือง พฤติกรรมการบริโภคผ่านช่องทาง
ธุรกิจออนไลน ์ซึ่งมีการใชบ้รรจภุณัฑแ์ละหีบห่อมากขึน้ สวนทางกบัการบรหิารจดัการขยะมลูฝอย
ของประเทศที่ยงัไม่สามารถด าเนินการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ จากสถิติของกรมควบคมุมลพิษใน
ปี 2561 [2] ขยะมลูฝอยชุมชมที่เกิดขึน้จากแหล่งก าเนิดขยะต่าง  ๆ มีวนัละประมาณ 76,000 ตัน 
และเมื่อพิจารณาการบริหารจัดการขยะมลูฝอยชุมชนของประเทศไทยในปีเดียวกนัพบว่าขยะมูล
ฝอยชมุชน ไดถ้กูน าไปก าจดัอย่างถูกตอ้งจ านวน 11 ลา้นตนั ส าหรบัขยะมลูฝอยที่ถูกน ากลบัไปใช้
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ประโยชนใ์หม่  มีจ านวน  9.6 ลา้นตนั ในขณะที่ยงัมีขยะมลูฝอยที่ไม่ไดน้ าไปจัดการอย่างถูกตอ้ง
อีกจ านวน 7 ลา้นตนั  ทัง้นีก้ารบริหารจดัการในปัจจุบนัเป็นไปในลกัษณะที่ไม่ยั่งยืน ไดแ้ก่ การฝัง
กลบ การเทกอง หรือแมแ้ต่การฝังกลบอย่างถูกตอ้งตามหลกัสุขาภิบาลก็ตาม เนื่องจากปริมาณ
ขยะที่ถูกฝังกลบยังคงอยู่ในพืน้ที่เหมือนเดิม ยังมิไดถู้กก าจัดใหห้มดไป ท าใหส้่งผลกระทบดา้น
สิ่งแวดลอ้ม เศรษฐกิจและสงัคมตามมา เช่น ผลกระทบต่อสขุภาพของประชาชนที่อาศยัอยู่บรเิวณ
โดยรอบ สิน้เปลืองค่าใชจ้่ายในดา้นการขนส่งเนื่องจากสถานที่ก าจัดขยะตั้งอยู่กระจัดกระจาย 
ก๊าซมีเทนจากบ่อฝังกลบเป็นตัวการหลักในการก่อให้เกิดปัญหาการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภมูิอากาศ สญูเสียโอกาสในการน าไปใชใ้นการผลิตพลงังานจากขยะมลูฝอย รวมถึงเสียโอกาสใน
การคดัแยกขยะที่สามารถน ากลบัไปใชป้ระโยชนไ์ด ้
 

 

ภาพ 1 การก าจัดขยะมูลฝอยของประเทศไทย ปี 2561 [3] 

 
ภาครฐัไดก้ าหนดให ้ปัญหาขยะ เป็นวาระแห่งชาติที่ตอ้งไดร้บัการแกไ้ขอย่างเร่งด่วน 

โดยไดก้ าหนดมาตรการดา้นกฎหมายและระเบียบต่างๆ เพื่อเอือ้ประโยชนใ์หก้ารบริหารจัดการ
ขยะเป็นไปไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งรวมถึงการเพิ่มปริมาณการรบัซือ้ไฟฟ้า จากโรงไฟฟ้าขยะ
จากเดิม 500 เมกะวัตต์ เป็น 900 เมกะวัตต์ ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือก (AEDP2018) ดงันัน้ การน าขยะมลูฝอยจากชมุชนมาแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะ (Refuse 
Derived Fuel : RDF) เพื่อใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้านัน้ ถือเป็นทางเลือกหนึ่งในการผลิต
กระแสไฟฟ้า อีกทั้งยังช่วยแก้ปัญหาการจัดการขยะชุมชนที่มีแนวโน้มที่จะทวีความรุนแรงมาก
ยิ่งขึน้เนื่องจากปริมาณขยะชุมชนที่เพิ่มขึน้ ตลอดเวลา และก่อใหเ้กิดประโยชนด์า้นความมั่นคง
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ทางดา้นพลงังานอีกดว้ย อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าขยะนัน้ขึน้อยู่กบัคณุสมบติัของ
เชือ้เพลิงขยะ ไดแ้ก่ ค่าความชืน้ ค่าความรอ้น ค่าความหนาแน่น และขนาด เป็นตน้  ซึ่งจะมีค่า
แตกต่างกนัขึน้อยู่กบักระบวนการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะ  

โครงการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ก าลงัผลิตไฟฟ้า 9.9 เมกะวตัต ์ตัง้อยู่ในเขต
พื ้นที่นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือตอนล่าง (พิจิตร) ต.หนองหลุม อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร เป็น
โรงไฟฟ้าขยะที่มีการใชเ้ชือ้เพลิงขยะ (RDF) จาก 3 แหล่ง ไดแ้ก่ 1) ต.เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี 
2) ต.อทุยั อ.อทุยั  จ.พระนครศรีอยุธยา และ 3) เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร ซึ่งองคป์ระกอบหรือ
ลกัษณะทางการกายภาพของเชือ้เพลิงขยะแต่ละแหล่งมีความแตกต่างกนั  ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงได้
ท าการศึกษาแนวทาง ขัน้ตอน และ กระบวนการในการผลิตเชือ้เพลิงขยะที่เหมาะสมส าหรบัใชเ้ป็น
วตัถดิุบในการผลิตพลงังานไฟฟ้า รวมถึงศึกษาคณุสมบติัทางกายภาพและคณุสมบติัทางเคมีของ
เชือ้เพลิงขยะที่มีผลต่อประสิทธิภาพของการผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้า 
 
1.2 จุดมุ่งหมายของปัญหา 

1) เพื่อศกึษาประสิทธิภาพของการผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ 
2) เพื่อศกึษาการเพิ่มคณุภาพของเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ที่มีผลต่อประสิทธิภาพของการ

ผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้า 
 
1.3 ขอบเขตการด าเนินการ 

1) โรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะในงานวิจัยนีม้ีก าลังผลิตไฟฟ้า 9.9 เมกะวัตต ์ตัง้อยู่ในเขต
พื ้นที่นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือตอนล่าง (พิจิตร) ต.หนองหลุม อ.วชิรบารมี  
จ.พิจิตร 

2) เชือ้เพลิงขยะ (RDF) ที่ใชใ้นงานวิจัยนีม้าจาก 1) ต.เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี  
2) ต.อทุยั อ.อทุยั จ.พระนครศรีอยธุยา และ 3) เขตอ่อนนชุ กรุงเทพมหานคร 

 
1.4 ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ  

1) ทราบการเลือกชนิดของเชือ้เพลิงขยะที่ประสิทธิภาพส าหรบัโรงไฟฟ้าขยะ  
2) ลดตน้ทนุในการบรหิารจดัการเชือ้เพลิงของโรงไฟฟ้าขยะ  
3) ลดปัญหาขยะชมุชนโดยน ามาแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะเพื่อใชผ้ลิตไฟฟ้า  
4) เพิ่มทางเลือกในการผลิตไฟฟ้าจากแหลง่เชือ้เพลิงอ่ืนนอกเหนือจากก๊าซธรรมชาติ 



บทที ่ 2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
2.1  โครงการโรงไฟฟ้าขยะขนาด 9.9 เมกะวัตตใ์นพืน้ทีนิ่คมอุตสาหกรรม จ.พิจิตร 

2.1.1  นิยามของโรงไฟฟ้าขยะ  
โรงไฟฟ้าขยะคือ โรงไฟฟ้าที่ผลิตไฟฟ้าโดยใชเ้ชือ้เพลิงจากขยะที่ไม่สามารถน ามา 

รีไซเคิลได ้ซึ่งเป็นระบบการเผาไหมแ้ก๊สซิไฟเออร ์(Gasification System) โดยน า Product Gas ที่
ไดม้าสันดาปภายในเครื่องยนตร์อบต ่าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า จุดเด่นของโรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะ 
(RDF) คือเมื่อเผาไหมแ้ลว้จะไม่มีควนัลอยสู่ชัน้บรรยากาศ เนื่องจากควนัที่เกิดจากการเผาไหมจ้ะ
ไม่ปล่อยออกจากปล่องแต่จะน ามาท าความสะอาดแล้วแปลงสภาพเป็นแก๊สเพื่อน ามาใชเ้ป็น
เชือ้เพลิงในเครื่องป่ันไฟไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ อีกทัง้ยงัไม่มีน า้เสียเพราะตอ้งน าน า้กลบัมาใชใ้น
ระบบผลิตไฟฟ้าตลอดเวลา รวมทัง้สามารถน าขีเ้ถา้ที่เหลือจากการเผาไหมม้าใชเ้ป็นปุ๋ ย ส่วนน า้ที่
แยกออกจากขีเ้ถา้สามารถน ามาใชใ้นระบบหลอ่เย็น (Closed Cooling) ไดอี้กทางหนึ่ง นอกจากนี ้
วิธีการก าจัดขยะดว้ยกระบวนการเผาไหมแ้บบธรรมดาก็ยังมีควันลอยสู่ชัน้บรรยากาศ ซึ่งส่งผล
กระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม ดงันัน้โครงการโรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะ (RDF) จึงสามารถตอบสนองในเรื่อง
ของการก าจัดขยะไดใ้นระดับสงูเพราะไม่มีควนั นบัเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการก าจดัขยะรวมทัง้
ยงัเป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้มและสามารถสรา้งรายไดใ้หก้บัชาวบา้นในพืน้ที่อีกดว้ย 
 

2.1.2  กระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าขยะ 
ระบบผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ (RDF) 
การผลิตไฟฟ้าโดยใชข้ยะมลูฝอยที่ผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) มาใชเ้ป็น

แหล่งพลงังานในการใหค้วามรอ้นเพื่อผลิตไอน า้ โดยไอน า้ที่ผลิตไดจ้ะถูกน าไปใชเ้ป็นตน้ก าลงั  ใน
การขับเคลื่อนกังหันไอน า้ซึ่งเชื่อมต่อกับเพลาของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเกิดเป็นกระแสไฟฟ้าส่งเขา้  
โครงข่ายของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายต่อไป โดยเทคโนโลยีที่ใช้ได้รบัการพัฒนาในเชิงพาณิชย์
ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา สามารถควบคมุการผลิตไดง้่ายและมีความปลอดภยัสงู อีกทัง้ยงัออกแบบ
ใหม้ีการจัดการสิ่งแวดลอ้มในภาพรวมอย่างเป็นระบบ ส าหรบัขัน้ตอนการผลิตไอน า้และไฟฟ้ามี
รายละเอียดดงันี ้
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ขั้นตอนการผลิตไอน ้า 
เป็นขั้นตอนที่ท าหน้าที่เปลี่ยนน า้ปราศจากแร่ธาตุให้อยู่ในรูปไอน า้ความดันปาน

กลาง  โดยใชก้ารเผาไหม้เชือ้เพลิงขยะ (RDF) มาใชเ้ป็นแหล่งพลังงานความรอ้น โดยเริ่มจาก
ล าเลียงขยะมลูฝอยที่ผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) และจากอาคารเก็บพกัเขา้สู่หอ้งเผา
ไหมข้องหมอ้ไอน า้ที่เป็นระบบปิดชนิดตะกรบัขนาด 54 ตนัต่อชั่วโมง โดยภายในหอ้งเผาไหมจ้ะมี
การควบคมุอณุหภูมิใหเ้หมาะสมท าใหเ้กิดการเผาไหมท้ี่สมบูรณเ์พื่อเปลี่ยนเป็นก๊าซรอ้น ก่อนน า
ก๊าซรอ้นที่ไดม้าใชเ้ป็นแหล่งพลงังานในการแลกเปลี่ยนความรอ้นกบัน า้ปราศจากแร่ธาตทุี่รบัจาก
ภายนอกและน า้คอนเดนเสทที่หมนุเวียนในระบบเพื่อผลิตเป็นไอน า้ความดนัปานกลางที่อณุหภูมิ
ประมาณ 400 องศาเซลเซียส ความดนั 40 บาร ์(เกจ) โดยไอน า้ที่ไดจ้ะถูกน าไปใชท้ี่ส่วนการผลิต
กระแสไฟฟ้าต่อไป ส าหรบัก๊าซรอ้นที่ผ่านการแลกเปลี่ยนความรอ้นกบัน า้ปราศจากแร่ธาตแุลว้จะ
ถูกรวบรวมเขา้สู่ระบบบ าบดัมลพิษทางอากาศเพื่อใหม้ี ค่าเป็นไปตามที่มาตรฐานก าหนด ส าหรบั
เถา้ที่เกิดจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงขยะ (RDF) จะแบ่งเป็นเถา้หนกั (Bottom Ash) และเถา้เบาหรือ
เถา้ลอย (Fly Ash) โดยเถา้หนักจะมีสดัส่วนประมาณรอ้ยละ 80 ของปริมาณเถา้ทัง้หมด โดยเถา้
จะถูกล าเลียงจากดา้นล่างของเตาเผาเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ผ่านทางระบบท่อมาเขา้สู่ชุดตักขีเ้ถา้ 
และน ามารวมกบัเถา้ที่หล่นจากใตต้ระกรบัที่ถูกล าเลียงดว้ยระบบล าเลียง จากนัน้จะล าเลียงไปที่
บ่อเก็บขีเ้ถา้หนกัขนาด 200 ลกูบาศกเ์มตร ซึ่งอยู่ภายในอาคารจดัการเถา้หนกั  ทัง้นีร้ถบรรทุกเถา้
หนักจะเขา้มาภายในอาคารและมีการใชเ้ครนเพื่อป้อนเถ้าหนักลงรถบรรทุกที่มีผา้ใบคลุมส่วน
บรรทุกก่อนขนส่งไปยังหน่วยงานที่ไดร้บัอนุญาตจากราชการ เพื่อก าจัดตามหลักวิชาการต่อไป 
ส าหรบัเถ้าเบาที่เกิดขึน้และถูกดักได้จากระบบดักฝุ่ นแบบถุงกรองในระบบบ าบัดมลพิษทาง
อากาศ จะถูกล าเลียงดว้ยระบบล าเลียงที่เป็นระบบปิด เพื่อล าเลียงเถา้เบาไปเก็บพกัไวท้ี่ไซโลเก็บ
เถา้เบา  ก่อนขนส่งเถา้เบาไปยังหน่วยงานที่ไดร้บัอนุญาตจากหน่วยงานราชการที่เก่ียวขอ้งเพื่อ
ก าจดัตามหลกัวิชาการต่อไป 

 
ขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟ้า 
เป็นขัน้ตอนที่น าไอน า้ความดันปานกลางที่ไดจ้ากส่วนการผลิตไอน า้มาใชเ้ป็นต้น

ก าลงัในการขบัเคลื่อนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัไอน า้ (Steam Turbine Generator: STG) ให้
เกิดการเหนี่ยวน า ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าที่ก าลังการผลิตติดตั้ง 9.9 เมกะวัตต์ (Gross Power) 
และส่งไปปรบัแรงดันที่หมอ้แปลงไฟฟ้าต่อไป ส าหรบัไอน า้ที่ผ่านการผลิตไฟฟ้าแลว้ซึ่งมีพลงังาน
ต ่าลง จะถูกป้อนผ่านเครื่องควบแน่น (Condenser) เพื่อแลกเปลี่ยนความรอ้นทางออ้มกับระบบ
หลอ่เย็นดว้ยอากาศ ก่อนควบแน่นกลายเป็นน า้คอนเดนก่อนหมนุเวียนกลบัไปใชผ้ลิตไอน า้ต่อไป 
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ภาพ 2 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ 
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ขั้นตอนควบแน่นไอน ้า 
 ขั้นตอนนีม้ีหน้าที่ท าให้ไอน า้ที่ผ่านการผลิตไฟฟ้าจากเครื่องผลิตไฟฟ้าแบบกังหัน  
ไอน า้เกิดการควบแน่นกลายเป็นน า้คอนเดนเสท โดยเริ่มจากไอน า้ที่ผ่านการผลิตไฟฟ้าที่เครื่อง
กังหันไอน า้จะผ่านเครื่องควบแน่น (Condenser) เพื่อแลกเปลี่ยนความรอ้นทางออ้มกับอากาศ 
ท าใหพ้ลงังานที่สะสมอยู่ลดลงและควบแน่นกลายเป็นน า้คอนเดนเสท ก่อนป้อนเขา้สู่ Deaerator 
เพื่อก าจัดก๊าซที่ปะปนอยู่ในน า้คอนเดนเสทออกก่อนหมุนเวียนกลับไปใชซ้  า้ที่หมอ้ไอน า้ต่อไป 
อย่างไรก็ตามเมื่อน า้ในระบบผลิตไอน า้มีความเขม้ขน้สูงขึน้จะมีการระบายน า้ทิง้บางส่วนที่หมอ้
หรือที่ เรียกว่า  Boiler Blow Down และท าการเติมน ้าจากระบบผลิตน ้าปราศจากแร่ธาตุ 
(Demineralize Water) เขา้มาเติมทดแทน หรือที่เรียกว่า Boiler Make Up เพื่อควบคุมคุณภาพ
และปริมาณน ้าในระบบหล่อเย็น  ทั้งนี ้การชดเชยน ้าปราศจากแร่ธาตุจะท าการชดเชยที่   
Deaerator 
 

ขั้นตอนการปรับแรงดันไฟฟ้า 
 ส าหรบักระแสไฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ากโครงการจะถกูน ามาใชป้ระโยชนท์ัง้ในส่วนกิจกรรม
ภายในโครงการ รวมถึงจ าหน่ายให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ดังนั้น โครงการจึงได้
ออกแบบใหม้ีสถานีไฟฟ้าย่อยภายในพืน้ที่โครงการเพื่อท าการปรบัแรงดนัใหม้ีความเหมาะสมต่อ
การน ากระแสไฟฟ้าไปใช้งานในแต่ละกิจกรรม กล่าวคือ กระแสไฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ากเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าของโครงการ (Generator) จะมีแรงดัน  11 กิโลโวลต์  ซึ่งจะถูกลดแรงดันด้วยหม้อแปลง
ไฟฟ้าชนิดแปลงแรงดนัลง (Step-down Transformer)จ านวน 1 ชดุ เพื่อลดขนาดแรงดนัไฟฟ้าเป็น 
230-400 กิโลโวลต ์เพื่อน ามาใชง้านภายในโครงการส่วนกระแสไฟฟ้าที่โครงการจะส่งใหก้ับการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) จะถูกส่งผ่านหม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแปลงแรงดันขึ ้น  (Step-up 
Transformer) จ านวน 1 ชดุ  เพื่อเพิ่มขนาดแรงดนัไฟฟ้าเป็น 115 กิโลโวลต ์
 
2.2  เชือ้เพลิงขยะ   

2.2.1  นิยามของเชือ้เพลิงขยะ  
เชือ้เพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF) หมายถึง ขยะที่เผาไหมไ้ด ้โดยการน า

ขยะมลูฝอยชุมชนมาผ่านกระบวนการบ าบดัทางกายภาพ เช่น การคดัแยก การลดขนาด และการ
ลดความชืน้  เป็นตน้  ดงัแสดงในภาพ 4 เพื่อใหเ้ป็นเชือ้เพลิงแข็งที่มีคณุสมบติัในดา้นค่าความรอ้น 
(Heating Value) ความชืน้ต ่า มีขนาดและความหนาแน่นเหมาะสมในการขนยา้ยหรือการเผา และ
มีองคป์ระกอบทัง้ทางเคมีและกายภาพสม ่าเสมอ โดยคณุลกัษณะทั่วไปของเชือ้เพลิงขยะจะไม่มี
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กลิ่นและปลอดเชือ้โรค  มีขนาดเหมาะสมต่อการป้อนเตาเผา-หม้อไอน ้า (ประมาณเส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง 15-30 มิลลิเมตร ความยาว 30-150 มิลลิเมตร) และมีความหนาแน่นมากกว่าขยะมูล
ฝอยและชีวมวลทั่วไป ประมาณ 450-600 กิโลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร เหมาะสมต่อการจดัเก็บ และ
ขนสง่ และที่ส  าคญัมีค่าความรอ้นสงูเทียบเท่ากบัชีวมวลประมาณ 13-18 เมกะจลูต่อกิโลกรมั และ
มีความชืน้ต ่า ประมาณรอ้ยละ 5-10 

 

ภาพ 4 ขั้นตอนในการผลิตเชือ้เพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF) [4] 
 

2.2.2  ประเภทของเชือ้เพลิง 
การแบ่งประเภทของเชือ้เพลิงขยะ (RDF) สามารถแบ่งออกเป็น 7 ประเภท ตาม

มาตรฐาน ASTM โดยแบ่งตามขนาดและลกัษณะของวสัดขุองเสีย ไดด้งัตาราง 1  
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ตาราง 1 การแบ่งประเภทเชือ้เพลิงขยะ [5] 

ประเภท 
RDF 

รูปแบบ คุณลักษณะ ระบบการ
เผาไหม้ 

RDF-1 Raw (MSW) เป็นขยะอยู่ในรูปของขยะที่ไดร้บัมาโดยตรงจาก
ผูท้ี่ทิง้โดยไม่ผ่านกระบวนการใด ๆ 

Stoker 

RDF-2 Coarse (c-RDF) เป็นขยะที่ผ่านการคดัแยกเอาโลหะเหล็กออกไป 
และท าใหม้ีขนาดลดลงแบบหยาบ ๆ 

FBC,MFC 

RDF-3 Fluff เป็นขยะที่ผ่านกระบวนการบดจนเหลือเพียง
วสัดทุี่เผาไหมไ้ดเ้ท่านัน้จนไดข้ยะที่ 95% โดย
น า้หนกัของขยะ 

Stoker 

RDF-4 Powder เป็นขยะจ าพวกวสัดทุี่เผาไหมไ้ดเ้ท่านัน้โดยที่ 
95% โดยน า้หนกัของขยะสามารถผ่านตะแกรง 
รอ่นขนาด 2.5 ตารางเมตร 

FBC, PF 

RDF-5 Dandified  
(d-RDF) 

เป็นขยะที่ผ่านกระบวนการบดจนเหลือเพียง
วสัดทุี่เผาไหมไ้ดท้ี่นามาอดัใหอ้ยู่ในรูปแบบของ
อดัเม็ด อดัแท่งหรือกอ้นเท่านัน้ 

FBC, MFC 

RDF-6 Liquid เป็นขยะจ าพวกวสัดทุี่เผาไหมไ้ดใ้นลกัษณะของ 
เชือ้เพลิงเหลวเท่านัน้ 

Swirl burner 

RDF-7 Gas เป็นขยะจ าพวกวสัดเุผาไหมไ้ดใ้นลกัษณะของ 
เชือ้เพลิงประเภทแก๊สเท่านัน้ 

Burner, 
IGCC 

 
การใชป้ระโยชนจ์ากเชือ้เพลิงขยะสามารถใชไ้ดใ้นรูปของการผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า 

พลังงานความรอ้น โดยอาจจะมีการน าไปใชป้ระโยชนใ์นสถานที่ผลิตเชือ้เพลิงขยะเอง หรือขน
ส่งไปใชใ้นที่อ่ืนไดน้อกจากนี ้ ยังสามารถใชเ้ผาร่วมกับถ่านหิน (Co-firing) เพื่อลดปริมาณการใช้
ถ่านหินในอตุสาหกรรมบางประเภท  เช่น อตุสาหกรรมปนูซีเมนตโ์ดยมี รูปแบบเตาเผาที่ใชเ้ปลี่ยน
เชือ้เพลิงขยะใหเ้ป็นพลงังานความรอ้น ประกอบดว้ย เตาเผาแบบตะกรบั (Sotker) เตาเผาแบบ 
ฟลอิูดไดซเ์บด (Fluidized Bed Combustor) หรือเตาเผาแก๊สซิฟิเคชนั (Gasification) หรือไพโรไล
ซิส (Pyrolysis) ในงานวิจยันีเ้ลือกใชเ้ชือ้เพลิงขยะ RDF3 ซึ่งมีขัน้ตอนการผลิตดงัภาพ 5  
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ภาพ 5 ขั้นตอนการผลิตเชือ้เพลิงขยะ RDF3 ของบริษัทในเครือของ Super Energy 
 
2.3  งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
 ประเทศไทยมีสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย สถานีขนถ่ายขยะมูลฝอย ที่ยังเปิดด าเนินการ
อยู่  2,789 แห่ง โดยมีเพียง 595 แห่ง ที่ด  าเนินการไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยระบบก าจัดขยะมูลฝอย
แบบถูกตอ้งนั้นไดแ้ก่ การฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) การก าจัดขยะมูล
ฝอยแบบการฝังกลบเชิงวิศวกรรม (Engineering Landfill) การฝังกลบแบบเทกองควบคุม 
(Controlled Dump) ขนาดไม่เกิน 50 ตัน/วัน เตาเผาที่มีระบบบ าบัดมลพิษทางอากาศ การหมัก
ท าปุ๋ ย (Compost) การบ าบดัขยะมลูฝอยแบบเชิงกลชีวภาพ (MBT) และการผลิตเชือ้เพลิงขยะมลู
ฝอย (RDF) และเตาเผาเพื่อผลิตพลังงาน (WTE) ทั้งนี ้ยังมีสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนที่
ด  าเนินการอย่างไม่ถูกตอ้งมากถึง  2,171 แห่ง ซึ่งเป็นการก าจัดขยะมูลฝอยดว้ยวิธีการเทกอง 
(Open Dump) การเผาก าจัดกลางแจง้  การเผาก าจัดในเตาเผาขนาดเล็กที่ไม่มีการบ าบดัมลพิษ
ทางอากาศ และการลกัลอบทิง้ในพืน้ที่ต่าง ๆ เป็นตน้ ดังนัน้การก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนโดยการ
น าไปผลิตเป็นไฟฟ้าจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่นิยมของหลายประเทศทั่วโลก เนื่องจากมีเทคโนโลยีที่
เหมาะสมสามารถก าจัดขยะใหห้มดไปได ้และลดพืน้ที่ฝังกลบขยะมูลฝอยชุมชนแบบเดิม แต่มี
ขอ้จ ากดัที่ตอ้งใชเ้งินลงทุนที่สงู รวมไปถึงขัน้ตอนการขออนุญาตที่ซบัซอ้น และตอ้งการบุคลากรที่
เชี่ยวชาญจึงท าให้การแก้ปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนโดยการน าไปผลิตไฟฟ้ายังไม่ประสบ
ความส าเรจ็ในประเทศไทย 
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 วีรชัย อาจหาญและคณะ [6] ไดด้  าเนินการศึกษาแนวทางบริหารจัดการขยะชุมชนเพื่อ
ใชเ้ป็นพลงังานทดแทนแบบครบวงจร ซึ่งภายใตโ้ครงการดงักล่าวประกอบไปดว้ย 3 โครงการย่อย 
โดยโครงการที่ 1 การพฒันาการเตรียมเชือ้เพลิงขยะ (RDF) จากชมุชนเพื่อใชเ้ป็นพลงังานทดแทน 
เป็นการศึกษาการผลิตเชือ้เพลิง RDF โดยมีการออกแบบและสรา้งเครื่องจกัร และการทดสอบเพื่อ
ประเมินประสิทธิภาพของเครื่องจกัร  ซึ่งประกอบไปดว้ย หน่วยปฏิบติัการที่ 1 ชุดสายพานคดัแยก
และสายพานล าเลียง (Belt Conveyors)  ชุดเครื่องสบัขยะ (Shedder Machine) ผลการทดสอบ
และการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องจักร พบว่าสมรรถนะของเครื่องสับขยะจะอยู่ในช่วง  
0.7– 3.0 ตันต่อชั่วโมง สามารถรองรบัปริมาณขยะเฉลี่ย 3 - 5 ตันต่อวัน หน่วยปฏิบัติการที่  2  
โรงงานบ าบัดทางกลและชีวภาพ (Mechanical and Biological Treatment: MBT) โดยขยะที่มา
จากหน่วยปฏิบติัการที่ 1 จะถกูล าเลียงเขา้สู่โรงงาน MBT เพื่อปรบัเสถียรใหเ้กิดการย่อยสลายทาง
ชีวภาพโดยจุลินทรีย์ที่ใช้อากาศ ซึ่งจะมีการติดตั้งระบบเติมอากาศและระบบใบกวนที่ช่วยให้
ปฏิกิริยาการย่อยสลายมีประสิทธิภาพมากขึน้ ผลการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของ
กระบวนการหมัก MBT โดยศึกษากลไกของกระบวนการย่อยสลายของสารอินทรียต่์อระยะเวลา
การหมกั คือ ความชืน้ อณุหภูมิ pH และC/N ratio พบว่าสภาวะการท างานของกระบวนการหมัก
มีความเหมาะสม หน่วยปฏิบติัการที่ 3 ชุดเครื่องคดัแยกแบบตะแกรงหมนุ (Trommel Separator) 
โดยขยะที่ผ่านการหมักในโรงงาน MBT ระยะเวลา 1 เดือน จะถูกน ามาร่อนโดยชุดคัดแยกแบบ
ตะแกรงหมุน  ซึ่งอินทรียวัตถุขนาดเล็กที่ผ่านตะแกรงจะถูกน าไปใชเ้ป็นวัสดุปรบัปรุงดิน ส่วนที่
เหลือคือเชือ้เพลิงขยะ (RDF-4) ผลการทดสอบและการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องจกัร พบว่า
สมรรถนะของเครื่องคัดแยกแบบตะแกรงหมุน จะอยู่ในช่วง 1.5 – 1.6 ตันต่อชั่วโมง ซึ่งเครื่องคัด
แยกแบบตะแกรงหมุนนี ้จะมีตะแกรงร่อนอยู่ 3 ชั้น เพื่อให้สามารถคัดแยกองค์ประกอบของ
เชือ้เพลิงขยะไดค้รอบคลุม ประกอบกับเพื่อใหไ้ดอิ้นทรียส์ารที่ละเอียดมาก หน่วยปฏิบติัการที่ 4 
เครื่องอัดแท่งเชือ้เพลิงแข็ง (Briquetting Machine) โดยเชือ้เพลิงขยะ RDF-4 ที่คัดแยกได้จาก
แบบตะแกรงหมนุ (ขนาดใหญ่กว่า 15 มิลลิเมตร) จะถกูล าเลียงมาเครื่องอดัแท่งเพื่อผลิตเชือ้เพลิง
ขยะอดัแท่ง (RDF-5) ผลการทดสอบและการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องจกัร พบว่าสมรรถนะ
ของเครื่องอัดแท่งเชือ้เพลิงแข็ง อยู่ในช่วง 240 – 260 ตันต่อชั่วโมง ซึ่งขึน้อยู่กับลักษณะของ
วตัถุดิบที่ป้อนเขา้ระบบในแต่ละรอบผลวิเคราะหเ์ชือ้เพลิงขยะ RDF-4 และ เชือ้เพลิงขยะอดัแท่ง 
RDF-5 แสดงใหเ้ห็นว่าสามารถน าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลิงไดเ้ป็นอย่างดี โดยค่าความรอ้นของเชือ้เพลิง
ขยะ RDF-4 มีค่าประมาณ 40 เมกะจูลต่อกิโลกรัม และค่าความรอ้นของเชือ้เพลิง RDF-5  มี
ค่าประมาณ 25 เมกะจูลต่อกิโลกรมั การวิเคราะหต์น้ทุนของตน้แบบโรงงานผลิตเชือ้เพลิง RDF-5 
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พบว่าตน้ทุนการเตรียมเชือ้เพลิง RDF-5 มีค่าเท่ากบั 2.425 บาท/กิโลกรมั ทัง้นีต้น้ทุนที่สงูที่สดุ คือ 
กระบวนการอดัแท่ง โดยคิดเป็น 50% ของตน้ทนุทัง้หมด 
 เจนจิรา และขวญัชนก [7] ไดท้ าการศึกษาองคป์ระกอบของขยะ และประเมินศักยภาพ
การผลิตพลังงานขยะ โดยพบว่าสัดส่วนองคป์ระกอบของเชือ้เพลิงขยะประกอบดว้ย กระดาษ 
พลาสติก และกิ่งไม้/ใบไม้ และเมื่อน ามาใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้าและวิเคราะหค์วาม
คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรพ์บว่ายงัไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุนก่อสรา้งโรงไฟฟ้า เนื่องจากปริมาณ
ขยะที่ไดย้งัไม่เพียงพอ 
 วสันต์ และดวงกมล) [8] ได้ท าการศึกษาและด าเนินการน าขยะชุมชนมาแปลงเป็น
เชือ้เพลิงแข็งในรูป RDF-5  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อสรา้งตน้แบบสาธิตการผลิตเชือ้เพลิงชนิด RDF-
5  จากขยะที่ เกิดขึน้ในมหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม  รวมทั้งการศึกษาต้นทุนการผลิต
เชือ้เพลิง RDF-5 ผลการวิจัยพบว่าสามารถผลิตเชือ้เพลิง RDF-5 ได ้และมีคุณสมบติัต่าง ๆ ของ
เชื ้อเพลิง เป็นไปตามค่ามาตรฐานการผลิตเชื ้อเพลิงขยะ RDF-5 เป็นการน าขยะภายใน
มหาวิทยาลัยมาผลิตเป็นก้อนเชือ้เพลิงขยะ RDF-5 ซึ่งขยะที่น ามาใช้ในการผลิตเชือ้เพลิงขยะ 
RDF-5 ประกอบดว้ย พลาสติก ใบไม ้และกระดาษ จากการศึกษานีพ้บว่า เชือ้เพลิงขยะ RDF-5 
อัตราส่วนที่ 1:1:1:1/0.1:0.1 เป็นอัตราส่วนที่มีค่าความรอ้นสูงสุดที่ 26.352 เมกะจูลต่อกิโลกรมั 
ซึ่งไม่ควรน้อยกว่า 19.00 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ตามข้อก าหนดในมาตรฐาน   มก.-ธ.ก.ส. และ
มาตรฐาน ASTM และพบว่าต้นทุนการผลิตต่อหน่วย ของเชือ้เพลิง RDF-5 อยู่ที่  2.645 บาท/
กิโลกรมั 



บทที ่ 3 
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 
 งานวิจัยนีจ้ะท าการศึกษาแนวทาง ขัน้ตอน และกระบวนการในการผลิตเชือ้เพลิงขยะ
ของแต่ละแหล่ง และวิเคราะหค์ณุสมบติัทางกายภาพและคณุสมบติัทางเคมีของเชือ้เพลิงขยะจาก
แต่ละแหล่ง เพื่อน าไปใชเ้ป็นขอ้มลูในการประเมินสมรรถนะการท างานของโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิง
ขยะ รวมถึงเสนอแนวทางการเพิ่มคุณภาพของเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ที่มีผลต่อประสิทธิภาพของ
การผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้า 
 
3.1  โรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะ 
 โรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะในงานวิจัยนีม้ีก าลงัผลิตไฟฟ้า 9.9 เมกะวัตต ์ตั้งอยู่ในเขตพืน้ที่
นิคมอตุสาหกรรมภาคเหนือตอนล่าง (พิจิตร) ต.หนองหลมุ อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร   

 

ภาพ 6 โรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะในงานวิจัยนี้ 

 



 26 

 โรงไฟฟ้าขนาด 9.9 เมกะวัตต์ ( ก าลังการผลิตที่ ติดตั้ง 9.9 เมกะวัตต์) ใช้เชื ้อเพลิง 
แปรรูปจากขยะชุมชนหรือ RDF  เชือ้เพลิงดงักล่าวจะน าเขา้สู่กระบวนการเผาไหมข้องโครงการฯ 
ซึ่งเป็นระบบ Step Grate / Stoker  ซึ่งเป็นเทคโนโลยีในการผลิตไอน า้ ที่มีกระบวนการควบคุม
มลภาวะทางอากาศ เข้าร่วมด้วยเพื่อให้ปลดปล่อยไอเสียที่ได้รับการบ าบัดแล้วก่อนปล่อย  
สู่บรรยากาศ มีก าลังการผลิตไอน า้ได ้52 ตันไอน า้ต่อชั่วโมง ที่แรงดันไอน า้ สูงสุด 54 บาร ์ และ
อณุหภูมิไอน า้สงูสดุ 453 องศาเซลเซียส  ไอน า้ในปริมาณดงักล่าวจะถูกน าไปใชใ้นขบวนการผลิต
กระแสไฟฟ้าโดยผ่านกังหันไอน า้ (Steam Turbine) และกังหันไอน า้ ดังกล่าวจะส่งก าลงัเพื่อขับ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป 
 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) ขนาด 9.9 เมกะวตัต ์ จะถูกขบัโดยกงัหนัไอน า้ (Steam 
Turbine) ชนิด  Fully Condensing Steam Turbine ที่ รับแรงดันไอน ้า  ขนาด 48.5 บาร์  และ
อณุหภูมิไอน า้สงูสดุ 450 องศาเซลเซียส  ไอน า้ที่ไหลผ่านกงัหนัไอน า้เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าไดแ้ลว้
น า้จะมีแรงดนัไอน า้ลดลงและจะไหลผ่านระบบควบแน่น (Condenser) ต่อไปจนกลายเป็นน า้รอ้น 
โดยระบบควบแน่นจะถ่ายความรอ้นดว้ยระบบอากาศ (Air Cooled Condenser ; ACC) ทัง้นีเ้พื่อ
ลดการใชน้ า้ ของโครงการฯ ซึ่งเป็นการคดัเลือกเทคโนโลยีใหเ้หมาะสมกบัพืน้ที่และน า้รอ้นที่ไดจ้ะ
ถกูน ากลบัไปใชใ้นกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป 
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ภาพ 7 ผังโรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะในงานวิจัยนี ้[9] 
(ที่มา: บรษิัท ซุปเปอร ์เอิรธ์ เอนเนอรย์ี 6 จ ากดั) 

 
3.2  เชือ้เพลิงขยะ 
 เชื ้อเพลิงขยะ (RDF) ที่ ใช้ในงานวิจัยนี ้มาจาก 1) ต.เขาใหญ่  อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี  
2) ต.อุทัย อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา และ 3) เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร โดยมีเสน้ทางการ
ขนสง่เชือ้เพลิงขยะ ไปยงัพืน้ที่โรงไฟฟ้าขยะ ดงัรูปที่ 7 
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ภาพ 8 เส้นทางขนส่งเชือ้เพลิง RDF ไปยังพืน้ทีโ่ครงการ 
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3.2.1  การเก็บเชือ้เพลิง 
 ขยะมูลฝอยผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) แล้วน ามาใช้เป็นเชือ้เพลิงของ
โครงการจะถูกขนส่งดว้ยรถบรรทุก เมื่อเขา้สู่พืน้ที่โครงการจะถูกเก็บไวใ้นอาคารเก็บเชือ้เพลิงซึ่ง
ออกแบบเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีขนาดเพียงพอที่จะเก็บส ารองเชือ้เพลิง RDF ที่น ามาใช้
เป็นเชือ้เพลิงไดไ้ม่นอ้ยกว่า 3 วัน โดยโครงการจะมีการออกแบบอาคารเก็บเชือ้เพลิงขนาด 6,000 
ตารางเมตร (กวา้ง 48 เมตร x ยาว 125 เมตร) ทัง้นีอ้าคารเก็บเชือ้เพลิงไดม้ีการออกแบบใหม้ีการ
จดัการระบายอากาศ โดยออกแบบใหม้ีผนงัทึบที่ความสงู 4 เมตร จากความสงูดา้นขา้งของอาคาร 
8 เมตร เพื่อเก็บเชือ้เพลิง ส่วนอีกดา้นหนึ่งของอาคารไดอ้อกแบบใหเ้ปิดผนงัเปิดเพื่อระบายอากาศ 
นอกจากนีโ้ครงสรา้งเหล็กจะตอ้งเลือกใชส้ีทนไฟ ชนิด Neocoat Intumescont Paint-s ซึ่งเป็นวสัดุ
ปอ้งกนัโครงสรา้งเหล็ก ท าใหโ้ครงสรา้งมีอตัราทนไฟไม่นอ้ยกว่า 3 ชั่วโมง  ตามกฎหมายกระทรวง 
ฉบับที่ 60 (พ.ศ. 2549) ออกตามในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ซึ่งคุณสมบติัของ 
สีกนัไฟที่โครงการเลือกใช ้มีสารฉนวนพิเศษเป็นองคป์ระกอบ ทัง้นีห้ากเกิดไฟไหมส้ีกันไฟที่ใชจ้ะ
เกิดการพองตวัและท าใหเ้กิดโฟมกัน้ระหว่างผิวเหล็กและเปลวเพลิง ท าใหค้วามรอ้นเขา้สู่ผิวเหล็ก
ไดช้า้ และนอ้ยลง ทัง้นีเ้พื่อใหม้ีเวลาในการแกไ้ขสถานการณใ์หค้วบคมุได ้  
 

3.2.2  มาตรการฯ ด้านการเก็บพักเชือ้เพลิง 
- ติดตัง้กลอ้งวงจรปิด (CCTV) เชื่อมต่อไปที่หอ้งควบคมุสว่นกลางเพื่อสงัเกตสภาพ

ภายในพืน้ที่เก็บพกัเชือ้เพลิงตลอดเวลา 
- ก าหนดใหพ้นกังานตรวจสอบสภาพพืน้ที่เก็บพกัเชือ้เพลิงทกุๆ 2 ชั่วโมง 
- จดัใหม้ีหวัจ่ายน า้ดบัเพลิงในบรเิวณรอบอาคารและพืน้ที่เก็บพกัเชือ้เพลิง 
- จัดใหม้ีถังดับเพลิงแบบมือถือภายในพืน้ที่เก็บพักเชือ้เพลิงก าหนดพืน้ที่เก็บพัก

เชือ้เพลิงเป็นพืน้ที่ที่หา้มก่อใหเ้กิดประกายไฟ 
 

3.2.3  การขนส่ง และการเก็บพักสารเคมี 
 รายละเอียดประเภทและปริมาณสารเคมีที่โครงการใช ้พรอ้มทัง้วิธีการขนสง่และการ
เก็บพกัสารเคมีที่โครงการใชส้ามารถสรุปโดยสารเคมีที่ใชส้ว่นใหญ่จะเป็นการปรบัปรุงคณุภาพน า้
ใช ้และระบบบดัมลพิษทางอากาศเป็นหลกั มีโพลีอลมูิเนียมคลอไรด ์เป็นสารที่ใชเ้ป็นสารท าลาย
เสถียรภาพตะกอนในระบบปรบัปรุงคณุภาพน า้ใชเ้พื่อช่วยใหอ้นภุาคในน า้ง่ายต่อการตกตะกอน มี
ความตอ้งการใชป้ระมาณ 7.8 ตนัต่อปี โดยโครงการจะรบัมาจากตวัแทนจ าหน่ายภายในประเทศ 
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ซึ่งจะขนส่งดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ ก่อนน ามาเก็บไวถ้ังขนาด 30 ลิตร บริเวณหอ้งเก็บสารเคมีของ
โครงการ มีปรมิาณการขนสง่ประมาณ 1 เที่ยวต่อปี 
 

3.2.4  การล าเลียงขยะสู่ขบวนการเผา 
 ขยะมูลฝอยผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ที่ใชเ้ป็นเชือ้เพลิงของโครงการ  
จะถกูเก็บไวใ้นอาคารเก็บเชือ้เพลิง การล าเลียงขยะเขา้สูข่บวนการเผาไหม ้จะเริ่มจากใชร้ถตกัขยะ
ตกัขยะสู่ระบบสายพานล าเลียงที่เป็นบ่อลึกลงไป 2 เมตร  ล าเลียงขยะผ่านสายพานโดยยกระดับ
สงูขึน้ไป 23 เมตร ขยะจะถูกล าเลียงขึน้ไปก่อนปลอ่ยตกเขา้หอ้งเผาไหมข้องหมอ้ไอน า้ที่เป็นระบบ
ปิดชนิดตะกรับขนาด 54 ตันต่อชั่ วโมงโดยภายในห้องเผาไหม้จะมีการควบคุมอุณหภูมิให้
เหมาะสมท าใหเ้กิดการเผาไหมท้ี่สมบูรณ์เพื่อเปลี่ยนเป็นก๊าซรอ้น ก่อนน าก๊าซรอ้นที่ไดม้าใชเ้ป็น
แหลง่พลงังานผลิตไฟฟ้าต่อไป 
 

  
  

  

ภาพ 9 การล าเลียงขยะสู่ขบวนการเผา 
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3.3  วิธีด าเนินงานวิจัย 
3.3.1  ศกึษาแนวทาง ขัน้ตอน และกระบวนการในการผลิตเชือ้เพลิงขยะของแต่ละแหลง่  
3.3.2  วิเคราะหค์ณุสมบติัของเชือ้เพลิงขยะจากแต่ละแหลง่  
3.3.3  ศึกษาการใชเ้ชือ้เพลิงขยะแต่ละแหล่งในการผลิตไฟฟ้า  เพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพของ

การผลิตไฟฟ้าสูงสุด และวิเคราะหป์ระสิทธิภาพของการผลิตพลงังาน และประเมิน
สมรรถนะการท างานของโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ  

3.3.4 เสนอแนวทางการเพิ่มคณุภาพของเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ที่มีผลต่อประสิทธิภาพของ
การผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้า 

 



บทที ่ 4 
ผลการวิจัย 

 
เชือ้เพลิงขยะหรือเรียกว่า RDF (Refuse Derived Fuel) ในงานวิจยันีม้าจากการแปรรูป

ขยะชุมชนหรือวสัดทุี่ไม่ใชแ้ลว้ที่ไม่เป็นอนัตราย ไดแ้ก่ เศษกระดาษ เศษพลาสติก เศษไม ้และเศษ
วสัดทุี่ไม่ใชแ้ลว้ ที่ไม่เป็นของเสียอนัตรายและผ่านการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) มาแลว้ โดย
บริษัทผูผ้ลิตเชือ้เพลิงขยะ ซึ่งจะไม่มีการรบัซือ้ขยะมูลฝอยบริเวณรอบโรงไฟฟ้า แหล่งที่มาของ
เชือ้เพลิงมาจาก 3 แหลง่ ไดแ้ก่ 
 1)  ต.เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ.เพชรบรุี 
  2)  ต.อทุยั อ.อทุยั จ.พระนครศรีอยธุยา และ  
 3)  เขตอ่อนนชุ กรุงเทพมหานคร  
 โดยบริษัทผู้ผลิตเชือ้เพลิงขยะจะท าการแปรรูปขยะมูลฝอยที่รวบรวมได้จากบริเวณ
โดยรอบเป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) และขนสง่มายงัพืน้ที่ของโครงการ 
 
4.1 กระบวนการในการผลิตเชือ้เพลิงขยะ 

ขยะจากแหล่ง ต.เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี [10] เป็นขยะจากขยะมูลฝอยชุมชนที่
จดัเก็บไดใ้นแต่ละวนัและขนส่งมาจากแหล่งชุมชนรอบโรงคดัแยก มีวสัดทุี่สามารถรีไซเคิลได ้เช่น 
ขวด กระป๋อง อินทรียวตัถุพวกเศษอาหารที่มีความชืน้สูง พลาสติกและกระดาษที่ได้หลงัจากการ
คัดแยกขยะ ควรมีการเพิ่มขบวนการเก็บในโรงเรือนผึ่งเพื่อให้ความชื ้นลดลง ก่อนน าส่งเป็น
เชือ้เพลิงขยะ (RDF) ส าหรบัสง่ไปเป็นเชือ้เพลิงส าหรบัผลิตไฟฟ้า 
 

กระบวนการท างานระบบคัดแยกขยะ  
กระบวนการท างานของเครื่องจกัรในระบบคดัแยกขยะมลูฝอย  
1.  รถขนขยะมูลฝอยบรรทุกขยะมูลฝอยจากชุมชนเขา้มาสู่โรงคัดแยกโดยผ่านเครื่อง

ชั่งและน าไปเทกองในอาคารคดัแยกขยะพรอ้มสเปรย ์EM ดบักลิ่น  
2. รถตักลอ้ยางจะตักขยะน าเขา้ฮอปเปอร ์หลงัจากนัน้ขยะจะผ่านสายพานล าเลียง

ขยะเขา้สูส่ายพานคดัแยกชดุแรกก่อนเขา้เครื่องรอ่น  
3.  เครื่องร่อนมีการท างานแบบหมนุเหวี่ยง ซึ่งจะมีตะแกรงร่อน เศษขยะที่มีขนาดเล็ก

กว่า 50 มิลลิเมตร จะตกสูส่ายพานใตเ้ครื่องรอ่น เพื่อน าไปท าปุ๋ ยอินทรีย ์ 
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4.  สายพานคัดแยก ท าหน้าที่ คัดแยกขยะรีไซเคิลที่ คัดแยกได้ เช่น  ขวดหรือ
ถุงพลาสติกขนาดใหญ่ ฯลฯ โดยทิง้ลงช่องเพื่อรวบรวมและน าไปอัดก้อน เพื่อรอ
การจ าหน่ายต่อไป ส่วนพลาสติกขนาดเล็กปล่อยผ่านใหไ้ปลงเครื่องสลัดอินทรีย ์
สว่นขยะที่ไม่สามารถใชป้ระโยชนไ์ดท้ี่หลงเหลือขึน้มา ทิง้ลงสายพานขา้งสายพาน
คดัแยกเพื่อน าไปฝังกลบ  

5.  เครื่องสลัดเศษอินทรีย์หน้าสายพานคัดแยก ท าหน้าที่สลัดอินทรีย์ออกจาก
พลาสติก โดยอินทรียจ์ะตกลงสายพานใตเ้ครื่องสลดัและจะถูกล าเลียงออกไปเพื่อ
รอน าไปผลิตปุ๋ ยต่อไป  

6.  ส่วนพลาสติกที่พ่นออกมาจากเครื่องสลดั จะน าเขา้สู่กระบวนการผลิตน า้มันต่อไป 
สว่นอินทรียท์ี่ออกจากเครื่องสลดัจะรวบรวมเขา้สูก่ระบวนการท าปุ๋ ย  

7. วสัดรุีไซเคิล จะถกูเจา้หนา้ที่คดัออกเพื่อแยกประเภทหลงัจากผ่านเครื่องคดัแยก 
8. วสัดรุีไซเคิล กระดาษ กล่อง ขวดพลาสติก กระป๋อง เศษโลหะ ฯลฯ น าไปอดัแท่งเพื่อ

สง่ขาย เศษพลาสติกที่ผ่านการคดัแยกจากเจา้หนา้ที่จะผ่านเขา้เครื่องสลดัเพื่อแยก
เศษอินทรียท์ี่เหลือจากพลาสติก 

9. เศษพลาสติกที่เหลือจะถกูน าสง่โรงไฟฟ้าเพื่อใชเ้ป็นเชือ้เพลิงขยะ (RDF) 
 

 

ภาพ 10 กระบวนการคัดแยกขยะของโรงคัดแยก ต. เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี 
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ภาพ 11 ขยะทีผ่่านการคัดแยก ต. เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี 
 
 ขยะจากแหล่ง ต.อทุยั จ.พระนครศรีอยุธยา [11] เป็นขยะจากบ่อขยะเก่า ท าการขุดจาก
บ่อฝังกลบเดิม ท าใหม้ีเศษดินและอินทรียว์ัตถุอยู่เป็นจ านวนมาก รวมถึงมีความชืน้สูง หลงัจาก
การคัดแยกขยะควรมีการเพิ่มขบวนการเก็บในโรงเรือนผึ่งเพื่อใหค้วามชืน้ลดลง ก่อนน าส่งเป็น
เชือ้เพลิงขยะ (RDF) ส าหรบัสง่ไปเป็นเชือ้เพลิงส าหรบัผลิตไฟฟ้า 
 

กระบวนการผลิตเชือ้เพลิงขยะ  
1. น าขยะเก่าในบ่อฝังกลบเขา้เครื่องคดัแยกเพื่อแยกเศษดินอออกจากเศษพลาสติก 
2. น าเศษดินจากการคดัแยกมาใชเ้ป็นสารปรบัปรุงดินหรือผสมสตูรเพื่อผลิตปุ๋ ย

อินทรีย ์
3. เศษพลาสติกจากการคดัแยกใชเ้ป็นเชื่อเพลิง RDF ส าหรบัโรงไฟฟ้าพลงังานขยะ 
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ภาพ 12 ผังบ่อขยะเก่า  ต.อุทัย อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 
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ภาพ 13 ขยะทีผ่่านการคัดแยก  ต.อุทัย อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 
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ภาพ 14 เคร่ืองคัดแยกขยะ 100 ตันต่อวัน  ต.อุทัย อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 

 
ขยะจากแหล่ง เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร [12] เป็นขยะจากขยะมูลฝอยชุมชนที่

จัดเก็บได้ในแต่ละวันและขนส่งมาจากแหล่งชุมชนรอบโรงคัดแยก ขยะจะประกอบด้วย ขวด 
กระป๋อง อินทรยว์ตัถุพวกเศษอาหารมีความชืน้สงู รวมถึงพลาสติก กระดาษ เศษไม ้โดยเชือ้เพลิง
ที่ได้จากแหล่งเชือ้เพลิงนี ้จะแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ เชือ้เพลิง RDF1 เชื ้อเพลิง RDF2 และ 
เชือ้เพลิง RDF3 ซึ่งมีกระบวนการผลิตเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ที่แตกต่างกนัดงันี ้ 
 RDF1 ได้จากการคัดแยกโดยใช้เครื่องสับหยาบส าหรับฉีกถุงพลาสติกขนาดใหญ่
ล าเลียงตามสายพาน และใชแ้รงงานคนเพื่อคัดแยกเพื่อวัสดุที่สามารถรีไซเคิลได ้โดยแยกขวด 
กระป๋อง เหล็ก ออกมา อินทรียว์ตัถุจะถูกส่งไปที่ถังหมกั ส่วนพลาสติกและกระดาษที่ไดห้ลงัจาก
การคดัแยกผ่านกระบวนการนี ้จดัเป็นเชือ้เพลิง RDF1 ส  าหรบัสง่ไปเป็นเชือ้เพลิงส าหรบัผลิตไฟฟ้า  
 RDF2 ไดจ้ากอินทรียว์ัตถุที่ถูกคัดแยกจากกระบวนการคัดแยก RDF1 รวบรวมเขา้สู่ถัง
หมัก (BIO DAM) เพื่อหมักใหเ้กิดก๊าซน าไปผลิตไฟฟ้า หลังจากขยะผ่านกระบวนการหมัก และ
ผ่านกระบวนการคัดแยกสารอินทรีย์โดยการบีบเพื่อลดความชืน้ จากนั้นจะน าไปท าการร่อน 
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เพื่อใหข้ยะที่ไดม้ีขนาดที่เล็กกว่า RDF1 โดยมีขนาด 5-10 เซนติเมตร และจัดเป็นเชือ้เพลิง RDF2 
ส าหรบัสง่ไปเป็นเชือ้เพลิงส าหรบัผลิตไฟฟ้า   
 RDF3 ที่ศูนย์คัดแยกขยะอ่อนนุชมีการมีการเพิ่มเครื่องคัดแยกขยะขึน้อีก 1 ชุด โดย
ขบวนการคัดแยกขยะเหมือนขบวนการคัดแยก RDF1 แต่มีการเพิ่มเครื่องสับละเอียดเพื่อท าให ้
RDF1 ขนาดเล็กลง และจดัเป็นเชือ้เพลิง RDF3 ส าหรบัสง่ไปเป็นเชือ้เพลิงส าหรบัผลิตไฟฟ้า 
 
 กระบวนการผลิตเชือ้เพลิงขยะ  
 การออกแบบระบบบรหิารจดัการมลูฝอยชมุชนเพื่อผลิตพลงังาน ขนาด 800 ตนัต่อวนัที่
ศูนย์ก าจัดมูลฝอยอ่อนนุชนี ้ เป็นการออกแบบระบบจัดการมูลฝอยชุมชนด้วยเทคโนโลยี 
Mechanical Biological Treatment (MBT) ที่ ได้รับการพัฒนาในประเทศเยอรมนี  โดยเป็น
นวตักรรมการจดัการมลูฝอยที่เรียกว่า Maximum Yield Technology (MYT®) ซึ่งเป็นรูปแบบหนึ่ง
ของเทคโนโลยี MBTเทคโนโลยีนีม้ีความเหมาะสมที่จะน ามาใชก้ับมูลฝอยรวม (Mixed Waste) 
เช่นเดียวกนักบัมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร และเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการที่จะน ามูลฝอย
มาใช้ป ระโยชน์ใหม่ ใน รูปแบบพลังงานทดแทน (Waste to Energy) ตามนโยบายของ
กรุงเทพมหานคร ดงันัน้ในการออกแบบระบบจดัการมลูฝอยชุมชนดว้ยเทคโนโลยี MBT จึงมุ่งเนน้
การดึงศกัยภาพของมลูฝอยชุมชนมาใชป้ระโยชนใ์นรูปของเชือ้เพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel; 
RDF) จากมูลฝอยอนินทรีย ์เช่น กระดาษ พลาสติก เป็นตน้ และการผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซ
ชีวภาพที่ไดม้าจากมูลฝอยอินทรียโ์ดยผ่านกระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ (Anaerobic 
Digestion; AD) 
 รายละเอียดของระบบจัดการมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยี MBT ระบบผลิตไฟฟ้า และระบบ
บ าบดักลิ่นที่ออกแบบไวป้ระกอบดว้ย 9 หน่วยบ าบดั ดงัต่อไปนี ้

1) ระบบคดัแยกเบือ้งตน้ดว้ยวิธีเชิงกล (Mechanical Pretreatment Unit) 
2)  ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ (Biological Hydrolysis Unit) 
3)  ระบบบ าบดัน า้ชะมลูฝอยเบือ้งตน้ (Leachate Pretreatment Uni 
4)  ระบบย่อยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ (Anaerobic Digestion Unit) 
5)  ระบบรีดน า้ออกจากตะกอน (Sludge Dewatering Unit) 
6)  ระบบท าก๊าซชีวภาพใหบ้รสิทุธิ์์ (Biogas Purification Unit) 
7)  ระบบผลิตไฟฟ้า (Electrical Generation Unit) 
8)  ระบบบ าบดักลิ่น (Odor Treatment Unit) 
9)  ระบบบ าบดัน า้เสีย (Wastewater Treatment Unit) 
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ภาพ 15 ผังแสดงภาพรวมขั้นตอนการจัดการมูลฝอยด้วยกระบวนการ MBT และ

องคป์ระกอบทีเ่กี่ยวข้อง 
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ภาพ 16 แผนผังโรงคัดแยกขยะ ทีเ่ขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร 

 
 การอธิบายกระบวนการของระบบนี ้จะแบ่งตามหน่วยการบ าบัดต่าง ๆ ภายในระบบ
บรหิารจดัการมลูฝอยดว้ยเทคโนโลยี MBT โดยขัน้ตอนหลกัของระบบ วตัถปุระสงคก์ารบ าบดั และ
องคป์ระกอบที่เก่ียวขอ้งโดยรวมทัง้หมด  ดงัตารางที่ 2 
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ตาราง 2 องคป์ระกอบและอุปกรณห์ลักของระบบจัดการมูลฝอยด้วยกระบวนการ MBT 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
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 ระบบคัดแยกเบือ้งต้นด้วยวิธีเชิงกล (Mechanical Pretreatment Unit) 

 
ภาพ 17 แผนผังโรงคัดแยกขยะด้วยกระบวนการ MBT 

 
 รถเก็บขนมูลฝอยชุมชนจะถูกชั่งน า้หนกัก่อนและหลงัการส่งมูลฝอยเขา้ไปบ าบดัใน
ระบบ เพื่อบันทึกน า้หนักรถขนส่งมูลฝอยและค านวณปริมาณมูลฝอยที่ส่งเขา้มาบ าบัด รวมถึง
บันทึกน ้าหนักรถขนส่ง RDF ขาเข้าและขาออกเพื่อค านวณปริมาณ RDF ที่จะส่งออกไปขาย  
มูลฝอยที่ผ่านการชั่ งน ้าหนักแล้วจะถูกขนส่งต่อไปยังระบบคัดแยกเบื ้องต้นด้วยวิธีเชิงกล 
(Mechanical Pretreatment Unit) การคดัแยกเบือ้งตน้ดว้ยวิธีเชิงกลส าหรบัมลูฝอยชมุชนที่ส่งเขา้
มาในระบบจัดการมูลฝอยดว้ยเทคโนโลยี MBT เริ่มตน้จากการเทขยะจากรถเก็บมูลฝอยไปยัง 
พืน้ที่รบัมูลฝอยที่มีลกัษณะเป็นบ่อลึกจากระดับรถเก็บขนมูลฝอย โดยออกแบบไวส้  าหรบัรองรบั
มลูฝอยไดป้ระมาณ 2 วนั บริเวณบ่อรบัมลูฝอยจะมีการติดตัง้ Grab Crane จ านวน 2 ตวั เพื่อท า
การคดัแยกวสัดแุปลกปลอมขนาดใหญ่ที่อาจท าใหเ้ครื่องจกัรในขัน้ตอนต่อไปเสียหาย เช่น เศษกิ่ง
ไมข้นาดใหญ่ เศษคอนกรีตขนาดใหญ่ เป็นตน้ และเพื่อท าการปอ้นมลูฝอยลงสู ่Plate Feeder  ทัง้ 
2 เครื่อง โดยจะแบ่งมลูฝอยออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆ กนั Grab Crane สามารถคีบมลูฝอยไดป้ริมาณ 
8 ลูกบาศกเ์มตรหรือประมาณ 4.8 ตันต่อครัง้ ภายใน Plate Feeder มีการติดตัง้ Feeding Roller 
2 ตัวต่อ Plate Feeder 1 ตัว เพื่อท าการเกลี่ยมูลฝอยที่อยู่บนสายพานใหม้ีความสม ่าเสมอไม่สูง
จนเกินไปและง่ายต่อการคัดแยกในหน่วยถดัไป จากนัน้มลูฝอยจะถกูล าเลียงดว้ยสายพาน Hand 
Sorting Belt 1 ผ่านหน่วยการคัดแยกดว้ยมือหน่วยที่ 1 หรือ Hand Sorting 1 เพื่อท าการคัดแยก
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วสัดุหรือสิ่งแปลกปลอมขนาดใหญ่อ่ืนๆ ที่อาจจะท าใหเ้ครื่องจักรในหน่วยคัดแยกถัดไปเสียหาย 
เช่น เครื่องใชไ้ฟฟ้าที่ช  ารุด เศษอิฐ รองเทา้ เป็นตน้ มูลฝอยที่ผ่านหน่วยการคัดแยกนีแ้ลว้จะถูก
ล าเลียงเขา้สูต่ะแกรงดกัขยะแบบหมนุ หรือ Drum Screen ที่ไดร้บัการออกแบบมาเป็นพิเศษโดยมี
ใบมีดส าหรบัฉีกถุงพลาสติกบรรจุมูลฝอยใหข้าด ซึ่งสามารถใชไ้ดก้ับถุงพลาสติกบรรจุมูลฝอย  
ทกุขนาด การใชต้ะแกรงดักขยะแบบหมนุที่ออกแบบใหม้ีใบมีดส าหรบัฉีกถุงมลูฝอยนี ้จะสามารถ
แก้ไขปัญหามูลฝอยที่บรรจุอยู่ภายในถุงซอ้นถุงได ้เนื่องจากน า้หนักของมูลฝอยที่อยู่ภายในถุง  
จะช่วยท าใหก้ารฉีกถุงดว้ยใบมีดง่ายขึน้ มูลฝอยที่ผ่านตะแกรงดักขยะแบบหมุนจะถูกแยกตาม
ขนาดออกเป็น 2 กลุม่ ไดแ้ก่ 
 กลุ่มที่ 1 มูลฝอยที่มีขนาดเล็กกว่า 120 มิลลิเมตร (Undersize Waste) มูลฝอยกลุ่มนี ้
ส่วนใหญ่จะเป็นมลูฝอยอินทรียท์ี่สามารถย่อยสลายได ้มลูฝอยกลุ่มนีจ้ะถูกล าเลียงดว้ยสายพาน
Undersize Waste Belt ผ่านเครื่องคดัแยกโลหะ (Magnetic Separator) เพื่อคดัแยกโลหะที่ปะปน
อยู่ในมลูฝอยออกไปจ าหน่ายหรือน ากลบัมาใชใ้หม่จากนัน้ มลูฝอยจะถูกล าเลียงต่อดว้ยสายพาน 
Hand Sorting Belt 2 ผ่านหน่วยการคดัแยกดว้ยมือหน่วยท่ี 2 หรือ Hand Sorting 2  เพื่อแยกขยะ
ที่ไม่สามารถย่อยสลายได ้(Inert Waste) ก่อนส่งไปก าจัดแบบถูกหลักสุขาภิบาลต่อไป มูลฝอย
ขนาดเล็กที่ผ่านระบบการคัดแยกเบือ้งตน้นีแ้ลว้ จะถูกล าเลียงไปยังระบบย่อยสลายทางชีวภาพ 
(Biological Hydrolysis Unit) ด้วยสายพาน Feeding Belt for BIODAMP 1 และ Feeding Belt 
for BIODAMP 2 
 กลุ่มที่ 2 มูลฝอยที่มีขนาดใหญ่กว่า 120 มิลลิเมตร (Oversize Waste) มลูฝอยกลุ่ม
นีส้่วนใหญ่จะเป็นมลูฝอยที่มีขนาดใหญ่ มีค่าความรอ้นสงู และย่อยสลายไดย้าก เช่น ถุงพลาสติก
กระดาษ ผา้ และบรรจุภัณฑต่์างๆ ซึ่งสามารถน าไปใชเ้ป็น RDF ได ้มูลฝอยกลุ่มนีจ้ะถูกล าเลียง
ดว้ยสายพาน Oversize Waste Belt 1 และ Hand Sorting Belt 3 ไปยงัหน่วยการคัดแยกดว้ยมือ 
3 หรือ Hand Sorting 3 เพื่อแยกมูลฝอยขนาดใหญ่ที่สามารถน ากลับไปขายหรือใชป้ระโยชนไ์ด้
เช่น ขวดน า้พลาสติก บรรจภุณัฑพ์ลาสติกต่างๆ จากนัน้มลูฝอยขนาดใหญ่หรือ RDF1 จะถูกส่งไป
เก็บยังบ่อเก็บ RDF (RDF Pit) โดยใชส้ายพานล าเลียง Oversize Waste Belt 2 ภายในบ่อเก็บ 
RDF จะถูกแบ่งเป็นสองบ่อย่อยส าหรบัเก็บ RDF1 (จากระบบคดัแยกเบือ้งตน้ดว้ยวิธีเชิงกล) และ 
RDF2 (จากเครื่อง Screw Press) ตามล าดับ บริเวณภายในอาคาร RDF Storage Workshop จะ
มีรถคีบ หรือ Grab Vehicle ทั้งหมด 2 คัน ซึ่งท าหน้าที่คีบ RDF ใส่รถบรรทุกเพื่อส่งไปจ าหน่าย
ต่อไป น า้ชะมูลฝอยที่เกิดขึน้ในระบบคัดแยกเบือ้งตน้ดว้ยวิธีเชิงกลในบริเวณต่างๆ เช่น  บริเวณ
เครื่องชั่ งน ้าหนัก  (Weighbridge) บ่อรับขยะ (Waste Pit) เครื่องป้อนขยะ (Plate Feeder) 
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สายพานล าเลียง (Belt) เป็นต้น จะถูกรวบรวมไว้ที่บ่อรวบรวมน ้าชะมูลฝอย (Leachate 
Collection Sump) ของบ่อรบัขยะ (Waste Pit) ก่อนส่งไปรวมผสมกบัน า้ชะมลูฝอยจากแหลง่อ่ืนๆ 
ด้วย Waste Leachate Pump เพื่ อท าการบ าบัดต่อไปที่ ระบบบ าบัดน ้าชะมูลฝอยเบื ้องต้น 
(Leachate Pretreatment Unit) สว่นน า้ชะมลูฝอยที่เกิดขึน้ภายใน RDF Pit จะถูกเก็บรวบรวมไวท้ี่
บ่อรวบรวมน า้ชะมูลฝอย (Leachate Collection Sump) ของบ่อเก็บ RDF (RDF Pit) ก่อนส่งไป
บ าบดัดว้ย RDF Leachate Pump ที่ระบบบ าบดัน า้ชะมลูฝอยเบือ้งตน้ (Leachate Pretreatment 
Unit) เช่นเดียวกับน ้าชะมูลฝอยจากบ่อรับขยะ (Waste Pit) และจากการล้างพื ้นบริเวณ RDF 
Storage Workshop จะถูกรวบรวมไปที่บ่อรวบรวมน ้าเสีย (Wastewater Pit) ระบบคัดแยก
เบือ้งตน้ดว้ยวิธีเชิงกลไดร้บัการออกแบบและติดตัง้อยู่ภายในอาคารระบบปิด เพื่อป้องกนัปัญหา
เรื่องกลิ่นรบกวนต่อชุมชนรอบขา้ง นอกจากนีย้ังมีการติดตัง้ท่อเก็บรวบรวมอากาศที่มีกลิ่นเหม็น
ภายในอาคารรวมถึงอุปกรณ์และเครื่องจักรต่างๆ ในระบบส่งไปบ าบดัที่ระบบบ าบดักลิ่น (Odor 
Treatment Unit) เพื่อท าให้อากาศภายในอาคารอยู่ในสภาพที่ เหมาะสมต่อการท างานของ
พนักงาน นอกจากนี ้ภายในหน่วยการคัดแยกด้วยมือ (Hand Sorting 1,2,3) ซึ่งเป็นบริเวณที่
พนกังานจ าเป็นตอ้งเขา้ไปท างาน จะมีการติดตัง้ Fresh Air-Conditioning System  ทัง้ 3 ชุด เพื่อ
ท าการแลกเปลี่ยนอากาศสะอาดจากภายนอกเขา้มาหมนุเวียนภายในหอ้งคดัแยกอีกดว้ย 
 ภายในบริเวณ  Machine Repairing Workshop จะมีการติดตั้ง  Bridge Crane for 
Machine Repairing Workshop ส าหรบัใชเ้คลื่อนยา้ยอุปกรณ์และเครื่องจักรต่าง ๆ เพื่อท าการ
ซ่อมบ ารุง 
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 ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ (Biological Hydrolysis Unit) 

 
ภาพ 18 แผนผังโรงคัดแยกขยะด้วยกระบวนการ Biological Hydrolysis 

 
 ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ (Biological Hydrolysis Unit) เป็นกระบวนการชะล้าง
สารอินทรียอ์อกจากมลูฝอยของแข็งและท าการหมักมลูฝอยเบือ้งตน้ดว้ยกระบวนการทางชีวภาพ 
เพื่อให้ได้น า้หมักมูลฝอยที่มีความเหมาะสมส าหรบักระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ 
(Anaerobic Digestion Unit)กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Hydrolysis) เป็นขั้นตอน 
การย่อยสารโมเลกุลใหญ่ให้มีขนาดเล็กลง เช่น คารโ์บไฮเดรต โปรตีน และไขมัน ไปเป็น  
กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิกกรดบิวทีริก กรดแลกติก และเอทธานอล เป็นตน้ ปฏิกิริยานีม้ีปัจจัย
หลายอย่างที่เก่ียวขอ้ง เช่นความเขม้ขน้ของสารอินทรีย ์จ านวนแบคทีเรีย ค่าความเป็นกรดด่าง 
อณุหภูมิ สารพิษปนเป้ือนต่างๆ เป็นตน้น า้หมกัมลูฝอยที่ไดใ้นขนั ้ตอนนีน้อกจากจะมีความเขม้ขน้
ของสารอินทรีย์สูงแล้ว ยังมีสภาพเป็นกรดเล็กน้อย (ค่า pH ประมาณ 5-6) ซึ่งเป็นสภาวะที่
เหมาะสมส าหรบัจุลินทรียแ์บบไม่ใชอ้ากาศ ส่งผลใหก้ระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศมี
ประสิทธิภาพและเสถียรภาพสูงระบบย่อยสลายทางชีวภาพ (Biological Hydrolysis Unit) 
ประกอบด้วย BIODAMP และ Screw Press จ านวน 4 ชุด โดยมูลฝอยขนาดเล็กกว่า120 
มิลลิเมตร ที่ผ่านระบบการคดัแยกเบือ้งตน้ดว้ยวิธีเชิงกล (Mechanical Pretreatment Unit) จะถูก
ล าเลียงเขา้สู่ถังเตรียมหมักด้วยสายพาน Feeding Belt for BIODAMP 1 และFeeding Belt for 
BIODAMP 2 สายพาน Feeding Belt for BIODAMP 1 จะส่งมูลฝอยขนาดเล็กไปที่  Reversible 
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Belt 3 แล้วถูกล าเลียงไปที่  Reversible Belt 2A เพื่ อแบ่งมูลฝอยเป็น 2 ส่วนเท่าๆ กันตาม 
ทิศทางการท างานแบบสลบัของสายพานล าเลียงเพื่อส่งเขา้ถงัเตรียมหมกัมลูฝอย BIODAMP A,B  
ส่วนสายพาน Feeding Belt for BIODAMP2 จะส่งมูลฝอยไปที่  Reversible Belt 1 จากนั้นมูล
ฝอยขนาดเล็กจะถูกป้อนไปยัง Reversible Belt 2B แล้วจะถูกแบ่งเป็น 2 ส่วนเท่าๆ กันตาม 
ทิศทางการท างานแบบสลบัของสายพานล าเลียงเพื่อสง่เขา้ถงัเตรียมหมกัมลูฝอย BIODAMP C,D 
ในระหว่างกระบวนการหมักมลูฝอยจะมีการเติมน า้ส่วนใสจากระบบย่อยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ
(Anaerobic Digestion Unit) เขา้ไปใน BIODAMP เพื่อเพิ่มความชืน้รวมถึงชะลา้งสารอินทรียจ์าก
มูลฝอยในระบบโดยใช ้BIODAMP Spraying Pump ภายในถังเตรียมหมักจะมีการติดตั้งเครื่อง
กวนผสม (BIODAMP Mixer) เพื่อใหเ้กิดการกวนผสมภายในถังเตรียมหมักอย่างทั่ วถึง ส่งผลให้
จลุชีพท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพอีกทั้งยงัช่วยชะลา้งสารอินทรียท์ี่เกาะอยู่ตามมลูฝอยของแข็ง
ใหห้ลดุออกมากบัน า้ชะมลูฝอยไดง้่ายขึน้ นอกจากนีอ้ณุหภูมิภายในถงัเตรียมหมกั BOIDAMP จะ
ถูกควบคุมใหอ้ยู่ในช่วงที่เหมาะสม โดยการใชไ้อน า้ (Medium steam) มาผสมกับน า้ส่วนใสจาก
ระบบย่อยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศที่ Steam-Water Mixer ก่อนป้อนเขา้สู่ถงัเตรียมหมักมูลฝอยจะ
ใชเ้วลาย่อยสลายภายในถังเตรียมหมักประมาณ 2-3 วัน น า้หมักมูลฝอยที่มีความเข้มขน้ของ
สารอินทรียส์ูงจะถูกล าเลียงออกจากถังเตรียมหมักดว้ย BIODAMP Hopper Screw Conveyor 
บริเวณดา้นล่างของถงัเตรียมหมักก่อนถูกล าเลียงไปยัง BIODAMP Leachate Screw Conveyor 
1 ทั้ง 2 ตัว โดย BIODAMP Leachate Screw Conveyor ตัวที่  1 รองรับน ้าหมักมูลฝอยจาก 
BIODAMP A,B ส่วน BIODAMP Leachate Screw Conveyor ตวัที่ 2 รองรบัน า้หมักมูลฝอยจาก
BIODAMP C,D ซึ่งจะมีการผสมกบัน า้ชะมลูฝอยจากแหล่งรวบรวมต่างๆ คือ Waste Pit  RDF Pit 
และ Wastewater Pit เขา้ด้วยกัน จากนั้นน า้ชะมูลฝอยจะถูกแบ่งออกเป็น 4 ส่วนเพื่อส่งไปยัง 
BIODAMP Leachate Screw Conveyor 2 ก่อนจะส่งไปยัง Confluence Screw Conveyor  ใน
ระบบบ าบดัน า้ชะมลูฝอยเบือ้งตน้ (Leachate Pretreatment Unit) ต่อไป ส่วนมลูฝอยที่อยู่ภายใน
ถังเตรียมหมักจะถูกล าเลียงออกมาด้วย BIODAMP Double Screw Conveyor ไปยังScrew 
Press  เพื่ อท าการแยกมูลฝอยของแข็งและน ้าหมักมูลฝอยออกจากกัน  มูลฝอยของแข็ง 
(Dewatered Solid Waste; RDF2) ที่ผ่านเครื่องบีบอัดแลว้สามารถน าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลิงร่วมได ้
RDF2 ที่ไดใ้นขัน้ตอนนีจ้ะถูกล าเลียงโดยสายพาน Solid Residue Belt 1 และ 2  ไปเก็บยงับ่อเก็บ 
RDF เช่นเดียวกบั RDF1 ที่ไดจ้ากระบบการคดัแยกเบือ้งตน้ดว้ยวิธีเชิงกล ส่วนน า้หมกัมลูฝอยที่ได้
จากเครื่องบีบอัดจะถูกส่งไปยัง  Confluence Screw Conveyor ในระบบบ าบัดน ้าชะมูลฝอย
เบือ้งตน้ต่อไปดว้ย Dewatering Leachate Screw Conveyor 1 และ 2 
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 อากาศภ าย ใน  BIODAMP Screw Press และภ าย ในอาคารระบบ  Biological 
Hydrolysis Unit จะถูกรวบรวมเพื่อส่งไปบ าบัดกลิ่นที่ระบบบ าบัดกลิ่น (Odor Treatment Unit) 
ก่อนปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศภายในอาคารระบบ Biological Hydrolysis Unit บริเวณดา้นหนา้ของ
ถังเตรียมหมัก BIODAMP A,B,C,D จะมีการติดตั้ง Bridge Crane for Agitator Motor ใชส้  าหรบั
เคลื่อนยา้ยมอเตอรข์อง BIODAMP Mixer เพื่อท าการซ่อมบ ารุง ส่วนบริเวณพืน้ที่ติดตั้ง Screw 
Press A,B,C,D จะมีการติดตั้ง Bridge Crane for Dewatering Workshop ส าหรับใช้ในการ
เคลื่อนยา้ยและการซ่อมบ ารุงเช่นเดียวกนั 

 

ภาพ 19 ขบวนการผลิต RDF1 ทีเ่ขตอ่อนนุช 
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ภาพ 20 ลักษณะ RDF1 ทีไ่ด้จากการผลิต 

 

 

ภาพ 21 ขบวนการผลิต RDF2 ทีเ่ขตอ่อนนุช 
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ภาพ 22 ลักษณะ RDF2 ทีไ่ด้จากการผลิต 
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ภาพ 23 ขบวนการผลิต RDF 3 ทีเ่ขตอ่อนนุช 
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ภาพ 24 ลักษณะ RDF3 ทีไ่ด้จากการผลิต 
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4.2  คุณสมบัติของเชือ้เพลิงขยะ 
 คณุสมบติัของเชือ้เพลิงขยะเป็นปัจจยัส าคญัที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้า

ของโรงไฟฟ้าขยะ ซึ่งคุณสมบัติของขยะมูลฝอย สามารถพิจารณาได้จากหลายตัวแปร ได้แก่ 

ความหนาแน่น องคป์ระกอบของขยะโดยน า้หนัก ขนาด ความชืน้ คุณลักษณะทางเคมี และค่า

ความรอ้น เป็นตน้ ทั้งนี ้คุณสมบัติของเชือ้เพลิงขยะที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าใน

งานวิจยันีจ้ะพิจารณาเพียง ค่าความชืน้ และค่าความรอ้นของเชือ้เพลิงขยะ เท่านัน้  

 เชือ้เพลิงขยะที่น ามาศึกษาในงานวิจัยนี ้ประกอบดว้ย เชือ้เพลิงขยะที่มาจาก 3 แหล่ง  

โดยแบ่งออกเป็นทั้งหมด 5 ชนิด ได้แก่ RDF01_ชะอ า RDF01_อุทัย RDF01_อ่อนนุช RDF02_

อ่อนนุช และ RDF03_อ่อนนุช ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณสมบัติของเชือ้เพลิงขยะนั้นประกอบดว้ย 

กระบวนการผลิต แหลง่ที่มา และองคป์ระกอบของเชือ้เพลิงขยะ ซึ่งผลการวิเคราะหค์ณุสมบติัของ

เชือ้เพลิงขยะทั้ง 5 ชนิด แสดงในภาพ 25 และ 26 พบว่า ค่าความชืน้เฉลี่ยของเชือ้เพลิงขยะ 

RDF03_อ่อนนุช มีค่าต ่าสุดเมื่อเทียบกับเชือ้เพลิงขยะชนิดอ่ืนที่มีค่าความชืน้ใกลเ้คียงกัน  และ

เมื่อพิจารณาค่าความรอ้นของเชือ้เพลิงขยะ พบว่า ค่าความรอ้นเฉลี่ยของเชือ้เพลิงขยะ RDF01_

ชะอ า RDF01_อ่อนนุช และ RDF03_อ่อนนุช มีค่าสูงสุด และเชือ้เพลิงขยะ RDF01_อุทัย มีค่า

ความรอ้นเฉลี่ยรองลงมา สว่นเชือ้เพลิงขยะ RDF02_อ่อนนชุ มีค่าต ่าสดุ  

 

 

ภาพ 25 ค่าความชืน้ของเชือ้เพลิงขยะแต่ละชนิด 
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ภาพ 26 ค่าความร้อนของเชือ้เพลิงขยะแต่ละชนิด 

 

4.3 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ  
 จากการเก็บขอ้มลูการผลิตไฟฟ้า โรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะในงานวิจัยนีม้ีก าลงัผลิตไฟฟ้า 
9.9 เมกกะวัตต์ ตั้งอยู่ในเขตพืน้ที่นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือตอนล่าง (พิจิตร) ต.หนองหลุม 
อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร ตัง้แต่เดือน กนัยายน – พฤศจิกายน 2563 โดยศึกษาประสิทธิภาพโดยรวม
ของการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะที่ไดจ้ากแหลง่เชือ้เพลิง 3 แห่ง จากสมการดงันี ้
 

ประสิทธิภาพโดยรวม (%)=
ปรมิาณไฟฟ้าที่ผลิตได้

ปรมิาณเชือ้เพลิง x ค่าความรอ้น
 x 100  

 
 ผลของประสิทธิภาพโดยรวมของการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะจากทั้ง 3 แหล่ง ใน
เดือนกนัยายน-พฤศจิกายน 2563 แสดงดงัตารางที่ 3 ถึง 5 และภาพที่ 27 ถึง 29 ตามล าดบั 
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ตาราง 3 ปริมาณเชือ้เพลิงขยะและประมาณไฟฟ้าทีผ่ลิตได้เดือน กันยายน พ.ศ.2563 

Fuel Consumption September 2020 

ชนิดเชือ้เพลิง ความชืน้ 
(%) 

ค่าความรอ้น 
(kcal/kg) 

ปรมิาณที่
ใช ้(kg) 

ปรมิาณ
ไฟฟ้าที่ได ้
(kWh) 

ปรมิาณ
ไฟฟ้าที่ได ้
(MW) 

Overall 
Efficiency 

(%) 

RDF01_ชะอ า 33.99 4,275.03 213,540 220,167 9.17 20.74 

RDF01_อทุยั 34.45 3,191.99 268,880 208,630 8.69 20.91 

RDF01_อ่อน
นชุ 

32.97 3,826.27 227,000 220,245 9.18 21.81 

RDF02_อ่อน
นชุ 

36.80 2,844.85 283,000 182,714 7.61 19.52 

RDF03_อ่อน
นชุ 

26.72 3,946.32 216,460 227,401 9.48 22.90 

 

ภาพ 27 แผนภูมิเปรียบเทยีบการผลิตไฟฟ้าของเชือ้เพลิงแต่ละชนิด เดือนกันยายน 2563 
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ข้อมูลการผลิตไฟฟ้า กันยายน 2563 
 ขอ้มลูการผลิตไฟฟ้า กนัยายน 2563  โดยแยกเป็นชนิดเชือ้เพลิงได ้5 ชนิดจาก 3 แหล่ง
เชือ้เพลิงดงันี ้
 1. ชนิดเชือ้เพลิง RDF01_ชะอ า ท่ีคดัแยกจากขยะสดรายวนัจากแหลง่เชือ้เพลิง อ.ชะอ า 
จ.เพชรบุรี ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ 213,540 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 4,275.03 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั  
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 202,166.68 หน่วย หรือเท่ากับ 9.17 เมกะวัตต์  มีค่าความชื ้นเฉลี่ย 
33.91% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 20.74%  
 2. ชนิดเชือ้เพลิง RDF01_อุทัย ที่คัดแยกจากขยะบ่อเก่าจากแหล่งเชือ้เพลิง อ.อุทัย จ.
พระนครศรีอยุธยา ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ 268,880 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 3,191.99 กิโลแคลอรี่ต่อ
กิโลกรมั  สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 208,629.94 หน่วย หรือเท่ากับ 8.69 เมกะวัตต์ มีค่าความชืน้
เฉลี่ย 34.45% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 20.91%  
 3.  ชนิดเชือ้เพลิง RDF01_อ่อนนุช ที่คัดแยกจากขยะสดรายวนัจากแหล่งเชือ้เพลิง เขต
อ่อนนุช กรุงเทพมหานคร ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ  227,000 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 3,826.67 กิโลแคลอ
รี่ต่อกิโลกรัม   สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 220,244.86 หน่วย หรือเท่ากับ 9.18  เมกะวัตต์  มีค่า
ความชืน้เฉลี่ย 32.97% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 21.81% 
 4.  ชนิดเชือ้เพลิง RDF02_อ่อนนุช ที่คัดแยกจากขยะอินทรีย์ที่เหลือจากกระบวนการ
หมัก โดยบีบอัดรีดน า้ และการร่อนพิเศษจากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร ใช้
เชือ้เพลิงขยะ 283,000 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 2,844.85 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้ 182,714.08 หน่วย หรือเท่ากับ 7.61 เมกะวัตต์  มีค่าความชืน้เฉลี่ย 36.80% คิดเป็น
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 19.52% 
 5. ชนิดเชือ้เพลิง RDF03_อ่อนนุช ที่เป็นการเพิ่มคณุภาพของขยะที่ผ่านการคดัแยกจาก
ขยะสดรายวนัจากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร แลว้น ามาผ่านเครื่องบดย่อยใหม้ี
ขนาดที่เล็กลง ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ 216,460 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 3,946.32 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั  
สามารถผลิตไฟฟ้าได ้227,401 หน่วย หรือเท่ากับ 9.48 เมกะวัตต ์ มีค่าความชืน้เฉลี่ย 26.72% 
คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 22.90%  
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ตาราง 4 ปริมาณเชือ้เพลิงขยะและประมาณไฟฟ้าทีผ่ลิตได้เดือน ตุลาคม พ.ศ.2563 

Fuel Consumption October 2020 

ชนิดเชือ้เพลิง ความชืน้ 
(%) 

ค่าความรอ้น 
(kcal/kg) 

ปรมิาณที่
ใช ้(kg) 

ปรมิาณ
ไฟฟ้าที่ได ้
(kWh) 

ปรมิาณ
ไฟฟ้าที่ได ้
(MW) 

Overall 
Efficiency 

(%) 

RDF01_ชะอ า  37.54   4,017.18   223,440   218,405   9.10  20.93 

RDF01_อทุยั  37.55   3,126.98   269,860   205,334   8.56  20.93 

RDF01_อ่อน
นชุ 

 40.87   3,986.34   223,960   219,601   9.15  21.16 

RDF02_อ่อน
นชุ 

 38.00   2,773.08   286,960   173,601   7.23  18.76 

RDF03_อ่อน
นชุ 

 28.28   3,927.95   215,460   223,055   9.29  22.67 

 

 
ภาพ 28 แผนภูมิเปรียบเทยีบการผลิตไฟฟ้าของเชือ้เพลิงแต่ละชนิด เดือนตุลาคม 2563 
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 ข้อมูลการผลิตไฟฟ้า เดือน ตุลาคม 2563 
 ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้า ตุลาคม 2563 โดยแยกเป็นชนิดเชือ้เพลิงได ้5 ชนิดจาก 3 แหล่ง
เชือ้เพลิงดงันี ้
 1. ชนิดเชื ้อเพลิง RDF01_ชะอ า ที่คัดแยกจากขยะสดรายวันจากแหล่งเชื ้อเพลิง  
อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี ใช้เชือ้เพลิงขยะ 223,440 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 4,017.18กิโลแคลอรี่ต่อ
กิโลกรมั สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 218,404.63 หน่วย หรือเท่ากับ 9.10 เมกะวัตต์  มีค่าความชืน้
เฉลี่ย 37.54% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 20.93%  
 2. ชนิดเชื ้อเพลิง RDF01_อุทัย ที่คัดแยกจากขยะบ่อขยะเก่าจากแหล่งเชื ้อเพลิง  
อ.อุทัย จ.อยุธยา ใช้เชือ้เพลิงขยะ 269,860 กิโลกรัม มีค่าความรอ้น 3,126.98 กิโลแคลอรี่ต่อ
กิโลกรมั สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 205,333.69 หน่วย หรือเท่ากับ 8.56 เมกะวัตต์  มีค่าความชืน้
เฉลี่ย 36.55% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 20.93%  
 3.  ชนิดเชือ้เพลิง RDF01_อ่อนนุช ที่คัดแยกจากขยะสดรายวนัจากแหล่งเชือ้เพลิง เขต
อ่อนนชุ กรุงเทพมหานคร ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ 239,600 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 3,986.34 กิโลแคลอรี่
ต่อกิโลกรมั  สามารถผลิตไฟฟ้าได ้220,244.86 หน่วย หรือเท่ากับ 9.15 เมกะวัตต ์มีค่าความชืน้
เฉลี่ย 40.87% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 21.16% 
 4.  ชนิดเชือ้เพลิง RDF02_อ่อนนุช ที่คัดแยกจากขยะอินทรีย์ที่เหลือจากกระบวนการ
หมกั บีบอดัรีดน า้ และการรอ่นพิเศษ จากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนชุ กรุงเทพมหานคร ใชเ้ชือ้เพลิง 
ขยะ 283,000 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 2,773.08 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั  สามารถผลิตไฟฟ้าได ้
173,601 หน่วย หรือเท่ากบั 7.23 เมกะวตัต ์ มีค่าความชืน้เฉลี่ย 38.0% คิดเป็นประสิทธิภาพการ
ผลิตไฟฟ้า 18.76% 
              5.  ชนิดเชือ้เพลิง RDF03_อ่อนนุช เป็นการเพิ่มคุณภาพของขยะที่ผ่านการคัดแยกจาก
ขยะสดรายวนัจากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร แลว้น ามาผ่านเครื่องบดย่อยใหม้ี
ขนาดที่เล็กลง ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ 215,460 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 3,927.95 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั  
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 223,055.16 หน่วย หรือเท่ากับ 9.28 เมกะวัตต์  มีค่าความชื ้นเฉลี่ย 
28.28% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 22.67%  
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ตาราง 5 ปริมาณเชือ้เพลิงขยะและประมาณไฟฟ้าทีผ่ลิตได้เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2563 

Fuel Consumption November 2020 

ชนิดเชือ้เพลิง ความชืน้ 
(%) 

ค่าความรอ้น 
(kcal/kg) 

ปรมิาณที่
ใช ้(kg) 

ปรมิาณ
ไฟฟ้าที่ได ้
(kWh) 

ปรมิาณ
ไฟฟ้าที่ได ้
(MW) 

Overall 
Efficiency 

(%) 

RDF01_ชะอ า  32.64   4,041.57   222,820   219,596   9.15  20.97 

RDF01_อทุยั  35.24   3,126.98   265,320   202,219   8.43  20.96 

RDF01_อ่อน
นชุ 

 36.18   4,039.17   219,860   220,640   9.19  21.37 

RDF02_อ่อน
นชุ 

 36.03   2,844.85   289,720   183,882   7.66  19.19 

RDF03_อ่อน
นชุ 

 25.03   4,026.12   213,060   228,597   9.52  22.92 

 

 
ภาพ 29 แผนภูมิเปรียบเทยีบการผลิตไฟฟ้าของเชือ้เพลิงแต่ละชนิด เดือนพฤศจิกายน 2563 
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 ข้อมูลการผลิตไฟฟ้า  พฤศจิกายน 2563 
 ขอ้มลูการผลิตไฟฟ้า  เดือนพฤศจิกายน 2563  โดยแยกเป็นชนิดเชือ้เพลิงได ้5 ชนิดจาก 
3 แหลง่เชือ้เพลิงดงันี ้
 1. ชนิดเชือ้เพลิง RDF01_ชะอ า ที่คดัแยกจากขยะสดรายวนัจากแหลง่เชือ้เพลิง อ.ชะอ า 
จ.เพชรบุรี ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ 228,200 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 4,017.18 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั  
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 219,595.72 หน่วย หรือเท่ากับ 9.15 เมกะวัตต์  มีค่าความชื ้นเฉลี่ย 
32.64% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 20.97%  
 2. ชนิดเชื ้อเพลิง RDF01_อุทัย ที่คัดแยกจากขยะบ่อขยะเก่าจากแหล่งเชื ้อเพลิง  
อ.อุทัย จ.อยุธยา ใช้เชือ้เพลิงขยะ 265,320 กิโลกรัม มีค่าความรอ้น 3,126.98 กิโลแคลอรี่ต่อ
กิโลกรมั  สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 202,218.68 หน่วย หรือเท่ากับ 8.43 เมกะวัตต์  มีค่าความชืน้
เฉลี่ย 35.24% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 20.96%  
 3.  ชนิดเชือ้เพลิง RDF01_อ่อนนุช ที่คัดแยกจากขยะสดรายวนัจากแหล่งเชือ้เพลิง เขต
อ่อนนชุ กรุงเทพมหานคร ใชเ้ชือ้เพลิงขยะ 219,860 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 4,039.17 กิโลแคลอรี่
ต่อกิโลกรมั  สามารถผลิตไฟฟ้าได ้220,639.89 หน่วย หรือเท่ากบั 9.19 เมกะวตัต ์ มีค่าความชืน้
เฉลี่ย 36.18% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 21.37% 
 4.  ชนิดเชือ้เพลิง RDF02_อ่อนนุช ที่คัดแยกจากขยะอินทรีย์ที่เหลือจากกระบวนการ
หมกั บีบอดัรีดน า้ และการรอ่นพิเศษ จากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนชุ กรุงเทพมหานคร ใชเ้ชือ้เพลิง
ขยะ  283,000 กิโลกรมั มีค่าความรอ้น 2,844.85 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั  สามารถผลิตไฟฟ้าได ้
183,881.58 หน่วย หรือเท่ากบั 7.66 เมกะวตัต ์ มีค่าความชืน้เฉลี่ย 36.03% คิดเป็นประสิทธิภาพ
การผลิตไฟฟ้า 19.19% 
              5.   ชนิดเชือ้เพลิง RDF03_อ่อนนุช  เป็นการเพิ่มคณุภาพของขยะที่ผ่านการคดัแยกจาก
ขยะสดรายวนัจากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร แลว้น ามาผ่านเครื่องบดย่อยใหม้ี
ขนาดที่ เล็กลง  ใช้เชื ้อเพลิงขยะ 213,060 กิโลกรัม  มีค่าความรอ้น 4,026.72 กิโลแคลอรี่ต่อ
กิโลกรมั  สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 228,596.64 หน่วย หรือเท่ากับ 9.52 เมกะวัตต์  มีค่าความชืน้
เฉลี่ย 25.03% คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 22.92% 
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4.4  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ   

 

 

ภาพ 30 แผนภูมิเปรียบเทยีบการผลิตไฟฟ้าของเชือ้เพลิงแต่ละชนิดเฉล่ียของเดือน
กันยายน ถึง พฤศจิกายน 2563 

 
 จากขอ้มลูการผลิตไฟฟ้าโรงไฟฟ้าเชือ้เพลิงขยะในงานวิจยันีช้่วงระหว่างเดือน กนัยายน 
ตลุาคม พฤศจิกายน 2563 สามารถวิเคราะหไ์ดด้งันี ้

1. พิจารณาค่าความรอ้น พบว่าเชือ้เพลิงขยะจากแหล่งเชือ้เพลิง อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี มี
ค่าความรอ้นสูงที่สุดเมื่อเทียบกับเชือ้เพลิงจากแหล่งอ่ืน โดยมีค่าความรอ้นเฉลี่ยอยู่ที่ 4,111.26 
กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั โดยองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของเชือ้เพลิงขยะเป็นถุงพลาสติก นอกจากนี ้
เชือ้เพลิงขยะ ชนิด RDF2 จากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร  มีค่าความรอ้นต ่าสุด
เมื่อเทียบกบัเชือ้เพลิงจากแหล่งอื่น โดยมีค่าความรอ้นเฉลี่ยอยู่ที่ 2,820.93 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั 
เพราะเป็นขยะที่ผ่านถังหมักร่วมกบัขยะอินทรีย ์ก่อนจะท าการบีบอดัแยกน า้สู่บ่อหมกั โดยขยะที่
ถกูบีบอดัแลว้จะถกูรอ่นมาเป็น RDF2  

2. พิจารณาค่าความชืน้ พบว่าเชือ้เพลิงขยะจากแหล่งเชือ้เพลิง อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี มีค่า
ความชืน้ต ่ากว่าเชือ้เพลิงขยะ ชนิด RDF1 จากแหล่งเชือ้เพลิง เขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร ทัง้นี ้
เนื่องจากกระบวนการผลิตและจัดเก็บเชือ้เพลิงขยะ ชนิด RDF1 จากเขตอ่อนนุช เป็นขยะสดจาก
ชุมชนถูกเทรวมกันในบ่อคอนกรีตที่มีความลึก 6 เมตร (waste pit) ท าให้มีการสะสมความชืน้ 
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เพราะเป็นที่อบัอากาศ ก่อนที่จะถูกน ามาคัดแยกเป็น RDF1 โดยที่ขยะเชือ้เพลิงจาก อ.ชะอ า เป็น
การคัดแยกขยะสดจากชุมชนโดยคัดแยกถุงพลาสติก แลว้กองไวท้ี่โกดังโล่ง ท าให้การระบาย
อากาศดีกว่า เชือ้เพลิงขยะ ชนิด RDF1 จากเขตอ่อนนุช ส่วน RDF2 เนื่องจากเป็นขยะที่ผ่านถัง
หมกัร่วมกบัขยะอินทรีย ์ท าใหม้ีค่าความชืน้สงูกว่า RDF1 จากแหล่งเดียวกนั ขยะ RDF3 จากเขต
อ่อนนุช เป็นการน า RDF1 มาผ่านเครื่องบดย่อยใหม้ีขนาดเล็กลงท าใหก้ารระเหยของความชืน้ท า
ไดง้่ายกว่าวัตถุชิน้ใหญ่ จึงท าใหม้ีค่าความชืน้ต ่าสุด โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 23.68%  ส่วนเชือ้เพลิงขยะ
จากแหล่งเชือ้เพลิง อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา เป็นขยะที่กองและฝังกลบแลว้เนื่องจากเป็นบ่อ
ขยะเก่า ท าใหม้ีดินปนเป้ือน ความชืน้มีค่าสูง ขอ้สังเกตุอีกอย่างหนึ่งคือ ช่วงเดือนตุลาคม มีค่า
ความชืน้ที่สงู เนื่องจากเป็นช่วงฤดฝูน ท าใหข้ยะที่กองไวม้ีความชืน้ที่สงูมากกว่าเดือนอ่ืน 
 3. พิจารณาปรมิาณขยะที่ใชใ้นการผลิตไฟฟ้ากบัปรมิาณไฟฟ้าที่ผลิตไดพ้บว่า เชือ้เพลิง
ขยะ ชนิด RDF3 จากเขตอ่อนนุช กรุงเทพมหานคร ใชป้ริมาณขยะน้อยที่สุดและสามารถผลิต
ไฟฟ้าได้มากที่สุด กล่าวคือใช้ปริมาณขยะ 214.19 ตัน สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 9.43 เมกะวัตต ์
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงสุดที่ 22.83% ทั้งนีเ้ป็นเพราะการเพิ่มขบวนการบดย่อยเชือ้เพลิง
ขยะ ชนิด RDF1 ใหม้ีขนาดเล็กลง ท าใหค้วามชืน้ลดลง สามารถเผาไหมไ้ดดี้ขึน้ ในขณะเดียวกัน 
เชือ้เพลิงขยะ ชนิด RDF2 ตอ้งใชป้ริมาณขยะถึง 287.48 ตัน แต่สามารถผลิตไฟฟ้าไดน้้อยที่สุด 
คือสามารถผลิตไดเ้พียง 7.50 เมกะวัตต ์คิดเป็นประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าที่ 19.16% ทัง้นีเ้ป็น
เพราะ เชือ้เพลิงขยะ ชนิด RDF2 มีค่าความรอ้นต ่าสดุ และมีปรมิาณความชืน้สงูที่สดุ  
 



บทที ่ 5 
บทสรุป 

 
สรุปผลการศึกษา 
 ประสิทธิภาพของการผลิตพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิง RDF ขึน้อยู่กับ
หลายปัจจัย แต่ปัจจัยที่ส  าคัญที่สุดคือ คุณภาพของเชื ้อเพลิงขยะ (RDF) ซึ่งคุณสมบัติและ
องคป์ระกอบทางเคมีของขยะมลูฝอย สามารถพิจารณาไดจ้าก ความหนาแน่น องคป์ระกอบของ
ขยะโดยน า้หนกั ขนาด ความชืน้ คณุลกัษณะทางเคมี และค่าความรอ้น  
 การเพิ่มคุณภาพของเชือ้เพลิงขยะ (RDF) ท าได้หลายวิธีไม่ว่าจะเป็นการเพิ่มความ
หนาแน่น การลดขนาด การลดความชืน้ เป็นตน้ ซึ่งเชือ้เพลิงขยะที่มีคณุภาพดี ย่อมส่งผลโดยตรง
กับประสิทธิภาพการผลิตพลังงานของโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงขยะ (RDF) งานวิจัยนี ้น าเสนอ
แนวทาง ขัน้ตอน และกระบวนการในการผลิตเชือ้เพลิงขยะที่เหมาะสมส าหรบัใชเ้ป็นวัตถุดิบใน
การผลิตพลงังานไฟฟ้า รวมถึงศึกษาคณุสมบติัของเชือ้เพลิงขยะที่มีผลต่อประสิทธิภาพของการ
ผลิตพลงังานของโรงไฟฟ้า จากการศึกษาขอ้มลูพบว่า เชือ้เพลิงขยะ ชนิด RDF3 จากเขตอ่อนนุช 
กรุงเทพมหานคร ที่ผ่านการปรบัปรุงคุณภาพด้วยการบดย่อยท าให้ขนาด และความชืน้ลดลง 
สามารถผลิตไฟฟ้าไดส้งูสดุโดยใชป้รมิาณขยะนอ้ยที่สดุ และมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสงูที่สดุ
เมื่อเทียบกบัเชือ้เพลิงขยะชนิดอ่ืน  อย่างไรก็ตาม เชือ้เพลิงขยะ (RDF) จากแหลง่เชือ้เพลิง อ.ชะอ า 
จ.เพชรบุรี มีค่าความรอ้นสงูสดุ แต่มีความชืน้สงู หากมีการปรบัปรุงคณุภาพโดยเพิ่มขบวนการบด
ย่อยเพื่อลดขนาดและลดความชืน้ลง จะท าใหส้ามารถผลิตไฟฟ้าไดม้ากขึน้ ประสิทธิภาพการผลิต
ไฟฟ้าจะดีขึน้ดว้ย ซึ่งสามารถสรุปไดว้่า การปรบัปรุงคณุภาพเชือ้เพลิงขยะ โดยการลดค่าความชืน้
ของเชือ้เพลิงขยะ และลดขนาดของเชือ้เพลิงขยะ ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าโดยรวม
ของโรงไฟฟ้าขยะเพิ่มขึน้  
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ภาคผนวก ก ตัวอย่างการค านวณประสิทธิภาพโดยรวมของโรงไฟฟ้าขยะ  
 
การค านวณประสิทธิภาพโดยรวมของโรงไฟฟ้าขยะสามารถค านวณไดจ้ากสมการ 
 

ประสิทธิภาพโดยรวม (%)=
ปรมิาณไฟฟ้าที่ผลิตได้

ปรมิาณเชือ้เพลิง x ค่าความรอ้น
 x 100 

                     
  
ประสิทธิภาพโดยรวมของโรงไฟฟ้าขยะ (%) ของเดือนกันยายน 2563 เมื่อใชเ้ชือ้เพลิงขยะ จาก
แหลง่เชือ้เพลิง อ.ชะอ า จ.เพชรบรุี  
 

ประสิทธิภาพโดยรวม (%)=
220,166 (kWh) 

213,540 (kg) x 4,275 (kcal/kg)
 x 100 

 

                                               = 20.74 
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ชื่อ-นามสกุล รฐัไกร ค าหมู่ 
วัน เดือน ปี เกิด 8  สิงหาคม  2518 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 135/8  ถนนธรรมบชูา  ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก 
ทีท่ างานปัจจุบัน บรษิัท เอทเูทคโนโลยีจ ากดั 223/53 อาคารคนัทรีคอมเพล็กซ ์อาคาร A 

ชัน้ 13 ถนน สรรพาวธุ แขวงบางนาใต ้เขตบางนา กรุงเทพมหานคร 
ต าแหน่งหน้าทีปั่จจุบัน ผูช้่วยผูจ้ดัการฝ่ายธุรกิจโรงไฟฟ้า 
ประวัติการศึกษา วิศวกรรมศาสตร ์สาขาโยธา  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
ผลงานตีพิมพ ์ รฐัไกร ค าหมู่ และมาลินี แกว้ปัญหา. (2564). การเพิ่มประสิทธิภาพของ

โรงไฟฟ้าขยะโดยมุ่งเนน้การปรบัปรุงคณุภาพเชือ้เพลิงขยะ (RDF) 
กรณีศกึษานิคมอตุสาหกรรมพิจิตร. นเรศวรวิจยัและนวตักรรม ครัง้ที่ 17 
มหาวิทยาลยันเรศวร เมื่อ วนัที่ 29-30 กรกฎาคม 2564   
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