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ใหญ่ 
  

บทคัดย่อ 
  

การศึกษานีน้  าเสนอแนวคิดในการลดค่าใชจ้่ายในการใชไ้ฟฟ้าที่ซือ้จากการไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่าย ของ บริษัท อามานูฟ จ ากัด ตั้งอยู่ที่ ต าบลวังใหม่ อ าเภอวังสมบูรณ์ จังหวัดสระแก้ว 
ก าลงัผลิตสงูสดุขนาด 6 MW ที่เชื่อมโยงกบัระบบไฟฟ้าขนาดแรงดนั 22kV โดยมุ่งเนน้การควบคมุ
ปรมิาณพลงังานสงูสดุ (Demand charge) ลดการใชพ้ลงังานในช่วงเวลาต่าง ๆ (Energy charge) 
รวมถึงการควบคุมก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ  (Var charge) การด าเนินงานวิจัยจะแบ่งออกเป็น  4 
ขัน้ตอน เก็บรวมขอ้มลู วิเคราะหปั์ญหา ก าหนดนโยบาย และติดตามประเมินผล โดยผลการศึกษา
สามารถสรุปผลการด าเนินงานหลงัจากไดน้ าแนวทางการปรบัลดค่าใชจ้่ายมาปฏิบติัและใชง้าน
จริง สามารถลดค่าใชจ้่ายลงไดสู้งสุดเท่ากับ 243,392.32 บาท / ปี ผลการศึกษาสามารถน าแนว
ทางการปรบัลดฯ ไปขยายผลใชง้านในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ณ พืน้ที่อ่ืนๆ ต่อไป 
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ABSTRACT 

  
This paper presents the solution for operation and maintenance cost 

reduction for solar farm that is located in the Amarnuve company limited, Wang sombun 
Subdistrict, Sa Kaeo Province. The Amarnuve’s PV farm can product the 6 MW of 
maximum capacity. The research methodology for reduction of the electricity bill in the 
PV farm is consisting of the controlling demand charge and var charge and reducing the 
energy charge. The methodology is divided into 4 steps, collecting data, analyze 
problems, policy setup, and evaluation. The result of this study shown that can reduce 
the total energy consumption comparing electricity bill about 243,392.32 Baht/year. This 
model can be applied to use in the other PV farm in Thailand 
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ประกาศคุณูป การ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคณุเป็นอย่างสงูในความกรุณาของท่านผูม้ีรายนามดงัต่อไปนี ้
1. รศ.ดร.นิพนธเ์กตุจอ้ย ผูอ้  านวยการศนูยค์วามเป็นเลิศสมารต์กริดเทคโนโลยีแห่งเอเชีย

แปซิฟิก 
2. ดร.ยอดธง เม่นสินรองผู้อ  านวยการฝ่ายวิจัยและบริการวิชาการ  ประธานที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ ์
ที่ได้อุตส่าห์สละเวลาอันมีค่ามาเป็นที่ปรึกษา  ให้ค าแนะน า พร้อมทั้งสนับสนุนการ

ด าเนินการวิจัยตลอดระยะเวลาในการท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องของ
วิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ส  าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์และ
ทรงคณุค่า 

ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ประจ าวิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมาร์ตกริดเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลยันเรศวร ที่ใหค้วามช่วยเหลือดา้นเทคนิคตลอดจนพี่ๆนิสิตวิทยาลยัพลงังานทดแทนและ
สมารต์กรดิ มหาวิทยาลยันเรศวร ที่ใหค้  าปรกึษาช่วยเหลือจนงานวิจยัส าเรจ็ลลุว่งดว้ยดี 

เหนือสิ่งอื่นใดขอกราบขอบพระคณุบิดามารดา ของผูว้ิจยัที่ใหก้ าลงัใจและใหก้ารสนบัสนุน
ในทกุ ๆ ดา้นอย่างดีที่สดุเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชนอ์ันพึงจะมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนีผู้ว้ิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผูม้ี
พระคณุทุก ๆ ท่านผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจยัจะเป็นประโยชนต่์อการพฒันาอตุสาหกรรมดา้น
โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศและผูส้นใจ 

  
  

พงศกร  แสงหงษา 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยถื์อเป็นพลงังานทดแทนที่ใชต้น้ก าเนิดพลังงาน 
(Primary Source) คือแสงอาทิตยท์ี่สามารถน ามาใชไ้ดอ้ย่างไม่มีวันหมด ปัจจุบนัการผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทิตย ์ทัง้แบบโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาดใหญ่ (Solar Farm) และระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ ติดตั้งบนหลังคา (Solar Rooftop) ก าลังเติบโตอย่างรวดเร็ว 
เนื่องจากประเทศไทยมีศักยภาพดา้นพลงังานแสงอาทิตยใ์นระดับสงู (กระทรวงพลงังาน , 2560)
[1] ดงันัน้การดแูลตรวจสอบและการบ ารุงรกัษาระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์หอ้ยู่ใน
สภาพดีจึงเป็นสิ่งส าคัญที่ท าใหม้ั่นใจไดว้่าจะสามารถผลิตไฟฟ้าไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพสูงสุด 
เช่น การตรวจสอบการเสื่อมสภาพของเซลลแ์สงอาทิตย ์การบดบงัของเงา อณุหภูมิของแผงเซลล ์
และการตรวจสอบปริมาณฝุ่ นซึ่งมีผลต่อประสิทธิภาพของการท างานเซลลแ์สงอาทิตย ์เป็นตน้ 
(นิพนธ์ เกตุจ้อย และมรุพงศ์ กอนอยู่ , 2555) [2] และยังสามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายของการ
บ ารุงรกัษาของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้อีกด้วย โดยค่าใช้จ่ายของการซ่อมบ ารุงของ
โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ Solar Farm นัน้มีอยู่หลายส่วน เช่น ค่าอุปกรณ์ต่าง ๆ การท า
ความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(PV Module) (Paven, Mellit, & Pieri, 2011) [3] ค่าตัดหญ้า
ในพืน้ที่โรงไฟฟ้า รวมไปถึงค่าไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าตอ้งซือ้จากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายดว้ย 

ทั้งนีก้ารซือ้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายของโรงไฟฟ้าแบบ Solar Farm โดยส่วน
ใหญ่จะเชื่อมต่อกับสายจ าหน่ายระดับแรงดัน 22 เควีของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซึ่งมีการแยก
ประเภทของผูใ้ชไ้ฟฟ้าอยู่หลายประเภท (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2561) [4] โดยโรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาดเล็กมาก (VSPP) ที่มีขนาดไม่เกิน 8 MW ส่วนใหญ่จะอยู่ในประเภทที่ 2 กิจการ
ขนาดเล็ก และ ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง โดยปัญหาที่พบคือค่าใชจ้่ายของการซือ้ไฟฟ้ามี
ความแตกต่างกันระหว่างประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 2 ประเภท คือ ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก ซึ่งมี
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยใน 15 นาทีสูงสุด ต ่ากว่า 30 กิโลวตัต ์และประเภทที่ 3 กิจการ
ขนาดกลาง ซึ่งมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยใน 15 นาทีสูงสุด ตัง้แต่ 30 กิโลวัตต ์แต่ไม่ถึง 
1,000 กิโลวัตต ์โดยประเภทที่ 3 อัตราค่าพลังงานจะถูกกว่าประเภทที่ 2 แต่จะถูกเก็บค่าความ
ตอ้งการพลงังานไฟฟ้าและค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอรอี์กดว้ย ซึ่งค่าใชจ้่ายในส่วนของค่าไฟฟ้าของทัง้ 2 
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ประเภทที่กลา่วมาจะแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก ตามประกาศอตัราค่าไฟฟ้า (การไฟฟ้าส่วนภมูิภาค
, 2561) ดงัแสดงในภาพที่ 1 และ 2  

 

 
ภาพ 1 อัตราค่าไฟฟ้าประเภทที ่2 กิจการขนาดเล็ก 

 
ภาพ 2 อัตราค่าไฟฟ้าประเภทที ่3 กิจการขนาดกลาง 
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1. เพื่อศกึษาระบบไฟฟ้า และพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้าของโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย์

ขนาดใหญ่ ที่เชื่อมโยงระบบไฟฟ้า ขนาดแรงดนั 22kV กบัการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค 
2. เพื่อก าหนดนโยบาย เป้าหมาย มาตรการ และวางแผนปฏิบติัการในการลด

ค่าใชจ้่าย การปฏิบติัการและซ่อมบ ารุงโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยใ์นเรื่องค่าไฟฟ้า 
ดงันัน้แนวคิดการลดค่าใชจ้่ายในการใชไ้ฟฟ้าที่ซือ้จากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย จะตอ้งมี

การศึกษาพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้าของโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์และหาแนวปฏิบัติการควบคุม
ก าลงัไฟฟ้าที่ใชภ้ายในโครงการไม่ใหเ้กิน 30 กิโลวตัตต์ลอดทุกช่วงเวลา และน าผลการศึกษาเพื่อ
มาก าหนดเป็นแนวปฏิบติัที่ชดัเจนร่วมกบัแผนงานการซ่อมบ ารุงโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยใ์นเรื่อง
ค่าไฟฟ้าในอนาคต 

 
จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค ์

1. เพื่อศกึษาระบบไฟฟ้า และพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้าของโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย์
ขนาดใหญ่ ที่เชื่อมโยงระบบไฟฟ้า ขนาดแรงดนั 22kV กบัการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค 

2. เพื่อก าหนดนโยบาย เป้าหมาย มาตรการ และวางแผนปฏิบติัการในการลด
ค่าใชจ้่าย การปฏิบติัการและซ่อมบ ารุงโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยใ์นเรื่องค่าไฟฟ้า 

 
ระยะเวลาด าเนินการ 

ผูว้ิจยัไดท้ าการก าหนดระยะเวลาการด าเนินการไวท้ัง้หมด 14 เดือน โดยมีก าหนดดงันี ้
1) เดือนที่1 ถึง เดือนที่ 2 เป็นการรวบรวมขอ้มลูในการศกึษา  

2) เดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 เป็นการศกึษาและวิเคราะหปั์ญหาและความเป็นไปได ้

3) เดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 4 เป็นการก าหนดนโยบาย รวมถึงเป้าหมาย มาตรการ และ

วางแผนการปฏิบติัการ 

4) เดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 14 เป็นการติดตามผลการด าเนินการ 

5) เดือนที่ 13 ถึงเดือนที่ 14 เป็นการสรุปผลการด าเนินการ 
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ประโยชนท์ีไ่ด้รับ 

1) เพื่อลดค่าใชไ้ฟฟ้าในการด าเนินการปฏิบติัการและซ่อมบ ารุงโรงไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย ์

2) เพื่อเป็นประโยชนก์บัโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยอ่ื์น ๆ ที่มีขนาดใกลเ้คียงกนั 

3) เพื่อน าเงินที่ไดด้  าเนินการลดค่าไฟฟ้าไปใชอ้ย่างอื่นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหก้บั
โรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยไม่กระทบกบังบประมาณที่ตัง้ไว ้



 

บทที ่ 2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
1. ระเบียบการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ว่าด้วยข้อก าหนดการเชื่อมต่อโครงข่ายไฟฟ้า พ.ศ. 
2559 (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2559) [5] 

 
การควบคมุคณุภาพไฟฟ้า 
ผูข้อใชบ้ริการจะตอ้งออกแบบระบบควบคุมการจ่ายไฟจากการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้า

ขนานกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าณ จดุเชื่อมต่อดงันี ้
 
การควบคมุระดบัแรงดนัและตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า 
ผูข้อใชบ้ริการต้องออกแบบระบบควบคุมระดับแรงดันเพื่อใหส้อดคลอ้งกับมาตรฐาน

ระดบัแรงดนัสงูสดุและต ่าสดุของการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค 
 

 
ภาพ 3 ตารางมาตรฐานระดับแรงดันสูงสุดและต ่าสุดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 
ผูข้อใชบ้ริการต้องออกแบบระบบควบคุมตัวประกอบก าลังเพื่อใชใ้นการรกัษาระดับ

แรงดัน ใหอ้ยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด โดยระบบที่ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส ค่าตัวประกอบ
ก าลงัไฟฟ้า(Power Factor) จะตอ้งสามารถปรบัค่าไดต้ั้งแต่0.85 น าหนา้ถึง 0.85 ตามหลงัหรือ
ดีกว่าและจะตอ้งควบคมุไดอ้ย่างนอ้ย2 วิธีคือ 

1) A fixed displacement  factor cos  
2) A variable reactive power depending on the voltage Q (U) 
สว่นระบบที่มีคอนเวอรเ์ตอรค่์าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor) จะตอ้งสามารถ

ปรบัค่าและควบคมุได ้ดงันี ้
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ภาพ 4 ตารางก าหนดความสามารถในการปรับค่าตัวประกอบก าลังและวิธีการควบคุม

ก าลังไฟฟ้ารีแอคทฟี ส าหรับระบบทีม่ีคอนเวอรเ์ตอร ์

 
2. ก าลังไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ [6] 

วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัมีก าลงัไฟฟ้า 3 ชนิด (3 หน่วย) ปกติจะค านวณเฉพาะขนาด มี
รายละเอียดดงันี ้

•  Average Power (P) หน่วยเป็น W ค านวณไดจ้าก P =V ×I ×Cos  เรียกว่า Real 
Power  

•  Reactive Power (Q) หน่วยเป็น Var ค านวณไดจ้าก Q =V ×I ×Sin  
•  Apparent Power (S) หน่วยเป็น VA ค านวณไดจ้าก S =V ×I = √𝑃2 + 𝑄2 ดงัภาพที่ 

5 
•    คือมมุระหว่าง V กบั I ไม่เจาะจงว่า Lead หรือ Lag เป็นมมุเดียวกบั  ใน

สามเหลี่ยมก าลงัไฟฟ้า  
•  ปกติจะค านวณเฉพาะขนาดเพราะ Watt และ Var มีทิศทางที่แน่นอนบนแกนจ านวน

จรงิและ 
จ านวนจินตภาพ  เพียงรูว้่าเป็น Var ของ L (Lag) หรือเป็น Var ของ C (Lead) ก็

สามารถค านวณได ้
•  เรียกค่า Cos ว่าค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power Factor) หรือ PF มีค่าระหว่าง 0 

ถึง 1 และ PF = 
𝑃

𝑆
 ดว้ย 
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ภาพ 5 สมการค านวณก าลังไฟฟ้าและสามเหล่ียมก าลังไฟฟ้า [6] 

 
3. การปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power Factor Correction)  

การปรบัปรุงค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าเป็นที่เขา้ใจกนัโดยทั่วไปว่าคือการปรบัปรุงค่าตัว
ประกอบก าลงัไฟฟ้าใหม้ีค่าเขา้ใกล ้1 ซึ่งก็คือการลดขนาดของ Var เพื่อให ้VA มีขนาดใกลเ้คียง
กับ W (ดูสามเหลี่ยมก าลังไฟฟ้าประกอบ) เนื่องจากในทางปฏิบัตินั้น  โหลดส่วนใหญ่จะมี
คุณลักษณะเป็น R ผสม L หรือ Inductive Load  ซึ่งท าให ้I Lag V  ดังนั้น Var ในระบบที่พบจึง
มกัจะเป็น Var ของ L  เมื่อพิจารณาในภาพรวมแลว้พบว่าทัง้บา้นพกัอาศยัอาคารและโรงงานต่าง
ก็ใช ้Var ของ L แทบทั้งนั้นท าให้ระบบในภาพรวมมีค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้าต ่า การไฟฟ้าจึง
เรียกเก็บค่าตัวประกอบก าลงัไฟฟ้ากบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าขนาดใหญ่ที่มีตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าต ่าโดยเก็บ
เงินกบักรณี Var ของ L (ชนิดLag) เท่านัน้ [6] 

 
4. ก าลังงานสูญเสียในหม้อแปลงไฟฟ้า (Power Losses) 

หมอ้แปลงไฟฟ้าเป็นอปุกรณไ์ฟฟ้าที่สามารถสรา้งใหม้ีประสิทธิภาพสงูๆไดอ้าจจะสงูกว่า 
90% ในเครื่องขนาดใหญ่ก าลงัที่สญูเสียในหมอ้แปลงแบ่งเป็น2 ประเภทใหญ่ๆคือCopper Loss 
และ Core Loss 

1.  ก าลงัสญูเสียในทองแดง (Copper Loss) เกิดจากความตา้นทานของขดลวดทัง้ 2 
ขด คือ ขด Primary และขด Secondary 
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Copper Loss = I2R 
 

2.  ก าลงัสญูเสียในแกนเหล็ก(Core Loss) 
- ก าลงัสญูเสียที่เกิดจากกระแสไหลวน (Eddy Current Loss) เป็นผลที่เกิดจากการ

เหนี่ยวนาภายในเหล็กตามกฎของฟาราเดยค่์า Eddy Current ขึน้อยู่กับพืน้ที่หน้าตัดของแผ่น
เหล็ก [7] 

- ก าลังสูญเสียที่ เกิดจากฮีสเทอรร์ีซีส (Hysteresis Loss)  เกิดจากในการกลับ
ทิศทางของเสน้แรงแม่เหล็กตอ้งใชพ้ลงังานส่วนหนึ่งเพื่อชนะความฝืดโมเลกุลพลงังานที่ใชไ้ปเป็น
พลงังานสญูเสียในรูปของพลงังานความรอ้นหรือหาไดจ้ากพืน้ที่ปิดของ hysteresis loop [8] 
 

 

ภาพ 6 การเกิดกระแสไหลวนในแกนเหล็ก (Eddy Current) [7] 
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ภาพ 7 ก าลังสูญเสียทีเ่กิดจากฮีสเทอรรี์ซีส (Hysteresis Loss) [8] 

 



 

บทที ่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ผูว้ิจัยไดแ้บ่งขัน้ตอนการด าเนินการภายใตโ้ครงงานวิจัยออกเป็น 4 ขัน้ตอน โดยแต่ละ

ขัน้ตอนจะมีความเก่ียวขอ้งและเชื่อมโยงของผลการศกึษาตามภาพที่ 8 
1)  การรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ซึ่งเป็นส่วนข้อมูลต้นทางที่ได้จากการเก็บ

รวบรวมจากพืน้ที่ทดสอบ และน ามาวิเคราะหผ์ลในล าดับต่อไป โดยจะมีตัวอย่างของขอ้มูล เช่น 
ขอ้มูลสถิติค่าใชไ้ฟฟ้าย้อนหลงัตั้งแต่ตน้ปี 2563 ศึกษาระบบไฟฟ้าในโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์
ส ารวจอุปกรณ์ที่เก่ียวขอ้งกับระบบไฟฟ้า ศึกษาขอ้ก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของ
การไฟฟ้าสว่นภมูิภาค เป็นตน้ 

2)  การวิเคราะห์ปัญหาและความเป็นไปได้ จากการน าขอ้มูลไฟฟ้าที่ได้รวบรวมมา 
เพื่อวิเคราะห์หาแนวทางการปรบัปรุง และแก้ปัญหา โดยมีรูปแบบการวิเคราะห ์เช่น วิเคราะห์
ขอ้มลูสถิติค่าใชไ้ฟฟ้าเพื่อใหท้ราบถึงพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้า วิเคราะหร์ะบบไฟฟ้าในโรงไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย ์เพื่อหาแนวทางการปรบัปรุงระบบไฟฟ้า โดยยังอยู่ในขอ้ก าหนดการเชื่อมต่อระบบ
โครงข่ายไฟฟ้า ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  ศึกษาและวิเคราะหอ์ปุกรณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้า 
เพื่อใหร้องรบักบัการปรบัปรุงระบบไฟฟ้า เป็นตน้ 

3)  ก าหนดนโยบาย รวมถึงเปา้หมาย มาตรการ และวางแผนการปฏิบติัการ 
4)  ติดตามผลการด าเนินการ โดยมุ่งเนน้การติดตามและท าสถิติค่าไฟฟ้าในแต่ละรอบ

บิลที่เกิดขึน้ รวมถึงติดตามผลกระทบกบัระบบโดยรวมของโรงไฟฟ้า 
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ภาพ 8 ขั้นตอนการด าเนินการภายใต้โครงงานวิจัย 

  

ขอ้มลูที่ตอ้งมกีารรวบรวม 
- ขอ้มลูสถิติคา่ใชไ้ฟฟ้ายอ้นหลงัตัง้แต่ตน้ปี 2563 
- ศกึษาระบบไฟฟ้าในโรงไฟฟา้เซลลแ์สงอาทิตย ์
- ส ารวจอปุกรณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้า 
- ศกึษาขอ้ก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า ของการไฟฟ้าส่วนภมูิภาค 

การศกึษาและวิเคราะหปั์ญหาและความเป็นไปได ้
- วิเคราะหข์อ้มลูสถิตคิ่าใชไ้ฟฟ้าเพื่อใหท้ราบถงึพฤตกิรรมการใชไ้ฟฟ้า  
- วิเคราะหร์ะบบไฟฟ้าในโรงไฟฟา้เซลลแ์สงอาทติย ์เพื่อหาแนวทางการปรบัปรุงระบบ

ไฟฟ้า โดยยงัอยูใ่นขอ้ก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า ของการไฟฟ้าสว่น
ภมูิภาค 

- ศกึษาและวเิคราะหอ์ปุกรณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้า เพื่อใหร้องรบักบัการปรบัปรุง
ระบบไฟฟ้า 

ก าหนดนโยบาย เปา้หมาย มาตรการ และวางแผนปฏิบตัิการ 

ติดตามผลการด าเนินการ 
- ติดตามและท าสถติิคา่ไฟฟ้าในแต่ละรอบบิลค่าไฟฟ้า 
- ติดตามผลกระทบกบัระบบโดยรวมของโรงไฟฟ้า 
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ขอบเขตการด าเนินการ 

ผูว้ิจัยไดก้ าหนดขอเขตการด าเนินการในโครงการของ บริษัท อามานูฟ จ ากัด ตั้งอยู่ที่ 
ต  าบลวงัใหม่ อ าเภอวงัสมบรูณ ์จงัหวดัสระแกว้ ก าลงัผลิตขนาด 6 MW ตามภาพที่ 9 

 
ภาพ 9 ภาพถ่ายทางอากาศโครงการของ บริษัท อามานูฟ จ ากัด 

ดังนัน้แนวคิดการลดค่าใชจ้่ายในการใชไ้ฟฟ้าที่ซือ้จากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย จะตอ้ง
ควบคุมก าลังไฟฟ้าที่ใช้ภายในโครงการไม่ให้เกิน 30 กิโลวัตต์ ตลอดทุกช่วงเวลา และท าการ
ปรบัปรุงค่าเพาเวอแ์ฟคเตอร ์โดยปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้า รวมถึงปรบัเปลี่ยนระบบหรือ 
อุปกรณ์บางอย่าง เพื่อลดค่าไฟฟ้า และค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอร ์โดยจะด าเนินการน าขอ้มูลไฟฟ้า
ภายใตโ้ครงการของบริษัท ก าลงัผลิตสูงสดุขนาด 6 MW ที่เชื่อมโยงกบัระบบไฟฟ้า ขนาดแรงดัน 
22kV กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซึ่งมีหมอ้แปลง Service ท าหนา้ที่แปลงแรงดนัไฟฟ้าเพื่อจ่าโหลด
ภายในโครงการขนาด 50 KVA ตามในภาพที่ 10 ที่เป็นแบบไดอะแกรมเส้นเด่ียว (Single line 
diagram) ซึ่งหมายความว่าโครงการนี ้จะมีการใช้ไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 kW และเป็นผู้ใชไฟฟ้า
ประเภทที่  2 กิจการขนาดเล็ก หรือประเภทที่  3 กิจการขนาดกลางเท่านั้น โดยใช้วิธีศึกษา
ขอ้ก าหนดต่าง ๆ ขอ้มูลของระบบและอุปกรณ์ที่เก่ียวขอ้งกับการใชไ้ฟฟ้า เพื่อน ามาศึกษาและ
วิเคราะห ์เพื่อปรบัปรุงระบบไฟฟ้าภายในโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์
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ภาพ 10 แบบไดอะแกรมเส้นเดี่ยว (Single line diagram) 

 



 

บทที ่ 4 
ผลการวิจัย 

 
การลดค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้าที่ซื ้อจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย จะต้องควบคุม

ก าลงัไฟฟ้าที่ใชภ้ายในโครงการไม่ใหเ้กิน 30 กิโลวัตต ์ตลอดทุกช่วงเวลา และท าการปรบัปรุงค่า
เพาเวอแ์ฟคเตอร ์และปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้า รวมถึงปรบัเปลี่ยนระบบ หรือ อุปกรณ์
บางอย่าง เพื่อลดค่าไฟฟ้า และค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอร ์โดยจะด าเนินการในโครงการของ บริษัท อา
มานูฟ จ ากดั ตัง้อยู่ที่ ต าบลวงัใหม่ อ าเภอวงัสมบูรณ ์จงัหวดัสระแกว้ ก าลงัผลิตขนาด 6  MW โดย
มีวิธีการควบคมุเป็น 2 หวัขอ้ดงันี ้

1) การควบคมุพลงังานไฟฟ้าสงูสดุและพลงังาน คือ ควบคมุพลงังานไฟฟ้าสงูสดุที่ใช้
ภายในโครงการไม่ใหเ้กิน 30 กิโลวตัต ์ตลอดช่วงเวลา และลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่เกินจ าเป็น  
โดยมีผลการควบคมุดงัต่อไปนี ้

1.1) การปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมการใชไ้ฟโดยไดม้ีการสั่งปรบัดงันี ้
เคร่ืองปรับอากาศ 

1.  ตัง้เวลาเปิดเครื่องปรบัอากาศเป็นเปิดเวลา 07.00 – 17.00 น. 
2. ตัง้อณุหภมูิเครื่องปรบัอากาศ ที่ 25-26 องศาเซลเซียส 
3.  ท าความสะอาดแผ่นกรอง / ไสก้รอง ของเครื่องปรบัอากาศ อย่าง

นอ้ย 2 เดือน 1 ครัง้ โดยใหท้ า Check Sheet เพื่อตรวจเช็ค 
4. ท าความสะอาดแผงระบายความรอ้น ทกุ 6 เดือน 

เคร่ืองท าน ้าร้อน/เย็น 
1.  ควรเปิดเครื่องท าน า้เย็น เวลา 07.00-17.00 น. 
2.  ตรวจสอบระดบัน า้ ไม่ใหม้ากหรือนอ้ยกว่าที่ระดบัก าหนด และไม่ใช้

น า้เย็นในการเติมกระติกน า้รอ้น (ส าหรบักระติกน า้รอ้น) 
ตู้เย็น  

1. ท าความสะอาดภายในตูเ้ย็นก าจดัน า้แข็งที่เกาะอยู่ภายใน 
2. วางตู้เย็นให้ห่างจากผนังด้านหลังอย่างน้อย 10  cm. เพื่อระบาย

ความรอ้น 
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ระบบไฟฟ้า/แสงสว่าง 
1.  หา้มน าอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดอ่ืนที่ไม่เก่ียวขอ้งกับการท างานมาใชใ้น

โครงการโดยเด็ดขาด 
2.  เปลี่ยนไปใชห้ลอด LED เมื่อหลอดไฟที่ไม่ใช่หลอด LED ช ารุด 
3.  ท าความสะอาดโคมและฝาครอบของหลอดไฟ อย่างนอ้ย 3 เดือน 

ครัง้ 

4.  TV ใหปิ้ดหลงัเลิกงาน 

มาตรการประหยัดน ้า 
1. ใชน้ า้ประปาอย่างประหยดัไม่เปิดน า้ทิง้ไวเ้มื่อไม่ไดใ้ชง้าน / เปิดน า้

ใหแ้รงแต่พอควร 
2.  ท าการจดบนัทึกปรมิาณการใชน้ า้จากมิเตอรว์ดัน า้ทกุวนั เพื่อสงัเกต

ความผิดปกติ 
3.  สงัเกตการณท์ างานของ Pump ท างานถ่ีเกินไปหรือไม่เผื่อว่าท่อแตก

หรือท่อรั่ว 
4.  ท าการเปลี่ยนป้ัมที่ ใช้ในการล้างแผงให้แยกการท างานกับป้ัม

หอ้งน า้ 
5.  เปลี่ยนป้ัม drainage ใหเ้ป็นแบบเครื่องยนต ์(ป้ัมพญานาค) 

 
1.2)  การปรบัแทปหมอ้แปลงไประดับต ่าที่เหมาะสมเพื่อลดการบริโภคพลงังาน

ไฟฟ้า 
 ท าการปรบั Tap changer 22 kv 5 step จาก Tap 3 ลงไปที่ Tap 1 โดยมี

ระดบัการลดแรงดนัที่ 2.5 %ของแรงดนั ณ ขณะนัน้ต่อการปรบัลดหรือเพิ่ม 1 Tap โดยจะแสดงค่า
แรงดนัเฟสและแรงดนัสายก่อนปรบัและหลงัปรบัที่ AC meter ไดแ้สดงค่าดงัภาพที่ 11 และภาพที่ 
12 
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ภาพ 11 ภาพแรงดันไฟฟ้าด้าน Low voltage “ก่อน” ท าการปรับ Tap changer 
 

 

ภาพ 12 ภาพแรงดันไฟฟ้าด้าน Low voltage “หลัง” ท าการปรับ Tap changer 

1.3)  ท าการ Open 22kV switch gear ที่จ่ายไฟฟ้าใหก้บัหมอ้แปลงที่เชื่อมต่อกับ
เครื่อง Inverter เพื่อป้องกันความสูญเสียที่เกิดจากหมอ้แปลงขณะไม่ไดผ้ลิตไฟฟ้า เพื่อลดความ
สญูเสียฮิสเตอรีซิส และกระแสไหลวนในระบบฯ 
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ภาพ 13 แบบไดอะแกรมเส้นเดี่ยว (Single line diagram) ทีแ่สดงให้เห็นจ านวนหม้อแปลง
ทีรั่บไฟฟ้ามาจาก switch gear 

 
2) การควบคุมก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ คือ การควบคุมการน าเขา้ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ

ดว้ยเพาเวอรแ์ฟคเตอร ์ในส่วนของการควบคุมก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟท าการควบคุมปริมาณการ
น าเขา้ก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟที่เกิดขึน้ขึน้ขณะท าการผลิตไฟเป็นหลกัโดยใชว้ิธีการควบคุมเพาเวอร์
แฟคเตอรผ์่านทางอินเวอรเ์ตอร ์
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ภาพ 14 ค่า Var Charge จากหนังสือแจ้งค่าไฟเดือนมกราคมปี 2563 

 

 

ภาพ 15 ภาพแสดงข้อมูลก าลังผลิตเดือนมกราคมปี 2563 
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การค านวณหาค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอร ์

จากภาพที่ 16 หนังสือแจง้ค่าไฟเดือนมกราคมปี 2563 จะสามารถตรวจพบไดว้่ามีการ

น าเขา้ก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีพสงูสดุที่ 426 กิโลวาร ์และภาพที่ 8 ขอ้มูลก าลงัไฟฟ้าสงูสดุที่ผลิตไดใ้น

เดือนมกราคม ปี 2563 คือ 4830 กิโลวตัต ์ค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอรเ์ริ่มตน้ของอินเวอรเ์ตอรคื์อ 1 จาก

ขอ้มลูทัง้หมดสามารถน ามาค านวณไดด้งันี ้

P  = 4830.58 kW  

Q  = 426 kvar    

PF = 1 

S = (4,830,000^2+426,000^2)^1/2 

 = 4,848,750 VA 

 

 

ภาพ 16 สามเหล่ียมก าลัง 

 
 จากภาพที่ 9 จะสามารถหาค่า PF ไดด้งันี ้

PF =  
𝑃

𝑆
 

 = 4,830,580/4,848,750 

 = 0.996 lagging 

 ดงันัน้ตอ้งท าการเซ็ทค่าในเครื่องอินเวอรเ์ตอรท์ุกตวัใหเ้ท่ากบั 0.996 leading 
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จากการด าเนินการตามแนวทางการด าเนินการวิจัย โดยการควบคุมก าลังไฟฟ้าที่ใช้
ภายในโครงการไม่ใหเ้กิน 30 กิโลวตัต ์ตลอดทุกช่วงเวลา และท าการปรบัปรุงค่าเพาเวอแ์ฟคเตอร ์
และปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้า รวมถึงปรบัเปลี่ยนระบบ หรือ อปุกรณบ์างอย่าง เพื่อลดค่า
ไฟฟ้า และค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอร ์ทั้งนีไ้ดท้ าการบันทึกผลต่าง  ๆ เช่นค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy 
Charge) ,ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า หรือค่าพลงังานไฟฟ้าสูงสุด (Demand Charge) และ
ค่ากิโลวาร ์(Var Charge) ตัง้แต่เดือน มกราคม 2563 จนถึงเดือน กุมภาพนัธ ์2564 จ านวนทัง้สิน้ 
14 เดือน จะไดข้อ้มลูต่าง ๆ ตามตารางในภาพที่ 17 แลว้น าค่าต่าง ๆ ในตาราง ในภาพที่ 17 ไปท า
ใหอ้ยู่ในรูปแบบกราฟตามภาพที่ 18 จะสงัเกตไดว้่าค่ากิโลวาร ์(Var Charge) จะเริ่มลดลงในเดือน 
กุมภาพนัธ ์2563 ซึ่งเป็นผลมาจากการปรบัปรุงค่าเพาเวอรเ์ฟคเตอร ์(PF) ของเครื่องอินเวอรเ์ตอร ์
และกลายเป็น 0 ในเดือน พฤษภาคม 2563 เช่นเดียวกับค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า หรือค่า
พลงังานไฟฟ้าสงูสดุ (Demand Charge) ที่กลายเป็น 0 ในเดือน พฤษภาคม 2563 เป็นผลมาจาก
การควบคมุค่าพลงังานไฟฟ้าสงูสดุ ไม่ใหเ้กิน 30 กิโลวตัต ์ตลอดทกุช่วงเวลา เป็นเหตใุหก้ารไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคปรบัเปลี่ยนอัตราค่าไฟฟ้า จากเดิมประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง เป็นประเภทที่ 2 
กิจการขนาดเล็ก ซึ่งท าใหก้ารไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ไม่คิดค่ากิโลวาร ์(Var Charge) และค่าความ
ตอ้งการพลงังานไฟฟ้า หรือค่าพลงังานไฟฟ้าสงูสดุ (Demand Charge) นั่นเอง 

 
ตน้ทนุและค่าใชจ้่ายในการด าเนินการ 
ในการด าเนินการการควบคมุพลงังานไฟฟ้าสงูสดุ,พลงังาน และการควบคมุก าลงัไฟฟ้ารี

แอคทีฟโดยส่วนใหญ่แลว้เป็นการปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมการใชไ้ฟ และการปรบัปรุงการตัง้ค่าของ
อปุกรณต่์างๆภายในโรงไฟฟ้าซึ่งไม่มีค่าใชจ้่าย แต่จะมีการเปลี่ยนอปุกรณบ์างอย่างซึ่งจะมีตน้ทุน
และค่าใชจ้่ายดงันี ้

1) เปลี่ยนไปใชห้ลอด LED เมื่อหลอดไฟที่ไม่ใช่หลอด LED ช ารุด ซึ่งในโครงการมีอยู่
จ  านวน 50 หลอด ราคาหลอดละ 170 บาท อายุการใช้งานอยู่ที่ 15,000 ชั่งโมงหรือ 
5 ปี ซึ่งคิดค่าใชจ้่ายอยู่ที่ 1,700 บาทต่อปี 

2) ท าการเปลี่ยนป้ัมที่ ใช้ในการล้างแผงให้แยกการท างานกับป้ัมห้องน ้า โดยมี
ค่าใชจ้่ายอยู่ที่ 5,300 บาท อายุการใชง้าน 5 ปี ซึ่งคิดค่าใชจ้่ายอยู่ที่ 1,060 บาทต่อ
ปี 
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3) เปลี่ยนป๊ัม drainage ใหเ้ป็นแบบเครื่องยนต์ (ป้ัมพญานาค) โดยมีค่าใชจ้่ายอยู่ที่ 
44,500 บาท อายกุารใชง้าน 5ปี ค่าเชือ้เพลิงอยู่ที่ 15,000 บาทต่อปี ซึ่งคิดค่าใชจ้่าย
อยู่ที่ 23,900 บาทต่อปี 
 

รวมค่าใชจ้่ายตน้ทุนในส่วนของการปรบัเปลี่ยนอุปกรณ์ต่างๆ ที่ไดก้ล่าวมาทัง้หมดอยู่ที่ 26 ,660
บาทต่อปี 
 

การบนัทกึขอ้มลูผลการด าเนินการ 
 บันทึกข้อมูลผลการด าเนินการได้มาจากการน าข้อมูลค่าต่าง  ๆ ที่ได้มาจากเอกสาร
หนงัสือแจง้ค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคตัง้แต่เดือน มกราคม 2563 จนถึงเดือน กุมภาพนัธ ์
2564 
 

 
ภาพ 17 ข้อมูลผลการด าเนินการ 

 

year month Rate kw(P) kwh(P) kwh(OP) kwh(H) kvar Demand charge(baht) Energy charge(baht) Var charge(baht)

2020 January 3224 12 120 180 120 426 1,595.16 1,283.18 23,044.77

2020 February 3224 18 12 180 120 144 2,392.74 831.32 7,457.31

2020 March 3224 6 48 180 120 144 797.58 981.93 7,457.31

2020 April 3224 18 76.25 73.75 90 144 2,392.74 938.07 7,457.31

2020 May 2114 6 60 60 60 162 0 703.55 0

2020 June 2114 0 57.27 57.27 5.46 150 0 469.03 0

2020 July 2114 18 0 104.35 75.65 156 0 703.55 0

2020 August 2114 6 60 60 60 210 0 703.55 0

2020 September 2114 18 54.55 163.64 141.81 210 0 1,407.09 0

2020 October 2114 12 120 120 120 168 0 1,407.09 0

2020 November 2114 18 108.57 108.57 142.86 198 0 1,407.09 0

2020 December 2114 18 120 180 180 144 0 1,876.13 0

2021 January 2114 6 60 240 120 156 0 1,641.61 0

2021 February 2114 6 56.84 113.68 129.48 138 0 1,172.58 0
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ภาพ 18 กราฟแสดงค่าไฟฟ้าทีใ่ช้ในโครงการ 

 



 

บทที ่ 5 
บทสรุป 

 
การศึกษานีน้  าเสนอแนวคิดในการลดค่าใชจ้่ายในการใชไ้ฟฟ้าที่ซือ้จากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย  
โดยมุ่งเน้นการควบคุมปริมาณพลังงานสูงสุด ลดการใชพ้ลังงานในช่วงเวลาต่าง  ๆ รวมถึงการ
ควบคุมก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟ โดยผลการศึกษาสามารถสรุปผลการด าเนินงานหลงัจากไดน้ าแนว
ทางการปรบัลดค่าใชจ้่ายมาปฏิบติัและใชง้านจริง จากผลการศึกษาการปรบัลดปริมาณค่าไฟฟ้า
และอัตราค่าไฟฟ้าในช่วงการด าเนินการวิจัย แลว้ใชข้อ้มูลของเดือน มกราคม 2563 เป็นขอ้มูล
อา้งอิงแลว้ใชข้อ้มูลจากเดือน กุมภาพันธ ์2563 จนถึงเดือน มกราคม 2564 รวม 12 เดือน พบว่า
สามารถลดค่าใช้จ่ายในส่วนของการควบคุมพลังงานไฟฟ้าสูงสุด (Demand charge) เท่ากับ 
13,558.86 บาท/ปี ส่วนของการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า (Energy charge) เท่ากับ 2,328.15 
บาท/ปี และในส่วนของลดค่าใช้จ่ายการควบคุมก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Var charge) เท่ากับ 
254,165.31 บาท/ปี รวมเป็นเงินที่สามารถลดค่าใชจ้่ายลงไดสู้งสุดเท่ากับ 270,052.32 บาท/ปี 
ตามรูปที่ 19 ลกัษณะการลดค่าใชจ้่ายจะค่อนขา้งคงที่ตั้งแต่เดือน พฤษภาคม 2563 เป็นตน้ไป  
ตามรูปที่  20 เนื่องจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคปรับเปลี่ยนอัตราค่าไฟฟ้า จากเดิมประเภทที่  3 
กิจการขนาดกลาง เป็นประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก ซึ่งท าใหก้ารไฟฟ้าส่วนภมูิภาค ไม่คิดค่า กิโล
วาร ์(Var Charge) และค่าความตอ้งการพลังงานไฟฟ้า หรือค่าพลังงานไฟฟ้าสูงสุด (Demand 
Charge) โดยหากน าค่าใชจ้่ายตน้ทนุในสว่นของการปรบัเปลี่ยนอปุกรณต่์างๆที่ไดก้ลา่วมาทัง้หมด
อยู่ที่ 26,660บาทต่อปีมาหักออกจากค่าใชจ้่ายในส่วนของค่าไฟฟ้าที่ลงไดเ้ท่ากับ 243,392.32 
บาท/ปี 

ซึ่งถา้น าเงินค่าใชจ้่ายที่ลดลงไปใชในการลงทุนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าโดย
ไม่กระทบต่องบประมาณที่ตั้งไว้ เช่น ใช้เป็นค่าล้างแผง PV ให้บ่อยขึ ้นก็จะเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพใหก้ับโรงไฟฟ้าอีกดว้ย (นิพนธ์ เกตุจอ้ย และมรุพงศ ์กอนอยู่, 2555) [2], (Paven, 
A.M., Mellit, A., & Pieri, D, 2011) [3] ผลการศึกษาสามารถน าแนวทางการปรบัลดฯ ไปขยายผล
ใชง้านในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โครงการอ่ืน ๆ ต่อไป 
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สรุปปรมิาณเงินในการด าเนินการลดค่าไฟฟ้าต่อปี 
 

 

ภาพ 19 ตารางแสดงปริมาณเงนิในการลดค่าไฟฟ้า 

 

 

ภาพ 20 กราฟแสดงปริมาณเงนิในการประหยัดค่าไฟฟ้า 

 
 
 

year Month Demand charge(baht) Energy charge(baht) Var charge(baht)

2020 Feb-20 797.58-                      451.86                      15,587.46                  

2020 Mar-20 797.58                      301.25                      15,587.46                  

2020 Apr-20 797.58-                      345.11                      15,587.46                  

2020 May-20 1,595.16                    579.63                      23,044.77                  

2020 Jun-20 1,595.16                    814.15                      23,044.77                  

2020 Jul-20 1,595.16                    579.63                      23,044.77                  

2020 Aug-20 1,595.16                    579.63                      23,044.77                  

2020 Sep-20 1,595.16                    123.91-                      23,044.77                  

2020 Oct-20 1,595.16                    123.91-                      23,044.77                  

2020 Nov-20 1,595.16                    123.91-                      23,044.77                  

2020 Dec-20 1,595.16                    592.95-                      23,044.77                  

2021 Jan-21 1,595.16                    358.43-                      23,044.77                  

 saving 13,558.86                  2,328.15                    254,165.31                 

total saving(baht) 270,052.32                 

saving per day(baht) 739.87                      

saving per month(baht) 22,504.36                  

saving per year(baht) 270,052.32                 
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ภาคผนวก ก หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้า 
 

 
ภาพ 21 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน มกราคม 2563 

 
ภาพ 22 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน กุมภาพันธ ์2563 
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ภาพ 23 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน มีนาคม 2563 

 
ภาพ 24 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน เมษายน 2563 
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ภาพ 25 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน พฤษภาคม 2563 

 

 
ภาพ 26 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน มิถุนายน 2563 
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ภาพ 27 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน กรกฎาคม 2563 

 

 
ภาพ 28 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน สิงหาคม 2563 
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ภาพ 29 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน กันยายน 2563 

 

 
ภาพ 30 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน ตุลาคม 2563 
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ภาพ 31 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน พฤศจิกายน 2563 

 

 
ภาพ 32 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน ธันวาคม 2563 
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ภาพ 33 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน มกราคม 2564 

 

 
ภาพ 34 หนังสือแจ้งค่าไฟฟ้าเดือน กุมภาพันธ ์2564 
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ภาคผนวก ข  ภาพการด าเนินการปรับปรุงการท างานเพ่ือลดค่าใช้จ่าย 
 

 

ภาพ 35 การด าเนินการล้างเคร่ืองปรับอากาศ 

 

 

ภาพ 36 การด าเนินการติดตั้งป๊ัมน ้าขนาดเล็กแยกออกจากระบบป๊ัมน ้าล้างแผง PV 
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ภาพ 37 การเปล่ียนการใช้ป๊ัมน ้าไฟฟ้าเป็นป๊ัมน ้าเคร่ืองยนตเ์ป็นหลักแทน 

 

 

ภาพ 38 การด าเนินการเซ็ทค่า PF ในเคร่ืองอินเวอรเ์ตอรทุ์กตัวให้เท่ากับ 0.996 leading 
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ภาพ 39 ด าเนินการตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

 

ภาพ 40 ตารางแผนการด าเนินการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงรักษา 

 
 
 



 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-นามสกุล นายพงศกร   แสงหงษา 
วัน เดือน ปี เกิด 14  มกราคม  2519 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 5/25 หมู่บา้นวิชั่นพารค์วิวล ์ซอยประชานิเวศน ์3 แยก 25    

ต าบลท่าทราย อ าเภอเมืองนนทบรุี จงัหวดันนทบรุี 
ทีท่ างานปัจจุบัน บรษิัท ซุปเปอร ์โซลา่ร ์เอนเนอรย์ี จ ากดั 
ต าแหน่งหน้าทีปั่จจุบัน ผูอ้  านวยการฝ่ายปฏิบติัการและบ ารุงรกัษา 
ประสบการณก์ารท างาน พ.ศ. 2558  บรษิัท ซุปเปอร ์โซลา่ร ์เอนเนอรย์ี จ ากดั  

พ.ศ. 2555  บรษิัท เด็มโก ้จ ากดั (มหาชน) 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2543  วศ.บ. (วิศวกรรมไฟฟ้า)  มหาวิทยาลยัศรีปทมุ 
ผลงานตีพิมพ ์ พงศกร แสงหงษา และ ยอดธง เม่นสิน (2564) การศกึษาแนวทางการลด

ค่าใชจ้่ายของการซ่อมบ ารุงของโรงไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยข์นาดใหญ่ 
(Solar Farm).นเรศวรวิจยัและนวตักรรม ครัง้ที่ 17, 2564   
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