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 อุปกรณ์วัดรังสีชนิดโอเอสแอล รุ่น นาโนดอท ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในการทดลองและ

การวัดปริมาณรังสีทางคลินิกเนื่องจากมีขนาดเล็ก การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณลักษณะ

ของนาโนดอท และใช้ส าหรับการวัดปริมาณรังสีหลังทะลุผ่านแก้วปลอดสารตะกั่ว ท าการศึกษาความ

เป็นเชิงเส้นต่อปริมาณรังสี การตอบสนองต่อพลังงาน การจางหายของสัญญาณ การสูญเสียสัญญาณ

จากการอ่านซ ้า การตอบสนองต่อขนาดพื้นที่ล ารังสี การวัดปริมาณรังสีซ ้า และการวัดปริมาณรังสี

สะสมของนาโนดอท ในช่วงความต่างศักย์ 50 kV ถึง 121 kV โดยฉายรังสีลงบนนาโนดอทที่วางอยู่

บนผิว (วัดปริมาณรังสีบนผิวหุ่นจ าลอง) และระหว่างหุ่นจ าลองน ้าชนิดแข็ง (วัดปริมาณรังสีใน

หุ่นจ าลอง) เพื่อท าให้เกิดรังสีกระเจิงย้อนกลับครึ่งหนึ่งและกระเจิงย้อนกลับทั้งหมดตามล าดับ 

จากนั้นท าการสอบเทียบนาโนดอทกับไอออไนเซซันแชมเบอร์ก่อนน าไปใช้วัดปริมาณรังสีหลังทะลุ

ผ่านแก้วปลอดสารตะกั่วตัวอย่างท่ีมีขนาดเล็กและมีความเข้มข้นของดิสโพรเซียมท่ีแตกต่างกันจ านวน 

6 ชิ้น ผลการศึกษาพบว่าความเป็นเชิงเส้นต่อปริมาณรังสีของนาโนดอทส าหรับการวัดในหุ่นจ าลอง  

(R2>0.94) ต ่ากว่าการวัดในอากาศ (R2>0.98) การตอบสนองต่อพลังงานของนาโนดอทแตกต่างกัน

เล็กน้อยระหว่างการวัดในหุ่นจ าลองและการวัดบนผิวหุ่นจ าลอง ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 0.92 ถึง 1.13 พบ

การจางหายของสัญญาณในนาโนดอทเท่ากับ 3% ในนาทีที ่ 5 และ 21% ในวันที่ 7 และพบการ

สูญเสียสัญญาณต่อการอ่านซ ้า เท่ากับ 0.6% ต่อการอ่านค่าหนึ่งครั้ง การตอบสนองต่อขนาดพื้นท่ีล า

รังสีของนาโนดอทอยู่ในช่วง 0.99 ถึง 1.02 ส าหรับผลการวัดปริมาณรังสีซ ้า 5 ครั้งของนาโนดอทเป็น

ที่น่าพอใจ (CV< 1%) ผลการวัดปริมาณรังสีสะสมของนาโนดอทในหุ่นจ าลอง (ความคลาดเคลื่อน 

0% ถึง 5% ) ดีกว่าการวัดบนผิวหุ่นจ าลอง (ความคลาดเคล่ือน 3% ถึง 20%) สรุปผลการศึกษา  
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นาโนดอทมีความเป็นเชิงเส้นท่ีดี และสามารถน ากลับมาใช้วัดซ ้าได้ดี อย่างไรก็ตามการนับวัดปริมาณ

รังสีของนาโนดอทขึ้นกับพลังงานและขนาดพื้นท่ีล ารังสีเล็กน้อบ มีการสูญเสียสัญญาณจากการอ่านซ ้า

เพียงเล็กน้อย และมีการจางหายของสัญญาณเมื่อเวลาผ่านไป นาโนดอทมีคุณลักษณะท่ีแตกต่างเมื่อ

น าไปใช้วัดปริมาณรังสีในสภาวะที่แตกต่างกันโดยเฉพาะความเป็นเชิงเส้นต่อปริมาณรังสีและความ

คลาดเคล่ือนของการวัดปริมาณรังสีสะสม นาโนดอทสามารถวัดปริมาณรังสีท่ีทะลุผ่านแก้วปลอดสาร

ตะกั ่วตัวอย่างขนาดเล็กได้ โดยปริมาณรังสีลดลงแบบเอกซ์โพเนนเชียลเมื ่อความเข้มข้นของ

ดิสโพรเซียมเพิ่มขึ้น แก้วปลอดสารตะกั่วตัวอย่างมีคุณสมบัติการป้องกันรังสีท่ีดีเมื่อค านวณจากข้อมูล

ปริมาณรังสีท่ีทะลุผ่านแก้วปลอดสารตะกั่ว 
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Abstract 

 
The optically stimulated luminescent dosimeter, nanoDot, becomes more 

prevalent in experimental and clinical measurements due to it has a small size. This 

study aimed to evaluate the properties of nanoDot and use it for measuring the X-ray 

transmission of lead-free glass. The linearity response, energy dependence, fading, 

signal depletion, field-size dependence, reproducibility, and effect of accumulated 

dose were evaluated using the 50–121 kVp setting. The nanoDots were irradiated under 

the conditions on the surface (measured in air) and between a solid water phantom 

(measured in phantom) to provide half and full backscatter conditions. The nanoDot 

was validated with ionization chamber before used to measure the transmitted X-ray 

through the small lead-free glass samples of six different dysprosium concentations. 

The results showed a linearity response was lower for full backscatter condition (R2 > 

0.94) compared to half backscatter condition (R2 > 0.98). A small deviation of energy 

dependence for both conditions was found within a range of 0.92 to 1.13. The fading 

was 3 % at 5  min while that of about 21% at 7 days. The signal depletion was 0.6% 

per reading. The field-size dependence was small for both conditions with a range of 

0.99 to 1.02. The reproducibility of five measurements was satisfactory (CV < 1%). The 

effective of accumulated dose measurement of nanoDot in full backscatter condition 

(discrepancy 0%-5%) was batter than that of half backscatter condition (discrepancy 
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3%-20%). Conclusion, nanoDot exhibited a good linearity response and reproducibility. 

However, nanoDots had energy dependence, a small field size dependence, a few 

signal losses per readout, and a fading after irradiation. The nanoDot had different 

properties when being used in the different conditions of dose measurement 

especially the linearity response and the discrepancy of accumulated dose 

measurement. The X-ray transmission of the small samples can be measured using the 

nanoDot. The X-ray transmission through the small size samples was an exponential 

decrease as the increasing of dysprosium concentration of lead-free glass. The lead-

free glass has a radioprotective property calculated using the X-ray transmission data. 

Keywords: nanoDot; lead-free glass; radiation protection 
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