
  

  

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

วิภา อาสิงสมานันท์  

วิทยานิพนธ์เสนอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร 

เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา หลักสูตรการศึกษาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา 

ปีการศึกษา 2564 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยนเรศวร  

 

 



  

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

วิภา อาสิงสมานันท์  

วิทยานิพนธ์เสนอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร 

เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา หลักสูตรการศึกษาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา 

ปีการศึกษา 2564 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยนเรศวร  

 

 



3 

 

วิทยานิพนธ์ เรื่อง "การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัย วิภา อาสิงสมานันท์ 
ประธานที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรีย์พร สว่างเมฆ  
กรรมการที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มลิวรรณ นาคขุนทด  
ประเภทสารนิพนธ์ วิทยานิพนธ์ กศ.ด. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา, มหาวิทยาลัยนเรศวร

, 2564 
ค าส าคัญ รูปแบบการจัดการเรียนรู้, ความเป็นพลเมือง, ความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์, นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
  

บทคัดย่อ 
  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) สังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของ
ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และ 2) พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ด าเนินการสังเคราะห์ความหมาย 
องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ จากการวิเคราะห์เอกสาร ช่วง พ.ศ. 
2543 ถึง 2563 และสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน แล้ววิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์
เนื้อหา หลังจากนั้นด าเนินการสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 
ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสม และทดลองใช้น าร่องเพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ในการน าไปใช้จริง 
แล้วน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 53 คน ที่ก าลัง
เรียนภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก คัดเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจง ด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยแบบวัดความเป็นพลเมืองพลเมืองวิทยาศาสตร์  แบบอัตนัย 
จ านวน 13 ข้อ ท าการวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน  เปรียบเทียบโดยใช้สถิติ
ทดสอบทีที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน และเปรียบเทียบกับคะแนนจุดตัดเป็นเกณฑ์ ด้วยการทดสอบทางสถิติ
ทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว โดยก าหนดระดับนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

ผลการศึกษา พบว่า 1) ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลที่มีความรู้
วิทยาศาสตร์ ทักษะทางวิทยาศาสตร์ และเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์เป็นฐานในการด ารงชีวิต และแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมได้อย่างมีเหตุผล มี
องค์ประกอบ 3 ด้าน 7 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ องค์ประกอบด้านบุคคล หมายถึง บุคคลต้องมีความรู้พ้ืนฐาน
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วิทยาศาสตร์และความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย  มี 3 ตัวบ่งชี้ คือ ความรู้ พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์  
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ใน
สังคม หมายถึง บุคคลต้องท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์และตัดสินใจบนพ้ืนฐาน
ของความรู้วิทยาศาสตร์  ข้อมูล ข่าวสาร เพ่ือแก้ปัญหาการอยู่ร่วมกันในสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ มี 2 ตัวบ่งชี้ คือ ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการ
ตัดสินใจ องค์ประกอบด้านความตระหนักต่อสังคม หมายถึง บุคคลจะต้องตระหนักในตนเองทั้ง
ความคิด การตัดสินใจ และการปฏิบัติตนในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  มี 2 ตัวบ่งชี้ คือ การ
ตระหนักในตัวบุคคล และการตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม  ผลการตรวจสอบความ
เหมาะสมความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จากผู้เชี่ยวชาญอยู่ใน
ระดับเหมาะสมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58  และ 2) รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น 
ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1  เผชิญหน้า
ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ขั้นที ่2 การตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ขั้นที ่3 การ
ส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง  ๆ ขั้นที่ 4 การรับรู้และพิจารณา
มุมมองที่แตกต่าง และขั้นที่ 5 การแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม ผลการตรวจสอบความ
เหมาะสมจากผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด  มีค่าเฉลี่ย 4.60 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.54 หลังจากนักเรียนเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น  มีคะแนนความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนเพ่ิมขึ้นกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าคะแนนจุดตัด อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
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ABSTRACT 
  

The purposes of this research were 1) to synthesize the meaning, 
components, and indicators of scientific citizenship, and 2) to develop a learning 
management model for enhancing the scientific citizenship of upper secondary school 
students. The meaning, components, and indicators were conducted by the document 
analysis method from 2000 to 2020, and semi-structured interviews were carried out 
with 5 experts. The data were analysed by content analysis. Afterward, the collected 
data were utilised to create and verify the quality of the learning management model. 
The 5 experts examined the appropriateness of the learning management model and 
conducted pilot trials to determine the feasibility of practical application. 
Subsequently, the developed learning management model was applied to grade 10 
students comprised of 53 participants studying in the second semester of 2020 at a 
large school in Phitsanulok Province, Thailand. Purposive sampling was applied for 
identifying the samples. The collected data were obtained through a scientific 
citizenship test containing 13 open-ended questions. The analysis aimed to compare 
the average of the pre-test and post-test scores by t-test for dependent sample. The 
cut-off score was used as a criterion compared with post-test scores by a t-test for one 
sample at a significance level of .05. 

 



 ฉ 

The research results indicated that 1) scientific citizenship refers to a person 
who has scientific knowledge as well as scientific skills, and understands the nature of 
science, thus being able to apply scientific knowledge as a basis for living and having 
the capacity to express their position in society with reason. There are 3 components 
with 7 indicators. The personal component means that a person must have scientific 
knowledge and contemporary scientific knowledge. There are 3 indicators including 
basic scientific knowledge, scientific inquiry, and scientific mind. The social interaction 
component means that a person can work with others, make scientific arguments, and 
make decisions based on scientific knowledge, information, news, and livelihood to 
solve problems of coexistence in society related to science. There are 2 indicators 
including scientific argumentation and decision-making. The social awareness 
component means that a person has to be self-aware of personal thoughts, decisions, 
and behaviours in a society related to science. There are 2 indicators including self-
awareness and public awareness according to social duties. The suitability results of 
meaning, components, and indicators were at the most appropriate level, with an 
average of 4.58. The research results also indicated that 2) the developed learning 
management model consisted of 5 components. There were 5 steps, comprising step 
1: confronting socioscientific issues, step 2: analysing stakeholders, step 3: exploring 
the alternatives of scientific citizenship from various perspectives, step 4: realising and 
considering different perspectives, and step 5: expressing participation in society. The 
results of the assessment for suitability by experts were at the most appropriate level, 
with an average of 4.60 and a standard deviation of 0.54. Students who learned using 
the learning management model had higher pre-test scores than post-test scores and 
higher than the cut-off score at a significance level of .05. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีจากความช่วยเหลือและสนับสนุนจากผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.สุรีย์พร สว่างเมฆ ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มลิวรรณ 
นาคขุนทด กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ให้ค าปรึกษา ค าแนะน า ข้อคิดที่เป็นประโยชน์ต่อการท า
วิทยานิพนธ์ และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องด้วยความเอาใจใส่ ส่งผลให้วิทยานิพนธ์เล่มนี้ส าเร็จลุล่วงไป
ด้วยดี และให้ก าลังใจในการฝ่าฟันอุปสรรคต่าง  ๆ ที่ เกิดขึ้นตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา  ผู้วิจัย
ขอขอบพระคุณท่านอาจารย์เป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนร่วมในการเก็บข้อมูลเพ่ือการวิจัย  และให้ค าแนะน าอันเป็น
ประโยชน์แก่งานวิจัย อันประกอบด้วย ดร.กานจุลี ปัญญาอินทร์ ดร.พรชัย อินทร์ฉาย รองศาสตราจารย์ 
ดร.พงศ์ประพันธ์ พงษ์โสภณ รองศาสตราจารย์ ดร. ประสาท เนืองเฉลิม และคุณครูขวัญ ตาใจ และ
ขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญที่ให้ค าแนะน า ตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือพัฒนาคุณภาพเครื่องที่ใช้
ในการวิจัยครั้งนี้ อันประกอบด้วย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ช านาญ ปาณาวงษ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
สมจิตต์ หอมจันทร์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิทธิชัย วิชัยดิษฐ คุณครูขวัญ ตาใจ และคุณครูปิยะมาศ 
เจริญชัย 

ขอบพระคุณคุณครูอภิวัลย์ มาสชรัตน์ ที่มีส่วนร่วมในการเก็บข้อมูลวิจัย และขอขอบพระคุณ
คณะครูโรงเรียนขนาดใหญ่ในจังหวัดพิษณุโลก ที่คอยให้ค าแนะน าและสนับสนุนการท าวิจัยในครั้งนี้ 
รวมถึงขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ให้ความร่วมมือในการท าวิจัยเป็นอย่างดี จนงานวิจัย
ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณอาจารย์ภาควิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยนเรศวรทุกท่าน ที่
คอยให้ค าแนะน าในระหว่างการท าวิจัย และขอบใจเพื่อนนิสิตปริญญาเอกที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกคน ที่คอย
ช่วยเหลือ เป็นก าลังใจ และให้ค าแนะน าที่ดีเสมอมา และที่ส าคัญขอขอบพระคุณบิดา มารดา ที่เป็น
ก าลังใจและสนับสนุนผู้วิจัยในทุก ๆ ด้านอย่างดีที่สุด ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยฉบับนี้จะเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต่อไป 

  
  

วิภา  อาสิงสมานันท์ 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
ความเป็นมาของปัญหา  

หลายประเทศทั่วโลกให้ความส าคัญกับแนวคิดในการสร้างความเป็นพลเมือง (Citizenship) 
ให้เกิดขึ้นกับประชาชน และพยายามผลักดันให้เกิดขึ้นมาโดยตลอด เนื่องจากความเป็นพลเมืองนั้นมี
คุณค่าสามารถน าพาประเทศให้อยู่รอดและผ่านพ้นวิกฤตการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นได้ หากประชาชนใน
ประเทศเป็นพลเมืองที่มีคุณภาพแล้ว จะส่งผลต่อคุณภาพของสังคมทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคมวัฒนธรรม 
การเมืองการปกครอง สิ่งแวดล้อมและประชากร วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ และท าให้
เกิดการพัฒนาสังคมที่มีรากฐานที่แข็งแรง ซึ่งถือว่าเป็นการพัฒนาที่ยั่งยืนอย่างแท้จริง ดังนั้นการ
พัฒนาประชาชนในสังคมให้มีคุณภาพ มีภูมิต้านทาน เพ่ือกลายเป็นพลเมืองที่พร้อมตั้งรับกับวิกฤติ
และการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในยุคโลกาภิวัตน์ได้เป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง (ชัยอนันต์  สมุทวณิช, 
2557)  

แต่ในปัจจุบันโลกพัฒนาไปอย่างรวดเร็วมากและถูกขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และความคิดสร้างสรรค์ (สถาบันส่งเสริมการจัดการความรู้เพ่ือสังคม , 2560) จึงจ าเป็น
อย่างยิ่งที่จะต้องส่งเสริมให้พลเมืองมีความรู้วิทยาศาสตร์และทักษะที่ส าคัญในการใช้ชีวิตและ 
การท างานที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยหากพลเมืองมีความรู้วิทยาศาสตร์ สามารถประเมิน
ทางเลือกด้วยตนเองอย่างมีวิจารณญาณ และตัดสินใจตอบรับหรือหลีกเลี่ยงข้อเสนอของรัฐบาลเพ่ือ
ประโยชน์ทั้งด้านสุขภาพและการด ารงชีวิตได้ จะเรียกว่า มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ (Scientific 
Citizenship) (Sternsdorff-Cisterna, 2015) ซ่ึงการเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์นี้จะให้ความส าคัญทั้ง
ส่วนบุคคล และความสัมพันธ์ของบุคคลในสังคมที่มีความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โดยเน้นเรื่อง เศรษฐศาสตร์การเมือง และการเปลี่ยนแปลงของสังคม อันเกิดมาจากการมีส่วนร่วมของ
พลเมืองในสังคมด้วย (Irwin, 2015)  

ดังนั้นการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์จะต้องเปิดกว้างต่อพลวัตความเปลี่ยนแปลงจาก
ภายนอก ทั้งในระดับประเทศ ระดับภูมิภาค และระดับโลก จึงจ าเป็นต้องมีการเสริมสร้างความ
ร่วมมือในด้านการศึกษาและให้ความส าคัญกับการพัฒนาความรู้วิทยาศาสตร์และทักษะที่จ าเป็นต่อ
การด ารงอยู่ในสังคมที่มีความเป็นโลกาภิวัฒน์และมีความแตกต่างหลากหลายทางวัฒนธรรมมากขึ้น 
จึงกล่าวได้ว่าการศึกษาต้องไม่เพียงแต่ผลิตคนเพ่ือเข้าสู่ตลาดแรงงานเท่านั้น แต่จะต้องเป็นเครื่องหล่อ
หลอมคนให้เป็นคนที่สมบูรณ์และมีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์มากขึ้น (ส านักงานเลขาธิการสภา



 2 

การศึกษา , 2557) ปัจจุบันมีการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์  (Scientific Literacy)  
โดยก าหนดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies) ซึ่งเป็นการเชื่อมโยงเนื้อหา
วิทยาศาสตร์กับเป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ผ่าน
รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (Burns, O'Connor and Stocklmayer, 2003 ; Bybee, 
McCrae and Laurie, 2009)  และองค์การเ พ่ือความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
(Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) , 2006)  ก็ ได้ เน้นให้
ความส าคัญกับการให้ความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแก่พลเมืองในอนาคต เพ่ือเตรียมเยาวชนให้
พร้อมส าหรับชีวิตในสังคมร่วมสมัย แต่อย่างไรก็ตามในแวดวงการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ทั้งใน
ประเทศไทยและต่างประเทศ ยังมีการศึกษาและให้ข้อมูลเกี่ยวกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ค่อนข้างจ ากัด  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า พลเมืองควรจะมีความรู้วิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน รวมไปถึงความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่สอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน ใน
สังคมปัจจุบัน และพลเมืองต้องมีส่วนร่วมก าหนดบรรทัดฐานร่วมสมัยในสังคมด้วย  ตัวอย่างความรู้ที่
พลเมืองควรจะมี  เช่น ความรู้ เรื่ อง ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม เชื้อเพลิงซาก 
ดึกด าบรรพ์ อาหารดัดแปรพันธุกรรม พันธุวิศวกรรม และเทคโนโลยีดีเอ็นเอ  เป็นต้น (Osborne, 
2000; Willington, 2003; Davies, 2004; Unesco 2015) ดังนั้นความรู้  เรื่อง พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลยีดีเอ็นเอ จึงเป็นหนึ่งในความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัยที่มีความส าคัญ ที่ต้องพัฒนาพลเมืองให้
มีความรู้และมีความเข้าใจในเรื่องนี้ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับที่องค์การศึกษาวิทยาศาสตร์และ
วัฒนธรรมแห่ งสหประชาชาติ  ได้ ระบุถึ งความส าคัญของความรู้ วิ ทยาศาสตร์ ร่ วมสมัย  
เรื่อง พันธุศาสตร์ใน UNESCO Science Report: towards 2030 ว่ามีความส าคัญต่อพลเมืองใน
อนาคต เนื่องจากความรู้เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีดีเอ็นเอนั้น เริ่มมีบทบาทกับสุขภาพและ
ความเป็นอยู่ของประชาชนมากขึ้น (Unesco, 2015)  

การพัฒนาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของประเทศต่าง ๆ ด าเนินการโดยการปรับระบบ
การศึกษาให้มีการบูรณาการส่งเสริมความเป็นพลเมืองในรายวิชาวิทยาศาสตร์ และปรับหลักสูตรให้มี
ความยืดหยุ่นมากขึ้น อย่างเช่นในประเทศสหรัฐอเมริกา มีการจัดท าหลักสูตรระดับชาติ ที่มีการ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองให้เกิดขึ้นในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และบูรณาการกับรายวิชาวิทยาศาสตร์ 
(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2561; NGSS Lead States, 2013) ประเทศออสเตรเลียได้มีการ
พัฒนาหลักสูตรขึ้นมาใหม่และมีการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเป็นพลเมืองที่มีความรู้ ทักษะ ค่านิยม 
และมีความรับผิดชอบ โดยจัดการเรียนรู้แบบวิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่สามารถ
แก้ปัญหาด้วยวิทยาศาสตร์ที่สร้างสรรค์ (MCEETYA, 2008; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2561) เช่นเดียวกับประเทศอังกฤษ ที่มีการพัฒนาหลักสูตรแห่งชาติ ส าหรับวิชาวิทยาศาสตร์ที่
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ยืดหยุ่นได้ เพ่ือเป็นการสนับสนุนให้โรงเรียนสามารถพัฒนาเนื้อหาที่สอน ให้ส่งเสริมความเป็นพลเมือง
แก่ผู้เรียนโดยใช้วิทยาศาสตร์ (Oxfam, 2006)  

ส่วนแนวทางการพัฒนาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ในประเทศไทยนั้น ทางส านักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา (2559) ได้มีการจัดท าข้อเสนอเชิงนโยบายการพัฒนาการศึกษาเพ่ือส่งเสริม
ความเป็นพลเมือง โดยให้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ที่ให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์  
ตั้งค าถาม ปฏิบัติ จนเกิดเป็นความรู้และความเข้าใจ ทักษะ เจตคติ และเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม เช่น การสวมบทบาทสมมติ การสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และประสบการณ์ การท างาน
ร่วมกัน การสะท้อนกลับ การชี้แจงท าความเข้าใจร่วมกัน การใช้โครงงาน และการจัดแสดง
นิทรรศการผลงานที่เกิดจากการเรียนรู้ของผู้เรียน เป็นต้น  นอกจากนี้การจัดการศึกษาในประเทศ
ไทยได้มีการส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์มาอย่างต่อเนื่อง โดยพบว่าในแผนการศึกษาชาติ 
พ.ศ.2560-2579 ได้มีการก าหนดจุดประสงค์ในการพัฒนาคนไทยให้เป็นพลเมืองดี มีคุณลักษณะ 
ทักษะและสมรรถนะที่สอดคล้องกับบทบัญญัติของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย  รวมถึงการ
ก าหนดเป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมความเป็นพลเมืองไว้ ในยุทธศาสตร์ที่ 3 เพ่ือให้ผู้เรียนมี
ทักษะ คุณลักษณะพ้ืนฐานของพลเมืองไทย และคุณลักษณะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 อีกทั้งประเทศ
ไทยยังมกีารปฏิรูปการศึกษาและการเรียนรู้ โดยให้ความส าคัญกับการศึกษาเพ่ือสร้างคุณภาพของคน
ไทยให้สามารถเรียนรู้ พัฒนาตนได้เต็มตามศักยภาพโดยสะท้อนในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ
พ.ศ. 2542  และยุทธศาสตร์ชาติระยะยาว 20 ปี พ.ศ. 2560-2579 ที่มีเป้าหมายให้คนไทยในอนาคต
มีศักยภาพและร่วมกันพัฒนาประเทศ สามารถปรับตัวรองรับบริบทการพัฒนาในอนาคต มีทักษะใน
การวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล มีภูมิคุ้มกันต่อการเปลี่ยนแปลงภายใต้สังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิต  
(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) นอกจากนี้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ยังได้กล่าวถึงการสร้างนักเรียนให้เป็นพลเมือง มีความรู้อันเป็นสากล และมี
ความสามารถในการคิดและแก้ปัญหาในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา (ส านักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2561) 

จากการศึกษาสภาพการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ในประเทศ
ไทยที่ผ่านมาพบว่า แม้ว่าจะมีการก าหนดหลักสูตรในแต่ละระดับการศึกษาให้มีการส่งเสริมความเป็น
พลเมือง แต่ก็ยังไม่สามารถท าให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้เท่าที่ควร ประกอบกับการจัดการ
เรียนรู้นั้นเน้นความรู้พ้ืนฐาน ไม่ได้ให้ความส าคัญกับการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ และไม่ได้กล่าวชัดถึง
ความเป็นพลเมืองในวิชาวิทยาศาสตร์ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2559) สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ International Civic and Citizenship Education Study : ICCS ในปี 2553 ที่ระบุว่า 
การจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นในประเทศไทยนั้นเน้นให้ความรู้เรื่อง สิทธิและหน้าที่พลเมือง ในขณะที่
ประเทศท่ีประสบความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองนั้น ให้ความส าคัญกับ
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ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และนักเรียนทุกคนมีเสรีในการแสดงความคิดเห็น (Schulz, et al., 
2010) อีกท้ังสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่ควรจะเกิดกับ
ผู้เรียนนั้น ค่อนข้างจะแยกออกจากงานของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ท าให้ยากในการน าไปใช้ในการ
จัดการเรียนรู้ในบริบทจริง (Fensham, 2007, 2009) ซึ่งทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศยังมีการ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ค่อนข้างจ ากัด  

ดังนั้นแนวทางการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ในประเทศไทยเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ ต้องมีแบบจ าลองที่แสดงความรู้และทักษะที่จ าเป็นแบบองค์รวม เพ่ือให้ง่ายส าหรับครู
วิทยาศาสตร์ในการน าไปใช้ (DeBoer, 2011) รวมถึงควรจัดการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง  
มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ท าให้เกิดการสร้างความรู้และเชื่อม โยงประสบการณ์เดิมกับ
ประสบการณ์ใหม่ อย่างมีเหตุผล ตามทฤษฎีสรรคนิยม หรือ Constructivism เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
ทักษะ ค่านิยม และทัศนคติ ผ่านการปฏิบัติจริง และการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ เกิดการ
เรียนรู้ภายในตัวผู้เรียน โดยผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ และเชื่อมโยงประการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่
อย่างมีเหตุผล (วัฒนาพร ระงับทุกข์, 2541)   

นอกจากนี้การส่งเสริมความเป็นพลเมืองผ่านวิชาวิทยาศาสตร์ ต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ผ่านการสร้างสังคม เข้าร่วมสังคม และได้รับประสบการณ์โดยตรงจาก
การเข้าร่วมการโต้แย้ง อภิปราย และมีส่วนร่วมในการตัดสินใจประเด็นปัญหาในห้องเรียน  
ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม หรือ Social constructivist (Osborne, 2000; Ratcliffe 
and Grace, 2003; Barrue and Albe, 2013; Bayram- Jacobs, Wieske and Henze, 2019)  
โดยประเด็นปัญหาที่ใช้ควรจะเป็นประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (Socioscientific 
Issue; SSI) ที่ก าลังเป็นที่ถกเถียงในสังคม (Sadler and Zeidler, 2005; ประสาท เนืองเฉลิม, 2552)  
และควรสอดคล้องกับบริบทและเชื่อมโยงสู่ชุมชนของผู้เรียน (Context-Based Learning) จึงจะท า
ให้นักเรียนได้เกิดประสบการณ์จากบริบทในสิ่งแวดล้อมทางสังคมและวัฒนธรรมรอบตัวนักเรียนและ
ครู รวมถึงสามารถถ่ายโอนความรู้ความเข้าใจไปสู่สถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ (Bennett and Lubben, 
2005; Overton, 2007)  อีกทั้ งยั งต้องจัดการเรียนรู้ ให้ผู้ เรียนได้มีประสบการณ์การเรียนรู้ 
ที่ท้าทายต่อโลกทัศน์ของตนเอง จนเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งมุมมอง ความรู้ความเข้าใจ พฤติกรรม 
และเข้าใจการเปลี่ยนแปลงที่ เกิดขึ้นรอบตัว จึงควรเกิดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการเรียนรู้สู่ 
การเปลี่ยนแปลง (Transformative Learning Theory) เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจภายในตนเอง
ไปสู่กรอบการอ้างอิงที่เปิดกว้าง จนเกิดเป็นการตระหนักรู้ต่อโลก สามารถสะท้อนและน าเสนอ
ความรู้สึกนึกคิดของตนเองได้ ท าให้เกิดการยอมรับกับการเปลี่ยนแปลงของโลกได้มากข้ึน ซึ่งจะท าให้
ผู้เรียนได้พัฒนาตนเองเป็นคนที่สมบูรณ์ และมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อสิ่งแวดล้อมรอบตัวในลักษณะที่
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เกื้อกูลกันได้ต่อไป (Meziow, 2003; ธนา นิลชัยโกวิทย์ และอดิศร จันทรสุข, 2552; วิจารณ์ พานิช, 
2558)  

จากความส าคัญและปัญหาของการส่งเสริมความเป็นพลเมืองผ่านการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่ได้กล่าวไปข้างต้น  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งเป็น
ระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทย โดยหวังว่าจะมีประสิทธิผลช่วยส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ส าหรับเยาวชนไทยให้ทัดเทียมกับนานาประเทศ ทั้ ง ในด้านความรู้  ทักษะ  
เจตคติ และค่านิยม รวมถึงปฏิกิริยาทางอารมณ์ เพ่ือน าไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาและสร้าง
พลเมืองไทยให้บรรลุตามเป้าหมายของประเทศต่อไป 
 
ค าถามในการวิจัย 

1.  ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มีอะไรบ้าง 
2.  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เ พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีลักษณะเป็นอย่างไร  
 
วัตถุประสงค์ 

1.  เพ่ือสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
2.  เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
ความส าคัญของการวิจัย 

1.  เป็นการพัฒนาเยาวชนไทยระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายให้มีความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมการเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ที่ชัดเจน และแต่ละขั้นตอนสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้จริง 

2.  ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เป็นแนวทางส าหรับครูวิทยาศาสตร์ในการประยุกต์และน ารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ ตัวอย่างกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ รวมถึงการวัดและประเมินผล ไปใช้เพ่ือส่งเสริม
เยาวชนให้มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น 
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ขอบเขตของงานวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เ พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยได้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสานวิธี
แบบ Exploratory Sequential (Creswell and Plano Clark, 2018) มีขอบเขตการวิจัย 2 ระยะ 
ดังนี้ 

ระยะที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 

1.  ขอบเขตด้านเนื้อหา 
1.1  ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมือง  
1.2  ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  
1.3  องค์ประกอบความเป็นพลเมืองที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
1.4  คุณลักษณะที่เก่ียวข้องกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
1.5  ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์  
2.  ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 

2.1  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความเป็นพลเมืองทั้งในประเทศไทยและ
ต่างประเทศ  

2.2  ผู้เชี่ยวชาญที่เก่ียวข้องกับนโยบายทางการศึกษาของประเทศไทย จ านวน 1 ท่าน 
2.3  ผู้เชี่ยวชาญที่เป็นผู้น าองค์กรที่มีส่วนก าหนดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ 

จ านวน 1 ท่าน 
2.4  ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน 2 ท่าน 
2.5  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

จ านวน 1 ท่าน 
3.  ขอบเขตด้านตัวแปร 

ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 
 
 ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ   
  ขั้นที่ 1 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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1.  ขอบเขตด้านเนื้อหา 
ในการสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตรายละเอียด องค์ประกอบ

ของรูปแบบ ประกอบด้วย หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ รายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ และเงื่อนไขใน
การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น โดยน าทฤษฎีการเรียนรู้สรรคนิยม ทฤษฎีสรรคนิยมเชิง
สังคม ทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง แนวคิดประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และ
แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาใช้ 

2.  ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
2.1  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 36 คน เข้าร่วมการ
ทดลองน าร่อง  

2.2  ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
2.3  ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน  1 ท่าน 
2.4  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน  วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  

จ านวน 2 ท่าน 
2.5  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 1 ท่าน 

3.  ขอบเขตด้านตัวแปร 
ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่  รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เ พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ขั้นที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.  ขอบเขตด้านเนื้อหา 
เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา คือ เนื้อหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรื่อง เทคโนโลยีทาง 

ดีเอ็นเอ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551   

2.  ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
2.1  ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก  
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 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 53 คน  
โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 

3.  ขอบเขตด้านตัวแปร 
3.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.  ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลที่มีความรู้วิทยาศาสตร์ ทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ และเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็น
ฐานในการด ารงชีวิต และแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมได้อย่างมีเหตุและผล  ประกอบด้วย 3 
องค์ประกอบ 7 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ 

องค์ประกอบที่  1 ด้านบุคคล (Personal) หมายถึง บุคคลต้องมีความรู้ พ้ืนฐาน
วิทยาศาสตร์และความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย โดยมีตัวบ่งชี้ คือ ความรู้ พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์  

องค์ประกอบที่ 2 ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (Social interaction) หมายถึง บุคคลต้อง
ท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์และตัดสินใจบนพ้ืนฐานของความรู้วิทยาศาสตร์ 
ข้อมูล ข่าวสาร เพ่ือแก้ปัญหาการอยู่ร่วมกันในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยมีตัวบ่งชี้ คือ 
ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการตัดสินใจ  

องค์ประกอบที่ 3 ด้านความตระหนักต่อสังคม (Social awareness) หมายถึง บุคคล
จะต้องตระหนักในตนเองทั้งความคิด การตัดสินใจ และการปฏิบัติตนในสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์  โดยมีตัวบ่งชี้ คือ การตระหนักในตัวบุคคล และการตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ใน
สังคม  

2.  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เ พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หมายถึง แบบแผนที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ที่จัดท าขึ้นอย่างเป็นระบบ 
โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายมีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ใช้
ความรู้วิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา มีการเปิดรับมุมมองที่กว้างขึ้น สามารถใช้ชีวิตในโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วได้อย่างมีความสุข ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้สรรคนิยม ทฤษฎีสรรค
นิยมเชิงสังคม และทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง โดยมีแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
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ประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  และการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
มี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 3) รายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้  
และ 5) เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น ซึ่งการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่
พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นที่ 1 เผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียน
เผชิญหน้ากับสถานการณ์ในสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในบริบทประเทศไทย และแสดงจุดยืน
ของตนเองจากความรู้เดิมในฐานะพลเมืองวิทยาศาสตร์ของสังคม  

ขั้นที่ 2 การตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องระบุผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย
จากสถานการณ์ในสังคมที่ เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมที่สุด และวิเคราะห์ว่าผู้มี  
ส่วนได้ – ส่วนเสียแต่ละกลุ่มแต่ละคนนั้นมีส่วนเกี่ยวข้องหรือได้รับผลกระทบอย่างไร  

ขั้นที่ 3 การส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง ๆ เป็นขั้น
ที่นักเรียนวางแผนและระบุความรู้วิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ และแนวปฏิบัติภายใต้
กฎหมายในสังคมที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในสังคมตามบทบาทผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่ได้รับในระดับ
บุคคล ชุมชน ประเทศ และโลก หลังจากนั้นจะได้ลงมือส ารวจและค้นหาข้อมูลตามที่วางแผนไว้  
เพ่ือใช้เป็นหลักฐานสนับสนุนจุดยืนจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  

ขั้นที่  4 การรับรู้และพิจารณามุมมองที่แตกต่าง  เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้โต้แย้งเชิ ง
วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนโดยให้เหตุผลและเสนอหลักฐานสนับสนุนจุดยืนของบทบาทผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย
ที่ได้รับ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอย่างมีเหตุผลเพ่ือให้เกิดความตระหนักว่าบทบาทของตนเองและ
ผู้อื่นมีความสัมพันธ์กัน และส่งผลต่อสังคมในระดับต่าง ๆ โดยไม่ตัดสินว่าฝ่ายใดถูกหรือผิด 

ขั้นที่ 5 การแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม เป็นขั้นที่นักเรียนตัดสินใจและลง
ข้อสรุปจุดยืนของตนเองในบทบาทพลเมืองวิทยาศาสตร์ซึ่งนักเรียนจะได้ไตร่ตรองและตระหนักใน  
การตัดสินใจของตนเองถึงผลที่อาจจะเกิดขึ้นในระดับบุคคล ชุมชน ประเทศ และโลก หลังจากนั้นจะ
ได้เสนอจุดยืนของตนเองเกี่ยวกับสถานการณ์ในสังคมให้คนในสังคมรับรู้ผ่านวิธีการที่ไม่ขัดต่อ
กฎหมาย 

3.  ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หมายถึง ผลการวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้แบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หลังจัดการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย  
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4.  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หมายถึง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ที่เรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาพิษณุโลก อุตรดิตถ์  
 
 



 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้ 

1.  วิทยาศาสตร์ศึกษากับการส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
1.1  ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมือง 
1.2  ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
1.3  การจัดการศึกษาเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของไทยและต่างประเทศ 
1.4  การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับการส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
1.5  แนวทางการจัดการเรียนรู้พันธุศาสตร์เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

2.  แนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
2.1  ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
2.2  องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
2.3  ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
2.4  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

3.  เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.1 งานวิจัยในประเทศ 
3.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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1.  วิทยาศาสตร์ศึกษากับการส่งเสริมความเป็นพลเมือง 
1.1  ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมือง 

1.1.1  ความหมายของความเป็นพลเมือง 
พลเมือง นั้นถูกให้ความหมายไว้อย่างหลากหลาย โดยผู้วิจัยได้รวบรวมความหมาย

และนิยามจากนักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้องไว้ ดังต่อไปนี้ 
ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2554) กล่าวว่า พลเมือง หมายถึง สมาชิกของ

สังคมที่มีความรับผิดชอบและสามารถพ่ึงพาตัวเองได้ เคารพสิทธิเสรีภาพและความแตกต่างของผู้อ่ืน 
แก้ปัญหาด้วยเหตุผล กระตือรือร้นที่จะร่วมรับผิดชอบและมีส่วนร่วมในการขับเคลื่อนสังคมทั้งใน
ระดับครอบครัว ชุมชน ประเทศ และประชาคมโลก    

ปริญญา เทวานฤมิตรกุล (2555) ระบุว่า พลเมืองในระบอบประชาธิปไตย หมายถึง 
พลเมืองที่มีอิสรภาพในการเลือกใช้ชีวิต และมีสิทธิเสรีภาพที่เสมอภาคกัน แต่ต้องควบคู่กับความ
รับผิดชอบต่อตนเอง ผู้อื่น และสังคม  

ชัยอนันต์ สมุทวณิช (2557) ให้ความหมายของพลเมือง คือ ผู้ที่มีความรู้ รับรู้ข้อมูล
ข่าวสาร และมีการแสดงความคิดเห็นที่มีส่วนร่วมกับสังคมในระบอบประชาธิปไตย และต้องเคารพ
สิทธิและหน้าที่ของตนเองและผู้อ่ืน มีระเบียบวินัย ความรับผิดชอบ ความเสมอภาค เรียนรู้การอยู่ใน
สังคม และด ารงตนตามกฎเกณฑ์ในระบอบการปกครองของตน  

ทิพย์พาพร ตันติสุนทร (2557) ให้ความหมายของพลเมือง หมายถึง คนที่แสดง
ความรับผิดชอบต่อตนเองและส่วนรวม มีความรู้ และมีส่วนร่วมในการช่วยตัดสินใจปัญหาสังคม 
ชุมชน และประเทศ นอกจากนี้ยังกล่าวถึง ประชาชน ว่าหมายถึง ผู้ที่ได้รับค าสั่ง ดังนั้น การ
เปลี่ยนแปลงประชาชนให้กลายเป็นพลเมืองสามารถช่วยก าหนดทิศทางและการพัฒนาของประเทศได้   

Marshall (2009) ระบุว่า ความเป็นพลเมือง คือ สถานะที่ถูกมอบให้กับสมาชิกของ
ชุมชน ควบคูก่ับสิทธิและหน้าที่ที่สมาชิกทุกคนในสังคมมีเท่าเทียมกัน โดยสิทธิและหน้าที่เหล่านั้น จะ
ถูกสังคมแต่ละแห่งก าหนดขึ้น 

Unesco (2015) ระบุว่า พลเมืองโลก หรือพลโลก หมายถึง บุคคลที่มีความรู้สึก
ส านึกร่วมเป็นส่วนหนึ่งในชุมชน ทั้งในระดับภาพกว้างและการเป็นส่วนหนึ่งของมนุษยชาติ 

จากการศึกษาความหมายของค าว่า พลเมือง ผู้วิจัยสามารถสรุปความหมายได้ว่า 
พลเมือง หมายถึง สมาชิกในสังคมที่มีความรับผิดชอบต่อตนเองและส่วนรวม เคารพสิทธิ เสรีภาพ  
ของตนเอง และความแตกต่างของผู้ อ่ืน มีความรู้ที่ท าให้สามารถพ่ึงพาตนเองได้ รวมถึงมี  
ความกระตือรือร้นในการร่วมรับผิดชอบและร่วมตัดสินใจเพ่ือแก้ปัญหาส่วนรวมด้วยเหตุผลเพ่ือเป็น
พลังในการช่วยขับเคลื่อนสังคมต่อไป 
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1.1.2  ความส าคัญของความเป็นพลเมือง 
ความเป็นพลเมืองนั้นมีความส าคัญต่อทิศทางการพัฒนาประเทศในด้านเศรษฐกิจ 

การเมืองการปกครอง สังคม วัฒนธรรม และประชากร เป็นอย่างมาก โดยผู้วิจัยได้รวบรวม
ความส าคัญของความเป็นพลเมืองจากนักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้องไว้ ดังต่อไปนี้  

Center for Civic Education (2010) กล่าวว่า การศึกษาพลเมืองในประเทศ
สหรัฐอเมริกานั้นเป็นสิ่งที่ส าคัญ โดยผู้เรียนต้องมีความรู้ ทักษะ และคุณลักษณะที่จ าเป็นในการปฏิบัติ
หน้าที่ของตนเอง และต้องได้รับสิทธิในการควบคุมรัฐบาล เพ่ือพัฒนาตนเองเป็นพลเมืองที่มี
ประสิทธิภาพ 

ประเวศ วะสี (2552) กล่าวว่า การพัฒนาการศึกษาและการเรียนรู้เพ่ือสร้างความ
เป็นพลเมืองและพลโลกที่ดีอย่างมีประสิทธิภาพมีความส าคัญมาก เนื่องจากหากมีการพัฒนาคนใน
ด้านการจัดการศึกษา โดยมุ่งเน้นวิชา และเน้นแต่ให้คนเป็นคนเก่ง ส่งผลให้คนเห็นแก่ตัว ขาดความ
ช่วยเหลือเกื้อกูล ขาดระเบียบวินัย ความรับผิดชอบ ไม่รู้จักหน้าที่ของพลเมืองทั้งหน้าที่ของการเป็น
นักเรียน คร ูผู้บริหาร พ่อแม ่ผู้ปกครอง ประชาชน หรือความเป็นพลเมืองของสังคม ประเทศชาติและ
สังคมโลกหรือความเป็นพลโลก ถ้าประชาชนไม่มีส านึกในความเป็นพลเมืองจะส่งผลให้เกิดวิกฤติที่
รุนแรงมากต่อสังคมและเกิดปัญหาการอยู่ร่วมกันในด้านสังคมและวัฒนธรรม  

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2554) ระบุว่า ความเป็นพลเมืองมีความส าคัญ
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและก าหนดทิศทางประเทศ เนื่องจากการที่สมาชิกของสังคมในระบอบ
ประชาธิปไตยสามารถรับผิดชอบและพ่ึงพาตัวเองได้ รู้จักการเคารพสิทธิเสรีภาพของผู้อ่ืน เคารพ
ความเสมอภาค กติกาในสังคม แก้ปัญหาด้วยเหตุผล ไม่ใช้ความรุนแรง ตระหนักว่าการกระท าของ
ตนเองมีผลต่อสังคม และร่วมรับผิดชอบต่อสังคม กระตือรือร้นที่จะรับผิดชอบหรือร่วมขับเคลื่อน
สังคม รวมถึงการมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาสังคม ตั้งแต่ระดับครอบครัว ชุมชน จนถึงระดับประเทศ 
และระดับโลก ล้วนส่งผลต่อระบบเศรษฐกิจและการพัฒนาประเทศไปในทิศทางท่ีดี  

การประชุมวิชาการ เรื่อง ความเป็นพลเมืองกับอนาคตประชาธิปไตยไทย 
(Citizenship and the Future of Thai Democracy, 2555) ไดส้รุปในเอกสารประกอบการประชุม
ว่า ความเป็นพลเมืองมีความส าคัญอย่างมากในการปกครองระบอบประชาธิปไตย เพราะค าว่า 
พลเมืองเป็นผู้มีส่วนร่วมในกิจการต่าง ๆ ที่มีอยู่ในรัฐ มีส่วนร่วมในการปฏิบัติงานจิตสาธารณะเห็นแก่
ประโยชน์ส่วนรวม มีความรับผิดชอบ ตระหนักถึงการร่วมรับผิดชอบ พลเมืองเป็นผู้ผลิตหรือผู้สร้าง 
และพร้อมเป็นผู้น าแห่งการเปลี่ยนแปลงในทุกระดับ มีผลต่อการด าเนินไปของระบบการเมืองการ
ปกครองในประเทศ  

จากการศึกษาความส าคัญของความเป็นพลเมือง ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ความเป็น
พลเมืองนั้นมีส่วนส าคัญในการพัฒนาสังคมให้เปลี่ยนไปในทิศทางที่ดีขึ้น โดยจะส่งผลต่อด้าน
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เศรษฐกิจ การเมืองการปกครอง สังคม วัฒนธรรม และประชากรในประเทศ ให้สามารถอยู่ร่วมกันใน
สังคมที่มีความหลากหลายทางความคิดเห็นภายใต้กฎหมายหรือแนวปฏิบัติในสังคม และช่วยกัน
แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคมของตนโดยไม่ใช้ความรุนแรง ส่งผลให้สังคมเกิดความสงบสุข  

 
1.2  ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

1.2.1  ความหมายของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
พลเมืองวิทยาศาสตร์ นั้นยังไม่ถูกกล่าวถึงในวงกว้าง แต่มีนักวิทยาศาสตร์และผู้ที่

เกี่ยวข้องได้กล่าวถึงค าว่าพลเมืองวิทยาศาสตร์ หรือ Scientific Citizenship ดังต่อไปนี้ 
Aihwa (1999) กล่าวว่า ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง การที่ประชาชนมี

การรู้วิทยาศาสตร์ สามารถประเมินการจัดการวิกฤติของรัฐบาลได้ และสามารถสร้างทางเลือกใน  
การแก้ไขวิกฤตทิี่เกิดขึ้นได้อย่างเหมาะสมด้วยตนเอง  

Petryna (2002) กล่าวว่า ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง การที่พลเมืองมี
ความรู้และความเข้าใจในวิทยาศาสตร์ และเรียกร้องสิทธิเพ่ือให้ได้รับการช่วยเหลือจากรัฐบาล  

Sternsdorff-Cisterna (2015) กล่าวว่า ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
การที่บุคคลหนึ่งที่มีทักษะหรือความสามารถในการตรวจสอบหรือวิจารณ์การตอบสนองของรัฐบาลที่
มีต่อค าถามต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในสังคมเพ่ือความปลอดภัยของอาหารและการตัดสินใจที่จะถอนตัวจาก
ระบบเพ่ือหาวิธีการปลอดภัยด้วยตนเอง  

DePace (2020) กล่าวว่า พลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง การที่บุคคลหนึ่งได้เรียนรู้
ในความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ฝึกฝนทักษะที่ส าคัญ มีทัศนคติ และสร้างความสัมพันธ์กับคนในสังคม จะ
ท าให้สามารถเข้าใจปัญหาในสังคมและกฎหมายได้  

จากการศึกษาความหมายของค าว่า พลเมืองวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจัยสามารถสรุป
ความหมายได้ว่า พลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลที่มีความรู้วิทยาศาสตร์ มีทักษะที่ส าคัญ 
สามารถร่วมแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นร่วมกับคนในสังคม และแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมโดยเข้าใจ
ปัญหาในสังคมและกฎหมายได้   

1.2.2  ความส าคัญของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
ผู้วิจัยได้รวบรวมความส าคัญของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จากนักวิชาการและ

ผู้ที่เกี่ยวข้องไว้ ดังต่อไปนี้ 
Aihwa (1999) กล่าวว่า ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จะท าให้พลเมืองเป็นบุคคล

ที่มีทักษะที่เป็นที่สนใจของตลาดโลกและมีความสามารถในการกลั่นกรองกฎหมายหรือการท างาน
ของรัฐ ซึ่งจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ระหว่างประชาชนและรัฐ และประชาชนมีสิทธิ
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เรียกร้องการแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์เพ่ือสรุปว่ารัฐไม่สามารถพ่ึงพาและป้องกัน
พลเมืองจากความเสี่ยงที่เกิดขึ้นได้ 

Petryna (2002) กล่าวว่า ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มีความส าคัญต่อสุขภาพ
ของประชาชนทั้งประเทศ โดยมองในแง่มุมของชีวภาพ และเรียกว่า ความเป็นพลเมืองทางชีวภาพ 
หรือ Biological Citizenship ซึ่งผู้ที่มีความเป็นพลเมืองทางชีวภาพ จะสามารถเรียกร้องสิทธิการ
ได้รับความช่วยเหลือจากรัฐและเรียนรู้ที่จะเข้าใจปฏิกิริยาของร่างกายและการแสดงอาการที่เกี่ยวข้อง
กับการสัมผัสรังสี ซึ่งส่งผลต่อสุขภาพ 

Sternsdorff-Cisterna (2015)  กล่ าวว่ า  ความเป็นพลเมืองวิทยาศ าสตร์  มี
ความส าคัญต่อคนรุ่นปัจจุบันและอนาคต ซึ่งต้องการให้พลเมืองนั้นมีความรู้วิทยาศาสตร์เพียงพอที่จะ
ประเมินค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญและตัดสินใจหลีกเลี่ยงมาตรการของรัฐเพ่ือปกป้องสุขภาพและชีวิต
ของคนรุ่นปัจจุบันและอนาคต 

DePace (2020) กล่าวว่า ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จะช่วยท าให้วิทยาศาสตร์
ตอบสนองต่อสังคมมากขึ้น เกิดความรับผิดชอบ และช่วยลดช่องว่างระหว่างวิทยาศาสน์และสังคม 
ส่งผลท าให้ครอบครัว ที่ท างาน เพ่ือนบ้าน เมือง และโลกดียิ่งขึ้น 

จากการศึกษาความส าคัญของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้
ว่าความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์มีส่วนส าคัญในการพัฒนาสังคม โดยประชาชนจะมีส่วนร่วมใน  
การพัฒนาและก าหนดทิศทางประเทศ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการตัดสินใจ และใช้ทักษะที่
ส าคัญในการมีส่วนร่วมกับสังคม นอกจากนี้ยังต้องสามารถเรียกร้องสิทธิที่ควรจะได้รับ และเสนอการ
แก้ปัญหาโดยใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดกับสุขภาพและชีวิตของ
ประชาชนในอนาคตได้  

 
1.3  การจัดการศึกษาเพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองของไทยและต่างประเทศ 

การจัดการศึกษาเพ่ือเสริมสร้างความเป็นพลเมืองนั้นมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องหลายด้าน  
ซึ่งประกอบด้วย หลักสูตรในการจัดการเรียนรู้ ครูผู้สอน ผู้บริหาร ผู้เรียน ครอบครัว และชุมชน  
ซึ่งผู้วิจัยได้รวบรวมปัจจัยต่าง ๆ ของแต่ละประเทศที่มีการส่งเสริมความเป็นพลเมืองส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายไว้ ดังต่อไปนี้ 

1.3.1  ด้านหลักสูตร 
หลักสูตร ซึ่งเป็นมวลประสบการณ ์หรือแผนที่ก าหนดขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะ

ที่พึงประสงค์ตามความต้องการที่จะส่งเสริมผู้ เรียนให้มีความเป็นพลเมือง ดังนั้นหลักสูตรจึง
เปรียบเสมือนมันสมองของการจัดการศึกษาที่ฝ่ายจัดการศึกษาจะต้องน าหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติ เพ่ือ
ผู้เรียนเกิดความเป็นพลเมือง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในสังคม เศรษฐกิจ การเมืองการ
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ปกครอง ประชากรและสิ่งแวดล้อม ตลอดจนเทคโนโลยี (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2559)  
ดังนั้นการจัดการศึกษาของหลายประเทศจึงมีหลักสูตรส าหรับการจัดการศึกษาที่ส่งเสริมความเป็น
พลเมืองดังต่อไปนี้ 

1.3.1.1  หลักสูตรกับการส่งเสริมความเป็นพลเมืองของต่างประเทศ 
ประเทศฟินแลนด์ได้จัดท าหลักสูตรแกนกลางการศึกษาแห่งชาติ  บน

พ้ืนฐานของการเรียนรู้ของบุคคลและกระบวนการชุมชนในการสร้างทักษะและความรู้ ตามแนวคิด 
สรรคนิยมเชิงสังคม ซึ่งในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายได้มีการน าการศึกษาพลเมืองมาประยุกต์ใช้
ผ่านรูปแบบข้ามหลักสูตร (Cross-Curricular Themes) โดยสอนทุกวิชาผ่านวัฒนธรรมของโรงเรียน 
และบูรณาการความเป็นพลเมืองเข้าไปในทุกวิชาที่จัดการเรียนการสอน ได้แก่ ประวัติศาสตร์  
การศึกษาสิ่งแวดล้อมและธรรมชาติ สังคมศาสตร์ ภูมิศาสตร์ ศาสนา เศรษฐกิจบ้าน และการศึกษา
สุขภาพ และสะท้อนถึงวิธีการและวัฒนธรรมการด าเนินการของโรงเรียนเพื่อให้เกิดการมีส่วนร่วมแบบ
ตื่นรู้ในการเรียนรู้และกิจกรรมอ่ืน ๆ ในสิ่งแวดล้อมของโรงเรียน ท าให้ผู้เรียนเข้าถึงเหตุการณ์ปัจจุบัน
ได ้(Chen, 2011; Kaihari, 2014; Tibbitts, 2015)  

ประเทศสิงคโปร์ได้น าทฤษฎีสรรคนิยมประยุกต์ใช้ในการสอนคุณลักษณะ
และการศึกษาหน้าที่พลเมือง โดยยึดกระบวนการเป็นหลัก (Process-based learning) และเปลี่ยน
การใช้ค าถามในการจัดการเรียนรู้ จากอะไร (What) เป็นท าไม (Why) กับอย่างไร (How) เพ่ือให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้ทักษะ ค่านิยม และทัศนคติ ผ่านการปฏิบัติจริง และการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ (Ministry of Education, 2014)  

ประเทศอังกฤษได้มีการจัดการเรียนรู้และประสบการณ์อ่ืน ๆ ให้แก่
นักเรียน เพ่ือวางแผนส าหรับนักเรียนของตนเอง ประกอบด้วย 3 ส่วน ตามหลัก 3C คือ Curriculum 
(หลักสูตร) Culture (วัฒนธรรม) Community (ชุมชน) เพ่ือเตรียมผู้เรียนให้มีความรู้ ทักษะ และ
ความเข้าใจและตื่นรู้ในสังคม มีส่วนร่วมเป็นพลเมืองที่มีความรับผิดชอบต่อเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นใน
สังคม (Department for Education, 2014) 

ประเทศสหรัฐอเมริกาได้ส่งเสริมการน าหลักสูตรระดับชาติมาสู่การปฏิบัติ
โดยส่งเสริมความเป็นพลเมืองในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานของสหรัฐอเมริกา ซ่ึงทุกโรงเรียนจะใช้รายวิชา
สังคมศึกษาเป็นแกนหลักโดยแนวคิดบูรณาการแบบสหวิทยาการกับรายวิชาอ่ืน ๆ เช่น วิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์ ศิลปะ ภาษาอังกฤษ เป็นต้น (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2561) 

1.3.1.2  หลักสูตรกับความเป็นพลเมืองของไทย 
ประเทศไทยให้ความส าคัญกับการส่งเสริมความเป็นพลเมืองมาโดยตลอด 

โดยการพัฒนาหลักสูตรพลเมืองเพ่ือให้ประชาชนมีความรู้ความเข้าใจ ทักษะ เจตคติและค่านิยมของ
ความเป็นพลเมือง โดยชื่อที่ใช้เรียกหลักสูตรวิชาพลเมือง แตกต่างกันในแต่ละยุคสมัยก่อนการ
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เปลี่ยนแปลงการปกครอง หลังการเปลี่ยนแปลงการปกครอง กระทรวงศึกษาธิการได้ก าหนดสาระวิชา
แกนที่ส าคัญที่ผู้เรียนจ าเป็นต้องเรียนรู้ คือ การปกครองและหน้าที่พลเมืองบนพ้ืนฐานด้านจิตส านึก
ต่อโลก และความรู้พ้ืนฐานด้านพลเมือง ซึ่งถือเป็นเรื่องส าคัญที่ประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกที่จัดการศึกษา
ควรต้องค านึงถึง (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2559)  

สาระการเรียนรู้ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกับความเป็นพลเมืองนั้น
ได้บรรจุไว้ในหลักสูตรการจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมาโดยตลอด  ซึ่งในหลักสูตรการจัดการศึกษา 
พ.ศ.2503 ใช้ชื่อว่า วิชาหน้าที่พลเมือง ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2544 และหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 ได้ระบุไว้ในกลุ่มสาระวิชาสังคมศึกษา  ศาสนาและ
วัฒนธรรมในสาระวิชาหน้าที่พลเมือง วัฒนธรรมและการด ารงชีวิตในสังคม เป็นการเรียนรู้บทบาท
ของตนเองส าหรับการอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมประชาธิปไตย โดยมุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถ
ตามสถานภาพ บทบาท สิทธิเสรีภาพ หน้าที่ในฐานะพลเมืองดีตามวิถีประชาธิปไตย ซึ่งเป็นการศึกษา 

เพ่ือสร้างความเป็นพลเมืองผ่านการสอนเนื้อหาเท่านั้น ตามท่ีงานวิจัยของ 
International Civic and Citizenship Education Study : ICCS  ในปี 2553 กล่าวว่า การจัดการ
เรียนรู้ที่เกิดขึ้นในประเทศไทยเน้นที่ความรู้ของสิทธิและหน้าที่พลเมือง ในขณะที่ครูในต่างประเทศ 
ที่ประสบความส าเร็จในการจัดการศึกษาเพ่ือสร้างความเป็นพลเมืองนั้น ให้ความส าคัญกับการ
สนับสนุนผู้ เรียนในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแสดงออกอย่างเสรีของนัก เรียน  
(Schulz, et al., 2010) 

ในปัจจุบันประเทศไทยใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 
ที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมพลเมือง โดยรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 

เป้าหมายของหลักสูตรในประเทศไทย  
ปัจจุบันประเทศไทยใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น พ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ที่
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย มีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาผู้เรียนตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ให้เป็นคนดี เป็นคนเก่ง มีความสุข รวมถึงพัฒนาคุณภาพด้านความรู้ และทักษะที่จ าเป็น
ส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง และแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง
ตลอดชีวิต   

วิสัยทัศน์ของหลักสูตรหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มีวิสัยทัศน์มุ่ง
พัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้ เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ 
คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบ
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ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็น
ต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ บน
พ้ืนฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

หลักการส าคัญของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้ นพื้ นฐาน 
พุทธศักราช 2551  

1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ
มาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และ
คุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ
การศึกษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

3. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วม
ในการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ 
เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

5. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
6. เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตาม

อัธยาศัยครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
จุดมุ่งหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
มีจุดหมายมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญามีความสุข มีศักยภาพใน

การศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมาย เพ่ือให้เกิดกับผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง 
มีวินัย และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่นับถือ ยึดหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง 

2. มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การ
แก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 
4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่น

ในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
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5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และ
พัฒนาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันใน
สังคมอย่างมีความสุข 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน ที่ก าหนดไว้  5  ประการ ได้แก่ ความสามารถ
ในการสื่อสาร  ความสามารถในการคิด   ความสามารถในการแก้ไขปัญหา  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต   ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ที่ก าหนดไว้ 8 คุณลักษณะ ได้แก่ รักชาติ 
ศาสน์ กษัตริย์ ซื่อสัตย์สุจริต มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการท างาน รักความเป็นไทย 
มีจิตสาธารณะ 

นอกจากนี้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ในส่วน
ของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ที่ เกี่ยวข้องและส่งเสริมความ
เป็นพลเมืองของผู้เรียนคือ 1) มีความรู้ความและเข้าใจในหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพ้ืนฐานในวิชา
วิทยาศาสตร์ 2) เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดในการศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์ 3) มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี  4) ตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพล
และผลกระทบซึ่งกันและกัน 5) น าความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 6) พัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แก้ปัญหา  และการจัดการทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ  และ  
7) มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

รวมถึงในปัจจุบันประเทศไทยด าเนินการพัฒนาโรงเรียนมาตรฐานสากล
ขึ้น โดยเป็นมาตรการเร่งด่วนที่ต้องการพัฒนาคนให้มีความเป็นพลเมือง โดยรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 

หลักสูตรของโรงเรียนมาตรฐานสากล (World-Class Standard School) 
ตั้งแต่ปลายปีพ.ศ. 2552 ได้มีการปรับเปลี่ยนแนวทางการจัดการศึกษาให้

สามารถพัฒนาคนและสังคมไทยให้มีสมรรถนะในการแข่งขัน มีคุณภาพสูงขึ้น รู้จักเลือกที่จะรับ
กระแสของวัฒนธรรมต่างชาติ ปลูกจิตส านึกและความภาคภูมิใจในความเป็นคนไทย รวมถึงการ
กระจายอ านาจสู่ท้องถิ่นในการจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาคุณภาพของผู้เรียนให้ทันต่อสภาวการณ์โลก 
จึงได้เริ่มด าเนินการพัฒนาโรงเรียนมาตรฐานสากลขึ้น และมีโรงเรียนน าร่องซึ่งยังไม่ได้ใช้แนวทางนี้กับ
ทุกโรงเรียน 

โรงเรียนที่จัดการเรียนการสอนตามมาตรฐานสากลมุ่งให้ผู้ เรียนมี
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ เทียบเคียงมาตรฐานสากลตามปฏิญญาว่าด้วยการจัดการศึกษาของ 
UNESCO ผู้เรียนมีศักยภาพเป็นพลเมืองโลก เพ่ือต่อยอดคุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่เป็นมาตรฐานชาติ
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ได้ประกอบด้วย 1) คนเก่ง รู้สังคมไทย สังคมสากล มีความสามารถเฉพาะทางคิดสร้างสรรค์ ทันสมัย 
ทันเหตุการณ์ทันโลก ทันเทคโนโลยี แสวงหา และ เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 2) คนดี ด าเนินชีวิตอย่างมี
คุณภาพดี ทั้งจิตใจและพฤติกรรม มีวินัยต่อตนเองและสังคม ควบคุมตนเองได้อยู่ร่วมกับผู้ อ่ืนได้
พัฒนาตนเองได้เต็มศักยภาพ และ 3) มีความสุข ร่างกายแข็งแรง ร่าเริงแจ่มใส จิตใจเข้มแข็ง  
มีความสุขในการเรียนรู้และการท างาน 

โรงเรียนมาตรฐานสากลมีเป้าหมายบรรลุวัตถุประสงค์โครงการ  ตาม
เจตนารมณ์ ดังนี้ 

1) ผู้เรียนได้รับการพัฒนาให้เป็นพลเมืองที่มีคุณภาพ เป็นคนดี เป็นคนเก่ง 
เป็นคนที่สามารถด ารงชีวิตได้อย่างมีคุณค่าและมีความสุข บนพ้ืนฐานของความเป็นไทยภายใต้บริบท
สังคมโลกใหม่ รวมทั้งเพ่ิมศักยภาพและความสามารถในระดับสูงด้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และ
การสื่อสารเพื่อการพึ่งตนเองและเพ่ือสมรรถนะในการแข่งขัน 

2) โรงเรียนยกระดับคุณภาพสูงขึ้นสู่มาตรฐานสากล  ผ่านการรับรอง
มาตรฐานคุณภาพแห่งชาติ (Thailand Quality Award: TQA) เป็นโรงเรียนยุคใหม่ที่จัดการศึกษา
แบบองค์รวมและบูรณาการเชื่อมโยงกับเศรษฐกิจสังคม วัฒนธรรม ศาสนา และการเมืองเพ่ือพัฒนา
ประเทศอย่างยั่งยืน 

3) โรงเรียนพัฒนาหลักสูตร รูปแบบและวิธีการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่
มุ่งเน้นความแตกต่างตามศักยภาพของผู้เรียนโดยค านึงถึงผู้เรียนเป็นส าคัญ  มีสื่อ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
สื่อนวัตกรรม เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่เหมาะสม และปรับประยุกต์ใช้ได้สมประโยชน์ 
ทันต่อการเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์โลก 

4) ผู้บริหาร คร ูศึกษานิเทศก ์และบุคลากรทางการศึกษา ได้รับการพัฒนา
ด้วยวิธีการที่เหมาะสมหลากหลายอย่างทั่วถึง ต่อเนื่อง 

5) โรงเรียนมีภาคี เครือข่ายการจัดการเรียนรู้และร่วมพัฒนากับ
สถานศกึษาระดับท้องถิ่น ระดับภูมิภาค ระดับประเทศ และระหว่างประเทศ 

เป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนของโรงเรียนมาตรฐานสากล ได้แก่  
1. เป็นเลิศทางวิชาการ หมายถึง นักเรียนโรงเรียนมาตรฐานสากล มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้สูง 
2. สื่อสารสองภาษา หมายถึง นักเรียนโรงเรียนมาตรฐานสากล มีทักษะ

และความสามารถด้านภาษา ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษสูง ในระดับเดียวกับนักเรียนของประเทศ 
ที่มีคุณภาพการศึกษาสูง ทั้งเพ่ือการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ เพ่ือการติดต่อสื่อสาร เพ่ือการน าเสนอ
ผลงาน เพ่ือการโต้แย้งให้เหตุผล และเพ่ือการเจรจาความร่วมมือ ทั้งด้านการฟัง การพูด การอ่าน 
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และการเขียน และนักเรียนโรงเรียนมาตรฐานสากล มีความสนใจเรียนวิชาภาษาต่างประเทศภาษาที่
สองเพ่ิมมากข้ึน 

3. ล้ าหน้าทางความคิด หมายถึง นักเรียนโรงเรียนมาตรฐานสากลต้องมี
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (Creative Thinking) มีความคิดอย่างวิทยาศาสตร์ (Scientific Thinking) 
และมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) รวมถึงมีทักษะความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ (Analytical Thinking) ในการแก้ปัญหา และในการใช้ ICT เพ่ือการเรียนรู้สูงในระดับ
เดียวกับนักเรียนของประเทศท่ีมีคุณภาพการศึกษาสูง 

4. ผลิตงานอย่างสร้างสรรค์ หมายถึง นักเรียนโรงเรียนมาตรฐานสากลมี
ทักษะความสามารถในการศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง (Independent Study) และมีความสามารถใน
ผลิตผลงานด้านต่าง ๆ ด้วยตนเองอย่างมีคุณภาพสูง 

5. ร่ วมกันรั บผิ ดชอบต่ อสั งคมโลก  หมายถึ ง  นั ก เ รี ยน โ ร ง เ รี ยน
มาตรฐานสากลเป็นผู้ที่มีจิตสาธารณะ มีส านึกในการบริการสังคม มีความรับผิดชอบต่อสังคม และมี
จิตส านึกในการส่งเสริมพิทักษ์ และปกป้องสิ่งแวดล้อม ตลอดจนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิถีชีวิต 
ศิลปะ วัฒนธรรม และสถานภาพทางเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดล้อมของประเทศต่าง ๆ โดยเฉพาะ
กลุ่มประเทศอาเซียนอยู่ในระดับสูง 

กล่าวโดยสรุปคือ ในแต่ละประเทศได้มีการจัดท าหลักสูตรเพ่ือส่งเสริม
ความเป็นพลเมืองไว้แตกต่างกันตามบริบทของประเทศตนเอง ในประเทศสิงคโปร์ได้น าทฤษฎี 
สรรคนิยมมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้หน้าที่พลเมือง ประเทศฟินแลนด์สอนความเป็นพลเมือง
ผ่ านวัฒนธรรมของ โ ร ง เ รี ยนตามทฤษฎี ส รรคนิ ยม เชิ งสั ง คม  ส่ วน ในประ เทศ ไทยได้ 
มีการจัดท าหลักสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากลโดยเป้าหมายเพ่ือต้องการพัฒนาผู้เรียนให้เป็นพลเมืองที่
มีคุณภาพ รวมทั้งเพ่ิมศักยภาพและความสามารถในระดับสูงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แต่ไม่ได้
บังคับใช้ทุกโรงเรียน  

1.3.2  ด้านครูผู้สอน 
ครูผู้สอนในประเทศฟินแลนด์จะมีส่วนร่วมในการตัดสินใจในหลักสูตรท้องถิ่น จึง

สามารถเลือกวิธีการ เนื้อหา วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ด้วยตัวเอง เพ่ือสร้างสถานการณ์
ส าหรับการเรียนรู้อย่างมีปฏิสัมพันธ์ ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Eurydice, 2005; Ministry of 
Justice, 2007) ส่วนครูผู้สอนในประเทศสิงคโปร์ ทางรัฐบาลได้ให้อ านาจกับครูผู้สอนในการเลือกกล
ยุทธ์เพ่ือให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน (Ministry of Education, 2014) ส่วนครูผู้สอนในประเทศ
อังกฤษนั้นมีส่วนส าคัญในการจัดการศึกษาพลเมือง เพ่ือให้ผู้เรียนมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
(Burton, 2015) โดยครูยังท างานเป็นทีมเพ่ือวางแผนการสอนและใช้เนื้อหาและหลักสูตรที่สอน
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เกี่ยวกับพลเมืองร่วมกัน และมีทักษะในการตั้งค าถามและแสดงความคิดเห็น รวมถึงต้องมีการระบุ
วัตถุประสงค์ของการศึกษาพลเมืองอย่างชัดเจนผ่านวิชาหลัก (OFSTED, 2013; Oxfam, 2015)     

ในประเทศไทย ครูผู้สอนเป็นผู้เลือกวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะกับผู้เรียนในแต่ละ
ระดับชั้น ให้เกิดการลงมือปฏิบัติ รวมถึงเป็นแบบอย่างในการเป็นพลเมืองในประเทศ เนื่องจากต้อง
เข้าร่วมในกิจกรรมพลเมืองหลาย ๆ กิจกรรม เช่น การใช้สิทธิเลือกตั้ง การรณรงค์ในการรักษา
สิ่งแวดล้อมในชุมชน โครงการตระหนักรู้และรณรงค์ และมีส่วนร่วมในกิจกรรมกีฬา เป็นต้น อีกทั้งยัง
ต้องสร้างแรงบันดาลใจ อ านวยความสะดวก กระตุ้นให้ผู้เรียนคิด สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้อย่าง
ลึกซึ้ง จัดกิจกรรมภาคปฏิบัติ  น าเสนอค าถามกว้าง ๆ แต่ลงลึกในรายละเอียดและจบด้วย 
การวิพากษ์วิจารณ์และตั้งประเด็นปัญหาให้คิดวิเคราะห์ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2559)  
อย่างไรก็ตามพบว่าผลการวิจัยของ ICCS ในปี 2553 สะท้อนว่า ครูในประเทศไทยควรจัดการเรียน
การสอนที่สนับสนุนผู้เรียนได้พัฒนาทักษะของตนทั้งการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแสดงออก
อย่างเสรี เช่นเดียวกับในประเทศที่มีประสบความส าเร็จด้านการจัดการศึกษาส่งเสริมความเป็น
พลเมือง (Schulz, et al., 2010)  

กล่าวสรุปได้ว่า ครูมีบทบาทส าคัญต่อการจัดการศึกษา โดยในการจัดการเรียนรู้ของ
ครูเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง ครูต้องมีความสามารถในการจัดการเรียนรู้ ควบคู่กับการเป็น
แบบอย่างที่ดี ปฏิบัติดี เคารพสิทธิหน้าที่ เคารพผู้อ่ืน ท าให้ผู้เรียนเห็นเป็นประจักษ์ โดยครูจะต้อง
เลือกใช้วิธีการที่เหมาะสมกับผู้เรียนใน ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือให้เกิดทักษะในการเรียนรู้และ
น าไปปฏิบัติใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

1.3.3 ด้านผู้บริหาร ผู้เรียน ครอบครัวและชุมชน 
ในประเทศฟินแลนด์การจัดท าหลักสูตรท้องถิ่นเป็นความร่วมมือกันระหว่าง

หน่วยงาน ทั้งผู้เรียน ครูผู้สอน ผู้บริหาร ชุมชน และครอบครัว โดยครอบครัวมีส่วนส าคัญมากในการมี
ส่วนร่วมออกแบบหลักสูตรสถานศึกษา (Kaihari, 2006)  เช่นเดียวกับประเทศเยอรมนี ที่ผู้ปกครองมี
ส่วนร่วมในการเข้าประชุมเพ่ือวางแผนและออกแบบกิจกรรมในโรงเรียน (Berndt, 2008)  

ในประเทศสหรัฐอเมริกาผู้เรียนจะต้องมีส่วนร่วมในกิจกรรมในหลักสูตรไม่เป็น
ทางการ (Informal activities) ผู้เรียนจะมีแรงจูงใจในการเรียนรู้ และมีความสามารถในการเป็นผู้น า
ผ่านความสัมพันธ์กับโรงเรียนครอบครัว ชุมชม และองค์กรต่าง ๆ เพ่ือเป็นเครื่องมือในการป้องกัน
พฤติกรรมเสี่ยงของผู้เรียน (Branson and Margaret, 1998) 

 ในประเทศอังกฤษผู้บริหารมีอิทธิพลต่อความคิดในการสร้างความเป็นพลเมืองเป็น
อย่างมาก โดยวิสัยทัศน์จะถูกเปลี่ยนเป็นนโยบาย หลักสูตร และการวางแผนที่จะมีความร่วมมือจาก
ครอบครัวและชุมชน ซึ่งจะมีการวางแผนที่ช่วยส่งเสริมให้เกิดความสนใจและมีส่วนร่วมในกิจกรรม
ห้องเรียนและกิจกรรมหลักสูตรพิเศษเพ่ือพัฒนาความเป็นพลเมืองของผู้เรียน  (OFSTED, 2013)   
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ในประเทศไทยผู้บริหารมีบทบาทส าคัญในการก าหนดนโยบายและยุทธศาสตร์การ
สร้างความเป็นพลเมือง ส่งเสริมการน านโยบายไปสู่การปฏิบัติ ก ากับ ติดตามและประเมินผลการ
ปฏิบัติ และสร้างเครือข่ายในการประสานร่วมมือกับหน่วยงานต่าง ๆ และชุมชน อีกทั้งงานวิจัยของ 
ICCS ยังพบว่า ผู้เรียนในประเทศไทยมีความเป็นพลเมืองน้อย ซึ่งมีความเชื่อถือในรัฐบาล พรรค
การเมือง และสื่อ ไม่เชื่อในความคิดเห็นของประชาชน (Fraillon, Schulz and Ainley, 2012) 

ดังนั้น จึงสรุปได้ว่าบทบาทของผู้บริหารนั้นส าคัญอย่างยิ่งในการส่งเสริมความเป็น
พลเมือง ทั้งการก าหนดนโยบาย และการติดตามผล รวมถึงการเป็นต้นแบบในการเป็นพลเมือง  ส่วน
ผู้เรียนนั้นเป็นส่วนที่ส าคัญที่สุดในการจัดการเรียนรู้ จึงต้องมีการก าหนดจุดประสงค์หรือผลที่ต้องการ
จะให้เกิดกับผู้เรียนให้ชัดเจน ในขณะที่ครอบครัวก็ควรได้รับการพัฒนาและเตรียมความพร้อมในการ
เลี้ยงดูบุตรหลานให้มีเจตคติที่ดี เนื่องจากสถาบันครอบครัวเป็นสถาบันหลักของสังคมที่เล็กที่สุด แต่มี
ความส าคัญและมีอิทธิพลต่อเด็กและเยาวชนมากที่สุด และชุมชนก็มีความส าคัญต่อการจัดการศึกษา
เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองผ่านกระบวนการมีส่วนร่วม ตลอดจนการเรียนรู้ตลอดชีวิตของคนใน
ชุมชนที่จะด ารงวิถีประชาธิปไตยในชุมชนได้อย่างมีความสุข 

 
1.4  การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับการส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

1.4.1  ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง 
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองนั้นมีความส าคัญต่อ 

ทิศทางการพัฒนาประเทศเป็นอย่างมากทั้ งในด้าน เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม  การเมือง 
การปกครอง สิ่งแวดล้อม ประชากร วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยผู้วิจัยได้รวบรวมความส าคัญของ
ความเป็นพลเมืองจากนักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้องไว้ ดังต่อไปนี้ 

Berkowitz and Simmons (2003) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้น 
มีความส าคัญต่อการส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ โดยหากประชนชนมีความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะช่วยท าให้เข้าใจการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้งในระดับบุคคลและสังคม 
ตระหนักถึงหน้าที่และความรับผิดชอบต่อการเปลี่ยนแปลงสังคม รวมถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น 

Ratcliffe and Grace (2003) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สามารถ
สนับสนุนการส่งเสริมความเป็นพลเมืองให้เป็นไปตามจุดประสงค์ของรายวิชาพลเมืองศึกษา ได้ 
เนื่องจากเป้าหมายของรายวิชาพลเมืองศึกษาและการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษานั้นสนับสนุนซึ่ง
กันและกัน จึงส่งผลต่อการพัฒนาสังคมให้ดียิ่งข้ึน 

Roth and Désautels (2004) กล่าวว่า  การจัดการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเป็นส่วนส าคัญและมีความจ าเป็นต่อการส่งเสริมความเป็นพลเมือง เนื่องจากความรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีถูกใช้เป็นฐานในการพัฒนาประเทศ  
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Vesterinen, Tolppanen, and Aksela (2014)  กล่ าวว่ า  การจัดการ เรี ยนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เป็นส่วนหนึ่งในการพัฒนาประชากรให้
กลายเป็นพลเมืองที่สมบูรณ์ได้ เนื่องจากการเป็นพลเมืองที่สมบูรณ์จะต้องมีความรู้วิทยาศาสตร์ 
ทักษะที่ส าคัญ เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา และตัดสินใจในประเด็นปัญหาที่อาจจะส่งผลกระทบต่อสังคม
ได้อีกด้วย  

ชัยอนันต์ สมุทวณิช (2557) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริม
ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ท าให้สมาชิกในสังคมมีคุณภาพ มีภูมิต้านทาน และสามารถตั้งรับกับ
วิกฤติและการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในยุคโลกาภิวัตน์ได้เป็นอย่างดี และหากกลุ่มบุคคลในสังคมนั้น
ไม่มีคุณลักษณะของพลเมือง คิดอย่างไม่มีเหตุและผล ไม่มีระเบียบวินัย ใช้เสรีภาพอย่างไม่ถูกต้อง 
อาจส่งผลกระทบต่อสังคมในระดับที่ใหญ่ขึ้นได้  

จากการศึกษาความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมือง ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองนั้นมี
ความส าคัญและมีความจ าเป็นต่อการส่งเสริมความเป็นพลเมือง ซึ่งจะส่งผลต่อคุณภาพของประชากร
ในประเทศ เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม การเมืองการปกครอง สิ่งแวดล้อม รวมถึงความก้าวหน้าของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในประเทศ ซึ่งเป้าหมายของวิทยาศาสตร์ศึกษาและพลเมืองศึกษานั้น
สนับสนุนซึ่งกันและกัน  กล่าวคือ หากผู้เรียนมีความเป็นพลเมืองจะสามารถคิดอย่างมีเหตุและผล มี
ระเบียบวินัย ใช้เสรีภาพอย่างถูกต้อง เข้าใจการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้งในระดับบุคคลและสังคม 
ตระหนักถึงหน้าที่และความรับผิดชอบต่อการเปลี่ยนแปลงสังคม รวมถึงสามารถแก้ปัญหา คาดการณ์
ถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น และตัดสินใจในประเด็นปัญหาที่อาจส่งผลกระทบต่อสังคม จะท าให้
ประเทศพัฒนามากข้ึนและพร้อมรับมือกับปัญหาและการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในยุคโลกาภิวัตน์ได ้ 

1.4.2  องค์ประกอบความเป็นพลเมืองที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
องค์ประกอบของความเป็นพลเมืองนั้นถูกก าหนดไว้แตกต่างกันในแต่ละประเทศ 

และนักวิชาการทางการศึกษาแต่ละคน โดยผู้วิจัยได้รวบรวมองค์ประกอบของความเป็นพลเมืองไว้ 
ดังต่อไปนี้ 

Kubow, Grossman, and Ninomiya (1998) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความ
เป็นพลโลกเพ่ือเผชิญหน้ากับศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่  

1. ด้านบุคคล (The Personal Dimension) หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน
การเป็นพลโลกที่ดี ทั้งด้านความรู้ การคิดเชิงวิพากษ์  

2. ด้านสังคม (The Social Dimension) หมายถึง ความเกี่ยวข้องของบุคคลกับ
กิจกรรมทางสังคม รวมถึงการด าเนินชีวิตและการท างานร่วมกัน ซึ่งต้องมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนในบริบท
ทางสังคมได ้
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3. ด้านบทบาทในสังคม (The Spatial Dimension) หมายถึง การตระหนักว่าตน
เป็นสมาชิกของชุมชนหลายชุมชนที่ซ้อนทับกันอยู่ ทั้งระดับท้องถิ่น ภูมิภาค ประเทศ และนานาชาติ 
ต้องท าให้พลโลกข้ามพรมแดนของแต่ละประเทศ เพ่ือร่วมมือกันแก้ปัญหาระดับนานาชาติ 

4. ด้านเวลา (The Temporal Dimension) หมายถึง การตระหนักถึงเหตุการณ์
ของโลกและความส าคัญของทัศนคติและพฤติกรรมที่จะส่งผลต่อการพัฒนาโลกในอนาคต  

Kekkonen (2007) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบของความเป็นพลเมืองต้องมีการเรียนรู้
ที่ครอบคลุมทุกส่วนของชีวิตในตลอดช่วงชีวิต มี 3 องค์ประกอบ ได้แก่  

1. ด้านความรู้ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับสิทธิและหน้าที่พลเมือง และความรู้พ้ืนฐาน
ในการด ารงชีวิต  

2. ด้านทักษะ หมายถึง ทักษะการคิดและการตัดสินใจ รวมถึงทักษะที่จ าเป็นในการ
ด ารงชีวิต   

3. ด้านความสามารถที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในสังคม หมายถึง ความสามารถใน
การปรับตัว และการอาศัยอยู่กับผู้อื่นในสังคม   

Ministry of education (2014) ประเทศสิงคโปร์ ได้จัดให้หลักสูตรคุณลักษณะและ
การศึกษาหน้าที่พลเมือง (Character and Citizenship Education: CCE) เป็นศูนย์กลางส าหรับ
สมรรถนะในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งจะช่วยพัฒนานักเรียนให้มีความเป็นพลเมืองตั้งแต่ในโรงเรียนจนกระทั่ง
การท างานในสายอาชีพที่แตกต่างกันในอนาคต มีองค์ประกอบ 4 ด้าน ได้แก่  

1. ด้านความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความรู้ที่ตนเองต้องมี และความเข้าใจการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง  

2. ด้านทักษะ (Skills) หมายถึง ทักษะในการเข้าใจตนเอง และทักษะที่ส าคัญในการ
อาศัยอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคม  

3. ด้านค่านิยม (Values) หมายถึง การเคารพในตัวเอง การยอมรับและรับผิดชอบ
ต่อการตัดสินของตนเอง  

4. ด้านเจตคติ (Attitudes) หมายถึง การเชื่อในความสามารถของตนเอง กล้าที่จะ
เผชิญหน้ากับความเปลี่ยนแปลงและความท้าทายที่เกิดขึ้น และการมองเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในโลก
อย่างมีเหตุผล  

Unesco (2015) กล่าวว่า เป้าหมายของ Global Citizenship Education (GCED) 
คือ การช่วยให้ผู้เรียนทุกวัย ได้มีบทบาทในการเผชิญหน้าและแก้ปัญหาความท้าทายระดับโลก และ
กลายเป็นผู้มีส่วนร่วมในการท าให้โลกสงบสุข และปลอดภัย โดย GCED นั้นมีองค์ประกอบ  
3 ประการ ได้แก่  
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1. ความรู้ความเข้าใจ (The Cognitive) หมายถึง การเป็นผู้มีความรู้ ความเข้าใจ 
และสามารถน าความรู้ไปใช้ตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาระดับโลกและความเชื่อมโยงระหว่างกันของแต่ละ
ประเทศและความแตกต่างของประชากร  

2. ความรู้สึกทางสังคม (The Socio-Emotional) หมายถึง การมีความรู้สึกเป็น
มนุษยชาติร่วมกัน มีค่านิยม ความรับผิดชอบ การเอาใจใส่ผู้อ่ืน ความสามัคคี และการเคารพในความ
แตกต่างและความหลากหลายของคนในสังคม 

3. พฤติกรรม (The Behavioral) หมายถึง การแสดงออกอย่างรับผิดชอบเพ่ือให้
โลกสงบสุขและยั่งยืนทั้งในระดับท้องถิ่น ระดับประเทศ และระดับโลก  

Ruud (1997; EU, 2006 อ้างถึงใน European Union, 2016) กล่าวว่าพลเมืองของ
กลุ่มประเทศยุโรปต้องเพ่ิมพูนความรู้ ทักษะด้านสังคม ด้านความรู้ และด้านเทคโนโลยี เจตคติและ
ค่านิยม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ความรู้และความเข้าใจ (Knowledge and Understanding) หมายถึง การ
เรียนรู้และการท าความเข้าใจในหัวข้อต่าง ๆ        

2. ทักษะและเจตคติ (Skills and Attitudes) หมายถึง ทักษะการคิด การวิเคราะห์
ข้อมูล การแสดงความคิดเห็น  การอภิปรายพร้อมให้เหตุผล การมีส่วนร่วมในการอภิปรายเจรจาข้อ
ขัดแย้ง และการมีส่วนร่วมในชุมชน   

3. ค่านิยมและปฏิกิริยาทางอารมณ์ (Values and Dispositions) หมายถึง ศักยภาพ
และเจตคติที่ดีต่อการเคารพในความยุติธรรม ความเป็นประชาธิปไตย กฎหมาย การเปิดกว้าง อดทน
และความกล้าหาญในการปกป้องมุมมองของตนเอง รวมถึงควรมีการเน้นและพัฒนาเรื่องการรับฟัง
ผู้อื่น การตั้งใจท างาน และการยืนหยัดเพื่อผู้อื่นด้วย  

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548 อ้างถึงใน ส านักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา 2559) ได้เสนอเกี่ยวกับคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของความเป็นพลเมืองดีของเยาวชนไทย   
3 ด้าน ดังนี้  

1. ด้านความรู้ความเข้าใจ หมายถึง การท าความเข้าใจในหลักและระเบียบการ
ปกครองประเทศและท้องถิ่น สิทธิหน้าที่ของตัวเองและผู้อ่ืน การเมืองการปกครอง การเปลี่ยนแปลง
ทางสังคม และเทคโนโลยีสมัยใหม่  

2. ด้านความคิดเห็นหรือเจตคติ หมายถึง เจตคติที่ดีต่อการมีส่วนร่วมในกิจกรรม
ทางการเมือง การอยู่ร่วมกันอย่างเอ้ืออาทร เห็นคุณค่าของวัฒนธรรมไทย วิถีชีวิต ค่านิยมอย่างไทย 
ผดุงความเป็นชาติร่วมกับผู้อ่ืน  
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3. ด้านการปฏิบัติตน หมายถึง การปฏิบัติตนให้ถูกต้องสอดคล้องกับกฎหมาย กฎ
ศีลธรรม กฎกติกาของชุมชนท้องถิ่น ประเทศชาติ หลักสิทธิหน้าที่พลเมือง ปฏิบัติตนให้เป็นประโยชน์
ต่อผู้อื่น จรรโลงความถูกต้อง ความเป็นระเบียบ และความดีงามของสังคม 

ดังนั้นสรุปได้ว่าพลเมือง คือ ผู้ที่มีความรู้ ความเข้าใจ ทักษะ เจตคติและค่านิยม  
มีพฤติกรรมหรือความประพฤติหรือที่ดีงาม มีความรับผิดชอบทั้งต่อตนเอง สังคม ประเทศชาติ โดยมี
องค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่  

1. ด้านบุคคล (The Personal) หมายถึง การมคีวามรู้ความเข้าใจ มีข้อมูลข่าวสารที่
ถูกต้อง มีความสามารถในการคิดเชิงวิพากษ์และเป็นระบบ  

2. ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (The Social Interaction) หมายถึง การมีความสามารถ
ในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนและตัดสินใจบนพ้ืนฐานของความรู้ ข้อมูล ข่าวสาร การด ารงชีวิต ความ
ช านาญ สามารถแก้ปัญหาการอยู่ร่วมกันในสังคม และประเทศชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. ด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ในสังคม (The Social Awareness) หมายถึง  
การตระหนักในการตัดสินใจของตนเองต่อสังคม ภายใต้ วิถีประชาธิปไตย  ยึดในคุณความดี  
มีศีลธรรมจริยธรรม พ่ึงพาตนเองและเป็นที่พ่ึงของบุคคลอื่นได้ ค านึงถึงการมีส่วนร่วมเคารพสิทธิของ
ตนเองและผู้อ่ืน ยอมรับและเชื่อมั่นในวิถีที่แตกต่างทั้งเชื้อชาติ ศาสนา วัฒนธรรม เพศผิวพรรณ 
วรรณะ และความเป็นมนุษย์ของกันและกัน 

องค์ประกอบในแต่ละด้าน ผู้วิจัยได้รวบรวมองค์ประกอบความเป็นพลเมืองที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ไว้ ดังต่อไปนี้ 

ด้านบุคคล (Personal)  หมายถึง การที่แต่ละบุคคลมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง
ในเนื้อหาที่ต้องน าไปใช้ตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาระดับต่าง ๆ ได้ (Ruud, 1997 ; Blanco- Lopez,  
et al., 2014; Unesco, 2015; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2548) รวมถึงมีความคิดเชิง
วิพากษ์ในการไตร่ตรองแก้ปัญหา (Ruud, 1997 ; Blanco-Lopez, et al., 2014; Ministry of 
education, 2014; Unesco, 2015; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) มีรายละเอียด ดังนี้  

1. ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ (Basic Knowledge of Science) 
ความรู้และความเข้าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตร์นั้นเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการเป็น

พลเมืองที่จะใช้ในการตัดสินใจเกี่ยวกับการค้นพบทางวิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ โดยความรู้ที่พลเมืองควรจะ
มีควรเป็นความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย (Contemporary Science) และเข้าใจในเนื้อหาเรื่องนั้นจน
สามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้ (Osborne, 2000) โดยเนื้อหาที่ควรส่งเสริมให้ผู้เรียนเข้าใจนั้นเป็น
เนื้ อหาที่ สอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน  และก าหนดบรรทัดฐานร่วมสมัยในสั งคม  ได้แก่  
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ และพันธุศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย เรื่อง 
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อาหารดัดแปลงพันธุกรรม พันธุวิศวกรรม และเทคโนโลยีดีเอ็นเอ (Willington, 2003; Davies, 
2004; Blanco-Lopez et al., 2014; Unesco, 2015) เป็นต้น 

โดยในงานวิจัยนี้เป็นการส่งเสริมความรู้พ้ืนฐานพันธุศาสตร์ ซึ่งเป็นความรู้ที่ มี
ความส าคัญและใช้เป็นพ้ืนฐานในสาขาเทคโนโลยีชีวภาพ หรือการพัฒนาประเทศให้ก้าวหน้า ตามที่
หนังสือ UNESCO Science Report: towards 2030 ได้กล่าวถึงความส าคัญของวิชาพันธุศาสตร์ต่อ
พลเมืองในอนาคต เนื่องจากวิชาพันธุศาสตร์นั้นเริ่มเข้ามามีบทบาทกับสุขภาพและความเป็นอยู่ของ
ประชาชนมากขึ้น ทั้งเรื่อง ดัชนีวัดทางชีวภาพ (Biomarker) สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม (GMOs) 
เซลล์ต้นก าเนิด (Stem Cells) และยังกล่าวถึงการวางแผนรักษาผู้ป่วย และการปรับการรักษาตาม
สรีรวิทยา ชีวเคมี และพันธุศาสตร์ของตัวผู้ป่วยเอง (Unesco, 2015)  

2. การคิดเชิงวิพากษ์ (Critical Thinking) 
การคิดเชิงวิพากษ์เป็นทักษะที่ส าคัญที่จะช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่

สมบูรณ์มีการคิดไตร่ตรองก่อนการตัดสินใจเพ่ือแก้ปัญหาได้ (Ten Dam and Volman, 2004) 
Ten Dam and Volman (2004) ได้สรุปว่า การคิดเชิงวิพากษ์ เป็นการระบุ

ประเด็นกลางและระบุข้อสันนิษฐานในข้อโต้แย้ง ตระหนักถึงความสัมพันธ์ที่ส าคัญ อนุมานค าตอบที่
ถูกต้องจากข้อมูล ลงข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่  และตีความข้อสรุปบนข้อมูลพ้ืนฐานและประเมิน
หลักฐานหรืออ านาจ 

Blanco-Lopez et al. (2014) กล่าวว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญที่
พลเมืองควรจะมี คือ การอ้างอิงสิ่งที่สงสัย มีความสามารถในการสะท้อนและคิดวิเคราะห์ มีใจกว้าง  
มีความสามารถในการตั้งค าถาม และก าหนดมูลค่าข้อมูลจากสื่อหรืออินเทอร์เน็ต  

European union (2016) ได้ระบุว่ าองค์ประกอบด้านทักษะและเจตคติ  
ประกอบด้วย การคิดเชิงวิพากษ์ การวิเคราะห์ข้อมูล การแสดงความคิดเห็น การมีส่วนร่วมในการ
อภิปรายและโต้แย้ง การเจรจาต่อรอง การแก้ปัญหาความขัดแย้ง และการมีส่วนร่วมในการด าเนินการ
ของชุมชน    

ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (Social interaction)  หมายถึง การมีความสามารถใน
การตัดสินใจและโต้แย้งบนพ้ืนฐานของความรู้ ข้อมูล ข่าวสาร การด ารงชีวิต ความช านาญ สามารถ
แก้ปัญหาการอยู่ร่วมกันในสังคม และประเทศชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Ruud, 1997 ; Ministry 
of education, 2014; Unesco, 2015 ; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) มีรายละเอียด 
ดังนี้ 

1. การโต้แย้ง (Argumentation) 
การโต้แย้งเป็นทักษะที่มีความจ าเป็นในสังคมร่วมสมัย ซึ่งเป็นสังคมที่ต้องการ

ประชาชนที่เข้าใจการท างานเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ท าให้ต้องมีส่วนร่วมในการสนทนาที่ส าคัญเกี่ยวกับ
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ปัญหาในสังคมและตัดสินใจในประเด็นที่ส่งผลต่อสังคมทั้งประเด็นทางการเมืองและศีลธรรมอันเกิด
จากวิทยาศาสตร์ (Osborne, 2000)   

Osborne (2000) ได้กล่าวถึง การพัฒนาวิทยาศาสตร์สมัยใหม่นั้น ต้องใช้
ความสามารถของประชนชนในการโต้แย้ง โดยต้องพิจารณาข้อโต้แย้ง สร้างหลักฐานจากสมมติฐาน 
ลงข้อสรุปจากการสังเกตและความสัมพันธ์จากสาเหตุได ้ 

Willington (2003) กล่าวว่า วิชาวิทยาศาสตร์สามารถใช้พัฒนาความเป็น
พลเมืองให้กับผู้เรียนได้ โดยผู้เรียนจะเกิดการพัฒนาทักษะต่าง ๆ ได้แก่ การตัดสินใจจากข้อมูล
หลักฐาน การคิดและประเมินความเสี่ยง การสืบค้นข้อมูล การซักถามแหล่งที่มาของข้อมูล การ
อภิปราย การสื่อสาร และการคิดเกี่ยวกับผลที่ตามมาจากพฤติกรรมของตนเอง โดยทักษะเหล่านี้จะ
ช่วยปรับสมดุลคุณภาพชีวิตของประชาชนให้เหมาะสมกับเหตุการณ์ในปัจจุบัน 

Blanco-Lopez et al. (2014) กล่าวว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญของ
พลเมืองคือ พลเมืองต้องสามารถตีความและอภิปรายเกี่ยวกับแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และ
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ที่สนใจได้ วิ เคราะห์และตีความผลลัพธ์ทางวิทยาศาสตร์ ได้   
รู้วิธีการสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์และประเมินข้อมูลที่ได้รับมาได้ ใช้หลักฐานสนับสนุนข้อโต้แย้ง 
ได้เขียนแสดงความคิดเห็นเพื่อใช้ในการโต้แย้งได้ และมีทักษะการโต้แย้ง  

Varis, et al. (2018) อธิบายว่า การสร้างประสบการณ์ให้ผู้เรียนโดยตรง เพ่ือ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่กระตือรือร้น กิจกรรมในการเรียนรู้จะต้องให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ ร่วมกับผู้อ่ืน เพ่ือรับรู้และพิจารณามุมมองที่แตกต่าง
ระหว่างบุคคล 

Bayram-Jacobs, Wieske, and Henze (2019) กล่าวว่า การส่งเสริมทักษะที่
จ าเป็นส าหรับพลเมืองในอนาคต ต้องท าให้ผู้เรียนได้เกิดประสบการณ์ในการพัฒนาการแสดงความ
คิดเห็นในความคิดที่แตกต่างด้วยเหตุผลร่วมกับผู้อ่ืน หรือการโต้แย้งเพ่ือการตัดสินใจในประเด็นที่เป็น
ปัญหา จัดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายผลที่อาจจะเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องจากปัญหานั้น  ๆ  
และตระหนักถึงข้อดีหรือข้อเสียที่อาจจะเกิดข้ึนจากการตัดสินใจในครั้งนั้น 

2. การตัดสินใจ (Decision Making) 
การตัดสินใจจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่สมบูรณ์ขึ้นซึ่งเป็นผลมาจาก

การคิดไตร่ตรองในข้อมูลต่าง ๆ อย่างถ่ีถ้วนแล้ว  (Ratcliffe and Grace, 2003) 
Ratcliffe and Grace (2003) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการตัดสินใจ ซึ่ง

ประกอบด้วย ความสามารถในการตีความข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ การจัดการกับข้อมูลที่มีความ
ขัดแย้งกันความสามารถในการรับรู้และพิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน การคาดการณ์และชั่งน้ าหนัก
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ความน่าจะเป็นและความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น การโต้แย้ง และการสนทนาและการสะท้อนคุณค่าของ
ตนเอง   

Barrue and Albe (2013) กล่ า ว ว่ า  ก า ร พัฒนาความ เป็ นพล เมื องผ่ า น
วิทยาศาสตร์นั้น ผู้เรียนจะต้องพัฒนาเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณ (Critical Citizen) โดยต้องมีความ
สนใจในเทคโนโลยีใหม่ รู้จักการสร้างสังคม มีการตัดสินใจเกี่ยวกับการเมือง การตัดสินใจเชิงจริยธรรม 
และมีส่วนร่วมในการอภิปรายสาธารณะ นอกจากนี้ยังต้องพัฒนาทักษะการสืบคน้ข้อมูล การประเมิน
ข้อมูล การโต้แย้งและการคิดเชิงวิพากษ์  ซึ่งเป็นการคิดขั้นสูง ประกอบด้วย การมีส่วนร่วมในการ
อภิปรายสาธารณะ และการมีส่วนร่วมในการตัดสินใจ เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถสร้างความคิดเห็นที่
แตกต่างได ้

ด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ในสังคม (Social awareness)   หมายถึง  
การเป็นผู้ด ารงและยึดมั่นในวิถีประชาธิปไตย ยึดมั่นคุณความดี มีศีลธรรมจริยธรรม พ่ึงพาตนเองและ
เป็นที่พ่ึงของบุคคลอื่นได้ ค านึงถึงการมีส่วนร่วมเคารพสิทธิของตนเองและผู้อ่ืน ยอมรับและเชื่อมั่นใน
วิถีที่แตกต่างและความเป็นมนุษย์ของกันและกัน (Ruud, 1997 ; Ministry of education, 2014; 
Unesco, 2015 ; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) มีรายละเอียด ดังนี้ 

Osborne (2000) กล่าวว่า พลเมืองวิทยาศาสตร์นั้นต้องมีการส ารวจข้อมูลเชิง
จริยธรรม และรู้คุณค่าของวิทยาศาสตร์ 

Eurydice (2012) กล่าวว่า ผู้เรียนควรได้รับการส่งเสริมการเป็นพลเมืองที่โรงเรียน 
เรื่อง การเคารพและเข้าใจซึ่งกันและกัน และฝึกให้เกิดความรับผิดชอบต่อสังคม มีศีลธรรม และมี
ความเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกันกับผู้อ่ืน  

European Union (2016) กล่าวว่า การจัดการศึกษาเพ่ือการพัฒนาความเป็น
พลเมืองควรส่งเสริมศักยภาพและทัศนคติในเรื่อง การเคารพความยุติธรรม ความเป็นประชาธิปไตย 
และกฎหมายในประเทศ การเป็นคนเปิดกว้าง การเป็นคนมีความอดทน กล้าหาญในการปกป้อง
มุมมองของตนเอง เต็มใจรับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน และเต็มใจท างานและยืนหยัดเพื่อผู้อื่น  

Blanco-Lopez et al. (2014) กล่าวว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญของ
พลเมืองคือ พลเมืองต้องมีความรับผิดชอบส่วนบุคคล มีจริยธรรมที่พลเมืองพึงจะมี และมีใจที่เปิด
กว้าง สามารถท างานร่วมกับเพื่อนร่วมงานหรือท างานเป็นทีมได้  

จากการศึกษาแนวคิด เอกสาร งานวิจัยของนักวิชาการหลายท่านจะเห็นได้ว่า
องค์ประกอบของความเป็นพลเมืองของนักวิชาการแต่ละท่านมีความสอดคล้องใกล้เคียงกันมาก 
ดังนั้นจึงสามารถสรุปรายละเอียดขององค์ประกอบความเป็นพลเมืองได้ดังแสดงในตาราง 1 
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ตาราง 1 การสังเคราะห์คุณลักษณะความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จากการวิเคราะห์เอกสาร 
 
คุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง

กับความเป็นพลเมือง 
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ด้านบุคคล (Personal)              

1. ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร์  

(พันธุศาสตร์ ) 

(Basic Knowledge  

of Science (genetics)) 

           

2. การคิดเชิงวิพากษ์ (Critical Thinking) 

2.1 การอ้างอิง 

สิ่งที่สงสัย 

           

2.2 การท า

ความเข้าใจกับมุมมองที่

แตกต่างกัน 

           

2.3 การระบุ

ประเด็นกลางและระบุข้อ

สันนิษฐานในสิ่งท่ีสงสัย   

           

2.4 การตั้ง

ค าถาม 

           
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คุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง

กับความเป็นพลเมือง 
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2.5 การ

ตระหนักถึงความสัมพันธ์

ที่ส าคัญ   

           

2.6 การ

อนุมานค าตอบที่ถูกต้อง

จากข้อมูล   

           

2.7 การลง

ข้อสรุปจากข้อมลูที่มีอยู ่

           

2.8 การตีความ

ข้อสรุปบนข้อมูลพื้นฐาน 

           

2.9 การ

ประเมินหลักฐานที่มีส่วน

เกี่ยวข้อง 

           

ด้านปฏสิัมพันธ์ในสังคม (Social Interaction) 

1. การโต้แย้ง (Argumentation) 

1.1  การสืบค้น

ข้อมูลที่เช่ือถือได ้

           
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คุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง

กับความเป็นพลเมือง 
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1.2 การ

วิเคราะห์และตีความ

ข้อมูล 

           

1.3 การจัดการ

กับข้อมูลที่ขัดแย้งกัน 

           

1.4 การ

สอบถามแหล่งที่มาของ

ข้อมูล 

           

1.5 การ

อภิปราย 

           

1.6 การ

สนทนาและการสะท้อน

คุณค่าของตนเอง   

           

1.7 การแสดง

ความคิดเห็น 

           

1.8 การเจรจา

ต่อรอง 

           

1.9 การใช้

หลักฐานสนับสนุน 

การโต้แย้ง 

           
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คุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง

กับความเป็นพลเมือง 
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1.10 การรับรู้

และพิจารณามุมมองที่

แตกต่างกัน 

           

1.11 การมีส่วน

ร่วมในสังคม 

           

1.12 การจัด

กระท ากับข้อมูลทีไ่ม่

สมบูรณ ์

           

1.13 การ

ประเมินความเสี่ยงและ

ประโยชน์ท่ีเกดิขึ้น 

           

1.14 การ

รายงานผลโดยใช้สื่อ 

           

2. การตัดสินใจ (Decision Making) 

2.1 การตีความ

ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์   

           

2.2 การจัดการ

กับข้อมูลที่มีความขดัแย้ง

กัน 

           
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คุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง

กับความเป็นพลเมือง 
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2.3 การรับรู้

และพิจารณามุมมองที่

แตกต่างกัน   

           

2.4 การ

คาดการณ์และชั่งน้ าหนัก

ความน่าจะเป็นของความ

เสี่ยงท่ีจะเกดิขึ้น 

           

2.5 การ

สนทนาและการสะท้อน

คุณค่าของตนเอง    

           

ด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ในสังคม (Social Awareness)   

1. การมีจรยิธรรม            

2. การมีศลีธรรม            

3. การมีความ
รับผิดชอบส่วนบุคคล 

           

4. การมองเห็นคณุค่า
ของวิทยาศาสตร ์

           

5. การเคารพและเข้าใจ
ซึ่งกันและกัน 

           

6. การมีความ
รับผิดชอบต่อสังคม 

           
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คุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้อง

กับความเป็นพลเมือง 
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7. การมีความเป็นน้ า
หนึ่งใจเดียวกันกับผู้อื่น 

           

8. การเคารพ
ประชาธิปไตยและ
กฎหมายในประเทศ 

           

9. การมีใจเปดิกว้าง            

10. การมีความกล้า
หาญปกป้องมุมมองของ
ตนเอง 

           

11. การเตม็ใจรับฟัง
ความคิดเห็นผู้อื่น  

           

 
จากงานวิจัยที่ได้ศึกษาข้างต้นผู้วิจัยได้จัดกลุ่มองค์ประกอบของความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ และสรุปเป็นองค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 3 ด้าน มี
รายละเอียดดังต่อไปนี้   

1. ด้านบุคคล (Personal)  หมายถึง การมีความรู้ความเข้าใจ มีข้อมูลข่าวสารที่
ถูกต้อง มีความสามารถในการคิดเชิงวิพากษ์และเป็นระบบ ประกอบด้วย 

1.1 ความรู้พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ (Basic Knowledge of Science) คือ ความรู้
วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการค้นพบทางวิทยาศาสตร์สมัยใหม่ และสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของ
ผู้เรียน ได้แก่ เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีชีวภาพ ได้แก่ เรื่อง  การปลูกพืชดัดแปรพันธุกรรม 
(GMOs) การบ าบัดด้วยยีน (Gene Therapy) การจัดท าฐานข้อมูลสารพันธุกรรม (DNA Database) 
และการปรับแต่งจีโนม (Genome Editing) เป็นต้น   

1.2 การคิดเชิงวิพากษ์ คือ การที่ผู้เรียนสามารถอ้างอิงสิ่งที่สงสัย ท าความเข้าใจ
กับมุมมองที่แตกต่างกัน ระบุประเด็นกลางและระบุข้อสันนิษฐานในการโต้เถียง การตั้งค าถาม 
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ตระหนักถึงความสัมพันธ์ที่ส าคัญ อนุมานค าตอบที่ถูกต้องจากข้อมูล ลงข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่ 
ตีความข้อสรุปบนข้อมูลพื้นฐาน และประเมินหลักฐานหรืออ านาจที่มีส่วนเกี่ยวข้องได้ 

2. ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (Social Interaction) หมายถึง การมีความสามารถใน
การท างานร่วมกับผู้อ่ืนและตัดสินใจบนพ้ืนฐานของความรู้ ข้อมูล ข่าวสาร การด ารงชีวิต ความ
ช านาญ สามารถแก้ปัญหาการอยู่ร่วมกันในสังคม  และประเทศชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ประกอบด้วย  2 ทักษะ ได้แก่  

2.1 การโต้แย้ง คือ การที่ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลที่เชื่อถือ วิเคราะห์และการ
ตีความข้อมูล จัดการกับข้อมูลที่ขัดแย้งกัน สอบถามแหล่งที่มาของข้อมูล อภิปราย สนทนาและ
สะท้อนคุณค่าของตนเอง แสดงความคิดเห็น เจรจาต่อรอง ใช้หลักฐานสนับสนุนการโต้แย้ง รับรู้และ
พิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน มีส่วนร่วมในสังคม จัดกระท ากับข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ ประเมินความเสี่ยง
และประโยชน์ที่เกิดข้ึน และรายงานผลโดยใช้สื่อได ้

2.2 การตัดสินใจ คือ การทีผู่้เรียนสามารถตีความข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ จัดการ
กับข้อมูลที่มีความขัดแย้งกัน รับรู้และพิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน คาดการณ์และชั่งน้ าหนักความ
น่าจะเป็นของความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น สนทนาและการสะท้อนคุณค่าของตนเองได้  

3. ด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ในสังคม (Social Awareness) หมายถึง การ
ตระหนักในการตัดสินใจของตนเองต่อสังคม ภายใต้วิถีประชาธิปไตย ยึดในคุณความดี มีศีลธรรม
จริยธรรม พ่ึงพาตนเองและเป็นที่พ่ึงของบุคคลอ่ืนได้ ค านึงถึงการมีส่วนร่วมเคารพสิทธิของตนเองและ
ผู้อ่ืน ยอมรับและเชื่อมั่นในวิถีที่แตกต่างทั้งเชื้อชาติ ศาสนา วัฒนธรรม เพศผิวพรรณ วรรณะ และ 
ความเป็นมนุษย์ของกันและกัน ประกอบด้วย การมีจริยธรรม การมีศีลธรรม การมีความรับผิดชอบ
ส่วนบุคคล การมองเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ การเคารพประชาธิปไตยและกฎหมายในประเทศ 
การมีใจเปิดกว้าง การมีความกล้าหาญปกป้องมุมมองของตนเอง การเคารพและเข้าใจซึ่งกันและกัน 
การมีความรับผิดชอบต่อสังคม การมีความเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกันกับผู้อ่ืน และการเต็มใจรับฟังความ
คิดเห็นผู้อ่ืน  
 

1.5  แนวการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัยเพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
1.5.1  หลักสูตรการจัดการศึกษาของไทยที่เกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรังปรุง พ.ศ. 2560) เน้นจัดการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ 
ผ่านการสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry) และสอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์(Nature of 
Science) โดยต้องการให้ผู้เรียนใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กับการพัฒนาและฝึกฝนทักษะที่
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จ าเป็น เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยได้ก าหนดเป้าหมายของวิชาวิทยาศาสตร์ สาระและมาตรฐาน
การเรียนรู้ และตัวชี้วัดที่เก่ียวข้องกับเรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ไว้ดังต่อไปนี้  

มาตรฐานการเรียนรู้ของ กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(ฉบับปรังปรุง พ.ศ. 2560)   ที่เกี่ยวข้องกับ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

ตัวชี้วัดชั้นปีที่เกี่ยวข้องกับ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย มีดังนี ้

ว1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม 

ดังนั้น ว1.3 ม.4/5 จึงเป็นตัวชี้วัดชั้นปีที่เกี่ยวข้องกับเรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในสาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ ซึ่งเป็นรายวิชาพ้ืนฐานที่ทุกโรงเรียน
ต้องจัดการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนและครอบคลุมเนื้อหาทางพันธุศาสตร์ที่สามารถใช้ส่งเสริมความเป็น
พลเมืองของผู้เรียนได้  ได้แก่ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สอดคล้องกับที่ทางยูเนสโกกล่าวถึง
เนื้อหาวิชาพันธุศาสตร์ที่ส าคัญและมีบทบาทต่อพลเมืองในอนาคต (Unesco, 2015)    

1.5.2  ทฤษฏีการเรียนรู้ 
จากการศึกษาเอกงานและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า ทฤษฎีการเรียนรู้ที่สนับสนุน

แนวทางการจัดการเรียนรู้พันธุศาสตร์เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองของนักเรียน  มีดังต่อไปนี้ 
1.5.2.1  ทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivist theory)  

มีนักการศึกษาของไทยใช้ค าศัพท์ที่หมายถึงทฤษฎีสรรคนิยมไว้หลายค า 
ได้แก่ ทฤษฏีสร้างสรรค์ความรู้ ทฤษฎีรังสรรค์นิยม ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ โดยในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้
ค าว่า ทฤษฎีสรรคนิยม ตามพจนานุกรมศัพท์ศึกษาศาสตร์ (2558) มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

ทฤษฎีสรรคนิยม คือ ทฤษฎีที่มีความเชื่อที่ว่าผู้เรียนสามารถสร้างความรู้
ของตนเองจากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นทฤษฎีทางการศึกษาที่เปลี่ยนจากรูปแบบ
การศึกษาที่อยู่บนพ้ืนฐานตามทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) ที่เน้นในเรื่องเชาวน์ปัญญา 
จุดประสงค์ ระดับความรู้ และการให้แรงเสริม มาเป็นรูปแบบการจัดการศึกษาที่เน้นทฤษฎีความรู้
ความคิด (Cognitive theory) ซึ่งเป็นพ้ืนฐานส าคัญของการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีสรรคนิยม 
(Gagnon and Collay, 2001) 
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ทฤษฎีสรรคนิยมมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่ของแต่ละบุคคล ซ่ึงการเรียนรู้
นั้นเกิดข้ึนภายในตัวผู้เรียน โดยผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ และเชื่อมโยงประการณ์เดิมกับประสบการณ์
ใหม่อย่างมีเหตุผล เพ่ือสร้างเป็นโครงสร้างเชิงปัญญา (Cognitive Structure) หรือสกีมา (Schema) 
โครงสร้างทางปัญหานี้ ประกอบด้วย ความหมายหรือความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่แต่ละบุคคลประสบพบ
เจอมา อาจเป็นความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้ของแต่ละบุคคล โดยมี จีน เพียเจต์ (Jean Piaget) ได้
อธิบายแนวคิดสรรคนิยมเชิงปัญญา (Cognitive Constructivism) เพ่ือท าความเข้าใจว่าผู้เรียนจะมี
การพัฒนาความสามารถทางการรู้คิดหรือเชาว์ปัญญา ไปตามล าดับ ไม่สามารถจะเข้าใจสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
เมื่อมีอายุแตกต่างกันได้ ซึ่งพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของบุคคลจะมีการปรับตัวผ่านกระบวนการดูด
ซึม (Assimilation) และปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) โดยพัฒนาการจะเกิด
เมื่อมีการดูดซึมข้อมูลหรือประสบการณ์ใหม่แล้วสัมพันธ์กับความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่
ก่อน แต่หากไม่สัมพันธ์กันจะเกิดภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) หลังจากนั้นจะเกิดการพยายาม
ปรับให้เข้าสู่ภาวะสมดุล (Equilibrium) โดยใช้กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (วัฒนาพร 
ระงับทุกข์, 2541) ซึ่งเป้าหมายของการสอนตามทฤษฎีสรรคนิยมจะสนับสนุนการสร้างมากกว่าการ
ถ่ายทอดความรู้ ดังนั้น จึงมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่ของแต่ละบุคคล ในการจัดการเรียนรู้จะมุ่งเน้น
ให้ผู้เรียนลงมือกระท าในการสร้างความรู้  (Duffy and Cunninghanm, 1996) จะเห็นได้ว่าการ
เรียนรู้ในมุมมองของกลุ่มทฤษฎีสรรคนิยม เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนสร้างความรู้ขึ้นภายในอย่างมี
ความหมาย โดยการตีความหมายจะแตกต่างกันตามประสบการณ์ของแต่ละคนมีอยู่ เป็นกระบวนการ
ที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง (Bednar, et al., 1995)     

จากการศึกษาเอกสารของ  Ministry of Education (2014)  พบว่า 
ประเทศสิงคโปร์ได้มีการน าทฤษฎีทฤษฎีสรรคนิยมมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้หน้าที่พลเมือง 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ทักษะ ค่านิยม และทัศนคติ ด้วยตนเอง โดยมีการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนได้
เชื่อมโยงประการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ อย่างมีเหตุผล เพ่ือสร้างเป็นโครงสร้างทางปัญญาผ่าน
การปฏิบัติจริง และการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนจัดขึ้นในห้องเรียน   

 
 

1.5.2.2  ทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม (Social Constructivist theory) 
จากการศึกษางานวิจัยพบว่านักการศึกษาหลายท่าน กล่าวถึงการส่งเสริม

ความเป็นพลเมืองผ่านวิชาวิทยาศาสตร์ ต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ผ่าน 
การสร้างสังคม เข้าร่วมสังคม และได้รับประสบการณ์โดยตรงจากการเข้าร่วมการโต้แย้ง อภิปราย 
และมีส่วนร่วมในการตัดสินใจประเด็นปัญหาในห้องเรียน (Osborne, 2000; Ratcliffe and Grace, 
2003; Willington , 2003; Ten Dam and Volman, 2004; Barrue and Albe, 2013; Varis et 
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al., 2018; Bayram-Jacobs et al., 2019) ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะใช้ทฤษฎีนี้มาสนับสนุนการ
จัดการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม คือ ทฤษฎีที่มีความเชื่อว่าปฏิสัมพันธ์ทางสังคม
มีบทบาทส าคัญในการพัฒนาด้านปัญญา ให้ความส าคัญกับวัฒนธรรมและสังคม  โดยมนุษย์จะรับ
อิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมตั้งแต่เกิด ทั้งสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทางสังคม ได้แก่ 
วัฒนธรรมที่แตกต่างกันในแต่ละสังคม นอกจากนี้ภาษาในแต่ละสังคมยังเป็นเครื่องมือส าคัญของการ
คิดและพัฒนาปัญญาขั้นสูง พัฒนาการทางภาษาและทางความคิดของเด็กเริ่มด้วยการพัฒนาที่แยก
จากกัน แต่เมื่ออายุมากขึ้นทั้งสองด้านจะมีการพัฒนาไปร่วมกัน เน้นความส าคัญของความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล และการให้ความช่วยเหลือผู้เรียนเพ่ือให้ก้าวหน้าจากระดับพัฒนาการที่เป็นอยู่   
ไปถึงระดับพัฒนาการท่ีเด็กมีศักยภาพจะไปถึงได้( Vygotsky, 1978) 

แนวคิดส าคัญของทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม คือ การจัดการเรียนรู้จะต้อง
ค านึงถึงระดับพัฒนาการ 2 ระดับ คือ ระดับพัฒนาการที่เป็นจริงและระดับพัฒนาการที่สามารถจะ
เป็นไปได้ ระยะห่างระหว่างสองระดับนี้ เรียกว่า พ้ืนที่รอยต่อพัฒนาการ จึงได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับ 
Zone of proximal development (ZPD) ว่าเป็นระยะห่างระหว่างระดับพัฒนาการทางปัญญาที่
แท้จริง ที่พิจารณาจากบุคคลหนึ่งสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง และระดับศักยภาพของการพัฒนา 
ซึ่งเป็นความแตกต่างกันระหว่างบุคคล ( Vygotsky, 1978) แนวคิดนี้ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ที่จะต้องน าหน้าระดับพัฒนาการเสมอ ซึ่งการเรียนรู้ของผู้เรียนควรจัดให้มี
บริบทที่มีความหมายและไม่แยกออกจากการเรียนรู้ และควรมีการจัดบริบทพัฒนามาจากสภาพชีวิต
จริงนอกโรงเรียน  (McLellan, 1996) เพ่ือนักเรียนจะได้เชื่อมโยงประสบการณ์ในโรงเรียนไปสู่นอก
โรงเรียนได้  

ประเทศฟินแลนด์มีการเปลี่ยนแปลงการจัดการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสรรคนิยมเชิงสังคม บนพ้ืนฐานของการเรียนรู้ของบุคคล และ
กระบวนการชุมชน โดยมีแนวคิดว่า การเรียนรู้เป็นผลจากกิจกรรมที่มีความหมาย  ผู้เรียนจะ
ประมวลผลและแปลความหมายจากสิ่งแวดล้อมในการเรียนรู้ และวิธีการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
เช่น การเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง และการมีส่วนร่วมในชุมชน เป็นต้น (Tibbitts, 2015)  

1.5.2.3  ทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง (Transformative Learning theory)  
การเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลงนั้นถูกให้ความหมายไว้อย่างหลากหลาย โดย

ผู้วิจัยได้รวบรวมความหมายและนิยามจากนักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้องไว้ ดังต่อไปนี้ 
Meziow (2003) กล่าวว่า การเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง เป็นการเรียนรู้ที่

เปลี่ยนกรอบการอ้างอิง (Frame of Reference) ที่ยังไม่ชัดเจน ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนรู้สู่
การเปลี่ยนแปลง ได้แก่ ชุดความเชื่อสมมติฐาน และความคาดหวังที่ตายตัว น าไปสู่กรอบการอ้างอิงที่
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ใหญ่ขึ้น สามารถแยกแยะความแตกต่าง เปิดรับ สะท้อน และน าเสนอความรู้สึกนึกคิดได้มากขึ้น 
รวมถึงยังสามารถรับกับการเปลี่ยนแปลงได้มากขึ้น โดยมีกรอบอ้างอิง 2 มิติ คือ มิติที่ 1 แบบแผน
ความคิดท่ีเป็นความเคยชิน (Habits of Mind) ซ่ึงเป็นชุดข้อสรุปในใจของแต่ละบุคคล ที่ได้ตั้งข้อสรุป
ไว้อย่างกว้าง ตามภูมิหลังและการรับรู้ของแต่ละบุคคล และมิติที่ 2 นิสัยของจิตใจ ได้แก่ ชุดของ
ความหมายต่าง ๆ (Meaning Scheme) เช่น ความเชื่อ ความรู้สึก ความคาดหวัง ความคิด การตัดสิน
ในเรื่องที่มีความจ าเพาะ   

ชลลดา ทองทวี และคณะ (2551) กล่าวว่า การเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง
เป็นการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะภายในของผู้เรียน บนฐานการเปลี่ยนแปลง
มุมมองต่อโลกและชีวิต โดยอาศัยการวิพากษ์เชิงเหตุผล และการใคร่ครวญภายในตนเอง หรือการ
ใคร่ครวญผ่านญาณทัศนะ อารมณ ์หรือสิ่งที่เหนือเหตุผล เพ่ือน าไปสู่การสร้างสรรค์ตนเองในระดับจุติ
ใหม ่และการขยายจิตส านึกสู่การยอมรับความจริง 

 ธนา นิลชัยโกวิทย์ และอดิศร จันทรสุข (2552) กล่าวว่า การเรียนรู้สู่การ
เปลี่ยนแปลงเป็นการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างลึกซ้ึง ซึ่งจะส่งผลท าให้เกิดการตระหนักรู้
ต่อโลกและเกิดการพัฒนาเป็นคนที่สมบูรณ์ รวมถึงการสร้างปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อสิ่ งรอบตัว   
ซ่ึงประกอบด้วยความคิด ความรู้สึก ความเชื่อ และทัศนคต ิรวมถึงพฤติกรรมในชีวิตประจ าวัน  

วิจารณ์ พานิช (2558) กล่าวว่า การเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลงเป็นการ
เปลี่ยนแปลงทั้งโลกทัศน์ (Affective Attributes) ความรู้ความเข้าใจ (Cognitive Attributes) และ
พฤติกรรม (Psychomotor Attributes) ต้องมีการเปลี่ยนแปลงครบทุกด้าน  โดยเรียกว่า การ
เปลี่ยนแปลงทั้งเนื้อทั้งตัว (Holistic Change) 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถสรุปไดว้่า การเรียนรูสู้่การ
เปล่ียนแปลง เป็นการเรียนรูเ้พ่ือใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอย่างลกึซึง้ ทัง้โลกทัศน์ ความรู้ความเข้าใจ 
และพฤติกรรมต่อโลกและชีวิต โดยอาศัยการวิพากษ์เชิงเหตุผล และการใคร่ครวญภายในตนเอง  

ผู้วิจัยได้รวบรวมองค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้เกิดการเรียนรู้
สู่การเปลี่ยนแปลง จากนักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้องไว้ ดังต่อไปนี้  

Mezirow (1991) เสนอองค์ประกอบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงกรอบความคิดไว้ดังนี้ 

1. การให้ผู้เรียนเผชิญกับสถานการณ์ที่ต่างไปจากมุมมองเดิมของตนเอง  
2. การตรวจสอบความรู้สึกของตนเองเกี่ยวความกลัว  ความโกรธ 

ความรู้สึกผิดและความละอายใจ  
3. การประเมินสมมติฐานเชิงวิพากษ์  
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4. การตระหนักว่าตนเองและบุคคลอ่ืน ๆ มีการปรับเปลี่ยนกรอบความคิด
ในท านองเดียวกัน  

5. การส ารวจ ค้นหาทางเลือกของบทบาท ความสัมพันธ์และแนวปฏิบัติใหม่  
6. การวางแผนปฏิบัติการ  
7. การศึกษาหาความรู้ และทักษะเพ่ือการด าเนินการตามแผน  
8. การทดลองปฏิบัติตามแผน  
9. การสร้างความสามารถและความเชื่อมั่นในตนเองตามบทบาทใหม่และ

ความสัมพันธ์ใหม่  
10. การบูรณาการจนเป็นวิถีด าเนินชีวิตใหม่ของตนเองอย่างเป็นหนึ่งเดียว  
Tyler (1998) ได้สรุปองค์ประกอบของกระบวนการเรียนรู้เพ่ือการเปลี่ยน

กรอบอ้างอิงตามทัศนะของเมซิโรว์ประกอบด้วยสาระส าคัญ 3 ประการ ได้แก่ 
1. ประสบการณ์  (Experience) การเรียนรู้ ผ่ านประสบการณ์ เป็น

จุดเริ่มต้นของการเรียนรู้จากกรอบอ้างอิงของตนเอง หากกรอบอ้างอิงสามารถอธิบายประสบการณ์ได้
ดี จะท าให้ประสบการณ์นั้นไปช่วยเสริมกรอบอ้างอิงเดิมให้มีความมั่นคงยิ่งขึ้น แต่ถ้าประสบการณ์นั้น
ไม่สอดคล้องกับกรอบอ้างอิงเดิม ผู้เรียนต้องขยายกรอบอ้างอิงหรือปรับเปลี่ยนกรอบอ้างอิงใหม่  
ดังนั้นประสบการณ์จึงเป็นจุดเริ่มต้นท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่สามารถน ามาใคร่ครวญจนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงตนเองได้ โดยเฉพาะประสบการณ์ตรงจะสามารถกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ และเกิดการ
เข้าใจการรับรู้ของตัวเอง น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงทางปัญญา 

2. การใคร่ครวญอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Reflection) การใคร่ครวญ
อย่างมีวิจารณญาณเป็นหัวใจส าคัญในกระบวนการปรับเปลี่ยนกรอบอ้างอิง โดยมีความส าคัญทั้งใน
กระบวนการเรียนรู้ที่เชื่อมโยงกับการปฏิบัติ หรือการเรียนรู้แบบมีเงื่อนไข (Instrumental Learning) 
และการเรียนรู้แบบการสื่อสาร(Communication Learning) ซึ่งการเรียนรู้แบบมีเงื่อนไขเป็นการ
เรียนรู้แบบมุ่งแก้ปัญหา เพ่ือก าหนดความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ ส่วนการเรียนรู้แบบการสื่อสาร เป็นการ
เรียนรู้ผ่านการท าความเข้าใจผู้อื่น ทั้งการบอกความรู้สึก ความต้องการ ความปรารถนาแก่ผู้อ่ืน อีกท้ัง
ยังเป็นการเรียนรู้เพื่อสร้างความไว้วางใจกันและกันและมีการสื่อสารข้อมูลกันโดยไม่ปิดบัง  

การใคร่ครวญแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับท่ี 1 การใคร่ครวญเนื้อหา
(Critical Reflection of Content) ระดับที่ 2 การใคร่ครวญกระบวนการ (Critical Reflection of 
Process) และ ระดับที่ 3 การใคร่ครวญกระบวนทัศน์ (Critical Reflection of Premises) โดยการ
ใคร่ครวญเนื้อหาและกระบวนการพบได้จากการเรียนรู้แบบมีเงื่อนไข เนื่องจากเป็นการเรียนรู้ความรู้
ต่าง ๆ ศาสตร์ที่เกี่ยวกับเทคนิค วิธีการเป็นการใคร่ครวญต่อความถูกต้องของเนื้อหา และพิจารณา
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ความน่าเชื่อถือของกระบวนการการได้มาของข้อมูล วิธีการ ส่วนการใคร่ครวญกระบวนทัศน์ นั้นมี
ความส าคัญที่สุดในการเปลี่ยนแปลงโลกทัศน์หรือกรอบอ้างอิง 

3. การแลกเปลี่ยนความคิดอย่างมีเหตุผล ท าให้เกิดการเรียนรู้เพ่ือการ
ปรับเปลี่ยนกรอบการอ้างอิง และสามารถช่วยตรวจสอบกรอบการอ้างอิงใหม่ ซึ่งการแลกเปลี่ยน
ความคิดอย่างมีเหตุผลนี้  ต้องอาศัยการใคร่ครวญตนเองอย่ างมีวิจารณญาณ  (Critical Self-
reflection) และการสนทนาเชิงวิพากษ์ (Critical Discourse) ซึ่งการสนทนาเชิงวิพากษ์ เป็นการ
พูดคุยสนทนาแลกเปลี่ยนระหว่างบุคคลหรือกลุ่มบุคคล ด้วยวิธีการสุนทรียสนทนา (Dialogue)  

วิจารณ์ พานิช (2556) กล่าวว่า สุนทรียสนทนานั้นมีความส าคัญอย่างยิ่ง
ต่อการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง เนื่องจากสุนทรียสนทนาจะช่วยตรวจสอบและเปิดเผยสิ่งที่ซ่อนอยู่
ภายในใจของแต่ละบุคคล น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงทั้งส่วนบุคคล (Personal Transformation) และ
การเปลี่ยนแปลงปฏิสัมพันธ์ทางสังคมในกลุ่ม (Social Transformation) โดยการเปลี่ยนแปลงสอง
แบบนี้จะส่งเสริมกันและน าไปสู่พลวัตรของการเรียนรู้เพ่ือการเปลี่ยนแปลง โดยวุฒิภาวะทางอารมณ์
ของแต่ละบุคคล ได้แก่ การควบคุมตนเอง การตระหนักรู้ในตนเอง การซื่อตรงต่อตนเอง มีความ 
ตั้งมั่น มกีารคิดอย่างแจ่มชัด มีความกระตือรือร้น มีความเห็นอกเห็นใจผู้อื่น มีทักษะทางสังคม รวมถึง
การมีทักษะการฟังอย่างลึกซึ้ง โดยการฟังอย่างลึกซึ่ง ได้แก่ การมีใจเปิดกว้าง การประเมินสิ่งที่ฟัง
อย่างเป็นปรนัย การสะท้อนการฟัง การหาข้อตกลงร่วมกัน การให้ความเท่าเทียมกัน และการไม่มี
อิทธิพลเหนือผู้เข้าร่วมสนทนา โดยวุฒิภาวะทางอารมณ์เหล่านี้มีผลต่อบรรยากาศระหว่างสนทนา ท า
ให้ผู้เข้าร่วมสนทนารู้สึกปลอดภัย จึงท าให้เกิดการสนทนาเชิงวิพากษ์ท่ีมีประสิทธิภาพ  

วิจารณ์ พานิช (2558) กล่าวว่า องค์ประกอบที่ท าให้เกิดการเรียนรู้สู่การ
เปลี่ยนแปลง มี 5 ประการ ได้แก่ 

1. ความร่วมมือ (Collaboration) โดยมองการเรียนรู้เป็นกระบวนการ
ทางสังคมเปรียบเทียบกับการเรียนรู้ของผู้อื่นไม่เอาตนเป็นที่ตั้งเพียงฝ่ายเดียว 

2. เรียนอย่างลึก (Deep Learning) ท าความเข้าใจความเชื่อมโยงระหว่าง
ส่วนต่าง ๆ ในเนื้อหารายวิชา 

3. ไตร่ตรองสะท้อนคิด (Reflection) เพ่ือเชื่อมโยงความรู้ ใหม่เข้ากับ
ความรู้เดิมและประสบการณ์ชีวิต 

4. ความผูกพัน  (Engagement) เรียนรู้ผ่านการสานเสวนาหรือการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

5. เอ้ืออาทร (Caring) รับฟังและท าความเข้าใจผู้ อ่ืนเพ่ือเรียนรู้ความ
เหมือนและความต่างของการเรียนรู้ 
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จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถสรุปไดว้่า องค์ประกอบของ
การเรียนรู้ที่ท าให้เกิดการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลงนั้นมีหลายองค์ประกอบ แต่องค์ประกอบที่ส าคัญ 
คือ การสร้างประสบการณ์ และการให้ผู้เรียนเกิดการใครครวญอย่างมีวิจารณญาณทั้งด้านเนื้อหา 
กระบวนการ และกระบวนทัศน์ และเกิดการสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล  

การประยุกต์แนวคิดการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลงไปสู่การจัดการเรียนรู้ 
Meziow (อ้างถึงใน Kitchenham, 2008) ได้จ าแนกกระบวนการเรียนรู้

ตามแนวคิดการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง 4 แบบ ได้แก่ 
1. กระบวนการเรียนรู้ในแบบแผนเชิงความหมายเดิม เป็นการเรียนเพ่ือ

ขยายความ เพ่ิมรายละเอียด และทบทวนในสิ่งที่เคยรู้มาก่อนแล้ว เป็นการให้ค าอธิบายกรอบอ้างอิงที่
เป็นปัจจุบัน 

2. กระบวนการเรียนรู้แบบแผนเชิงความหมายใหม่ เป็นการศึกษาชุด
ความหมายใหม่ ที่สอดคล้องกับแบบแผนเชิงความหมายเดิมของผู้เรียน เป็นการเรียนรู้กรอบอ้างอิง
ใหม ่

3. กระบวนการเรียนรู้ผ่านการเปลี่ยนแปลงมุมมองเชิงการให้ความหมาย 
เป็นการตระหนักรู้ด้วยตนเอง ในความเชื่อที่ถูกสร้างขึ้นอย่างไม่ถูกต้องหรือไม่สมบูรณ์ จนเกิดเป็น
ปัญหาที่ไม่สามารถใช้แบบแผนเชิงความหมายเดิมหรือชุดความหมายใหม่แก้ไขได้ จึงต้องมีการ
จัดระบบความเชื่อและมุมมองนั้น ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงถึงในระดับจิตใจ นิสัย และกรอบอ้างอิง 

4. กระบวนการเรียนรู้ผ่านการเปลี่ยนแปลงทรรศนะ เป็นการเรียนรู้เพ่ือ
การเปลี่ยนแปลงในระดับทรรศนะเฉพาะด้านใดด้านหนึ่ง เช่น การเปลี่ยนการแสดงออกทางกาย 
ค าพูด หรือการแสดงออกบางอย่าง อาจด้วยการเลียนแบบคนอ่ืน เป็นต้น 

Meziow (2003) เสนอแนวทางเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง  
4 แบบ ได้แก่ 

1. โดยการใคร่ครวญ พิจารณากรอบอ้างอิงที่มีอยู่ (Elaborating Existing 
Frames of Reference)  

2. โ ด ยกา ร เ รี ย น รู้ ก ร อบ อ้ า ง อิ ง ใ ห ม่  (Learning New Frames of 
Reference)  

3. โดยการเปลี่ยนแปลงมุมมอง (Transforming Points of View)  
4. โดยการเปลี่ยนแปลงจิตนิสัย (Transforming Points of View) การ

เปลี่ยนแปลงแนวทางที่ถือว่าอยู่ในส่วนที่ลึกที่สุด คือ การใคร่ครวญพิจารณากรอบอ้างอิงที่มีอยู่และ
การเรียนรู้กรอบอ้างอิงใหม่  
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Mezirow  (1991, 2000 ) เสนอกระบวนการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง 10 ขั้น 
ดังนี้  

1. ขั้นภาวะวิกฤติที่ท า ให้สับสน (Disorienting Dilemma) กล่าวคือ 
บุคคลได้ประสบกับวิกฤติหรือ เหตุการณ์บางอย่างที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงส าคัญในชีวิต เช่น การ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการสูญเสียคนใน ครอบครัว ความกังวลใจอย่างรุนแรง เป็นต้น รวมถึงการที่
บุคคลเผชิญกับประสบการณ์ที่แตกต่างไปจาก ความคาดหวังหรือสันนิษฐานของตนหรือไม่สอดคล้อง
กับความเชื่อหรือกรอบอ้างอิงของตนเอง ดังนั้น ความไม่ สอดคล้องกันระหว่างกรอบอ้างอิงของบุคคล
และเหตุการณ์ที่บุคคลเผชิญนี้จึงท าให้บุคคลเกิดความสับสนในความเชื่อจนอาจกระทบไปยังการ
ด าเนินชีวิตของตนเองด้วย  

2. ขั้ น กา รตรวจสอบความรู้ สึ กของตน  ( Self-Examination with 
Feelings of Fear, Anger, Guilt, or Shame) จากการประสบภาวะที่ท าให้สับสนดังกล่าวข้างต้น
แล้วนั้น ในขั้นต่อมานี้ บุคคลได้ตรวจสอบหรือ พิจารณาความรู้สึกต่าง ๆ ของตนเองจากภาวะดังกล่าว 
เช่น ความรู้สึกกลัว โกรธ ความรู้สึกผิด และความอับอาย  ความไม่สบาย เป็นต้น โดยความเชื่อ 
มุมมอง กรอบอ้างอิง หรือสันนิษฐานในสิ่งต่าง ๆ ของบุคคล สามารถสร้างความรู้สึกต่าง ๆ ได้  

3. ขั้นการประเมินเชิงวิพากษ์ต่อสันนิษฐาน (Critical Assessment of 
Assumptions)  เป็นการวิเคราะห์และตรวจสอบความเชื่อหรือสันนิษฐานของบุคคลเองอย่าง
สมเหตุสมผลและอย่างเปิดใจยอมรับผ่าน การตั้งค าถามเชิงวิพากษ์และการสะท้อนคิดเชิงวิพากษ์กับ
ตนเอง ตัวอย่างค าถามเชิงวิพากษ์ เช่น ความเชื่อ ของบุคคลคืออะไร บุคคลคิดอย่างไรต่อความเชื่อนั้น 
ความเชื่อนี้ได้รับอิทธิพลมาจากสิ่งใด บุคคลทราบได้อย่างไร ว่าแหล่งของความเชื่อนั้นน่าเชื่อถือ ความ
เชื่อนั้นสามารถเปลี่ยนแปลงได้หรือไม่ หรือสามารถปรับได้หรือไม่ ความเชื่อนั้นส าคัญกับบุคคลมาก
เพียงใด ท าไมบุคคลจึงควรเชื่อในข้อสรุปนั้น เป็นต้น  

4. ขั้นการยอมรับความทุกข์หรือความไม่พอใจและการแลกเปลี่ยน
กระบวนการเปลี่ยนแปลงกับบุคคลอ่ืน (Recognition of One’s Discontent and the Process of 
Transformation are Shared) เมื่อบุคคลเข้าใจ และยอมรับต่อความทุกข์ ความไม่สบายใจ หรือ
ความไม่พอใจของตนอย่างลึกซึ้งและแท้จริงแล้ว การเล่าหรือ  แลกเปลี่ยนถึงกระบวนการใน 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นต่อบุคคล เช่น คนในครอบครัว เพ่ือน เป็นต้น ในการแลกเปลี่ยนระหว่าง
บุคคลนี้ช่วยท าให้บุคคลได้เรียนรู้ความเชื่อหรือกรอบอ้างอิงของบุคคลอ่ืน ๆ เพ่ือเป็นประโยชน์   
ต่อการพัฒนาความน่าเชื่อถืออันเป็นที่ยอมรับร่วมกันอีกด้วย  

5. ขั้นการส ารวจหาบทบาทใหม่ ความสัมพันธ์ใหม่ และการปฏิบัติใหม่ 
(Exploration of Options for New Roles, Relationships, and Actions) ใ นขั้ น นี้ บุ ค ค ล ไ ด้
ปรับเปลี่ยนหรือบูรณาการความเชื่อ สันนิษฐาน หรือกรอบอ้างอิงของตนใหม่และเริ่มส ารวจว่าจะ
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น าไปบูรณาการกับชีวิตอย่างไร เช่น การส ารวจบทบาทใหม่ ความสัมพันธ์กับสิ่งต่าง ๆ ใหม่ การ
ปฏิบัติใหม่ หรือการด าเนินชีวิตใหม่ เป็นต้น  

6. ขั้นการวางแผนแนวทางปฏิบัติ  (Planning a Course of Action) 
บุคคลจะวางแผนแนวทางปฏิบัติ เพ่ือน าไปสู่บทบาทใหม่ ความสัมพันธ์ใหม่ หรือการปฏิบัติใหม่  

7. ขั้นการพัฒนาความรู้และทักษะเพ่ือการด าเนินการตามแผนให้ส าเร็จ 
(Acquire Knowledge and Skills for Implementing One's Plan) เป็นการด าเนินการตามแผน
ในบทบาทใหม่ ความสัมพันธ์ใหม่ หรือการปฏิบัติใหม่ โดยบุคคลอาจต้องพัฒนาความรู้และทักษะที่
เกี่ยวข้องเพ่ือการด าเนินตามแผนแนวทางปฏิบัติที่ก าหนดไว้  

8. ขั้นการทดลองสวมบทบาทใหม่ (Provisional Trying of New Roles) 
การลองสวมบทบาทใหม่ ความสัมพันธ์ใหม่ และการปฏิบัติใหม่ ช่วยให้บุคคลได้ส ารวจสิ่งต่าง ๆ ที่
เกิดข้ึนและน าไปสู่การปรับบทบาทใหม่อีกครั้ง  

9. ขั้นการสร้างศักยภาพหรือความมั่นใจในบทบาทใหม่และความสัมพันธ์
ใหม่ (Building Competence/Confidence in New Roles and Relationships) การสร้างศักยภาพ
หรือความมั่นใจในบทบาทใหม่และความสัมพันธ์ใหม่แก่บุคคล ถือเป็นสิ่งส าคัญที่ช่วยให้บุคคลปฏิบัติ
บทบาทใหม่ด้วยความมั่นใจที่มากข้ึน และศักยภาพท่ีสูงขึ้นได้ด้วย  

10. ขั้นการบูรณาการมุมมองใหม่ไปสู่ชีวิต (A Reintegration into One’s 
Life on the Basis of Conditions Dictated by One’s New Perspective) บุ คคลบู รณ า ก า ร
มุมมองใหม่ท่ีผ่านกระบวนการเรียนรู้ สู่การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวข้างต้นไปสู่การด าเนินชีวิตจริง  

ในการจัดการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ผู้ เรียนต้อง
ปรับเปลี่ยนจากกรอบความคิดหรือโลกทัศน์เดิมที่คับแคบ ไปสู่ความเป็นอิสระในการเลือกตอบสนอง
ต่อโลกภายนอกที่เข้ามากระทบเพ่ือการเรียนรู้ที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Deborah 
Duverkog (อ้างถึงในวิจารณ์ พานิช, 2558) ที่ใช้หลักการตามทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง ท า
ให้เกษตรกรที่เข้าร่วมวิจัยเกิดการเปลี่ยนแปลงนิสัย เปลี่ยนโลกทัศน์ และเปลี่ ยนเชิงสังคมและการ
รวมตัว สุดท้ายสามารถเปลี่ยนแปลงเกษตรกรคนจนในชนบท ที่เฉื่อยชาให้กลายเป็นพลเมืองที่เอา
การเอางาน (Active Citizen) ได้ โดยการเปลี่ยนแปลงโลกทัศน์ (Perspective Transformation) 
หรือกรอบความคิด  (Paradigm) หรือกรอบอ้างอิง  (Frame of Reference) เป็นกระบวนการ
ตระหนักรู้ว่าสมมติฐานและความเชื่อของตนเองเป็นอุปสรรคต่อการรับรู้ การท าความเข้าใจและรู้สึก
เกี่ยวกับโลกน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงความเคยชิน การยอมรับความแตกต่าง และการปลดปล่อย
ศักยภาพและความเป็นอิสระภายในในการเลือกตอบสนองต่อโลกภายนอกที่เข้ามามีผลกระทบ ท าให้
เกิดอ านาจภายในตนเองและเกิดการเรียนรู้ที่มีคุณค่าและความหมายขึ้นและในที่สุดมีการตัดสินใจ
เลือกแนวทางใดแนวทางหนึ่ง  
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ดังนั้น ทฤษฎีการเรียนรูท่ี้เก่ียวขอ้งกับการส่งเสริมความเป็นพลเมือง 
ไดแ้ก่ ทฤษฎีสรรคนิยม ทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม และทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง เนื่องจาก
การพัฒนาความเป็นพลเมืองต้องเกิดการตระหนักรู้จากภายในของตนเองก่อน แล้วเกิดการมี
ปฏิสัมพันธ์กับสังคม โดยต้องท าให้ผู้เรียนเกิดการปรับเปลี่ยนกรอบความคิดหรือโลกทัศน์เดิมที่คับ
แคบ ไปสู่ความเป็นอิสระในการเลือกตอบสนองต่อโลกภายนอกที่เข้ามากระทบเพ่ือการเรียนรู้ที่สูงขึ้น 
จะท าให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์การเรียนรู้ เกิดพัฒนาการทางปัญญา และเสริมสร้างการเป็นพลเมือง
ผ่านสังคมขึ้น ซึ่งสามารถสนับสนุนให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทั้งความรู้และความเข้าใจ ทักษะ รวมถึง  
เจตคติและค่านิยมได้ด้วย 

1.5.3  แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
การส่งเสริมความเป็นพลเมือง เป็นการพัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้มีความรู้ความเข้าใจ 

ทักษะ เจตคติและค่านิยม รู้จักคิดวิเคราะห์ และลงมือปฏิบัติผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ ด้วยวิธีการจัดการการเรียนรู้ที่ผู้เรียนมีบทบาทในกิจกรรมอย่างมีชีวิตชีวาและตื่นรู้ 
ผ่านการลงมือปฏิบัติและใช้กระบวนการคิดเกี่ยวกับสิ่งที่ปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนรู้เท่าทันและสามารถ
ด ารงชีวิตของความเป็นพลเมืองได้อย่างมีประสิทธิภาพในศตวรรษที่  21 (Bonwell and Eison, 
1991; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2559) 

แนวคิดในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ได้ ตามความเชื่อของนักการศึกษาที่ว่า วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นส่วน
ส าคัญและมีความจ าเป็นต่อการศึกษาและพัฒนาความเป็นพลเมือง (Ratcliffe and Grace, 2003) 
โดยประเด็นที่ครูผู้สอนใช้ในการจัดการเรียนรู้นั้นเป็นสิ่งส าคัญ ซึ่งจะเป็นตัวเชื่อมโยงนักเรียนเข้าสู่ชีวิต
จริ ง  ซึ่ งต้องเป็นประเด็นร่ วมสมัย (Contemporary issue)  ที่สอดคล้องกับสังคมร่วมสมัย 
(Contemporary society) (Osborne, 2000; Davies, 2004)  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาสนับสนุนการจัดการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองของนักเรียน โดยมีรายละเอียดดังนี้  
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1.5.3.1  แนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (Socioscientific 
Issue; SSI)  

ความหมายของประเด็นที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  
Kolstø (2001) ได้ให้ความหมายว่า เป็นประเด็นปัญหาทางสังคมที่จะต้อง

ได้รับการพิจารณาด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์ สังคมและจริยธรรม ซึ่งนักวิทยาศาสตร์จะเข้ามามี
ส่วนร่วมเพ่ือแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิด กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เหมาะสม 

Sadler (2002) ได้ให้ความหมายว่า ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ เป็นประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคม อาจจะส่งผลต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม และยังเป็นที่ถกเถียงและหาข้อสรุปที่ชัดเจนไม่ได้ ซึ่งเกิดมาจากความหลากหลายทาง
ความคิดของคนในสังคม ในอนาคตประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีแนวโน้มที่เพ่ิมข้ึน 
เนื่องจากความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น เซลล์ต้นก าเนิด โครงการจีโนม โรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ เป็นต้น  

Sadler and Zeidler (2005) ได้สรุปว่า ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์ เป็นประเด็นที่ก าลังเป็นที่ถกเถียงในสังคม เกิดจากการที่คนในสังคมมีความเห็นไม่
ตรงกัน เป็นผลมาจากการพัฒนาของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีความซับซ้อนมากขึ้น การจะลง
ข้อสรุปที่ดีที่สุดจึงต้องอาศัยความรู้ กระบวนการ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และควรค านึงถึง
ค่านิยม คุณธรรม จริยธรรมด้วย 

ประสาท เนืองเฉลิม (2551) ได้สรุปว่า ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์เป็นประเด็นที่พบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน และยังสามารถรับรู้ประเด็นเหล่านี้ได้จากสื่อ
ต่างๆ เช่น วิทยุ โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ วารสาร หรืออินเทอร์เน็ต โดยต้องใช้ความรู้ หลักการ และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบการตัดสินใจด้วย เช่น เรื่องภาวะโลกร้อน เซลล์ต้นก าเนิด หรือ
พลังงานทางเลือก เป็นต้น  

จากการศึกษาความหมายข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  หมายถึง ประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคมและก าลังเป็นที่ถกถียงกันอยู่ มี
ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และสังคม  และควรเป็นประเด็นที่เป็นที่สนใจในระดับสังคม 
ประเทศ หรือในระดับโลกต้องอาศัยความรู้  กระบวนการ เจตคติทางวิทยาศาสตร์  รวมถึงค่านิยมใน
สังคม  คุณธรรมจริยธรรม  ประกอบการตัดสินใจหรือเลือกแนวทางปฏิบัติ 

ลักษณะของประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  
การพิจารณาประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้

รวบรวมไว้ ดังนี้ 
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Sadler (2002) กล่าวว่า 
1) เป็นประเด็นข้อโต้แย้งในสังคมที่เกิดจากความเห็นไม่ตรงกัน เกี่ยวกับ

แนวคิด วิธีการหรือความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีซึ่งมีความเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
2) เป็นประเด็นที่มีความซับซ้อน คือมีข้อเกี่ยวข้องหรือมีผลกระทบใน

หลาย ๆ ด้าน เช่น ด้านสังคม เศรษฐกิจ ศาสนาและศีลธรรม  
3) เป็นประเด็นที่เป็นค าถามปลายเปิด ดังนั้น ค าตอบจึงเป็นได้หลายแบบ 

ขึ้นอยู่กับทัศนคติ ความคิดเห็นของผู้ตอบ ไม่มีค าตอบหรือทางออกที่ชัดเจน   แต่ต้องเป็นค าตอบหรือ
ทางออกท่ีดีและเหมาะสมที่สุดซึ่งได้จากข้อมูลและหลักฐานที่มีอยู่  

4) มักเป็นประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการยอมรับหรือไม่ยอมรับ ซึ่งแต่ละคน
อาจจะตอบสนองต่างกันเนื่องจากความคิด สังคมและวัฒนธรรมต่างกัน    

Sadler  and  Zeidler  (2003) กล่าวว่า ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์โดยส่วนมากมักจะเป็นประเด็นที่เกี่ยวข้องกับความขัดแย้งกันระหว่างเหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์กับเหตุผลทางด้านศีลธรรม จรรยา จึงเป็นไปได้ว่าปัญหาในแต่ละสังคมอาจแตกต่างกัน 
ขึ้นอยู่กับความแตกต่างทางสังคมและวัฒนธรรมของสังคมนั้น ๆ 

Lewis (2003) กล่าวว่าประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ควร
เลือกประเด็นที่เป็นปัจจุบัน เป็นที่สนใจของผู้เรียน จะช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนในการค้นคว้า 
อภิปรายและแสดงความคิดเห็นได้ ควรเป็นประเด็นที่พบได้ตามสื่อต่าง ๆ จะช่วยกระตุ้นความสนใจ
ของผู้เรียนมากข้ึน เช่น ข่าวจากโทรทัศน ์บทความจากอินเทอร์เน็ต หรือสารคดจีากนิตยสารออนไลน์
เป็นต้น นอกจากนี้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จะเป็นประโยชน์มากขึ้น  หาก
สามารถวิเคราะห์มุมมองที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้อย่างหลากหลาย และท่ีส าคัญต้องเป็นประเด็น
ที่ไม่มีค าตอบหรือทางออกที่ชัดเจน ซึ่งจะสามารถเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่าง
อิสระ โดยใช้ความรู้ ความคิดเห็นและข้อมูลที่มีอยู่ และยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจว่าค าตอบนั้นไม่
จ าเป็นต้องมีค าตอบที่ถูกต้องเสมอไป แต่เป็นค าตอบหรือทางออกที่ดีที่สุดซึ่งได้จากข้อมูลหรือ
หลักฐานที่มีอยู่ ซ่ึงประเด็นที่เลือกควรมีผลกระทบในหลายด้าน ทั้งด้านสังคม เศรษฐกิจ และการเมือง 
เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์ต่อสังคมในมิติที่หลากหลาย   

Zeidler, Applebaum, and Sadler (2011) กล่าวว่า ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จะต้องเป็นประเด็นที่ต้องใช้วาทกรรมในด้านสังคมและศีลธรรมในการโต้แย้ง
กัน ประกอบด้วย เรื่องมลพิษทางสิ่งแวดล้อม, ภาวะโลกร้อน, การลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ,  
การดัดแปลงพันธุกรรม เป็นต้น   

จากการศึกษาการพิจารณาประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
พอที่จะสรุปได้ว่า เป็นประเด็นที่ก าลังเป็นข้อโต้แย้งในสังคม มีความเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และมี
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ผลกระทบในหลายด้าน ทั้งด้านสังคม เศรษฐกิจ ศาสนาและศีลธรรม และที่ส าคัญคือยังไม่มีค าตอบ
หรือทางออกท่ีชัดเจน  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นั้น

ไม่มีหลักการที่ชัดเจนหรือแบบแผนที่ตายตัว และเป็นประเด็นที่ยังหาข้อยุติไม่ได้ ครูจึงต้องพิจารณา
จากกระบวนการตัดสินใจ โดยประเด็นที่ดีควรสามารถเชื่อมโยงกับข้อมูลที่จะมาสนับสนุน อยู่บน
พ้ืนฐานความจริง ไม่ความร่วมสมัย (Zeldler and Nicols, 2009) 

Lewis (2003) ได้สรุปการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ว่า ครูสามารถจัดการเรียนรู้ได้หลากหลายรูปแบบ ทั้งการใช้ประเด็นทาง
สังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ร่วมกับการบรรยาย  การสืบเสาะหาความรู้หรือการอภิปราย โดย
สามารถวางแผนเรื่องเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างเปิดกว้าง ทั้งการใช้ 1 ประเด็น
และสรุปจบในคาบเดียว หรือการใช้ 1 ประเด็นตลอดรายวิชา และแยกอภิปรายทีละประเด็นอย่าง
ต่อเนื่องก็ได้ เพ่ือให้การใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยแนวทางในการจัดการเรียนรู้ มีดังต่อไปนี้ 

1. การเตรียมตัวก่อนการสอน  โดยครูจะต้องมีการเตรียมตัวล่วงหน้าด้วย
การใช้เวลาส่วนหนึ่งในการส ารวจ  ค้นคว้าข้อมูลจากสื่อต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ วารสาร นิตยสาร 
หรืออินเตอร์เน็ต  เพ่ือส ารวจประเด็นที่น่าสนใจและเหมาะสมกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่ต้องการสอน
บ้าง และรวบรวมข้อมูลที่ได้เก็บเป็นคลังข้อมูลได้ 

2. การพัฒนาทักษะที่จ าเป็น  ครูควรพัฒนาทักษะที่ส าคัญที่ผู้เรียนควรได้
จากการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  ด้วยการแสดงให้เห็นเป็นตัวอย่าง
หรือการให้ผู้เรียนท ากิจกรรมที่มีความซับซ้อนมากขึ้นเพ่ือพัฒนาทักษะที่ส าคัญนั้น   ทักษะที่ผู้เรียน
ควรไดเ้รียนรู้จากการเรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ คือ 

- การอ่านวิเคราะห์และจับใจความ  
- การจ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อมูล ข้อเท็จจริงและความคิดเห็น  
- การจ าแนกสิ่งที่รู้แล้วและสิ่งที่จ าเป็นต้องรู้ต่อไป 
- การค้นคว้าหาแหล่งข้อมูลและประเมินความน่าเชื่ อถือของ

แหล่งข้อมูล 
- การตีความเพ่ือประเมินคุณค่าและความน่าเชื่อถือของข้อมูลและ

ข่าวสารที่มีอยู่ 
- การตั้งค าถามและตอบค าถาม 
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- ความเข้าใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการวิเคราะห์จุดแข็ง
ของกระบวนการออกแบบทางวิทยาศาสตร์  

- การสรุปและน าเสนอข้อมูลโดยใช้วิธีการที่เหมาะสม เช่น การสร้าง

ตารางการสร้างกราฟหรือแผนภูมิรูปภาพ เป็นต้น  
- ความสามารถในการอภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผลโดยมีหลักการทาง 

วิทยาศาสตร์และมีหลักฐานประกอบ 
3. การอภิปรายแสดงความคิดเห็น  ขั้นตอนนี้เป็นกระบวนการส าคัญของ

การเรียนรู้จากประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  นักเรียนต้องศึกษาข้อมูลมาก่อนจึงจะ
สามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นได้อย่างมีประสิทธิภาพ   ผู้สอนควรเป็นผู้ให้
ค าแนะน าและชี้แนะแนวทางแก่นักเรียนในการค้นคว้าหาข้อมูลและท างานให้ส าเร็จดังที่ได้รับ
มอบหมาย  นอกจากนี้ในระหว่างการอภิปรายผู้สอนควรแสดงบทบาทในการดูแลการอภิปรายให้
เป็นไปในทิศทางที่เหมาะสมและควรเปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอย่าง
เต็มที ่ 

4. การประเมินผล  เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
นักเรียนควรมีโอกาสได้ลงความคิดเห็นตัดสินใจและให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นที่
น ามาศึกษา  และเนื่องจากประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นั้นไม่มีค าตอบหรือทางออก
ใดที่ถูกต้องทั้งหมดหรือผิดทั้งหมด  ดังนั้นการประเมินผลจึงไม่ได้ขึ้นอยู่ว่าค าตอบของนักเรียนเรียนจะ
เหมือนหรือแตกต่างจากความเห็นของครู  แต่สิ่งที่ส าคัญในการประเมินผล คือ กระบวนการซึ่งการ
ได้มาของค าตอบ  คุณภาพของแหล่งข้อมูล  ความเป็นเหตุเป็นผลของค าตอบหรือข้อสรุปและ

หลักฐานประกอบข้อสรุป  
Aikenhead (2004) ได้เสนอกรอบแนวคิดการพัฒนาการสอนโดยใช้

ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งเน้นการบูรณาการการเรียนการสอน เช่น การแสดง
บทบาทสมมติ การเขียนแสดงทัศนะประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การยกตัวอย่างและการน าเสนอ
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และการสอดแทรกคุณธรรมจริยธรรม ในการตัดสินใจ
ทางวิทยาศาสตร์และสังคม ครูควรด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. ค้นหาประเด็นส าคัญ เน้นปัญหาที่เป็นประเด็นโต้แย้งทางความคิด
ระหว่างวิทยาศาสตร์กับสังคม จากสื่อต่าง ๆ ที่นักเรียนพบเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน 

2. จัดกลุ่มและเรียงล าดับของประเด็นปัญหา เพ่ือคัดเลือกปัญหาที่มี
ความส าคัญที่สุด ให้นักเรียนและผู้สอนร่วมกันหาทางออกร่วมกัน 
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3. วิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา ว่าผู้เรียนมีพ้ืนฐานความรู้เดิมเป็นอย่างไร มี
ข้อสงสัยหรืออยากท าความเข้าใจเนื้อหาส่วนใดเพ่ิมเติม เป็นการฝึกคิดหาเหตุผลและสะท้อนตนเองว่า
รู้อะไรและอยากรู้อะไรเพ่ิมเติม 

4. วางแผนแก้ไขประเด็นปัญหาร่วมกัน และหาแนวทางการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ กระตุ้นให้นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการ
ท างานกลุ่ม การคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณและการตัดสินใจ  

5. จัดประสบการณ์การเรียนรู้ โดยกิจกรรมต้องประกอบด้วยองค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิดขั้นสูงและคุณธรรม จริยธรรม 

6. ประเมินผล โดยครูต้องประเมินตามสภาพจริง จากหลักฐานที่แสดงให้
เห็นว่านักเรียนเกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผ่านกระบวนการคิดขั้นสูงและรู้วิทยาศาสตร์ มุ่งเน้น
ประเด็นประสบการณ์ส่วนบุคคล หรือการให้คุณค่าของวิทยาศาสตร์ต่อสังคมและ สามารถน าความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับสังคม 

Klosterman and Sadler (2010) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทาง
สังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์คล้ายกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กรณีศึกษาเป็นฐาน (case-based 
teaching) และการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาเป็นฐาน (problem-based teaching) เนื่องจากนักเรียน
จะได้ทราบปัญหาหรือสถานการณ์ที่ถูกวางกรอบด้วยเนื้อหาวิทยาศาสตร์ก่อน หลังจากนั้นนักเรียนจะ
ได้หาค าตอบและการแก้ปัญหานั้น แต่สิ่งที่แตกต่างคือประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
จะไม่มีข้อยุติที่แน่ชัด รวมถึงยังมีการบูรณาการเข้ากับสังคมอีกด้วย  

Presley, et al. (2013) ได้เสนอกรอบในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี
ลักษณะส าคัญ 3 ประการ คือ 

1. องค์ประกอบของการออกแบบ (Design elements) ประกอบด้วย 
การใช้ประเด็นใกล้ตัวเพ่ือสร้างความสนใจให้กับนักเรียน น าเสนอประเด็นตั้งแต่เริ่มจัดการเรียนรู้  
แนะน านักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม เช่น การให้เหตุผล การตัดสินใจ เป็นต้น จัดกิจกรรมให้นักเรียน
ได้รับประสบการณ์ เช่น การโต้แย้ง เป็นต้น ใช้สื่อและเทคโนโลยีระหว่างจัดกิจกรรมในห้องเรียนเพ่ือ
เชื่อมโยงกับโลกภายนอกห้องเรียนและนักเรียนจะได้เกิดประสบการณ์การเรียนรู้ 

2. ประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียน เกิดจากการที่นักเรียนมีส่วนร่วม
ในการปฏิบัติขั้นสูง มีการเผชิญกับแนวคิด ทฤษฎี และหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
ประเด็นปัญหา ได้เก็บรวบรวมข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา เจรจาต่อรอง 
มีส่วนร่วมในสังคมที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา เผชิญหน้ากับคุณธรรม จริยธรรมที่เกี่ยวข้องกับ
ประเด็นปัญหา และตัดสินใจในเรื่องธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับประเด็นปัญหา 
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3. ลักษณะของครู จะต้องมีความรู้ ความสามารถ ในการเลือกเนื้อหาที่
เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหามีความตระหนักในการพิจารณาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา 
สามารถช่วยเหลือ ชี้แนะนักเรียนได้ และสามารถแลกเปลี่ยนความรู้กับนักเรียน โดยไม่ยึดตัวเองเป็น
ศูนย์กลาง 

จากการศึกษาการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ สามารถสรุปได้ว่าครูสามารถน าประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่สอนไปบูรณาการเข้ากับการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนได้ โดยต้องเลือกใช้
ประเด็นที่น่าสนใจ และสอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ท าหน้าที่สนับสนุน ชี้แนะให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้จากการท ากิจกรรม และสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับนักเรียนได้  

ข้อดีของการใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
Lewis (2003) ได้สรุปว่า ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์

ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงและยังได้เชื่อมโยง
เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์กับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริง อีกทั้งยังช่วยส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ขั้นสูง 
ซ่ึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในสังคมท่ีมีการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างต่อเนื่อง 

ประสาท  เนืองเฉลิม (2551) ได้สรุปไว้ว่า ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์สามารถน ามาบูรณาการกิจกรรมการเรียนการสอนได้หลากหลายวิธี   ซึ่งเป็นการ
ส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และการสอดแทรกคุณธรรมจริยธรรมในการตัดสินใจทางวิทยาศาสตร์
กับสังคม 

พินิจ  ข าวงษ์ (2551) กล่าวว่า การน าประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ไปใช้เพ่ือจุดประสงค์ในการสร้างเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนใน
หลาย ๆด้าน  สามารถสรุปได้ดังนี้  

1) ส่งเสริมทักษะในหลาย ๆ ด้าน เช่น ทักษะการคิดขั้นสูง (Pedretti, 
1999; Lewis, 2003) ทักษะในการตัดสินใจและลงความเห็น (Lewis, 2003) ทักษะและความสามารถ
ในการอภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผลโดยมีหลักการทางวิทยาศาสตร์และมีหลักฐานประกอบ (Sadler, 
2000; Sadler and Zeidler, 2003) ทักษะการตีความเพ่ือประเมินคุณค่าและความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูลและข่าวสารที่มีอยู่ (Sadler, 2000; Sadler and Zeidler, 2003) ทักษะการตั้งค าถามและ
ตอบค าถาม (Pedretti, 1999) เป็นต้น 

2) สร้างเสริมความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับประเด็น
ที่ศึกษาเนื่องจากการใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จะเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนได้
ค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม เพ่ือน ามาใช้ในการอภิปราย และให้เหตุผล (Sadler, 2000; Sadler 
and Zeidler, 2003)  
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3) เพ่ือสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  เช่น  ช่วยให้
ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนระหว่างวิทยาศาสตร์   สังคมและมนุษย์มากยิ่งขึ้น  เนื่องจาก
ประเด็นต่าง ๆ ที่เป็นข้อถกเถียงกันในสังคมมักเกี่ยวเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย์ ดังนั้นอิทธิพลทาง
สังคมและวัฒนธรรมจึงมีผลอย่างมากต่อการตีความหมายและการยอมรับหรือไม่ยอมรับใน
วิทยาศาสตร์ (Sadler and Zeidler, 2003)  

จากการศึกษาการใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ พบว่า 
ประเด็นปัญหานี้สามารถช่วยส่งเสริมความเป็นพลเมืองแก่ผู้เรียน ท าให้ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์จาก
สถานการณ์จริงและเห็นความส าคัญของการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ (Osborne, 2000) แต่เนื่องจาก
เป็นประเด็นที่ซับซ้อน เกี่ยวข้องกับกิจกรรมของคนในสังคม ผู้เรียนจึงต้องมีการอภิปรายเพ่ือช่วยกัน
หาแนวทางแก้ปัญหา ซึ่งอาจส่งผลกระทบในวงกว้างและส่งผลต่อคนในสังคมจ านวนมา จึงเป็นการ
ช่วยสร้างประสบการณ์ให้แก่ผู้เรียนในการพัฒนาทั้งความรู้และความเข้าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่
เกี่ยวข้อง ทักษะการโต้แย้ง การคิดเชิงวิพากษ์ และการตัดสินใจ รวมถึงเจตคติและค่านิยม ซึ่งเป็น
องค์ประกอบของความเป็นพลเมือง  

1.5.3.2  แนวคิดการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐาน  (Context-Based 
Learning) 

ความหมายของบริบท 
ค าว่า บริบท หรือ context มีค าภาษาอังกฤษที่ความหมายใกล้เคียงกัน

อยู่หลายค า เช่น environment หรือ setting มีผู้ให้ความหมายไว้หลากหลาย ดังนี้ 
Bennett and Holman (2002) ให้ความหมายว่า เป็นสถานการณ์หรือ

เหตุการณที่เก่ียวกับสังคม เศรษฐกิจสิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี และอุตสาหกรรม 
De Jong (2008) กล่าวว่า บริบท หมายถึง เหตุการณ์หรือสถานการณ์

หนึ่ง ๆ ที่ช่วยท าให้เข้าใจแนวคิด หลักการ และกฎ มากยิ่งขึ้น 
Gilbert (2006) กล่าวว่า บริบท หมายถึง เหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่

สร้างข้ึนมา เพ่ือให้เกิดความเข้าใจความหมายของค า แนวคิด หรือเหตุการณ์ ได้ดีมากยิ่งขึ้น  
จากความหมายสรุปได้ว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

สังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีและอุตสาหกรรม ที่สร้างขึ้นเพ่ือให้เข้าใจกฎ แนวคิด กลักการ 
เหตุการณ์ต่าง ๆ ได้ดียิ่งขึ้น และสามารถถ่ายโอนความเข้าใจเหล่านั้นไปสู่สถานการณ์อ่ืน ๆ ได ้

ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
Bennett and Lubben (2005) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ใช้บริบทหรือประสบการณ์ในชีวิตประจ าวัน ที่อยู่ภายใต้
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สิ่งแวดล้อมทางสังคมและวัฒนธรรมรอบตัวนักเรียน ครู และโรงเรียน หรือการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาเป็นจุดเริ่มต้นในการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์  

Darkwah (2006) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน นั้น
เน้นภาพรวมของสิ่งแวดล้อมที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ เน้นให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม ระดมความคิดเพ่ือ
ดูความรู้พ้ืนฐาน ลดช่องว่างระหว่างความรู้ของนักเรียนแต่ละคน โดยมีครูคอยกระตุ้นและชี้แนะการ
จัดการเรียนรู้ เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาร่วมกัน  

Overton (2007) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็น
การใช้บริบทภายใต้สังคมของผู้เรียนมาใช้จัดการเรียนรู้ ท าให้สามารถถ่ายโอนความรู้ความเข้าใจไปสู่
สถานการณ์อ่ืน ๆได้  

จากความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานข้างต้น ผู้วิจัย
สรุปว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่น าเอาสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์ที่อยู่รอบ ๆ ตัวนักเรียน โรงเรียน หรือเหตุการณ์ในชุมชน ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันมา
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็นจุดเริ่มต้นและผลักดันให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจใน
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงสามารถถ่ายโอนความรู้ความเข้าใจนั้นไปสู่สถานการณ์อ่ืนได้ โดย
บริบทจะต้องอ้างถึงเหตุการณ์หรือสถานการณ์และสถานที่ที่แสดงให้เห็นถึงการเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ระหว่างเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่มีความซับซ้อนกับประสบการณ์จริงของนักเรียน  

ขอบเขตของบริบท 
บริบทที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มี 4 ขอบเขต ดังนี้ 

(Gilbert, 2006; De Jong, 2008)  
1. ขอบเขตด้านบุคคล (Personal domain) เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือ

ประเด็นที่เกิดในชีวิตจริงของนักเรียนโดยตรง เช่น บริบทเกี่ยวกับการดูแลสุขภาพ เป็นต้น  
2 .  ขอบเขตด้ านชุ มชนและสั งคม (Social and Society domain) 

เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็นที่เกิดขึ้นในชุมชนและสังคม เช่น บริบทเกี่ยวกับผลกระทบจาก
การสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ เป็นต้น 

3. ขอบเขตด้านการประกอบอาชีพ (Professional practice domain) 
เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็นในการประกอบอาชีพส่วนตัวและส่วนรวม เช่น บริบทเกี่ยวกับ
อาชีพนักนิติวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

4 .  ขอบ เขตด้ าน วิ ท ย าศ าสตร์ แล ะ เทค โน โ ลยี  ( Scientific and 
Technological domain) เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็นที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
บริบทเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น  
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การพิจารณาเลือกบริบทให้เหมาะสมกับนักเรียน มีหลักเกณฑ์ ดังนี้ (De 
Jong, 2008)  

1. ควรเป็นบริบทที่มีความสัมพันธ์กับชีวิตจริงของนักเรียน นักเรียนมี
ความคุ้นเคย เพ่ือช่วยกระตุ้นความสนใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เช่น บริบทด้านเทคโนโลยีการ
สร้างอาวุธเคมีนั้นความเหมาะสมกับนักเรียนชายมากกว่านักเรียนหญิง เป็นต้น  

2. บริบทต้องสัมพันธ์กับเนื้อหาที่สอน ไม่แยกออกจากเนื้อหา เพ่ือช่วยท า
ให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เรื่องนั้น ๆ ได้อย่างชัดเจนและไม่เกิดความเข้าใจ
ที่คลาดเคลื่อน 

3. บริบทไม่ควรมีความซับซ้อนมากเกินไป หากบริบทมีความซับซ้อน
อาจจะท าให้เกิดความสับสนแก่นักเรียน และหากบริบทยากเกินวัยของนักเรียน จะลดความสนใจของ
นักเรียนและนักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่จะเรียนรู้ต่อไปได้ ดังนั้นควรเลือก
บริบทที่เข้าใจง่ายเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

สรุปได้ว่า บริบทที่ ใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อยู่ใน 4 ขอบเขต 
คือ ขอบเขตด้านบุคคล ขอบเขตด้านชุมชนและสังคม ขอบเขตด้านการประกอบอาชีพ และขอบเขต
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งครูต้องพิจารณาเลือกบริบทให้ เหมาะสมกับนักเรียน โดยต้องเป็น
บริบทที่นักเรียนรู้จัก สัมพันธ์กับเนื้อหา และไม่ควรซับซ้อนมากเกินไป   

 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจัดประสบการณ์ให้กับ

นักเรียนโดยใช้สถานการณ์ เหตุการณ์หรือประเด็นปัญหา ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้
รวบรวมลักษณะของการจัดการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 

De Jong (2008) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานขึ้นอยู่กับ
ล าดับการน าเสนอบริบทและมโนทัศน์หรือความรู้ที่เก่ียวข้อง แบ่งเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบดั้งเดิม (Traditional context-
based learning) จะเสนอบริบทเป็นตัวอย่างประกอบมโนทัศน์ ซึ่งจะช่วยท าให้นักเรียนมองเห็น
ความเป็นไปได้ของการประยุกต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์กับชีวิตจริงมากยิ่งข้ึน 

2. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบร่วมสมัย (Modern context-
based learning) เป็นการน าเสนอบริบทก่อนการสอน เพ่ือช่วยก าหนดทิศทางในการสอนมโนทัศน์
และเป็นตัวช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้สิ่งใหม่ 

3. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบปัจจุบัน (Recent context-
based learning) บริบทจะมาก่อนมโนทัศน์และบริบทจะตามหลังมโนทัศน์ โดยทั้งบริบทก่อนและ
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หลังอาจจะเป็นคนละบริบทกัน หน้าที่ของบริบทจึงใช้เป็นตัวอย่างประกอบ การประยุกต์ใช้ความรู้ 
ก าหนดทิศทางและช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย 

Anderson et al. (2001) ได้กล่าวถึงลักษณะส าคัญของการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน ดังนี้ 

1. ความสัมพันธ์  ( relating)  การเรียนรู้ จากบริบทที่ เกี่ยวข้องกับ
ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 

 2. ประสบการณ์  (experiencing) การเรียนรู้หรือสร้างความรู้ผ่าน
กิจกรรมที่มีการลงมือปฏิบัติ เช่น การทดลอง การสืบค้น หรือการประดิษฐ์ เป็นต้น   

3. การประยุกต์ใช้ (applying) การประยุกต์ใช้ความรู้ไปสู่บริบทอ่ืน ๆ ที่มี
ความหมายต่อนักเรียน เช่น การประกอบอาชีพ เหตุการณ์ในชีวิตจริง เป็นต้น 

4. การร่วมมือ (cooperating) การเรียนรู้ที่มีการร่วมมือกันท างาน มีการ
ติดต่อสื่อสารกับผู้อื่น เช่น การท ากิจกรรมกลุ่ม เป็นต้น 

5. การถ่ายโยง (transferring) การท าความเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนรู้และ
สามารถน าความรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนได้  

Gilbert (2006) ได้กล่าวถึงลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานไว้ ดังนี้ 

1. ก าหนดสถานการณ์ (setting focal event) เน้นสถานการณ์ที่ท าให้
นักเรียนเห็นคุณค่าสิ่งรอบตัว เกี่ยวข้องกับตัวนักเรียน หรือเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนสนใจ เพ่ือให้
นักเรียนได้อภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าวทั้งสาเหตุ ผลกระทบสถานที่ รวมทั้งการตั้งปัญหา
และหาแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วย 

2. การศึกษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบัติ  (learning task) เพ่ือแก้ไขปัญหาที่
เกิดจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 

3. น าเสนอข้อค้นพบที่ได้จากการลงมือปฏิบัติ (learning key concept) 
จัดการเรียนรู้ให้มีการอภิปรายในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ดังกล่าว โดยต้องค านึงถึงความรู้
พ้ืนฐานและความรู้เดิมที่นักเรียนมีอยู่ก่อนแล้วด้วย 

4. การอภิปรายเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ความรู้ (recontextualise) เป็น
การอภิปรายเกี่ยวกับความรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ก าหนดไปสู่สถานการณ์อ่ืน ๆ หรือนักเรียน
ประยุกต์ใช้ความรู้ในเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน 

จากการศึกษาสรุปได้ว่า แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมี
ลักษณะที่ส าคัญ 4 อย่าง ได้แก่ 1) การเรียนรู้จากบริบทที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน ทั้งทางสังคม 
วัฒนธรรม หรือเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กับตัวนักเรียนเอง  2) การสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ผ่าน
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กิจกรรมที่มีการลงมือปฏิบัติด้วยตัวเอง 3) การมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างบุคคล มีการท างานร่วมกัน 
อภิปราย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน และ 4) การประยุกต์ใช้ความรู้ในบริบทอ่ืน ที่มีความหมาย
ต่อนักเรียน 

ความส าคัญของการใช้บริบทในวิชาวิทยาศาสตร์ 
Parchmann et al. (2006)  กล่าวว่า บริบทช่วยท าให้นักเรียนเห็น

ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ที่เรียนในห้องเรียน หรือการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ซึ่งจะช่วย
ท าให้การจัดการเรียนรู้นั้นประสบความส าเร็จ  

Arroio (2010) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วย
สนับสนุนความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และท าให้นักเรียนสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และมี
เจตคติในทางบวกต่อวิชาวิทยาศาสตร์  

Köse and Tosun (2011) กล่าวว่า บริบทช่วยเพ่ิมความสนใจของ
นักเรียน มากกว่าปัญหาที่ตั้งขึ้นเอง และส่งผลให้นักเรียนแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ดีกว่าการเรียน
ด้วยวิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียว ซึ่งการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท าให้นักเรียนเข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่างวิทยาศาสตร์และชีวิตประจ าวันของนักเรียนมากขึ้น  

ชาตรี ฝ่ายค าตา (2558) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนี้ อยู่
ภายใต้กรอบของทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม ที่สิ่งแวดล้อมทางกายภาพ สังคม และจิตวิทยาทั้งภายใน
และภายนอกของนักเรียนมีผลต่อการเรียนรู้ การที่นักเรียนและครูเข้าไปมีส่วนร่วมในสิ่งแวดล้อมจะ
ช่วยพัฒนาความเข้าใจมากขึ้น เนื่องจากเกิดปฏิสัมพันธ์ การอภิปราย การพูดคุย จนเห็นคุณค่ากับสิ่ง
ที่ตนเองมีส่วนร่วมและเข้าใจในการเรียนรู้ของตนเอง  

ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีรากฐานมา
จากทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคมซึ่งเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม จึงสามารถน ามาเป็น
แนวทางในการจัดการเรียนรู้เพ่ือสงเสริมความเป็นพลเมืองได้ (Tibbitts, 2015) โดยการใช้บริบทเป็น
ฐานในการจัดการเรียนรู้จะช่วยเชื่อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับชีวิตจริง ท าให้ผู้เรียนเข้าใจใน
เนื้อหาวิทยาศาสตร์ สร้างแรงจูงใจและท าให้นักเรียนสนใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ท าให้เข้าใจ  
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และมีเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นการจัด
ประสบการณ์ท่ีเชื่อมโยงผู้เรียนระหว่างสถานการณ์ภายในโรงเรียนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโลกทัศน์ 
หรือกรอบความคิด รวมถึงเปลี่ยนมุมมองเชิงสังคม ซึ่งจะเสริมสร้างให้ผู้เรียนกลายเป็นพลเมืองได้ 
(Deborah Duverkog อ้างถึงในวิจารณ์ พานิช, 2558) 
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1.5.4  แนวทางการวัดและประเมินผลความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
แนวทางในการวัดและประเมินผลความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ต้องมีการ

ประเมินผล 3 องค์ประกอบ คือ ความรู้และความเข้าใจ ทักษะ และเจตคติและค่านิยม ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ได้รวบรวมข้อมูลของแนวทางการวัดและประเมินผลความเป็นพลเมือง โดยมีรายละเอียดดังนี้  

จากรายงานการพัฒนาเครื่องมือวัดและประเมินผลการศึกษาด้านหน้าที่และความ
เป็นพลเมืองโดยเทียบเคียงมาตรฐานสากล (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2557) เป็นไปตาม
การศึกษาของ Bloom et al. (1956) ที่แบ่งการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็น 3 ด้าน สอดคล้อง
กับองค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เครื่องมือที่เหมาะสมในแต่ละด้านจะมีลักษณะ
แตกต่างกันออกไป ดังนี้ 

1) ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) สอดคล้องกับองค์ประกอบด้านบุคคล เป็น
การวัดพฤติกรรมที่เกี่ยวกับสติปัญญา การรู้คิด ความสามารถในการคิดเรื่องราวต่าง ๆ ซึ่งแบ่ง
ออกเปน็ 6 ระดับจากขั้นพ้ืนฐานไปสู่ขั้นที่ซับซอ้น ดังตาราง 2 เปรียบเทียบระดับการวัดสติปัญญา 

 
ตาราง 2 เปรียบเทียบระดับการวัดสติปัญญา 
 

Bloom et al. (1965) Anderson et al. (2001) 

6. ขั้นประเมินค่า (Evaluation) 6. ขั้นการสร้างสรรค์ (Creating) 

5. ขั้นการสังเคราะห์ (Synthesis) 5. ขั้นการประเมิน (Evaluating) 

4. ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) 4. ขั้นการวิเคราะห์ (Analyzing) 

3. ขั้นการน าความรู้ไปใช้ 

(Application) 

3. ขั้นการน าเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

(Applying) 

2. ขั้นความเข้าใจ (Comprehensive) 2. ขั้นการเข้าใจ (Understanding) 

1. ขั้นความรู้ (Knowledge) 1. ขั้นการจ า (Remembering) 

 
โดยเครื่องมือที่ใช้วัดพุทธิพิสัย มีลักษณะคือ ข้อสอบถูก-ผิด (True-False) ข้อสอบ

จับคู่ (Matching) ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice) ข้อสอบแบบตอบสั้น (Short Answer) 
หรือข้อสอบแบบความเรียง (Essay)   

2) ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) สอดคล้องกับด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม 
เป็นการวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ที่บอกถึงความสามารถในการปฏิบัติงานได้อย่างคล่องแคล่วช านาญ  
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สามารถวัดได้จากการปฏิบัติที่แสดงออกมาให้เห็น โดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตัวชี้ระดับของ
ทักษะที่เกิดขึ้นว่ามีมากน้อยเพียงใด การวัดทักษะพิสัยจะวัดใน 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 วัดกระบวนการ
ท างาน (Process) และส่วนที่ 2 วัดผลผลิต (Product)  

ซ่ึงผู้วัดก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric Scoring) เพ่ือเป็นแนวทางการให้
คะแนนที่แยกแยะความส าเร็จของการเรียนรู้หรือการปฏิบัติของผู้เรียน โดยการก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนม ี2 วิธีคือ เกณฑ์การให้คะแนนในภาพรวม (Holistic Scoring) ที่ให้คะแนนจากภาพรวมของ
ผลงาน และเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกส่วน  (Analytical Scoring) ที่ให้คะแนนผลงานโดย
พิจารณาจากกระบวนการสร้างผลงานนั้น ๆ 

3) ด้านจิตพิสัย (Affective Domain) สอดคล้องกับด้านความตระหนักต่อสังคม 
เป็นการวัดพฤติกรรมทางด้านจิตใจเกี่ยวกับค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซึ้ง ทัศนคติ ความเชื่อ ความ
สนใจและคุณธรรม ซึ่งพฤติกรรมด้านจิตพิสัยของผู้เรียนนี้จะไม่เกิดขึ้นทันทีและเป็นการสอดแทรก 
ปลูกฝังสิ่งดีงามควบคู่กันไปกับการจัดการเรียนการสอน พฤติกรรมด้านจิตพิสัยแบ่งออกเป็น 5 ระดับ 
ได้แก่ 

ระดับท่ี 1 การรับรู้หรือการยอมรับ (Receiving)  
ระดับท่ี 2 การตอบสนอง (Responding)  
ระดับท่ี 3 การเกิดค่านิยม/การเห็นคุณค่า (Valuing)  
ระดับท่ี 4 การจัดรวบรวมหรือจัดระเบียบค่านิยม (Organizing)  
ระดับท่ี 5 การสร้างลักษณะนิสัยตามค่านิยมที่ยึดถือ หรือการสร้างคุณลักษณะที่

เกิดจากค่านิยม (Characterizing) 
การวัดพฤติกรรมทางด้านจิตใจ หรือจิตพิสัยนี้ สามารถวัดได้จากการแสดงออกถึง

คุณลักษณะด้านจิตพิสัยที่แสดงออกได้ 3 ทางคือ ทางความคิด/ความเชื่อ ทางความรู้สึก และทางการ
กระท า ดังนั้นการวัดจิตพิสัยมักจะวัดโดยวิธีมาตรวัดประมาณค่า  (Rating Scale) แบบตรวจสอบ
รายการ (Checklist) และแบบบันทึกพฤติการณ์ (Anecdotal Record) ซึ่งเครื่องมือที่ใช้วัดจิตพิสัยมี
หลัก ๆ อยู่ 2 เครื่องมือ คือ แบบส ารวจความสนใจ (Interest Inventory) และแบบวัดเจตคติ  
(Attitude Test) ที่สามารถวัดได้โดยการประเมินตนเอง เช่น การตอบแบบสอบถาม แบบวัดเจตคติ 
และ ประเมินโดยผู้อ่ืน เช่น การสังเกตและบันทึกพฤติกรรมลงไปในแบบตรวจสอบรายการโดยครูหรือ
เพ่ือนร่วมชั้นเรียน เป็นต้น 

โดยวิธีการและเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง 
มี 2 รูปแบบ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา,  2559) ดังนี้ 

1. รูปแบบที่เป็นทางการ เป็นการวัดและประเมินผลโดยการจัดสอบ  และใช้
แบบทดสอบหรือแบบวัดที่ครูเป็นผู้สร้างขึ้น การเก็บข้อมูลส่วนใหญ่ใช้ในการวัดและประเมินผลเป็น
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คะแนน แล้วน าไปใช้ในการเปรียบเทียบ เช่น เปรียบเทียบก่อนและหลัง เปรียบเทียบเพ่ือดูพัฒนาการ
เพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์เมื่อสิ้นสุดการสอน เป็นต้น 

2. รูปแบบที่ไม่เป็นทางการ เป็นการได้มาซึ่งข้อมูลการเรียนรู้รายบุคคล  จาก
แหล่งข้อมูลที่หลากหลายโดยครูเป็นผู้เก็บรวบรวมข้อมูล เช่น การวิเคราะห์ข้อมูล ศึกษาความพร้อม
และพัฒนาการของผู้เรียน เพ่ือใช้แก้ปัญหาการเรียนรู้ ปรับการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับลักษณะ
ของข้อมูลที่ได้ เป็นต้น 

Bayram-Jacobs et al. (2019) มีการวัดและประเมินผลผู้ เรียนหลังจากผ่าน
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการตัดสินใจ ซึ่งเป็นองค์ประกอบหนึ่งของความเป็นพลเมือง โดยใช้
แบบทดสอบแบบอัตนัยแบบก าหนดสถานการณ์ เพ่ือให้ผู้เรียนได้แสดงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และ
ทักษะการตัดสินใจได้อย่างเต็มที่  

ในประเทศสิงคโปร์ได้ก าหนดให้สถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานมีแนวทางการวัดและ
ประเมินผลที่หลากหลาย ส าหรับการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง โดยมีเครื่องมือที่ใช้
ในการประเมิน เช่น แบบตรวจสอบ (Checklists)  เกณฑ์ (Rubrics) แบบันทึก (Journals) และ 
ตัวชี้วัดพฤติกรรม(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา ,  2561; Ministry of Education, 2014) ซึ่ง
แนวทางการวัดและประเมิน ได้แก่ 

1. การประเมินผลย่อย (Formative Assessment) โดยประเมินจากแฟ้มสะสมงาน 
(Portfolio Assessment) การเขียนบันทึก (Journaling) การสะท้อนคิดด้วยตนเอง

ของนัก เรี ยน  (Pupil’s Self-Reflection) การประเมินด้ วยตนเองและผู้ อ่ืน  (Self and Peer 
Evaluation) การแสดงบทบาทสมมติ (Role Play) โครงงาน (Project Work) และการเรียนรู้ด้วย
การบริการสังคม (Service Learning) เป็นต้น 

2. การประเมินผลสรุป (Summative Assessment) เป็นการประเมิน เพ่ือตัดสิน
ผลการเรียนที่ครูประเมินจากข้อมูลของนักเรียนตามความแตกต่างแต่ละคน  ท าให้มีการออกแบบ
เฉพาะสิ่งที่ต้องการประเมิน เพ่ือให้ครูสามารถวินิจฉัยการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคนได้ 

3. การประเมินแบบนักเรียนเป็นศูนย์กลางและแบบใช้โรงเรียนทั้งระบบ (Student 
Centric and Whole School Approach) ได้แก่  การประเมินด้วยตนเอง  (Self-Assessment)  
การประเมินด้วยผู้อื่น (Peer-Assessment) และการประเมินด้วยครู (Teachers - Assessment) 

เช่นเดียวกับในสาธารณรัฐประชาชนจีน (เขตบริหารพิเศษฮ่องกง) ที่แนวทางและ
วิธีการประเมินผลส าหรับการส่งเสริมความเป็นพลเมืองในสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ใช้การประเมินผล  
ที่หลากหลาย โดยเน้นการสะท้อนตนเอง(Self-Reflect) และการพัฒนาตนเอง (Self-Improve) ซึ่ง
จะไม่ใช้การประเมินแบบเก่า แต่เน้นการประเมินผลที่ให้ผลย้อนกลับและค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ที่
จะกระตุ้นให้ผู้เรียนได้สะท้อนและพัฒนาตนเอง (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา,  2561)  
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ดังนั้นการวัดและประเมินการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมการเป็นพลเมือง ผู้วิจัยแบ่งการวัด
และประเมินผลเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านบุคคล ใช้เครื่องมือที่มีลักษณะข้อสอบแบบตอบสั้นและแบบ
ความเรียงแบบก าหนดสถานการณ์ ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม ใช้การวัดโดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน
จากภาพรวมของค าตอบและผลงานของนักเรียน และด้านความตระหนักต่อสังคม ใช้วิธีมาตรวัด
ประมาณค่า หรือ Rating Scale ด้วยการประเมินตนเอง  
 
2.  แนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

2.1  ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ในทางการศึกษามีค าที่ ใช้ทดแทนค าว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้หลายค า ได้แก่  

กระบวนการเรียนการสอน การจัดการเรียนรู้ รูปแบบการเรียนการสอน รูปแบบการสอน และการ
สอน  (ทิศนา แขมมณี, 2546) ซึ่งมีความหมาย ดังนี้    

ทิศนา แขมมณี (2551) ได้ให้นิยามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ คือ สภาพหรือลักษณะที่จัดขึ้น
อย่างเป็นระบบตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อต่าง ๆ ส าหรับการจัดการเรียนรู้ 
ประกอบไปด้วย ขั้นตอนหรือกระบวนการ วิธีการจัดการเรียนรู้และเทคนิคต่าง ๆ ที่สามารถช่วยให้การ
จัดการเรียนรู้เป็นไปตามทฤษฎี หลักการหรือแนวคิด ให้ได้รับการพิสูจน์ ทดสอบ หรือยอมรับว่ามี
ประสิทธิภาพ สามารถใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ได้ นอกจากนี้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้จะต้องท านายผลที่จะเกิดขึ้นและมีศักยภาพในการสร้างความสัมพันธ์ใหม่ ๆ ได้  

บุญเลี้ยง ทุมทอง (2556) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้เป็นแบบแผนเชิงปฏิบัติการ 
ที่จัดท าขึ้นอย่างเป็นระบบ ผ่านขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาโดยใช้หลักปรัชญา หลักการ แนวคิด
ทางทฤษฎีและความเชื่อพ้ืนฐาน มีจุดมุ่งหมายเฉพาะและแสดงถึงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง 
ๆ เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ 

Arends (1997) กล่าวว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ คือ พิมพ์เขียวหรือต้นแบบที่มีขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้เสนอไว้เป็นล าดับอย่างชัดเจน ที่จะท าให้เกิดผลตามจุดมุ่งหมายที่ต้องการ ซึ่งการ
จัดการเรียนรู้แต่ละรูปแบบจะมีจุดมุ่งหมายที่แตกต่างกัน 

Joyce and Weil (2000) กล่าวถึงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ว่า เป็นแบบแผนที่น าไปใช้ใน
การจัดการเรียนรู้หรือเป็นแนวทางส าหรับครูที่ช่วยให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ ฝึกทักษะ เกิดค่านิยม 
และแสดงออกตามจุดประสงค์ที่แตกต่างกัน 

จากการศึกษาความหมายของการจัดการเรียนรู้ สรุปได้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
หมายถึง ลักษณะของการจัดการเรียนรู้ ที่มีการออกแบบและจัดท าขึ้นอย่างเป็นระบบ โดยน าหลัก
ปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด และความเชื่อต่าง ๆ มาประกอบกันเป็นกระบวนการ วิธีการจัดการ
เรียนรู้ และเทคนิคต่าง ๆ ที่ท าให้การจัดกาเรียนรู้นั้นบรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 
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2.2  องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
นักการศึกษาได้เสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ซึ่งมีองค์ประกอบที่คล้ายคลึงกัน ดังนี้ 
สุเทียบ ละอองทอง (2545) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่ส าคัญของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้ 

5 องค์ประกอบ ดังนี้ 
1. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ จะกล่าวถึงความเชื่อ แนวคิด และทฤษฎีที่เป็น

พ้ืนฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งสิ่งนี้จะเป็นตัวชี้น าการก าหนดจุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรม 
และขั้นตอนการด าเนินงานในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

2. จุดประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ จะระบุเป้าหมายหรือความคาดหวังที่ต้องการ
ให้เกิดข้ึนจากการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

3. สาระและกระบวนการการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่ระบุเนื้อหาและกิจกรรมที่ใช้ในการ
จัดการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุจุดประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4. กิจกรรมและข้ันตอนการด าเนินงาน เป็นส่วนที่ระบุถึงวิธีการปฏิบัติในขั้นตอนต่าง ๆ ของ
การจัดการเรียนรู้ เมื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้นั้น ๆ ไปใช้ 

5. การวัดและประเมินผล เป็นส่วนที่ประเมินถึงประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ทิศนา แขมมณี (2552) ได้เสนอองค์ประกอบที่ส าคัญของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้  

4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
1. ปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เป็นพ้ืนฐานของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 
2. การบรรยายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับหลักการพ้ืนฐานของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
3. การจัดระบบ โดยจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ ให้สามารถพัฒนาผู้เรียนตามจุดประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
4. การอธิบายหรือให้ข้อมูล ซึ่งเป็นข้อมูลที่เกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้และเทคนิคการ

จัดการเรียนรู้ ที่จะช่วยให้กระบวนการจัดการเรียนรู้นั้นเกิดผลต่อผู้เรียนสูงสุด 
สมาน อัศวภูมิ  (2550)  กล่าวถึง องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ไว้   

7 องค์ประกอบ ดังนี้  
1. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ระบุถึงการแก้ปัญหาอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือ

เพ่ือให้การด าเนินงานเกิดผลขึ้น 
2. ทฤษฎีพ้ืนฐานและหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้การด าเนินงานของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้นั้นเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
3. ระบบงานและกลไกของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
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4. วิธีการด าเนินงานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  มีการก าหนดภารกิจ กระบวนการ 
วิธีการ และกิจกรรมที่ต้องด าเนินการ 

5. แนวทางการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการก าหนดแนวทางและเครื่องมือใน
การประเมินผลตามวัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

6. ค าอธิบายรูปแบบการจัดการเรียนรู้ คือการอธิบายค าศัพท์เฉพาะเพ่ือสื่อสารให้เข้าใจ
ตรงกันในการน าไปใช้ให้ประสบความส าเร็จ 

7. เงื่อนไขการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ โดยการระบุข้อจ ากัด ข้อควรระวังในการ
น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ให้ประสบความส าเร็จ 

Kibler (1974) ได้น าเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่ง มีองค์ประกอบ 4 องค์ประกอบ 
ดังนี้ 

1. จุดมุ่งหมายในการจัดการเรียนรู้ ที่มุ่งหวังให้เกิดผลนั้นในผู้เรียน ซึ่งครอบคลุมทางด้าน
ส ติ ปั ญ ญ า  (Cognitive domain) ด้ า น เ จ ต ค ติ  (Affective domain) แ ล ะด้ า น ก า ร ปฏิ บั ติ  
(Psychomotor domain) 

2. การวัดพฤติกรรมพ้ืนฐาน เพ่ือตรวจสอบความพร้อม ความรู้พ้ืนฐานและทักษะเบื้องต้น
ของผู้เรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ 

3. การจัดกระบวนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือพัฒนาพฤติกรรมของผู้เรียนโดยเริ่มต้นที่พฤติกรรม
พ้ืนฐาน ต่อเนื่องจนถึงพฤติกรรมปลายทาง 

4. การประเมินผลรวม เป็นการประเมินเพ่ือตรวจสอบว่าการจัดการเรียนรู้บรรลุตาม
วัตถุประสงค์ และมีความเหมาะสมในการน าไปปฏิบัติจริงเพียงใด เป็นต้น 

Joyce and Weil (2000) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ไว้   
5 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1. เป้าหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  โดยจะกล่าวถึงสิ่งที่ต้องการพัฒนาหรือ
คุณลักษณะที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน 

2. หลักการหรือแนวคิดส าคัญท่ีใช้เป็นพ้ืนฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
3. เนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้ที่จะใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีรายละเอียดของกิจกรรม วิธีการ และขั้นตอนในการ

ปฏิบัติเมื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้นั้นไปใช้ 
5. การประเมินผล จะแสดงให้เห็นผลที่บรรลุตามเป้าหมาย ที่เกิดขึ้นจากการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้นั้น 
จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องสามารถสรุปองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้ 

5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อที่ใช้เป็นฐานในรูปแบบการ
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จัดการเรียนรู้ 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 3) กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ที่มีล าดับที่
ชัดเจน 4) แนวทางการวัดและการประเมินผล เป็นการประเมินผลตามรูปแบบการเรียนรู้ที่ครอบคลุม
รายการที่วัด วิธีการวัด เครื่องมือวัด และเกณฑ์การประเมินผล และ 5) เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น 

 
2.3  ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

นักการศึกษาได้อธิบายประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
ทิศนา แขมมณี (2551) ได้แบ่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้เป็น 5 ประเภท ได้แก่ 
1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นพัฒนาด้านพุทธิพิสัย มุ่งให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ

ในเนื้อหาสาระ ซึ่งอาจจะเป็นข้อมูล ข้อเท็จจริง มโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดก็ได้ 
2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นพัฒนาจิตพิสัย มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้สึก เจตคติ 

ค่านิยม คุณธรรม และจริยธรรม 
3. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นพัฒนาทักษะพิสัย มุ่งพัฒนาผู้เรียนด้านการปฏิบัติ การ

กระท า และการแสดงออก 
4. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นพัฒนาทักษะกระบวนการ มุ่งพัฒนาทักษะของผู้เรียน อา

จะเป็นกระบวนการทางสติปัญญา กระบวนการคิด หรือกระบวนการทางสังคม  
5. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการบูรณาการ มุ่งพัฒนาการเรียนรู้หลาย ๆ ด้านของ

ผู้เรียนไปพร้อม ๆ กัน โดยบูรณาการทั้งด้านเนื้อหาสาระและวิธีการในการเรียนรู้ 
Sayloy, Alexander and Lewis (1981)  ได้ จ าแนกรู ปแบบการจั ดการ เ รี ยนรู้ เ ป็ น  

5 ประเภท ได้แก่  
1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับหลักสูตรที่เน้นเนื้อหาวิชา (subject matter/ 

discipline) 
2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ เหมาะสมกับหลักสูตรที่ เน้นสมรรถภาพ ( specific 

competencies/ technology) 
3. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับหลักสูตรที่เน้นคุณลักษณะ human traits/ 

processes) 
4. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับหลักสูตรที่เน้นกิจกรรมและปัญหาสังคม (social 

functions/ activities) 
5. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับหลักสูตรที่เน้นความต้องการและความสนใจของ

ผู้เรียน (interests and needs) 
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Joyce and Weil (2000) ได้แบ่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็น 4 ประเภท โดยผู้สอน
สามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภทมาใช้ร่วมกันได้ เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดแก่
ผู้เรียนตามจุดประสงค์ท่ีวางไว้ โดยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 4 ประเภทนั้น ได้แก่ 

1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการคิด (the information-processing family) 
เน้นการพัฒนาด้านเนื้อหา และทักษะกระบวนการทางสติปัญญาเป็นหลัก  โดยอาศัยข้อมูลจากแหล่ง
ต่าง ๆ เช่น เอกสาร ต ารา แล้วน ามาประมวลผลเป็นองค์ความรู้ เช่น การคิดแบบอุปนัย  (Thinking 
Inductively) การคิดแบบสืบสอบจากข้อมูล (Inquiry Thinking) เป็นต้น  

2 .  รู ปแบบการจั ดการ เ รี ยนรู้ ที่ เ น้ นกา ร พัฒนาตน  ( the personal family)  เ น้ น
กระบวนการพัฒนาผู้เรียนตามความต้องการ ความสนใจแต่ละบุคคล ค านึงถึงความแตกต่างระหว่าง
บุคคล และด้านจิตพิสัย เช่น การเรียนรู้ที่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เป็นต้น 

3. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นปฏิสัมพันธ์ทางสังคม (the social family) เน้นการพัฒนา
กระบวนการกลุ่ม ระหว่างบุคคลกับคนในสังคม และจิตพิสัยเพ่ือปลูกฝังจิตส านึกการอยู่ร่วมกับผู้อ่ืน
ในสังคม เช่น การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative) การแสดงบทบาทสมมติ เป็นต้น 

4. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นปรับพฤติกรรม (the behavioral systems family) เน้น
การน าทฤษฎีการเรียนรู้เชิงพฤติกรรมมาใช้พัฒนาผู้เรียน โดยดูการเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้เรียน จาก
เงื่อนไขในการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการตอบสนองต่อสิ่งเร้าทั้งด้านเนื้อหาวิชาและทักษะ เช่น การ
สอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือสถานการณ์จ าลอง เป็นต้น 

จากการศึกษาประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ พบว่า สามารถแบ่งได้หลายประเภท
ขึ้นอยู่กับแนวคิดหรือเกณฑ์ที่นักการศึกษาใช้ในการจัดกลุ่ม ซึ่งมีจุดมุ่งหมายและลักษณะของการ
จัดการเรียนรู้ที่ต่างกัน และผู้สอนสามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภทมาใช้ร่วมกันได้ 
เพ่ือให้เกิดผลสูงสุดแก่ผู้เรียน 

 
2.4  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

นักการศึกษาได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
ไว้ ดังนี้ 

สุเทียบ ละอองทอง (2545) ได้สรุปขัน้ตอนในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
1. การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน เป็นการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และข้อค้นพบจากการวิจัยที่

เกี่ยวข้อง และการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน หรือปัญหาจากเอกสาร ผลการวิจัย หรือการ
สังเกต การสัมภาษณ์ผู้ที่เกี่ยวข้อง 
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2. การก าหนดหลักการ เป้าหมาย และองค์ประกอบอ่ืน ๆ ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ให้
สอดคล้องกับข้อมูลพ้ืนฐานและสัมพันธ์กันอย่างเป็นระบบระเบียบ การก าหนดเป้าหมายของรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้จะช่วยให้ผู้สอนสามารถเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ให้ตรงกับจุดมุ่งหมาย  
เพ่ือให้เกิดผลสูงสุดกับผู้เรียน 

3. การก าหนดแนวทางในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ ประกอบด้วยรายละเอียด
เกี่ยวกับวิธีการและเงื่อนไขต่าง ๆ เช่น ขนาดของกลุ่มผู้เรียนที่จะน าไปใช้ ผู้สอนจะต้องเตรียมงาน 
หรือจัดสภาพการเรียนรู้อย่างไร เพ่ือให้การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

4. การประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการทดสอบความมีประสิทธิภาพของรูปแบบที่
สร้างข้ึน ซึ่งโดยทั่วไปจะใช้วิธีการดังต่อไปนี้ 

4.1 ประเมินความเป็นไปได้ในเชิงทฤษฎี โดยคณะผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งจะประเมินความ
สอดคล้องภายในระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ 

4.2 ประเมินความเป็นไปได้ในเชิงปฏิบัติการ โดยการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้ในสภาพการณ์จริง ในลักษณะของการวิจัยเชิงทดลองหรือกึ่ง

ทดลอง 
5. การปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ มี 2 ระยะ ได้แก่ 

5.1 ระยะก่อนน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ การปรับปรุงรูปแบบการจัด 
การเรียนรู้ ในระยะนี้ใช้ผลจากการประเมินความเป็นไปได้ในเชิงทฤษฎีเป็นข้อมูลในการปรับปรุง 

5.2 ระยะหลังน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ การปรับปรุงรูปแบบการจัด 
การเรียนรู้ในระยะนี้อาศัยข้อมูลจากการทดลองใช้เป็นตัวชี้น าในการปรับปรุง และอาจจะมีการน า
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้และปรับปรุงซ้ าจนกว่าจะได้ผลเป็นที่น่าพอใจ 

ทิศนา แขมมณี (2551) ไดก้ล่าวถึงข้ันตอนในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ ดังนี้ 
1. ก าหนดจุดมุ่งหมายการพัฒนาหรือการสร้างรูปแบบการเรียนรู้ให้ชัดเจน 
2. ศึกษาหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพ่ือก าหนดองค์ประกอบ และการจัดความสัมพันธ์

ขององค์ประกอบในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจะท าให้รูปแบบการจัดการเรียนรู้นั้นมั่นคงขึ้น 
3. การศึกษาสภาพการณ์และปัญหา จะช่วยให้ค้นพบองค์ประกอบที่ส าคัญ และช่วย 
ให้รูปแบบการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเมื่อน าไปใช้จริง การน าปัญหาและอุปสรรคต่าง 

ๆ มาพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ จะช่วยป้องกันปัญหาและอุปสรรคที่เกิดจากปัญหานั้น ๆ ได ้
4. การก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการพิจารณาว่ามีอะไรบ้างที่

สามารถช่วยให้เป้าหมายหรือจุดมุ่งหมายบรรลุผลส าเร็จ 
5. การจัดกลุ่มองค์ประกอบ เป็นการน าองค์ประกอบที่ก าหนดไว้มาจัดหมวดหมู่เพ่ือความ

สะดวกในการคิดและด าเนินการในขัน้ต่อไป 
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6. การจัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ เป็นขั้นที่ต้องใช้ความคิด ความรอบคอบ ผู้สร้าง
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ต้องพิจารณาว่าองค์ประกอบใดเป็นเหตุและเป็นผลขึ้นต่อกันในลักษณะใด 
สิ่งใดควรมาก่อน มาหลังหลัง หรือสามารถด าเนินการคู่ขนานกันไปได ้ 

7. การจัดผังรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการสร้างความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ 
โดยแสดงให้เห็นถึงผังจ าลองขององค์ประกอบต่าง ๆ ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

8. การทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือศึกษาผลที่เกิดขึ้นและทดสอบประสิทธิภาพ
ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

9. การประเมินผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการศึกษาผลที่เกิดข้ึน จากการทดลองใช้ว่า
เกิดผลตามเป้าหมายหรือใกล้เคียงกับเป้าหมายมากน้อยเพียงใด 

10. การปรับปรุงรูปแบบ เป็นการน าผลจากการทดลองใช้มาปรับปรุงให้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้นั้นดียิ่งขึน้ 

Joyce, Weil and Shower (1992) ได้อธิบายการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้ 5 
ขั้นตอน ดังนี้ 

1. วิเคราะห์ข้อมูลและทฤษฎีพ้ืนฐาน ที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่ต้องการน ามาพัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 

2. ก าหนดหลักการ เป้าหมาย และองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  ที่สอดคล้อง
กับข้อมูลและทฤษฎีพื้นฐาน 

3. ก าหนดแนวทางและเงื่อนไขในการน ารูปแบบการเรียนรู้ไปใช้โดยละเอียด  
4. ประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ โดยประเมินความสอดคล้องภายใน

องค์ประกอบต่าง ๆ และความเป็นไปได้ในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้จริง และแสดงผลใน
รูปแบบของสถิติ  

Joyce and Weil (2000) ไดอ้ธิบายการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ศึกษาทฤษฎีพ้ืนฐานและปรัชญามารองรับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เช่น ทฤษฎีจิตวิทยา

การเรียนรู้ เป็นต้น 
2. ทดสอบทฤษฎีพ้ืนฐาน และตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  และน าข้อ

ค้นพบมาปรับปรุงแก้ไข เพ่ือแสดงให้เห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้นั้นสามารถใช้ได้ในสถานการณ์
จริง 

3. ก าหนดวัตถุประสงค์ เงื่อนไข และแนวทางในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ให้
ชัดเจน  

4. พิจารณาเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ให้ตรงกับวัตถุประสงค์ จะท าให้เกิดผลสูงสุด
แก่ผู้เรียน  
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จากการศึกษาแนวคิดของนักการศึกษาเกี่ยวกับขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยสรุปได้ว่าการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน (ทิศนา แขมมณี, 2551; 
Joyce, Weil and Shower, 1992; Joyce and Weil, 2000)  เ พ่ือใช้ เป็น พ้ืนฐานในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

ขัน้ตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ส่วนที่ 1 การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือศึกษา

ความเป็นมา และสภาพปัญหาที่ยังไม่เป็นไปตามเป้าหมาย และแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ให้เกิดผลตามที่ต้องการ 

ส่วนที่ 2 การร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยสร้างเป็นหลักการส าคัญในการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ส่วนที่ 3 การจัดท าเอกสารประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ตามองค์ประกอบของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้   5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้   
2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 3) รายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4) การวัด
และประเมินผลการจัดการเรียนรู้ และ 5) เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น 

ขั้นตอนที่ 2 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ส าหรับใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้เป็นไปตาม
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึน 

ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความน่าเชื่อของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และเครื่องมือที่ใช้ในการ
จัดการเรียนรู้ 

ขั้นตอนที่ 4 การทดลองน าร่องรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ใน
การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ และศึกษาปัญหาและอุปสรรคในการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นตอนที่ 5 การปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้หลังจาก
ทดลองน าร่อง และจัดท ารูปแบบการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ 
 
3.  เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

3.1  งานวิจัยในประเทศ 
ประพิมพ์พรรณ สุวรรณกูฎ (2557) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบกิจกรรมการศึกษา

นอกระบบโรงเรียนเพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลกของเด็กและเยาวชนไทย โดยแบ่งการด าเนินการ
วิจัยเป็น 4 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การวิเคราะห์สภาพปัญหาและความต้องการในการส่งเสริมความเป็น
พลเมืองโลกของเด็กและเยาวชนไทย ระยะที่ 2 การออกแบบรูปแบบกิจกรรมการศึกษานอกระบบ
โรงเรียนเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลกของเด็กและเยาวชนไทย ระยะที่ 3 การทดลองและศึกษา
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ผลการทดลองการใช้รูปแบบกิจกรรมการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลก
ของเด็กและเยาวชนไทย และระยะที่ 4 การศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการน ารูปแบบกิจกรรม
การศึกษานอกระบบโรงเรียนเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลกของเด็กและเยาวชนไทยไปใช้  
ผลการวิจัยพบว่า 1. องค์ประกอบรูปแบบกิจกรรมการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองโลกของเด็กและเยาวชนไทยมีองค์ประกอบ คือ 1) หลักการที่ใช้ คือ การสร้างบรรยากาศที่
เป็นมิตร การเรียนรู้ประเด็นปัญหาระดับโลก การใช้สื่อที่หลากหลาย การมีส่วนร่วม และการเรียนรู้
ร่วมกัน 2) วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลกของเด็ก
และเยาวชนไทย 3) กระบวนการ 7 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การสร้างบรรยากาศที่ผ่อนคลายและเห็น
คุณค่าในตนเองและผู้อ่ืน (2) การถาม-ตอบ (3) การเข้าใจปัญหา (4) การค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติม(5) 
การวางแผน (6) การปฏิบัติ และ (7) การทบทวน และ 4) ผลที่ได้รับ ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจต
คติท่ีส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลกซ่ึงสามารถน าไปปฏิบัติและน าไปใช้กับผู้อ่ืนต่อไป 2. ผลการทดลอง
ใช้รูปแบบกิจกรรมการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลกของเด็กและ
เยาวชนไทย พบว่าหลังเข้าร่วมกิจกรรมผู้เรียนมีความรู้การเป็นพลเมืองโลกเพ่ิมขึ้นทุกด้าน  ด้าน
ความรู้ความเป็นพลเมืองโลกผู้เรียนมีผลการเรียนรู้มากที่สุดเกี่ยวกับการยึดหลักสันติภาพและขจัด
ความขัดแย้ง ด้านทักษะความเป็นพลเมืองโลกผู้เรียนมีผลการเรียนรู้มากที่สุดเกี่ยวกับการเคารพ
ตนเองและสิ่งต่าง ๆ และด้านเจตคติความเป็นพลเมืองโลกผู้เรียนมีผลการเรียนรู้มากที่สุดเกี่ยวกับการ
พร้อมรับความแตกต่าง สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3. ผล
การศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการน ารูปแบบกิจกรรมการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพ่ือส่งเสริมความ
เป็นพลเมืองโลกของเด็กและเยาวชนไทยไปใช้ ได้แก่ ผู้เรียน ผู้สอนเนื้อหา ระยะเวลา กิจกรรมการ
เรียนรู้ และสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ 

ปาจรีย์ รัตนานุสนธิ์ (2556) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะความเป็นพล
โลกของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  โดยมีวัตถุประสงค์ในการวิจัยคือ  1) พัฒนาโมเดลตัวบ่งชี้
คุณลักษณะความเป็นพลโลกของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 2) ตรวจสอบ ความสอดคล้องของโมเดล
ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความเป็นพลโลกของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ และ 3) ทดสอบความไม่แปรเปลี่ยนของตัวบ่งชี้คุณลักษณะความเป็นพลโลกของนักเรียน
ร ะห ว่ า ง ร ะ ดั บ มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ต อน ต้ น แ ล ะมั ธ ย ม ศึ ก ษ า ต อน ป ล า ย  ผ ล ก า ร วิ จั ย พบว่ า  
1) ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความเป็นพลโลกของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีทั้งหมด  4 องค์ประกอบ 12 
ตัวบ่งชี้ ได้แก่ องค์ประกอบด้านการประพฤติตน (3 ตัวบ่งชี้) คือ ความรับผิดชอบต่อตนเองคิดอย่างมี
วิจารณญาณ การปรับตัวตามความหลากหลายทางวัฒนธรรม องค์ประกอบด้านการปฏิสัมพันธ์ใน
สังคม (3 ตัวบ่งชี้) คือ ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน ยอมรับแนวคิดที่แตกต่างทางการเมือง 
เคารพสิทธิ เสรีภาพ  องค์ประกอบด้านการลงมือปฏิบัติตามบทบาทหน้าที่  (3 ตัวบ่งชี้ ) คือ 
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ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมสันติภาพและความเท่าเทียมกัน การมีส่วนร่วมทางการ
เมืองในระดับต่าง ๆ องค์ประกอบด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ของทรัพยากร สิ่งแวดล้อม และ
สาธารณสุข (3 ตัวบ่งชี้) คือ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน ตระหนักและมีส่วนร่วม
ในปัญหาของสิ่งแวดล้อม ตระหนักถึงความส าคัญในสาธารณสุขพ้ืนฐาน 2) โมเดลตัวบ่งชี้คุณลักษณะ
ความเป็นพลโลกของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และ 3) เมื่อน าโมเดล
ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความเป็นพลโลกของนักเรียนมัธยมศึกษาไปใช้วัดกลุ่มนักเรียนระหว่างมัธยมศึกษา
ตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลายพบว่า  มีความไม่แปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล แต่มีความ
แปรเปลี่ยนของค่าน้ าหนักของตัวบ่งชี้ในแต่ละองค์ประกอบ  และค่าน้ าหนักองค์ประกอบของ
องค์ประกอบหลัก หมายความว่าโมเดลสามารถวัดความเป็นพลโลกได้ทั้งสองระดับ แต่ว่าแต่ละปัจจัย
จะมีความส าคัญต่างกัน 
 

3.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
Ten Dam and Volman (2004) ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการคิดเชิงวิพากษ์ซึ่งเป็น

สมรรถนะที่ส าคัญและจ าเป็นในการมีส่วนร่วมในสังคม ในส่วนแรกของบทความจะตอบค าถามในเรื่อง
วิธีการสอนที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาการคิดเชิงวิพากษ์มีลักษณะการสอน คือ ให้ความสนใจกับ
การพัฒนาความเชื่อทางญาณวิทยาของนักเรียน ส่งเสริมการเรียนรู้ที่นักเรียนได้ลงมือท า จัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพ่ือกระตุ้นปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน และเป็นการเรียนรู้บนพ้ืนฐาน
ของสถานการณ์ในชีวิตจริง ในส่วนที่สองของบทความได้เสนอรูปแบบการเรียนการสอนส าหรับการ
คิดเชิงวิพากษ์ พัฒนาโดยมีทฤษฎีการเรียนรู้สรรคนิยมเชิงสังคมเป็นฐาน ใช้บริบทที่นักเรียนสามารถ
สร้างความรู้สึกร่วมได้ โดยการจัดการเรียนรู้ท าให้เกิดการคิดเชิงวิเคราะห์ เป็นแนวคิดท่ีได้มาจากการ
มีส่วนร่วมในชุมชนและการปฏิบัติ ร่วมกันทางสังคม ผู้วิจัยเห็นว่า การศึกษาสามารถพัฒนา
ความสามารถที่ส าคัญของนักเรียนได้ จึงได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยจัดโอกาสให้นักเรียนได้ปฏิบัติ
จริงทั้งในระดับห้องเรียนและโรงเรียน เพ่ือให้เกิดทักษะการสังเกต และได้ฝึกปฏิบัติกับหน่วยงานที่
ส าคัญ รวมถึงมีการสะท้อนตนเองด้วย  

Barrue and Albe (2013) ได้ศึกษาพบว่า หลักสูตรการศึกษาในประเทศฝรั่งเศสได้แนะน า
ให้จัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับปัญหาทางสังคมศาสตร์ที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งครอบคลุม
หัวข้อต่าง ๆ เช่น เทคโนโลยีชีวภาพ ปัญหาสิ่งแวดล้อม การพัฒนาที่ยั่งยืน พลังงานทดแทน แต่การ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองในโรงเรียนยังไม่ถูกกล่าวถึงและมีรายละเอียดไม่ชัดเจน ซึ่งหลังจากมีการ
แนะน าว่าควรสอนประเด็นทางสังคมศาสตร์ที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยม ในหลักสูตร
การศึกษาจึงได้มีการชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับความเป็นพลเมืองมากขึ้น โดยพลเมืองจะมีพฤติกรรม
ของการปฏิบัติตามค าสั่งและการคิดเชิงวิพากษ์สลับกันไปมา เป็นไปในทิศทางเดียวกับมุมมองของครู
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เกี่ยวกับการจัดการสอนวิชาพลเมือง ซึ่งครูมีมุมมองว่าการสอนวิชาพลเมืองจะเน้นที่การศึกษาความ
เป็นพลเมืองเชิงบรรทัดฐานที่เกี่ยวข้องกับความมีวินัย กฎระเบียบ และการศึกษาความเป็นพลเมืองที่
เป็นอิสระเพ่ือพัฒนาทักษะของนักเรียน เช่น การสืบค้นข้อมูลการประเมินข้อมูล การโต้แย้ง และการ
คิดเชิงวิพากษ์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถสร้างความคิดเห็นที่ขัดแย้งและมีส่วนร่วมในการอภิปราย ในที่
สาธารณะได ้ 

Varis et al. (2018) ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมในสังคมสามารถส่งเสริมผ่านการศึกษา
วิทยาศาสตร์ โดยการศึกษาครั้งนี้พิจารณาตัวอย่างครูโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น วิชาฟิสิกส์ และ
นักเรียนจ านวน 20 คน โดยผู้วิจัยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้กันและ
มีเครื่องมือส าหรับสร้างความรู้ร่วมกับชุมชน ในรูปแบบของความคิดริเริ่ม น าไปสู่การปฏิบัติร่วมกับคน
ในชุมชน โดยในงานวิจัยนี้นักเรียนได้ออกแบบภาพวาดทางม้าลาย นักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะ
ท ากิจกรรม และได้สัมภาษณ์คนในชุมชนเพื่อสอบถามความคิดเห็นส่วนรวม นักเรียนส่วนใหญ่เต็มใจที่
จะมีส่วนร่วมในสังคมและท าหน้าที่เป็นพลเมืองที่กระตือรือร้น และรับรู้ว่าตนเองมีความหมายและ
สามารถมีส่วนร่วมในการพัฒนาสังคมได้ ส่งผลให้นักเรียนมีความเต็มใจที่จะมีส่วนร่วมในชุมชน
ท้องถิ่นของตนเอง จากการท ากิจกรรมท าให้นักเรียนมีความคิดเห็นว่าความรู้ฟิสิกส์นั้นมีคุณค่าและ
เป็นพ้ืนฐานของการตัดสินใจ นอกจากนี้นักเรียนยังเห็นถึงความส าคัญของการร่วมมือการแบ่งปัน
ประสบการณ์ร่วมกัน ซึ่งอาจสร้างการมีส่วนร่วมและท าให้เกิดการมีส่วนร่วมเกี่ยวกับประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยแนะน าว่ากิจกรรมส าหรับการเรียนรู้เช่นนี้ ควรออกแบบให้สอดคล้อง
กับบริบทและประเทศของตนเอง  และมุ่งเน้นให้นักเรียนที่มีความแตกต่างกัน ได้มีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกัน ซึ่งนอกจากจะเห็นคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์แล้วยังท าให้นักเรียน
เข้าใจการอยู่ร่วมกันในสังคมมากข้ึนด้วย 

Bayram-Jacobs et al. (2019)  ศึกษาการออกแบบบทเรียนวิชา เคมี เพ่ือสร้างความเป็น
พลเมือง โดยศึกษาเฉพาะการตัดสินใจ ซึ่งเป็นองค์ประกอบหนึ่งของความเป็นพลเมือง ผู้วิจัยใช้
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง การใช้และการขายไนตรัสออกไซด์ในกลุ่ม
เยาวชน โดยออกแบบบทเรียนตามวิธีการสอนแบบ 5E และใช้เทคนิคการสอนหลากหลายทั้ง การ
สนทนากลุ่ม การอ่านบัตรข้อมูล การจดบันทึก และการดูวิดีโอการเรียนการสอน เป็นต้น เครื่องมือที่
ใช้ในการเก็บข้อมูล ได้แก่ ใบงาน 4 ฉบับ และแบบสอบถาม 1 ฉบับ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วน
ใหญ่ใช้มุมมองนักวิทยาศาสตร์ในการตัดสินใจ โดยมุ่งเน้นไปที่ผลที่เป็นไปได้ของการสูดดมไนตรัส
ออกไซด์นอกจากนี้นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความส าคัญกับสุขภาพเป็นหลัก โดยใช้หลักฐานสนับสนุนที่
แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณไนตรัสออกไซด์ที่ใช้ กับความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นต่ออวัยวะ 
โดยวีดีโอ เป็นสื่อที่มีประสิทธิภาพในการให้ข้อมูลได้ชัดเจนที่สุด นอกจากนี้ยังพบว่า การสนทนากลุ่ม 
เป็นกิจกรรมที่มีผลต่อการตัดสินใจของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้และการขายไนตรัสออกไซด์มากที่สุด 
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ดังนั้นผลการวิจัยจึงชี้ให้เห็นว่า การออกแบบบทเรียนช่วยให้นักเรียนจดจ าและใช้มุมมองที่แตกต่างกัน
ในการตัดสินใจในประเด็น การใช้และการขายไนตรัสออกไซด์ในกลุ่มเยาวชน ได้อย่างมีวิจารณญาณ
มากยิ่งขึ้น 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้สรุปองค์ประกอบของความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ไว้ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านบุคคล ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม และด้านการตระหนักถึง
สถานการณ์ในสังคม  โดยได้น าทฤษฎีการเรียนรู้สรรคนิยม สรรคนิยมเชิงสังคม การเรียนรู้สู่การ
เปลี่ยนแปลง แนวคิดการจัดการเรียนรู้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน มาเป็นทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยเน้นให้
นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง และเรียนรู้ผ่านการสร้างประสบการณ์ในสังคม โดยมองใน
หลากหลายมิติของสังคม และสามารถเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์ไปยังบริบทอ่ืนได้ ซึ่งจะส่งผล
ให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งความรู้ ความเข้าใจ มุมมอง และพฤติกรรมของตนเอง โดยมีการวัด
และประเมินผลด้วยข้อสอบอัตนัยแบบก าหนดสถานการณ์ในการวัดและประเมินผลผู้เรียน และ
ก าหนดเกณฑ์การประเมินที่ชัดเจน ดังนั้นด้วยเหตุดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงเชื่อว่าการจัดการเรียนรู้
ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย จะสามารถส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ครบทุก
องคป์ระกอบ 



 

บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้ด าเนินไปตามลักษณะรูปแบบการวิจัยแบบผสมผสานวิธีแบบ Exploratory 
Sequential (Creswell, J. and Plano Clark, V., 2018) ดังภาพ 1 ต่อไปนี้ 

 

 
ภาพ 1 การแบบวิจัยแบบผสมผสานวิธีแบบ Exploratory Sequential design 

 
ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการโดยแบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 

ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ  

ขั้นที่ 1 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ขั้นที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
ระยะที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือก าหนดความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของ

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบทประเทศไทย ผู้วิจัยใช้วิธีการวิเคราะห์เอกสาร
(Documentary Analysis)  ช่วง พ.ศ. 2543 ถึง 2563 การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-
structured interview) กับผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน และวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์
เนื้อหา (Content Analysis) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  แหล่งข้อมูลและกลุ่มผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
1.1 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ทั้งในประเทศไทย

และต่างประเทศ  
1.2 ผู้เชี่ยวชาญที่เก่ียวข้องกับนโยบายทางการศึกษาของประเทศไทย จ านวน 1 ท่าน 
1.3 ผู้เชี่ยวชาญที่เป็นผู้น าองค์กรที่มีส่วนก าหนดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ 

จ านวน 1 ท่าน  
1.4 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน  2 ท่าน 
1.5 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

จ านวน 1 ท่าน 
2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

2.1 แบบบันทึกข้อมูลการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.2 แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง เรื่อง ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของ

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
2.3 แบบประเมินความเหมาะสมความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ 
3.  การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

3.1 แบบบันทึกข้อมูลการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ใช้ในการบันทึกข้อมูล ที่ได้จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเด็น

ที่เก่ียวกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
3.1.1 สร้างแบบบันทึกข้อมูล เพ่ือใช้สังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ใน

ประเด็นต่อไปนี้ 
1) ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมือง 
2) ความหมายและความส าคัญของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
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3) ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมือง 

4) องค์ประกอบความเป็นพลเมืองที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
5) คุณลักษณะที่เก่ียวข้องกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

3.1.2 น าแบบบันทึกข้อมูลการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเสนอต่อ
คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

3.2 แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง เรื่อง ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของ
ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

ใช้เป็นแนวทางในการสนทนาซักถามผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความหมาย องค์ประกอบ 
และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

3.2.1 ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบและตัว
บ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

3.2.2 วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเพ่ือก าหนดองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

3.2.3 ก าหนดลักษณะของแบบสัมภาษณ์ เป็นแบบค าถามปลายเปิด 
3.2.4 ก าหนดโครงสร้างของแบบสัมภาษณ์เป็น 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ให้สัมภาษณ์  
ตอนที่ 2 องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มีแนว

ประเด็นค าถาม ดังต่อไปนี้ 
2.1) ความหมายของ “พลเมืองวิทยาศาสตร์” ในมุมมองของท่านคืออะไร  
2.2) องค์ประกอบของพลเมืองวิทยาศาสตร์ควรมีอะไรบ้าง พร้อมยกตัวอย่าง

ประกอบ  
2.3) จากองค์ประกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้สรุปไว้  

ประกอบด้วย 3 ด้าน ท่านมีความคิดเห็นอย่างไร   
2.4) ท่านมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับองค์ประกอบความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์นอกเหนือจากที่ได้กล่าวไปข้างต้นหรือไม่ อะไรบ้าง  
2.5) แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ใน

ประเทศไทยควรท าอย่างไร  
3.2.5 ด าเนินการสร้าง และตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ตามโครงสร้างที่

ก าหนด 
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3.2.6 น าแบบสัมภาษณ์ที่สร้างให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ พร้อมทั้ง
แก้ไขข้อบกพร่องในด้านการใช้ภาษาและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม เพ่ือให้เกิดความถูกต้องชัดเจนยิ่งขึ้น 

3.2.7 น าแบบสัมภาษณ์มาแก้ไขปรับปรุง และจัดท าเป็นแบบสัมภาษณ์ฉบับสมบูรณ์ 
3.3 แบบประเมินความเหมาะสมความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญใช้ประเมินความเหมาะสมความหมาย องค์ประกอบ และ 

ตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น  มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
3.3.1 ก าหนดจุดประสงค์การประเมิน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของความหมาย 

องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
3.3.2 สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้

ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์การ
ประเมินตามวิธีของลิเคิร์ท ปรับปรุงจากแบบประเมินผลงานวิจัย และเกณฑ์การประเมินของบุญชม 
ศรีสะอาด (2554)  ดังนี้ 

5   คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
4   คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
3   คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
2   คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
1   คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

3.3.3   น าแบบประเมินความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้
ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบ
และพิจารณาความเหมาะสมของแบบประเมิน แล้วท าการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

3.3.4 จัดท าแบบประเมินความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้
ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้เก็บข้อมูลจริง 

4.  วิธีด าเนินการวิจัย 
4.1 ศึกษาความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

ดังต่อไปนี้ 
4.1.1 ศึกษาและค้นคว้าเอกสาร (Documentary Analysis) ที่เกี่ยวข้องกับความ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
การพัฒนาการศึกษาเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ 
ได้แก่ 1) รายงานวิจัยเพ่ือจัดท าข้อเสนอเชิงนโยบายการพัฒนาการศึกษาเพ่ือสร้างความเป็นพลเมือง
ของประเทศไทยและต่างประเทศ 2) รายงานวิจัยแนวทางการส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลก 3) 
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รายงานข้อเสนอตัวชี้วัดการศึกษาเพ่ือความเป็นพลเมืองโลก ตามกรอบเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน
ของประเทศไทยและต่างประเทศ 4) บทความวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ในช่วง 20 ปีย้อนหลัง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 ถึง 2563  

4.1.2 วิเคราะห์ และสังเคราะห์เอกสาร งานวิจัย และข้อมูลเกี่ยวกับความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการ
พัฒนาการศึกษาเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เพ่ือสร้างองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ฉบับร่าง  

4.1.3 น าองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการ
วิ เคราะห์ เอกสารและงานวิ จัยที่ เ กี่ ยวข้อง  ไปให้อาจารย์ที่ ปรึ กษาพิจารณาตรวจสอบ  
น าข้อเสนอแนะที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขเป็นข้อสรุปย่อย 

4.1.4 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดย ใช้แบบสัมภาษณ์กึ่ งโครงสร้างเกี่ยวกับ
ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่จัดท าขึ้นสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน ได้แก ่

1)  ผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องกับนโยบายทางการศึกษาของประเทศไทย จ านวน 
1 ท่าน 

2)  ผู้ เชี่ยวชาญที่เป็นผู้น าองค์กรที่มีส่วนก าหนดหลักสูตรวิทยาศาสตร์
ระดับประเทศ จ านวน 1 ท่าน 

3)  ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน 2 ท่าน 
4)  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน วิทยฐานะครูช านาญการ

พิเศษ จ านวน 1 ท่าน  
4.1.5 น าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์มาวิเคราะห์ สังเคราะห์ และจัดท าเป็นข้อสรุป

ย่อย  
4.1.6 น าข้อสรุปย่อยมาวิเคราะห์ และสังเคราะห์เป็นความหมาย องค์ประกอบและ

ตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
4.2 ตรวจสอบความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์  
4.2.1 ผู้วิจัยน าแบบประเมินให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของความหมาย 

องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  
4.2.2 ผู้วิจัยน าแบบประเมินที่ได้รับคืนมาวิเคราะห์ข้อมูล หาค่าเฉลี่ย และปรับปรุง

แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
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5.  วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1 วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content 

Analysis) จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และข้อมูลจากการสัมภาษณ์เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้ 

5.1.1 จัดระเบียบข้อมูลจากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และจัดระเบียบข้อมูลจากการสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน  

5.1.2 ก าหนดรหัสข้อมูล เป็นการจัดระเบียบทางเนื้อหา โดยจัดข้อมูลให้เป็น
หมวดหมู่ และก าหนดค าหลักของข้อมูลซึ่งอาจเป็นวลีหรือข้อความหนึ่งมาแทนข้อมูลจากการ
สังเคราะห์เอกสาร และข้อมูลที่ถูกบันทึกในแบบสัมภาษณ์  

5.1.3 สร้างข้อสรุปชั่วคราว โดยสรุปเชื่อมโยงค าหลักเข้าด้วยกันภายหลังจากผ่าน
กระบวนการก าหนดรหัสข้อมูลแล้ว  และเขียนเป็นประโยคข้อความที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ค าหลัก ท าให้ข้อมูลกระชับมากขึ้น โดยข้อสรุปชั่วคราวนี้จะถูกใช้เป็นตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

5.1.4 เขียนเชื่อมโยงข้อสรุปชั่วคราวและสรุปเป็นบทสรุปย่อย โดยข้อสรุปย่อยนี้จะ
ถูกก าหนดเป็นความหมาย และองค์ประกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย  

5.1.5 น าบทสรุปย่อยมาเชื่อมโยงเข้าด้วยกัน  เพ่ือสรุปเป็นองค์ประกอบของความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์   

5.1.6 พิสูจน์ความน่าเชื่อถือของผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้วิธีการตรวจสอบสาม
เส้าด้านวิธีการเก็บข้อมูล (Method Triangulation) โดยเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์
เอกสารและการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง แล้วพิจารณาความสอดคล้องกันของข้อมูล และวิธีการ
สนทนากับผู้เชี่ยวชาญ (Peer Debriefing) เพ่ือตรวจสอบการวิเคราะห์ข้อมูลกับอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ 

5.2 ตรวจสอบความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ 

5.2.1 น าผลการประเมินความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้
ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จากผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ย โดยมีคะแนนการประเมินและการ
แปลผลตามวิธีของลิเคิร์ท ปรับปรุงจากแบบประเมินผลงานวิจัย และเกณฑ์การประเมินของบุญชม 
ศรีสะอาด (2554) ดังนี้ 
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5 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมมากที่สุด 
4 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมมาก 
3 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมปานกลาง 
2 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมน้อย 
1 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
น าค่าเฉลี่ยไปแปลความหมายโดยเทียบกับเกณฑ์การประเมิน (บุญชม ศรี

สะอาด, 2554) ดังนี้ 
ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมมาก 
ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมน้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมน้อยที่สุด 

5.2.2 ปรับปรุงความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

 
ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
การศึกษาในขั้นตอนนี้  ผู้วิจัย ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research 

methodology) ในรูปแบบการวิจัยเชิงทดลองขั้นต้น (Pre-experimental design) ในลักษณะแผน
งานวิจัยแบบกลุ่มเดียวที่มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (One group pretest-posttest 
design) ซึ่งประกอบด้วย 2 ขั้นตอน มีรายละเอียดดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.  แหล่งข้อมูล 
1.1 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 36 คน เข้าร่วม 
การทดลองน าร่อง  

1.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน 
1.3 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน  1 ท่าน 
1.4 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

จ านวน 2 ท่าน 
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1.5 ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 1 ท่าน 
2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

2.1 แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
2.2 แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

3.  การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
3.1 แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  

 ส าหรับผู้เชี่ยวชาญใช้ประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น  
มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

3.1.1 ก าหนดจุดประสงค์การประเมิน เพ่ือประเมินความเหมาะสมและความ
สอดคล้องของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยพิจารณาองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
ทุกองค์ประกอบ 

3.1.2 สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

5    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
4    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
3    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
2    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
1    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

3.1.3 น าแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอ
ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบและพิจารณาความเหมาะสมของแบบประเมิน แล้วท า
การปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

3.1.4 จัดท าแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ 
เพ่ือน าไปใช้เก็บข้อมูลจริง 

3.2 แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้  
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญใช้ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ที่ผู้วิจัย

สังเคราะหข์ึ้น มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
3.2.1 ก าหนดจุดประสงค์การประเมิน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการ

จัดการเรียนรู้โดยพิจารณา รายละเอียดเกี่ยวกับองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
3.2.2 สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยประเมิน

ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์การ
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ประเมินตามวิธีของลิเคิร์ท ปรับปรุงจากแบบประเมินผลงานวิจัย และเกณฑ์การประเมินของบุญชม 
ศรีสะอาด (2554)  ดังนี้ 

5    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
4    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
3    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
2    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
1    คะแนน รายการประเมินนั้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

3.2.3 น าแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบและพิจารณาความเหมาะสมของแบบประเมิน แล้วท า
การปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

3.2.4 จัดท าแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ 
เพ่ือน าไปใช้เก็บข้อมูลจริง 

4.  วิธีด าเนินการวิจัย 
การสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมการเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีการในการพัฒนารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของทิศนา แขมมณี (2551), Joyce, Weil and Shower (1992) และ 
Joyce and Weil (2000) มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ดังนี้ 

1. การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.1 ศึกษาผลการสังเคราะห์องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์

จากการศึกษาระยะท่ี 1  
1.2 ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ต ารา วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศ

และต่างประเทศ ที่เกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง 
ทฤษฏีทางการศึกษา และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องในการจัดการเรียนรู้  

1.3 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และมาตรฐาน
และตัวชี้วัด (ฉบับปรับปรุงพ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

2. ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้
สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีรายละเอียด ดังนี้ 
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2.1 หลักการและเหตุผล กล่าวถึงความเชื่อและแนวคิดทฤษฎีการศึกษาที่เป็นพ้ืนฐาน
ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้   

2.2 วัตถุประสงค์ ระบุผลที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน หลังจากจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

2.3 กิจกรรมการเรียนรู้ ระบุวิธีการปฏิบัติในแต่ละขั้นการจัดการเรียนรู้ เมื่อน า
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ 

2.4 การวัดและประเมินผล เป็นส่วนที่ประเมินผลผู้เรียน หลังจากจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ สาระการเรียนรู้ และกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

2.5 เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้ ระบุเงื่อนไขข้อจ ากัด ข้อควรระวัง ในการน ารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ไปใช้ให้ประสบความส าเร็จ 

3. จัดท าเอกสารประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือพัฒนาความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ขั้นที่ 2 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ เป็นเอกสารที่ท าให้ทราบถึงแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามรูปแบบ ในการจัดท าแผนการเรียนรู้ แต่ละแผนประกอบด้วย จุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมการ
จัดการเรียนรู้ สื่อการสอน และการวัดและประเมินผล ซึ่งการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัย
ด าเนินการ ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด (ฉบับปรับปรุง 2560) ตาม
หลักสูตรหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐาน ว 1.3 เพ่ือก าหนดกรอบความคิดด้านตัวชี้วัดชั้นปี 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

2. แบ่งสาระการเรียนรู้ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และก าหนดเวลาในการจัดการ
เรียนรู้ เพ่ือน าไปเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ทั้งสิ้น 3 แผน จ านวน 12 
คาบ ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 เนื้อหา ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และจ านวนคาบที่ใช้ในการ
จัดการเรียนรู้ 

 

ล าดับ

แผน 

เนื้อหา ประเด็นทางสังคมที่

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 

จ านวน

คาบ 

1 พันธุ วิ ศวกรรม การโคลนยีน และ 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดีเอ็นเอด้าน

เกษตรและอุตสาหกรรม          

การปลูกถั่ ว เหลืองดัดแปร

พันธุกรรมในประเทศไทย 

4 

2 การหาขนาดของดีเอ็นเอ การหาล าดับ 

นิวคลีโอไทด์ และการประยุกต์ใช้ 

เทคโนโลยีดีเอ็นเอด้านนิติวิทยาศาสตร์   

การจัดท าฐานข้อมูลสาร

พันธุกรรมระดับชาติใน

ประเทศไทย 

4 

3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ

ด้านการแพทย์และเภสัชกรรม          

การปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ 4 

รวม 12 

 
3. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ให้สอดคล้องกับตัวชี้วัด โดย

แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
1) ชื่อเรื่อง 
2) มาตรฐานการเรียนรู้ 
3) ตัวชี้วัดชั้นปี 
4) จุดประสงค์การเรียนรู้ 
5) สาระส าคัญ 
6) กิจกรรมการเรียนรู้ เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอเพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 
7) การวัดผลและประเมินผล 
8) สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
9) บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

4. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เ พ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุง 
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ขั้นที่ 3 ตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้  
น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ไปตรวจสอบคุณภาพโดย

ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน  5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมในแต่ละองค์ประกอบของการน าเสนอ
รูปแบบ ความสมบูรณ์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ในเรื่องความสอดคล้องกันขององค์ประกอบของ
โครงร่างรูปแบบ และตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ด าเนินการดังนี้ 

1. น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้  และแผนการจัดการเรียนรู้  อย่างละ 1 ฉบับ ให้
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน 1 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียน วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ จ านวน 2 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
จ านวน 1 ท่าน พิจารณาตรวจสอบตามแบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแบบประเมิน
แผนการจัดการเรียนรู้  

2. น าแบบประเมินที่ได้รับคืน มาวิเคราะห์ข้อมูล หาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ถ้าค่าเฉลี่ยที่ค านวณได้มีค่าตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ผู้วิจัย
ถือว่าผู้เชี่ยวชาญมีฉันทามติต่อรายการนั้นว่ามีความเหมาะสมหรือสอดคล้องกันขององค์ประกอบ ถ้า
ต่ ากว่านี้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า  

3. ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้ได้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ ที่มีคุณภาพสามารถน าไปทดลองใช้ได้ 

ขั้นที่ 4 ทดลองน าร่องรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์เพื่อพิจารณาความเป็นไปได้ 

น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการพิจารณาตรวจสอบจาก
ผู้เชี่ยวชาญไปทดลองใช้น าร่องกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ชีวภาพ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 36 
คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แต่มีลักษณะคล้ายกับกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ในการน า
รูปแบบการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ไปใช้ในสภาพการจัดเรียนการสอนจริง แล้วน า
ข้อมูลที่ได้จากการทดลองน าร่อง และการสังเกตสภาพการจัดการเรียนรู้ และผลจากการท ากิจกรรม
ของนักเรียน มาสรุปผล 

ขั้นที่ 5 ปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ และจัดท ารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ 

5.  วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1 น าผลการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้  และแผนการจัดการเรียนรู้จาก

ผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
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ผู้เชี่ยวชาญ โดยมีคะแนนการประเมินและการแปลผลตามวิธีของลิเคิร์ท ปรับปรุงจากแบบประเมินผล
งานวิจัย และเกณฑ์การประเมินของบุญชม ศรีสะอาด (2554) ดังนี้ 

5 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมมากที่สุด 
4 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมมาก 
3 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมปานกลาง 
2 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมน้อย 
1 คะแนน เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
น าค่าเฉลี่ยไปแปลความหมายโดยเทียบกับเกณฑ์การประเมิน (บุญชม ศรีสะอาด, 

2554) ดังนี้ 
ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมมาก 
ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมน้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมน้อยที่สุด 

5.2 ก าหนดเกณฑ์เพ่ือตัดสินผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้
และแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมหรือไม่ ใช้เกณฑ์ค่าเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3.51 คะแนน หรือ
คะแนนอยู่ในระดับเหมาะสมมากเป็นต้นไป และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (Best, 1970) 

5.3 น าข้อมูล ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะต่อการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ ที่ได้จากการทดลองน าร่องมาวิเคราะห์ และปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

ขั้นที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เ พ่ือ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

1.  แหล่งข้อมูล 
1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก  
1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก 
จ านวน 53 คน ได้จากการคัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 



 87 

2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
แบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3.  การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
การสร้างและหาคุณภาพแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย มีวิธีการดังนี้  
3.1 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
3.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 
3.3 สร้างแบบวัด ก าหนดเกณฑ์ในการประเมิน และเกณฑ์การจัดระดับความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งจะมีการก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนแบ่งตามระดับความสามารถของนักเรียนตามองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์   

3.4 น าแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา  
ตอนปลาย รวมถึงเกณฑ์การตรวจค าตอบของแต่ละข้อค าถาม เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

3.5 น าแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย ที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 
ท่าน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้
วิ ทยาศาสตร์ศึ กษา  จ านวน 1 ท่ าน ผู้ เ ชี่ ยวชาญด้ านการสอนวิทยาศาสตร์ ในโรงเรียน  
วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ จ านวน 2 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 1 
ท่าน โดยตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม ตรวจสอบความเหมาะสมของข้อค าถาม และความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา รวมถึงความถูกต้องของเกณฑ์การตรวจค าตอบแต่ละข้อค าถามและพิจารณาว่า
ข้อสอบแต่ละข้อสามารถวัดได้สอดคล้องกับตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หรือไม่  

โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณา ดังต่อไปนี้ 
+1 แทน เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
0   แทน เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
 -1 แทน เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามไม่สอดคล้องกับตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
3.6 น าคะแนนที่ได้จากการลงความเห็นของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องของ

แบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ โดยคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป มาท าการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ พบว่ามีค่า
ความสอดคล้องของข้อค าถามกับตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่ 0.60 - 1.00 ดัง
ภาคผนวก ค  

3.7 น าแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 จ านวน 36 คน ที่เรียนเทคโนโลยีดีเอ็นเอแล้ว แล้วน ามาวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ โดยก าหนดเกณฑ์
พิจารณาค่าความยาก ควรมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ควรมีค่าอยู่ระหว่าง 
0.20-1.00 และตรวจสอบค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดของครอนบาค (Cronbach) 

ผลการวิเคราะห์ค่าความยากของแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.39-0.65 และมีค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-
0.50 และมีค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดเท่ากับ 0.65 ดังภาคผนวก ค 

3.8 จัดพิมพ์แบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ พร้อมเกณฑ์การจัด
ระดับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่ประยุกต์จากข้อก าหนดของส านักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557) 

 
ตาราง 4 เกณฑ์การจัดระดับความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
 

ร้อยละของคะแนนเตม็ แปลผล 

< รอ้ยละ50 เป็นผูมี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตรร์ะดบัต ่ากวา่เกณฑ ์

รอ้ยละ 50 – รอ้ยละ 59 เป็นผูมี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตรร์ะดบันอ้ย 

รอ้ยละ 60 – รอ้ยละ 69 เป็นผูมี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตรร์ะดบัปานกลาง 

รอ้ยละ 70 – รอ้ยละ 79 เป็นผูมี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตรร์ะดบัมาก 

รอ้ยละ 80 – รอ้ยละ 100 เป็นผูมี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตรร์ะดบัมากท่ีสดุ 

 
4.  วิธีด าเนินการวิจัย  

ในการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีรูปแบบวิจัยแบบหนึ่งกลุ่มวัดสองครั้ง (One group 
pretest-posttest design) โดยเก็บข้อมูลก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ ออกแบบการทดลองดังต่อไปนี้ (รัตนะ บัวสนธ์, 2544) 
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O1 

 

X 

 

O2 

 
O1 คือ ผลที่วัดได้ก่อนการทดลอง 
X   คือ การจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง 
O2 คือ ผลที่วัดได้หลังการทดลอง 
โดยผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอน  ดังต่อไปนี้ 
4.1 น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 53 คน 

โดยให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
4.2 ก าหนดเกณฑ์โดยใช้วิธีของเบอร์ก (Berk, 1976) โดยน าคะแนนของกลุ่มที่ยังไม่เรียน 

หรือคะแนนทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มทดลองมาเทียบกับคะแนนของกลุ่มที่เรียนเนื้อหาแล้ว หรือ
คะแนนทดสอบน าร่อง จากนั้นน าคะแนนมาสร้างกราฟเพ่ือหาจุดตัดคะแนน (Cut off score) และค่า

สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนเกณฑ์ ( ∅ vc) 
4.3 ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นตามรูปแบบการเรียนรู้เพ่ือ

ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 แผน 12 คาบ  
4.4 หลังจากจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ ผู้สอนท าการวัดความ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียน ด้วยแบบวัดชุดเดียวกับท่ีใช้ก่อนเรียน 
5.  วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 

5.1 ให้คะแนนค าตอบนักเรียนเป็นรายบุคคลตามเกณฑ์การให้คะแนนของแบบวัดความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และหาค่าเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน 

5.2 เปรียบเทียบความเป็นพลเมืองของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติทดสอบที (t-test for dependent sample) โดยก าหนดระดับ
นัยส าคัญท่ีระดับ .05 

5.3 น าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่แสดงว่านักเรียนเป็นผู้รอบรู้หรือไม่
รอบรู้ ด้วยการทดสอบทางสถิติทดสอบที (t-test) ของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวเทียบกับคะแนนเกณฑ์ 
(One sample t-test) ก าหนดระดับนัยส าคัญที่ระดับ .05  
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6.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
6.1 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

1) ค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สูตร (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) 

IOC =
∑ R

N
 

 
เมื่อ  IOC แทน     ดัชนีความสอดคล้อง 
            ∑ R  แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
            N       แทน     จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
  

2) ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ของข้อสอบวัดความเป็นพลเมือง วิทยาศาสตร์ 
2.1) ค่าความยากของแบบทดสอบรายข้อ (Whitney and Sabers, 1970) 

PE =
SU + SL − (2NXmin)

2N(Xmax − Xmin)
 

   
เมื่อ  PE แทน ค่าความยาก 
             SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
             SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
             N แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่ง 
             Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 
             Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุด 

2.2) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบรายข้อ (Whitney and Sabers, 1970) 

D =
SU − SL

N(Xmax − Xmin)
 

 
เมื่อ    D   แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
               SU   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
               SL    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
               N แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่ง 
               Xmax       แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 
               Xmin       แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุด 
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3) ค่าความเชื่อมั่น โดยใช้สูตรการค่าสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach) 
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) 

α =  
n

n − 1
(1 −

∑ Si
2

St
2 ) 

 
เมื่อ        α แทน    ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
             n แทน    จ านวนข้อของเครื่องมือวัด 
             Si

2           แทน    คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 
             St

2 แทน    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
 
6.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1)  ค่าร้อยละโดยใช้สูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) 

P= 
f

n
× 100 

 
เมื่อ         P แทน  ค่าร้อยละ 
               f แทน  ค่าความถ่ีที่ต้องการแปลให้เป็นร้อยละ 
              n  แทน  ค่าจ านวนความถี่ทั้งหมด 

  
2) ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) 

X̅ =
∑ X

N
 

 
เมื่อ         X̅ แทน  คะแนนเฉลี่ย 
              ∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
              N   แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

  
3) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช้สูตร (ล้วน สายยศ 

และอังคณา สายยศ, 2538) 

SD = √
N ∑ X2 − (∑ X)2

N(N − 1)
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เมื่อ         SD แทน     ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                 ∑ X2        แทน     ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
               (∑ X)2      แทน     ผลรวมของคะนนทั้งหมดยกก าลังสอง 
                  N  แทน     จ านวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 
4) สถิติทดสอบค่าที (One sample t-test) (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2553) 

ใช้ Z-test 

Z =
X̅ − 𝜇0

𝜎
√𝑛⁄

 

 
เมื่อ         X̅ แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

                  𝜇0       แทน เกณฑ์ท่ีตั้งขึ้น 
                  𝜎    แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มประชากร 
                  n แทน  ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

  
5)  การก าหนดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบโดยวิธีของเบอร์ก (Berk, 1976) 

ใช้คะแนนจุดตัดแบ่งนักเรียนกลุ่มที่เรียนแล้ว (ได้รับการสอน) กับกลุ่มที่ไม่ได้เรียน (ไม่ได้รับการสอน) 
เป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ คือกลุ่มรอบรู้จริง (True Masters : TM) กลุ่มไม่รอบรู้จริง (True Normasters : 
TN) กลุ่มรอบรู้ไม่จริง (False Masters : FM) และกลุ่มไม่รอบรู้ไม่จริง (False Nonmesters : FN)  
คะแนนจุดตัดที่เหมาะสมต้องพิจารณาจากความน่าจะเป็น 2 แบบโดยให้ค่าความน่าจะเป็นแต่ละแบบ
มีลักษณะดังนี ้

1) ค่าความน่าจะเป็นของการตัดสินใจถูก (Probability of Correct Decision) มี
ค่าสูงสุดนั่นคือจะต้องหา P(TM) + P(TN) สูงสุด 

2) ค่าความน่าจะเป็นของการตัดสินใจผิด (Probability of Incorrect Decision) มี
ค่าต่ าสุดนั่นคือจะต้องหา P(FM) + P(FN) ต่ าสุด  

โดย ความน่าจะเป็นของการรอบรู้จริง  คือ P(TM) 
   ความน่าจะเป็นของการรอบรู้ไม่จริง  คือ  P(FM) 
   ความน่าจะเป็นของการไม่รอบรู้จริง  คือ  P(TN) 
   ความน่าจะเป็นของการไม่รอบรู้ไม่จริง  คือ  P(FN) 
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ซึ่งความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ทั้ง 4 นี้  สามารถหาได้จากสัดส่วนของจ านวน
นักเรียนในแต่ละกลุ่ม (Cell Frequencies) ต่อจ านวนนักเรียนทั้งหมด (Total Sample) 
    P(TM)  = (TM)/ (M+N) 
    P(FM)  = (FM)/ (M+N) 
    P(TN)  = (TN)/ (M+N) 
    P(FN)  = (FN)/ (M+N) 
  เมื่อ             TM  แทน นักเรียนในกลุ่มรอบรู้จริง 
    FM  แทน นักเรียนในกลุ่มรอบรู้ไม่จริง 
    TN  แทน นักเรียนในกลุ่มไม่รอบรู้จริง 
    FN  แทน นักเรียนในกลุ่มไม่รอบรู้ไม่จริง  
    M + N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด  
        (M + N = FM + FN + TM + TN) 

การพิจารณาค่าคะแนนจุดตัดที่เหมาะสมนอกจากจะใช้พิจารณาความน่าจะเป็นใน
การตัดสินใจแล้ว  ยังควรพิจารณาจากสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนจุดตัด ซึ่งสัมประสิทธิ์
ความเที่ยงตรงจะแสดงให้เห็นว่า คะแนนจุดตัดที่ใช้ในการจ าแนกได้ดีเพียงใด ค านวณได้จากสูตร 

∅vc =  
P(TM)−BR(SR)

√𝐵𝑅(1−𝐵𝑅)𝑆𝑅(1−𝑆𝑅)
 

  เมื่อ ∅vc แทน สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงเชิงเกณฑ์ 
   BR แทน ความน่าจะเป็นของความรอบรู้ในประชากร 
     = P(FN) + P(TM) 

SR แทน ความน่าจะเป็นของการพยากรณ์ผู้รอบรู้ในประชากร  
= P(FM) + P(TM) 

      
 
    

 

 
 



 

บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เ พ่ือส่งเสริม 

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยแบ่งผลการวิจัย
ออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ และระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ระยะที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร วิเคราะห์เอกสาร และสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างผู้เชี่ยวชาญทั้งสิ้น
จ านวน 5 ท่าน แบ่งเป็น ผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องกับนโยบายทางการศึกษาของประเทศไทย จ านวน 1 
ท่าน ผู้เชี่ยวชาญที่เป็นผู้น าองค์กรที่มีส่วนก าหนดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ จ านวน 1 ท่าน 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน  2 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ จ านวน 1 ท่าน เพ่ือสังเคราะห์ความหมาย 
องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และประเมินความเหมาะสม ผลการ
สังเคราะห์และวิเคราะห์ความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์มีสาระส าคัญดังนี้ 

1. ความหมายของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
ผลการวิเคราะห์เอกสารสอดคล้องกับผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลที่มีความรู้วิทยาศาสตร์ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นฐานในการด ารงชีวิต และแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมได้อย่างมี เหตุ  
และผล ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้  
 

“พลเมืองวิทยาศาสตร์ คือ พลเมืองที่มีฐานความคิดแบบวิทยาศาสตร์ มีความรู้วิทยาศาสตร์ 
มีทักษะ มีจิตวิทยาศาสตร์ และมีความรับผิดชอบและมีส่วนร่วมต่อสังคม” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 1) 
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“พลเมืองวิทยาศาสตร์ ภาษาอังกฤษ คือ citizenship คือการรู้วิทยาศาสตร์ หรือ Science 
community หรือการสร้างสังคมหรือชุมชนวิทยาศาสตร์ ฉะนั้นการสร้างพลเมืองหรือชุมชนแบบ
วิทยาศาสตร์ได้ 1. คนต้องคิดแบบวิทยาศาสตร์ 2. ต้องรู้วิทยาศาสตร์ 3. ต้องเข้าใจวิทยาศาสตร์ และ 
4. ต้องน าวิทยาศาสตร์ไปปรับประยุกต์ใช้ได้” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 4) 
 

“พลเมืองวิทยาศาสตร์ คือ ประชาชนที่อาจจะมีองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือว่ามี
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการที่จะแก้ปัญหาร่วมกันของชุมชน” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 5) 
 

จากผลการประเมินความเหมาะสมโดยผู้ เชี่ยวชาญ สามารถสรุปความคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะได้ว่า พลเมืองวิทยาศาสตร์ควรจะมีทักษะทางวิทยาศาสตร์ และเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี ดังตัวอย่างข้อมูลสนับสนุนต่อไปนี้ 

 “คนเราจะมีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ได้นั้นควรจะต้องมีทักษะทางวิทยาศาสตร์ และ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 1) 
 

“ถ้าผู้นั้นจะมีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ได้ ต้องมีความรู้ ทักษะ และน าความรู้ไปใช้ได้”  
(ผู้เชี่ยวชาญที่ 2) 

 
 ดังนั้นความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลที่มีความรู้วิทยาศาสตร์ ทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ และเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็น
ฐานในการด ารงชีวิต และแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมได้อย่างมีเหตุและผล   จากการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญซึ่งระดับความคิดเห็น อยู่ในระดับเห็นด้วยว่าเหมาะสมมาก (x̄ = 4.00)  
2. องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิเคราะห์เอกสารสามารถสรุปรายละเอียดขององค์ประกอบความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ได้ 3 องค์ประกอบ 6 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ องค์ประกอบด้านบุคคล (2 ตัวบ่งชี้) คือ ความรู้
พ้ืนฐานพันธุศาสตร์ และการคิดเชิงวิพากษ์ องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (2 ตัวบ่งชี้) คือ 
ความสามารถในการโต้แย้ง และความสามารถในการตัดสินใจ องค์ประกอบด้านการตระหนักถึง
สถานการณ์ในสังคม (2 ตัวบ่งชี้) คือ การตระหนักในตัวบุคคล และการตระหนักต่อส่วนรวมตาม
หน้าที่ในสังคม  
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ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน สรุปรายละเอียดขององค์ประกอบความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ได้ 3 องค์ประกอบ 11 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ องค์ประกอบด้านบุคคล (6 ตัวบ่งชี้) คือ ความรู้
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ด้านพันธุศาสตร์ การคิดเชิงวิพากษ์ ความฉลาดรู้วิทยาศาสตร์ จิตวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ใน
สังคม (3 ตัวบ่งชี้) คือ ความสามารถในการโต้แย้ง ความสามารถในการตัดสินใจ และความรับผิดชอบ
ต่อตนเองและสังคม องค์ประกอบด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ในสังคม (2 ตัวบ่งชี้) คือ การ
ตระหนักในตัวบุคคล และการตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 
 

“ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ อันดับแรกต้องมี scientific mind อันนี้เป็นคุณสมบัติ
พ้ืนฐานของคน แต่พอเรารวมค าว่าพลเมืองมาด้วย จะต้องเพ่ิม responsibility คือ ความรับผิดชอบ
และมีส่วนร่วมต่อสังคม ซึ่งควรถูกน าไปใช้ในการด าเนินชีวิตของตนเองและการพัฒนาสังคม รวมถึง
การช่วยเหลือคนอ่ืนในสังคม โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์...พลเมืองวิทยาศาสตร์ต้องมีความรู้
พ้ืนฐาน และการคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ควบคู่กัน มันควรจะเป็นสังคมที่เป็นแบบนี้ในความหมายของ 
knowledge และ attitude ส่วนการคิดเชิงวิพากษ์ก็เป็นส่วนหนึ่ง...” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 1) 
 

“บุคคลที่จะมีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ต้องมี ความรู้พ้ืนฐานหรือ concept พ้ืนฐาน
ทางด้านวิทยาศาสตร์ ต้องเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถแสดงจุดยืนเมื่อมีประเด็นเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์และสังคมได้ และเป็นผู้ที่คอยติดตามข่าวสาร ความเคลื่อนไหวที่ เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ตามสื่อต่างๆได้”  

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 2) 
 

“บุคคลที่จะมีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ต้องมีการรับรู้  ซึ่งผมรวมถึงความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ แล้วเอาไปสื่อสารกับชุมชน สื่อสารโดยต้องมีการตระหนักรู้ว่า สิ่งที่สื่อสารออกไปหรือสิ่ง
ที่ท าไป ต้องอยู่บนฐานการฉลาดรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งการฉลาดรู้เหล่านี้ ต้องมีความรู้ ความเข้าใจ 
แนวคิด ที่ถูกต้อง และเอาไปสื่อสารที่ถูกต้องด้วย อันนี้ก็มีความส าคัญ และท่ีส าคัญคือ เมื่อมีเรื่องของ
ชุมชน จะมีเรื่องของ participation หรือการมีส่วนร่วม ค านี้ต้องมี การมีส่วนร่วมกับสังคม ถ้าเค้ารู้
วิทยาศาสตร์แต่ไม่มีส่วนร่วมกับสังคม ก็ไม่มีความเป็นพลเมือง ดังนั้นเค้าต้องมีปฏิสัมพันธ์ หรือมีการมี
ส่วนร่วม คือต้องมี science communication มันก็จะย้อนกลับมา” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 4) 
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“คุณสมบัติของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ต้องมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ critical 
thinking กระบวนการวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ที่ส าคัญต้องมีการสร้างเครือข่ายในสังคม 
และมีจิตสาธารณะ ต้องมองเห็นส่วนรวม...” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 5) 
 

หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ จากผลการวิเคราะห์เอกสาร และการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง พบว่าตัวบ่งชี้ บางตัว
นั้นมีความใกล้เคียงกัน สามารถน ามาจัดกลุ่ม เพ่ือระบุเป็นพฤติกรรมสังเกตที่ได้ใจความชัดเจนและ
เป็นเอกลักษณ์ในตัวบ่งชี้นั้น ๆ ได้ ซึ่งได้ 3 องค์ประกอบ 7 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ องค์ประกอบด้านบุคคล (3 
ตัวบ่งชี้) คือ ความรู้ พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ด้านพันธุศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (2 ตัวบ่งชี้) คือ ความสามารถ
ในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการตัดสินใจ องค์ประกอบด้านการตระหนักถึง
สถานการณ์ในสังคม (2 ตัวบ่งชี้) คือ การตระหนักในตัวบุคคล และการตระหนักต่อส่วนรวมตาม
หน้าที่ในสังคม ดังภาพ 2   
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ภาพ 2 การจัดกลุ่ม 7 ตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
 

ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี้ ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน มีผลดังแสดงในตาราง 5   
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ตาราง 5 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ีของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 

 

รายการประเมิน คะแนน

เฉลี่ย  

(𝐱̅) 

S.D. ระดับ 

ความเหมาะสม 

1. องค์ประกอบด้านบุคคล 

1.1 ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ด้านพันธุศาสตร์ 

- ผู้เรียนมีความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างยีน 
การสังเคราะห์โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม  
การถ่ายทอดลักษณะที่ถูกควบคุมด้วยยีนที่อยู่บน
โครโมโซมเพศและมัลติเปิลแอลลีล กระบวนการ
และผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงล าดับ 
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะ 
ของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
- ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปปรับประยุกต์ใช้ 
ในการสร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล  
เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย พยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่
สมเหตุสมผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล
ทางวิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป และประเมินข้อ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจาก
แหล่งที่มาที่หลากหลาย 

4.20 0.84 มาก 

1.2 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง 

วิทยาศาสตร์ 

- ผู้เรียนสามารถระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจ

ตรวจสอบ แยกแยะประเด็นปัญหา เสนอวิธีส ารวจ

ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประเมินวิธี

ส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

4.80 0.45 มากที่สุด 
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รายการประเมิน คะแนน

เฉลี่ย  

(𝐱̅) 

S.D. ระดับ 

ความเหมาะสม 

บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ  

ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความน่าเชื่อถือ

ของข้อมูล และความเป็นกลาง 

และการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

1.3 จิตวิทยาศาสตร์ 

- ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีความอยากรู้

อยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ และประเด็นที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ มีความตั้งใจที่จะหา

ความรู้วิทยาศาสตร์และทักษะเพ่ิมเติม โดยใช้

แหล่งข้อมูลและวิธีการที่หลากหลาย   

มีความสนใจในวิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 

4.20 0.84 มาก 

2. องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม 

2.1 ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 

- ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และตีความข้อมูล  

สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทาง

วิทยาศาสตร์และความรู้ สอบถามแหล่งที่มา 

ของข้อมูล แสดงความคิดเห็นและเจรจาต่อรองเพ่ือ

พิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน และประเมินความ

เสี่ยงและประโยชน์ที่เกิดข้ึน 

4.80 0.45 มากที่สุด 

2.2 ความสามารถในการตัดสินใจ 

- ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจกับมุมมองที่

แตกต่างกัน ประเมินหลักฐานเพ่ือจัดการข้อมูลที่

ขัดแย้งกัน คาดการณ์และชั่งน้ าหนัก 

5.00 0.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน คะแนน

เฉลี่ย  

(𝐱̅) 

S.D. ระดับ 

ความเหมาะสม 

ความน่าจะเป็นของความเสี่ยงหรือผลลัพธ์ 

ทางวิทยาศาสตร์ที่จะเกิดข้ึน อนุมานค าตอบที่

ถูกต้องจากข้อมูล ลงข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่ 

ตีความข้อสรุปบนข้อมูลและความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ตีความข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 

จัดการกับข้อมลูที่มีความขัดแย้งกัน รับรู้และ

พิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน สื่อสารข้อมูลและ

สะท้อนคุณค่าสิ่งที่ตัดสินใจ 

3. องค์ประกอบด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ในสังคม 

3.1 การตระหนักในตัวบุคคล 

- ผู้เรียนมีจริยธรรม ศีลธรรม ความรับผิดชอบส่วน

บุคคล มองเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ เคารพ

ประชาธิปไตยและกฎหมายในประเทศ มีใจ 

เปิดกว้าง กล้าหาญในการปกป้องมุมมอง 

ของตนเอง 

4.80 0.45 มากที่สุด 

3.2 การตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม 

- ผู้เรียนเคารพและเข้าใจซึ่งกันและกัน  

มีความรับผิดชอบต่อสังคม มีความเป็นน้ าหนึ่งใจ

เดียวกันกับผู้อ่ืน เต็มใจรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น  

มีการแสดงออกถึงความห่วงใยในสิ่งแวดล้อมและ

การรักษาสิ่งแวดล้อมให้ยั่งยืน 

4.80 0.45 มากที่สุด 

รวม 4.66 0.49 มากที่สุด 
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จากตาราง 5 พบว่า ความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ ในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.66 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.49 

โดยผู้วิจัยได้ปรับองค์ประกอบ ตัวบ่งชี้  และพฤติกรรมสังเกตของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ตามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมจากการประเมินความเหมาะสมของ
ผู้เชี่ยวชาญ ดังตาราง 6 

 
ตาราง 6 ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญและรายการการปรับปรุงองค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ และ

พฤติกรรมสังเกตของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
 

องค์ประกอบความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ 

ข้อเสนอแนะ รายการการปรับปรุง 

ด้านบุคคล 

 “ความรู้ทางพันธุศาสตร์นั้นจ าเพาะ

เกินไป ควรใช้ค าว่าความรู้พ้ืนฐานทาง

วิทยาศาสตร์ จะท าให้ครูน าไปใช้ใน

การพัฒนานักเรียนได้ในหลากหลาย

เนื้อหาวิชามากขึ้น” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 1) 

 

“ความรู้พันธุศาสตร์ลึกเกินไป และ

เหมาะส าหรับนักเรียนบางกลุ่ม ควร

เขียนให้เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์

กลางๆ” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 4) 

ปรับชื่อตัวบ่งชี้ที่ 1 

องค์ประกอบจากความรู้

พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ด้าน 

พันธุศาสตร์ เป็นความรู้

พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ 

 

“จิตวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยเจตคติ

ต่ อ วิ ทย าศาสตร์ และ เ จตคติ ทาง

ปรับพฤติกรรมสังเกตของ

จิตวิทยาศาสตร์ให้ชัดมาก

ยิ่งขึ้น 
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องค์ประกอบความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ 

ข้อเสนอแนะ รายการการปรับปรุง 

วิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยยังเขียนพฤติกรรม

บ่งชี้ไม่ชัด ยากในการน าไปใช้” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 1) 

 

“จิตวิทยาศาสตร์ เท่ากับ เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์  เป็นคุณลักษณะของ

นักวิทยาศาสตร์ อาทิ ใจกว้าง อดทน 

มุ่งม่ัน” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 2) 

 

ด้านการตระหนักถึงสถานการณ์ในสังคม 

 “ชื่อด้าน น่าจะแปลว่า ความตระหนัก

ต่อสังคม” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 2) 

 

ปรับชื่อองค์ประกอบจากด้าน

การตระหนักถึงสถานการณ์ใน

สังคม เป็นด้านความตระหนัก

ต่อสังคม 

“กล้าหาญ ผมคิดว่าหากใช้ค าว่ากล้า

แสดงออกจะเหมาะสมกับนักเรียน

มากกว่า” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 4) 

ปรับค าในพฤติกรรมสังเกต

ด้านความตระหนักต่อสังคมให้

เข้าใจและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 

“ไม่ควรเน้นไปท่ีสิ่งแวดล้อม น่าจะเป็น

ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ หรือ 

socio-scientific issue มากกว่า” 

(ผู้เชี่ยวชาญที่ 2) 

 

ปรับค าในพฤติกรรมสังเกตที่

เน้นในเรื่องสิ่งแวดล้อม เป็น

ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลกระทบ

ต่อสังคม 
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ดังนั้นจึงได้ข้อสรุปในการระบุองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 3 
องค์ประกอบ 7 ตัวบ่งชี้ ได้ดังภาพ 3 

 

 
 

ภาพ 3 องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
 
มีรายละเอียดขององค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 

1. องค์ประกอบด้านบุคคล (Personal) ประกอบด้วย 3 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ 
ตัวบ่งชี้ที่ 1 ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนมีความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย ซึ่งเป็นเนื้อหาที่สอดคล้องกับ

ชีวิตประจ าวัน และก าหนดบรรทัดฐานร่วมสมัยในสังคม  โดยในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาวิทยาศาสตร์ใน
เรื่อง พันธุศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ และผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปปรับ
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ประยุกต์ใช้ในการสร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย พยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญซึ่งระดับความคิดเห็น อยู่ในระดับเห็น

ด้วยว่าเหมาะสมมาก (x̄  = 4.20) 
ตัวบ่งชี้ที่ 2 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนสามารถระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบ แยกแยะ

ประเด็นปัญหา เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความ

น่าเชื่อถือของข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย จากการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญซึ่งระดับความคิดเห็น อยู่ในระดับเห็นด้วยว่าเหมาะสมมากที่สุด (x̄  = 4.80) 

ตัวบ่งชี้ที่ 3 จิตวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนมีคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ คือ มีความอยากรู้อยาก

เห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ มีความตั้งใจที่จะหาความรู้

วิทยาศาสตร์และทักษะเพ่ิมเติม โดยใช้แหล่งข้อมูลและวิธีการที่หลากหลาย  และมีความรู้สึกสนใจ 

เห็นความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร์ จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญซึ่งระดับความคิดเห็น 

อยู่ในระดับเห็นด้วยว่าเหมาะสมมาก (x̄  = 4.20) 

2. องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (Social interaction) ประกอบด้วย 2 ตัวบ่งชี้ 
ได้แก่  

ตัวบ่งชี้ที่ 1 ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และตีความข้อมูล สร้างข้อโต้แย้ง เกี่ยวกับ

ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์และความรู้  สอบถามแหล่งที่มาของข้อมูล แสดงความคิดเห็นและ
เจรจาต่อรองเพ่ือพิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน และประเมินความเสี่ยงและประโยชน์ที่เกิดขึ้น  
จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญซึ่งระดับความคิดเห็น อยู่ในระดับเห็นด้วยว่าเหมาะสมมากที่สุด  

(x̄  = 4.80) 
ตัวบ่งชี้ที่ 2 ความสามารถในการตัดสินใจ 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจกับมุมมองที่แตกต่างกัน ประเมิน

หลักฐานเพ่ือจัดการข้อมูลที่ขัดแย้งกัน คาดการณ์และชั่งน้ าหนักความน่าจะเป็นของความเสี่ยงหรือ
ผลลัพธ์ทางวิทยาศาสตร์ที่จะเกิดขึ้น อนุมานค าตอบที่ถูกต้องจากข้อมูล ลงข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่ 
ตีความข้อสรุปจากข้อมูลและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อมูลและสะท้อนคุณค่าสิ่งที่ตัดสินใจ 
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จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญซึ่งระดับความคิดเห็น อยู่ในระดับเห็นด้วยว่าเหมาะสมมากที่สุด  

(x̄  = 5.00) 
3.  องค์ประกอบด้านความตระหนักต่อสั งคม (Social awareness)  ประกอบด้วย  

2 ตัวบ่งชี้ ได้แก่  
ตัวบ่งชี้ที่ 1 การตระหนักในตัวบุคคล 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนมีจริยธรรม ศีลธรรม ความรับผิดชอบส่วนบุคคล เคารพ

ประชาธิปไตยและกฎหมายในประเทศ มีใจเปิดกว้าง กล้าหาญในการปกป้องมุมมองของตนเอง จาก

การประเมินของผู้เชี่ยวชาญซึ่งระดับความคิดเห็น อยู่ในระดับเห็นด้วยว่าเหมาะสมมากที่สุด ( x̄  = 
4.80) 

ตัวบ่งชี้ที่ 2 การตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนเคารพและเข้าใจซึ่งกันและกัน มีความรับผิดชอบต่อสังคม มี

ความเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกันกับผู้อื่น เต็มใจรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น มีการแสดงออกถึงความห่วงใยต่อ
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลกระทบต่อสังคม จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญซึ่ง

ระดับความคิดเห็น อยู่ในระดับเห็นด้วยว่าเหมาะสมมากที่สุด (x̄  = 4.80) 
  

ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การน าเสนอผลการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ได้แก่ 1. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย และ 2. การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมการเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

ตอนที่ 1 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 การน าเสนอผลการสร้างและหาคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) การ
สร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย และ 2) การตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโดยผู้เชี่ยวชาญ มีรายละเอียดดังนี้ 
 1. ผลการสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  
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 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามองค์ประกอบดังนี้ 1) หลักการของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  3) รายละเอียดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 4) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ และ 5) เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น มีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยหลักการและลักษณะส าคัญที่บ่งชี้   
3 ประการ ซึ่งได้จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐาน  คือ ทฤษฎีสรรคนิยม 
ทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม ทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง แนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้มีดังนี ้

1) การน าประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบทที่
นักเรียนอยู่มาใช้เป็นจุดเริ่มต้นของการสอน ถือเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการศึกษา 
สืบค้น ส ารวจ และตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นในสังคมทั้งต่อตนเองและสังคม เพ่ือค้นหาทางเลือก
ของการแสดงจุดยืนในฐานะพลเมืองในสังคม 

2) การจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้โต้แย้งหรือแสดงความคิดเห็นในมุมมองของตนเอง 
ท าให้นักเรียนได้เกิดประสบการณ์ใหม่จากการเผชิญสถานการณ์ที่ต่างไปจากมุมมองเดิม ท าให้เกิด
ความพยายามในการหาค าตอบ เชื่อมโยงความรู้เก่าและใหม่ สร้างเป็นความรู้ใหม่ เพ่ือใช้อธิบาย
เหตุผลของจุดยืนของตนเอง 

3) การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ควรค านึง ถึงผู้มี 
ส่วนได้ - ส่วนเสียของประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นั้นให้รอบด้าน เพ่ือให้นักเรียน
ได้รับรู้มุมมองของบทบาทในสังคมที่หลากหลาย เกิดความตระหนักต่อสังคม ก่อนน าไปสู่การตัดสินใจ
เพ่ือแสดงจุดยืนของตนเอง 

ผลการสังเคราะห์หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น แสดงดังภาพ 4 
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ภาพ 4 หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ทั้งด้าน
บุคคล ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม และด้านความตระหนักต่อสังคมให้แก่นักเรียน 

ผลการวิเคราะห์หลักการเพ่ือเชื่อมโยงไปสู่วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
ที่พัฒนาขึ้น แสดงดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 การวิเคราะห์หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้กับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู ้
 

หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ของ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1) การน าประเด็นทางสั งคมที่ เ กี่ ยว เนื่ องกับ

วิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบทที่นักเรียนอยู่มาใช้

เป็นจุดเริ่มต้นของการสอน ถือเป็นการกระตุ้นให้

นักเรียนเกิดความสนใจในการศึกษา สืบค้น ส ารวจ 

และตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นในสังคมทั้งต่อ

ตนเองและสังคม เพ่ือค้นหาทางเลือกของการแสดง

จุดยืนในฐานะพลเมืองในสังคม 

เ พ่ื อ ส่ ง เ ส ริ ม ค ว า ม เ ป็ น พ ล เ มื อ ง

วิทยาศาสตร์ ด้านบุคคล 

- ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
- กระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ 
- จิตวิทยาศาสตร์ 

ด้านความตระหนักต่อสังคม 

- การตระหนักในตัวบุคคล 
- การตระหนักต่อส่วนรวมตาม

หน้าที่ในสังคม 

2) การจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้โต้แย้งหรือแสดง

ความคิดเห็นในมุมมองของตนเอง ท าให้นักเรียนได้

เกิดประสบการณ์ใหม่จากการเผชิญสถานการณ์ที่ต่าง

ไปจากมุมมองเดิม ท าให้เกิดความพยายามในการหา

ค าตอบ เชื่อมโยงความรู้เก่าและใหม่ สร้างเป็นความรู้

ใหม่ เพื่อใช้อธิบายเหตุผลของจุดยืนของตนเอง 

เ พ่ื อ ส่ ง เ ส ริ ม ค ว า ม เ ป็ น พ ล เ มื อ ง

วิทยาศาสตร์ ด้านบุคคล 

- ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
- กระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ 
- จิตวิทยาศาสตร์ 

ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม 
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หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ของ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

- ความสามารถในการโต้แย้งเชิง
วิทยาศาสตร์ 

ด้านความตระหนักต่อสังคม 

- การตระหนักในตัวบุคคล 
- การตระหนักต่อส่วนรวมตาม

หน้าที่ในสังคม 

3) การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ ควรค านึงถึงผู้มีส่วนได้ - ส่วนเสียของ

ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นั้นให้

รอบด้าน เพ่ือให้นักเรียนได้รับรู้มุมมองของบทบาทใน

สังคมที่หลากหลาย เกิดความตระหนักต่อสังคม ก่อน

น าไปสู่การตัดสินใจเพื่อแสดงจุดยืนของตนเอง 

เ พ่ื อ ส่ ง เ ส ริ ม ค ว า ม เ ป็ น พ ล เ มื อ ง

วิทยาศาสตร์ ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม 

- ความสามารถในการตัดสินใจ   
ด้านความตระหนักต่อสังคม 

- การตระหนักในตัวบุคคล 
- การตระหนักต่อส่วนรวมตาม

หน้าที่ในสังคม 

 
1.3 รายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยน าหลักการและวัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้มาวิเคราะห์เพ่ือ
เสนอแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่เป็นไปตามหลักการและรูปแบบ แล้วสรุปเป็นขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ มี  5 ขั้นตอน คือ 

1) ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
เป็นขั้นที่นักเรียนเผชิญหน้ากับสถานการณ์ในสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ใน

บริบทประเทศไทย และแสดงจุดยืนของตนเองจากความรู้ เดิมในฐานะพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
ของสังคม 

2) ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 
เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องระบุผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียจากสถานการณ์ในสังคมที่

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมที่สุด และวิเคราะห์ว่าผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียแต่ละกลุ่มแต่ละ
คนนั้นมีส่วนเกี่ยวข้องหรือได้รับผลกระทบอย่างไร 
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3) ขั้นการส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมองต่างๆ 
เป็นขั้นที่นักเรียนวางแผนและระบุความรู้ วิทยาศาสตร์  แนวปฏิบัติทาง

วิทยาศาสตร์ และแนวปฏิบัติภายใต้กฎหมายในสังคมที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในสังคมตามบทบาทผู้
มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่ได้รับในระดับบุคคล ชุมชน ประเทศ และโลก หลังจากนั้นจะได้ลงมือส ารวจและ
ค้นหาข้อมูลตามที่วางแผนไว้ เพ่ือใช้เป็นหลักฐานสนับสนุนจุดยืนจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 

4) ขั้นการรับรู้และพิจารณามุมมองท่ีแตกต่าง 
เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนโดยให้เหตุผลและเสนอ

หลักฐานสนับสนุนจุดยืนของบทบาทผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่ได้รับ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอย่างมี
เหตุผลเพ่ือให้เกิดความตระหนักว่าบทบาทของตนเองและผู้อ่ืนมีความสัมพันธ์กัน และส่งผลต่อสังคม
ในระดับต่าง ๆโดยไม่ตัดสินว่าฝ่ายใดถูกหรือผิด 

5) ขั้นการแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม 
เป็นขั้นที่นักเรียนตัดสินใจและลงข้อสรุปจุดยืนของตนเองในบทบาทพลเมือง

วิทยาศาสตร์ซึ่งนักเรียนจะได้ไตร่ตรองและตระหนักในการตัดสินใจของตนเองถึงผลที่อาจจะเกิดขึ้นใน
ระดับบุคคล ชุมชน ประเทศ และโลก หลังจากนั้นจะได้เสนอจุดยืนของตนเองเกี่ยวกับสถานการณ์ใน
สังคมให้คนในสังคมรับรู้ผ่านวิธีการที่ไม่ขัดต่อกฎหมาย 

ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น และความสัมพันธ์
ระหว่างขั้นตอนการจัดการเรียนรู้กับการพัฒนาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ แสดงดังภาพ 5 
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ภาพ 5 ความสัมพันธ์ระหว่างหลักการ ขั้นตอน และวัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
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บทบาทครูและนักเรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน รายละเอียดของบทบาทครู
และบทบาทนักเรียนตามข้ันตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ดังตาราง 8 

 
ตาราง 8 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู และบทบาทนักเรียน ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

1. ขั้นเผชิญหน้าประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

 1.1 เผชิญหน้ากับสถานการณ์

ในสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ในบริบทประเทศ

ไทย 

1.2 แสดงจุดยืนของตนเองจาก

ความรู้เดิมในฐานะพลเมือง

วิทยาศาสตร์ของสังคม 

1) น าเสนอสถานการณ์ใน

สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นในบริบท

ประเทศไทย โดยต้องเป็น

สถานการณ์ที่เป็นที่ถกเถียงกัน

ในสังคม ยังหาข้อยุติไม่ได้  

2) ใช้ค าถามทบทวนความรู้

พ้ืนฐานเดิม เพื่อให้ทราบว่านัก

เรียนรู้อะไรบ้าง ซึ่งเกี่ยวข้อง

หรือสัมพันธ์กับสิ่งที่ก าลังจะ

เรียนรู้ใหม่ 

3) กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดง

จุดยืนในความรู้เดิมของตนเอง 

โดยไม่บังคับหรือชี้แนะ 

ความคิดเห็นให้กับนักเรียน  

1) รับรู้และท าความเข้าใจกับ

สถานการณ์ในสังคมที่

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่

เกิดข้ึนในบริบทประเทศไทย 

2) ทบทวนความรู้เดิมของ

ตนเองจากการตอบค าถาม 

เพ่ือเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่ที่

จะเรียน 

3) สร้างจุดยืนของตนเองจาก

ความรู้เดิมที่มีอยู่ 

2. ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้

ส่วนเสีย 

1) กระตุ้นให้นักเรียนได้

ช่วยกันอภิปรายว่าใครเป็นผู้มี

ส่วนได้ - ส่วนเสียจาก

1) นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมใน

การอภิปรายว่าใครเป็นผู้มี 

ส่วนได้ - ส่วนเสียจาก
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ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

2.1 ระบุผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย

จากสถานการณ์ในสังคมที่

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ให้

ครอบคลุมที่สุด 

2.2 วิเคราะห์ว่าผู้มีส่วนได้ – 

ส่วนเสียแต่ละกลุ่มแต่ละคนนั้น

มีส่วนเกี่ยวข้องหรือได้รับ

ผลกระทบอย่างไร 

 

สถานการณ์ในสังคมที่

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นี้

บ้าง 

2) แบ่งกลุ่มนักเรียนตาม

บทบาทของผู้มีส่วนได้ - ส่วน

เสียในสังคม 

3) กระตุ้นให้นักเรียนวิเคราะห์

ว่ากลุ่มคนนั้นได้ประโยชน์  

เสียประโยชน์ และไม่ได้ไม่เสีย

ประโยชน์ อะไรบ้าง  

สถานการณ์ในสังคมที่

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นี้

บ้าง 

2) แบ่งกลุ่มตามบทบาทของผู้

มีส่วนได้ - ส่วนเสียในสังคม 

3) นักเรียนมีส่วนร่วมใน 

การวิเคราะห์ว่ากลุ่มคนนั้นได้

ประโยชน์ เสียประโยชน์ และ

ไม่ได้ไม่เสียประโยชน์ อะไรบ้าง 

 

3. ขั้นการส ารวจและค้นหา

ทางเลือกของพลเมือง

วิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง ๆ 

3.1 วางแผนและระบุความรู้

วิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ และแนวปฏิบัติ

ภายใต้กฎหมายในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ใน

สังคมตามบทบาทผู้มีส่วนได้ – 

ส่วนเสียที่ได้รับในระดับบุคคล 

ชุมชน ประเทศ และโลก  

3.2 ลงมือส ารวจและค้นหา

ข้อมูลตามที่วางแผนไว้ เพื่อใช้

เป็นหลักฐานสนับสนุนจุดยืน

จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 

1) จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้

ระบุและสืบค้นความรู้

วิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ และแนวปฏิบัติ

ภายใต้กฎหมายในสังคม 

2) จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ด้าน 

พันธุศาสตร์ส าหรับการสืบค้น

ของนักเรียน  

3) อ านวยความสะดวก ให้

ค าแนะน าแก่นักเรียน และ

ส่งเสริมให้นักเรียนสืบค้น 

รวบรวมหลักฐานสนับสนุน

จุดยืนในระดับบุคคล ชุมชน 

ประเทศ และโลก 

1) ระบุและสืบค้นความรู้

วิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ และแนวปฏิบัติ

ภายใต้กฎหมายในสังคมที่

เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ใน

สังคมตามบทบาทผู้มีส่วนได้ – 

ส่วนเสียจากแหล่งเรียนรู้ที่

หลากหลาย 

2) ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มตาม

บทบาทของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย

ในสังคม 
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4. ขั้นการรับรู้และพิจารณา

มุมมองที่แตกต่าง 

4.1 โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์โดย

ให้เหตุผลและเสนอหลักฐาน

สนับสนุนจุดยืนของบทบาทผู้มี

ส่วนได้ - ส่วนเสียที่ได้รับ 

4.2 แลกเปลี่ยนความคิดเห็น

อย่างมีเหตุผลเพ่ือให้เกิดความ

ตระหนักว่าบทบาทของตนเอง

และผู้อ่ืนมีความสัมพันธ์กัน 

และส่งผลต่อสังคมในระดับต่าง 

ๆ โดยไม่ตัดสินว่าฝ่ายใดถูก

หรือผิด 

1) แนะน าและท าให้นักเรียน

ตระหนักถึงความส าคัญของ

การใช้หลักฐานและการให้

เหตุผลสนับสนุนจุดยืน 

2) น าการโต้แย้ง อธิบาย

ประเด็นการโต้แย้งให้ชัดเจน 

โดยเปิดโอกาสให้นักเรียน 

ทุกคนโต้แย้งได้เท่าเทียมกัน 

และก าหนดเวลาในการโต้แย้ง 

1) เข้าร่วมกิจกรรมโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ โดยใช้ความรู้

วิทยาศาสตร์และหลักฐานที่

สืบค้นมาประกอบการโต้แย้ง 

2) แลกเปลี่ยนข้อคิดเห็น

ร่วมกัน เพ่ือให้เกิดความ

ตระหนักว่าแต่ละทางเลือกมี

ผลต่อสังคมในระดับต่าง ๆ   

 

5. ขั้นการแสดงออกของการมี

ส่วนร่วมในสังคม 

5.1 ตัดสินใจและลงข้อสรุป

จุดยืนของตนเองในบทบาท

พลเมืองวิทยาศาสตร์ 

5.2 ไตร่ตรองและตระหนักใน

การตัดสินใจของตนเองถึงผลที่

อาจจะเกิดข้ึนในระดับบุคคล 

ชุมชน ประเทศ และโลก 

5.3 เสนอจุดยืนของตนเอง

เกี่ยวกับสถานการณ์ในสังคมให้

1) กระตุ้นและตั้งค าถามให้

นักเรียนได้ตัดสินใจและลง

ข้อสรุปจุดยืนของตนเอง  

2) กระตุ้นให้นักเรียนให้

ความส าคัญกับหลักฐานและ

การให้เหตุผล โดยไม่ชี้แนะ

ความคิดเห็นให้กับนักเรียน 

3) อ านวยความสะดวกและให้

ค าปรึกษาถึงแนวทางในการ

น าเสนอจุดยืนพร้อมเหตุผล

และหลักฐานในรูปแบบที่

หลากหลายต่อสังคม 

1) นักเรียนตัดสินใจและแสดง

จุดยืนของตนเอง จากหลักฐาน

และเหตุผลที่รับฟังจากขั้น

โต้แย้ง โดยนักเรียนอาจจะ

เปลี่ยนหรือไม่เปลี่ยนจุดยืน

ของตนเองก็ได้ 

2) วิเคราะห์ผลที่เกิดข้ึนจาก

การตัดสินใจในฐานะพลเมือง

วิทยาศาสตร์ในสังคมของ

ตนเองในระดับบุคคล ชุมชน 

ประเทศ และโลก 
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คนในสังคมรับรู้ผ่านวิธีการที่ไม่

ขัดต่อกฎหมาย 

3) น าเสนอจุดยืนพร้อมเหตุผล

และหลักฐานในรูปแบบที่

หลากหลายต่อสังคม 

 
1.4 การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 

การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริม
ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีการวัดและประเมินผล
ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน และมีการวัดและประเมินผล
หลังการจัดการเรียนรู้ ด้วยเครื่องมือที่สอดคล้องกับองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ที่ เป็นข้อสอบอัตนัยแบบก าหนด
สถานการณ์ ครอบคลุมทั้ง 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านบุคคล มี 3 ตัวบ่งชี้ คือ ความรู้พ้ืนฐาน
วิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ 2) ด้านปฏิสัมพันธ์
ในสังคม มี 2 ตัวบ่งชี้ คือ ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการ
ตัดสินใจ และ 3) ด้านความตระหนักต่อสังคม มี 2 ตัวบ่งชี้ คือ การตระหนักในตัวบุคคล และการ
ตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม 

1.5 เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น 
การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีเงื่อนไขในการใช้รูปแบบดังต่อไปนี้ 
1) เงื่อนไขด้านผู้สอน 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ดังนั้นผู้สอนต้องมีความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี เข้าใจถึงการเป็นผู้มีส่วนได้ -ส่วนเสียกับ
ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ สามารถน าเสนอสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นความ
สนใจของนักเรียนในประเด็นที่ต้องศึกษา มีความคิดเห็นเปิดกว้าง มีมุมมองที่หลากหลายแก้ปัญหา
เฉพาะหน้าในชั้นเรียนได้ และยังต้องให้ความส าคัญเกี่ยวกับการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้
สนับสนุนหรือคัดค้านจุดยืนของนักเรียนในขณะท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

2) เงื่อนไขด้านผู้เรียน 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์นี้น าไป

ทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย การเลือกเนื้อหาสาระที่สอดคล้องกับประเด็น
ทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ควรเป็นเนื้อหาวิทยาศาสตร์ร่วมสมัยในระดับมัธยมศึกษาตอน
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ปลายที่สอดคล้องและมีผลต่อชีวิตของพลเมือง และผู้เรียนต้องเข้าใจกระบวนการโต้แย้งเชิง
วิทยาศาสตร์เพื่อการท ากิจกรรมที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3) เงื่อนไขด้านเวลา 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เน้นให้

ผู้เรียนได้วิเคราะห์ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ส ารวจและค้นหาข้อมูล เพ่ือใช้เป็น
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ เข้าร่วมกิจกรรมโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ รวมถึงเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
แสดงออกต่อสังคม ดังนั้นผู้สอนจะต้องพิจารณาว่ารายวิชาที่จะน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้นี้ไปใช้มี
ระยะเวลาที่มีชั่วโมงมากเพียงพอส าหรับให้ผู้เรียนท ากิจกรรมในชั้นเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน 

ผู้วิจัยสามารถสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เ พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้ดังภาพ 6 

 

 
 

ภาพ 6 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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2.  ผลการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัยได้แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
ได้แก่ 1) การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญ 2) การ
ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญ 
และ 3)  การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นโดยการทดลองน าร่อง มี
รายละเอียดดังนี้  

2.1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นโดย
ผู้เชี่ยวชาญ 

พบว่า องค์ประกอบแต่ละส่วนของรูปแบบมีความสัมพันธ์สอดคล้องกัน ผลการ
ประเมินเป็นดังนี้ 
 
ตาราง 9 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมินเมิน คะแนนเฉลี่ย  

(𝐱̅) 

S.D. ระดับความ

เหมาะสม 

1. ทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1.1 มีทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดท่ีเป็น

พ้ืนฐานพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ชัดเจน 

4.60 0.55 มากที่สุด 

1.2 ทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดพ้ืนฐาน

เหมาะสมกับการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.60 0.55 มากที่สุด 

2. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

2.1 มีหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

ชัดเจน 

4.60 0.55 มากที่สุด 
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รายการประเมินเมิน คะแนนเฉลี่ย  

(𝐱̅) 

S.D. ระดับความ

เหมาะสม 

2.2 หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้สอง

คล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดพ้ืนฐาน 

4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.60 0.55 มากที่สุด 

3. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

3.1 มีวัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ชัดเจน 

4.80 0.45 มากที่สุด 

รวม 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. รายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักการ

ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4.80 0.45 มากที่สุด 

4.2 บอกขั้นตอนและรายละเอียดการจัดการ

เรียนรู้ตามรูปแบบที่ชัดเจน 

5.0 0 มากที่สุด 

4.3 บอกบทบาทครู และบทบาทนักเรียนใน

การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่ชัดเจน 

4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.80 0.33 มากที่สุด 

5. การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 

5.1 บอกรายละเอียดของเครื่องมือที่ใช้ในการ

เก็บข้อมูลชัดเจน 

4.20 0.84 มาก 

5.2 บอกเกณฑ์การให้คะแนนและตัดสินผล

การประเมินที่ชัดเจน 

4.20 0.84 มาก 

รวม 4.20 0.84 มาก 

รวมทั้งหมด 4.60 0.54 มากที่สุด 

 



 120 

จากตาราง 9 พบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
เหมาะสมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.60 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54  
ผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะว่า เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่น่าสนใจมาก และเหมาะสมกับการน ามาใช้ใน
ยุคปัจจุบัน 

2.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญ 
 
ตาราง 10 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยพิจารณาความสอดคล้อง

ระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ และหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ 

คะแนนประเมินเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับความเหมาะสม 

1 4.53 0.58 มากที่สุด 

2 4.58 0.54 มากที่สุด 

3 4.50 0.55 มาก 

เฉลี่ย 4.54 0.56 มากที่สุด 

 
จากตาราง 10 พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และ

หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 มีค่าเฉลี่ย  4.53 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.58 มีความเหมาะสมมากที่สุด แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 มีค่าเฉลี่ย 4.58 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54 มีความเหมาะสมมากที่สุด แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 มีค่าเฉลี่ย 4.50  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.55 มีความเหมาะสมมาก และภาพรวมของแผนการจัดการเรียนรู้มี
ผลการพิจารณาระดับความเหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ยที่ 4.54 อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 11 ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญและรายการการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

ข้อเสนอแนะ รายการการปรับปรุง 

1. ครูต้องคอยกระตุ้นนักเรียนในขณะที่นักเรียน

ท ากิจกรรม 

1. ระบุไว้ในเอกสารประกอบรูปแบบ 

การจัดการเรียนรู้ ส าหรับครูที่จะน าไปใช้ 

จัดกิจกรรมในชั้นเรียน 

2. ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคม 

ที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์อาจปรับรูปแบบการท า

กิจกรรมให้หลากหลาย เช่น อ่านข่าวจาก

อินเทอร์เน็ต ดูวีดีโอสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ  

เป็นต้น 

2. ปรับรูปแบบการท ากิจกรรมในข้ันเผชิญหน้า

ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์

ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ให้มี 

ความหลากหลายมากข้ึน 

3. ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ใน

แผนการจัดการเรียนรู้แรกอาจจะระบุผู้มีส่วนได้ 

– ส่วนเสีย แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าใช่

หรือไม่ หรือฝึกให้นักเรียนรู้จักวิเคราะห์ก่อนว่า

ใครเป็นผู้มีส่วนได-้ส่วนเสีย 

3. ปรับกิจกรรมในขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้

ส่วนเสีย โดยในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  

ให้นักเรียนฝึกวิเคราะห์ก่อนว่ากลุ่มบุคคลใน

สังคมท่ีครูก าหนดให้เป็นผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย

ในประเด็นนั้นหรือไม่ อย่างไร แล้วลดระดับ 

การช่วยเหลือลงในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

และ 3 ตามล าดับ 

4. การสรุปความรู้อาจจะใช้วิธีที่แตกต่างกันใน

แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ อาจจะใช้การเขียน

แผนที่มโนทัศน์ หรือการท าแผนที่ความคิด 

4. ปรับกิจกรรมในขั้นการสรุปความรู้ โดยใช้

วิธีการสรุปความรู้ที่แตกต่างกันในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้  

5. การสืบค้นหลักฐาน อาจจะมีการจัดแหล่ง

เรียนรู้ให้สืบค้นส าหรับแผนการจัดการเรียนรู้

แรก นักเรียนจะได้ฝึกและช่วยให้กระชับเวลา

มากขึ้น 

5. ปรับกิจกรรมในแผนการเรียนรู้ที่ 1 ในขั้น 

การสืบค้นหลักฐาน โดยจัดแหล่งเรียนรู้ให้

นักเรียนในชั้นเรียน หลังจากนั้นจึงลดระดับ 

การช่วยเหลือลงในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

และ 3 ตามล าดับ 
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ข้อเสนอแนะ รายการการปรับปรุง 

6. การใช้ค าในขั้นการจัดการเรียนรู้อาจท าให้ครู

เกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในการน าไปใช้

จริง 

6. ปรับการใช้ค าในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

เพ่ือให้ครูท่านอ่ืนเข้าใจง่ายมากยิ่งข้ึน 

 

7. ขั้นการแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม 

อาจจะให้นักเรียนใช้วิธีการที่หลากหลายและ

แตกต่างกันในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่ง

นอกจากการจัดท าอินโฟกราฟิก และอาจจะให้

นักเรียนสร้างบอร์ดความคิดเห็นภายในห้อง 

และน าไปเผยแพร่ให้เพ่ือนต่างห้องได้ทราบ 

 

7. ปรับกิจกรรมในขั้นการแสดงออกของ 

การมีส่วนร่วมในสังคม โดยให้นักเรียนได้แสดง

จุดยืนของตนเองในวิธีการที่หลากหลายและ

แตกต่างกันในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

8. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ยังไม่

ครอบคลุมด้านทักษะและการปฏิบัติ 

8. ปรับการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ให้

ครอบคลุมและสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

9. เครื่องมือวัดประเมินผลด้านเจตคติยังมีเกณฑ์

การตรวจที่ไม่ชัดเจน  

9. ปรับเครื่องมือวัดประเมินผลให้มีเกณฑ์ท่ี

เข้าใจง่าย และง่ายต่อการน าไปใช้จริง  

10. อาจจะเพ่ิมเติมสื่อท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ด้าน 

GMOs กับผลกระทบต่าง ๆ ต่อธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม 

10. เพ่ิมสื่อการเรียนรู้และใช้ค าถามใน 

การอภิปรายร่วมกันในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ

ความรู้ด้าน GMOs กับผลกระทบต่าง ๆ ต่อ

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

11. ในส่วนสาระการเรียนรู้ด้านการหาล าดับ 

นิวคลีโอไทด์อาจต้องมีการอธิบายเพิ่มเติม

เทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่เป็นปัจจุบันที่บางรูปแบบ

ไม่ได้ใช้เทคนิควิธีการทาง gel 

electrophoresis 

11. ปรับสื่อการเรียนรู้ให้มีการอธิบายเพิ่มเติม

ในเรื่องเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่เป็นปัจจุบันที่ 

บางรูปแบบไม่ได้ใช้เทคนิควิธีการทาง gel 

electrophoresis 
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ข้อเสนอแนะ รายการการปรับปรุง 

12. เทคโนโลยี CRISPR-Cas9 อาจจะยาก

เกินไป ครูผู้สอนอาจต้องใช้เวลาอธิบายท าความ

เข้าใจกับนักเรียนเพ่ิมข้ึน 

12. ปรับสื่อการเรียนรู้และใช้ค าถามใน 

การอภิปรายเรื่อง เทคโนโลยี CRISPR-Cas9 

เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งข้ึน 

 
2.3 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นโดยการทดลอง

น าร่อง 
ผลการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองสอนน าร่องกับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียน
ขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 36 คน ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง มีดังนี้ 

1) นักเรียนใช้เวลาในการท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เกินเวลาที่ก าหนด โดยเฉพาะในขั้นการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยแก้ปัญหาก่อนน าไปทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่างโดยการปรับกิจกรรมขั้นการ
โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ในแผนการจัดการเรียนรู้ให้กระชับยิ่งขึ้น  

2) นักเรียนบางกลุ่มโต้แย้งในประเด็นที่ไม่สอดคล้องกับปัญหา  
ผู้วิจัยแก้ปัญหาก่อนน าไปทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่างโดยการก าหนดขอบเขตของ

ประเด็นที่ใช้ในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ให้ชัดเจนในแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งครูต้องชี้แจงขอบเขต
นั้นให้นักเรียนเข้าใจก่อนเริ่มท ากิจกรรม   

3) นักเรียนยังไม่ค่อยกล้าแสดงการโต้แย้งและยังไม่เข้าใจการใช้หลักฐานในการ
สนับสนุนประเด็นโต้แย้ง ขณะจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 แต่ในแผนการจัดการเรียนรู้
ที่ 2 และ 3 นักเรียนมีความกล้าที่จะโต้แย้งเพ่ือนกลุ่มอ่ืนและเข้าใจวิธีการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ ที่
จะต้องใช้หลักฐานในการสนับสนุนมากขึ้น 

4) นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการสืบค้นข้อมูลเพ่ือสนับสนุนบทบาทของกลุ่ม
คนในสังคมที่ตนเองได้รับ ท าให้เกิดการเสนอจุดยืนและเหตุผลสนับสนุนที่หลากหลายในประเด็น
ปัญหาเดียวกัน 

 
ตอนที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ทดลองใช้รูปแบบโดยครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ชีวภาพ โดยด าเนินการวัด
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ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น
ตามรูปแบบการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  ซึ่งแบบวัดความเป็นพลเมือง
ก าหนดสถานการณ์ มีค าถามย่อยวัด 3 องค์ประกอบ 7 ตัวบ่งชี้ ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
รวมเป็นค าถามทั้งหมด 13 ข้อ ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) การ
เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
2) การเปรียบเทียบผลคะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกับ
คะแนนจุดตัด มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลัง
เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

น าผลการวิเคราะห์ข้อมูลความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มาด าเนินการทดสอบค่าทีแบบ
กลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน (t-test for dependent sample) ได้ผลดังตาราง 12 

 
ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยแยกตามองค์ประกอบของความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียน และหลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

 

องค์ 

ประกอบ 

คะแนน 

เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน ร้อยละ

การ

เปลี่ยน 

แปลง 

t p 

x̄  ร้อย

ละ 

S.D. x̄  ร้อยละ S.D. 

ด้านบุคคล 8 3.55 44.38 1.29 6.17 77.13 1.37 73.80 11.70* .00 

ด้าน

ปฏิสัมพันธ์

ในสังคม 

12 4.62 38.50 2.10 8.49 70.75 1.71 83.77 15.05* .00 
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องค์ 

ประกอบ 

คะแนน 

เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน ร้อยละ

การ

เปลี่ยน 

แปลง 

t p 

x̄  ร้อย

ละ 

S.D. x̄  ร้อยละ S.D. 

ด้านความ

ตระหนักต่อ

สังคม 

3 1.47 49.00 0.99 2.66 88.67 0.52 80.95 8.48* .00 

ความเป็น

พลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

23 9.64 41.91 8.47 17.32 75.30 4.65 79.67 23.45* .00 

 
จากตาราง 12 พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ขององค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคมเพ่ิมสูงขึ้นจากก่อนเรียนมากที่สุด 
ซึ่งมีร้อยละการเปลี่ยนแปลงเท่ากับ 83.77 ด้านความตระหนักต่อสังคม มีร้อยละการเปลี่ยนแปลง
เท่ากับ 80.95 และด้านบุคคล มีร้อยละการเปลี่ยนแปลงเท่ากับ 73.80 ตามล าดับ โดยคะแนนความ
เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์เฉลี่ยของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05   
 เมื่อพิจารณาแนวค าตอบของนักเรียนที่เขียนตอบในแบบวัดความเป็นพลเมืองก่อนเรียนและ
หลังเรียน มีแนวทางค าตอบของเรียนในแต่ละองค์ประกอบเป็นดังนี้ 
 
 องค์ประกอบท่ี 1 ด้านบุคคล  
 นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  
มีคะแนนของตัวบ่งชี้ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน 
คิดเป็นร้อยละ 35.14 โดยนักเรียนที่มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด จะสามารถระบุ
ความรู้วิทยาศาสตร์หรือข้อมูลที่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ศึกษา และวิธีการเข้าถึงข้อมูลได้
ชัดเจน ในขณะที่นักเรียนที่มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับน้อยนั้น ระบุความรู้ได้ไม่ครบถ้วน
และไม่ครอบคลุมสถานการณ์ที่ศึกษา ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน  
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ภาพ 7 ค าตอบของนักเรียน S2 ตัวบ่งชี้ ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด   

 
 

 
 

ภาพ 8 ค าตอบของนักเรียน S10 ตัวบ่งช้ีความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์  
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับน้อย 

 
 คะแนนตัวบ่งชี้ จิตวิทยาศาสตร์ หลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 41.67 โดย
จากคะแนนหลังเรียนของนักเรียนจ านวน 51 คน มีความต้องการที่จะศึกษาความรู้และค้นหา
หลักฐานเพ่ิมเติม พร้อมระบุเหตุผลที่แสดงถึงความกระตือรือร้นสอดคล้องกับสถานการณ์ ตัวอย่าง
ค าตอบของนักเรียน  
 
 “อยากศึกษาความรู้และค้นหาหลักฐานเพ่ิมเติม เพราะจะได้มีข้อมูลเพ่ิมเติมประกอบ
การศึกษาผลกระทบว่ามีผลดี หรือส่งผลเสียมากกว่ากัน” 

(ค าตอบของนักเรียน S3 ตัวบ่งชี้ จิตวิทยาศาสตร์ 
 ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมาก) 
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 “อยากศึกษาความรู้และค้นหาหลักฐานเพ่ิมเติม เพราะเป็นเรื่องที่น่าสนใจของการ
เปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของยุง เพ่ือลดจ านวนประชากรยุงที่ท าให้การก่อโรคไข้เลือดออก” 

(ค าตอบของนักเรียน S4 ตัวบ่งชี้ จิตวิทยาศาสตร์  
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมาก) 

 
 “ไม่อยากศึกษาความรู้และค้นหาหลักฐานเพิ่มเติม เพราะไม่สนใจเกี่ยวกับเรื่องยุง” 

(ค าตอบของนักเรียน S10 ตัวบ่งชี้ จิตวิทยาศาสตร์  
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับต่ ากว่าเกณฑ์) 

 
 คะแนนตัวบ่งชี้ ความรู้พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ หลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 
96.52 โดยนักเรียนที่มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับต่ ากว่าเกณฑ์หรือน้อยจะไม่เขียนค าตอบ 
หรือตอบไม่ถูกต้อง หรือตอบไม่ครบถ้วน ส่วนนักเรียนที่มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากถึง
มากที่สุด สามารถเขียนค าตอบได้ถูกต้อง และบอกผลดี-ผลเสียที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมได้ 
ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน  
 

 
 

ภาพ 9 ค าตอบของนักเรียน S5 ตามตัวบ่งช้ี ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด 
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ภาพ 10 ค าตอบของนักเรียน S11 ตามตัวบ่งชี้ ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับน้อย 

 

 
 

ภาพ 11 ค าตอบของนักเรียน S2 ตามตัวบ่งช้ี ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์  
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด 
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ภาพ 12 ค าตอบของนักเรียน S13 ตามตัวบ่งชี้ ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับน้อย 

 
องค์ประกอบท่ี 2 ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม 

 นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มี
คะแนนของตัวบ่งชี้ ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ หลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน คิด
เป็นร้อยละ 90.65 โดยนักเรียนที่มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากถึงมากที่สุด สามารถระบุ
ผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย เลือกจุดยืน บอกเหตุผลสนับสนุนจุดยืน แสดงหลักฐานที่น่าเชื่อถือ บอกผลของ
จุดยืนต่อสังคมได้ทั้งในระดับบุคคล ชุมชน ประเทศและโลก และบอกเหตุผลโต้แย้งได้ ในขณะที่
นักเรียนที่มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับต่ ากว่าเกณฑ์หรือน้อยไม่สามารถท าได้ ตัวอย่าง
ค าตอบของนักเรียน  
 

 
 

ภาพ 13 ค าตอบของนักเรียน S6 ตัวบ่งชี้ ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด 
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ภาพ 14 ค าตอบของนักเรียน S14 ตัวบ่งช้ี ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับต่ ากว่าเกณฑ์ 

 

 
 

ภาพ 15 ค าตอบของนักเรียน S2 ตัวบ่งชี้ ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด 
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ภาพ 16 ค าตอบของนักเรียน S14 ตัวบ่งช้ี ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับต่ ากว่าเกณฑ์ 

 
 คะแนนตัวบ่งชี้ ความสามารถในการตัดสินใจ หลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน คิดเป็น 
ร้อยละ 97.33 โดยนักเรียนที่มีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุดสามารถตัดสินใจเลือก
จุดยืน แสดงหลักฐานที่น่าเชื่อถือ บอกผลของจุดยืนต่อสังคมได้ทั้งในระดับบุคคล ชุมชน ประเทศและ
โลก และบอกวิธีแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมได้ ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน  
 
 “จะเผยแพร่ความคิดเห็นผ่าน Social media และเสนอแนะ สนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับนักวิจัยหรือผู้ที่ได้รับผลได้-ผลเสียท่านอ่ืน ๆ” 

(ค าตอบของนักเรียน S1 ตัวบ่งชี้ ความสามารถในการตัดสินใจ  
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด) 

 
 “จะศึกษาข้อมูลเชิงลึกและเขียนบทความวิชาการเผยแพร่ลงบนอินเตอร์เน็ต และจะลงพ้ืนที่
ต่าง ๆ ตามโรงเรียน ชุมชน เพื่อเผยแพร่และอธิบายให้บุคคลอ่ืน ๆ ได้เข้าใจมากขึ้น” 

(ค าตอบของนักเรียน S10 ตัวบ่งชี้ ความสามารถในการตัดสินใจ  
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด) 
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ภาพ 17 ค าตอบของนักเรียน S8 ตัวบ่งชี้ ความสามารถในการตัดสินใจ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับมากที่สุด 

 

 
 

ภาพ 18 ค าตอบของนักเรียน S15 ตัวบ่งช้ี ความสามารถในการตัดสินใจ 
ที่แสดงว่ามีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ระดับต่ ากว่าเกณฑ์ 

 
องค์ประกอบท่ี 3 ด้านความตระหนักต่อสังคม 

 นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ มี
คะแนนของตัวบ่งชี้ การตระหนักในตัวบุคคลและการตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม หลัง
เรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 80.77 โดยก่อนเรียนนักเรียนตอบแบบสอบถามความ
คิดเห็นในการประเมินตนเอง ส่วนใหญ่อยู่ระดับคะแนน 1-3 แต่หลังเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ให้คะแนน
อยู่ระดับ 4-5  
 

2. การเปรียบเทียบผลคะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายกับคะแนนจุดตัด  
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จากการหาค่าจุดตัดของคะแนนเพ่ือก าหนดเกณฑ์ที่แสดงว่านักเรียนเป็นผู้รอบรู้หรือไม่
รอบรู้ ส าหรับใช้ในการประเมินความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีของ
เบอร์ก (Berk, 1976) ได้ดังภาพ 19 
 

 
 

ภาพ 19 กราฟแสดงคะแนนเกณฑ์ของแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
 

จากภาพ 19 พบว่าคะแนนจุดตัด คือ 12 ดังนั้นคะแนนในช่วงนี้มีโอกาสที่จะเป็นคะแนน
จุดตัด จึงน าคะแนนตั้งแต่ 10 11 12 13 และ14 ไปตรวจสอบ แล้วเลือกคะแนนที่มีค่าความน่าจะเป็น
ในการตัดสินถูกต้องมากที่สุด P(TM)+P(TN) ค่าความน่าจะเป็นในการตัดสินผิดพลาดน้อยที่สุด 

P(FN)+P(FM) และค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนเกณฑ์ (∅ vc) มากที่สุดเป็นคะแนน
จุดตัด ได้ผลดังตาราง 13 

 
ตาราง 13 ผลการทดสอบคะแนนจุดตัดของคะแนนความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
 

คะแนน P(TM)+P(TN) P(FN)+P(FM) ∅vc 

10 0.58 0.42 0.23 

11 0.76 0.24 0.53 

12* 0.78 0.22 0.56 

13 0.75 0.25 0.49 

14 0.72 0.28 0.43 
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จากตาราง 13 พบว่า คะแนน 12 มีค่าความน่าจะเป็นในการตัดสินถูกต้องมีค่าสูงสุด
เท่ากับ 0.78 ค่าความน่าจะเป็นในการตัดสินไม่ถูกต้องมีค่าต่ าที่สุดเท่ากับ 0.22  และมีค่าสัมประสิทธิ์
ความเที่ยงตรงของคะแนนเกณฑ์มากที่สุดเท่ากับ 0.56 ดังนั้นคะแนน 12 จึงเป็นคะแนนจุดตัด 

จากการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนกับคะแนน
จุดตัดโดยการทดสอบค่าทีของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวเทียบกับคะแนนเกณฑ์ (One sample t-test) 
ได้ผลดังตาราง 14 

 
ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนห้องที่

จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นตามรูปแบบการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนกับคะแนนจุดตัด 

 

N คะแนน

เฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

คะแนนจุดตัด t p 

53 17.32 4.56 12 17.97* .00 

 
จากตาราง 14 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนที่

เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เท่ากับ 17.32 ส่วนคะแนนที่
ใช้เปรียบเทียบเท่ากับ 12 เมื่อทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเทียบกับเกณฑ์โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีของกลุ่ม
ตัวอย่างกลุ่มเดียวเทียบกับคะแนนเกณฑ์ (One sample t-test) พบว่า คะแนนเฉลี่ยความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 



 

บทที่ 5 
 

บทสรุป 
 

การวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยมีวัตถุประสงค์ เ พ่ือ 1) สังเคราะห์ความหมาย 
องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และ 2) พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถสรุป
สาระส าคัญของการวิจัยได้ดังนี้ 
  
สรุปผลการวิจัย 

ระยะที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 
 จากการสังเคราะห์และวิเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์มีรายละเอียดดังนี้ 
 ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลที่มีความรู้วิทยาศาสตร์ ทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ และเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็น
ฐานในการด ารงชีวิต และแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมได้อย่างมีเหตุและผล   
องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ 7 ตัวบ่งชี้ มีรายละเอียดดังนี้ 

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 
1. องค์ประกอบด้านบุคคล (Personal) ประกอบด้วย 3 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ 

ตัวบ่งชี้ที่ 1 ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนมีความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย ซึ่งเป็นเนื้อหาที่สอดคล้องกับ

ชีวิตประจ าวัน และก าหนดบรรทัดฐานร่วมสมัยในสังคม  ได้แก่ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
เ ชื้ อ เพลิ ง ซ ากดึ กด าบร ร พ์  และ พันธุ ศ าสตร์  ซึ่ ง ป ระกอบด้ ว ย  เ รื่ อ ง  เทค โน โลยี ท า ง 
ดีเอ็นเอ และผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปปรับประยุกต์ใช้ในการสร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล เสนอ
สมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่
สมเหตุสมผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป  

ตัวบ่งชี้ที่ 2 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนสามารถระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบ แยกแยะ
ประเด็นปัญหา เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึงความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย  

ตัวบ่งชี้ที่ 3 จิตวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนมีคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ คือ มีความอยากรู้อยาก

เห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ มีความตั้งใจที่จะหาความรู้
วิทยาศาสตร์และทักษะเพ่ิมเติม โดยใช้แหล่งข้อมูลและวิธีการที่หลากหลาย  และมีความรู้สึกสนใจ 
เห็นความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร์  

2. องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม (Social interaction) ประกอบด้วย 2 ตัวบ่งชี้ 
ได้แก่  

ตัวบ่งชี้ที่ 1 ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และตีความข้อมูล สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ

ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์และความรู้ สอบถามแหล่งที่มาของข้อมูล แสดงความคิดเห็นและ
เจรจาต่อรองเพ่ือพิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน และประเมินความเสี่ยงและประโยชน์ที่เกิดข้ึน  

ตัวบ่งชี้ที่ 2 ความสามารถในการตัดสินใจ 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจกับมุมมองที่แตกต่างกัน ประเมิน

หลักฐานเพ่ือจัดการข้อมูลที่ขัดแย้งกัน คาดการณ์และชั่งน้ าหนักความน่าจะเป็นของความเสี่ยงหรือ
ผลลัพธ์ทางวิทยาศาสตร์ที่จะเกิดขึ้น อนุมานค าตอบที่ถูกต้องจากข้อมูล ลงข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่ 
ตีความข้อสรุปบนข้อมูลและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อมูลและสะท้อนคุณค่าสิ่งที่ตัดสินใจ  

3. องค์ประกอบด้านความตระหนักต่อสังคม (Social awareness) ประกอบด้วย 2 ตัวบ่งชี้ 
ได้แก่  

ตัวบ่งชี้ที่ 1 การตระหนักในตัวบุคคล 
 พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนมีจริยธรรม ศีลธรรม ความรับผิดชอบส่วนบุคคล เคารพ

ประชาธิปไตยและกฎหมายในประเทศ มีใจเปิดกว้าง กล้าหาญในการปกป้องมุมมองของตนเอง  
ตัวบ่งชี้ที่ 2 การตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม 
พฤติกรรมสังเกต คือ ผู้เรียนเคารพและเข้าใจซึ่งกันและกัน มีความรับผิดชอบต่อสังคม  

มีความเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกันกับผู้อ่ืน เต็มใจรับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน มีการแสดงออกถึงความห่วงใย
ต่อประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลกระทบต่อสังคม  
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ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 ผลการวิจัยมี 2 ประเด็นหลัก ได้แก่ 1) ผลการสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 2) 
ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1. ผลการสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่พัฒนาขึ้น มีทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีสรรคนิยม ทฤษฎี
สรรคนิยมเชิงสังคม ทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง แนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ และแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้  2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 3) รายละเอียดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 4) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ และ 5) เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้ 
มีข้ันตอนชัดเจน สามารถน าไปใช้จัดการเรียนรู้ได้จริง ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นเผชิญหน้า
ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 2) ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 3) ขั้นการ
ส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง ๆ   4) ขั้นการรับรู้และพิจารณา
มุมมองที่แตกต่าง และ 5) ขั้นการแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม ซึ่งมีจุดมุ่งหมายเพ่ือส่งเสริม
ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ทั้งด้านบุคคล ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม และด้านความตระหนักต่อ
สังคมให้แก่นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ด้วย
เครื่องมือที่สอดคล้องกับองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ และมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย  4.60 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54 

2. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองโดยการทดสอบ
ค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน (t-test for dependent sample)  พบว่า คะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ขององค์ประกอบ
ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคมเพ่ิมสูงขึ้นจากก่อนเรียนมากที่สุด ซึ่งมีร้อยละการเปลี่ยนแปลงเท่ากับ 83.77 
ด้ านความตระหนักต่ อสั งคม  มี ร้ อยละการ เปลี่ ยนแปลง เท่ ากับ  80.95 และด้ านบุคคล 
 มีร้อยละการเปลี่ยนแปลงเท่ากับ 73.80 ตามล าดับ โดยคะแนนความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์เฉลี่ย
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ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05   

2. การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนกับคะแนนจุดตัด 
12 คะแนน โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียวเทียบกับคะแนนเกณฑ์ (One sample 
t-test) พบว่า คะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ
การเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เท่ากับ 17.32 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

ระยะที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 

ความหมาย องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมี
ความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58) เนื่องจากผู้วิจัยได้วิเคราะห์
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักการศึกษาที่หลากหลายทั้ง
ของไทยและต่างประเทศ มีการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ และการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ โดย
ความหมายของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์นั้นสังเคราะห์บนพ้ืนฐานของความเป็นพลเมือง คือ 
บุคคลที่มีความรู้สึกส านึกร่วมเป็นส่วนหนึ่งในชุมชน ทั้งในระดับภาพกว้างและการเป็นส่วนหนึ่งของ
มนุษยชาติ และมีความกระตือรือร้นที่จะร่วมรับผิดชอบและมีส่วนร่วมในการขับเคลื่อนสังคมทั้งใน
ระดับครอบครัว ชุมชน ประเทศ และประชาคมโลก (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2554 ; 
Aihwa, 1999; Unesco, 2015) ร่วมกับค าว่าความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ที่มีกล่าวไว้ในงานวิจัย
ของนักวิทยาศาสตร์ที่ยังไม่ได้รับการกล่าวถึงในวงกว้างมากนัก คือ บุคคลที่มีความรู้วิทยาศาสตร์ มี
ทักษะที่ส าคัญ สามารถร่วมแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นร่วมกับคนในสังคม และเรียกร้องสิทธิเพ่ือให้ได้รับ  
การช่วยเหลือจากรัฐบาลได้ (DePace, 2020; Irwin, 2015; Sternsdorff-Cisterna, 2015; Petryna, 
2002) ดังนั้น ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จึงเป็นคุณลักษณะที่บุคคลหนึ่ง ๆ ในสังคมพึงมี เพ่ือที่จะ
สามารถอยู่ในสังคมและเป็นก าลังส าคัญในการพัฒนาสังคมไปในทิศทางที่ดียิ่งขึ้น 

จากการสังเคราะห์องค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ได้ 3 
ด้าน ได้แก่ ด้านบุคคล ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม และด้านความตระหนักต่อสังคม สอดคล้องกับที่  
Unesco (2015) ระบุเป้าหมายของผู้เรียนทุกวัยว่า ต้องเป็นผู้มีความรู้ความเข้าใจและน าความรู้ไป
ใช้ได้ ต้องมีความรู้สึกเป็นมนุษยชาติร่วมกันในสังคม และต้องแสดงออกอย่างรับผิดชอบเพ่ือให้โลก
สงบสุขและยั่งยืน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดในการพัฒนาพลเมืองกลุ่มประเทศยุโรป (European 
Union,2016) ที่พลเมืองต้องมีความรู้และความเข้าใจส่วนบุคคล มีทักษะที่ส าคัญและมีส่วนร่วมใน
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ชุมชน รวมถึงมีค่านิยมและปฏิกิริยาทางอารมณ์ที่ดีต่อสังคม และเป็นไปในทิศทางเดียวกับข้อเสนอ
เชิงนโยบายการพัฒนาการศึกษาเพ่ือสร้างความเป็นพลเมืองไทย (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2559) ที่ได้เสนอคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของความเป็นพลเมืองไทย ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ ด้าน
ความรู้ความเข้าใจส่วนบุคคล ด้านความคิดเห็นหรือเจตคติต่อการมีส่วนร่วมในสังคม และด้านการ
ปฏิบัติตนในสังคม  โดยองค์ประกอบ 3 ด้านที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

1.  ด้านบุคคล เป็นด้านที่บุคคลแต่ละบุคคลต้องมีความรู้พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะ
ความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย ซึ่งสอดคล้องกับที่ Osborne (2000) กล่าวไว้ว่า สิ่งจ าเป็นส าหรับ
พลเมืองคือ ความรู้วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น โดยเฉพาะความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมัย 
เนื่องจากปัญหาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในสังคมส่วนใหญ่เกิดมาจากการคิดค้นวิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ 
เช่น การตัดต่อยีนด้วยเทคนิค CRISPR/Cas 9 หรือการโต้เถียงกันเรื่องติดฉลากพืชดัดแปรพันธุกรรม  
เป็นต้น ซึ่งพลเมืองต้องสามารถน าความรู้มาปรับประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาให้ได้ (Wellington, 
2003; Davies, 2004; Blanco- Lopez et al, 2014; Unesco, 2015) นอกจากนี้แต่ละบุคคล ต้องมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับที่ Blanco-Lopez et al. (2014), 
European Union (2016) และ Ten Dam and Volman (2004) กล่าวไปในทิศทางเดียวกันว่า 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะที่ส าคัญที่จะช่วยสนับสนุนให้แต่ละบุคคล
กลายเป็นพลเมืองที่สมบูรณ์ มีการคิดที่เป็นระบบก่อนการตัดสินใจลงมือแก้ไขปัญหา และที่ส าคัญแต่
ละบุคคลต้องมีจิตวิทยาศาสตร์ เนื่องจากเป็นคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ ที่พลเมืองวิทยาศาสตร์
ควรจะมี นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ Osborne (2000) ที่ได้กล่าวไว้ว่า หากพลเมืองรู้คุณค่าของ
วิทยาศาสตร์และมีคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ จะสามารถเข้าใจปัญหาและคิดวิธีแก้ปัญหาใน
สังคมได้ดียิ่งขึ้น 

2. ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม เป็นด้านที่บุคคลแต่ละบุคคลต้องท างานร่วมกับผู้อื่น มีการโต้แย้ง
เชิงวิทยาศาสตร์และตัดสินใจบนพ้ืนฐานของความรู้วิทยาศาสตร์ ข้อมูล ข่าวสาร การด ารงชีวิต เพ่ื อ
แก้ปัญหาการอยู่ร่วมกันในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และประเทศชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งสอดคล้องกับที่ Osborne (2000) กล่าวว่า สังคมร่วมสมัยเป็นสังคมที่ต้องการประชาชนที่เข้าใจ 
การท างานเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ย่อมเกิดการสื่อสารและโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ือการตัดสินลง
ข้อสรุป ดังนั้นพลเมืองวิทยาศาสตร์ต้องมีความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ และยัง
สอดคล้องกับที่  Bayram-Jacobs, Wieske and Henze (2019) , Blanco-Lopez et al. (2014) , 
Varis et al. (2018) และ Wellington (2003) กล่าวว่า การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ที่ส าคัญของพลเมือง จะน าไปสู่ความสามารถในการตัดสินใจ ซึ่งจะท าให้ประชาชน
กลายเป็นพลเมืองที่สมบูรณ์ขึ้น ซึ่งเป็นผลมาจากการคิดไตร่ตรองในข้อมูลต่าง ๆ อย่างถี่ถ้วนแล้ว  
(Barrue and Albe, 2013; Ratcliffe and Grace, 2003)    
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3. ด้านความตระหนักต่อสังคม เป็นด้านที่บุคคลแต่ละบุคคลจะต้องตระหนักในตนเองทั้ง
ความคิด การตัดสินใจ และการปฏิบัติตนในสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ 
Blanco-Lopez et al. (2014) , European Union (2016)  แ ล ะ  Osborne (2000)  ที่ ก ล่ า ว ว่ า
สมรรถนะส าคัญของพลเมืองต้องมีจริยธรรม ศีลธรรม มีความรับผิดชอบส่วนบุคคล มีใจที่เปิดกว้างใน
การรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน กล้าหาญปกป้องมุมมองของตนเอง รวมถึงต้องเคารพกฎหมายใน
ประเทศ นอกจากนี้บุคคลที่จะเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ที่สมบูรณ์ต้องตระหนักต่อส่วนรวมตามหน้าที่
ในสังคม ซึ่งสอดคล้องกับที่ Eurydice (2012) กล่าวว่า การแสดงความรับผิดชอบและแสดงออกถึง
ความห่วงใยผู้อื่นในสังคมนั้นเป็นคุณสมบัติที่ควรส่งเสริมให้เกิดในพลเมืองวิทยาศาสตร์เป็นอย่างยิ่ง  

การที่จะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ตามที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ต้อง
ผ่านกระบวนการเรียนรู้และฝึกฝน ซึ่งผลที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในงานวิจัยนี้มีความเห็น
สอดคล้องกับ  Varis et al.  (2018) ว่าการจะพัฒนานักเรียนให้เกิดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ต้องสร้างประสบการณ์ให้ผู้เรียนโดยตรง น าไปสู่การปฏิบัติ เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ที่กระตือรือร้นในสังคม     

  
 ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 ผู้วิจัยแบ่งการอภิปรายออกเป็นมี 2 ประเด็น ได้แก่ 1) การสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
ส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ  
2) ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 1. การสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีประเด็นในการอภิปราย ดังนี้ 

1.1 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น สามารถน าไปใช้ในบริบทจริงได้ เนื่องจาก 
ผู้วิจัยใช้ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานทางการศึกษาเป็นพ้ืนฐานในการสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่ง
สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Joyce and Weil (2000) 
ที่กล่าวว่าการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ต้องเริ่มต้นจากการวิเคราะห์ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐาน
ทางการศึกษา โดยในงานวิจัยนี้ได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎีสรรคนิยม 
ทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม ทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง แนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐาน แล้ว จึงท าการก าหนดหลักการของรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ จากนั้นจึงสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้น
เผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 2) ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 3) 
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ขั้นการส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง ๆ   4) ขั้นการรับรู้และ
พิจารณามุมมองที่แตกต่าง และ 5) ขั้นการแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม โดยมีการก าหนด
บทบาทครูและบทบาทนักเรียนชัดเจนในแต่ละขั้นตอน และผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
จากนั้นน ารูปแบบที่พัฒนาขึ้นไปทดลองน าร่องกับนักเรียนซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือ
พิจารณาความเป็นไปได้ในการน าไปใช้กับนักเรียนในบริบทจริง ในเรื่องความเหมาะสมของเวลา 
เนื้อหา และสื่อที่ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขให้แผนการจัดการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ของ ทิศนา แขม
มณี (2551) ที่กล่าวว่า การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ควรมีทฤษฎีที่ใช้เป็นพื้นฐาน มีการสร้างรูป
แบบอย่างเป็นระบบ มีกระบวนหรือขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่จะช่วยให้การจัดการเรียนรู้เกิดผล
เป็นไปตามทฤษฎีและแนวคิดที่ใช้เป็นพื้นฐาน  

 1.2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้นี้ เกิดขึ้นในช่วงที่หลายประเทศทั่วโลกได้ให้
ความส าคัญกับแนวคิดในการสร้างความเป็นพลเมืองให้เกิดขึ้นกับประชาชน และมีการจัดการศึกษาที่
ส่ งเสริมความเป็นพลเมืองในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ( Ministry of education 
Singapore, 2014; Oxfam, 2006)   โดยผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร์ 5 ขั้นตอน ซึ่งในแต่ละขั้นการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยสามารถอภิปรายได้ดังนี้ 

1) ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นตอนที่
นักเรียนได้เผชิญหน้ากับสถานการณ์ในสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในบริบทประเทศไทย ซึ่ง
ผู้วิจัยเลือกใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ หรือ Socioscientific issue เนื่องจาก
เป็นประเด็นที่สามารถมองได้หลายมุมมองในกลุ่มคนต่าง ๆ ในสังคม ท าให้สามารถจ าลองสถานการณ์
ในห้องเรียนให้มีความคล้ายคลึงกับสังคมจริงได้ ซึ่งสอดคล้องกับที่ Zeidler, Sadler, Simmons and 
Howes (2005) กล่าวว่าประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไม่ใช่ประเด็นที่เกิดขึ้นในสังคม
เท่านั้น แต่ยังเป็นประเด็นที่เกิดจากความขัดแย้งทางความคิดในความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความสัมพันธ์
กับคุณธรรม จริยธรรม  สังคม การเมือง วัฒนธรรมหรือเศรษฐศาสตร์ด้วย ซึ่งการที่เลือกใช้ประเด็นที่
สามารถมองได้หลากหลายมุมมองเช่นนี้ ท าให้นักเรียนสามารถแสดงจุดยืนของตนเองจากความรู้เดิม
ได้อย่างหลากหลายได้ เช่นเดียวกับสังคมของเราที่มีกลุ่มคนหลากหลายอาชีพอาศัยอยู่รวมกัน และ
ต่างกันต่างมีมุมมองของตนเองที่อาจจะเหมือนหรือแตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับที ่ลักษิกา นาไข่ และ
อังคณา อ่อนธานี (2560) กล่าวไว้ว่า การใช้ประเด็นที่เกิดขึ้นจริงในสังคมท าให้นักเรียนได้ฝึกเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับมิติอ่ืน ๆ ของสังคม นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับที่ Vesterinen, 
Tolppanen and Aksela (2016) กล่าวว่า การใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
สามารถเพ่ิมความสนใจในการอภิปรายและมีส่วนร่วมของนักเรียนในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับความเป็น
พลเมืองมากยิ่งขึ้น 
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2) ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องระบุและวิเคราะห์ผู้มี
ส่วนได้ – ส่วนเสียจากสถานการณ์ในสังคมที่ เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ให้ครอบคลุมที่สุด  
ซึ่งสอดคล้องกับในสังคมจริง ที่ประกอบไปด้วยกลุ่มคนหลากหลายอาชีพ หลากหลายความคิด แต่ละ
คนจะได้รับผลกระทบจากประเด็นปัญหาที่ต่างกัน ตามที่ Sternsdorff-Cisterna (2015) กล่าวไว้ว่า 
ในสังคมจะมีกลุ่มคนที่ได้ประโยชน์และเสียประโยชน์จากการตัดสินใจของรัฐบาลและกลุ่มคนที่เสีย
ประโยชน์จะต้องสามารถตรวจสอบหรือวิจารณ์การตอบสนองของรัฐบาลที่มีต่อค าถามต่าง ๆที่เกิดขึ้น
ในสังคมเพ่ือความปลอดภัยของประชาชนและกล้าที่จะตัดสินใจถอนตัวจากระบบเพ่ือหาวิธีการ
ปลอดภัยด้วยตนเอง ซึ่งการจัดการเรียนรู้ในขั้นตอนนี้ เสมือนเป็นการสร้างสถานการณ์ให้นักเรียน
ได้รับรู้มุมมองของกลุ่มคนอาชีพอ่ืน ๆ ในสังคม จะท าให้นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกฝนกระบวนการ
ตัดสินใจในประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้น สอดคล้องกับที่ Lee and Grace (2012) กล่าวไว้ว่า การฝึกให้
นักเรียนได้พิจารณาผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา จะช่วยท าให้นักเรียนได้เห็น
มุ ม ม อ ง ข อ ง ปั ญ ห า ที่ ห ล า ก ห ล า ย ทั้ ง ใ น ด้ า น วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะสั ง ค ม  ด้ า น บ ว ก แ ล ะ 
ด้านลบ น าไปสู่การตัดสินใจหรือสร้างทางเลือกที่จะใช้ในการแก้ปัญหา    

3) ขั้นการส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง ๆ เป็น
ขั้นที่นักเรียนจะได้สืบค้นความรู้วิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ และแนวปฏิบัติภายใต้
กฎหมายในสังคมที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในสังคม ตามบทบาทผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่ได้รับ 
เนื่องจากการตัดสินในการแก้ปัญหาของทุกกลุ่มคนในสังคมนั้นต้องอยู่บนพ้ืนฐานความรู้ และการ
ปฏิบัติที่เหมาะที่ควรของแต่ละสังคม สอดคล้องกับที่ DePace (2020) กล่าวไว้ว่า การที่บุคคลหนึ่ง ๆ 
จะเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ได้นั้น  ต้องมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเข้าใจแนวปฏิบัติ รวมถึง
กฎหมายในสังคมด้วย เนื่องจากการตัดสินใจเพ่ือแก้ปัญหาหรือการเลือกปฏิบัติตัวในสังคม ไมเ่พียงแต่
จะส่งผลต่อตัวเราเองเท่านั้น แต่ยังจะส่งผลต่อส่วนร่วมด้วย นอกจากนี้ความรู้วิทยาศาสตร์และข้อมูล
ที่น่าเชื่อถือยังสร้างสังคมของการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ ที่ไม่ใช่การโต้แย้งจากความคิดเห็นส่วนตัว 
และน าไปสู่การตัดสินใจที่ดีที่สุด ณ เวลาหนึ่ง ๆ  

4) ขั้นการรับรู้และพิจารณามุมมองที่แตกต่าง เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้โต้แย้งเชิง
วิทยาศาสตร์และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียน โดยให้เหตุผลและเสนอหลักฐานสนับสนุนจุดยืน
ของบทบาทผู้ มี ส่ วน ได้  –  ส่ วน เสี ยที่ ได้ รั บ  ในขั้ นนี้ นั ก เรี ยนจะได้ฝึ กและมีส่ วนร่ ว ม ใน 
การสนทนาที่ส าคัญที่เกี่ยวกับประเด็นปัญหา และเกิดการสร้างทางเลือกขึ้นหลังจากได้รับฟังมุมมอง
จากบุคคลอ่ืนในสังคม ซึ่งสอดคล้องกับที่ Aihwa (1999) กล่าวว่า พลเมืองวิทยาศาสตร์ต้องสามารถ
สร้างทางเลือกในการแก้ไขวิกฤติที่เกิดขึ้นได้อย่างเหมาะสมด้วยตนเอง โดยการสร้างทางเลือกนี้ต้ อง
อยู่บนฐานความรู้วิทยาศาสตร์ และข้อมูลจากแหล่งที่เชื่อถือได้ และยังสอดคล้องกับที่ Wellington 
(2003) กล่าวว่า วิชาวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาความเป็นพลเมืองให้กับผู้เรียนได้ โดยการจัดโอกาส
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ให้นักเรียนได้โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ อภิปราย และสื่อสาร โดยทักษะเหล่านี้จ ะช่วยปรับสมดุล
คุณภาพชีวิตของประชาชนให้เหมาะสมกับเหตุการณ์ในปัจจุบัน น าไปสู่การตัดสินใจและการ
แสดงออกในสังคม  

5) ขั้นการแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้ตัดสินใจและ
ลงข้อสรุปจุดยืนของตนเองในบทบาทพลเมืองวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนจะได้ไตร่ตรองและตระหนักใน
การตัดสินใจของตนเอง และตระหนักถึงผลที่อาจจะเกิดขึ้นในสังคมระดับต่าง ๆ โดยในขั้นนี้ผู้วิจัยได้
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตัดสินใจอีกครั้งหนึ่ง หลังจากผ่านการใช้ทักษะการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
และการคิดเชิงวิพากษ์มาแล้ว ท าให้นักเรียนได้ทราบมุมมองที่หลากหลายจากกลุ่มคนอาชีพต่าง ๆ ใน
สังคม ซึ่งมีทั้งกลุ่มคนที่มีส่วนได้ – ส่วนเสีย โดยนักเรียนต้องประเมินและไตร่ตรองในข้อมูลส าหรับ
การตัดสินใจอีกครั้งหนึ่งอย่างถี่ถ้วน สอดคล้องกับที่  Aihwa (1999) กล่าวว่า พลเมืองวิทยาศาสตร์ 
ต้องมีการรู้วิทยาศาสตร์ สามารถประเมินการจัดการวิกฤติของรัฐบาลได้ และสามารถเลือกทางเลือก
ในการแก้ไขวิกฤติที่เกิดขึ้นได้อย่างเหมาะสมด้วยตนเอง ซึ่ง Barrue and Albe (2013) กล่าวว่า การ
พัฒนาความเป็นพลเมืองเช่นนี้ จะท าให้เกิดเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณ (Critical citizen) ที่รู้จักการ
ตัดสินใจในประเด็นปัญหา และมีส่วนร่วมในการอภิปรายสาธารณะ ซึ่งเป็นการคิดขั้นสูงที่พลเมืองควร
จะต้องมี นอกจากนี้ในขั้นนี้นักเรียนจะได้มีโอกาสเสนอจุดยืนของตนเองเกี่ยวกับสถานการณ์ในสังคม 
ให้คนในสังคมรับรู้ผ่านวิธีการที่ไม่ขัดต่อกฎหมาย ซึ่งเป็นวิธีการหนึ่งที่พลเมืองสามารถแสดงความ
คิดเห็นของตนเองในการเรียกร้องสิทธิในสังคม สอดคล้องกับที่ Petryna (2002) กล่าวว่า พลเมือง
วิทยาศาสตร์ต้องสามารถเรียกร้องสิทธิเพ่ือให้ได้รับการช่วยเหลือจากรัฐบาล หรือเรียกร้องประโยชน์
ให้กับตนเองและสังคม ตามสิทธิ และหน้าที่ที่มีอยู่  

 
 2. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีประเด็นในการอภิปราย ดังนี้ 

2.1 ผลของการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และมีคะแนนเฉลี่ยความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าจุดตัดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้นท าให้นักเรียนได้
สร้างประสบการณ์จริงจากการเรียนรู้ด้วยตนเอง มุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่ของแต่ละบุคคล  
(Duffy and Cunningham, 1996) และการจ าลองสังคมท่ีมีประเด็นปัญหาเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
มาไว้ในห้องเรียน ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ผ่านการเข้าร่วมสังคม และได้รับประสบการณ์
โดยตรงจากการเข้าร่วมกิจกรรมในสังคม ทั้งกิจกรรมการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ การอภิปราย และ
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การมีส่วนร่วมในการตัดสินใจประเด็นปัญหาในห้องเรียน (Ratcliffe and Grace, 2003; Vygotsky, 
1978) โดยหากผู้เรียนได้เผชิญและรับรู้กับสถานการณ์ที่ต่างไปจากมุมมองเดิมของตนเอง จะท าให้
เกิดการใคร่ครวญอย่างมีวิจารณญาณ และเกิดการแลกเปลี่ยนความคิดอย่างมีเหตุผล น าไปสู่การ
เปลี่ยนแปลงทั้งส่วนบุคคล และการเปลี่ยนแปลงปฏิสัมพันธ์ทางสังคม (Mezirow, 2000; วิจารณ์ 
พานิช, 2558)  

2.2 เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยของแต่ละองค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 
พบว่า ทั้งองค์ประกอบด้านบุคคล ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม และด้านความตระหนักต่อสังคม ของ
นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ให้สามารถพัฒนาผู้เรียนให้ครบทุกองค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ สอดคล้อง
กับที่ DePace (2020) กล่าวว่า การจะพัฒนาบุคคลหนึ่งให้เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ นั้นต้องพัฒนา
ทั้งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ฝึกฝนทักษะที่ส าคัญ และบุคคลนั้นต้องทัศนคติที่ดีต่อโดยในแต่ละขั้นตอน
นักเรียนจะได้ประสบการณ์ด้วยตัวของผู้เรียนเรียน เป็นการฝึกฝนให้นักเรียนกลายเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ที่สมบูรณ์ สอดคล้องกับที่  Varis et al. (2018) อธิบายว่า การจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียน
โดยตรง โดยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตัวเอง จะสามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่กระตือรือร้นได้  
โดยแบ่งประเด็นตามองค์ประกอบของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ได้ดังต่อไปนี้   

1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็น
พลเมือง ท าให้ผู้เรียนมีการพัฒนาความเป็นพลเมืองในองค์ประกอบที่ 1 ด้านบุคคล ได้แก่ ความรู้
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ เป็นเพราะใน
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  นั้นช่วย
กระตุ้นให้นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์มากขึ้น จึงมีความสนใจและตั้งใจที่จะหาข้อมูลเพ่ิมเติม จากแหล่งข้อมูลและวิธี การที่
หลากหลาย และในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมือง
วิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง ๆ ก็เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาข้อมูลหรือเนื้อหาที่นักเรียนสนใจ
เพ่ิมเติม โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จนเกิดการเรียนรู้ภายในตัวผู้ เรียน 
และการเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีสรรคนิยม ที่มี
ความเชื่อที่ว่า ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ของตนเอง โดยเชื่อมโยงประการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่
อย่างมีเหตุผล เพ่ือสร้างความหมายหรือความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่แต่ละบุคคลพบเจอมา หากพบว่า
ปัญหานั้นขัดแย้งกับความรู้เดิม จะเกิดความขัดแย้งทางปัญญา และพยายามปรับให้เข้าสู่ภาวะสมดุล 
(Bednar et al., 1995; Gagnon and Colla, 2001) และสอดคล้องกับที่ Duffy and Cunninghanm 
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(1996) กล่าวว่า ทฤษฎีสรรคนิยมจะสนับสนุนการสร้างมากกว่าการถ่ายทอดความรู้ ดังนั้น รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นนี้ จึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง  

2) การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมือง ท า
ให้ผู้ เรียนมีการพัฒนาความเป็นพลเมืองในองค์ประกอบที่ 2 ด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม ได้แก่ 
ความสามารถในการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการตัดสินใจ เป็นเพราะในขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ที่ 2 การตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย นักเรียนจะได้วิเคราะห์ว่าใครเป็นผู้มีส่วนได้ – 
ส่วนเสียจากสถานการณ์ในสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นี้บ้าง และในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่ 
4 การรับรู้และพิจารณามุมมองที่แตกต่าง นักเรียนจะได้โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผลและ
เสนอหลักฐานสนับสนุนจุดยืนของบทบาทผู้มีส่วนได้ - ส่วนเสียที่ได้รับ พร้อมกับยังได้แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นว่าบทบาทของตนเองและผู้อื่นมีความสัมพันธ์กัน และส่งผลต่อสังคมในระดับต่าง ๆ โดย
ไม่ตัดสินว่าฝ่ายใดถูกหรือผิด ซึ่งเป็นการเรียนรู้จากการจ าลองห้องเรียนเป็นบริบทสังคมที่มี
หลากหลายอาชีพ สอดคล้องกับที่ Vygotsky (1978) กล่าวว่า บุคคลจะสร้างความรู้ผ่านการมี
ปฏิสัมพันธ์ในสังคมกับบุคคลอ่ืน โดยความรู้จะเกิดขึ้นขณะที่บุคคลมีส่วนร่วมในกิจกรรมตามบริบท
ของสังคมและวัฒนธรรมนั้น ๆ และการจัดกิจกรรมนี้สอดคล้องกับที่  McLellan (1996) กล่าวไว้ว่า 
การจัดการเรียนรู้ควรจัดให้มีบริบทที่มีความหมายและไม่แยกออกจากการเรียนรู้  และควรมีการจัด
บริบทพัฒนามาจากสภาพชีวิตจริงนอกโรงเรียน  เพ่ือให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงประสบการณ์ใน
โรงเรียนไปสู่นอกโรงเรียนได้  

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัย
เลือกใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบทสังคมของนักเรียน ได้แก่ 
การปลูกถั่วเหลืองดัดแปรพันธุกรรม การจัดท าฐานข้อมูลสารพันธุกรรมในประเทศไทย และการ
ปรับแต่งจีโนมมนุษย์ ซึ่งเป็นไปตามแนวทางการจัดการเรียนรู้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ ที่จะใช้ประเด็นที่ก าลังเป็นที่ถกเถียงในสังคมและเกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์  
ส่งผลต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม มีการโต้แย้งเพ่ือแสดงความคิดเห็นโดยจะค านึงถึงผู้ม ี
ส่วนได้ – ส่วนเสียในสังคม ต้องอาศัยความรู้ กระบวนการ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ค่านิยมในสังคม 
หลากหลายมิติ (Sadler; 2002; Sadler and Zeidler, 2005; Zeidler, Applebaum, and  Sadler, 
2011) อีกท้ังยังเป็นไปตามแนวทางการจัดการเรียนรู้การใช้บริบทเป็นฐาน ที่มีการเชื่อมโยงบริบทหรือ
ประสบการณ์ที่อยู่ภายใต้สิ่งแวดล้อมทางสังคมและวัฒนธรรมรอบตัวนักเรียน  โดยเน้นให้นักเรียนมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล สร้างประสบการณ์ผ่านการปฏิบัติ และถ่ายโอนความรู้ไปสู่สถานการณ์อ่ืน
ได้ ซึ่งบริบทต้องสัมพันธ์กับเนื้อหา ไม่แยกออกจากเนื้อหา และมีความสอดคล้องกับเนื้อหาที่สอน เพ่ือ
ช่วยท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างชัดเจนมากขึ้น (Bennett and 
Lubben, 2005; De jong, 2008; Overton, 2007)  
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3) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ช่วยพัฒนา
องค์ประกอบที่ 3 ด้านความตระหนักต่อสังคม ได้แก่ การตระหนักในตัวบุคคลและการตระหนักต่อ
ส่วนรวมตามหน้าที่ในสังคม  เป็นเพราะในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การรับรู้และพิจารณามุมมอง
ที่แตกต่าง ท าให้นักเรียนได้เกิดความตระหนักว่าแต่ละทางเลือกมีผลต่อสังคมในระดับต่าง ๆ  
หลังจากที่ได้โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์และได้แลกเปลี่ยนข้อคิดเห็นกับผู้อ่ืน และในขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 5 การแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม นักเรียนจะได้วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นจากการ
ตัดสินใจในฐานะพลเมืองวิทยาศาสตร์ในสังคมของตนเองในระดับบุคคล ชุมชน ประเทศ และโลกอีก
ครั้งหนึ่ง ก่อนที่จะตัดสินใจและแสดงจุดยืนของตนเองต่อสังคม ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาขึ้นนี้ สามารถสร้างประสบการณ์ให้กับนักเรียน ท าให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนทั้งความรู้ความ
เข้าใจ มุมมองต่อสังคม และการแสดงออกในสังคม ซึ่งสอดคล้องกับที่ Mezirow (2000) กล่าวไว้ว่า 
บุคคลจะเกิดการเปลี่ยนแปลงต้องเผชิญกับสถานการณ์ใหม่ที่มีความแตกต่างจากมุมมองเดิม และเกิด
การใคร่ครวญอย่างมีวิจารณญาณ ทั้งในด้านเนื้อหา กระบวนการ และกระบวนทัศน์ และมีการ
แลกเปลี่ยนความคิดอย่างมีเหตุผล นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับที่ วิจารณ์ พานิช (2558) กล่าวว่า การ
เปลี่ยนแปลงต้องเปลี่ยนแปลงทั้งโลกทัศน์ ความรู้ ความเข้าใจ และพฤติกรรม ซึ่งเป้าหมายของการ
เรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง ผู้เรียนต้องมองการเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสังคมเปรียบเทียบกับการ
เรียนรู้ของผู้อ่ืน ไม่เอาตนเป็นที่ตั้งเพียงฝ่ายเดียว ท าความเข้าใจและเชื่อมโยงระหว่างส่วนต่าง ๆ ใน
เนื้อหารายวิชา มีการเชื่อมโยงความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิมและประสบการณ์ชี วิต เรียนรู้ผ่านการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และต้องรับฟัง ท าความเข้าใจผู้อื่นเพ่ือเรียนรู้ความเหมือนและความต่าง  
 
ข้อเสนอแนะ 

1. การน าผลการวิจัยไปใช้ 
1.1 การเลือกประเด็นทางสงัคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์ส  าหรบัส่งเสริมความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร ์ควรสอดคลอ้งกบัความรูท้างวิทยาศาสตรท่ี์จดัการเรียนรูแ้ละวยัของนกัเรียน 
อีกทัง้ตอ้งเป็นเรื่องท่ีสรา้งสรรค ์ก าลงัเป็นท่ีถกเถียงในสงัคม และมีมมุมองในการสรา้งทางเลือกท่ี
หลากหลาย จะช่วยกระตุน้ความสนใจของนักเรียนในการเรียนรู้และส่งเสริมความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตรม์ากย่ิงขึน้ 

1.2 ระยะเวลาส าหรบัการจัดการเรียนรูเ้พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร ์  
ผูส้อนตอ้งค านึงเรื่องเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ตอ้งมีระยะเวลาท่ีเพียงพอใหน้กัเรียนไดท้  า
กิจกรรม เพ่ือท่ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความรูแ้ละทกัษะอย่างเต็มท่ี จะท าใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรูไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 



 147 

1.3 การจัดบรรยากาศการเรียนรูใ้นห้องเรียนท่ีเหมาะสมในการส่งเสริมความเป็น
พลเมืองวิทยาศาสตร ์ตอ้งมีบรรยากาศท่ีผ่อนคลายและเป็นกันเอง สนับสนุนและกระตุ้นให้
นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นของตนเอง ไม่กดดนันกัเรียน เพ่ือใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามสามารถและ
ฝึกฝนอยา่งเตม็ศกัยภาพ 

2. การวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูเ้พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตรใ์น
องคป์ระกอบท่ี 1 ดา้นบคุคลเพิ่มขึน้ เน่ืองจากพบว่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนดว้ยรูปแบบการจดัการ
เรียนรูเ้พ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตรข์ององคป์ระกอบนี้เพิ่มขึน้จากก่อนเรียนน้อย
ท่ีสดุ 

2.2 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูเ้พ่ือส่งเสริมและสรา้งประสบการณใ์หน้ักเรียนได้
แสดงจุดยืนในประเด็นปัญหาระดบัโลก เน่ืองจากประเด็นปัญหาท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรท่ี์
เกิดขึน้ในปัจจบุนันัน้ ไม่เพียงแตส่่งผลกระทบในสงัคมระดบัประเทศเท่านัน้ แตย่งัส่งผลกระทบใน
วงกวา้งระดบัโลกอีกดว้ย 
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ภาคผนวก  ก  รายชื่อผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนร่วมในการเก็บข้อมูลเพื่อการวิจัย 

 
1. ดร.กานจุลี ปัญญาอินทร์ 

นักวิชาการศึกษา ระดับ ช านาญการพิเศษ  สังกัดส านักบริหารงานความเป็นเลิศด้าน

วิทยาศาสตร์ศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

2. ดร.พรชัย อินทร์ฉาย  
รองผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

3. รองศาสตราจารย์ ดร.พงศ์ประพันธ์ พงษ์โสภณ  
ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

4. รองศาสตราจารย์ ดร. ประสาท เนืองเฉลิม 
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

5. คุณครูขวัญ ตาใจ 
ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม 

 

 



 
 

ภาคผนวก  ข  รายช่ือผู้เชี่ยวชาญตรวจแก้ไขเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ช านาญ ปาณาวงษ์  

ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร  

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิทธิชยั วิชัยดิษฐ  
คณะวิทยาการเรียนรู้และศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมจิตต์ หอมจันทร์  
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

4. คุณครูปิยะมาศ เจริญชัย 
ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาชีววิทยา  

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก 

5. คุณครูขวัญ ตาใจ 
ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาชีววิทยา  

โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม 

 



 
 

ภาคผนวก ค ประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

 
ตาราง 15 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 

 

รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง พันธุวิศวกรรม การโคลนยีน และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดี

เอ็นเอด้านเกษตรและอุตสาหกรรม 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด 

4 5 5 5 4 4.6 0.55 

1.2 สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.8 0.45 

2. สาระส าคัญ 

2.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด 

5 5 4 5 4 4.6 0.55 

2.2 สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 

4 5 5 5 4 4.6 0.55 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ 

3.1 ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ มีความ

เหมาะสม สอดคล้องกับจุดประสงค์และ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 

 

0.55 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

3.2 ขั้นที ่2 การตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วน

เสีย มีความเหมาะสม สอดคล้องกับ

จุดประสงค์และรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.3 ขั้นที่ 3 ขั้นการส ารวจและค้นหา

ทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ใน

มุมมองต่าง ๆ มีความเหมาะสม สอดคล้อง

กับจุดประสงค์และรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.4 ขั้นที่ 4 ขั้นการรับรู้และพิจารณา

มุมมองที่แตกต่าง มีความเหมาะสม 

สอดคล้องกับจุดประสงค์และรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.5 ขั้นที่ 5 ขั้นการแสดงออกของการมีส่วน

ร่วมในสังคม มีความเหมาะสม สอดคล้อง

กับจุดประสงค์และรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.6 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับ

นักเรียน 

4 5 3 5 5 4.4 0.90 

 

3.7 กิจกรรมการเรียนรู้มีล าดับขั้นตอนเป็น

ระบบ 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 

3.8 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 4 3 5 4.4 0.90 

3.9 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาที่

ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.55 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

3.10 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียน

พัฒนาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

4 5 4 5 5 4.6 0.55 

4. สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้ 

4.1 สื่อการเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรมการ

เรียนรู้และรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4 4 4 5 5 4.4 0.55 

4.2 สื่อการเรียนรู้เหมาะสมกับวัยและ

ความสามารถของนักเรียน 

4 3 3 5 4 3.8 0.84 

4.3 สื่อการเรียนรู้กระตุ้นให้นักเรียนพัฒนา

มุมมองต่อสังคมที่หลากหลาย 

4 4 4 5 4 4.2 0.45 

5. การวัดและประเมินผล 

5.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 4 5 5 4.6 0.55 

5.2 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 4 5 4 5 4.6 0.55 

5.3 การวัดและประเมินผลครอบคลุม

องค์ประกอบความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4 5 4.6 0.55 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การหาขนาดของดีเอ็นเอ การหาล าดับนิวคลีโอไทด์ และการ

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดีเอ็นเอด้านนิติวิทยาศาสตร์   

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด 

4 5 4 5 4 4.4 0.55 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

1.2 สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.8 0.45 

2. สาระส าคัญ 

2.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด 

5 5 5 5 4 4.8 0.45 

2.2 สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 

4 5 4 5 4 4.4 0.55 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ 

3.1 ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ มีความ

เหมาะสม สอดคล้องกับจุดประสงค์และ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.2 ขั้นที ่2 การตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วน

เสีย มีความเหมาะสม สอดคล้องกับ

จุดประสงค์และรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.3 ขั้นที่ 3 ขั้นการส ารวจและค้นหา

ทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ใน

มุมมองต่าง ๆ มีความเหมาะสม สอดคล้อง

กับจุดประสงค์และรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

5 5 5 4 5 4.8 0.45 

3.4 ขั้นที่ 4 ขั้นการรับรู้และพิจารณา

มุมมองที่แตกต่าง มีความเหมาะสม 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

สอดคล้องกับจุดประสงค์และรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ 

3.5 ขั้นที่ 5 ขั้นการแสดงออกของการมีส่วน

ร่วมในสังคม มีความเหมาะสม สอดคล้อง

กับจุดประสงค์และรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

4 5 4 4 4 4.2 0.45 

3.6 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับ

นักเรียน 

4 5 4 5 4 4.4 0.55 

3.7 กิจกรรมการเรียนรู้มีล าดับขั้นตอนเป็น

ระบบ 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 

3.8 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 4 5 5 4.8 0.45 

3.9 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาที่

ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 3 5 4.6 0.90 

3.10 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียน

พัฒนาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

4 5 5 5 5 4.8 0.45 

4. สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้ 

4.1 สื่อการเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรมการ

เรียนรู้และรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4 4 5 5 5 4.6 0.55 

4.2 สื่อการเรียนรู้เหมาะสมกับวัยและ

ความสามารถของนักเรียน 

4 3 4 5 5 4.2 0.84 

4.3 สื่อการเรียนรู้กระตุ้นให้นักเรียนพัฒนา

มุมมองต่อสังคมที่หลากหลาย 

4 4 4 5 5 4.2 0.54 

5. การวัดและประเมินผล 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

5.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.8 0.45 

5.2 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 4 5 4 5 4.6 0.55 

5.3 การวัดและประเมินผลครอบคลุม

องค์ประกอบความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

4 4 5 4 5 4.4 0.54 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และ 

เภสัชกรรม          

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด 

4 5 4 5 5 4.6 0.55 

1.2 สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 

2. สาระส าคัญ 

2.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด 

5 5 5 5 5 5.0 0 

2.2 สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 4.8 0.45 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ 

3.1 ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ มีความ

5 5 4 4 5 4.6 0.55 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

เหมาะสม สอดคล้องกับจุดประสงค์และ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

3.2 ขั้นที ่2 การตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วน

เสีย มีความเหมาะสม สอดคล้องกับ

จุดประสงค์และรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.3 ขั้นที่ 3 ขั้นการส ารวจและค้นหา

ทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ใน

มุมมองต่าง ๆ มีความเหมาะสม สอดคล้อง

กับจุดประสงค์และรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.4 ขั้นที่ 4 ขั้นการรับรู้และพิจารณา

มุมมองที่แตกต่าง มีความเหมาะสม 

สอดคล้องกับจุดประสงค์และรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.5 ขั้นที่ 5 ขั้นการแสดงออกของการมีส่วน

ร่วมในสังคม มีความเหมาะสม สอดคล้อง

กับจุดประสงค์และรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.6 0.55 

3.6 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับ

นักเรียน 

5 5 3 5 4 4.4 0.90 

3.7 กิจกรรมการเรียนรู้มีล าดับขั้นตอนเป็น

ระบบ 

4 5 4 5 5 4.6 0.55 

3.8 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหา 4 5 4 5 5 4.6 0.55 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. 

1 2 3 4 5 

3.9 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาที่

ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

4 5 4 3 5 4.2 0.84 

3.10 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียน

พัฒนาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

5 5 4 5 4 4.6 0.55 

4. สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้ 

4.1 สื่อการเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรมการ

เรียนรู้และรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 4 4 5 4 4.4 0.55 

4.2 สื่อการเรียนรู้เหมาะสมกับวัยและ

ความสามารถของนักเรียน 

5 3 3 5 4 4.0 1 

4.3 สื่อการเรียนรู้กระตุ้นให้นักเรียนพัฒนา

มุมมองต่อสังคมที่หลากหลาย 

4 4 4 5 4 4.2 0.45 

5. การวัดและประเมินผล 

5.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 4 5 4 4.4 0.55 

5.2 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 4 4 4 4 4.2 0.45 

5.3 การวัดและประเมินผลครอบคลุม

องค์ประกอบความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

4 4 5 4 4 4.2 0.45 
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ตาราง 16 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item objective congruence; IOC)ของแบบ
วัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

 

ข้อที่ ความสอดคล้องกับองค์ประกอบความ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

จากผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

ข้อเสนอแนะ 

1 2 3 4 5 IOC 

1 1 1 1 0 1 0.8  

2 1 1 1 1 1 1  

3 1 1 1 1 1 1  

4.1 1 1 1 1 1 1  

4.2 1 1 1 0 1 0.8  

5 1 1 1 1 1 1  

6 1 1 1 0 1 0.8  

7 1 1 1 0 1 0.8  

8 1 1 1 0 1 0.8  

9 1 1 1 1 1 1  

10 1 1 1 0 1 0.8  

11 1 1 1 1 1 1  

12 1 1 1 0 1 0.8  

13.1 0 1 0 1 1 0.6  

13.2 1 1 1 1 1 1  

13.3 1 1 1 1 1 1  

13.4 1 1 1 1 1 1 ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ปรับค าว่ายอมรับ 

เป็นรับผิดชอบ  

13.5 1 1 1 1 1 1  
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ข้อที่ ความสอดคล้องกับองค์ประกอบความ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

จากผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

ข้อเสนอแนะ 

1 2 3 4 5 IOC 

13.6 1 1 1 1 1 1  

13.7 1 1 1 1 1 1  

13.8 1 1 1 1 1 1 ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 รวมข้อ 13.8 และ 

13.9 และเพ่ิมค าขยายว่า หากมี

หลักฐานสนับสนุนเพียงพอ 

13.9 1 1 1 1 1 1 ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 เพ่ิมข้อความท่ี

แสดงถึงจริยธรรมและศีลธรรม 

13.10 1 1 1 1 1 1  
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ตาราง 17 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก เป็นรายข้อของแบบวัดความเป็นพลเมือง
วิทยาศาสตร์ 

 

ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

1 0.53 0.35 

2 0.60 0.20 

3 0.53 0.25 

4.1 0.58 0.25 

4.2 0.50 0.50 

5 0.49 0.28 

6 0.48 0.25 

7 0.65 0.30 

8 0.58 0.35 

9 0.39 0.23 

10 0.39 0.23 

11 0.63 0.25 

12 0.63 0.45 

การวิเคราะห์ค่าความเชื่อม่ัน 
ค่าสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach) เป็นการหาค่าความเชื่อมั่นที่เหมาะส าหรับ

ข้อสอบอัตนัย ใช้สูตร ดังนี้  

α =  
n

n − 1
(1 −

∑ Si
2

St
2 ) 

เมื่อ        α แทน    ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

n แทน    จ านวนข้อของเครื่องมือวัด 

Si
2           แทน    คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 

St
2 แทน    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 

ดังนั้น ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์เท่ากับ 0.65 
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ตัวอย่างแบบประเมินแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

 
แบบประเมินแบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาแบบทดสอบในแต่ละข้อ เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของข้อค าถามกับ

องค์ประกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ รวมถึงการใช้ภาษาและความตรงตามเนื้อหา โดยใส่

เครื่องหมาย  ลงในช่องคะแนนการพิจารณา พร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการน าไป

พิจารณาปรับปรุงต่อไป  

เกณฑ์การพิจารณา ดังต่อไปนี้ 

 ให้  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับองค์ประกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

 ให้   0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับองค์ประกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

 ให้  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามไม่สอดคล้องกับองค์ประกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

 
 

ข้อ 

องค์ประกอบและตัวบ่งชี้

ความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

 

รายการข้อค าถาม 

คะแนน 

การพิจารณา 

 

ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1  

สถานการณ์ : บริษัทเอกชนพัฒนายุงลายดัดแปรพันธุกรรม และได้ทดลองปล่อยออกสู่ธรรมชาติ ท าให้เกิด

ทรรศนะที่ขัดแย้งกันของกลุ่มคนท่ัวโลกท้ังเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย  

1 องค์ประกอบ : ด้านบุคคล 

ตัวบ่งช้ี : กระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร ์

- ผู้เรียนสามารถระบุปญัหา 

เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบที่

นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ

ยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูล 

นักเรียนคิดวา่ต้องศึกษาความรู้

วิทยาศาสตร์หรือข้อมลูที่มีความ

เกี่ยวข้องกับการสรา้งยุงดัดแปร

พันธุกรรมในเรื่องใดบ้าง เพราะ

อะไร และสามารถเข้าถึงความรู้

ได้อย่างไร 

 

    

2 องค์ประกอบ : ด้านบุคคล 

ตัวบ่งช้ี : จิตวิทยาศาสตร ์

ตัวนักเรียนเองมีความคิด

อยากจะศึกษาความรู้และค้นหา
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ข้อ 

องค์ประกอบและตัวบ่งชี้

ความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

 

รายการข้อค าถาม 

คะแนน 

การพิจารณา 

 

ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1  

- ผู้เรียนมีคุณลักษณะของ

นักวิทยาศาสตร์ คือ มีความ

อยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ มีความตั้งใจที่

จะหาความรู้วิทยาศาสตร์

และทักษะเพิ่มเติม 

หลักฐานเรื่องยุงดัดแปร

พันธุกรรมเพิ่มเติมหรือไม ่

3 องค์ประกอบ : ด้านบุคคล 

ตัวบ่งช้ี : ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร ์

- ผู้เรียนมคีวามรู้

วิทยาศาสตร์เรื่อง พันธุ

ศาสตร์  

หากต้องการเพิ่มจ านวนยีน 

OX513A นักเรียนจะใช้หลักการ

ทางพันธุวิศวกรรมมาใช้ในการ

เพิ่มจ านวนยีนน้ันอย่างไร 

อธิบายพร้อมวาดภาพประกอบ 

    

4 องค์ประกอบ : ด้านบุคคล 

ตัวบ่งช้ี : ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร ์

- ผู้เรียนมคีวามรู้

วิทยาศาสตร์เรื่อง พันธุ

ศาสตร์  

 

 

 

 

 

 

 

หากมีการปล่อยยุงลายดัดแปร

พันธุกรรม (X) ออกสู่ธรรมชาติ

ปะปนกับยุงลายบา้น (Y) จะไม่

สามารถแยกความแตกต่างได้

จากลักษณะภายนอก 

นักวิทยาศาสตร์จึงมีการสุ่ม

ตรวจยุงใน 3 พื้นที่ท่ีได้ปล่อย 

ยุงดัดแปรพันธุกรรม คือ พื้นที่ A 

B และ C แล้วน าไปวิเคราะห์ 

DNA โดยใช้เครื่องหมาย

พันธุกรรม เพื่อจ าแนกระหว่าง

ยุงลายดดัแปรพันธุกรรมและ

ยุงลายบ้าน โดยเปรียบเทียบกับ 

DNA ที่ทราบขนาด (M) ผลการ

ตรวจยุงลายดดัแปรพันธุกรรม 
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ข้อ 

องค์ประกอบและตัวบ่งชี้

ความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

 

รายการข้อค าถาม 

คะแนน 

การพิจารณา 

 

ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1  

(X) และยุงลายบ้าน (Y) ไดผ้ลดัง

ภาพที่ 1 และผลการตรวจยุงใน

พื้นที่ A B และ C ไดผ้ลดังภาพ

ที่ 2 

 

 

 

4.1 พื้นที่ใดมียุงดัดแปรพันธุกรรม     

4.2 หากต้องการยืนยันว่ายุงในพ้ืนท่ี 

4.1 เป็นยุงดัดแปรพันธุกรรม 

นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบ

อย่างไรโดยใช้ความรูด้้านพันธุ

ศาสตร ์

    

5 องค์ประกอบ : ด้านบุคคล 

ตัวบ่งช้ี : ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร ์

- ผู้เรียนมคีวามรู้

วิทยาศาสตร์เรื่อง พันธุ

ศาสตร์  

จงบอกผลดีและผลเสียของการ

พัฒนายุงดัดแปรพันธุกรรมที่มี

ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

    

6 องค์ประกอบ : ด้าน

ปฏิสัมพันธ์ในสังคม 

ตัวบ่งช้ี : ความสามารถใน

การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร ์

- ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์

และตีความข้อมูล 

นักเรียนคิดวา่หากมีการน า

ยุงลายดดัแปรพันธุกรรมมาใช้

ควบคุมการระบาดของโรค

ไข้เลือดออกในประเทศไทยจะ

ส่งผลกระทบต่อกลุ่มคนผู้มสี่วน

ได้ – ส่วนเสียใดบ้าง และส่งผล

อย่างไร 
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ข้อ 

องค์ประกอบและตัวบ่งชี้

ความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

 

รายการข้อค าถาม 

คะแนน 

การพิจารณา 

 

ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1  

- ผู้เรียนสามารถท าความ

เข้าใจกับมุมมองที่แตกตา่ง

กัน  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ภาคผนวก ง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

       ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ             ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีชีวภาพ                  

เรื่อง   การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และเภสัชกรรม          

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563              จ านวนเวลาที่สอน 4 ชั่วโมง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระที่ 1  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

สารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพและ

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 ตัวชี้วัด 

  ว.1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม 

2. สาระส าคัญ 
  การประยุกต์เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอใช้ในด้านการแพทย์และเภสัชกรรมนั้นมีมาเป็นเวลานาน

แล้ว โดยได้มีการน าไปประยุกต์ใช้หลากหลาย ทั้งการบ าบัดด้วยยีน  (gene therapy) การปรับแต่งจี

โนม (genome editing) และการวินิจฉัยโรค โดยการน าเทคโนโลยีดีเอ็นเอมาใช้ในด้านการแพทย์

และเภสัชกรรมยังมีข้อกังวลเกี่ยวกับผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในสังคมเรื่องความปลอดภัยทางชีวภาพ

และชีวจริยธรรม  

3.   สาระการเรียนรู้ 

  การวินิจฉัยโรคโดยใช้ข้อมูลทางพันธุกรรมท าได้หลายวิธี หนึ่งในวิธีที่นิยมใช้ คือ การท า PCR 

เพ่ือเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในบริเวณของยีนที่เกี่ยวข้องกับการก่อโรค โดยใช้ไพรเมอร์ที่มีความจ าเพาะ

กับล าดับนิวคลีโอไทด์ที่มีความแตกต่างกันระหว่างแอลลีลไม่ก่อโรคกับแอลลีลก่อโรค จากความรู้
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เกี่ยวกับโรคทางพันธุกรรมนี้ จึงได้เกิดแนวคิดในการบ าบัดด้วยยีน โดยอาศัยการน ายีนเข้าสู่เซลล์

เพ่ือให้ท าหน้าที่ภายในร่างกาย โดยยีนดังกล่าวอาจเป็นยีนปกติที่สามารถท าหน้าที่ทดแทนยีนที่

ผิดปกติหรือยีนที่ท าให้เกิดโรค หรืออาจเป็นยีนอื่นที่มีการท างานที่จะสามารถแก้ไขความผิดปกตินั้นๆ

และให้ผลทางการรักษาได้ การน ายีนดังกล่าวเข้าสู่เซลล์อาจท าได้หลายวิธี เช่น อาจฉีด  DNA ที่มียีน

ที่ต้องการ เข้าไปในเนื้อเยื่อที่ต้องการให้ยีนนั้นท างานโดยตรง หรือ อาจใช้การตัดต่อยีนเข้าสู่จีโนม

ของไวรัสบางชนิดก่อน แล้วใช้ไวรัสที่ถูกดัดแปลงให้เป็นพาหะนั้น ท าหน้าที่น ายีนที่ต้องการเข้าสู่

เซลล์ต่อไป 

  อย่างไรก็ตามการบ าบัดด้วยยีนยังอยู่ในขั้นตอนการศึกษาที่ต้องใช้ด้วยความระมัดระวังและมี

การตรวจสอบอย่างเคร่งครัด เนื่องจากยังมีความกังวลเกี่ยวกับการใช้เทคนิคและความปลอดภัยใน

หลายๆด้าน เช่น การแทรกยีนเข้าไปในจีโนมอาจรบกวนการท างานของยีนอ่ืนหรืออาจท าให้เกิด

มะเร็งได้ ด้วยเหตุนี้ปัจจุบันจึงมีการพัฒนาเทคนิคที่รักษาโรคด้วยการตรวจแก้จีโนมขึ้น โดยแก้ไขมิว

เทชันในยีนเป้าหมายเฉพาะต าแหน่งที่ผิดปกติในจีโนม ซึ่งแตกต่างจากการบ าบัดด้วยยีนที่เป็นการใส่

ยีนปกจิทั้งยีนเข้าไปในจีโนม ส่วนเทคโนโลยีการปรับแต่งจีโนม นั้นเป็นเทคนิคในการปรับเปลี่ยนและ

แก้ไขรหัสพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตที่มีความจ าเพาะและแม่นย าหรือเพ่ือแก้ไขให้ได้ยีนที่มี ลักษณะตาม

ต้องการ เช่น แก้ไขยีนบกพร่องที่อาจก่อให้เกิดโรคร้ายแรงที่สามารถถ่ายทอดทางพันธุกรรมต่าง ๆ 

ตั ว อย่ า ง เทคนิ คการปรั บแต่ ง จี โ นม  เ ช่ น  CRISPR/Cas9 nuclease (Clustered Regularly 

Interspaced Short Palindromic Repeats/Cas9 nuclease) เป็นต้น   

4.   จุดประสงค์การเรียนรู้  

ด้านความรู้ 

1. อธิบายความแตกต่างของการปรับแต่งจีโนมกับการบ าบัดด้วยยีนได้ 
2. อภิปรายผลของเทคโนโลยีดีเอ็นเอในด้านการแพทย์และเภสัชกรรมได้          

ด้านทักษะและการปฏิบัติ 

1. ระบุผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียของประเด็นการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้ 
2. สืบค้นข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และ

เภสัชกรรม และการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้ 
3. สามารถโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ในประเด็นการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้ 
4. สามารถตัดสินใจแสดงจุดยืนในประเด็นการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้ 
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ด้านเจตคต ิ

1.    ตระหนักในการตัดสินใจของตนเองต่อประเด็นการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ 

2.    มองเห็นความส าคัญและคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์ต่อประเด็นข้อถกเถียงการ

ปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ 

3.    มีความอยากรู้อยากเห็นและสนใจในงานที่ได้รับมอบหมายในประเด็นข้อถกเถียงเรื่อง 

การปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ 

5.   กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (20 นาที) 

1.1 ครูน าเสนอประเด็นปัญหา “ควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่” โดย
ให้นักเรียนอ่านบทความเรื่อง “CRISPR ความหวังหรือฝันร้าย” จาก
https://www.bangkokbiznews.com/blog/detail/648707 

1.2 นักเรียนและครูสรุปใจความส าคัญจากบทความว่า ครีสเปอร์  ( CRISPR) หรือ 
Clustered Regularly Interspaced Palindromic Repeats เป็นเครื่องมือด้านชีววิทยา ที่ใช้ในการ
ตัดต่อพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตที่มีความแม่นย า ท างานได้เร็วและมีประสิทธิภาพมากกว่าเทคโนโลยีอ่ืน 
แต่ยังมีข้อถกเถียงในการน ามาใช้ทั้งเรื่องความปลอดภัย ผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น และด้านจริยธรรม  

1.3 นักเรียนอ่านข่าว “จีนอ้างประสบความส าเร็จ สร้างเด็กเกิดจากปรับแต่งดีเอ็นเอ 
ป้องกันการติดเชื้อเอชไอวี” จาก https://www.prachachat.net/world-news/news-256319 
โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับการใช้ CRISPR-Cas9 ในการสร้างเด็กแฝดที่ป้องกันการติดเชื้อเอชไอวีได้ และดู
คลิปวีดีโอที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับ CRISPR-Cas9 จาก 
https://www.youtube.com/watch?v=LeWSHi7Zii0  

1.4 นักเรียนแต่ละคนแสดงจุดยืนของตนเองในฐานะพลเมืองของสังคมหลังจากอ่านข่าวโดย

เลือกว่าควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ โดยใช้ความรู้เดิมของตนเองและบันทึก

ลงในใบงานที่ 1 ตอนที่ 1 การแสดงจุดยืนของตนเองในฐานะพลเมืองในสังคม  

ขั้นที่ 2 ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (30 นาที) 

2.1 ครูตั้งค าถามกระตุ้นความสนใจนักเรียนว่า “นักเรียนคิดว่าจากประเด็นทางสังคมที่

ถกเถียงกันว่าควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่นั้นส่งผลต่อกลุ่มคนใดบ้างใน

ประเทศไทย” และให้นักเรียนร่วมกันพิจารณา ระบุผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย (stakeholders) จาก

ประเด็นปัญหาดังกล่าว โดยครูบันทึกกลุ่มคนที่นักเรียนเสนอบนกระดานและนักเรียนบันทึกลงในใบ

https://www.bangkokbiznews.com/blog/detail/648707
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งานที่ 1 ตอนที่ 2 ผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ โดยกลุ่มคนผู้มีส่วนได้ – 

ส่วนเสีย ได้แก่ 

-   รัฐบาล 

-   ประชาชน 

-   นักวิจัย 

-   แพทย์ในโรงพยาบาล 

-   บริษัทที่ได้รับการจดสิทธิบัตร 

2.2 แบ่งกลุ่มนักเรียนตามผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์

ร่วมกันว่ากลุ่มคนที่ตนเองได้รับมอบหมายนั้นได้ประโยชน์ เสียประโยชน์ ไม่ได้ไม่เสียประโยชน์ หรือ

ได้รับผลกระทบอะไรบ้างหากมีการอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้ โดยครูควรเปิดโอกาส

ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มได้อย่างอิสระ และบันทึกผลการวิเคราะห์ลงในใบงานที่ 1 

ตอนที่ 3 ผลกระทบต่อผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย 

   ขั้นที่ 3 ขั้นการส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมอง 

ต่าง ๆ (60 นาที) 

3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระบุความรู้วิทยาศาสตร์และสืบค้นข้อมูล เรื่อง กา ร

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และเภสัชกรรม  และร่วมอภิปรายกันในกลุ่ม ตาม

ประเด็นโจทย์ค าถาม ดังต่อไปนี้  

1) การปรับแต่งจีโนมโดย CRISPR-Cas9 มีหลักการอย่างไร   
2) ความแตกต่างระหว่าง Restriction enzyme และ Cas enzyme เป็นอย่างไร 
3) การปรับแต่งจีโนมแตกต่างจากการบ าบัดด้วยยีนอย่างไร 
4) การน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาใช้ในการวินิจฉัยโรคท าได้อย่างไร 

3.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้าน

การแพทย์และเภสัชกรรม ลงในใบงานที่ 2 ตอนที่ 1 ความรู้วิทยาศาสตร์เรื่อง การประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

3.3  นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้าน
การแพทย์และเภสัชกรรม 

3.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสืบค้นและระดมความคิดเลือกข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต ลงใน
ใบงานที่ 2 ตอนที่ 2 หลักฐานที่สอดคล้องกับแนวปฏิบัติภายใต้กฎหมายในสังคม โดยข้อมูลอาจจะ
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เป็นตัวเลข สถิติ กราฟ ผลการส ารวจหรืองานวิจัย หรือสิ่งใดๆ ที่ช่วยสนับสนุนให้จุดยืนนั้นมีความ
น่าเชื่อถือและน่าจะเป็นจริงครอบคลุมในเรื่อง ผลของการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ทั้งในระดับบุคคล 
ระดับชุมชน ระดับประเทศ และระดับโลก รวมถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ และชีวจริยธรรม อย่าง
น้อย 5 หลักฐาน 

โดยครูชี้แจงว่าหลักฐานนั้นต้องเป็นหลักฐานที่เชื่อถือได้ ตัวอย่างหลักฐานที่มีความน่าเชื่อถือ

จากมากไปน้อย เช่น 

- งานวิจัยที่สนับสนุน / ไม่สนับสนุนการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ 
- บทสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกี่ยวกับด้านดี / ด้านลบของการปรับแต่ง

จีโนมในมนุษย์ 
- บทความของผู้เชี่ยวชาญจากอินเทอร์เน็ตเรื่อง ประโยชน์ / โทษของการปรับแต่งจีโนม

ในมนุษย์ 

- ข่าวที่สนับสนุน / ไม่สนับสนุนการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ 
- บทสัมภาษณ์ผู้ที่ได้ประโยชน์ / เสียประโยชน์จากการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ 
3.5   นักเรียนแต่ละกลุ่มตัดสินใจเลือกจุดยืนให้กับกลุ่มคนที่ตนเองได้รับมอบหมายว่า ควร

อนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ โดยใช้ความรู้ พ้ืนฐาน เรื่อง การประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และเภสัชกรรมและหลักฐานที่สอดคล้องกับแนวปฏิบัติภายใต้

กฎหมายในสังคมที่สืบค้นได ้ในการตัดสินใจ พร้อมทั้งบันทึกเหตุผลที่ทั้งกลุ่มตัดสินใจร่วมกันลงใบงาน 

ขั้นที่ 4 ขั้นการรับรู้และพิจารณามุมมองท่ีแตกต่าง (60 นาที) 

 4.1 ครูด าเนินกิจกรรมการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ในประเด็น ควรอนุญาตให้มีการปรับแต่ง

จีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ และท าหน้าที่จับเวลาขณะด าเนินกิจกรรม  

4.2 ครูแนะน านักเรียนว่าควรน าความรู้พ้ืนฐานและหลักฐานต่างๆมาสนับสนุนข้อโต้แย้งให้มี

น้ าหนักมากที่สุด การโต้แย้งจะครอบคลุมในเรื่อง ผลของการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ทั้งในระดับ

บุคคล ระดับชุมชน ระดับประเทศ และระดับโลก รวมถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ และชีวจริยธรรม 

4.3 ก่อนเริ่มกิจกรรมให้ครูชี้แจงขั้นตอนการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 

 1) นักเรียนแต่ละกลุ่มเสนอจุดยืนของกลุ่มตนเองตามบทบาทผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่

ได้รับพร้อมเสนอหลักฐานประกอบการ ให้เวลากลุ่มละ 5 นาที 
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 2) หลังจากจบการเสนอของแต่ละกลุ่ม หากกลุ่มใดเห็นต่างสามารถโต้แย้งได้พร้อม

เสนอเหตุผลและหลักฐานเพ่ือหักล้าง หรือหากต้องการสนับสนุนก็สามารถเสนอเหตุผลและหลักฐาน

เพ่ือเพ่ิมน้ าหนักได้ โดยจะได้รับเวลาในการโต้แย้งหรือสนับสนุนกลุ่มละ 2 นาที   

 3) ระหว่างการโต้แย้งให้บันทึกมุมมองที่แตกต่างของบทบาทผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียของ

เพ่ือนกลุ่มอ่ืน ลงในใบงานที่ 3 ตอนที่ 1 การบันทึกและวิเคราะห์มุมมองที่แตกต่างจากกิจกรรมการ

โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 

4.4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปจุดยืนให้กับกลุ่มคนที่ตนเองได้รับมอบหมายว่า ควรอนุญาตให้

มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์หรือไม่ หลังจบกิจกรรมโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 

ขั้นที่ 5 ขั้นการแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม (30 นาที) 

  5.1 นักเรียนแต่ละคนวิเคราะห์มุมมองที่แตกต่างของแต่ละบทบาทผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียใน

สังคมท่ีได้รับฟังจากกิจกรรมการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน  

  5.2 ตัดสินใจและลงข้อสรุปจุดยืนของตนเองในฐานะพลเมืองวิทยาศาสตร์ และบันทึกผลการ

ตัดสิน พร้อมเหตุผลลงในใบงานที่ 3 ตอนที่ 2 การตัดสินใจและลงข้อสรุปจุดยืนของตนเองในบทบาท

พลเมืองวิทยาศาสตร์ในสังคม 

 5.3 นักเรียนวิเคราะห์ผลที่จะเกิดขึ้นทั้งข้อดี – ข้อเสีย ที่เกิดจากการตัดสินใจของตนเองต่อ

ส่วนรวมในระดับบุคคล ระดับชุมชน ระดับประเทศ และระดับโลก และบันทึกลงในใบงานที่ 3 ตอนที่ 

2 การตัดสินใจและลงข้อสรุปจุดยืนของตนเองในบทบาทพลเมืองวิทยาศาสตร์ในสังคม 

 5.4 นักเรียนแต่ละคนแสดงความคิดเห็นพร้อมเหตุผลและหลักฐานที่น่าเชื่อถือในรูปแบบ

ต่างๆ เพ่ือน าเสนอจุดยืนของตนเองในประเด็นที่ก าลังเป็นที่ถกเถียงกันว่า ควรอนุญาตให้มีการ

ปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ ทางสื่อออนไลน์ เช่น Facebook Twitter เป็นต้น 
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6.  การวัดและประเมินผล 

ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัดประเมินผล เครื่องมือวัด

ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด

ประเมินผล 

ด้านความรู้ 

1. อธิบายความ
แตกต่างของการ
ปรับแต่งจีโนมใน
มนุษย์กับการบ าบัด
ด้วยยีนได้ 

การเขียนอธิบายความ

แตกต่างของการ

ปรับแต่งจีโนมใน

มนุษย์กับการบ าบัด

ด้วยยีน 

 

ใบงานที่ 2 ตอนที่ 1 

ความรู้วิทยาศาสตร์ 

เรื่อง การประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ

ด้านการแพทย์และ

เภสัชกรรม          

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

70 ขึ้นไป 

 

2. อภิปรายผลของ

เทคโนโลยีดีเอ็นเอใน

ด้านการแพทย์และ

เภสัชกรรมได้          

 

การเขียนอภิปรายผล

ของเทคโนโลยีดีเอ็นเอ

ในด้านการแพทย์และ

เภสัชกรรม 

 

ใบงานที่ 2  

ตอนที่ 3 การแสดง

จุดยืนของกลุ่มผู้มีส่วน

ได้ – ส่วนเสียในฐานะ

พลเมืองวิทยาศาสตร์

ในสังคม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

70 ขึ้นไป 

 

ด้านทักษะและการปฏิบัติ 

1. ระบุผู้มีส่วนได้ – 

ส่วนเสียของประเด็น

การปรับแต่งจีโนมใน

มนุษย์ได้ 

การเขียนระบุและแจก

แจงผลกระทบของผู้มี

ส่วนได้ – ส่วนเสีย 

ใบงานที่ 1 

ตอนที่ 2 ผู้มีส่วนได้ – 

ส่วนเสียที่มีความ

เกี่ยวข้องกับ

สถานการณ์ 

ตอนที่ 3 ผลกระทบต่อ

ผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย 

 

2. สืบค้นข้อมูลที่

เกี่ยวข้องกับการ

บันทึกผลการสืบค้น

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ

ใบงานที่ 2 ตอนที่ 2 

หลักฐานที่สอดคล้อง

อยู่ในระดับดีข้ึนไป 
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ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัดประเมินผล เครื่องมือวัด

ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด

ประเมินผล 

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอด้าน

การแพทย์และเภสัช

กรรม และการ

ปรับแต่งจีโนมใน

มนุษยไ์ด้ 

 

การประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ

ด้านการแพทย์และ

เภสัชกรรม และการ

ปรับแต่งจีโนมใน

มนุษย์ 

กับแนวปฏิบัติภายใต้

กฎหมายในสังคม   

3. สามารถโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ใน

ประเด็นการปรับแต่ง

จีโนมในมนุษย์ได้ 

3.1 วิเคราะห์และ

ตีความข้อมูลได้ 

3.2 สร้างข้อโต้แย้งได้ 

3.3 สอบถาม

แหล่งที่มาของข้อมูลได้ 

3.4 แสดงความคิดเห็น

และเจรจาในมุมมองที่

ต่างกันได้ 

3.5 ประเมินความ

เสี่ยงและประโยชน์ที่

เกิดข้ึนได้ 

- บันทึกและวิเคราะห์

มุมมองที่แตกต่างจาก

การเข้าร่วมกิจกรรม

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

- สังเกตพฤติกรรม

ขณะท ากิจกรรม 

- ใบงานที่ 3 ตอนที่ 1 

การบันทึกและ

วิเคราะห์มุมมองที่

แตกต่างจากกิจกรรม

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

- แบบประเมินการ

โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์

และความสามารถใน

การตัดสินใจ  

 

 

อยู่ในระดับดีข้ึนไป 

4. สามารถตัดสินใจ

แสดงจุดยืนในประเด็น

- บันทึกผลการ

ตัดสินใจจุดยืนของ

- ใบงานที่ 3 ตอนที่ 2 

การตัดสินใจและลง

อยู่ในระดับดีข้ึนไป 



187 

ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัดประเมินผล เครื่องมือวัด

ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด

ประเมินผล 

การปรับแต่งจีโนมใน

มนุษย์ได้ 

4.1 เข้าใจมุมมองที่

แตกต่างกัน 

4.2 ประเมินหลักฐาน

เพ่ือจัดการข้อมูลที่

ขัดแย้งกัน 

4.3 คาดการณ์และชั่ง

น้ าหนักความน่าจะเป็น

ของความเสี่ยงหรือ

ผลลัพธ์ที่จะเกิดขึ้น 

4.4 อนุมานและลง

ข้อสรุปจากข้อมูลที่มี

อยู่ 

4.5 ตีความข้อสรุปบน

ข้อมูลและความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

4.6 สื่อสารข้อมูลและ

สะท้อนคุณค่าสิ่งที่

ตัดสินใจ 

ตนเองในประเด็นที่

ก าลังเป็นที่ถกเถียงกัน

ว่า ควรอนุญาตให้มี

การปรับแต่งจีโนมใน

มนุษย์ได้หรือไม่ 

- สังเกตพฤติกรรม

ขณะท ากิจกรรม 

ข้อสรุปจุดยืนของ

ตนเองในบทบาท

พลเมืองวิทยาศาสตร์

ในสังคม 

- แบบประเมินการ

โต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์

และความสามารถใน

การตัดสินใจ  

 

 

ด้านเจตคติ 

1. ตระหนักในการ

ตัดสินใจของตนเองใน

- วิเคราะห์จุดยืนของ

ตนเองในสังคมว่าส่งผล

ต่อส่วนรวมในระดับ

- ใบงานที่ 3 ตอนที่ 2 

การตัดสินใจและลง

ข้อสรุปจุดยืนของ

อยู่ในระดับดีข้ึนไป 
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ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัดประเมินผล เครื่องมือวัด

ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด

ประเมินผล 

ประเด็นการปรับแต่ง

จีโนมในมนุษย์ 

1.1 มีความรับผิดชอบ

ส่วนบุคคล 

1.2 เคารพ

ประชาธิปไตยและ

กฎหมาย 

1.3 ใจเปิดกว้าง 

1.4 กล้าปกป้อง

มุมมองของตนเอง 

1.5 เคารพการ

ตัดสินใจของผู้อ่ืน 

1.6 มีความรับผิดชอบ

ต่อสังคม  

1.7 มีความเป็นน้ าหนึ่ง

ใจเดียวกันกับผู้อ่ืน 

1.8 เต็มใจรับฟังความ

คิดเห็นผู้อ่ืน  

1.9 แสดงออกถึงความ

ห่วงใยต่อสังคม 

บุคคล ระดับชุมชน 

ระดับประเทศ และ

ระดับโลกอย่างไร 

- สังเกตพฤติกรรมของ

นักเรียน 

 

 

ตนเองในบทบาท

พลเมืองวิทยาศาสตร์

ในสังคม 

- แบบประเมินจิต

วิทยาศาสตร์ 

 

 

2.  มองเห็น

ความส าคัญและคุณค่า

ของความรู้

วิทยาศาสตร์ต่อ

สังเกตพฤติกรรมของ

นักเรียน 

แบบประเมินจิต

วิทยาศาสตร์ 

อยู่ในระดับดีข้ึนไป 
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ภาระ/ชิ้นงาน วิธีการวัดประเมินผล เครื่องมือวัด

ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด

ประเมินผล 

ประเด็นข้อถกเถียงการ

ปรับแต่งจีโนมใน

มนุษย์ 

3.  มีความอยากรู้

อยากเห็นและสนใจใน

งานที่ได้รับมอบหมาย

ในประเด็นข้อถกเถียง

การปรับแต่งจีโนมใน

มนษุย์ 

สังเกตพฤติกรรมของ

นักเรียน 

แบบประเมินจิต

วิทยาศาสตร์ 

อยู่ในระดับดีข้ึนไป 

 
7.  สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้ 

สื่อการเรียนรู้ 

1. Power point เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และเภสัช 

2. บทความ เรื่อง CRISPR ความหวังหรือฝันร้าย 

3. บทความ เรื่อง จีนอ้างประสบความส าเร็จ สร้างเด็กเกิดจากปรับแต่งดีเอ็นเอ ป้องกันการติด

เชื้อเอชไอวี 

4. ใบงานที่ 1 การวิเคราะห์ประเด็น ควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ 

5. ใบงานที่ 2 การส ารวจและค้นหาประเด็น ควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม ่

6. ใบงานที่ 3 การตัดสินใจในประเด็น ควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ 

แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ ชีววิทยา เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามมาตรฐาน

การเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (สสวท.) 
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2. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์ชีวภาพ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

3. Campbell, N.A. and J.B. Reece. 2011. Biology. 9th edi. The Benjamin/Cummings 

Publishing  Company, Inc. USA 

4. เว็บไซด์ที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีชีวภาพ เช่น 

 - ttps://www.si.mahidol.ac.th/department/Biochemistry/home/articles/Sports% 

20medicine%20abstract.htm 

 - https://www.tpa.or.th/publisher/pdfFileDownloadS/tn247_p10-14.pdf 

8.  บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

8.1 ผลที่เกิดขึ้นแก่ผู้เรียน 

............................................................................................................................ ......................

..................................................................................... ............................................................. 

............................................................................................................................ ...................... 

8.2  ปัญหาที่พบจากการสอน 

............................................................................................................................ ......................  

............................................................................................................................ ...................... 

............................................................................................................................ ...................... 

8.3  แนวทางแก้ไขปัญหา 

............................................................................................................................ ...................... 

............................................................................................................. ..................................... 

............................................................................................................................ ...................... 

 

ลงชื่อ……………………………………............ 

           (..................................................) 

 ต าแหน่ง .............................................. 
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CRISPR ความหวังหรือฝันร้าย 

7 พฤศจิกายน 2562  

https://www.bangkokbiznews.com/blog/detail/648707 

อุไรพร ชลสิริรุ่งสกุล ที่ปรึกษาด้านดิจิทัลทรานส์ฟอร์มเมชั่น 

ความพยายามของมนุษย์ในการเข้าใจธรรมชาติและภาวะแวดล้อมเพ่ือหาค าตอบส าหรับ

ปัญหาส าคัญในการด ารงชีพและการสืบสายพันธุ์ ได้ผลักดันให้นักวิจัยและนักพัฒนาต่างเร่งค้นคว้า

นวัตกรรมในหลากสาขาไม่ว่าจะเป็น  AI, Clean Energy, Neuro Science, Space Exploration 

รวมทั้งความรู้ด้านพันธุวิศวกรรม (Genetic Engineering) โดยการตัดต่อพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต

รวมทั้งมนุษย์ จนเกิดกระแสนวัตกรรมที่ถูกกล่าวขวัญอย่างมากเช่น “ครีสเปอร์ (CRISPR)” 

นวัตกรรมด้านพันธุวิศวกรรมหรือ DNA Hacking ก าลังถูกค้นคว้าเพ่ือหาหนทางในการ

พัฒนาสิ่งมีชีวิตให้มีความสามารถทางกายภาพหรือทางสติปัญญาให้ดีขึ้น โดยนักวิจัยก าลังเร่งพัฒนา

เพ่ือใช้ CRISPR ในการรักษาโรคทางพันธุกรรม พลังงานทดแทน การพัฒนาด้านอาหารและการรักษา

โรคมะเร็ง ตลอดจนพัฒนาพันธุ์พืชและสัตว์ให้ทนกับสภาพการเปลี่ ยนแปลงของภูมิอากาศ 

โดยประมาณว่านวัตกรรม Genetic Engineering ที่เรียกว่า CRISPR/Cas9 อาจสร้างรายได้กว่า 

53,000 ล้านดอลลาร์ในปี 2025 

เครื่องมืออันทรงพลัง 

ครี ส เปอร์  (CRISPR) หรื อ  Clustered Regularly Interspaced Palindromic Repeats 

เป็นเครื่องมือด้านชีววิทยา (Biology) เพ่ือใช้ในการตัดต่อพันธุกรรม (DNA) ของสิ่งมีชีวิตที่มีความ

แม่นย า ท างานได้เร็วและมีประสิทธิภาพมากกว่าเทคโนโลยีอ่ืน 

จากปี 2005 เมื่อนักจุลชีววิทยาได้ค้นพบว่า แบคทีเรียสามารถจัดการกับไวรัสที่มาท าร้าย

ด้วยการปล่อยโมเลกุล Crispr ออกมา โดยต่อมาพบว่าเมื่อถูกโจมตีแบคทีเรียจะสร้างโปรตีนหรือ

เอ็นไซม์ที่ท างานเสมือนกรรไกรในการตัดยีนของไวรัสหรือยีนที่ไม่ต้องการออก โดยการท างานร่วมกับ 

“Guide RNA” ที่ช่วยระบุต าแหน่งยีนเป้าหมายในสาย DNA ที่ต้องการตัดต่อ 

ในปี 2012 นักชีววิทยาน าโดย Jennifer Doudna และ Emmanuelle Charpentier ได้

ค้นพบเทคโนโลยีการตัดต่อพันธุกรรมที่เรียกว่า CRISPR-Cas9 ที่ใช้เอ็นไซม์ที่ชื่อว่า “Cas9” ที่เป็น

เสมือนกรรไกรในการตัดต่อ DNA จนสามารถตัดเอายีนที่ไม่ต้องการออกหรือต่อเอายีนตัวใหม่กลับเข้า

ไปในสายพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เปรียบเทียบได้กับโปรแกรมเวิร์ดโปรเซสเซอร์ที่สามารถลบหรือแก้

https://www.bangkokbiznews.com/blog/detail/648707
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ตัวหนังสือในประโยคได้นั่นเอง นับว่า CRISPR เป็นเครื่องมืออันทรงพลังที่ช่วยให้ Genetic 

Engineering รุดหน้าอย่างรวดเร็ว 

การตัดต่อพันธุกรรมด้วย CRISPR ได้กลายเป็นกระแสที่บริษัทวิจัยด้าน BioTech ผู้พัฒนา

ด้านเกษตรกรรมตลอดจนการแพทย์และบริษัทผู้ผลิตยาต่างเร่งงานค้นคว้า จนเกิดความต้องการ RNA 

เพ่ือใช้ในการบอกต าแหน่งของยีน (Guide RNA) ที่ควรถูกตัดออกจากสายพันธุกรรม ซึ่งต้องใช้เวลา

ในการเตรียมนานหลายเดือน จนได้เกิดบริษัทสตาร์อัพประเภท Genome Engineering อย่าง 

“Synthego” ที่น าเอาทักษะด้าน Software Engineering ประกอบกับ Hardware Automation 

มาใช้ในการผลิต Synthetic Guide RNA ในเวลาเพียงไม่ก่ีสัปดาห์ ช่วยให้การตัดต่อพันธุกรรมเกิดขึ้น

เร็วราวกับการเขียนซอฟต์แวร์ 

เหนือธรรมชาติ 

การที่มนุษย์สามารถตัดยีนที่ไม่ต้องการออกหรือต่อยีนใหม่เข้าในสายพันธุกรรม นับเป็นการ

กระท าที่เหนือธรรมชาติซึ่งอาจเป็นผลดีหรือส่งผลร้ายใหญ่หลวงต่อธรรมชาติและสั่งคม โดยใน

ปัจจุบันการตัดต่อยีนจัดเป็นการทดลองที่ท าได้ไม่ยากจนเกินไปและไม่ต้องอาศัยห้องทดลองระดับ

มาตรฐาน จึงสร้างความกังวลให้กับชุมชนสังคมและภาครัฐที่ต้องหาทางรับมือกับนวัตกรรม Genetic 

Engineering โดยการออกกฎหมายที่เหมาะสมเพ่ือป้องกันความผิดพลาดและการกระท าที่ผิด

จริยธรรม แต่ในขณะเดียวกันก็ต้องเปิดโอกาสให้เกิดการพัฒนาของนวัตกรรมเช่นกัน 

ค านึงถึงจริยธรรม 

เหตุการณ์ที่นักวิจัยชาวจีนทดลองการตัดต่อยีนกับทารกคู่แรกที่คลอดในปี 2018 นับเป็นสิ่งที่

เลวร้ายที่ไม่ถูกต้องตามจริยธรรม และเป็นอีกหนึ่งตัวอย่างของการพัฒนาทางเทคโนโลยีที่รุดหน้าเร็ว

เกินกว่าที่กฎหมายและสังคมจะพร้อมรับมือ จึงเป็นหน้าที่และความรับผิดชอบของนักวิจัยและ

นักพัฒนาทุกคนที่ต้องมีจริยธรรมและยึดมั่นในศีลธรรม โดยการทดลองหรือการพัฒนาใดๆ ที่สร้าง

ผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมต้องมีการหารือและได้รับการยินยอมจากคนในชุมชนและสังคม

เสียก่อน 
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จีนอ้างประสบความส าเร็จ สร้างเด็กเกิดจากปรับแต่งดีเอ็นเอ ป้องกันการติดเชื้อเอชไอวี 

วันที่ 26 พฤศจิกายน 2561 

https://www.prachachat.net/world-news/news-256319 

ส านักข่าวเอเอฟพีรายงานเมื่อวันที่ 26 พฤศจิกายนว่า นักวิทยาศาสตร์จีนประสบความส าเร็จ

ในการสร้างเด็กท่ีเกิดจากการตัดต่อดีเอ็นเอได้เป็นที่แรกของโลก 

ศาสตราจารย์เหอ เจี้ยนขุ่ย จากมหาวิทยาลัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เซาธ์เทิร์นของจีน 

ซึ่งจบการศึกษาจากมหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด ในสหรัฐอเมริกา และท างานอยู่ในห้องปฏิบัติการที่

เมืองเสิ่นเจิ้น ประเทศจีน ได้โพสต์วิดีโอขึ้นบนยูทูบ ระบุว่า เด็กหญิงแฝด 1 คู่ ที่เกิดเมื่อหลายสัปดาห์

ก่อน มีดีเอ็นเอท่ีผ่านการปรับแต่งให้สามารถป้องกันการติดเชื้อเอชไอวีได้ 

โดย ศ.เหอกล่าวด้วยว่า การปรับแต่งดีเอ็นเอใช้เทคนิคท่ีเรียกว่า CRISPR ที่จะช่วยเปิดทางให้

นักวิทยาศาสตร์สามารถโยกย้ายสายของดีเอ็นเอไปไว้ในจุดที่ต้องการได้ และว่า เด็กทารกท่ีเกิดมา ชื่อ 

ลูลู่ กับ หน่านา เกิดจากการท าเด็กหลอดแก้ว แต่จะใช้ไข่ 1 ฟองที่ผ่านการปรับแต่งเป็นพิเศษแล้ว 

ก่อนที่จะถูกน ากลับไปฝังไว้ภายในรังไข่ หลังจากนั้นจึงฉีดสเปิร์มเข้าไปภายในไข่ของผู้หญิง รวมทั้ง

โปรตีน CRISPR/Cas9 และระบุต าแหน่งของยีนเพ่ือป้องกันการติดเชื้อเอชไอวีของเด็กหญิงทั้งคู่ใน

อนาคต 

ทั้งนี้ ความส าเร็จดังกล่าวถูกน ามาตีพิมพ์เป็นบทความไว้ในวารสารเอ็มไอที เทคโนโลยี รีวิว 

ที่ได้อ้างอิงถึงเอกสารทางการแพทย์ที่ทีมวิจัยของ ศ.เหอ โพสต์ไว้บนเว็บไซต์ของทางมหาวิทยาลัย 

เพ่ือเกณฑ์คู่สามี-ภรรยา ที่ต้องการมีส่วนร่วมในการทดลองครั้งนี้ 
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ใบงานที่ 1 

การวิเคราะห์ประเด็น ควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ 

 
ตอนที่ 1 การแสดงจุดยืนของตนเองในฐานะพลเมืองในสังคม 

จุดยืนของตนเอง  

(       )  ควร     (       )  ไม่ควร  (       )  อื่นๆ โปรดระบุ

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................ 

เหตุผลสนับสนุน

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................................................................................... ...........................

........................................................................................................ ........................................................ 

หลักฐาน หรือปรากฏการณ์ท่ีได้ประสบพบเจอมา หรือได้รับทราบมาในการใช้สนับสนุนและยืนยัน

เหตุผล

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ................................... 

ตอนที่ 2 ผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่มีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................... .................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................................................................................... .....

............................................................................................................................. ................................... 
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ตอนที่ 3 ผลกระทบต่อผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสีย 

ผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่ได้รับ............................................................................................................ ...... 

ได้ประโยชน์ เสียประโยชน์ ไม่ได้ไม่เสียประโยชน์ 
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ใบงานที่ 2 

การส ารวจและค้นหาประเด็น ควรอนุญาตให้มีการปรับแต่งจีโนมในมนุษย์ได้หรือไม่ 

 
ตอนที่ 1 ความรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านการแพทย์และเภสัช

กรรม          

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...  

............................................................................................................................. ...................................  
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ตอนที่ 2 หลักฐานที่สอดคล้องกับแนวปฏิบัติภายใต้กฎหมายในสังคม   

หลักฐานที ่1  

 ที่มา

............................................................................................................................. ...................................  

......................................................................................... .......................................................................  

 ข้อมูล 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................ ....................

............................................................................................................... .................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................  

 

หลักฐานที ่2  

 ที่มา

............................................................................................................................. ...................................  

............................................................................................................................. ...................................  

 ข้อมูล 

...................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................... .............

...................................................................................................................... ..........................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  
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หลักฐานที ่3  

 ที่มา 

............................................................................................................................. ...................................  

.............................................................................................. ..................................................................  

 ข้อมูล 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................. ...............

.................................................................................................................... ............................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................... ............................................................................  

 

หลักฐานที ่4  

ที่มา 

............................................................................................................................. ...................................  

............................................................................................................................. ...................................  

 ข้อมูล 

................................................................................. ...............................................................................

............................................................................................................................. ...................................

.............................................................................................................................................. ..................

................................................................................................................. ...............................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................  
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ตอนที่ 3 การแสดงจุดยืนของกลุ่มผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียในฐานะพลเมืองวิทยาศาสตร์ในสังคม 

จุดยืนของกลุ่มบุคคล.......................................... 

........................................................................................ ........................................................................

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................................................................................................... ...........  

เหตุผลสนับสนุนจุดยืน  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................  

นักเรียนคิดว่าจุดยืนนั้นส่งผลต่อส่วนรวมในระดับบุคคล ระดับชุมชน ระดับประเทศ และระดับโลก

อย่างไร  (บอกทั้งผลดีและผลเสีย) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................  

........................................................................................................................................................... .....

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  

........................................................................................ ........................................................................

............................................................................................................................. ...................................  

 



   
 

 
 

200 

ใบ
งา

นท
ี่ 3

 

กา
รบ

ันท
ึกก

าร
โต

้แย
้งแ

ละ
ตัด

สิน
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 ค
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าร

ปร
ับแ
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นม
ใน

มน
ุษย์

ได
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ือไ
ม่ 

 ตอ
นท
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 ก

าร
บัน

ทึก
แล
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เค

รา
ะห์

มุม
มอ

งท
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จา
กก
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 กล
ุ่มบ

ุคค
ล..

....
....

....
....

....
....

....
....

....
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....
....

....
....

....
. 

จุด
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....
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....

....
....
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....
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เห
ตุผ

ลส
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สน
ุน 
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 ร
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ุแห

ล่ง
ที่ม

า 

  

 


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็นด
้วย

 
 ไม
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้วย
 เน
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จา
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
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็นด
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 
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กล
ุ่มบ

ุคค
ล..
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....
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เห
ตุผ

ลส
นับ

สน
ุน 

หล
ักฐ
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 ร
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ุแห

ล่ง
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
 เห
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 
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้วย
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
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
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จุดยืนของกลุ่มบุคคล............................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................... .................................................................................................  

 

เหตุผลสนับสนุนจุดยืน  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

...................................................................... ..........................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

.................................................................................................................................. ..............................

..................................................................................................... ........................................................... 
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ตอนที่ 2 การตัดสินใจและลงข้อสรุปจุดยืนของตนเองในบทบาทพลเมืองวิทยาศาสตร์ในสังคม 

สรุปจุดยืนของตนเอง 

(       )  ควร      (       )  ไม่ควร  (       )  อื่นๆ โปรดระบุ

............................................................................................................................. ................................... 

...................................................................................... ..........................................................................

เหตุผลสนับสนุน  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................... ............................. 

..................................................................................................... ...........................................................

หลักฐาน หรือปรากฏการณ์ท่ีได้ประสบพบเจอมา หรือได้รับทราบมาในการใช้สนับสนุนและยืนยัน

เหตุผล (เรียงล าดับจากหลักฐานส าคัญมากท่ีสุดไปน้อยที่สุด 3 อันดับ) 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

นักเรียนคิดว่าจุดยืนของตนเองจะส่งผลต่อส่วนรวมในระดับต่างๆอย่างไร (บอกทั้งผลดีและผลเสีย) 

ระดับบุคคล

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

ระดับชุมชน

..................................................................................... ...........................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

ระดับประเทศ

...................................................................................................................................... .......................... 

........................................................................................................ ........................................................

ระดับโลก

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................ .... 
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แบบบันทึกสภาพการจัดการเรียนรู้ 

คาบท่ี............... เวลา.....................น.              วันที่................เดือน..... ........................พ.ศ. .............

รหัสวิชา ว 30242  หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอแผนการจัดการเรียนรู้ที่..............

เรื่อง....................................................................................................         

 
ค าชี้แจง ให้ครูบันทึกสภาพการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน 

1. ขั้นเผชิญหน้าประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 

1.1 ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................. ................................................... 

1.2 ปัญหาที่พบจากการสอน 
........................................................................................................................................ ........................

........................................................................................................... ..................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

1.3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

.............................................................................................................................................. ..................

................................................................................................................. ............................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

2. ขั้นการตรวจสอบผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

2.1 ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................ ................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

2.2 ปัญหาที่พบจากการสอน 

............................................................................................................................. ...................................

...................................................................................... .......................................................................... 
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2.3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  

3. ขั้นการส ารวจและค้นหาทางเลือกของพลเมืองวิทยาศาสตร์ในมุมมองต่าง ๆ 

3.1 ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................

....................................................................... .........................................................................................

............................................................................................................. ................................................... 

3.2 ปัญหาที่พบจากการสอน 
............................................................................................................................. ...................................

.............................................................................. ..................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

3.3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................ ....................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

4. ขั้นการรับรู้และพิจารณามุมมองที่แตกต่าง 

4.1 ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................... . 

............................................................................................................................. ................................... 

4.2 ปัญหาที่พบจากการสอน 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 
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4.3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

5. ขั้นการแสดงออกของการมีส่วนร่วมในสังคม 

5.1 ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................. ............................... 

................................................................................................... ............................................................. 

5.2ปัญหาที่พบจากการสอน 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................ ........................ 

.......................................................................................................... ...................................................... 

5.3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

............................................................................................................................. ...................................

.............................................................................................................................................. .................. 

................................................................................................................ ................................................ 

 

 

 

ลงชื่อ…………………………………….ผู้ประเมิน 

    (......................................................) 

         ต าแหน่ง ....................................................... 
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แบบประเมินการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์และความสามารถในการตัดสินใจ  

กลุ่มที่.........................ห้อง.........................วันที่................................. 

ค าชี้แจง  ให้ผู้ประเมินขีดเครื่องหมาย   ในช่องระดับคะแนนเพื่อประเมินตามสภาพจริง   

รายการประเมิน ระดับ 

4 3 2 1 

การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 

1. อธิบายข้อมูลจากหลักฐานในขณะโต้แย้ง      

2. สร้างข้อโต้แย้ง     

3. สอบถามและบอกแหล่งที่มาของข้อมูล     

4. แสดงความคิดเห็นและเจรจาในมุมมองที่ต่างกัน     

5. อธิบายผลดีและผลเสียที่อาจจะเกิดขึ้นจาก

จุดยืน 

    

ความสามารถในการตัดสินใจ 

1. ยอมรับจุดยืนที่แตกต่าง     

2. ประเมินหลักฐานเพื่อจัดการข้อมูลที่ขัดแย้งกัน     

3. คาดการณ์ความเสี่ยงหรือผลลัพธ์ที่อาจจะ

เกิดข้ึน 

    

4. ลงข้อสรุปเพื่อเลือกจุดยืนจากข้อมูลที่มีอยู่     

5. สื่อสารข้อมูลและบอกคุณค่าของจุดยืนที่

ตัดสินใจได้ 

    

 

 

ลงชื่อ......................................................................ผู้ประเมิน  

      (.....................................................................) 
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เกณฑ์คุณภาพ 

คะแนนที่ได้ ระดับการประเมิน 

30-40 ดีมาก 

20-29 ดี 

10-19 พอใช้ 

0-9 ควรปรับปรุง 
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แบบประเมินการสืบค้นข้อมูล  

 

กลุ่มที่.........................ห้อง.........................วันที่................................. 

 

ค าชี้แจง  ให้ผู้ประเมินขีดเครื่องหมาย   ในช่องระดับคะแนนเพื่อประเมินตามสภาพจริง   

รายการประเมิน ระดับ 

4 3 2 1 

1. เนื้อหาสาระครบถ้วนตรงตามประเด็น     

2. ความถูกต้องของเนื้อหาสาระ     

3. ภาษาถูกต้องเหมาะสม     

4. ค้นคว้าจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย     

5. การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม     

 

 

ลงชื่อ......................................................................ผู้ประเมิน  

        (.....................................................................) 
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เกณฑ์การประเมิน   

รายการประเมิน เกณฑ ์

4 3 2 1 

1. เนื้อหาสาระครบถ้วนตรง

ตามประเด็น 

มีเนื้อหาสาระ

ครบถ้วนตรง

ตามประเด็นที่

ก าหนดทั้งหมด 

มีเนื้อหาสาระ

ค่อนข้างครบถ้วน

ตรงตามประเด็นท่ี

ก าหนดทั้งหมด 

มีเนื้อหาสาระไม่

ครบถ้วนตรงตาม

ประเด็นแต่

ภาพรวมของสาระ

ทั้งหมดอยู่ใน

เกณฑ์พอใช้ 

มีเนื้อหาสาระไม่

ครบถ้วนภาพรวม

ของสาระทั้งหมด

อยู่ในเกณฑ์ต้อง

ปรับปรุง 

2. ความถูกต้องของเนื้อหา

สาระ 

เนื้อหาสาระ

ทั้งหมดความ

ถูกต้องตาม

ข้อเท็จจริงและ

หลักวิชา 

เนื้อหาสาระเกือบ

ทั้งหมดความ

ถูกต้องตาม

ข้อเท็จจริงและ

หลักวิชา 

เนื้อหาสาระ

บางส่วนถูกต้อง

ตามข้อเท็จจริง

และหลักวิชา  แต่

ต้องแก้ไขบางส่วน 

เนื้อหาสาระส่วน

ใหญ่ไม่ถูกต้องตาม

ข้อเท็จจริงและ

หลักวิชาต้องแก้ไข

เป็นส่วนใหญ ่

3. ภาษาถูกต้องเหมาะสม สะกดการันต์

ถูกต้อง  ถ้อยค า

ส านวน

เหมาะสมดีมาก  

ล าดับความได้

ชัดเจนเข้าใจง่าย 

สะกดการันต์

ถูกต้องเป็นส่วน

ใหญ่  ถ้อยค า

ส านวนเหมาะสมดี

มาก  ล าดับความ

ได้พอใช้    

สะกดการันต์มผีิด

อยู่บ้าง  ถ้อยค า

ส านวนเหมาะสม

พอใช้  ล าดับ

ความพอเข้าใจ    

สะกดการันตผ์ิด

มาก  ถ้อยค า

ส านวนไม่

เหมาะสม ล าดับ

ความไดไ้ม่ชัดเจน   

4. ค้นคว้าจากแหล่งการ

เรียนรู้ที่หลากหลาย 

ค้นคว้าจาก

แหล่งการเรียนรู้

ที่หลากหลาย

ตั้งแต่ 5 แหล่ง

ขึ้นไป 

 

ค้นคว้าจากแหล่ง

การเรยีนรู้ 3 

แหล่ง 

ค้นคว้าจากแหล่ง

การเรยีนรู้ 2 

แหล่ง 

ค้นคว้าจากแหล่ง

การเรยีนรู้เพียง

แหล่งการเรียนรู้

เดียว 
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รายการประเมิน เกณฑ ์

4 3 2 1 

5. การแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นภายในกลุ่ม 

มีการ

แลกเปลีย่น

ความคิดเห็น

ภายในกลุ่มอยู่

ตลอด โดยใช้

ความรู้จาก

สาขาวิชาต่าง ๆ 

เพื่อให้ได้ข้อมูล

ที่ครบถ้วน 

มีการแลกเปลีย่น

ความคิดเห็น

ภายในกลุ่มบา้ง

บางครั้ง โดยใช้

ความรู้จาก

สาขาวิชาต่าง ๆ 

เพื่อให้ได้ข้อมูลที่

ครบถ้วน 

มีการแลกเปลีย่น

ความคิดเห็น

ภายในกลุ่มน้อย

มาก โดยใช้ความรู้

จากสาขาวิชาต่าง 

ๆ เพื่อให้ได้ข้อมลู

ที่ครบถ้วน 

ไม่มีการ

แลกเปลีย่นความ

คิดเห็นภายในกลุ่ม 

 

เกณฑ์คุณภาพ 

คะแนนท่ีได ้ ระดับการประเมิน 

16-20 ดีมาก 

11-15 ด ี

6-10 พอใช้ 

0-5 ควรปรับปรุง 
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แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 

 

ค าชี้แจง จงท าเครื่องหมาย  ลงในช่องตรงกับคุณลักษณะที่ผู้เรียนแสดงออกโดยจ าแนกระดับ 

    พฤติกรรมการแสดงออกเป็น 4 ระดับ 

มาก หมายถึง ผู้เรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกอย่างสม่ าเสมอตลอดเวลา 

ปานกลาง   หมายถึง ผู้เรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกเป็นครั้งคราว 

น้อย หมายถึง ผู้เรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกน้อยครั้ง 

ไม่มีการแสดงออก   หมายถึง ผู้เรียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออกเลย 

สถานะของผู้ประเมิน   ผู้สอน    ผู้เรียน  

 

 

คุณลักษณะ 

พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก 

(3) 

ปานกลาง 

(2) 

น้อย 

(1) 

ไม่มีการ

แสดง 

ออก(0) 

1. เคารพประชาธิปไตยและกฎหมาย 

- ยอมรับความคิดเห็นของคนส่วนมากถึงจะ

ขัดแย้งกับความคิดของตนเอง 

    

- แสดงความคิดเห็นที่ไม่ขัดต่อกฎหมายของ

ประเทศ 

    

2. กล้าปกป้องมุมมองของตนเอง 

- โต้แย้งกับผู้มีความเห็นต่างด้วยความรู้

วิทยาศาสตร์หรือหลักฐานที่เชื่อถือได้ 

    

2. ใจเปิดกว้างและเต็มใจรับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน 

- รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือ

ข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อ่ืน 
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คุณลักษณะ 

พฤติกรรมการแสดงออก 

มาก 

(3) 

ปานกลาง 

(2) 

น้อย 

(1) 

ไม่มีการ

แสดง 

ออก(0) 

- ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุป

แน่นอนไม่ได้และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพ่ิมเติม 

    

- เต็มใจที่จะเปลี่ยนความคิดของตนเองเมื่อมี

หลักฐานใหม่มาสนับสนุนที่ดีกว่า 

    

4. เคารพการตัดสินใจของผู้อื่น 

- รับฟังความคิดเห็นที่ตนเองยังไม่เข้าใจด้วยใจ

เป็นธรรมและพร้อมที่จะท าความเข้าใจ 

    

5. มีความเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกันกับผู้อ่ืน 

- ร่วมใจกันหาทางออกท่ีดีที่สุดเพ่ือสังคม 

    

7.มองเห็นความส าคัญและคุณค่าของความรู้

วิทยาศาสตร์ 

- ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์อธิบายจุดยืนของตนเอง 

    

- ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ตัดสินใจจุดยืนของ

ตนเอง 

    

8. มีความอยากรู้อยากเห็นและสนใจในงานที่

ได้รับมอบหมาย 

-   มีความใฝ่ใจและพอใจใคร่จะสืบเสาะแสวงหา

ความรู้ในสถานการณ์และปัญหาที่ก าหนด 

    

- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมในชั้นเรียน     

- ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้รับ
ความรู้เพิ่มขึ้น 
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เกณฑ์คุณภาพ 

คะแนนที่ได้ ระดับการประเมิน 

30-39 ดีมาก 

20-29 ดี 

10-19 พอใช้ 

0-9 ควรปรับปรุง 

 

 



 
 

ภาคผนวก จ แบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 

แบบวัดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนอ่านข้อมูลเกี่ยวกับยุงดัดแปรพันธุกรรมแล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 

*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*

ยุงดัดแปรพันธุกรรม  

บริษัท ออกซิเทค (Oxitec) ได้พัฒนายุงลายดดัแปรพันธุกรรมตัวผู้ภายใต้ช่ือ OX513A  ซึ่งยุงตัวผู้เหลา่นี้
ได้รับการตดัต่อยีน OX513A ที่สรา้งโปรตีนที่จะช่วยก าจัดลูกยุงท่ีเกิดมาได้ให้ตายตั้งแต่เป็นลูกน้ าหรือตัวโม่ง ก่อนท่ี
พวกมันจะเจริญเติบโตถึงวัยท่ีออกไปผสมพันธ์ุหรือดูดเลือด ซึ่งจะช่วยลดประชากรยุงรุ่นต่อไปได ้

ออกซิเทคได้ทดลองปล่อยยุงดดัแปรพันธุกรรมแล้วท่ีประเทศบราซลิระหว่างเดือนเมษายนถึงพฤศจิกายน  

ค.ศ. 2015 แล้วได้ผลดีเกินคาด ซึง่ก็ได้มีการถกเถียงและถูกคดัค้านโดยกลุม่นักอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม รวมทั้งประชาชน

ในพื้นที่จ านวนมาก ที่มีความเห็นว่าการปล่อยยุงดัดแปรพันธุกรรมเหล่านี้สู่ธรรมชาติ อาจจะก่อให้เกดิความเสียหาย

ตามมาทีไ่ม่คาดคิดมาก่อน 

ทรรศนะของกลุม่คนต่อประเด็นยุงดัดแปรพันธุกรรม 
ล าดับ ชื่อ ทรรศนะต่อการดัดแปรพันธุกรรมยุง 

1 บริษัท ออกซิเทค  เกิดผลในเชิงบวกในการทดลองหลายครั้งในห้องแล็บ
สามารถลดจ านวนตัวอ่อนยุงไดจ้รงิและลดจ านวนยุง
ป่าได้ 80–95% ในการทดลองภาคสนามในประเทศ
บราซิล และจากการปล่อยยุงที่ดัดแปรพันธุกรรมแล้ว
กว่าพันล้านตัวในช่วงหลายปีที่ผา่นมา ยังไม่พบว่ามี
ความเสีย่งต่อสิ่งแวดล้อมหรือมนษุย์  

2 หน่วยงานปกป้องสิ่งแวดล้อม  เห็นด้วยและสนบัสนุนให้มีการปลอ่ยยุงทันที 
เนื่องจากเห็นว่า ยุงลายดัดแปรพันธุกรรมนั้นเป็นมิตร 
ไม่มผีลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนและ
สิ่งแวดล้อม และยังสามารถลดจ านวนยุงลายบ้านได้
กว่า 95% ในเมืองพิราซิคาบา ประเทศบราซลิ  

3 ผู้เชี่ยวชาญโรคตดิเช้ือของบราซิล จาก
โรงพยาบาลซิริโอ-ไลบาเนส  

การระบาดของโรคทุกอย่างเป็นความล้มเหลวของ
ระบบสาธารณสุข และเป็นภาระอันใหญ่หลวง ซึ่ง ยุง
ดัดแปรพันธุกรรม  คือ หนทางพื้นฐานท่ีจะต่อสู้กับ
โรคตดิเช้ือน้ีได ้

4 ผู้อ านวยการฝ่ายพัฒนาธุรกจิออกซิเทคใน
ประเทศบราซลิ 

ยุงดัดแปรพันธุกรรมเป็นเครื่องมือสารพัดประโยชน์ท่ี
ทรงพลังท่ีอาจท าให้อัตราการติดเช้ือลดลงอย่างมี
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ล าดับ ชื่อ ทรรศนะต่อการดัดแปรพันธุกรรมยุง 

 นัยส าคญั ซึ่งเป็นหัวใจหลักของยทุธศาสตร์ในการ
ป้องกันโรคของบราซิลในขณะนี ้

5 กลุ่มเอ็นจโีอ ยุงดัดแปรพันธุกรรมที่ทดลองในประเทศบราซิล คือ
ต้นเหตุท าให้เกดิทารกศรีษะเล็ก เกือบ 4,000 คน ใน
รอบ 5 ปีหลังมีการทดลองนี้เกิดขึน้ 

6 ประชาชน  240,000 คน ที่ลงช่ือทางเว็บไซต์ 
Change.org  

บริษัทก าลังสร้างฐานทดลองแมลงกลายพันธุ์ และ
อาจจะเกิดการกลายพันธ์ุท าให้เกดิยุงที่ทนทานต่อยา
ฆ่าแมลงได ้

7 องค์กรเพื่อนโลก (Friends of the Earth) 
ซึ่งเป็นกลุ่มที่ท างานด้านสิ่งแวดลอ้ม 

การดัดแปรพันธุกรรมยุงอาจจะท าให้ประชากรยุง
เสี่ยงต่อการสญูพันธ์ุ หากไมม่ีการผสมพันธ์ุหรือลูกยุง
ตายตั้งแตเ่ป็นตัวอ่อน  เนื่องจากยงุมีหน้าที่ส าคัญใน
ฐานะผู้ช่วยผสมเกสร รวมถึงเป็นแหล่งอาหารส าหรบั
นกและปลาและส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศวิทยา 

8 บทความในวารสาร Scientific Reports ระหว่างการทดลองในระยะแรกประชากรยุงใน
ธรรมชาติที่เมืองจาโคบิโน ประเทศบราซิล เคย
ลดลงสูงสุดถึง 85% แต่ตัวเลขดังกล่าวก็กลับมา
เพิ่มจ านวนขึ้นจนเท่าเดิม ในอีก 18 เดือนถัดมา 
และยังเกิดยุงลูกผสมที่แข็งแรงพอที่จะเติบโตขึ้น
และขยายพันธุ์สืบต่อไปได้ ซึ่งอาจจะท าให้
ประชากรยุงในธรรมชาติโดยรวมยิ่งเพิ่มจ านวนได้
มากขึ้นไปอีก  

9 ผู้อ านวยการนโยบายศูนย์ประเมินผล
เทคโนโลยีนานาชาติ และศูนย์ความปลอดภัย
ทางอาหาร 

ท่ามกลางวิกฤตมากมายที่เกิดขึ้น ทั้งโควิด-19 การ
เหยียดเชื้อชาติ และสภาพภมูิอากาศเปลี่ยนแปลง 
คณะกรรมการฯ ยังเลือกที่จะใช้เงินภาษีของ
ประชาชนและทรัพยากรจากภาครัฐมาทดลองใน
โครงการ จูราสสิค พาร์ค 

ที่มา  1. https://www.bbc.com/thai/international-53881900 

 2. https://ipdefenseforum.com/th/ 

 3. https://mgronline.com/science/detail/9570000098212 

 4. https://www.hfocus.org/content/2016/02/11753 

 

  

https://www.bbc.com/thai/international-53881900
https://ipdefenseforum.com/th/
https://mgronline.com/science/detail/9570000098212
https://www.hfocus.org/content/2016/02/11753
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ค าถาม 

1. นักเรียนคิดว่าต้องศึกษาความรู้วิทยาศาสตร์หรือข้อมูลที่มีความเกี่ยวข้องกับการสร้างยุงดัด
แปรพันธุกรรมในเรื่องใดบ้าง เพราะเหตุใด และสามารถเข้าถึงความรู้ได้อย่างไร 

ความรู้หรือข้อมูล เหตุผล แหล่งที่จะเข้าถึงความรู้ 

   

   

   

   

2. ตัวนักเรียนเองมีความคิดอยากจะศึกษาความรู้และค้นหาหลักฐานเรื่องยุงดัดแปรพันธุกรรม
เพ่ิมเติมหรือไม่ 

(       )  อยาก         (       )  ไม่อยาก  เพราะ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

3. หากต้องการเพ่ิมจ านวนยีน OX513A นักเรียนจะใช้หลักการทางพันธุวิศวกรรมมาใช้ในการ

เพ่ิมจ านวนยีนนั้นอย่างไร อธิบายพร้อมวาดภาพประกอบ 
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4. หากมีการปล่อยยุงลายดัดแปรพันธุกรรม (X) ออกสู่ธรรมชาติปะปนกับยุงลายบ้าน (Y) จะไม่

สามารถแยกความแตกต่างได้จากลักษณะภายนอก นักวิทยาศาสตร์จึงมีการสุ่มตรวจยุงใน 3 พ้ืนที่ที่

ได้ปล่อยยุงดัดแปรพันธุกรรม คือ พ้ืนที่ A B และ C แล้วน าไปวิเคราะห์ DNA โดยใช้เครื่องหมาย

พันธุกรรม เพ่ือจ าแนกระหว่างยุงลายดัดแปรพันธุกรรมและยุงลายบ้าน โดยเปรียบเทียบกับ DNA ที่

ทราบขนาด (M) ผลการตรวจยุงลายดัดแปรพันธุกรรม (X) และยุงลายบ้าน (Y) ได้ผลดังภาพที่ 1 และ

ผลการตรวจยุงในพื้นที่ A B และ C ได้ผลดังภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

    

 

   4.1 พ้ืนที่ใดมียุงดัดแปรพันธุกรรม.......................................................... 

 4.2 หากต้องการยืนยันว่ายุงในพื้นที่ 4.1 เป็นยุงดัดแปรพันธุกรรม นักเรียนจะมีวิธีการ

ตรวจสอบอย่างไรโดยใช้ความรู้ด้านพันธุศาสตร์ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... .................................................................  

5. จงบอกผลดีและผลเสียของการพัฒนายุงดัดแปรพันธุกรรมที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

ผลดี ผลเสีย 

  

  

  

  

M        X         Y 
bp 

1000 

100 
200 
300 
400 
500 

ภาพท่ี 1 

M        A        B        C 
bp 

1000 

100 
200 
300 
400 
500 

ภาพท่ี 2 
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6. นักเรียนคิดว่าหากมีการน ายุงลายดัดแปรพันธุกรรมมาใช้ควบคุมการระบาดของโรค
ไข้เลือดออกในประเทศไทยจะส่งผลกระทบต่อกลุ่มคนผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียใดบ้าง และส่งผลอย่างไร 

กลุ่มคนผู้มีส่วนได้-ส่วนเสีย ผลกระทบ 

  

  

  

  

  

7. นักเรียนจะแสดงจุดยืนของตนเองว่าเห็นด้วยหรือไม่ หากมีการน ายุงลายดัดแปรพันธุกรรมมา
ใช้ควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออกในประเทศไทย 

(   )  เห็นด้วย     (   )  ไม่เห็นด้วย (   )  อื่นๆ โปรดระบุความคิดเห็น 

................................................................................................................. ............................................... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................  

8. เหตุผลของนักเรียนที่ใช้สนับสนุนจุดยืนของตนเองในข้อ 7 ให้มีความน่าเชื่อถือคืออะไร 

....................................................................................................................................... ......................... 

......................................................................................................... ....................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

9. นักเรียนมีหลักฐานหรือข้อมูลเพื่อใช้ในการสนับสนุนและยืนยันเหตุผลในข้อ 8 หรือไม่ คืออะไร 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

10. นักเรียนคิดว่าจุดยืนของตนเองจะส่งผลต่อสังคมส่วนรวมในระดับต่างๆอย่างไร 

ระดับบุคคล

........................................................................................................... ..................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
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ระดับชุมชน

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

ระดับประเทศ

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................

ระดับโลก 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

11. นักเรียนจะใช้เหตุผลอะไรในการโต้แย้งเพ่ือให้เพ่ือนที่ไม่เห็นด้วยกับนักเรียนคล้อยตามและ
เห็นด้วยกับนักเรียน 
................................................................................. ...............................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................. ...................

................................................................................................................ ................................................ 

12. นักเรียนจะมีวิธีเผยแพร่จุดยืนของตนเองในสังคมอย่างไร 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................  

13. ให้ใส่เครื่องหมาย  ในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด โดย 

5   หมายถึง นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อความนั้น 

4   หมายถึง นักเรียนเห็นด้วยกับข้อความนั้น 

3   หมายถึง นักเรียนไม่แน่ใจที่จะเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับข้อความนั้น 

2   หมายถึง นักเรียนไม่เห็นด้วยกับข้อความนั้น 

1   หมายถึง นักเรียนไม่เห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อความนั้น 
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ข้อ ข้อความ ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 

13.1 นักเรียนมีการไตร่ตรองอย่างรอบคอบก่อนการ

ตัดสินใจแสดงจุดยืนของตนเอง 

     

13.2 นักเรียนค านึงถึงกฎหมายของประเทศและแนวปฏิบัติ

ในสังคมก่อนการตัดสินใจแสดงจุดยืนของตนเอง 

     

13.3 นักเรียนจะปฏิบัติตนในการแสดงจุดยืนอย่างโปร่งใส 

ไม่ขัดต่อกฎหมาย ไม่สร้างปัญหาและความเดือดร้อน

ให้สังคม 

     

13.4 นักเรียนแสดงความรับผิดชอบได้หากการตัดสินใจของ

ตนเองก่อให้เกิดผลเสียทั้งต่อตนเองและสังคม 

     

13.5 นักเรียนยอมรับได้หากมติในสังคมขัดแย้งกับจุดยืน

ของตนเอง 

     

13.6 นักเรียนเต็มใจรับฟังเหตุผล ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็น

ของผู้อ่ืนที่อาจจะขัดแย้งกับของตนเอง 

     

13.7 นักเรียนไม่เต็มใจที่จะเปลี่ยนจุดยืนถึงแม้จะมีหลักฐาน

ใหม่มาสนับสนุนที่ดีกว่า 

     

13.8 นักเรียนกล้าที่จะโต้แย้งและแสดงจุดยืนของตนเอง

หากมีหลักฐานสนับสนุนเพียงพอ ถึงแม้จะขัดแย้งกับ

คนในสังคมบางกลุ่ม 

     

13.9 นักเรียนอยากเลือกจุดยืนที่ส่งผลกระทบต่อสังคมน้อย

ที่สุด และเกิดประโยชน์ต่อคนในสังคมมากท่ีสุด 

     

13.1

0 

ไม่ว่ามติในสังคมจะเป็นเช่นไร นักเรียนก็เลือกท่ีจะ

ประพฤติตนในทางท่ีดี เพ่ือประโยชน์แก่ตนเองและ

สังคม  
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 แนวค าตอบและเกณฑ์การให้คะแนนความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

 

ข้อที่ 

แนวทางการประเมินความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

คะแนน องค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ รายละเอียด 

1 ด้านบุคคล กระบวนการสืบเสาะ

หาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- สามารถระบุความรู้

วิทยาศาสตร์หรือข้อมูลได้  

1 

- ไม่สามารถระบุความรู้

วิทยาศาสตร์หรือข้อมูลได้ 

- ไม่ตอบเหตุผลหรือแหล่งที่จะ

เข้าถึงความรู้ 

0 

2 ด้านบุคคล จิตวิทยาศาสตร์ 

 

- ตอบว่าอยาก และระบุเหตุผลที่

แสดงถึงความกระตือรือร้น

สอดคล้องกับสถานการณ์ เช่น  

อยาก เพราะท าให้ได้ความรู้และ

เข้าใจยุงดัดแปรพันธุกรรมเพ่ิม

มากขึ้น 

1 

- ไม่ตอบ  

- ตอบว่าอยาก โดยไม่ระบุเหตุผล 

หรือระบุเหตุผลไม่สอดคล้องกับ

สถานการณ ์หรือระบุเหตุผลที่ไม่

แสดงถึงความกระตือรือร้นที่

สอดคล้องกับสถานการณ์  

- ตอบว่าไม่อยาก 

0 

3 ด้านบุคคล ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร์ 

- ตอบถูกต้องตามแนวค าตอบ 2 

- ตอบถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนตาม

แนวค าตอบ 

1 

- ตอบไม่ถูกต้อง 0 
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ข้อที่ 

แนวทางการประเมินความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

คะแนน องค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ รายละเอียด 

- ไม่ตอบ 

4.1 ด้านบุคคล ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร์ 

- ตอบพื้นท่ี A และ C  

 

1 

- ตอบเพียง 1 พ้ืนที่ 

- ไม่ตอบ 

0 

4.2 ด้านบุคคล ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร์ 

- ตอบถูกต้องตามแนวค าตอบ 1 

- ตอบไม่ถูกต้อง 

- ไม่ตอบ 

0 

5 ด้านบุคคล ความรู้พื้นฐาน

วิทยาศาสตร์ 

- บอกผลดีและผลเสียทั้ง 2 ด้าน

ได้ 

2 

- บอกผลดีและผลเสียได้เพียง 1 

ด้าน 

- บอกได้เพียงผลดีหรือผลเสีย

เท่านั้น 

- มีผลดีหรือผลเสียบางข้อที่ไม่

สอดคล้องกับสถานการณ์ 

1 

- ไม่ตอบ 0 

6 ด้านปฏิสัมพันธ์ใน

สังคม 

- ความสามารถใน

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

 

- ระบุผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่

เกี่ยวข้องพร้อมผลกระทบที่มี

ความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้

ถูกต้อง 

2 

- ระบุผู้มีส่วนได้ – ส่วนเสียที่

เกี่ยวข้องพร้อมผลกระทบที่มี

1 
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ข้อที่ 

แนวทางการประเมินความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

คะแนน องค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ รายละเอียด 

ความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้

ถูกต้องเพียงบางส่วน 

- ไม่สามารถระบุผู้มีส่วนได้ – 

ส่วนเสียที่เก่ียวข้องพร้อม

ผลกระทบที่มีความเกี่ยวข้องกับ

สถานการณ์ได้ 

0 

7 ด้านปฏิสัมพันธ์ใน

สังคม 

- ความสามารถใน

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

- ความสามารถใน

การตัดสินใจ 

- เลือกจุดยืนได้ 

 

1 

- เลือกจุดยืนไม่ได้ 0 

8 ด้านปฏิสัมพันธ์ใน

สังคม 

- ความสามารถใน

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

 

- บอกเหตุผลที่มีน้ าหนัก

สนับสนุนจุดยืนได้ ซึ่งอาจเป็น

ข้อดีของฝ่าตนเอง หรือข้อเสีย

ของฝ่ายตรงข้าม 

เช่น เห็นด้วย เนื่องจากสามารถ

ช่วยลดการเกิดโรคได้ หรือ 

เห็นด้วย เนื่องจากหากไม่

แก้ปัญหาด้วยวิธีนี้ จะท าให้การ

ระบาดของโรคเพ่ิมข้ึน  

1 

- บอกเหตุผลที่ไม่สอดคล้องกับ

สถานการณ์ 

- ไม่ตอบ 

0 
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ข้อที่ 

แนวทางการประเมินความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

คะแนน องค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ รายละเอียด 

9 ด้านปฏิสัมพันธ์ใน

สังคม 

- ความสามารถใน

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

- ความสามารถใน

การตัดสินใจ 

- แสดงหลักฐานที่น่าเชื่อถือ เป็น

จริง และท าให้เหตุผลมีความ

น่าเชื่อถือมากขึ้นได้ 

2 

- แสดงหลักฐานที่ไม่น่าเชื่อถือแต่

ท าให้เหตุผลมีความน่าเชื่อถือ

มากขึ้นได้ 

- แสดงหลักฐานที่ไม่เป็นความ

จริงแต่ท าให้เหตุผลมีความ

น่าเชื่อถือมากขึ้นได้ 

1 

- แสดงหลักฐานที่ไม่ช่วยยืนยัน

หรือขยายเหตุผล 

- ไม่ตอบ 

0 

10 ด้านปฏิสัมพันธ์ใน

สังคม 

- ความสามารถใน

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

- ความสามารถใน

การตัดสินใจ 

- บอกผลของจุดยืนต่อสังคม

ส่วนรวมได้ 4 ระดับ 

4 

- บอกผลของจุดยืนต่อสังคม

ส่วนรวมได้ 3 ระดับ 

3 

- บอกผลของจุดยืนต่อสังคม

ส่วนรวมได้ 2 ระดับ 

2 

- บอกผลของจุดยืนต่อสังคม

ส่วนรวมได้ 1 ระดับ 

1 

- ไม่ตอบ 0 

11 ด้านปฏิสัมพันธ์ใน

สังคม 

- บอกเหตุผลโต้แย้งได้ตรง

ประเด็นและชัดเจน และให้

1 
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ข้อที่ 

แนวทางการประเมินความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

คะแนน องค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ รายละเอียด 

- ความสามารถใน

การโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

เหตุผลที่ท าให้ข้อโต้แย้งอ่ืนมี

ความน่าเชื่อถือลดลงได้   

- ไม่โต้แย้ง 

- ให้เหตุผลสนับสนุนอีกฝ่าย 

0 

12 ด้านปฏิสัมพันธ์ใน

สังคม 

- ความสามารถใน

การตัดสินใจ 

- บอกวิธีข้อมูลที่แสดงจุดยืนของ

ตนเองในสังคมได้ 

1 

- ไม่ตอบ 

 

0 

13 ด้านความตะหนัก

ต่อสังคม 

- การตระหนักในตัว

บุคคล 

- การตระหนักต่อ

ส่วนรวมตามหน้าที่

ในสังคม 

ได้คะแนน 39-50  

แปลความหมายว่ามีความตะ

หนักต่อสังคมมากถึงมากที่สุด 

3 

ได้คะแนน 26-38   

แปลความหมายว่ามีความตะ

หนักต่อสังคมปานกลางถึงมาก 

2 

ได้คะแนน 13-25 

แปลความหมายว่ามีความตะ

หนักต่อสังคมน้อยถึงปานกลาง 

1 

ได้คะแนน 0-12 

แปลความหมายว่าไม่มีความตะ

หนักต่อสังคม 

0 

 



 

ภาคผนวก ฉ ผลการประเมินองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

 

ตาราง 18 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 

 

รายการประเมิน ระดับคะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 

 

S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะ 

สม 

1 2 3 4 5 𝐱̅ 

1. องค์ประกอบด้านบุคคล 

1.1 ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ด้าน

พันธุศาสตร์ 

- ผู้เรียนมีความรู้เกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างยีน การ
สังเคราะห์โปรตีน ลักษณะทาง
พันธุกรรม การถ่ายทอดลักษณะที่ถูก
ควบคุมด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศ
และมัลติเปิลแอลลีล กระบวนการและ
ผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงล าดับนิ
วคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดง
ลักษณะของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ 
- ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปปรับ
ประยุกต์ใช้ในการสร้างค าอธิบายที่
สมเหตุสมผล เสนอสมมติฐานเพ่ือใช้
ในการอธิบาย พยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และ
ให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล วิเคราะห์
และแปลความหมายข้อมูลทาง

3 5 4 4 5 4.20 0.84 มาก 
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รายการประเมิน ระดับคะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 

 

S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะ 

สม 

1 2 3 4 5 𝐱̅ 

วิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป และ
ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์
และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่
หลากหลาย 

1.2 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ 

- ผู้เรียนสามารถระบุปัญหาที่ต้องการ

ส ารวจตรวจสอบ แยกแยะประเด็น

ปัญหา เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบ

ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประเมินวิธี

ส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ บรรยายและประเมิน

วิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ใน

การยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของข้อมูล 

และความเป็นกลางและการสรุป

อ้างอิงจากค าอธิบาย 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 

1.3 จิตวิทยาศาสตร์ 

- ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  

มีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ และประเด็นที่เกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร์ มีความตั้งใจที่จะหา

ความรู้วิทยาศาสตร์และทักษะเพ่ิมเติม 

โดยใช้แหล่งข้อมูลและวิธีการที่

3 5 4 4 5 4.20 0.84 มาก 
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รายการประเมิน ระดับคะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 

 

S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะ 

สม 

1 2 3 4 5 𝐱̅ 

หลากหลาย  มีความสนใจใน

วิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 

2. องค์ประกอบด้านปฏิสัมพันธ์ในสังคม 

2.1 ความสามารถในการโต้แย้งเชิง

วิทยาศาสตร์ 

- ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และตีความ

ข้อมูล สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ

ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์และ

ความรู้ สอบถามแหล่งที่มาของข้อมูล 

แสดงความคิดเห็นและเจรจาต่อรอง

เพ่ือพิจารณามุมมองที่แตกต่างกัน 

และประเมินความเสี่ยงและประโยชน์

ที่เกิดขึ้น 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 

2.2 ความสามารถในการตัดสินใจ 

- ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจกับ

มุมมองที่แตกต่างกัน ประเมิน

หลักฐานเพื่อจัดการข้อมูลที่ขัดแย้งกัน 

คาดการณ์และชั่งน้ าหนักความน่าจะ

เป็นของความเสี่ยงหรือผลลัพธ์ทาง

วิทยาศาสตร์ที่จะเกิดขึ้น อนุมาน

ค าตอบที่ถูกต้องจากข้อมูล  

ลงข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่ ตีความ

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มาก

ที่สุด 
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รายการประเมิน ระดับคะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 

 

S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะ 

สม 

1 2 3 4 5 𝐱̅ 

ข้อสรุปบนข้อมูลและความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ตีความข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ จัดการกับข้อมูลที่มี

ความขัดแย้งกัน รับรู้และพิจารณา

มุมมองที่แตกต่างกัน สื่อสารข้อมูล

และสะท้อนคุณค่าสิ่งที่ตัดสินใจ 

3. องค์ประกอบด้านการตระหนักถึง

สถานการณ์ในสังคม 

        

3.1 การตระหนักในตัวบุคคล 

- ผู้เรียนมีจริยธรรม ศีลธรรม ความ

รับผิดชอบส่วนบุคคล มองเห็นคุณค่า

ของวิทยาศาสตร์ เคารพประชาธิปไตย

และกฎหมายในประเทศ มีใจเปิดกว้าง 

กล้าหาญในการปกป้องมุมมองของ

ตนเอง 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 

3.2 การตระหนักต่อส่วนรวมตาม

หน้าที่ในสังคม 

- ผู้เรียนเคารพและเข้าใจซึ่งกันและกัน 

มีความรับผิดชอบต่อสังคม มีความ

เป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกันกับผู้อ่ืน เต็มใจ

รับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน มีการ

แสดงออกถึงความห่วงใยใน

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มาก

ที่สุด 
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รายการประเมิน ระดับคะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 

 

S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะ 

สม 

1 2 3 4 5 𝐱̅ 

สิ่งแวดล้อมและการรักษาสิ่งแวดล้อม

ให้ยั่งยืน 

รวม 4.66 0.49 มาก

ที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ภาคผนวก ช ผลการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 
ตาราง 19 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. ระดับ

ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5  

1. ทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1.1 มีทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดท่ีเป็น

พ้ืนฐานพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้

ชัดเจน 

5 5 4 5 4 4.60 0.55 มากที่สุด 

1.2 ทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิดพ้ืนฐาน

เหมาะสมกับการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 

5 5 4 5 4 4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.60 0.55 มากที่สุด 

2. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

2.1 มีหลักการของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ที่ชัดเจน 

4 5 5 5 4 4.60 0.55 มากที่สุด 

2.2 หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้

สองคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้และแนวคิด

พ้ืนฐาน 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.60 0.55 มากที่สุด 

3. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

3.1 มีวัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ชัดเจน 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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รายการประเมินเมิน ผลการประเมินของ

ผู้เชี่ยวชาญ คนที่ 

𝐱̅ S.D. ระดับ

ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5  

รวม 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. รายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4.2 บอกขั้นตอนและรายละเอียดการ

จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่ชัดเจน 

5 5 5 5 5 5.0 0 มากที่สุด 

4.3 บอกบทบาทครู และบทบาทนักเรียน

ในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่ชัดเจน 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.80 0.33 มากที่สุด 

5. การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 

5.1 บอกรายละเอียดของเครื่องมือที่ใช้ใน

การเก็บข้อมูลชัดเจน 

5 4 5 3 4 4.20 0.84 มาก 

5.2 บอกเกณฑ์การให้คะแนนและตัดสินผล

การประเมินที่ชัดเจน 

5 4 5 3 4 4.20 0.84 มาก 

รวม 4.20 0.84 มาก 

รวมทั้งหมด 4.60 0.54 มากที่สุด 
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ภาคผนวก ซ ภาพกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

 
 

ภาพ 20 บรรยากาศขณะนักเรียนโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์และสวมบทบาทเป็นรัฐบาล 

 

 
 

ภาพ 21 บรรยากาศขณะนักเรียนที่เป็นฝ่ายรัฐบาลก าลังโต้แย้งผู้ประกอบการ 
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ภาพ 22 บรรยากาศขณะนักเรียนก าลังเผยแพร่จุดยืนของตนเองบนบอร์ดแสดงความคิดเห็นใน

ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพ 23 บรรยากาศขณะนักเรียนก าลังยืนอ่านจุดยืนของเพื่อนต่างห้องบนบอร์ดแสดงความ
คิดเห็นในห้องเรียน 

 



 
 

ประวัติผู้ว ิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
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