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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ

ความต้องการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตาก 1 กิโลกรัม โดย

ท าการศึกษา ณ โรงงานกล้วยตาก จังหวัดพิษณุโลก ขอบเขตที่ใช้ในการศึกษาคือ เครเดิล ทู เก รฟ 

(cradle to grave) โดยเริ่มท าการศึกษาตั้งแต่การเพาะปลูกล้วยน้ าว้า การผลิตกล้วยตาก การขนส่ง การ

บริโภค และการก าจัดซาก  

จากการศึกษาพบว่าผลิตภัณฑ์กล้วยตากมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเท่ากับ 0.716 kg CO2 

eq โดยที่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละขั้นตอนเรียงล าดับจากมากไปน้อยดังนี้ : การผลิต > 

การเพาะปลูก > การก าจัดซาก > การขนส่ง > การบริโภค โดยในขั้นตอนการผลิตและขั้นตอนการ

เพาะปลูกมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.327 kg CO2 eq, 0.272 kg CO2 eq 

คิดเป็นร้อยละ 46 และ 38 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของผลิตภัณฑ์กล้วยตาก และการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกของการบริโภคเท่ากับ ร้อยละ 0 เนื่องจากการบริโภคกล้วยตากไม่ต้องผ่านกรรมวิธีใดๆ

ก่อนการบริโภคจึงไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



ค 
 

ความต้องการใช้พลังงานสุทธิเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตากมีค่าเท่ากับ 12.845 MJ 

โดยที่ปริมาณความต้องการใช้พลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตากแต่ละขั้นตอนเรียงล าดับ

จากมากไปน้อยดังนี้ : การผลิต > การเพาะปลูก > การขนส่ง > การก าจัดซาก โดยขั้นตอนการผลิตและ

การเพาะปลูกมีค่าความต้องการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลมากที่สุดคือ 8.768 MJ, 2.147 MJ คิด

เป็นร้อยละ 69 และ 17 ของความต้องการพลังงานสุทธิจากเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตาก 
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สารบัญสัญลักษณ และอักษรย่อ 

GHG  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (kg CO2 eq) 

FED             ปริมาณความต้อการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล (MJ) 

A              ข้อมูลการใช้พลังงาน เชื้อพลิง วัตถุดิบต่อกิจกรรม (หน่วย) 

EFi            ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (kg CO2 eq/หน่วย)  

EA            ปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อกิจกรรม (kg GHG/หน่วย) 

GWP            ค่าศักยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซต่างๆ (kg CO2 eq/kg GHG)  

Emission T      การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่ง (kg CO2 /ton) 

      Fuel              ปริมาณเชื้อพลิงที่ใช้ในการขนส่งต่อเดือน (หน่วย) 

      Product         ปริมาณผลิตภัณฑ์ที่ขนส่งต่อเดือน (ton) 

      Low Heating   ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิล (MJ/หน่วย) 

      CH4               ปริมาณก๊าซมีเทนจากการเผาชีวมวล (kg CH4) 

      C             ปริมาณคาร์บอนรวม (kg C) 

      0.005             ค่าสัมประสิทธิ์เผาไหม้ของก๊าซมีเทน (kg CH4)  

      N2ODirect          การปลอ่ยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางตรง (kg N2O) 

     N2O(L)              การปลอ่ยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการชะล้าง (kg N2O) 

     N2O(ATD)           การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการสูญเสีย ไนโตรเจน (N) ในรูป  

                           แอมโมเนียและไนตรัสออกไซด์ (NH3 + NOx)  (kg N2O) 

     FSN                  ปริมาณปุ๋ย N ในปุ๋ยเคมี (kg N) 

     FON                 ปริมาณปุ๋ย N ในปุ๋ยอินทรีย์ (kg N) 

     FPRP                         ปริมาณปุ๋ย N ในปุ๋ยยูเรีย (kg N) 

     EF1                  ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงฟอสซิล (kg O2/MJ)  

     EF2                     ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการใช้ปุ๋ยทางตรง คือ 0.01 

     EF3                ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของปุ๋ยที่ได้จากการชะล้าง คือ 0.0075 
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สารบัญสัญลักษณ และอักษรย่อ(ตอ่) 

     EF4                ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของปุ๋ยที่ได้จากการสูญเสีย  

                           ไนโตรเจน (N) ในรูป แอมโมเนียและไนตรัสออกไซด์ (NH3 + NOx) คือ 0.01 

     FracLEACH-(H)      สัดส่วนของปุ๋ยที่ได้จากการชะล้าง คือ 0.3 

FracGASF1       สัดส่วนของปุ๋ยเคมีจากการสูญเสีย ไนโตรเจน (N) ในรูป  

                     แอมโมเนียและไนตรัสออกไซด์ (NH3 + NOx) คือ 0.1 

FracGASM       สัดส่วนของปุ๋ยอินทรีย์จากการสูญเสีย ไนโตรเจน (N) ในรูป  

                     แอมโมเนียและไนตรัสออกไซด์ (NH3 + NOx) คือ 0.2 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน 

ปัจจุบันโลกก ำลังตกอยู่ในสภำวะวิกฤตเนื่องจำกมีสัญญำณที่บ่งบอกว่ำก ำลังจะเกิดภัยอันตรำยกับ

มนุษย์และระบบนิเวศ เช่น ธำรน้ ำแข็งขั้วโลกละลำย ระดับน้ ำทะเลที่ก ำลังเพ่ิมสูงขึ้น ระบบนิเวศก ำลัง

เปลี่ยนแปลง นอกจำกนี้ยังเกิดกำรเปลี่ยนแปลงของภูมิอำกำศที่ท ำให้อุณหภูมิบนพ้ืนผิวโลกสูงขึ้นหรือ

เรียกว่ำสภำวะโลกร้อน (Global Warming) ซึ่งมีสำเหตุมำจำกกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Greenhouse 

Effect) ที่สำมำรถเกิดขึ้นเองได้ในธรรมชำติ แต่โดยส่วนใหญ่ก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นนั้นมำจำกกิจกรรม

ที่มนุษย์สร้ำงขึ้นและมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมมำกขึ้น [1] 

เนื่องจำกปริมำณก๊ำซเรือนกระจกมีปริมำณมำกขึ้นจึงส่งผลให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ

ของโลกที่มีควำมรุนแรงมำกขึ้น ท ำให้ทั่วโลกเห็นถึงควำมส ำคัญ โดยจัดตั้งรัฐภำคีว่ำด้วยอนุสัญญำ

สหประชำชำติว่ำด้วยกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (United Nations Framework Convention on 

Climate Change - UNFCCC) ในวันที่ 9 พฤษภำคม พ.ศ. 2535 อนุสัญญำ UNFCCC มีผลบังคับใช้

ตั้งแต่ 21 มีนำคม พ.ศ. 2537 ในปัจจุบันมีประเทศเข้ำร่วมรวมทั้งสิ้นจ ำนวน 196 ประเทศ และประเทศ

ไทยได้ให้สัตยำบันเข้ำร่วมเป็นรัฐภำคีอนุสัญญำเมื่อวันที่ 28 ธันวำคม พ.ศ. 2537 [2] และในวันที่ 21 

กันยำยน พ.ศ. 2559 พล.อ.ประยุทธ์ จันทร์โอชำ นำยกรัฐมนตรี เข้ำร่วมกำรประชุมอนุสัญญำ

สหประชำชำติว่ำด้วยกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ ครั้งที่ 21 โดยให้สัญญำว่ำประเทศไทยจะลดกำร

ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกให้ได้ ร้อยละ 20-25 ภำยในปี พ.ศ. 2573 

จำกรำยงำนควำมก้ำวหน้ำรำย 2 ปี ฉบับที่ 1 ของประเทศไทย (Thailand Biennial Update 

Report 2011) ที่รำยงำนต่อ UNFCCC เดือนธันวำคม พ.ศ. 2558 พบว่ำมีปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือน

กระจก ประมำณ 305.52 ล้ำนตันคำร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ำ (Mt CO2 eq) โดยมีสัดส่วนกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจกจำกกิจกรรมในภำคพลังงำนมำกที่สุดคือ ร้อยละ 72.97 หรือประมำณ 222.94 Mt CO2 

eq รองลงมำคือภำคกำรเกษตร ร้อยละ 17.32 หรือประมำณ 52.92 Mt CO2 eq ภำคกำรจัดกำรของเสีย 

ร้อยละ 3.74 หรือประมำณ 11.43 Mt CO2 eq และในภำคอุตสำหกรรมมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

ร้อยละ 5.97 หรือประมำณ 18.23 Mt CO2 eq [3] 
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อย่ำงไรก็ตำม ภำคอุตสำหกรรมที่มีปล่อยก๊ำซเรือนกระจกนั้น ประกอบด้วยหลำยภำคอุตสำหกรรม 

และอุตสำหกรรมด้ำนอำหำรก็เป็นส่วนหนึ่งที่มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก เพรำะอุตสำหกรรมด้ำนอำหำร

มีขั้นตอนกำรในกำรผลิตหลำยขั้นตอน ตั้งแต่กำรเพำะปลูกพืช ประมง ปศุสัตว์ เพื่อน ำมำใช้เป็นวัตถุดิบตั้ง

ต้น กำรน ำพลังงำนมำใช้ในขั้นตอนกำรผลิต กำรเผำไหม้เชื้อเพลิงในกำรขนส่งสินค้ำ รวมถึงกำรจัดกำร

ของเสียที่ได้จำกขั้นตอนกำร ซึ่งอุตสำหกรรมกำรผลิตกล้วยตำกก็เป็นหนึ่งในอุตสำหกรรมที่มีกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจกด้วยเช่นกัน 

ในปี พ.ศ. 2559 อุตสำหกรรมกล้วยตำกในประเทศไทยมีกำรผลิตประมำณ 4,000 ตันต่อปี [4] และ

ในจังหวัดพิษณุโลกมีผู้ประกอบกำรรำยใหญ่ทั้งหมด 5 รำย มีก ำลังกำรผลิตกล้วยตำกมำกกว่ำ 100 ตันต่อ

ปี และผู้ประกอบกำรรำยย่อยประมำณ 100 รำยมีก ำลังผลิตกล้วยตำกน้อยกว่ำ 100 ตันต่อปี [4] ซึ่งคำด

ว่ำน่ำจะส่งผลให้มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก นอกจำกนี้ ยังพบว่ำไม่มีว่ำมีกำรรำยงำนกำรปล่อยก๊ำซเรือน

กระจกและกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกดังนั้น จึงมีควำมจ ำเป็นที่จะศึกษำ

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก งำนวิจัยนี้มี

วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อพลิงฟอสซิลตลอดวัฏจักร

ชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก ซึ่งครอบคลุม ตั้งแต่กำรได้มำซึ่งวัตถุดิบ กำรผลิต กำรขนส่ง กำรใช้งำน และ 

กำรจัดกำรเศษซำกของผลิตภัณฑ์หลังกำรใช้งำน เพ่ือทรำบถึงวิธีกำรในกำรปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือ

ขั้นตอนกำรผลิตที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด โดยใช้หลักกำรกำรประเมินวัฏจักรชีวิตของ

ผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Assessment : LCA) 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษำ วิเครำะห์ และหำค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์

กล้วยตำก ซึ่งก๊ำซหลักท่ีสนใจศึกษำ คือ ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊ำซมีเทน (CH4) และก๊ำซไนตรัส

ออกไซด์ (N2O) 

1.2.2 เพ่ือศึกษำ วิเครำะห์ และหำค่ำกำรใช้พลังงำนเชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฏจักรชีวิตของ

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 

1.2.3 เพ่ือเสนอแนะแนวทำงในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำก

เชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 
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1.3 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.3.1 ทรำบค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตของภัณฑ์กล้วยตำก 

1.3.2 ทรำบค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฎจักรชีวิตจำกผลิตภัณฑ์กล้วย

ตำก 

1.3.3 ทรำบแนวทำงในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกผลิตภัณฑ์

กล้วยตำก 

 

1.4 ขอบเขตของงำนวิจัย 

1.4.1 ศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฏ

จักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 1 กิโลกรัม ตั้งแตก่ำรเพำะปลูก กำรผลิต กำรขนส่ง กำรบริโภค และกำร 

ก ำจัดซำก 

       1.4.2 ก๊ำซเรือนกระจกหลักที่สนใจศึกษำมี 3 ชนิด คือ ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊ำซมีเทน 

(CH4) และก๊ำซไนตรัสออกไซด์ (N2O) เนื่องจำกเป็นก๊ำซเรือนกระจกที่พบมำกในภำคเกษตรกรรมและ

ภำคอุตสำหกรรมอำหำร 

1.4.3 ศึกษำขั้นตอนกำรเพำะปลูกกล้วยจำกเกษตรกรที่จ ำหน่ำยกล้วยให้แก่โรงงำนหรือเกษตรกรผู้

เพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ อย่ำงน้อย 5 รำย และท ำกำรศึกษำขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก ณ โรงงำนกล้วยตำก

ป้ำมว่ยกล้วยตำก จังหวัดพิษณุโลก 

1.4.4 งำนวิจัยนี้ท ำกำรศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของ

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกในช่วงฤดูหนำว (พฤศจิกำยน-มีนำคม) 

 

1.5 สถำนทีด่ ำเนินงำนวิจัย 

      โรงงำนผลิตกล้วยตำกป้ำมว่ย อ ำเภอบำงระก ำ จังหวัดพิษณุโลก
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1.6 ขั้นตอนและแผนกำรด ำเนินงำนวิจัย  
ตำรำงท่ี 1.1 ขั้นตอนและแผนกำรด ำเนินงำนวิจัย 

กำรด ำเนินงำนวิจัย 
ระยะเวลำ 

ต.ค. 60 พ.ย.60 ธ.ค. 60 ม.ค. 61 ก.พ. 61 มี.ค. 61 เม.ย. 61 

1) ศึกษำงำนวิจัยเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์
กล้วย 

* * * *                         

2) เก็บขอ้มูลขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก   * * *                        

3) เก็บข้อมูลกำรเพำะปลูกกล้วย            * * * *              

4) ค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ของผลิตภัณฑ์ 

             * * * * * *          

5) สรุปผลงำนวิจัย                   * * * * *      

6) จัดท ำรูปเล่มปริญญำนิพนธ์    * * * * *             * * * * * * *  
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

 

2.1.1 สภำวะโลกร้อน (Global warming) 

สภำวะโลกร้อน หรือ สภำวะภูมิอำกำศเปลี่ยนแปลง (Climate Change) คือ สภำวะที่มี

กำรเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนพ้ืนผิวโลกรวมถึงอุณหภูมิน้ ำทะเลในมหำสมุทรและส่งผลให้อุณหภูมิ

เฉลี่ยภำยในโลกสูงขึ้นเนื่องจำกเกิดปรำกฏกำรณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) [1] 

ปรำกฏกำรณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) คือ ปรำกฏกำรณ์ที่ดวงอำทิตย์แผ่รังสี

ควำมร้อนมำยังโลกและโลกไม่สำมำรถสะท้อนรังสีควำมร้อนออกไปนอกโลกได้ เนื่องจำกมีกลุ่มก๊ำซ

เรือนกระจก (Greenhouse Gas) ดูดซับรังสีไว้ในชั้นบรรยำกำศและเกิดกำรถ่ำยเทพลังงำนมำที่

พ้ืนผิวโลก ส่งผลให้อุณหภูมิภำยในโลกสูงขึ้น [5] 

 

2.1.2 ค่ำศักยภำพในกำรท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อน (Global Warming Potential: GWP)  

     ก๊ำซเรือนกระจกแต่ละชนิดนั้นมีศักยภำพในกำรท ำให้เกิดภำวะโลกร้อนต่ำงกันขึ้นอยู่กับ

ประสิทธิภำพในกำรแผ่รังสีของโมเลกุลก๊ำซและอำยุของก๊ำซในชั้นบรรยำกำศ สำมำรถค ำนวณจำก

ปริมำณก๊ำซเรือนกระจกแต่ละชนิดที่เกิดขึ้น และแปลงค่ำให้อยู่ในรูปของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 

เทียบเท่ำ ในระยะเวลำที่ 20 ปี 50 ปี 100 ปี 200 หรือ 500 ปี [6] ดังแสดงในตำรำงที่ 2.1  

 

    ตำรำงท่ี 2.1 ค่ำศักยภำพในกำรท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อน (GWP) [6] 

ก๊ำซเรือนกระจก 
ค่ำศักยภำพในกำรท ำให้เกิดภำวะโลกร้อน 

20 ปี 100 ปี 500 ปี 

ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1 1 1 

ก๊ำซมีเทน (CH4) 72 25 7.6 

ก๊ำซไนตรัสออกไซด์ (N2O) 289 310 153 

ก๊ำซไฮโดรฟูลออโรคำร์บอน (HFCs) 437-12,000 437-12,000 38-12,200 
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(kg CO2eq/kg GHG) 
 

ก๊ำซเรือนกระจก 
ค่ำศักยภำพในกำรท ำให้เกิดภำวะโลกร้อน 

20 ปี 100 ปี 20 ปี 

ก๊ำซเฟอร์ฟลูออโรคำร์บอน (PFCs) >5,500-7,310 >7,500-10,300 >9,500-13,300 

ก๊ำซไนโตรเจนฟลูออไรด์ (NF3)  12,300 17,200 18,200 

ก๊ำซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 16,300 22,800 32,400 

ที่มำ : IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change 

 

2.1.3 ก๊ำซเรือนกระจก (Greenhouse Gas)  

  ก๊ำซเรือนกระจกเป็นก๊ำซท่ีมีคุณสมบัติในกำรดูดซับรังสีควำมร้อนและรังสีอินฟำเรดได้ดี  

ในชั้นบรรยำกำศของโลกนั้นจ ำเป็นต้องมีก๊ำซเรือนกระจกในปริมำณที่เหมำะสม หำกในชั้นบรรยำกำศ

ของโลกไม่มีก๊ำซเรือนกระจกหรือมีปริมำณมำกเกินไป จะส่งผลให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ

อย่ำงรวดเร็ว เนื่องจำกก๊ำซเรือนกระจกจะดูดซับรังสีควำมร้อนในตอนกลำงวันและแผ่รังสีควำมร้อน

ในตอนกลำงคืน กำรเกิดก๊ำซเรือนกระจกนั้นสำมำรถเกิดขึ้นได้เองในธรรมชำติและจำกกำรกระท ำของ

มนุษย์ เช่น กำรท ำเกษตรกรรม โรงงำนอุตสำหกรรม กำรเผำไหม้เชื้อเพลิงจำกกำรขนส่ง ฯลฯ [7]  

ซึ่งสำมำรถค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกต่อกิจกรรมได้ดังสมกำรที่ 2.1 [8] และ ค่ำ Emission 

Factor (EF) ต่อกิจกรรมสำมำรถค ำนวณได้ดังสมกำรที่ 2.2 [9]                             

GHG  =  A × EFi                              (2.1) 

โดยที่ GHG ปริมำณก๊ำซเรือนกระจกเทียบเท่ำก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (kg CO2eq) 

 A              ข้อมูลกำรใช้พลังงำน เชื้อพลิง วัตถุดิบต่อกิจกรรม (หน่วย) 

 EFi            ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  (kg CO2eq/หน่วย)        

   

EFi  =  EA ×  GWP                                          (2.2) 

โดยที่ EA        ปริมำณก๊ำซเรือนกระจกต่อกิจกรรม (kg GHG/หน่วย) 

 GWP         ค่ำศักยภำพในกำรก่อให้เกิดภำวะโลกร้อนของก๊ำซต่ำงๆ   

โดยก๊ำซเรือนกระจก ประกอบด้วยก๊ำซท่ีส ำคัญ 7 ชนิด ที่ถูกควบคุมโดยพิธีสำรเกียวโต ได้แก่  

 

http://www.ipcc.ch/
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 2.1.3.1 ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide : CO2)   

     ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์มีคุณสมบัติไร้กลิ่น ไร้สี มีน้ ำหนักมำกกว่ำอำกำศ ก๊ำซ

คำร์บอนไดออกไซด์สำมำรถเกิดขึ้นได้จำกทั้งในธรรมชำติและกิจกรรมของมนุษย์ เช่น ภูเขำไฟระเบิด 

กำรหำยใจของสิ่งมีชีวิต หรือกำรเผำไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิล และกำรท ำเกษตรกรรม [10] ตัวอย่ำง

กำรค ำนวณปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกกำรเผำไหม้ในกำรขนส่งแสดงดังสมกำรที่ 2.3 [11] 

Emission T =
Product

Fuel  ×  Low Heating × EF1                        (2.3) 

 

      โดยที่ Emission T      กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่ง (kg CO2 /ton) 

Fuel              ปริมำณเชื้อพลิงที่ใช้ในกำรขนส่ง (หน่วย) 

   Product         ปริมำณผลิตภัณฑ์ที่ขนส่ง (ton) 

   Low Heating   ค่ำควำมร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิล (MJ/หน่วย) 

   EF1                ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงฟอสซิล  

                        (kg CO2/MJ) 

2.1.3.2 ก๊ำซมีเทน (Methane : CH4) 

    ก๊ำซมีเทนมีคุณสมบัติ ไวไฟ ไร้กลิ่น ไร้สี มีน ำหนักเบำกว่ำอำกำศ สำมำรถเกิดได้

จำกกำรย่อยสลำยของสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ ก๊ำซมีเทนสำมำรถเกิดขึ้ นได้จำกกำรหมัก กำร

เพำะปลูก กำรให้อำหำรสัตว์ กำรเผำชีวมวล เป็นต้น โดยสำมำรถค ำนวณปริมำณก๊ำซมีเทนจำกกำร

เผำชีวมวลได้ดังสมกำรที่ 2.4 [12]     

    CH4  =  C × 0.005 × 
12

16                                (2.4) 

                โดยที่  CH4       ปริมำณก๊ำซมีเทนจำกกำรเผำชีวมวล (kg CH4) 

                C       ปริมำณคำร์บอนรวม (kg C) 

                        0.005     ค่ำสัมประสิทธิ์เผำไหม้ของก๊ำซมีเทน (kg CH4) 

                                    สัดส่วนมวลโมเลกุลระหว่ำงก๊ำซมีเทนต่อธำตุคำร์บอน 

 

 



8 

 

 
 

NH3 + NOx  (kg N2O) 

ปุ๋ยทำงตรง คือ 0.01 

จำกกำรชะล้ำง คือ 0.0075 
 จำกกำรสูญเสีย N 

                   N2O(L) = (FSN + FON  ) × FracLEACH-(H) × EF3 × 
28

44                            

2.1.3.3 ก๊ำซไนตรัสออกไซด์ (Nitrous oxide : NO2) 

    ก๊ำซไนตรัสออกไซด์มีคุณสมบัติ ไร้กลิ่น ไร้สี มีรสหวำนเล็กน้อย ละลำยน้ ำได้ไม่ดี 

แต่สำมำรถละลำยได้ดีในแอลกอฮอล์ และไม่ติดไฟ เมื่อสูดดมเข้ำไปจะท ำให้หมดสติหรือไร้ควำมรู้สึก 

ก๊ำซไนตรัสออกไซด์สำมำรถเกิดขึ้นได้ในธรรมชำติจำขั้นตอนกำรย่อยสลำยของแบคทีเรีย และใน

ปัจจุบันก๊ำซไนตรัสออกไซด์มีปริมำณสูงขึ้นเพรำะมีโรงงำนอุตสำหกรรมใช้กรดไนตริกในขั้นตอนกำร

อุตสำหกรรม  เช่น อุตสำหกรรมกำรผลิตเม็ดพลำสติก อุตสำหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน เป็นต้น [13] 

    ก๊ำซไนตรัสออกไซด์มีกำรปล่อยออกมำจำกกำรท ำกำรเกษตรอีกด้วย กำรปล่อย

ก๊ำซไนตรัสออกไซด์มีทั้งทำงตรงและทำงอ้อม กำรปล่อยก๊ำซทำงตรงมำจำกกำรใช้ปุ๋ยเคมี สังเครำะห์

ไนโตรเจนในกำรท ำกำรเกษตร สำมำรถค ำนวณได้ดังสมกำรที่ 2.5 [14] และกำรปล่อยก๊ำซไนตรัส

ออกไซด์ทำงอ้อมมีอยู่ 2 ประเภท คือก๊ำซไนตรัสออกไซด์ที่เกิดจำกกำรชะล้ำง สำมำรถค ำนวณได้ดัง

สมกำรที่ 2.6 [14] ทำงอ้อมที่ได้จำกกำรสูญเสียไนโตรเจน (N) ในรูปแอมโมเนียและไนโตรเจน

ออกไซด์ (NH3 + NOx) จำกกำรใส่ปุ๋ยเคม ี[14] ดังสมกำรที่ 2.7 

                    N2ODirect =  (FSN + FON  + FPRP) × EF2 × 
28

44                                  (2.5) 

                                                                                                            (2.6) 

              N2O(ATD)  = [(FSN × FracGASF1) + (FON × FracGASM)] × EF4 ×
28

44             (2.7) 

    โดยที่  N2ODirect       กำรปล่อยก๊ำซไนตรัสออกไซด์จำกำรใช้ปุ๋ยทำงตรง (kg N2O) 

       N2O(L)           กำรปลอ่ยก๊ำซไนตรัสออกไซด์จำกกำรชะล้ำง (kg N2O) 

       N2O(ATD)        กำรปล่อยก๊ำซไนตรัสออกไซด์จำกกำรสูญเสีย N ในรูป           

       FSN              ปริมำณปุ๋ย N ในปุ๋ยเคมี (kg N) 

   FON             ปริมำณปุ๋ย N ในปุ๋ยอินทรีย์ (kg N) 

   FPRP                   ปริมำณปุ๋ย N ในปุ๋ยยูเรีย (kg N) 

   EF2                  ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรใช้ 

   EF3           ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของปุ๋ยที่ได้ 

   EF4            ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของปุ๋ยที่ได้ 

                     ในรูปของ NH3 + NOx คือ 0.01 
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44  

             FracLEACH-(H)    สัดส่วนของปุ๋ยที่ได้จำกกำรชะล้ำง คือ 0.3 

  FracGASF1
  สัดส่วนของปุ๋ยเคมีจำกกำรสูญเสีย N ในรูปของ NH3 + NOx คือ 0.1 

  FracGASM  สัดส่วนของปุ๋ยอินทรีย์จำกกำรสูญเสีย N ในรูปของ NH3 + NOx คือ 0.2 

                       สัดส่วนมวลโมเลกุลระหว่ำงก๊ำซไนตรัสออกไซด์ต่อธำตุไนโตรเจน      

           2.1.3.4 ก๊ำซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (Sulfur hexafluoride) 

               ก๊ำซก๊ำซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ มีคุณสมบัติ ไร้กลิ่น ไม่มีพิษ ไม่ไวต่อปฏิกิริยำ มี

ควำมหนำแน่นมำกกว่ำอำกำศ  6 เท่ำ จึ งลอยตัวลงต่ ำน ำไปใช้ประโยชน์ ในอุตสำหกรรม

อิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉพำะในกำรผลิตเซอร์กิตเบรกเกอร์ และสวิตช์เกียร์ที่ใช้กับระบบไฟฟ้ำแรงสูง 

[15] 

            2.1.3.5 ก๊ำซไฮโดรฟลูออโรคำร์บอน (Hydrofluorocarbons : HFCs) 

     ก๊ำซไฮโดรฟลูออโรคำร์บอนสำมำรถแบ่งได้หลำยชนิด และถูกน ำมำใช้เป็นสำรให้

ควำมเย็น ในเครื่องปรับอำกำศ ตู้เย็น เป็นต้น ก๊ำซไฮโดรฟลูออโรคำร์บอน มีส่วนประกอบของ 

คำร์บอน (C) คลอรีน (Cl) และฟลูออรีน (F) ก๊ำซไฮโดรฟลูออโรคำร์บอน เป็นเพียงก๊ำซส่วนเล็กน้อย

ของก๊ำซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกมำ แต่ก๊ำซไฮโดรฟลูออโรคำร์บอนเป็นก๊ำซเรือนกระจกท่ีสร้ำง 

ผลกระทบสูงมำก มีอำยุสูงสุดในบรรยำกำศถึง 260 ปี [16] 

           2.1.3.6 ก๊ำซเฟอร์ฟลูออโรคำร์บอน (Perfuorocarbons : PFCs)  

    ก๊ำซเฟอร์ฟลูออโรคำร์บอน เป็นก๊ำซเรือนกระจกที่เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่ง ได้จำกกำร

หลอมอะลูมิเนียม สำมำรถน ำมำใช้ในกำรผลิตสำรกึ่งตัวน ำไฟฟ้ำ (เซมิคอนดักเตอร์)  และมีอำยุใน

บรรยำกำศสูงสุดถึง 50,000 ปี [16] 

2.1.3.7 ก๊ำซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (Nitrogen trifluoride : NF3) 

                      ก๊ำซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์  เป็นก๊ำซที่ถูกน ำมำใช้ประกอบในกำรผลิตอุปกรณ์อิ

เล็กโทรนิคส์ โทรทัศน์จอแบน หรือวงจรไฟฟ้ำขนำดเล็ก [16] 

 

2.1.4 กำรประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Assessment : LCA) 

    กำรประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) คือ กำรวิเครำะห์และประเมิน

กิจกรรมในขั้นตอนกำรผลิต กำรใช้พลังงำน ทรัพยำกร และผลกระทบของผลิตภัณฑ์ที่มีต่อ

สิ่งแวดล้อมในเชิงปริมำณ ตลอดทั้งชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก ตั้งแต่กำร เพำะปลูก กำรผลิต กำร
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ขนส่ง รวมถึงกำรก ำจัดซำก โดยกำรประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 

[17] 

   (1) กำรก ำหนดเป้ำหมำยและขอบเขตของกำรศึกษำ (Goal and Scope Definition) 

             (2) กำรวิเครำะห์บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อม (Life Cycle Inventory) 

   (3) กำรประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Impact Assessment) 

   (4) กำรแปรผล (Interpretation) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ขั้นตอนกำรประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 

ที่มำ : ศูนย์เฉพำะทำงด้ำนกำรประเมินวัฏจักรชีวิตและพัฒนำผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ  

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชำติ (MTEC) 

 

2.1.5 กำรก ำหนดเป้ำหมำยและขอบเขตของกำรศึกษำ (Goal and Scope Definition) 

2.1.5.1 กำรก ำหนดเป้ำหมำย (Goal)  

      กำรระบุเป้ำหมำยในกำรท ำงำนวิจัยอย่ำงชัดเจน ครบถ้วน และบอกถึงประโยชน์

ที่จะได้รับในกำรท ำกำรศึกษำ โดยรวมไปถึงกลุ่มเป้ำหมำยที่ต้องกำรสื่อให้ทรำบผลที่ได้จำกกำรท ำงำน

วิจัย  [17] 

  

 

  

กำรก ำหนดเป้ำหมำย          

และขอบเขตของกำรศึกษำ 

กำรวิเครำะห์                 

บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อม 

กำรประเมินผลกระทบ          

ต่อสิ่งแวดล้อม 

กำรแปรผล                      

และกำรปรับปรุงผลิตภัณฑ์ 
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 2.1.5.2 ก ำหนดขอบเขต (Scope)  

กำรระบุขอบเขตของผลิตภัณฑ์ที่ท ำศึกษำโดยกำรตั้งข้อจ ำกัด โดยกำรระบุหน่วย

กำรท ำงำน (Functional unit) และระบุข้อมูลของผลิตภัณฑ์ที่ท ำกำรศึกษำ โดยจะต้องเป็นไปตำม

เป้ำหมำยที่ท ำกำรก ำหนด ซึ่งกำรก ำหนดขอบเขตของระบบของกำรประเมินวัฏจักรผลิตภัณฑ์ 

สำมำรถแบ่งออกเป็น 4 แบบ ดังนี้ [17] 

ก. เกท ทู เกท (Gate to Gate) เป็นกำรศึกษำเฉพำะขั้นตอนใดขั้นตอนกำรหนึ่ง

เท่ำนั้น อำทิเช่น เลือกศึกษำในขั้นตอนกำรผลิตเท่ำนั้น โดยไม่ค ำนึงถึงกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบ กำรใช้งำน 

และกำรก ำจัดซำก [18] 

ข. เครเดิล ทู เกท (Cradle to Gate) เป็นกำรศึกษำเริ่มต้นตั้งแต่กำรได้มำซึ่ง

วัตถุดิบ กำรผลิต และกำรขนส่งวัตถุดิบและผลผลิตเข้ำ ออกโรงงำนเท่ำนั้น โดยกำรก ำหนดแบบนี้จะ

ไม่รวมถึงขั้นตอนกำรใช้งำน และกำรก ำจัดซำก [18] 

ค. เครเดิล ทู เกรฟ (Cradle to Grave) เป็นกำรศึกษำเริ่มต้นตั้งแต่กำรได้มำซึ่ง

วัตถุดิบ ขั้นตอนกำรผลิต กำรขนส่งวัตถุดิบและผลผลิตเข้ำ ออกโรงงำน กำรใช้งำน จนกระทั่งถึง

ขั้นตอนกำรก ำจัดซำก [18] 

ง. เครเดิล ทู เครเดิล (Cradle to Cradle) เป็นกำรศึกษำเริ่มต้นตั้งแต่กำรได้มำ

ซึ่งวัตถุดิบ ขั้นตอนกำรผลิต กำรขนส่งวัตถุดิบ และผลผลิตเข้ำและออกโรงงำน กำรใช้งำน กำรก ำจัด

ซำก ตลอดจนถึงข้ันตอนกำรน ำไปรีไซเคิล (recycle ) ซึง่ท ำให้ได้เป็นผลิตภัณฑ์ออกมำ [18] 

 

2.1.6 กำรวิเครำะห์บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อม (Life Cycle Inventory) 

กำรวิเครำะห์บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมเป็นกำรเก็บข้อมูลปริมำณสำรขำเข้ำ ( Input) และ

ปริมำณสำรขำออก (Output) ของขั้นตอนกำรผลิตของผลิตภัณฑ์ที่ท ำกำรเลือกศึกษำ โดยจะท ำกำร

เก็บรวบรวมข้อมูลต่ำงๆของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก ซึ่งข้อมูลมี 2 รูปแบบ คือ  

2.1.6.1 ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) คือ ข้อมูลที่ได้จำกกำรตรวจวัดกิจกรรม

ขั้นตอนกำรผลิตในโรงงำน ซึ่งจะสำมำรถเข้ำถึงข้อมูลได้โดยตรง ตัวของข้อมูลปฐมภูมิจะได้มำจำกกำร

ตรวจวัดโดยตรง เช่น ปริมำณวัตถุดิบที่ใช้ในกำรผลิต พลังงำนที่ใช้ ยำนพำหนะในกำรขนส่ง ชนิดของ

เชื้อเพลิง ระยะทำงท่ีใช้ในกำรขนส่ง เป็นต้น [19] 

2.1.6.2 ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary data) คือ ข้อมูลที่ได้มำจำกแหล่งข้อมูลอ่ืน โดย

จะเป็นส่วนที่นอกเหนือจำกข้อมูลปฐมภูมิ เช่น พลังงำนของประเทศ ข้อมูลจำกวิทยำนิพนธ์และ
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งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องภำยในประเทศไทย โดยผ่ำนกำรกรองมำแล้ว (peer-reviewed Publications) 

[19] จะมีรำยละเอียดในกำรเก็บข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

ก. กำรได้มำซึ่งวัตถุดิบ จะเริ่มท ำกำรศึกษำตั้งแต่กำรน ำวัตถุดิบมำจำกธรรมชำติ 

โดยจะท ำกำรเก็บข้อมูลเป็นปริมำณของวัตถุดิบ ปริมำณปุ๋ยหรือสำรเคมีต่ำงๆ และปริมำณกำรใช้

พลังงำน เป็นต้น 

ข. กำรผลิต จะเริ่มท ำกำรเก็บข้อมูลตั้งแต่กำรน ำวัตถุดิบมำประกอบกำรหรือเริ่ม

ขั้นตอนกำรผลิตในโรงงำน โดยในขั้นตอนกำรผลิตนี้จะท ำกำรเก็บข้อมูลเป็นปริมำณของวัตถุดิบที่ใช้

ในกำรผลิตแต่ละชนิด ปริมำณสำรเคมีหรือเครื่องปรุงรสต่ำงๆ และพลังงำนของเครื่องมือที่ ใช้ใน

ขั้นตอนกำรผลิตทั้งหมด 

ค. กำรขนส่งหรือกระจำยสินค้ำ ในขั้นตอนนี้จะเริ่มท ำกำรเก็บข้อมูลเป็นระยะทำง

ของกำรขนส่ง โดยจะเริ่มเก็บข้อมูลตั้งแต่โรงงำนไปจนถึงจุดจ ำหน่ำยสินค้ำ ซึ่งจะน ำมำคิดเป็นปริมำณ

เชื้อเพลิงที่ใช้ไปในกำรขนส่งกระจำยสินค้ำ 

ง. กำรใช้งำน โดยในขั้นตอนนี้จะท ำกำรเก็บข้อมูลได้จำกข้อมูลพลังงำนในกำร

บริโภค ซึ่งจะได้จำกข้อมูลที่บริษัทได้ท ำกำรก ำหนดไว้ที่ผลิตภัณฑ์ 

จ. กำรก ำจัดซำก เป็นขั้นตอนกำรก ำจัดหรือจัดกำรของเสีย ซึ่งจะเริ่มจำกหลังกำร

บริโภคเป็นต้นไปโดยจะถือว่ำเป็นกำรก ำจัดซำกทั้งหมด [20] 

 

2.1.7 กำรประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Impact Assessment) 

เป็นกำรแปรข้อมูลกำรใช้ทรัพยำกรให้อยู่ในรูปของผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยท ำกำร

จ ำแนกประเภทข้อมูลเป็นกลุ่มของผลกระทบ (Classification) ออกเป็น 9 ส่วนด้วยกัน อย่ำงไรก็ตำม

งำนวิจัยนี้ท ำกำรศึกษำเฉพำะผลกระทบทำงด้ำนภำวะโลกร้อน และกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิง

ฟอสซิลเท่ำนั้น  

(1) ศักยภำพในกำรก่อให้เกิดภำวะโลกร้อน (Global warming potential) คือ กำรแปลง

ข้อมูลที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของสำรขำเข้ำและสำรขำออก ให้อยู่ในรูปของสำรที่ให้เกิดกำ ร

ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกซึ่งเป็นกำรก่อให้เกิดภำวะโลกร้อน [20] 

(2) พลังงำนฟอสซิล (Fossil Energy) เกิดจำกกำรทับถมกันของซำกพืชซำกสัตว์จน

ตกตะกอนทับกันเป็นชั้นหนำ และเกิดกำรสลำยตัวของอินทรีย์สำร ท ำให้สลำยตัวกลำยเป็นวัตถุที่

สำมำรถเป็นเชื้อเพลิงและให้พลังงำนได้ ซึ่งจะประกอบด้วย 3 สถำนะ คือ ของแข็ง (ถ่ำนหิน) ใช้เป็น
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เชื้อเพลิงที่ส ำคัญในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ , ของเหลว (น้ ำมันดิบ) เมื่อน ำมำกลั่นหรือผ่ำนขั้นตอนกำร

แยกจะได้ น้ ำมันดีเซล น้ ำมันเบนซิน น้ ำมันก๊ำด เป็นต้น ซึ่งส่วนใหญ่ใช้เป็นเชื้อเพลิงหลักส ำหรับยำน

ยนต์ และเชื้อเพลิงในโรงงำนอุตสำหกรรม , และก๊ำซ (ก๊ำซธรรมชำติ) จ ำเป็นต้องผ่ำนขั้นตอนกำรแยก 

ซึ่งจะได้เป็นก๊ำซธรรมชำติส ำหรับยำนยนต์ (NGV) และก๊ำซหุงต้ม (LPG) ส่วนใหญ่มีควำมส ำคัญกับ

ภำคครัวเรือน [21] 

(3) ศักยภำพในกำรก่อให้เกิดฝนกรด (Acidification potential) เกิดจำกขั้นตอนเผำไหม้

ของเชื้อเพลิงฟอสซิลในกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) , ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO4) และ

ไนโตรเจนออกไซด์ (NO2) เมื่อท ำปฏิกิริยำกับไอน้ ำและสำรเคมีอ่ืนๆในอำกำศแล้วจึงก่อให้เกิดฝนที่มี

สภำวะเป็นกรด [20, 22] 

(4) ศักยภำพที่ท ำให้แหล่งพลังงำนประเภทที่ไม่สำมำรถทดแทนได้ลดลง (Abiotic 

depletion potential) จะเป็นในส่วนของกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบที่ใช้ในขั้นตอนที่ไม่สำมำรถทดแทนได้ 

[20]  

(5) ศักยภำพที่ท ำให้ทรัพยำกรธรรมชำติมีปริมำณลดน้อยลง (Energy depletion 

potential)  แหล่ งพลั ง ง ำนส่ วนม ำกจะ เป็ น กำ ร ได้ ม ำจ ำก เชื้ อ เ พลิ ง ฟอสซิ ล ซึ่ ง ม ำ จ ำ ก

ทรัพยำกรธรรมชำติ และจะก่อให้เกิดกำรลดลงของปริมำณทรัพยำกรธรรมชำติตำมมำ [20]  

(6) ศักยภำพในกำรท ำให้โอโซนในชั้นบรรยำกำศลดลง (Ozone depletion potential)

ในกำรลดลงของโอโซนในบรรยำกำศชั้น stratosphere จะส่งผลให้รังสีอินฟรำเรดส่องผ่ำนมำยังโลก

ของเรำได้มำกยิ่งขึ้น [20]  

(7) กำรก่อให้เกิดควำมเป็นพิษต่อมนุษย์ (Human toxicity) กำรที่มนุษย์เรำสัมผัสกับ

มลพิษต่ำงๆรอบตัวเรำ ทั้งมลพิษทำงอำกำศ มลพิษทำงน้ ำ รวมไปถึงมลพิษทำงดิน ล้วนแล้วแต่ส่งผล

ต่อสุขภำพอนำมัยกับมนุษย์เรำ [20]  

(8) กำรออกซิเดชันที่เกิดจำกปฏิกิริยำแสงเคมี (Photo - Chemical oxidation) กำร

ก่อให้เกิดโอโซนในบรรยำกำศชั้น troposphere ส่งผลให้เกิดปรำกฏกำรณ์ Photochemical smog 

(กลุ่มหมอกควัน) โดยเกิดจำกกำรที่แก๊สคำร์บอนมอนอกไซด์ ไนโตรเจนออกไซด์ และพวก

ไฮโดรคำร์บอน ท ำปฏิกิริยำกับแสงอำทิตย์ [20, 22] 

(9) กำรเพ่ิมขึ้นของแร่ธำตุอำหำรในน้ ำ (Eutrophication) กำรเพ่ิมขึ้นของแร่ธำตุในน้ ำ

เป็นอำหำรของสิ่งมีชีวิตจ ำพวกแพลงตอน ก่อให้เกิดกำรเจริญเติบโตอย่ำงรวดเร็ว และส่งผลให้

ออกซิเจนในน้ ำลดน้อยลงไป [20]  
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2.1.8 กำรแปรผลลัพธ์ (Interpretation) 

กำรแปรผลลัพธ์ เป็นกำรน ำผลลัพธ์ที่ได้จำกขั้นตอนกำรวิเครำะห์ผลกระทบที่มีต่อ

สิ่งแวดล้อมที่เกิดจำกผลิตภัณฑ์ทั้งหมด โดยจะสำมำรถบอกได้อย่ำงชัดเจนว่ำขั้นตอนใดที่ก่อให้เกิด

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมำกที่สุด และน ำมำใช้เป็นแนวทำงในกำรปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงเพ่ือลด

ผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด และเพ่ือเป็นกำรพัฒนำต่อไป [20] 

 

2.2 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กำรศึกษำกำรประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก รวมถึงขั้นตอนกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบ

และขั้นตอนกำรขนส่ง ได้อ้ำงอิงจำกงำนวิจัยและบทควำมที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ 

โดยมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

สุรชัย ณรัฐ จันทร์ศรี และอนุสรณ์ บุญปก (2560) ศึกษำประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของ

ผลิตภัณฑ์กล้วยกรอบแก้วหวำนขนำด 160 กรัม โดยมีขอบเขตกำรประเมินคือ เครเดิล ทู เกรฟ 

(Candle to Grave) จำกกำรศึกษำพบว่ำมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กล้วยกรอบแก้ว 

เท่ำกับ 0.350 kg CO2 eq โดยมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบและขั้นตอนกำร

ผลิต คิดเป็น 0.340 kg CO2 eq กำรขนส่งวัตถุดิบ พลังงำน และทรัพยำกรคิดเป็น 0.010 kg CO2 eq 

ซึ่งกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกนั้นมีค่ำมำกเนื่องจำกขั้นตอนกำรผลิตที่ใช้แก๊สหุงต้มและน้ ำมันในกำร

ทอด [23] 

ชุติมำ เมฆธรรม (2557) ศึกษำประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกผลิตภัณฑ์เค้กกล้วยหอม 

1 ชิ้น ขนำด 80 กรัม นอกจำกนี้ยังศึกษำ ส่วนงำนกำรซักล้ำง ส่วนงำนกำรล้ำงกระบะ และส่วนงำน

ระบบกำรผลิตน้ ำเพ่ือกำรผลิต และพบว่ำมีผลิตภัณฑ์เค้กกล้วยหอมมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

เท่ำกับ 0.137 kg CO2 eq ซึ่งมำจำกขั้นตอนกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบ 0.103 kg CO2 eq ขั้นตอนกำรผลิต

เท่ำกับ 0.034 kg CO2 eq จำกกำรซักล้ำง 0.014 kg CO2 eq กำรล้ำงกระบะ 0.003 kg CO2 eq และ

ร ะบบกำ รผลิ ตน้ ำ เ พ่ื อ ใ ช้ ใ น ขั้ น ต อน ก ำ ร ผลิ ต เ ค้ ก กล้ ว ยห อม  0. 005 kg CO2 eq [24]   

      Erik SvanesEmail และ Anna K. S. Aronsson (2013) ศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

ของกล้วยหอมคำเวนดิชหรือกล้วยหอมเขียว โดยครอบคลุมช่วงวัฏจักรชีวิตของกล้วยหอมคำเวนดิช 

ตั้งแต่กำรเพำะปลูกจนถึงขนส่งไปยังศูนย์กระจำยสินค้ำภูมิภำคในประเทศเยอรมนี พบว่ำกล้วยคำ

เวนดิชที่มีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 1.370 kg CO2 eq โดยเป็นผลมำจำกกำรขนส่ง และกำร

เพำะปลูกมำกท่ีสุด [25]   
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Alfredo Iriarte, Maria Gabriela Almeida และ Pablo Villalobos (2014) ศึกษำกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจกของกล้วยตั้งแต่กำรเพำะปลูกในฟำร์มที่ตั้งอยู่ทำงตอนเหนือของเมืองมำชำลำ จังหวัด

เอลโอโล ประเทศเอกวำดอร์ ตลอดจนถึงกำรขนส่งเพ่ือจัดจ ำหน่ำยไปยังทวีปยุโรปและสหรัฐอเมริกำ 

พบว่ำมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกอยู่ที่ 0.450 และ 1.040  kg CO2 eq ตำมล ำดับ [26] 

Boki Luske (2010) ท ำกำรศึกษำกำรประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกล้วย ที่ออสตำ

ริก้ำ ส ำหรับส่งขำยในเยอรมนี สหรัฐอเมริกำประมำณ 65 % และที่เหลือถูกส่งออกไปยังตลำดยุโรป 

โดยมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกคือ 1,124 kg CO2 eq ต่อตัน ซึ่งส่วนที่มีผลต่อกำรปล่อยก๊ำซเรือน

กระจกมำกสุดคือกำรขนส่ง คิดเป็น 62 % และจำกกำรท ำฟำร์ม คิดเป็น 12 % [27] 

เนตรชนำกำนต์ สุนันตำ และ เศรษฐ์ สัมภัตตะกุล (2560) น ำหลักกำรประเมินวัฏจักรชีวิต (Life 

Cycle Assessment) มำใช้ในกำรศึกษำวิเครำะห์ ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของเทคโนโลยี

กำรผลิตไฟฟ้ำจำกขยะเทศบำลด้วยระบบวัฏจักรแรงคินสำรอินทรีย์ จำกกำรศึกษำพบว่ำกำรผลิต

ไฟฟ้ำจำกขยะเทศบำลด้วยระบบวัฏจักรแรงคินสำรอินทรีย์ขนำด 1 kWh ตลอดวัฏจักรชีวิตมีปริมำณ

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก เท่ำกับ 0.93 kg CO2 eq สำมำรถช่วยลดปริมำณขยะที่น ำไปฝังกลบได้ถึง

ร้อยละ 30 และลดปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกลงได้ถึงร้อยละ 51.47 เมื่อเทียบกับ กำรจัดกำร

ขยะด้วยวิธีกำรเทกองและร้อยละ 34.31 เมื่อเทียบกับกำรจัดกำรขยะด้วยวิธีกำรฝังกลบ [33] 

บัญชำ รัตนีทู (2555) ท ำกำรศึกษำกำรปรับปรุงดินเสื่อมโทรมโดยกำรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จำกวัสดุ

เหลือใช้ต่ำงๆ เช่น จำกทำงกำรเกษตร, จำกครัวเรือน และจำกวัชพืช มำใช้ ในกำรปรับปรุงดินเสื่อม

คุณภำพ โดยปุ๋ยอินทรีย์จะส่งเสริมให้อนุภำคของดินจับตัวเป็นก้อน ท ำให้ดินมีโครงสร้ำงที่ดีและร่วนมี

อำกำศถ่ำยเทได้สะดวก ปุ๋ยอินทรีย์สำมำรถเพ่ิมปริมำณธำตุอำหำรพืชในดิน เพ่ิมควำมสำมำรถในกำร

ดูดซับ ธำตุอำหำรพืช เพ่ิมควำมต้ำนทำนกำรเปลี่ยนแปลงควำมเป็นกรดด่ำงของดิน และช่วยลดควำม

เป็นพิษของธำตุ อำหำรพืชบำงชนิด ทำงด้ำนชีวภำพของดิน ปุ๋ยอินทรีย์สำมำรถเพ่ิมแหล่งธำตุอำหำร

ของจุลินทรีย์ดิน ช่วยเพ่ิม ปริมำณของจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์และลดจ ำนวนจุลินทรีย์ที่เป็นสำเหตุ

โรคพืชได้ ดังนั้นปุ๋ยอินทรีย์จึงเป็นวัสดุอินทรีย์ที่ส ำคัญสำมำรถช่วยปรับปรุงสภำพดินเสื่อมโทรมให้มี

คุณภำพดีเหมำะส ำหรับกำรเจริญเติบโตของพืช [34] 

สัญญำ เล่ห์สิงห์ และ อรประภำ อนุกูลประเสริฐ (2559) ท ำกำรศึกษำผลของชนิดและอัตรำกำร

ให้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูงเปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมีต่อกำรเจริญเติบโตและปริมำณผลผลิตของคะน้ำ โดย

มีแผนกำรทดลองแบบ factorial in CRD โดยมีตัวแปรควบคุมที่ใช้เปรียบเทียบ 2 ส่วน คือ 1) ชนิด

ของปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูง คือ เปรียบเทียบปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูงสูตร 1 กรมพัฒนำที่ดิน และมูลไก่

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969713013557#!
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หมักคุณภำพสูง 2) อัตรำกำรใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูง 3 ระดับ คือ 1, 2.5 และ 5 กรัมไนโตรเจนต่อ

ดิน 5 กิโลกรัม และจำกผลกำรทดลองพบว่ำชนิดของปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูงท ำให้ต้นคะน้ำมีปริมำณ

น้ ำหนักไม่แตกต่ำงกัน  ขณะที่ผลดังกล่ำวมีค่ำแปรผันตำมระดับไนโตรเจนที่ให้เพ่ิมขึ้นอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

ซึ่งกำรให้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูงทั้ง 2 ชนิด ที่ระดับ 2.5 และ 5 กรัมไนโตรเจนท ำให้ต้นคะน้ำมีน้ ำหนัก

ต้น, จ ำนวนใบและพ้ืนที่ใบมำกกว่ำสิ่งทดลองควบคุมที่ให้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลโคที่ระดับ 1 กรัม

ไนโตรเจน ซึ่งจำกผลกำรทดลองกำรให้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูงทั้ง 2 ชนิด ที่ระดับตั้งแต่ 2.5 กรัม

ไนโตรเจน สำมำรถใช้ทดแทนกำรใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลโคท่ีระดับ 1 กรัมไนโตรเจนได้ [35] 

พักตร์เพ็ญ ภูมิพันธ์ และคณะ (2559) ศึกษำกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย

อินทรีย์คุณภำพสูงต่อคุณภำพข้ำวพันธุ์สุพรรณบุรี 1  โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ ำนวน 

10 ซ้ ำ ประกอบด้วย 3 สิ่งทดลอง ได้แก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรำ 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่

และ 3) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูง อัตรำ 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ ปลูกข้ำวในกระถำงจนกระทั่งถึง

ระยะเก็บเกี่ยว  ผลกำรวิจัยพบว่ำกำรใส่ปุ๋ยเคมีมีผลท ำให้กำรเจริญเติบโตและปริมำณผลผลิตเมล็ด

ข้ำวเปลือกมำกกว่ำกำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ โดยปริมำณผลผลิตเมล็ดข้ำวเปลือก

เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยประมำณ 15 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อพิจำรณำถึงคุณภำพผลผลิตเมล็ดข้ำวเปลือก ได้แก่ 

น้ ำหนักเมล็ด 100 เมล็ดเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี และเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ ระหว่ำงกำรใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย

อินทรีย์พบว่ำไม่มีควำมแตกต่ำง ซึ่งจำกกำรทดลอง สรุปว่ำกำรใส่ปุ๋ยเคมีท ำให้ข้ำวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 

มีกำรเจริญเติบโตและปริมำณผลผลิตเมล็ดข้ำวเปลือกเพ่ิมข้ึน แต่กำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท ำให้คุณภำพควำม

หอมมำกกว่ำกำรใส่ปุ๋ยเคม ี[36] 
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บทท่ี 3 
วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 

 
ในบทนี้จะกล่ำวถึงขั้นตอนวิธีกำรด ำเนินงำนวิจัยของกำรประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

และกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก โดยจะกล่ำวถึง

รำยละเอียดของกำรเก็บรวบรวมข้อมูล แหล่งที่มำของข้อมูล ขอบเขตของกำรศึกษำ และกำรน ำข้อมูล

มำใช้งำน ซึ่งขอบเขตของกำรศึกษำ คือ เครเดิล ทู เกรฟ (Cradle to grave) โดยศึกษำครอบคลุม

ตั้งแต่ข้ันตอนกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ กำรผลิตกล้วยตำก กำรขนส่ง กำรบริโภค และกำรก ำจัดซำกที่

เกิดจำกผลิตภัณฑ์กล้วยตำกท้ังหมด [28] 

 

3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวิจัย (Procedure) 

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวิจัยเป็นกำรด ำเนินงำนตำมหลักกำรและทฤษฎีที่ได้กล่ำวไว้ข้ำงต้นในบท

ที่ 2 เพ่ือท ำกำรศึกษำ วิเครำะห์ และหำค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก และกำรใช้พลังงำนจำก

เชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกท่ีได้ท ำกำรเลือกศึกษำ โดยจะมีข้ันตอนใน

กำรด ำเนินงำนดังต่อไปนี้  

 

3.1.1 ศึกษำกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก และกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล 

เมื่อท ำกำรศึกษำกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำแล้วจำกนั้นท ำกำรศึกษำข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ

ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรใช้พลังงำนของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก โดยเริ่มต้น

ท ำกำรศึกษำจำกกำรส ำรวจข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับพ้ืนที่ที่ท ำกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ หรือแหล่งที่มำ

ของกล้วยที่น ำมำผลิตเป็นผลิตภัณฑ์กล้วยตำก และท ำกำรศึกษำจำกงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน ำมำใช้

เป็นข้อมูลเบื้องต้นและเป็นแนวทำงในกำรค ำนวณหำปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของ

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกที่ท ำกำรเลือกศึกษำและท ำกำรศึกษำกรรมวิธีในขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำกใน

โรงงำนผลิต และข้อมูลกำรขนส่งผลิตภัณฑ์กล้วยตำกไปยังจุดจ ำหน่ำย 

 

3.1.2 กำรเก็บข้อมูล 

หลังจำกท ำกำรศึกษำกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ท ำให้ทรำบถึงข้อมูลที่ต้องใช้

ในกำรจัดเก็บบัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อม ซึ่งกำรเก็บข้อมูลท ำได้โดยกำรรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
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ผลิตภัณฑ์กล้วยตำก จำกงำนวิจัย วำรสำร และจำกกำรสัมภำษณ์จำกเกษตรกรผู้ท ำกำรเพำะปลูก

กล้วยน้ ำว้ำ รวมไปถึงสอบถำมขั้นตอนกำรผลิตจำกผู้ประกอบกำรโรงงำนกล้วยตำก โดยมีกำรเก็บ

รวบรวมข้อมูล ซึ่งรำยละเอียดข้อมูลแสดงในบัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อม ดังตำรำงที่ 3.1, 3.2 และ 3.3 

กำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ, กำรผลิตกล้วยตำก และกำรขนส่ง ตำมล ำดับ 

 

3.2 วิธกีำรประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก (Life Cycle Assessment: 

LCA) 

 

3.2.1 กำรก ำหนดเป้ำหมำย และขอบเขตของกำรศึกษำ (Goal and Scope) 

งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือที่จะศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก และควำมต้องกำรใช้

พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 1 กิโลกรัม โดยมีขอบเขตกำร

ประเมินแบบ เครเดิล ทู เกรฟ (Cradle to grave) ซึ่งเริ่มต้นท ำกำรศึกษำตั้งแต่ขั้นตอนกำรเพำะปลูก

กล้วยซึ่งเป็นวัตถุดิบหลัก กำรขนส่งกล้วยจำกไร่ไปยังโรงงำน ขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก กำรขนส่ง

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกไปยังจุดจ ำหน่ำย กำรบริโภคกล้วยตำก ตลอดจนกำรขนส่งเศษซำกที่เหลือจำก

ขั้นตอนกำรผลิตไปยังยังจุดก ำจัด โดยท ำกำรเก็บข้อมูลปริมำณสำรขำเข้ำและสำรขำออกของขั้นตอน

กำรผลิตกล้วยตำก ณ โรงงำนผลิตกล้วยตำกป้ำม่วย อ ำเภอบำงระก ำ จังหวัดพิษณุโลก (สินค้ำ OTOP 

ของจังหวัดพิษณุโลก)  [17] 

 

3.2.2 ขอบเขตของระบบ (System Boundary) 

ขอบเขตของระบบเริ่มต้นตั้งแต่กำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ กำรขนส่ง ขั้นตอนกำรผลิต

กล้วยตำก กำรบริโภค ตลอดจนกำรก ำจัดซำก [17] ดังแสดงดังรูปที่ 3.1 อย่ำงไรก็ตำม แรงงำนจำก

มนุษย์ที่ใช้ในแต่ละขั้นตอน กิจกรรมกำรใช้ไฟฟ้ำที่ไม่เกี่ยวข้องกับขั้นตอนกำรผลิต (เช่น หลอดไฟที่

เปิดในโรงงำนขณะท ำงำน), น้ ำที่ใช้ส ำหรับล้ำงภำชนะอุปกรณ์ต่ำงๆ และกำรขนส่งหน่อกล้วยมำยังไร่

กล้วย จะไม่น ำมำค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิง

ฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 
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สำรขำเข้ำ              ขั้นตอน            สำรขำออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          รูปท่ี 3.1 ขอบเขตกำรศึกษำวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 
 

3.2.3 หน่วยกำรท ำงำน (Functional Unit : FU) 

กำรก ำหนดหน่วยกำรท ำงำนนี้จะใช้เป็นเกณฑ์พ้ืนฐำนในกำรเก็บข้อมูลของปริมำณสำรขำ

เข้ำและสำรขำออกในแต่ละขั้นตอน หรือเป็นพ้ืนฐำนของหน่วยกำรวัดที่ท ำกำรเก็บข้อมูลเพ่ือท ำกำร

วิเครำะห์ครั้งนี้ โดยหน่วยกำรท ำงำนที่ใช้ในกำรศึกษำปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก และกำรใช้

พลังงำนตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก คือ 1 กิโลกรัมกล้วยตำก  

 

3.2.4 บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อม (Life Cycle Inventory : LCI) 

บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมเป็นกำรเก็บรวบรวมข้อมูลปริมำณสำรขำเข้ำและสำรขำออก

ตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์กล้วยตำก ซึ่งข้อมูลได้จำกกำรสอบถำมจำกเกษตรกร ผู้ประกอบกำร

โรงงำนกล้วยตำก ตลอดจนงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องต่ำงๆ โดยจะท ำกำรเก็บข้อมูลตั้งแต่ กำรเพำะปลูก

กล้วยน้ ำว้ำ กำรขนส่งกล้วยจำกไร่ไปยังโรงงำนผลิตกล้วยตำก ขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก กำรขนส่ง

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกไปส่งยังจุดจ ำหน่ำยต่ำงๆ กำรบริโภคกล้วยตำก จนกระทั่งถึงขั้นตอนกำรก ำจัด

ซำก โดยในแต่ละข้ันตอนมีรำยละเอียด ดังนี้ 

การเพาะปลกู                  

กลว้ยน ้าวา้ 

การผลติกลว้ยตาก 

ผูบ้รโิภค 

การก าจดัซาก 

ปุ๋ย (N,P,K), สำรเคมี                

 ปุ๋ยอินทรีย์, เชื้อเพลิง, น้ ำ 

น้ ำ, ก๊ำซLPG, ไฟฟ้ำ, 

เกลือสินเธำว์, พลำสติก 

ศนูยก์ระจายสนิคา้ 

เปลือกกล้วย, จุกกล้วย, 

ควำมช้ืน 
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3.2.4.1 กำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ 

กำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำให้ได้ผลดีโดยทั่วไปจะท ำกำรปลูกในช่วงต้นฤดูฝน ซึ่ง

เริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภำคม เพรำะดินจะมีควำมชุ่มชื้นเหมำะส ำหรับกำรเจริญเติบโตได้ดี โดยมี

ระยะเวลำ 10 – 12 เดือน เพ่ือจะได้ผลผลิตกล้วยน้ ำว้ำออกมำ 

กำรเพำะปลูกกล้วยจะเริ่มจำกขั้นตอนกำรเตรียมดินโดยใช้รถไถในกำรพรวนดิน 

หลังจำกนั้นใช้จอบหรือเสียมขุดหลุมปลูกให้ได้ขนำด 505050  เซนติเมตร และมีระยะห่ำง 

33  เมตร เพ่ือให้ได้ผลผลิตดีใน 1 ไร่ จะสำมำรถปลูกกล้วยได้ 200 ต้น โดยใน 1 ต้นจะให้กล้วย

เฉลี่ย 10 หวีต่อเครือ และมีน้ ำหนักเฉลี่ย 30 กิโลกรัมต่อเครือ หรือ 6,000 กิโลกรัมต่อไร่ กำรให้ปุ๋ยใน

เดือนแรกจะใช้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ประมำณ 0.3–0.35 กิโลกรัมต่อต้น และในเดือนที่สองและสำมจะ

ใช้ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก ประมำณ 1-1.5 กิโลกรัมต่อต้น และให้ปุ๋ยอีกทีในเดือนที่สี่และห้ำและครั้ง

สุดท้ำยเมื่อกล้วยแทงปลีออกมำ และในส่วนของกำรก ำจัดศัตรูพืชโดยส่วนใหญ่จะใช้สำรเคมีคำร์เบน

ดำซิม เพ่ือป้องกันก ำจัดเชื้อรำ [29] โดยขั้นตอนกำรเพำะปลูกและบัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมส ำหรับ

กำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ แสดงดังรูปที่ 3.2 และตำรำงที่ 3.1 ตำมล ำดับ ซึ่งท ำกำรเก็บข้อมูลจำก

เกษตรกรผู้เพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำที่ปลูกส่งให้โรงงำนผลิตกล้วยตำก และสอบถำมจำกเกษตรกรผู้

เพำะปลูกกล้วยอย่ำงน้อย 5 รำย 

 

 สำรขำเข้ำ           ขัน้ตอน            สำรขำออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กล้วยน้ ำว้ำ 1 กิโลกรัม 

รูปที่ 3.2 ขั้นตอนกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ 1 กิโลกรัม 

 

กำรเตรียมดิน 

กำรใส่ปุ๋ย 

กำรดูแลรักษำ 

กำรเก็บเกี่ยว 

หน่อกล้วย, 

ปุ๋ย (N, P, K), ปุ๋ยอินทรีย์ 

 
น้ ำ, สำรเคมี 

ดีเซล, ปูนขำว 
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ตำรำงท่ี 3.1 บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมส ำหรับกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ (ต่อ 1 กิโลกรัมกล้วยน้ ำว้ำ) 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.4.2 ขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 

โดยขั้นตอนกำรผลิตจะเริ่มตั้งแต่กำรบ่มกล้วย, กำรปลอกเปลือกกล้วย, กำรตำก
กล้วย, กำรทับกล้วย, กำรตกแต่งกล้วยตำก, กำรปรุงรส, กำรอบเพ่ือไร่ควำมชื้น, และกำรบรรจุภัณฑ์ 
ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 ส่วนหลักๆ คือ 1) หลังจำกท ำกำรเก็บเกี่ยว กล้วยน้ ำว้ำจะถูกขนส่งไปยัง
โรงงำนผลิตกล้วยตำก จำกนั้นท ำกำรบ่มเพ่ือให้กล้วยสุกในระดับที่ต้องกำร โดยใช้ระยะเวลำในกำรบ่ม
ประมำณ 4 วัน (โดยท ำกำรห่อด้วยพลำสติกด้วยวิธีธรรมชำติ) จำกนั้นท ำกำรปลอกเปลือกกล้วยโดย
ใช้แรงงำนคน 2) น ำกล้วยที่ได้ไปเรียงเข้ำโรงตำกแบบพำรำโบลำโดม (ดังแสดงในรูปที่ 3.4) โดยจะใช้
ระยะเวลำในกำรตำก 3 วัน ซ่ึงสำมำรถตำกกล้วยได้ 1.8 ตันต่อรอบ อุณหภูมิที่ใช้ในกำรตำกอยู่ในช่วง 
43 - 45 องศำเซลเซียส โดยใช้พัดลมเป็นตัวช่วยในกำรควบคุมอุณหภูมิทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภำพอำกำศ 
เมื่อตำกครบ 3 วันแล้ว 3) น ำกล้วยที่ได้มำท ำกำรทับด้วยมือโดยใช้แรงงำนคน เมื่อเสร็จขั้นตอนกำร
ตำกกล้วย จะน ำกล้วยตำกที่ได้ไปคัดเกรด ตัดจุกกล้วยเพ่ือควำมสวยงำมน่ำรับประทำนโดยใช้
แรงงำนคน และน ำกล้วยตำกท่ีได้ไปยังขั้นตอนกำรปรุงแต่งรสชำติด้วยกำรชุบน้ ำเกลือ โดยจะใช้กล้วย
ตำก 1,345 กิโลกรัมต่อเกลือ 19.032 กิโลกรัม และน้ ำ 3.167 ลิตร 4) หลังจำกนั้นจะน ำไปเข้ำตู้อบ
กล้วยตำกเพ่ือไล่ควำมชื้นที่อุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส โดยใช้พลังงำนจำกไฟฟ้ำและก๊ำซหุงต้ม เพ่ือ
ยืดอำยุของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกให้เก็บได้นำนยิ่งขึ้น ซึ่งจะใช้ระยะเวลำ 30 นำที สำมำรถอบกล้วยตำก 
200 กิโลกรัม และมีน้ ำหนักหลังอบอยู่ที่ 180 กิโลกรัม และหลังจำกที่อบกล้วยตำกเพ่ือไล่ควำมชื้น
เสร็จเรียบร้อยแล้ว และ 5) จะน ำกล้วยตำกที่ได้ไปบรรจุลงในกล่องพลำสติกพอลิโพพิลีน โดยท ำกำร

บัญชีรำยกำร ปริมำณ 

สำรขำเข้ำ 
- ปุ๋ยอินทรีย์ (kg) 
- ปุ๋ยเคมี 

  ไนโตรเจน (N) (kg) 
  ฟอสฟอรัส (P2O5) (kg)  

             โพแทสเซียม (K2O) (kg) 
- สำรเคมีก ำจัดเชื้อรำ (kg) 
- น้ ำมันดีเซลส ำหรับรถไถ (L) 
- น้ ำ (L) 
- ไฟฟ้ำ (ปั๊มน้ ำ) (kWh) 

 
0.239  

 
0.010  
0.010  
0.010  
0.003 
0.012 
30.780 
6.410 

สำรขำออก 
- กล้วยน้ ำว้ำ (kg) 

 
1.000 
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บรรจุกล้วยตำก 300 กรัมต่อกล่อง อย่ำงไรก็ตำมงำนวิจัยนี้ท ำกำรเก็บข้อมูลปริมำณสำรขำเข้ำ และ
สำรขำออกทั้งหมดของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำกในแต่ละช่วงฤดูซึ่งมีผลต่อปริมำณกำรใช้แก๊สใน
ขั้นตอนกำรผลิตที่แตกต่ำงกันออกไป ส่งผลให้กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมีปริมำณที่แตกต่ำงกัน 
ดังนั้นงำนวิจัยนี้จะท ำกำรศึกษำกำรผลิตกล้วยตำกในช่วงฤดูหนำว (พฤศจิกำยน - มีนำคม) ขั้นตอน
กำรผลิตกล้วยตำกจะแสดงรำยละเอียดในรูปที่ 3.3 และกำรเก็บรวบรวมข้อมูลได้มำจำกกำรสัมภำษณ์
จำกผู้ประกอบกำรโรงงำนกล้วยตำก แสดงดังตำรำงที่ 3.2 
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........... ____ 

. .    . . _ 

. 

สำรขำเข้ำ           ขั้นตอน            สำรขำออก 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    รูปที่ 3.3 ขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 1กิโลกรัม 

 
                            ขั้นตอนเตรียมกล้วยน้ ำว้ำ            ขั้นตอนกำรตำกกล้วย 

    - - - -  ขั้นตอนคัดเกรดและปรุงแต่ง         ขั้นตอนอบไล่ควำมชื้น 

-  - ขั้นตอนบรรจุกล้วยตำก 

 

 

 

 

กล้วยตำก 1 กิโลกรัม 

ตัดแต่ง 

บ่มกล้วย 

ปลอกเปลือก 

ตำกแดด 

ทับกล้วย 

อบไล่ควำมชื้น 

ปรุงแต่งรสชำติ 

บรรจุภัณฑ์ 

กล้วยน้ ำว้ำ

เปลือก  

ไฟฟ้ำ, ก๊ำซหุงต้ม 

ไฟฟ้ำ, ก๊ำซหุงต้ม 

จุกกล้วย  

เกลือ, น้ ำ 

ไฟฟ้ำ, พลำสติก 

ควำมช้ืน 

ควำมช้ืน 
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ตำรำงท่ี 3.2 บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมส ำหรับขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก (ต่อ 1 กิโลกรัมกล้วยตำก) 

บัญชีรำยกำร ปริมำณ 
สำรขำเข้ำ 

- กล้วยน้ ำว้ำ (รวมเปลือกกล้วย) (kg)  

- ไฟฟ้ำ (kWh) 

- ก๊ำซหุงต้ม (L) 

- พลำสติก (kg) 

- น้ ำ (L) 

- เกลือสินเธำว์ (kg) 

- กล่องพลำสติก (kg) 

 
2.330 

0.139 

0.118 

0.033 

0.003 

0.012 

0.033 

สำรขำออก 
- กล้วยตำกบรรจุกล่อง (kg) 

- จุกกล้วย (kg) 

- ควำมชื้น (kg) 

- เปลือกกล้วย (kg) 

 
1.000 

0.004 

0.483 

0.843 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 โรงตำกแบบพำรำโบลำโดม 
ที่มำ : กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน 
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3.2.4.3 ขั้นตอนกำรขนส่ง  

ได้ท ำกำรเก็บข้อมูลเกี่ยวกับประเภทของยำนพำหนะและระยะทำงในกำรขนส่ง 

ในแตแ่ละข้ันตอนของกำรขนส่งซ่ึงประกอบด้วย 2 ส่วนหลักๆ คือ 1) กำรขนส่งวัตถุดิบ โดยแบ่ง 1.1) 

กำรขนส่งปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ส ำหรับกำรเพำะปลูกกล้วยจำกจุดจ ำหน่ำยมำยังไร่กล้วย โดยใช้รถ

กระบะ 4 ล้อ และ 1.2) กำรขนส่งกล่องบรรจุภัณฑ์พลำสติกจำกกรุงเทพมหำนคร มำยังโรงงำนผลิต

กล้วยตำกป้ำม่วย อ ำเภอบำงระก ำ จังหวัดพิษณุโลกโดยรถกระบะขนส่ง 4 ล้อ และ 2) กำรขนส่ง

ผลิตภัณฑ์จำกแต่ละขั้นตอน โดยแบ่งเป็น 2.1)  กำรขนส่งกล้วยน้ ำว้ำจำกบริเวณไร่ใกล้เคียงไปยัง

โรงงำนผลิตกล้วยตำก โดยใช้รถกระบะ 4 ล้อ 2.2) กำรขนส่งผลิตภัณฑ์กล้วยตำกจำกโรงงำนไปยังจุด

จ ำหน่ำยต่ำงๆ ซึ่งงำนวิจัยนี้มีสมมุติฐำนว่ำกำรขนส่งกระจำยสินค้ำไปยังจุดจ ำหน่ำยในแต่ละอ ำเภอ

ของจงัหวัดพิษณุโลก โดยใช้รถกระบะ 4 ล้อ ซ่ึงใช้น้ ำมันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงโดยคิดทั้งขำไปและขำกลับ 

และ 2.3) กำรขนส่งซำกบรรจุภัณฑ์ไปยังบ่อขยะ โดยมีสมมุติฐำนให้ส่งไปก ำจัดโดยกำรฝังกลบยังบ่อ

ขยะในแต่ละอ ำเภอของจังหวัดพิษณุโลก รำยละเอียดแสดงดังรูปที่ 3.5 และกำรเก็บรวบรวมข้อมูล

บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมที่ได้มำจำกกำรสัมภำษณ์ผู้ประกอบกำรโรงงำนผลิตกล้วยตำก แสดงดัง

ตำรำงที่ 3.3  ตำมล ำดับ        

 

       สำรขำเข้ำ           ขั้นตอน            สำรขำออก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 ขั้นตอนกำรขนส่งผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 

 

ไร่กลว้ย 

โรงงานผลติกลว้ย

ตาก 

จุดจ าหน่ายกลว้ย

ตาก 

บ่อขยะ 

ปุ๋ยเคมี , ปุ๋ยอินทรีย ์

        พลำสติกพอลิโพพิลีน 
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ตำรำงท่ี 3.3 บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมส ำหรับกำรขนส่ง (ต่อ 1 กิโลกรัมกล้วยตำก) 

ขั้นตอนกำรขนส่ง ชนิดพำหนะ ปริมำณ 
(kg) 

ระยะทำง 
(km) 

1. ขนส่งกล้วยน้ ำว้ำจำกไร่ไปโรงงำนผลิตกล้วยตำก 

- ต ำบลพันเสำ (พิษณุโลก 1) 

- ต ำบลปลักแรด (พิษณุโลก 2) 

- ต ำบลบำงระก ำ (พิษณุโลก 3) 

- อ ำเภอนครไทย (พิษณุโลก 4) 

- จังหวัดก ำแพงเพชร (ก ำแพงเพชร 1) 

- ต ำบลห้วยรั้ว อ ำเภอเก้ำเลี้ยว (นครสวรรค์ 1) 

- อ ำเภอชุมแสง (นครสวรรค์ 2) 

2. ขนส่งกล้วยตำกจำกโรงงำนไปยังจุดจ ำหน่ำย 

2.1 อ ำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก (35%) 

2.2 หน้ำโรงงำนกล้วยตำกป้ำม่วย (30%) 

2.3 อ ำเภออ่ืนๆในจังหวัดพิษณุโลก (35%) 

        - อ ำเภอพรหมพิรำม 

        - อ ำเภอวังทอง 

        - อ ำเภอนครไทย 

        - อ ำเภอบำงกระทุ่ม 

        - อ ำเภอเนินมะปรำง 

        - อ ำเภอวัดโบสถ์ 

        - อ ำเภอชำติตระกำร 

 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

 

รถกระบะ 4 ล้อ 

- 

 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

รถกระบะ 4 ล้อ 

 

 

0.333 

0.333 

0.333 

0.333 

0.333 

0.333 

0.333 

 

0.350 

0.300 

 

0.050 

0.050 

0.050 

0.050 

0.050 

0.050 

0.050 

 

 

14.6 

4.3 

6.7 

136 

83.4 

97.4 

124 

 

25 

0 

 

63 

44 

132 

45 

91 

99 

142 
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ตำรำงท่ี 3.3 บัญชีรำยกำรสิ่งแวดล้อมส ำหรับกำรขนส่ง (ต่อ 1 กิโลกรัมกล้วยตำก) (ต่อ) 

บัญชีรำยกำร ชนิดพำหนะ ปริมำณ 
(kg) 

ระยะทำง 
(km) 

3. ขนส่งซำกบรรจุภัณฑ์ไปยังบ่อขยะ 
    3.1 จังหวัดพิษณุโลก 
        - อ ำเภอเมืองพิษณุโลก 
        - อ ำเภอพรหมพิรำม 
        - อ ำเภอวังทอง 
        - อ ำเภอนครไทย 
        - อ ำเภอบำงกระทุ่ม 
        - อ ำเภอเนินมะปรำง 
        - อ ำเภอวัดโบสถ์ 
        - อ ำเภอชำติตระกำร 
        - อ ำเภอบำงระก ำ 

 
 

รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 
รถขยะ 10 ล้อ 

 
 

0.012 
0.002 
0.002 
0.002 
0.002 
0.002 
0.002 
0.002 
0.010 

 
 

18 
11 
0.5 
18 
8 
53 
47 
14 
9 

3.2.4.4 กำรใช้งำน (บริโภค) 

เนื่องจำกกล้วยตำกเป็นผลิตภัณฑ์อำหำรที่สำมำรถบริโภคได้เลย โดยไม่ต้องผ่ำน

กรรมวิธีในกำรปรุงสุก หรือกำรใช้พลังงำนใดๆ ดังนั้นขั้นตอนกำรบริโภคจึงไม่มีกำรปล่อยก๊ำซเรือน

กระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล 

3.2.4.5 กำรก ำจัดซำก 

ของเสียจำกขั้นตอนกำรผลิตและผลิตภัณฑ์กล้วยตำก ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 

1) เปลือกกล้วยที่ถูกตัดทิ้งในขั้นตอนแรกก่อนน ำเข้ำโรงเรือนจะถูกน ำไปท ำเป็นปุ๋ยต่อไป และ 2 ) 

พลำสติกพอลิโพพิลีนที่เหลือจำกกำรบริโภค (กล่องบรรจุภัณฑ์) จะถูกส่งไปก ำจัดด้วยวิธีฝังกลบยังบ่อ

ขยะในแต่ละอ ำเภอของจังหวัดพิษณุโลก โดยรำยละเอียดแสดงดังตำรำงที่ 3.3 บัญชีรำยกำร

สิ่งแวดล้อมส ำหรับกำรขนส่ง อย่ำงไรก็ตำมในงำนวิจัยนี้จะไม่น ำเปลือกกล้วยมำค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจก เนื่องจำกเป็นเศษซำกที่น ำไปใช้ประโยชน์ต่อได้ ดังนั้น กำรก ำจัดซำกจะคิดเฉพำะกล่อง

พลำสติกพอลิโพพิลีนโดยใช้วิธีกำรฝังกลบเท่ำนั้น  
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บทท่ี 4 

ผลกำรทดลองและวิเครำะห์ผลกำรทดลอง 
 

 ผลจำกกำรศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิง

ฟอสซิลในงำนวิจัยนี้บอกถึงปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยมี

ขอบเขตกำรค ำนวณปริมำณสำรขำเข้ำและสำรขำออกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก เริ่ม

ตั้งแต่กำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ กำรผลิตกล้วยตำก กำรขนส่ง กำรใช้งำน ตลอดจนกำรก ำจัดซำก  

 

4.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 

จำกกำรศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกพบว่ำ 

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 1 กิโลกรัม มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเท่ำกับ 0.716 kg CO2 eq โดยแต่ละ

ขั้นตอนมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเรียงล ำดับจำกมำกไปน้อยดังนี้ : กำรผลิต (0.327 kg CO2 eq, 

ร้อยละ 46) > กำรเพำะปลูก (0.272 kg CO2 eq, ร้อยละ 38) > กำรก ำจัดซำก (0.077 kg CO2 eq, 

ร้อยละ 11) > กำรขนส่ง (0.040 kg CO2 eq, ร้อยละ 6) แสดงดังรูปที่ 4.1 ขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก

กล้วยตำกมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิมำกเป็นอับดับหนึ่ง เนื่องจำกมีกำรใช้แก๊สหุงต้มเพ่ือให้

ควำมร้อนแก่กล้วยตำกในโรงเรือน เพรำะเป็นข้อมูลปริมำณสำรขำเข้ำและขำออกของขั้นตอนกำร

ผลิตกล้วยตำกท้ังหมดในช่วงฤดูหนำว (พฤศจิกำยน-มีนำคม) ซึ่งเป็นช่วงที่ไม่มีแดด จึงส่งผลให้ขั้นตอน

กำรผลิตกล้วยมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำก นอกจำกนี้ขั้นตอนกำรเพำะปลูกเนื่องจำกกำรใช้

ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกเป็นอันดับสอง รำยละเอียดกำรปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจกในแต่ละข้ันตอนจะกล่ำวถึงในหัวข้อถัดไป 
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4.1.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขัน้ตอนกำรเพำะปลูก 

 ในขั้นตอนกำรเพำะปลูกมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกรองลงมำจำกำรขั้นตอนกำรผลิต

กล้วยตำก ซึ่งมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเท่ำกับ 0.272 kg CO2 eq แสดงดังรูปที่ 4.2 กำรใช้ปุ๋ย 

ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกที่สุดในขั้นตอนกำรเพำะปลูกเท่ำกับร้อยละ 

38 โดยที่ปุ๋ยเคมีมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเท่ำกับ 0.072 kg CO2 eq และปุ๋ยอินทรีย์มีกำรปล่อย

ก๊ำซเท่ำกับ 0.041 kg CO2 eq รองลงมำเป็นก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำกกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงดีเซล 

เนื่องจำกมีกำรใช้เชื้อเพลิงดีเซลในปริมำณมำกในกำรใช้รถไถเพ่ือปรับสภำพดินก่อนกำรเพำะปลูกและ

กำรใช้เครื่องยนต์ดีเซลในกำรปั้มน้ ำเข้ำแปลงเพำะปลูก ซึ่งมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกอยูที่ 0.041 

kg CO2 eq หรือร้อยละ 15.05 

อย่ำงไรก็ตำมผลของกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำในงำนวิจัยนี้ มีค่ำ  0.318 kg CO2 eq/kg 

กล้วยน้ ำว้ำ ซึ่งกำรเพำะปลูกกล้วยไข่และกล้วยหอมที่มีลักษณะกำรเพำะปลูกเหมือนกันในฐำนข้อมูล

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกขององค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก (อบก.) มีค่ำกำรปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจก 0.434 - 0.450 kg CO2 eq เนื่องจำกในฐำนข้อมูลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของ อบก. 

นั้นค ำนวณค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนจกตั้งแต่กำรเตรียมดิน กำรปลูก กำรรักษำ กำรเก็บเกี่ยว และกำร

จัดกำรหลังกำรเก็บเกี่ยว ซึ่งในงำนวิจัยนี้ไม่มีกำรน ำกำรจัดกำรหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งกำรจัดกำรหลังเก็บ

เกี่ยวอำจจะเป็นกำรน ำผลผลิตสู่โรงงำน  กำรคัดแยกผลผลิต กำรเช็คสีเนื้อและช ำแหละหวี  กำรตัด

รูปที่ 4.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิในขั้นตอนต่ำงๆ จำกผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 1 กิโลกรัม 
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กำรผลิต กำรใช้งำน

แต่งหวีกล้วย  กำรท ำควำมสะอำด [31] จึงอำจส่งผลให้ค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่ศึกษำมีค่ำน้อย

กว่ำ 0.124 kg CO2 eq หรือคิดเป็นร้อยละ 3 ของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกล้วยไข่และกล้วย

หอมในฐำนข้อมูล อบก. 

 

 

 

                     

  

   

  

 

 

 

รูปที่ 4.2 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ 

 

4.1.2 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 

ในกำรศึกษำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกพบว่ำ 

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 1 กิโลกรัม ในขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำกมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกที่สุด

เมื่อเทียบกับขั้นตอนอ่ืนๆ ซึ่งมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเท่ำกับ 0.327 kg CO2 eq คิดเป็นร้อยละ 

46 ของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกทั้งหมด แสดงดังรูปที่ 4.3 

จำกขั้นตอนกำรผลิตพบว่ำขั้นตอนกำรตำกในโรงเรือนมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำก

ที่สุดคือ 0.215 kg CO2 eq เนื่องจำกในกำรตำกกล้วยนั้นมีกำรใช้ระยะเวลำ 3 วัน เมื่อไม่มีแดดจึงมี

กำรใช้แก๊สหุงต้มเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิให้แก่กล้วยเพ่ือไล่ควำมชื้นออก นอกจำกนี้ยังมีกำรใช้พัดลมเพ่ือ

หมุนเวียนอำกำศภำยในโรงเรือนและพัดลมเพื่อถ่ำยเทอำกำศตลอดระยะเวลำในกำรตำกอีกด้วย  

ขั้นตอนที่ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกรองลงมำเป็นขั้นตอนบรรจุภัณฑ์ โดยผู้ประกอบกำรใช้

พลำสติกพอลิโพพิลีนในกำรบรรจุกล้วย ซึ่ง 1 กล่อง บรรจุกล้วยได้เพียง 300 กรัม เมื่อเทียบเป็นต่อ 1
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กิโลกรัมกล้วยตำก จึงมีกำรใช้พลำสติกจ ำนวนมำกเท่ำกับ 0.033 kg/กิโลกรัมกล้วยตำก นอกจำกนี้ยัง

มีกำรใช้ไฟฟ้ำของเครื่องซีลแบบเท้ำเหยียบเพ่ือปิดกล่องบรรจุภัณฑ์ 

ในขั้นตอนอบไล่ควำมชื้นมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 0.011 kg CO2 eq คิดเป็นร้อย

ละ 3 เนื่องจำกมีกำรใช้ไฟฟ้ำของพัดลมหมุนเวียนอำกำศภำยในตู้อบขนำด 248 kW จ ำนวน 2 ตัว 

และมีกำรใช้แก๊สหุงต้มร่วมด้วยเพ่ือให้ควำมร้อนตู้แก่อบเพ่ือไล่ควำมชื้นภำยในกล้วยตำก ขั้นตอนกำร

คัดเกรดและปรุงแต่งมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกน้อยที่สุด เนื่องจำกข้ันตอนนี้มีเพียงกำรใช้น้ ำและ

เกลือเพ่ือใช้ในกำรปรุงแต่งรสชำติของกล้วยตำกเท่ำนั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.3 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรขนส่ง  

ขั้นตอนกำรขนส่งมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกน้อยที่สุด โดยมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือน

กระจกเท่ำกับ 0.040 kg CO2 eq หรือร้อยละ 6 ในขั้นตอนกำรขนส่งจะสำมำรถแบ่งกำรขนส่งได้

ทั้งหมด 3 ประเภทคือ กำรขนส่งผลิตภัณฑ์ กำรขนส่งวัตถุดิบ และกำรขนส่งซำกบรรจุภัณฑ์ แสดงดัง

รูปที่ 4.4 

กำรขนส่งกล้วยน้ ำว้ำจำกไร่ไปยังโรงงำนมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกที่สุดคิดเป็น

ร้อยละ 73 ของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในขั้นตอนกำรขนส่งทั้งหมด เนื่องจำกทำงโรงงำนกล้วย

ตำกป้ำม่วยมีกำรรับกล้วยน้ ำว้ำจำกเกษตรกรทั้งในจังหวัดพิษณุโลกและในจังหวัดใกล้ เคียง 
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รูปที่ 4.3 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 
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(ก ำแพงเพชรและนครสวรรค)์ ท ำให้มีกำรขนส่งในระยะไกลซึ่งต้องใช้เชื้อเพลิงดีเซลจ ำนวนมำก ส่งผล

ให้มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกตำมไปด้วย  

ขั้นตอนกำรขนส่งกล้วยตำกจำกโรงงำนไปยังจุดจ ำหน่ำย เป็นขั้นตอนที่มีกำรปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจกมำกที่สุดรองลงมำคิดเป็นร้อยละ 18 ของภำคกำรขนส่งทั้งหมด เนื่องจำกมีกำรขนส่ง

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกไปยังจุดจ ำหน่ำยหลำยแห่งในจังหวัดพิษณุโลก  

 

 

 

  

 

 

 

รูปที่ 4.4 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรขนส่ง  

 

4.1.4 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรบริโภค 

ขั้นตอนกำรใช้งำนมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเป็น 0 เนื่องจำกในกำรบริโภคกล้วยตำก

นั้นไม่ต้องผ่ำนกรรมวิธีใดๆก่อนกำรบริโภค สำมำรถบริโภคได้เลย จึงไม่มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

ในขั้นตอนนี้ 

 

4.1.5 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรก ำจัดซำก 

ขั้นตอนกำรก ำจัดซำกซึ่งเป็นขั้นตอนที่มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเท่ำกับ 0.077 kg CO2 

eq  หรือ ร้อยละ 11 เนื่องจำกในข้ันตอนกำรก ำจัดซำกเป็นกำรก ำจัดพลำสติกพอลิโพพิลีนด้วยวิธีกำร

ฝังกลบ ซึ่งจะส่งผลให้เกิดแก๊สจำกขยะ หรือเป็นขั้นตอนกำรที่เรียกว่ำกำรย่อยสลำยทำงเคมีและ

ชีวภำพ แก๊สที่เกิดขึ้นจะขึ้นอยู่กับส่วนผสมทำงเคมีของขยะ อุณหภูมิภำยในบ่อ และปฏิกิริยำกำร

หมัก จึงเป็นสำเหตุที่ท ำให้ในขั้นตอนกำรก ำจัดซำกนั้นมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
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4.2 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนสุทธิจำกเช้ือเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กลว้ยตำก 

ในกำรศึกษำควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลนั้น จะใช้กำรประเมินค่ำจำกพลังงำน

งำนเชื้อเพลิงฟอสซิล เนื่องจำกประเทศไทยยังไม่มีกำรเก็บข้อมูลค่ำกำรใช้พลังงำนเชื้อเพลิงฟอสซิล

ของผลิตภัณฑ์ต่ำงๆ จึงน ำค่ำที่ได้จำกโปรแกรม Simapro (โปรแกรมประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม) 

ใช้ในกำรค ำนวณควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 1 kg 

จำกกำรศึกษำควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก พบว่ำ 

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 1 กิโลกรัม มีควำมต้องกำรพลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล  12.845 MJ/กิโลกรัม

กล้วยตำก โดยแต่ละขั้นตอนมีควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลจำกมำกไปน้อยดังนี้ : 

ขั้นตอนกำรผลิต (8.768 MJ, ร้อยละ 68) > กำรเพำะปลูก (2.147 MJ, ร้อยละ 17) > กำรขนส่ง 

(1.921 MJ, ร้อยละ 15) > กำรก ำจัดซำก (0.009 MJ, ร้อยละ 0.07) ดังแสดงดังรูปที่ 4.5 

จำกงำนวิจัยพบว่ำ ในขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำกมีควำมต้องกำรพลังงำนฟอสซิสมำกที่สุด 

เนื่องจำกในงำนวิจัยนี้ ท ำกำรศึกษำขั้นตอนกำรผลิตในช่วงฤดูหนำว (พฤศจิกำยน-มีนำคม) จึงมีกำรใช้

แก๊สหุงต้มเพ่ือให้ได้อุณหภูมิที่ต้องกำรในปริมำณมำก กำรใช้ไฟฟ้ำของพัดลมหมุนเวียนอำกำศภำยใน

โรงเรือน พัดลมถ่ำยเทอำกำศอีก โดยกำรผลิตแก๊สหุงต้มและไฟฟ้ำนั้น  และจะแสดงรำยละเอียดควำม

ต้องกำรพลังงำนเชื้อเพลิงฟอสซิสในแต่ละขั้นตอนในหัวข้อถัดไป 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนสุทธิจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 
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4.2.1 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรเพำะปลูก 

จำกงำนวิจัยพบว่ำในขั้นตอนกำรเพำะปลูกนั้นมีควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิง

ฟอสซิสมำกเป็นอันดับสำม คือ 2.147 MJ เนื่องจำกในขั้นตอนกำรเพำะปลูกมีหลำยขั้นตอน ตั้งแต่

กำรเตรียมดิน กำรปลูก และกำรดูแลรักษำ แสดงดังรูปที่ 4.6 

ขั้นตอนกำรเพำะปลูกพบว่ำมีควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล เนื่องจำกมี

กำรใช้รถไถและเครื่องยนต์ดีเซลในกำรเตรียมดินและกำรดูแลรักษำ จึงมีกำรใช้น้ ำมันดีเซลในปริมำณ

มำกคือ 13.05 kg/ไร่ ซึ่งกำรผลิตดีเซลนั้นมีกำรใช้พลังงำนในกำรผลิตจำกขั้นตอนกำรกลั่นน้ ำมันดิบ

สูงถึง 61.70 MJ จึงส่งผลให้น้ ำมันดีเซลมีควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกที่สุด 

ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของปุ๋ย N (ไนโตรเจน) จำกกำรใช้ปุ๋ยเคมี

และปุ๋ยอินทรีย์ มีค่ำมำกที่สุดเป็นอับดับสอง คิดเป็นร้อยละ 33 ของควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำก

เชื้อเพลิงฟอสซิสทั้งหมด เนื่องจำกกำรผลิตปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ มีหลำยขั้นตอน  

 

  
  

 

 

 

  

 

 

รูปที่ 4.6 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ 
 

4.2.2 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 

ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรผลิตพบว่ำมีค่ำ 8.768 MJ 

หรือร้อยละ 68 เป็นขั้นตอนท่ีมีควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกท่ีสุด เนื่องจำกมีกำร

ใช้แก๊สหุงต้มเพ่ือให้ควำมร้อนแก่โรงเรือน ตู้อบไล่ควำมชื้น มีกำรใช้ไฟฟ้ำของพัดลมถ่ำยเทอำกำศ พัด
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ลมหมุนเวียนอำกำศ พัดลมหมุนเวียนอำกำศภำยในตู้อบไล่ควำมชื้น รวมถึงเครื่องซีลแบบเท้ำเหยียบ

ในขั้นตอนกำรบรรจุกล้วย และกล่องพลำสติกพอลิโพพิลีนเป็นบรรจุภัณฑ์ แสดงดังรูปที่ 4.7  

กำรผลิตแก๊สหุงต้ม ไฟฟ้ำ และกล่องบรรจุภัณฑ์ที่น ำมำใช้ในวิจัยมีกำรใช้พลังงำนเชื้อเพลิง

ฟอสซิส (ถ่ำนหิน น้ ำมันดิบ ก๊ำซธรรมชำติ)  มีค่ำเท่ำกับ 49.3 MJ 18.050 MJ และ 80.8 MJ 

ตำมล ำดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที่ 4.7 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนผลิตกล้วยตำก 
 

4.2.3 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรขนส่ง 

ในขั้นตอนกำรขนส่งพบว่ำมีควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล 1.921 MJ โดย

ที่เป็นขั้นตอนกำรที่มีค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกเป็นอันดับที่สอง  

ในขั้นตอนกำรขนส่งจะแบ่งเป็น 3 ประเภทคือ กำรขนส่งผลิตภัณฑ์ กำรขนส่งวัตถุดิบ 

และกำรขนส่งซำกของผลิตภัณฑ์ จะพบว่ำในส่วนของกำรขนส่งผลิตภัณฑ์ (กล้วยตำกไปยังจุด

จ ำหน่ำยและกล้วยน้ ำว้ำจำกไร่ไปยังโรงงำนกล้วยตำกป้ำม่วย) มีค่ำมำกที่สุดคือ 1.751 MJ หรือร้อย

ละ 91 ของภำคกำรขนส่งทั้งหมด เนื่องจำกควำมต้องกำรใช้พลังงำนเชื้อเพลิงฟอสซิลของน้ ำมันดีเซล

มีค่ำ 61.70 MJ และระยะในกำรขนส่งที่ขนส่งกล้วยน้ ำว้ำทั้งในแต่ละอ ำเภอของจังหวัดพิษณุโลกและ

จังหวัดใกล้เคียง (ก ำแพงเพชรและนครสวรรค์) นอกจำกนี้ยังมีกำรขนส่งกล้วยตำกไปยังจุดจ ำหน่ำย

หลำยแห่ง ส่งผลให้มีควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกตำม  
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ผลิตภัณฑ์ วัตถุดิบ ก ำจัดซำก

โดยกำรขนส่งวัตถุดิบ (ปุ๋ย, สำรเคมี และกล่องบรรจุภัณฑ์) และกำรขนส่งซำกบรรจุภัณฑ์ 

ร้อยละ 9 และร้อยละ 0.02 ตำมล ำดับ แสดงดังรูปที่ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 4.8 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรขนส่ง 

 

4.2.4 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรก ำจัดซำก 

ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิสของกำรก ำจัดซำกมำจำกกำรใช้พลังงำนใน

กำรผังกลบกล่องพลำสติกพอลิโพพิลีน คือ 0.009 MJ หรือร้อยละ 0.07 

 

 

 

 

 

FE
D 

(M
J /

 ก
ิโล

กร
ัมก

ล้ว
ยต

ำก
) 

3x10-4 



37 

 

 
 

บทท่ี 5 

สรุปผลกำรทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลกำรทดลอง 

งำนวิจัยนี้เป็นกำรศึกษำกำรประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำน

สุทธิจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก โดยใช้วิธีกำรประเมินวัฏจักรชีวิต 

(Life Cycle Assessment : LCA) และวิธีกำรค ำนวณควำมต้องกำรใช้พลังงำนสุทธิจำกเชื้อเพลิง

ฟอสซิล (Fossil Energy Demand : FED)  ซึ่งมีขอบเขตในกำรศึกษำแบบเครเดิล ทู เกรฟ (Cradle 

to grave) โดยเริ่มตั้งแต่ขั้นตอนกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบหลัก (กำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำ) กำรผลิตกล้วย

ตำก กำรขนส่ง (กำรขนส่งวัตถุดิบ กำรขนส่งกล้วยน้ ำว้ำจำกไร่มำยังโรงงำนผลิตกล้วยตำก กำรขนส่ง

ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกไปยังจุดจ ำหน่ำย และกำรขนส่งซำกที่เหลือจำกกำรบริโภคไปยังจุดก ำจัดขยะ) 

กำรบริโภค และกำรก ำจัดซำกที่เกิดจำกผลิตภัณฑ์กล้วยตำกท้ังหมด ซึ่งในงำนวิจัยนี้ได้ท ำกำรรวบรวม

ข้อมูลจำกงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง วำรสำรต่ำงๆ รวมไปถึงกำรสัมภำษณ์ชำวไร่ที่ปลูกกล้วยน้ ำว้ำ และ

เจ้ำของโรงงำนผลิตกล้วยตำก โดยหน่วยกำรท ำงำน (Functional Unit) ที่ใช้ในกำรศึกษำงำนวิจัยนี้ 

คือ 1 กิโลกรัมกล้วยตำก กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก คือ กิโลกรัม

คำร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ำ (kg CO2 eq) และควำมต้องกำรใช้พลังงำนสุทธิจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล

ของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก คือ เมกะจูล (MJ) โดยสำมำรถสรุปผลกำรทดลองได้ดังนี้ 

 

5.1.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 

5.1.1.1 ค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกมีค่ำเท่ำกับ 0.716 kg 

CO2eq 

5.1.1.2 ค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกในแต่ละขั้นตอน โดยเรียง

จำกมำกไปน้อยตำมล ำดับดังต่อไปนี้ กำรผลิต (0.327 kg CO2 eq, ร้อยละ 46) > กำรเพำะปลูก 

(0.272 kg CO2 eq, ร้อยละ 38) > กำรก ำจัดซำก (0.077 kg CO2 eq, ร้อยละ 11) > กำรขนส่ง 

(0.040 kg CO2 eq, ร้อยละ 6) 

5.1.1.3 ในขั้นตอนกำรผลิตมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกที่สุด เนื่องมำจำกในช่วงที่

ท ำกำรเก็บข้อมูลจำกโรงงำนผลิตกล้วยตำกนั้น เป็นช่วงฤดูหนำว (พฤศจิกำยน-มีนำคม) ซึ่งเป็นช่วงที่

มีแสงแดดไม่เพียงพอต่อกำรตำกกล้วย อุณหภูมิไม่ถึงตำมที่ต้องกำรจึงส่งผลให้มีกำรใช้แก๊สหุงต้ม
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เพ่ือให้ควำมร้อนแก่กล้วยตำกมำกขึ้น และจ ำเป็นต้องใช้พัดลมในกำรหมุนเวียนแก๊สเพ่ือให้ควำมร้อน

กระจำยตัวทั่วทั้งโรงตำกกล้วย จึงเป็นสำเหตุที่ท ำให้ขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำกมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจกมำกทีสุ่ด 

5.1.1.4 ขั้นตอนกำรเพำะปลูกมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกที่สุดรองจำกขั้นตอน

กำรผลิต เนื่องจำกมีกำรปล่อยก๊ำซ N2O จำกกำรใช้ปุ๋ย N (ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) และจำกกำรใช้

น้ ำมันดีเซลในรถไถและเครื่องยนต์ดีเซล  

 

5.1.2 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนสุทธิจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 

5.1.2.1 ค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนสุทธิจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกมี

ค่ำเท่ำกับ 12.845 MJ/kgกล้วยตำก 

5.1.2.2 ค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนสุทธิจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลของผลิตภัณฑ์กล้วยตำกใน

แต่ละข้ันตอน โดยเรียงจำกมำกไปน้อยตำมล ำดับดังต่อไปนี้ กำรผลิต (8.768 MJ, ร้อยละ 68) > กำร

เพำะปลูก (2.147 MJ, ร้อยละ 17) > กำรขนส่ง (1.921 MJ, ร้อยละ 15) > กำรก ำจัดซำก (0.009 

MJ, ร้อยละ 0.07)  

 5.1.2.3 ในขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำกมีค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนเชื้อเพลิงฟอสซิลมำก

ที่สุด เนื่องมำจำกในช่วงที่ท ำกำรเก็บข้อมูลจำกโรงงำนกล้วยตำกนั้น เป็นช่วงฤดูหนำวอย่ำงที่ระบุไว้

ข้ำงต้นนี้ จ ำเป็นต้องมีกำรใช้แก๊สหุงต้มในกำรให้ควำมร้อนแก่กล้วยในโรงตำกมำกซึ่งกำรผลิตแก๊สหุง

ต้มนั้นจะมีค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกถึง 57.269 MJ ซึ่งเมื่อปริมำณกำรใช้

แก๊สหุงต้มเพ่ิมมำกข้ึน ค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลจึงเพิ่มมำกข้ึนตำม และต้องใช้

พัดลมในกำรพัดพำแก๊สเพ่ือให้ควำมร้อนกระจำยตัวทั่วทั้งโรงตำกกล้วย ซึ่งเป็นสำเหตุที่ส่งผลให้มี

ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกที่สุด 

5.1.2.4 ขั้นตอนกำรเพำะปลูกมีค่ำควำมต้องกำรใช้พลังงำนเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกเป็น

อันดับสอง เนื่องจำกมีกำรใช้ปุ๋ย N (จำกปุ๋ยและปุ๋ยอินทรีย์) นอกจำกนี้ยังมีกำรใช้น้ ำมันดีเซลในรถไถ

และเครื่องยนต์ดีเซล ซึ่งกำรผลิตน้ ำมันดีเซลนั้นมีกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล (ถ่ำนหิน ก๊ำซ

ธรรมชำติ) 
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5.2 ข้อเสนอแนะในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำน

จำกเช้ือเพลิงฟอสซิล 

 

5.2.1 ข้อเสนอแนะในขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก  

ขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำกมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำน

จำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมำกที่สุด เนื่องจำกช่วงที่ท ำกำรเก็บข้อมูลเป็นช่วงฤดูหนำว (พฤศจิกำยน-

มีนำคม) ซึ่งมแีดดไม่เพียงพอต่อกำรตำกกล้วย จึงจ ำเป็นต้องใช้แก๊สหุงต้มเพ่ือให้ควำมร้อนแก่กล้วยใน

โรงเรือน ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ไม่สำมำรถลดกำรใช้พลังงำนได้เนื่องจำกเป็นผลมำจำกสภำพอำกำศ 

นอกจำกนีพ้บว่ำแก๊สในโรงงำนที่ใช้มีเปลวไฟสีส้มแดง ซึ่งให้ควำมร้อนน้อยที่สุดและเผำไหม้ไม่สมบูรณ์ 

ดังนั้นจึงควรปรับวำล์วให้เปลวไฟเป็นสีน้ ำเงิน เนื่องจำกเปลวไฟสีน้ ำเงินให้ควำมร้อนมำกที่สุดเมื่อ

เทียบกับสีอื่นๆ [32] และอำจจะส่งผลให้กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำก

เชื้อเพลิงฟอสซิลลดลง หำกท ำกำรเก็บข้อมูลในช่วงฤดูร้อนหรือช่วงที่มีแดดมำกเพียงพอต่อกำรตำก

กล้วยโดยไม่ต้องมีกำรใช้แก๊สหุงต้มเพ่ือให้ควำมร้อน จะส่งผลให้ค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมีค่ำ

เท่ำกับ 0.117 kg CO2 eq และควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลมีค่ำเท่ำกับ 5.137 MJ  

 

5.2.2 ข้อเสนอแนะในขัน้ตอนกำรได้มำซึ่งวัตถุดิบหลัก (กำรเพำะปลูก) 

ในขั้นตอนกำรเพำะปลูกมีกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) ซึ่งมีค่ำกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจกและควำมต้องกำรใช้พลังงำนทั้งจำกกำรผลิตและกำรใช้งำน ดังนั้นจึงควรวัดธำตุ

อำหำรในดินก่อนกำรเพำะปลูกเพ่ือทรำบปริมำณควำมต้องกำรปุ๋ยของต้นกล้วย หรือเปลี่ยนจำกกำร

ใช้ปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยอินทรีย์แทน ซึ่งจะส่งผลให้ในขั้นตอนกำรเพำะปลูกมีค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

เท่ำกับ 0.226 kg CO2 eq และควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลเท่ำกับ 1.574 MJ อีก

ทั้งมีรำคำที่ถูกกว่ำด้วย 
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ข้อมูลกำรเพำะปลูกกลว้ยน้ ำว้ำ 
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ตำรำงท่ี ก.1 ข้อมูลกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำจำกกำรสัมภำษณ์เกษตรกร 
 
 

สถำนที่ 
 
 

พื้นที่เก็บ
เกี่ยว 
(ไร่) 

ปริมำณ N 
(kg) 

ปริมำณ P 
(kg) 

ปริมำณ 
K 

(kg) 

ปุ๋ยอินทรีย ์
(kg) 

ปริมำณ 
สำรเคม ี

(L) 

ปริมำณ 
น้ ำมันดีเซลจำกรถไถและ

เครื่องยนต์ดีเซล (L) 

ปริมำณ 
ไฟฟ้ำจำกกำรใชป้ั้ม 

(kWh) 

ปริมำณ 
ปูนขำว 
(kg) 

ปริมำณ 
น้ ำประปำ 

(m3) 

ปริมำณ 
ผลผลิต 
(kg) 

พิจิตร 1 2 0 0 0 0 0 0 0 40 0 855 
พิจิตร 2 3 60 60 60 350 0 32.5 23.438 0 0 1,215 
พิจิตร 3 50 11.250 11.250 11.250 75 0 42.143 0 25 0 1,125 
พิจิตร 4 2 0 0 0 756 0.001 7.5 0 0 153.9 675 
พิจิตร 5 4 0 0 0 175 0 5 15.013 0 0 800 

พิษณุโลก 1 15 0 0 0 120 0 5 0 0 0 1,500 
หมำยหต ุ:     ปริมำณทีใ่ช้ต่อ 1 ไร่กำรเพำะปลูก 
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ภำคผนวก ข 

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์กล้วยตำก 
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ตำรำงท่ี ข.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรเพำะปลูก 

ช่วงวัฏจักร                   รำยกำร ปริมำณ 

ค่ำ EF 

(kgCO2eq/หน่

วย) 

หน่วย 
ปริมำณก๊ำซเรือนกระจก 

(kgCO2eq/kgกล้วยน้ ำว้ำ) 
ที่มำของค่ำ EF 

กำ
รเพ

ำะ
ปล

ูกก
ล้ว

ยน้
 ำว

้ำ 

สำรขำเขำ้ 

ปุ๋ยเคมี N 0.010 3.304 kg 0.033 อบก. 
ปุ๋ยเคมี P 0.010 1.572 kg 0.016 อบก. 
ปุ๋ยเคมี K 0.010 0.497 kg 0.005 อบก. 
ปุ๋ยอินทรีย ์ 0.239 0.110 kg 0.032 อบก. 
สำรเคมี 1.621×10-6 9.270 kg 1.503×10-5 อบก. 
ปูนขำว 0.011 1.068 kg 0.012 อบก. 
น้ ำประปำ 24.943 0.001 L 0.025 อบก. 
ดีเซล (กำรผลิต) 0.015 0.279 L 0.004 อบก. 
ไฟฟ้ำ 0.006 0.582 kWh 0.010 อบก. 
สำรขำออก 
ดีเซล (กำรใช้งำนส ำหรับรถไถและเครื่องยนต์ดีเซล) 0.015 2.745 L 0.041 อบก. 
ก๊ำซไนตรัสออกไซด์จำกปุ๋ย N (ปุย๋เคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 0.002 310 kgNO2 0.62 อบก. 
รวม    0.798  

หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ย 1 กิโลกรัม 

                 อบก. คือ องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก  
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ตำรำงท่ี ข.2 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 

ช่วงวัฏจักร รำยกำร ปริมำณ ค่ำ EF หน่วย 
ปริมำณก๊ำซเรือนกระจก 

(kgCO2eq/kgกล้วยแต่ละขั้นตอน) 
ที่มำของค่ำ EF 

กำ
รผ

ลิต
กล

้วย
ตำ

ก 

1. ขั้นตอนกำรตำกในโรงเรือน 

สำรขำเขำ้ 

กล้วย(เนื้อกล้วย) 1.487 - - - - 

ไฟฟ้ำ 0.034 0.582 kWh 0.020 อบก. 

แก๊สหุงต้ม(กำรผลิต) 0.103 0.219 L 0.023 อบก. 

แก๊สหุงต้ม(กำรใช้งำน) 0.103 1.681 L 0.173 อบก. 

สำรขำออก 

ควำมชื้น 0.333 - kg - - 

2. ขั้นตอนกำรคัดเกรด/ปรุงแต่ง 

สำรขำเขำ้ 

กล้วยตำก 1.004 - kg - - 

เกลือ 0.014 0.005 kg 7×10-5 อบก. 

น้ ำ 0.002 0.001 L 2×10-5 อบก. 

สำรขำออก 

จุกกล้วย 0.004 - - - - 

หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม  

                 อบก. คือ องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก  
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ตำรำงท่ี ข.2 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก(ต่อ) 

ช่วงวัฏจักร              รำยกำร ปริมำณ ค่ำ EF หน่วย 
ปริมำณก๊ำซเรือนกระจก 

(kgCO2eq/kgกล้วยแต่ละขั้นตอน) 
ที่มำของค่ำ EF 

กำ
รผ

ลิต
กล

้วย
ตำ

ก 

3. ขั้นตอนกำรอบไล่ควำมชื้น 

สำรขำเขำ้ 

กล้วยตำก/คัดเกรด/ปรุงแต่ง 1.111 - kg - - 

ไฟฟ้ำ 0.006 0.582 kWh 0.003 อบก. 

แก๊สหุงต้ม(กำรผลิต) 0.007 0.219 L 0.002 อบก. 

แก๊สหุงต้ม(กำรใช้งำน) 0.007 1.681 L 0.012 อบก. 

สำรขำออก 

ควำมชื้น  0.111 - kg - - 

4. ขั้นตอนบรรจุกล้วยตำก 

สำรขำเขำ้ 

กล้วยตำก/คัดเกรด/ปรุงแต่ง/อบไล่ควำมชื้น 1 - kg - - 

กล่องพลำสติกพอลิโพพิลีน 0.033 1.362 kg 0.045 อบก. 

ไฟฟ้ำ 0.095 0.582 kWh 0.055 อบก. 

ผลิตภัณฑ ์

กล้วยตำกพร้อมจ ำหนำ่ย  1 - kg - - 

 รวม 0.333 - 

หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม  

                 อบก. คือ องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก  
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ตำรำงท่ี ข.3 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรขนส่งกล้วยจำกไร่ไปยังโรงงำน 

ช่วงวัฏจักร จังหวัด 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

  
ภำระกำรขนส่ง 

(tkm) 

ค่ำ EF 
(kg CO2 eq/tkm) 

GHG (kg CO2 eq/kgกล้วยตำก) ที่มำของค่ำ 
EF 

 เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

กล
้วย

จำ
กไ

ร่โ
รง

งำ
น 

พิษณุโลก 1 0.333 14.6 

รถกระบะ 4 ล้อ 

บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

 0.005 0.140 0.311 6.814×10-4 2.160×10-4 8.974×10-4 อบก. 

พิษณุโลก 2 0.333 4.3  0.001 0.140 0.311 2.007×10-4 6.360×10-5 2.642×10-4 อบก. 

พิษณุโลก 3 0.333 6.7  0.002 0.140 0.311 3.127×10-4 9.910×10-5 4.118×10-4 อบก. 

พิษณุโลก 4 0.333 136  0.045 0.140 0.311 6.347×10-3 2.012×10-3 8.359×10-3 อบก. 

ก ำแพงเพชร 1 0.333 83.4  0.028 0.140 0.311 3.892×10-3 1.234×10-3 5.126×10-3 อบก. 

นครสวรรค์ 1 0.333 97.4  0.032 0.140 0.311 4.546×10-3 1.441×10-3 5.987×10-3 อบก. 

นครสวรรค์ 2 0.333 124  0.041 0.140 0.311 5.787×10-3 1.835×10-3 7.622×10-3 อบก. 

 รวม 0.027 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม  

                 อบก. คือ องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก  
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ตำรำงท่ี ข.4 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรขนส่งวัตถุดิบ 

ช่วงวัฏจักร จังหวัด 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

ภำระกำรขนส่ง 
(tkm) 

ค่ำ EF 
(kg CO2 eq/tkm) 

GHG (kg CO2 eq/kgกล้วยตำก) ที่มำของค่ำ 
EF 

เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

ปุ๋ย
แล

ะส
ำร

เค
มีไ

ปย
งัไ

ร ่

พิจิตร 1 0.000 9.3 

รถกระบะ 4 ล้อ 
บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

0.000 0.140 0.311 0.000 0.000 0.000 อบก. 

พิจิตร 2 0.141 9.3 1.314×10-3 0.140 0.311 1.842×10-4 5.840×10-5 2.426×10-4 อบก. 

พิจิตร 3 0.010 9.3 8.870×10-5 0.140 0.311 1.240×10-5 3.900×10-6 1.638×10-5 อบก. 

พิจิตร 4 0.481 9.3 4.470×10-3 0.140 0.311 6.267×10-4 1.987×10-4 8.253×10-4 อบก. 

พิจิตร 5 0.094 9.3 8.730×10-4 0.140 0.311 1.224×10-4 3.880×10-5 1.612×10-4 อบก. 

พิษณุโลก 1 0.034 9.3 0.000 0.140 0.311 0.000 0.000 0.000 อบก. 

ขน
ส่ง

กล
่อง

บร
รจ

ุภณั
ฑ์ไ

ปโ
รง

งำ
น 

กรุงเทพฯ 1 0.033 366 0.012 0.140 0.311 1.710×10-3 5.422×10-4 2.253×10-3 อบก. 

 รวม 3.498×10-3 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม  

                 อบก. คือ องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก  
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ตำรำงท่ี ข.5 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรขนส่งกล้วยตำกไปยังจุดจ ำหน่ำย 

ช่วงวัฏจักร 
อ ำเภอในจังหวัด

พิษณุโลก 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

ภำระกำรขนส่ง 
(tkm) 

ค่ำ EF 
(kg CO2 eq/tkm) 

GHG (kg CO2 eq/kgกล้วยตำก) ที่มำของค่ำ 
EF 

เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

กล
้วย

ตำ
กไ

ปจ
ดุย

ังจ
 ำห

น่ำ
ย 

อ ำเภอเมือง 0.350 25 

รถกระบะ 4 ล้อ 

บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

0.009 0.140 0.311 1.227×10-3 3.889×10-4 1.616×10-3 อบก. 

อ ำเภอบำงระก ำ 0.300 0 0.000 0.140 0.311 0.000 0.000 0.000 อบก. 

อ ำเภอพรหมพิรำม 0.050 63 0.003 0.140 0.311 4.416×10-4 1.400×10-4 5.816×10-4 อบก. 

อ ำเภอวังทอง 0.050 44 0.002 0.140 0.311 3.084×10-4 9.777×10-5 4.062×10-4 อบก. 

อ ำเภอนครไทย 0.050 132 0.007 0.140 0.311 9.253×10-4 2.933×10-4 1.219×10-3 อบก. 

อ ำเภอบำงกระทุ่ม 0.050 45 0.002 0.140 0.311 3.155×10-4 1.000×10-4 4.154×10-4 อบก. 

อ ำเภอเนินมะปรำง 0.050 91 0.005 0.140 0.311 6.379×10-4 2.022×10-4 8.401×10-4 อบก. 

อ ำเภอวัดโบสถ ์ 0.050 99 0.005 0.140 0.311 6.940×10-4 2.200×10-4 9.140×10-4 อบก. 

อ ำเภอชำติตระกำร 0.050 142 0.007 0.140 0.311 9.954×10-4 3.155×10-4 1.311×10-3 อบก. 

รวม 7.303×10-3 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม 

                 อบก. คือ องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก  
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ตำรำงท่ี ข.6 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรขนส่งซำกบรรจุภัณฑ์ไปยังบ่อขยะ 

ช่วงวัฏจักร 
อ ำเภอในจังหวัด

พิษณุโลก 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

ภำระกำรขนส่ง 
(tkm) 

ค่ำ EF 
(kg CO2 eq/tkm) 

GHG (kg CO2 eq/kgกล้วยตำก) ที่มำของค่ำ 
EF 

เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

ซำ
กบ

รร
จภุ

ัณ
ฑ์ไ

ปย
ังบ

่อข
ยะ

 

อ ำเภอเมือง 0.012 18 

รถกระบะ 4 ล้อ 

บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

0.009 0.047 0.489 1.005×10-5 6.510×10-6 1.656×10-5 อบก. 

อ ำเภอบำงระก ำ 0.010 9 0.000 0.047 0.489 4.319×10-6 2.798×10-6 7.116×10-6 อบก. 

อ ำเภอพรหมพิรำม 0.002 11 0.003 0.047 0.489 8.690×10-7 5.630×10-7 1.432×10-6 อบก. 

อ ำเภอวังทอง 0.002 0.5 0.002 0.047 0.489 3.900×10-8 2.500×10-8 6.500×10-8 อบก. 

อ ำเภอนครไทย 0.002 18 0.007 0.047 0.489 1.444×10-6 9.350×10-7 2.379×10-6 อบก. 

อ ำเภอบำงกระทุ่ม 0.002 8 0.002 0.047 0.489 6.290×10-7 4.080×10-7 1.037×10-6 อบก. 

อ ำเภอเนินมะปรำง 0.002 53 0.005 0.047 0.489 4.146×10-6 2.686×10-6 6.831×10-6 อบก. 

อ ำเภอวัดโบสถ ์ 0.002 47 0.005 0.047 0.489 3.697×10-6 2.395×10-6 6.092×10-6 อบก. 

อ ำเภอชำติตระกำร 0.002 14 0.007 0.047 0.489 1.062×10-6 6.880×10-7 1.750×10-6 อบก. 

รวม 4.326×10-5 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม  

                 อบก. คือ องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก  
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ตำรำงท่ี ข.7 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของขั้นตอนกำรก ำจัดซำก 

ช่วงวัฏจักร รำยกำร 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ค่ำ EF 

(kg CO2 eq/kg) 
GHG (kg CO2 eq/kgกล้วยตำก) ที่มำของค่ำ EF 

ก ำ
จัด

ซำ
ก กล่องพอลิโพพิลีน 0.033 2..320 0.0773 

สถำบันสิ่งแวดล้อมอุตสำหกรรม สภำอตุสำหกรรม
แห่งประเทศไทย 

รวม  
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม 
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ภำคผนวก ค 

ควำมต้องกำรใช้พลังงำนจำกเชื้อเพลิงฟอสซลิของผลติภัณฑ์กล้วยตำก 
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ตำรำงท่ี ค.2 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรเพำะปลูก 

ช่วงวัฏจักร                   รำยกำร ปริมำณ 
FED 

(MJ/หน่วย) หน่วย 
FED 

(kgCO2eq/kgกล้วยน้ ำว้ำ) 
ที่มำของค่ำ FED 

กำ
รเพ

ำะ
ปล

ูกก
ล้ว

ยน้
 ำว

้ำ 

สำรขำเขำ้ 

ปุ๋ยเคมี N 0.010 4.082 kg 0.041 Simapro 

ปุ๋ยเคมี P 0.010 6.228 kg 0.062 Simapro 

ปุ๋ยเคมี K 0.010 3.681 kg 0.037 Simapro 

ปุ๋ยอินทรีย ์ 0.239 0.856 kg 0.205 Simapro 

สำรเคมี 1.621×10-6 147.917 kg 2.398×10-4 Simapro 

ปูนขำว 0.011 0.442 kg 0.005 Simapro 

น้ ำประปำ 24.943 0.012 m3 0.299 Simapro 

ดีเซล 0.015 56.485 L 0.847 Simapro 

ไฟฟ้ำ 0.006 18.050 kWh 0.1083 Simapro 

รวม 1.604 

หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยน้ ำว้ำ 1 กโิลกรัม 

                 Simapro คือ โปรแกรมประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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ตำรำงท่ี ค.2 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 

ช่วงวัฏจักร รำยกำร ปริมำณ ค่ำ FED 

(MJ/หน่วย) 
หน่วย 

FED 

(MJ/kgกล้วยแต่ละขั้นตอน) 
ที่มำของค่ำ FED 

กำ
รผ

ลิต
กล

้วย
ตำ

ก 

1. ขั้นตอนกำรตำกในโรงเรือน 

ไฟฟ้ำ 0.034 18.050 kWh 0.613 ฆณ 

แก๊สหุงต้ม 0.056 57.270 kg 3.182 อบก. 

2. ขั้นตอนกำรคัดเกรด/ปรุงแต่ง 

เกลือ 0.014 1.938 kg 0.027 อบก. 

น้ ำ 2.355 0.012 kg 0.028 อบก. 

3. ขั้นตอนกำรอบไล่ควำมชื้น 

ไฟฟ้ำ 0.006 18.050 kWh 0.104 อบก. 

แก๊สหุงต้ม 0.007 52.270 kg 0.434 อบก. 

4. ขั้นตอนบรรจุกล้วยตำก 

กล่องพลำสติกพอลิโพพิลีน 0.033 79.806 kg 2.660 อบก. 

ไฟฟ้ำ 0.095 18.050 kWh 1.719 อบก. 

ผลิตภัณฑ ์

กล้วยตำกพร้อมจ ำหนำ่ย  1 - kg - - 

รวม 8.768 - 

 

หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ย 1 กิโลกรัมของแต่ละขั้นตอน 

 

55 

 57 

 



58 

 

 
 

ตำรำงท่ี ค.3 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรขนส่งกล้วยจำกไร่ไปยังโรงงำน 

ช่วงวัฏจักร จังหวัด 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

 
ภำระกำรขนส่ง 

(tkm) 

ค่ำ FED 
(MJ/tkm) 

FED 
(MJ/kgกล้วยตำก) 

ที่มำของค่ำ 
FED 

เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

กล
้วย

จำ
กไ

ร่โ
รง

งำ
น 

พิษณุโลก 1 0.333 14.6 

รถกระบะ 4 ล้อ 

บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

0.005 7.863 7.863 0.038 0.005 0.044 Simapro 

พิษณุโลก 2 0.333 4.3 0.001 7.863 7.863 0.011 0.002 0.013 Simapro 

พิษณุโลก 3 0.333 6.7 0.002 7.863 7.863 0.018 0.003 0.020 Simapro 

พิษณุโลก 4 0.333 136 0.045 7.863 7.863 0.356 0.051 0.407 Simapro 

ก ำแพงเพชร 1 0.333 83.4 0.028 7.863 7.863 0.218 0.031 0.250 Simapro 

นครสวรรค์ 1 0.333 97.4 0.032 7.863 7.863 0.255 0.036 0.291 Simapro 

นครสวรรค์ 2 0.333 124 0.041 7.863 7.863 0.325 0.046 0.371 Simapro 

รวม 1.395 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม 

                 Simapro คือ โปรแกรมประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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ตำรำงท่ี ค.4 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรขนส่งวัตถุดิบ 

ช่วงวัฏจักร จังหวัด 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

ภำระกำรขนส่ง 
(tkm) 

ค่ำ FED 
(MJ/tkm) 

FED 
(MJ/kgกล้วยตำก) 

ที่มำของค่ำ 
EF 

เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

ปุ๋ย
แล

ะส
ำร

เค
มีไ

ปย
งัไ

ร ่

พิจิตร 1 0.000 9.3 

รถกระบะ 4 ล้อ 
บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

0.000 7.863 7.863 0.000 0.000 0.000 Simapro 

พิจิตร 2 0.141 9.3 1.314×10-3 7.863 7.863 0.010 0.001 0.012 Simapro 

พิจิตร 3 0.010 9.3 8.870×10-5 7.863 7.863 0.001 9.963×10-5 0.001 Simapro 

พิจิตร 4 0.481 9.3 4.470×10-3 7.863 7.863 0.035 0.005 0.040 Simapro 

พิจิตร 5 0.094 9.3 8.730×10-4 7.863 7.863 0.007 0.001 0.008 Simapro 

พิษณุโลก 1 0.034 9.3 0.000 7.863 7.863 0.00 0.000 0.00 0Simapro 

ขน
ส่ง

กล
่อง

บร
รจ

ุภณั
ฑ์ไ

ปโ
รง

งำ
น 

กรุงเทพฯ 1 0.033 366 0.012 7.863 7.863 0.096 0.014 0.109 Simapro 

 รวม 0.170 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม 

                 Simapro คือ โปรแกรมประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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ตำรำงท่ี ค.5 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรขนส่งกล้วยตำกไปยังจุดจ ำหน่ำย 

ช่วงวัฏจักร 
อ ำเภอในจังหวัด

พิษณุโลก 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

ภำระกำรขนส่ง 
(tkm) 

ค่ำ FED 
(MJ/tkm) 

FED 
(MJ/kgกล้วยตำก) 

ที่มำของค่ำ 
EF 

เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

กล
้วย

ตำ
กไ

ปจ
ดุย

ังจ
 ำห

น่ำ
ย 

อ ำเภอเมือง 0.350 25 

รถกระบะ 4 ล้อ 

บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

0.009 7.863 7.863 0.069 0.009 0.079 Simapro 

อ ำเภอบำงระก ำ 0.300 0 0.000 7.863 7.863 0.000 0.000 0.000 Simapro 

อ ำเภอพรหมพิรำม 0.050 63 0.003 7.863 7.863 0.025 0.004 0.028 Simapro 

อ ำเภอวังทอง 0.050 44 0.002 7.863 7.863 0.017 0.002 0.019 Simapro 

อ ำเภอนครไทย 0.050 132 0.007 7.863 7.863 0.052 0.007 0.059 Simapro 

อ ำเภอบำงกระทุ่ม 0.050 45 0.002 7.863 7.863 0.018 0.003 0.020 Simapro 

อ ำเภอเนินมะปรำง 0.050 91 0.005 7.863 7.863 0.036 0.005 0.041 Simapro 

อ ำเภอวัดโบสถ ์ 0.050 99 0.005 7.863 7.863 0.039 0.006 0.044 Simapro 

อ ำเภอชำติตระกำร 0.050 142 0.007 7.863 7.863 0.056 0.008 0.064 Simapro 

รวม 0.355 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม 

                 Simapro คือ โปรแกรมประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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ตำรำงท่ี ข.6 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรขนส่งซำกบรรจุภัณฑ์ไปยังบ่อขยะ 

ช่วงวัฏจักร 
อ ำเภอในจังหวัด

พิษณุโลก 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ระยะทำง 

(km) 
ชนิดยำนพำหนะ 

ภำระกำรขนส่ง 
(tkm) 

ค่ำ FED 
(MJ/tkm) 

FED 
(MJ/kgกล้วยตำก) 

ที่มำของค่ำ 
EF 

เที่ยวไป เที่ยวกลับ เที่ยวไป เที่ยวกลับ รวม 

ขน
ส่ง

ซำ
กบ

รร
จภุ

ัณ
ฑ์ไ

ปย
ังบ

่อข
ยะ

 

อ ำเภอเมือง 0.012 18 

รถกระบะ 4 ล้อ 

บรรทุกสูงสุด   7 ตัน 

0.009 1.751 1.751 1.168×10-4 7.297×10-6 1.421×10-4 Simapro 

อ ำเภอบำงระก ำ 0.010 9 0.000 1.751 1.751 5.838×10-5 3.649×10-6 6.202×10-5 Simapro 

อ ำเภอพรหมพิรำม 0.002 11 0.003 1.751 1.751 7.135×10-5 4.459×10-6 7.581×10-5 Simapro 

อ ำเภอวังทอง 0.002 0.5 0.002 1.751 1.751 3.243×10-6 2.030×10-7 3.446×10-6 Simapro 

อ ำเภอนครไทย 0.002 18 0.007 1.751 1.751 1.168×10-4 7.297×10-6 1.241×10-4 Simapro 

อ ำเภอบำงกระทุ่ม 0.002 8 0.002 1.751 1.751 5.189×10-5 3.243×10-6 5.514×10-5 Simapro 

อ ำเภอเนินมะปรำง 0.002 53 0.005 1.751 1.751 3.438×10-4 2.149×10-5 3.653×10-4 Simapro 

อ ำเภอวัดโบสถ ์ 0.002 47 0.005 1.751 1.751 3.049×10-4 1.905×10-5 3.239×10-4 Simapro 

อ ำเภอชำติตระกำร 0.002 14 0.007 1.751 1.751 9.081×10-5 5.676×10-6 9.649×10-5 Simapro 

รวม 1.230×10-3 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม 

                 Simapro คือ โปรแกรมประเมนิผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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ตำรำงท่ี ค.7 ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของเชื้อเพลิงฟอสซิลของขั้นตอนกำรก ำจัดซำก 

ช่วงวัฏจักร รำยกำร 
ปริมำณ 

(kg/kgกล้วยตำก) 
ค่ำ FED 

(MJ/kgพลำสติก) 
FED 

(MJ/kgกล้วยตำก) 
ที่มำของค่ำ FED 

ก ำ
จัด

ซำ
ก กล่องพอลิโพพิลีน 0.033 2..320 0.077 Simapro 

รวม 0.077 
หมำยเหตุ :   ปริมำณที่ใช้ Basis ต่อกลว้ยตำก 1 กิโลกรัม 

                 Simapro คือ โปรแกรมประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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ภำคผนวก ง 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 
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ตัวย่ำงกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรเพำะปลูกกล้วยน้ ำว้ำของจังหวัดพิจิตร 3 
1. กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรใช้ปุ๋ย 

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก = [(FSN × EF1) + (FSP2O5
× EF2) + (FSK2O × EF3)]/PM 

จำกกำรผลิตปุ๋ย   = [(3.75 kgN × 3.3036 kg CO2 eq/kgN)  

   + (3.75 kgP2O5
 × 1.5716 kg CO2 eq/kgP2O5

) 

   + (3.75 kgK2O × 0.4974 kg CO2 eq/kgK2O)] 

   /1,125 kg banana 

= 0.0179 kg CO2 eq/kg banana 

 

จำกสมกำร ที่ 2.5) 

กำรปล่อยไนตรัสออกไซด์  = [(FSN + FON ) × EF4 × 44/28                   

จำกกำรใช้ทำงตรง  = [(3.75 kgN + 1.986 kgN) ×0.01 × 44/28 kg N2O/kg N2O-N  

    = 0.0365 kg CO2 eq/kg banana 

 

จำกสมกำร ที่ 2.6) 

กำรปล่อยไนตรัสออกไซด์โดย       = [(FSN + FON ) × EF5 ×FracLEACH-(H) × 44/28  

กำรชะล้ำง   = [(3.75 kgN + 1.986 kgN) ×0.01×0.3  

   × 44/28 kg N2O/kg N2O-N 

= 0.0109 kg CO2 eq/kg banana 

 

จำกสมกำร ที่ 2.7) 

กำรปล่อยไนตรัสออกไซด์โดยกำร = [(FSN × FracGASF1
) + (FON × FracGASM)] × EF6 × 44/28  

สูญเสียในรูป NH3 + NOX  = [((3.75 kgN × 0.1) + (1.986 kgN × 0.2)]  

   × 0.01 kg N2O-N/kgN × 44/28 kg N2O/kg N2O-N 

= 0.0121 kg CO2 eq/kg banana 

 

 

 

 



65 

 

 
 

2. กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรใช้ปูนขำวและสำรเคมีก ำจัดเชื้อรำ 

จำกสมกำร ที่ 2.1) 

ก๊ำซเรือนกระจกจำก  = [(PL × EF7)+(PP × EF8)]/PM       

ปูนขำวและสำรเคมีก ำจัดเชื้อรำ = [(25 kg × 1.0676 kg CO2 eq/kg) 

   +(0 kg × 9.270 kg CO2 eq/kg)] / 1,125 kg banana  

= 0.0237 kg CO2 eq/kg banana 

 

3. กำรค ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

จำกสมกำร ที่ 2.1) 

ก๊ำซเรือนกระจกจำกน้ ำมันดีเซล = [(D × EF9) +(D × EF10) ]/PM      

(กำรผลิตและเผำไหม้)  = [(22.5 L × 0.2789 kg CO2 eq/L) 

   + (22.5 L × 2.7446 kg CO2 eq/L) ]/1,125 kg banana   

= 0.0605 kg CO2 eq/kg banana 

 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณกำรก๊ำซเรือนกระจกจำกขั้นตอนกำรผลิตกล้วยตำก 

1. กำรค ำนวณก๊ำซเรือนกระจกของกำรปลูกกล้วยน้ ำว้ำ (วัตถุดิบหลัก) 

ปริมำณกล้วยน้ ำว้ำต่อหน่วยกำรท ำงำน 2.3303 kg banana/kg dry banana 

ค่ำ EF ของกล้วยน้ ำว้ำ 0.2724 kg CO2 eq/kg banana 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกล้วยน้ ำว้ำ  

= ปริมำณต่อFU x ค่ำ EF               

   = 2.3303 (kg banana/kg dry banana)  

  x 0.2724 (kg CO2 eq/kg banana)  

   = 0.6348 kg CO2 eq/kg dry banana 
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2. กำรค ำนวณก๊ำซเรือนกระจกของพลังงำนไฟฟ้ำ 

ค่ำ EF ของไฟฟ้ำ 0.5821 kg CO2 eq/kWh 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของไฟฟ้ำ   

= ปริมำณต่อ FU x ค่ำ EF 

   = 0 (kWh/kg dry banana) x 0.5821 (kg CO2 eq/kWh) 

                               = 0 kg CO2 eq/ kg dry banana 

 

3. กำรค ำนวณก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งวัตถุดิบ (กล้วยน้ ำว้ำ) ใช้ข้อมูลระยะทำง 

ใช้ข้อมูลระยะทำง เส้นทำงที่1 

เที่ยวมา 

วัตถุดิบที่ใช้ = 0.3329 kg banana/kg dry banana 

ระยะทำง  = 14.6 km 

ค่ำ EF ส ำหรับกำรขนส่งรถกระบะบรรทุกขนำดเล็ก 4 ล้อ (วิ่งแบบปกติ) = 0.1402 kg CO2 eq/tkm 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งเที่ยวมำ  

= วัตถุดิบที่ใช้ต่อFU x ระยะทำง x ค่ำ EF 

  = (0.3329 x 14.6 x 0.1402)/1,000 

= 0.0007 kg CO2 eq/kg dry banana 

เที่ยวกลับ 

วัตถุดิบที่ใช้ = 0.3329 kg banana/kg dry banana 

ระยะทำง  = 14.6 km 

ค่ำ EF ส ำหรับกำรขนส่งรถกระบะบรรทุกขนำดเล็ก 4 ล้อ (รถวิ่งเปล่ำ) = 0.3111 kg CO2 eq/km 

วัตถุดิบที่ขนมำต่อ 1 เที่ยว = 7 ton/ton product 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งเที่ยวกลับ        

= (วัตถุดิบที่ใช้ต่อFU x ระยะทำง) x (ค่ำ EF/ขนส่งต่อเที่ยว) 

   = (0.3329 x 14.6) x (0.3111/ 7)/1000 

    = 0.0002 kg CO2 eq/kg dry banana 
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เที่ยวมา+เที่ยวกลับ 

ก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่งวัตถุดิบเที่ยวมำ = 0.0007 kg CO2 eq/kg dry banana 

ก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่งวัตถุดิบเที่ยวกลับ = 0.0002 kg CO2 eq/kg dry banana 

ดังนั้น ก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งวัตถุดิบ = 0.0009 kg CO2 eq/kg dry banana 

 

4. กำรค ำนวณก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งกล้วยตำกจำกโรงงำนผลิตไปยังจุดจ ำหน่ำย 

ใช้ข้อมูลระยะทำง เส้นทำงที่1 

เที่ยวมา 

ผลิตภัณฑ์ที่ขนส่ง  = 0.35 kg CO2 eq/kg dry banana  

ระยะทำง  = 25 km 

ค่ำ EF ส ำหรับกำรขนส่งรถกระบะบรรทุกขนำดเล็ก 4 ล้อ (วิ่งแบบปกติ) = 0.1402 kg CO2 eq/tkm 

 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งเที่ยวมำ  

= ผลิตภัณฑ์ที่ขนส่งต่อ FU x ระยะทำง x ค่ำ EF 

   = (0.35 x 25 x 0.1402)/1,000 

  = 0.0012 kg CO2 eq/kg dry banana 

เที่ยวกลับ 

วัตถุดิบที่ใช้  = 0.35 kg CO2 eq/kg dry banana 

ระยะทำง  = 25 km 

ค่ำ EF ส ำหรับกำรขนส่งรถกระบะบรรทุกขนำดเล็ก 4 ล้อ (รถวิ่งเปล่ำ) = 0.3111 kg CO2 eq/km 

 วัตถุดิบที่ขนมำต่อ 1 เที่ยว = 7 ton/ton product 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งเที่ยวกลับ  

= (วัตถุดิบที่ใช้ต่อFU x ระยะทำง) x (ค่ำ EF/ขนส่งต่อเที่ยว) 

   = (0.35 x 25) x (0.3111/7) 

   = 0.0004 kg CO2 eq/kg dry banana 
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เที่ยวมา+เที่ยวกลับ 

ก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่งผลิตภัณฑ์เที่ยวมำ = 0.0012 kg CO2 eq/kg dry banana  

ก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่งผลิตภัณฑ์เที่ยวกลับ = 0.0004 kg CO2 eq/kg dry banana 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งผลิตภัณฑ์   

= (0.0012 + 0.0004) 

  = 0.0016 kg CO2 eq/kg dry banana 

 

5. กำรค ำนวณก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งซำกจำกกำรบริโภคไปยังบ่อขยะ 

ใช้ข้อมูลระยะทำง เส้นทำงที่1 

เที่ยวมา 

ของเสียที่เกิดข้ึน = 0.0117 kg/kg dry banana 

ระยะทำง  = 18.25 km 

ค่ำ EF ส ำหรับกำรขนส่งรถบรรทุกขยะ 10 ล้อ (วิ่งแบบปกติ) = 0.0472 kg CO2 eq/tkm 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งเที่ยวมำ  

= ผลิตภัณฑ์ที่ขนส่งต่อ FU x ระยะทำง x ค่ำ EF 

  = (0.0117 x 18.25 x 0.0472) 

  = 1 x 10-5 kg CO2 eq/kg dry banana 

เที่ยวกลับ 

ของเสียที่เกิดข้ึน = 0.0117 kg/kg dry banana  

ระยะทำง  = 18.25  km 

ค่ำ EF ส ำหรับกำรขนส่งรถบรรทุกขยะ 10 ล้อ (รถวิ่งเปล่ำ) = 0.3111 kg CO2 eq/km 

วัตถุดิบที่ขนมำต่อ 1 เที่ยว = 16 ton/ton product 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งเที่ยวกลับ  

= (วัตถุดิบที่ใช้ต่อ FU x ระยะทำง) x (ค่ำ EF/ขนส่งต่อเที่ยว) 

   = (0.0117 x 18.25) x (0.3111/16) 

   = 4 x 10-6 kg CO2 eq/kg dry banana 
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เที่ยวมา+เที่ยวกลับ 

ก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่งซำกจำกกำรบริโภคเท่ียวมำ  

= 10 x 10-6 kg CO2 eq/kg dry banana 

ก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่งซำกจำกกำรบริโภคเท่ียวกลับ  

= 41 x 10-7 kg CO2 eq/kg dry banana 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรขนส่งซำกจำกกำรบริโภค  

= (10 x 10-6 + 41 x 10-7) 

  = 14 x 10-6 kg CO2 eq/kg dry banana 

 

6. ตัวอย่ำงกำรค ำนวณก๊ำซเรือนกระจกกำรฝังกลบพลำสติกพอลิโพพิลีน 

ของเสียที่เกิดข้ึน  = 0.0333 kg/kg dry banana 

ค่ำ EF ของกำรฝังกลบ = 2.32 kg CO2 eq/kg 

ดังนั้น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกำรฝังกลบพลำสติกโพลิโพพิลีน  

= (ของเสียที่เกิดข้ึน x ค่ำ EF กำรฝังกลบ) 

   = (0.0333 x 2.32) 

   = 0.0773 kg CO2 eq/kg dry banana 
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ภำคผนวก จ 

วิธีกำรใช้โปรแกรม SimaPro 8.4.0.0 
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1) เปิดโปรแกรม Simapro สร้ำง New Project แสดงดังรูปที่ ฉ.1 

 

รูปที่ จ.1 ขั้นตอนกำรสร้ำง New Project 

 

2) เลือก LCA Explorer (icons รูปบ้ำน) จำกนั้น เลือก Processes → Material และเลอืก

ตำมท่ีต้องกำร แสดงดังรูปที่ ฉ.2 

 

รูปที ่จ.2 ขั้นตอนกำรเลือกข้อมูล 
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3) เมื่อเลือกตำมที่ต้องกำรแล้ว เลือก Analyze แสดงดังรูปที่ ฉ.3 

 

รูปที่ จ.3 ขั้นตอนกำรเลือกข้อมูลและวิเครำะห์โดยกำรกด Analyze 

 

4) จำกนั้นจะมีหน้ำต่ำง New calculation setup ขึ้นมำ ให้ตั้งค่ำ General 

Calculation function → Analyze แสดงดังรูปที่ ฉ.4 

รูปที ่จ.4 ขั้นตอนกำรตั้งค่ำต่ำงๆ 
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5) ตั้งค่ำ Methods → single issue → Cumulative Energy Demand แล้วกด Select 

แสดงดังรูปที่ ฉ.5 

 

รูปที ่จ.5 ขั้นตอนกำรตั้งค่ำต่ำงๆ 

 

6) แล้วกด Calculate แสดงดังรูปที่ ฉ.6 

 

รูปที ่จ.6 ขั้นตอนกำรวิเครำะห์โดยกำร Calculate 
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7) จะได้ค่ำออกมำ ดังแสดงในรูปที่ ฉ.7 

 

รูปที ่จ.7 ข้อมูลที่ได้จำกกำร Calculate 

 

8) จำกนั้น กด File → Export ดังแสดงในรูปที่ ฉ.8 

รูปที ่จ.8 ขั้นตอนกำรน ำค่ำออกจำกโปรแกรม 
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9) จะมีหน้ำต่ำง Save As → ตั้งชื่อ File name แล้วกด Save แสดงดังรูปที่ ฉ.9 

รูปที ่จ.9 ขั้นตอนกำรบันทึกไฟล์ 

 

10) จะได้จะได้ค่ำออกมำเป็นไฟล์ Microsoft Excel แสดงดังรูปที่ ฉ.10 

รูปที ่จ.10 ไฟล์ Microsoft Excel ที่ได้จำกโปรแกรม 
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ภำคผนวก ฉ 

รำยละเอียดพำรำโบลำโดม 
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