
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การบริหารจัดการพื้นที่การท างานร่วมกัน : การวางผังเครื่องจักรและเตรยีม
ความพร้อมในการตดิตั้ง 

CO-WORKING SPACE MANAGEMENT : PLANT LAYOUT AND 
FACILITY DESIGN 

 
 
 

    นายกณิศพงศ์   หงษ์ดวง   รหัส  57360923 
    นายนิค          จันกุ        รหัส   57361296 

 
 
 

ปริญญานิพนธ์นี้เป็นส่วนของการศึกษาหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต
สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ปีการศึกษา 2560 

 





ข 

ชื่อหัวข้อโครงงาน          การบริหารจัดการพื้นท่ีการท างานร่วมกัน : การวางผังเครื่องจักรและ            
                                เตรียมความพร้อมในการติดต้ัง 
ผู้ด าเนินโครงงาน  นายกณิศพงศ์     หงษ์ดวง        รหัส  57360923 
                                นายนิค             จันกุ             รหัส  57361296 
ที่ปรึกษาโครงงาน          ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภาณุ บุรณจารุกร 
ที่ปรึกษาโครงงานร่วม     ดร.พิสุทธิ์  อภิชยกุล 
สาขาวิชา                    วิศวกรรมอุตสาหการ 
ภาควิชา                      วิศวกรรมอุตสาหการ 
ปีการศึกษา                  2560 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

บทคัดย่อ 
 

โครงงานการบริหารจัดการพื้นท่ีการท างานร่วมกัน : การวางผังเครื่องจักรและเตรียมความ
พร้อมในการติดต้ัง เป็นการหารูปแบบการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 
อาคารภาควิชาวิศวกรรมโยธา อาคารเรียนรวมวิศวกรรม อาคาร Co-Working Space และอาคาร
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ภายใต้โครงการ Start Up and 
Innovation ของธุรกิจสมุนไพรและอุตสาหกรรมการเกษตร 

ในการด าเนินโครงงานนี้ เริ่มจากการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องจักรและ
เครื่องมือ เพื่อน ามาหารูปแบบการติดต้ังเครื่องจักร และวางแผนขั้นตอนในการติดต้ังเครื่องจักรและ
เตรียมความพร้อมส าหรับความต้องการของเครื่องจักรในการติดต้ัง  

จากการสถานการณ์ปัจ จุบัน  อาคารปฏิบั ติการวิศวกรรมไฟฟ้า อาคารเรียนรวม
วิศวกรรมศาสตร์ห้อง EN205 อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า และคอมพิวเตอร์อยู่ระหว่างการ
ปรับปรุง และอาคาร Co-Working Space อยู่ระหว่างขั้นตอนการสร้างอาคารไม่สามารถท าการ
ติดต้ังเครื่องจักร และเครื่องมือตามแผนท่ีวางไว้ได้ ผู้ด าเนินโครงงานจึงน าเครื่องจักรและเครื่องมือไป
ติดต้ังไว้ท่ีอาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE502, CE504, CE506, CE316 เป็นการช่ัวคราวก่อน
น าไปติดต้ังจริงตามแผนท่ีวางไว้  โดยทางผู้ด าเนินโครงงานได้มีการวางแผนขั้นตอนการติดต้ัง
เครื่องจักรเพื่อส่งมอบให้ผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องน าไปใช้งานจริง 
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Abstract 
  

Co-working space management : Plant layout and preparation of facility for 
machine installations were used to determine the best  model of such installation 
for laboratories at Electrical engineering building, Civil engineering building, General 
study building, Co-working Space building and Electrical and computer engineering 
building. The project was  run under the Start up and Innovation which was initiated 
by the herbal and agro-industrial businesses.  

The procedures involved in this project were: 1) Study and collect data 
regarding the machines and tools which may lead to the machine installation model. 
2) Planning and organizing  the installation procedures and prepare the machines as 
required by the installation needs.   

Currently, the above mentioned laboratories have been under renovations and 
the co-working Space building is under construction. Thus, the situations disallow the 
installations of the machines and tools. As a result, the machinery and tools have 
been temporarily installed in rooms CE502, CE504, CE506, CE316 of the               
Civil engineering building. The project organizers were planning the installations 
processes of these machines before the transfer to relevant stakeholders and the 
actual usage. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
       ในการพัฒนาประเทศไปสู่เป้าหมาย Thailand 4.0 ตามแนวทางแผนยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปีท่ี
รัฐบาลได้วางไว้ ด้วยการสร้างความเข้มแข็งจากภายใน ควบคู่ไปกับการเช่ือมโยงกับประชาคมโลกนั้น 
หนึ่งในเป้าหมายหลักท่ีส าคัญ คือ การสร้างความมั่งค่ังทางเศรษฐกิจ เป็น “ระบบเศรษฐกิจท่ีเน้นการ
สร้างมูลค่า” ท่ีขับเคล่ือนด้วยนวัตกรรม เทคโนโลยี และความคิดสร้างสรรค์ เนื่องจากในกลุ่มจังหวัด
ภาคเหนือตอนล่างท่ีเน้นด้านอุตสาหกรรมเกษตร มีท้ังอุตสาหกรรมท่ีต้องการการพัฒนาด้าน
เทคโนโลยีเพื่อสร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่ และกลุ่ม Startup ท่ีมีแนวความคิดในการสร้างส่ิงประดิษฐ์
ใหม่ๆ ท่ีมีความสร้างสรรค์ และมีศักยภาพในการพัฒนาต่อยอดไปสู่เชิงพาณิชย์ และทางรัฐบาลเอง    
ก็ให้ความส าคัญในการผลักดันให้เกิดความร่วมมือระหว่างภาคอุตสาหกรรม และมหาวิทยาลัย ดังนั้น
เพื่อให้ตอบโจทย์การพัฒนาประเทศในทิศทางนี้  และตอบสนองต่อนโยบายของทางรัฐบาล         
ทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวรซึ่งเป็นมหาวิทยาลัยวิ จัยท่ีมีความพร้อมแห่งเดียวใน
กลุ่มจังหวัด มีความพร้อมในด้านบุคลากรทางวิศวกรรมศาสตร์ทุกสาขา จึงมีแนวความคิดในการ
พัฒนาพื้นท่ีในลักษณะ (Co-Working Space) ท่ีมีเครื่องมือพื้นฐานต่างๆ ท่ีสามารถรองรับกิจกรรม
การระดมความคิด หรือการทางานร่วมกันระหว่างนักวิจัยในมหาวิทยาลัย และภาคอุตสาหกรรมท้ังท่ี
เป็นกลุ่มอุตสาหกรรมท่องถิ่นและกลุ่ม Startup ท้ังนี้เพื่อพัฒนาเทคโนโลยี นวัตกรรม หรือต้นแบบ
ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ๆ ท่ีมีความสร้างสรรค์ร่วมกัน และน าไปสู่กระบวนการผลิตในเชิงพาณิชย์ต่อไป 
(โครงการ Startup and Innovation ของธุรกิจสมุนไพร และอุตสาหกรรมเกษตร) 
          พื้นท่ีท างานร่วมกัน (Co-Working Space) พื้นท่ีการท างานท่ีกลุ่มคนมาท างานร่วมกัน พบปะ
เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ความคิดเห็น หรือนวัตกรรม โดยท่ีกลุ่มคนเหล่านี้ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในองค์กร
เดียวกัน น าไปสู่การสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ๆ ในพื้นท่ีการท างานท่ีมีเครื่องมือ อุปกรณ์ ส่ิงอ านวยความ
สะดวกไว้บริการ แต่อาจมีค่าใช้จ่ายในการท างาน 

          โครงการ Startup and Innovation ของธุรกิจสมุนไพร และอุตสาหกรรมเกษตร ท่ีสามารถให้
ทุกคนเข้าใช้บริการได้ตามแนวคิดพื้นท่ีการท างานร่วมกัน  (Co-Working Space) ได้มีการจัดซื้อ
เครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณ์ แต่ด้วยข้อจ ากัดอาคาร Startup and Innovation ยังไม่ได้
ด าเนินการก่อสร้างจึงใช้อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า และอาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้าในการ
ติดต้ังเครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณ์ ไว้ช่ัวคราวจนกว่าอาคาร  Startup and Innovation        
จะด าเนินการก่อสร้างเสร็จส้ิน 
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      จากข้อจ ากัดดังกล่าวข้างต้น จึงมีความจ าเป็นในการจัดท าแผนการติดต้ังเครื่องจักร เพื่อเตรียม
ความพร้อมเงื่อนไขในการติดต้ังเครื่องจักรในด้านต่างๆ ท่ีเหมาะสม สะดวก และพร้อมส าหรับการ
ติดต้ังเครื่องจักรในอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า และอาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้า  

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
      1.2.1 เพื่อหารูปแบบการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า อาคารเรียน
วิศวกรรมโยธา และอาคารเรียนรวม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ภายใต้โครงการ 
Startup and Innovation ของธุรกิจสมุนไพร และอุตสาหกรรมการเกษตร 
      1.2.2 เพื่อวางแผนในการติดต้ังเครื่องจักร และเตรียมความพร้อมส าหรับความต้องการของ
เครื่องจักรในการติดต้ัง 

 

1.3 เกณฑ์ช้ีวัดผลงำน  (Outputs) 
      1.3.1 รูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ  
      1.3.2 เตรียมความพร้อมส าหรับเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักร 
 

1.4 เกณฑ์ช้ีวัดผลส ำเร็จ (Outcomes) 
      1.4.1 ผู้ติดต้ังสามารถน ารูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ ไปใช้งานในการติดต้ัง
เครื่องจักรได้ 
      1.4.2 ได้แผนการจัดท าส่ิงอ านวยความสะดวกในการติดต้ังเครื่องจักร 
 

1.5 ขอบเขตในกำรด ำเนินโครงงำน 
      1.5.1 ขอบเขตของข้อมูลเครื่องจักร  
             ข้อมูลทางเทคนิคท้ังหมดของเครื่องจักรจากผู้ผลิต และจ าหน่าย 

1.5.2 ขอบเขตระบบปฏิบัติการท่ีใช้ในการเขียน 2 มิติ  
       โปรแกรม Auto CAD 
1.5.3 ขอบเขตสถานท่ีในการการศึกษาข้อมูล 
        1.5.3.1 หอสมุดมหาวิทยาลัยนเรศวร 
        1.5.3.2 ห้องสมุด Science Tech คณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยนเรศวร 
         

1.6 สถำนท่ีในกำรด ำเนินงำน 
      อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า อาคารเรียนวิศวกรรมโยธา และอาคารเรียนรวม คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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1.7 ระยะเวลำในกำรด ำเนินโครงงำน 
      ต้ังแต่เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2560 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2561 
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1.8 ข้ันตอนและแผนกำรด ำเนินโครงงำน 

 

ตำรำงที่ 1.1 แสดงขั้นตอน และแผนการด าเนินโครงงาน 

ล ำดับ กำรด ำเนินโครงงำน 
ช่วงเวลำ 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 
1.8.1 ศึกษา และเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
         

1.8.2 ส ารวจพื้นท่ีท่ีใช้ในการ
ติดต้ังเครื่องจักรภายใน
อาคารปฏิบัติการ
วิศวกรรมไฟฟ้า อาคาร
เรียนวิศวกรรมโยธา และ
อาคารเรียนรวม คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

         

1.8.3 วิเคราะห์ข้อมูลจากการ
ส ารวจ และพื้นท่ีการ
ท างานของเครื่องจักร 

         

1.8.4 ออกแบบผังการจัดวาง
เครื่องจักรแบบ 2 มิติ 

         

1.8.5 น าเสนอคณะกรรมการ
ประจ าคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

         

1.8.6 ก าหนดรูปแบบการวางผัง
เครื่องจักรแบบ 2 มิติ 
และเตรียมความพร้อม
ส าหรับเงื่อนไขการติดต้ัง
เครื่องจักร 

         

1.8.7 สรุปผล และจัดท ารูปเล่ม
โครงงานฉบับสมบูรณ์ 
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บทที่ 2 

หลักกำรและทฤษฎีเบื้องต้น 

 
 ในบทท่ี 2 นี้จะกล่าวถึงหลักการ และทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการการบริหารจัดการพื้นท่ีท างาน
ร่วมกัน : การวางผังเครื่องจักร และการติดต้ัง โดยแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
           ส่วนท่ี 1 กล่าวถึงความหมาย และค านิยามต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการพื้นท่ี
ท างานร่วมกัน 
             ส่วนท่ี 2 กล่าวถึงข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือ 
           ส่วนท่ี 3 กล่าวถึงซอร์ฟแวร์ปฏิบัติการ 

           ส่วนท่ี 4 กล่าวถึงทฤษฏีเบื้องต้นในการวางผังโรงงาน และปัจจัยท่ีต้องพิจารณาในการติดต้ัง
เครื่องจักร 
 

2.1 พ้ืนท่ีท ำงำนร่วมกัน (Co-Working Space ) 
 
     2.1.1 ควำมหมำยของพื้นที่ท ำงำนร่วมกัน 

     2.1.1 พื้นท่ีท างานร่วมกัน หมายถึง พื้นท่ีการท างานท่ีกลุ่มคนมาท างานร่วมกัน พบปะเพื่อ
แลกเปล่ียนความรู้ความคิดเห็น หรือนวัตกรรม โดยท่ีกลุ่มคนเหล่านี้ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในองค์กร
เดียวกัน น าไปสู่การสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ๆ ในพื้นท่ีการท างานท่ีมีเครื่องมือ อุปกรณ์ ส่ิงอ านวยความ
สะดวกไว้บริการ แต่อาจมีค่าใช้จ่ายในการท างาน ยกตัวอย่าง เช่น ห้องสมุด ร้านกาแฟ เป็นต้น  

      
2.1.2 พื้นที่กำรท ำงำนร่วมกันในมหำวิทยำลัย 

              ในปัจจุบันพื้นท่ีการท างานร่วมกันเริ่มเป็นท่ีสนใจในวงกว้างมากยิ่งขึ้น ท้ังภาครัฐ และ
เอกชนเริ่มให้การสนับสนุนในการท าพื้นท่ีท างานร่วมกัน จึงท าให้พื้นท่ีการท างานร่วมกัน เกิดขึ้น
หลายแห่งนั้นซึ่งรวมไปถึงพื้นท่ีการท างานร่วมกันในมหาวิทยาลัย โดยในประเทศในสหรัฐอเมริกาได้มี
การสนับสนุนให้ท าพื้นท่ีการท างานร่วมกัน เพื่อให้นักศึกษาในมหาวิทยาลัยได้ใช้งาน โดยภายใน
ประกอบไปด้วยเครื่องจักรและอีกมากมายรวมไปถึงมีการจัดกิกรรมภายใน เพื่อให้เป็นท่ีสนใจของ
นักศึกษาในการค้นคว้าหานวัตกรรมใหม่ๆ ให้กับมหาวิทยาลัย 
 

2.2 ห้องปฏิบัติกำรประดิษฐ์กรรม (Fabrication Laboratory) 
     ห้องปฏิบัติการประดิษฐ์กรรม (Fabrication Laboratory) หรือ Fab Lab คือ เครือข่ายกลุ่มคน
และองค์กรท่ีมุ่งสร้างพื้นท่ีส่งเสริมนวัตกรรมในรูปแบบใหม่ สร้างขึ้นโดยอาศัยเครื่องมือทันสมัยเป็นส่ิง
ส าคัญในการท างาน Fab Lab เป็นสถานท่ี ท่ีเปิดกว้างให้คนท่ีมีความคิดสร้างสรรค์สามารถผลิต
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นวัตกรรมตามแนวคิดให้ออกมาเป็นช้ินงานจริง องค์ประกอบส าคัญของ Fab Lab ประกอบไปด้วย
ส่วนของ  

ก. เครื่องมือท่ีทันสมัย  
ข. กระบวนการส่งเสริมให้เกิดนวัตกรรม 
ค. ชุมชนวัตกรท้ังในพื้นท่ี และในเครือข่าย Fab Lab ท่ัวโลก 
 
ห้องปฏิบัติการประดิษฐ์กรรมในอุดมคติ 

              Fab Lab ในอุดมคติ ควรมีองค์ประกอบ 4 ประการ               
2.2.1.1 Free Aces to the Public Fab Lab ในอเมริกา มีอยู่ในโรงเรียน มหาวิทยาลัย

หรือแม้กระท่ังห้องสมุดประชาชน เพื่อให้ผู้ท่ีสนใจเข้าไปใช้อุปกรณ์ เครื่องมือ โปรแกรมต่างๆ ได้อย่าง
เต็มท่ีโดยไม่มีค่าใช้จ่ายหรือมีก็น้อยมากๆ หรืออาจจะมีอยู่ในบริษัทท่ีท าธุรกิจงานดีไซน์งานออกแบบ 
เราต้องสร้างคน คล้ายกับแนวคิดเรื่อง อาชีวะสร้างชาติ สร้างอาชีพ  

2.2.1.2 สนับสนุน และเป็นสมาชิก กฎบัตร Fab Charter 
              2.2.1.3 ต้องมี อุปกรณ์ และเครื่องมือ (Hard Wares) และโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ออกแบบต่างๆ (Hard Wares) ส าหรับใช้ใน Fab Lab ท่ีได้มาตรฐานเพื่อให้ส่ิงประดิษฐ์ และ
นวัตกรรมท่ีพัฒนาออกมามีคุณภาพ และได้มาตรฐาน อุปกรณ์ และเครื่องมือ (Hard Wares) ส าหรับ 
Fab Lab ท่ีควรจะมี ได้แก่ Laser Cutters / 3D Printers / CNC Machines Soft Wares ส าหรับ 
Fab Lab ควรมีโปรแกรมออกแบบพื้นฐานเป็นอย่างน้อย 

2.2.1.4 ต้องมีส่วนร่วมในเครือข่าย Fab Lab ท่ัวโลก นั่นคือ คุณไม่สามารถแยกตัวเอง
ท างานประดิษฐ์คิดค้นเองโดดเด่ียวตามล าพัง Fab Lab เป็นเรื่องเกี่ยวกับการเป็นส่วนหนึ่งของชุมชน
และโลกท่ีจะแบ่งปันความรู้ร่วมกัน   
 

2.3 Maker Space 
      สถานท่ีท่ีผู้คนซึ่งมีความสนใจเดียวกัน เข้ามาร่วมแบ่งปันความรู้  และประสบการณ์ หรือท า
โครงงานร่วมกันให้เกิดขึ้นจริง ภายใต้ส่ิงแวดล้อมท่ีมีความพร้อมส าหรับการสร้างสรรค์นวัตกรรม
ใหม่ๆ ไม่ว่าจะเป็นหนังสือ วัสดุ อุปกรณ์ หรือเครื่องไม้เครื่องมือของวิชาชีพนั้นๆ  รวมถึงอาจมี
ผู้เช่ียวชาญเฉพาะด้านมาคอยให้ค าแนะน า หรือช้ีแนะแนวทางการแก้ไขปัญหา 
      ในต่างประเทศ Maker Space มีหลากหลายลักษณะ ท้ังท่ีต้ังอยู่ท่ีหน่วยงาน หรือโรงเรียนขนาด
ใหญ่ บางแห่งท่ีมีความยืดหยุ่นมากพอก็สามารถใช้เป็นสถานท่ีส าหรับให้ทุกคนในชุมชนได้มีโอกาส
เข้าถึง และใช้งานเครื่องมือต่างๆ ท่ีมีราคาสูง โดยอาจเรียกเก็บค่าบริการ  และค่าวัสดุส้ินเปลืองใน
ราคาสมเหตุสมผล ส่วนบางแห่งก็ท าโดยเอกชนเพื่อเปิดให้บริการในเชิงพาณิชย์ มีการอบรมการใช้
เครื่องมือก่อนให้เช่าพื้นท่ี และอุปกรณ์ รวมท้ังอาจมีการจัดหลักสูตรอบรมเฉพาะทางเพื่อสร้างช้ินงาน       
ส าหรับประเทศไทย เริ่มมี Maker Space ให้บริการเชิงพาณิชย์มาได้ประมาณ 1 ถึง 2 ปี อาทิ 
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Bangkok Maker Space ย่านพระโขนง Chiang Mai Maker Club ย่านก าแพงเมืองเชียงใหม่ 
Maker Zoo ย่านสุขุมวิท Home of Maker ในห้างฟอร์จูน เป็นต้น ส่วน Maker Space ท่ีก่อต้ังโดย
สถาบันอุดมศึกษา ได้แก่ KX : KMUTT Knowledge Xchange ต้ังอยู่ใกล้สถานีรถไฟฟ้ากรุงธนบุรี  
 

 
รูปที่ 2.1 อาคาร KX (Knowledge Exchange) 

ท่ีมา : http://jacobjensendesign.com/bangkok-studio 

  
2.4 อุทยำนวิทยำศำสตร์  (Science Park) 
      สถานท่ีท่ีสนับสนุนการวิจัย พัฒนาทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมร่วมกันของภาค
การศึกษา ภาคอุตสาหกรรม และภาครัฐบาล เพื่อออกสู่เชิงพาณิชย์โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่ม มูลค่า
การผลิตภัณฑ์ และเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของภาคเอกชน น าไปสู่การพัฒนาทาง
เศรษฐกิจ คุณภาพชีวิตของคนในพื้น ท่ี  และประเทศ อุทยานวิทยาศาสตร์นิยามส้ันๆ ได้ว่า        
“นิคมวิจัย” 
 
      2.4.1 อุทยำนวิทยำศำสตร์ประเทศไทย 

2.4.1.1 ข้อมูลเบ้ืองต้นอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย เป็นท่ีต้ังของบริษัท ศูนย์วิจัยด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีจ านวนมาก รวมถึงส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีแห่งชาติ และศูนย์วิจัย
แห่งชาติในสังกัดอื่นๆ ต้ังอยู่ท่ีต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ทางเหนือของ
กรุงเทพมหานคร ติดกับมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต และสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 

http://jacobjensendesign.com/bangkok-studio
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2.4.1.2 ความเป็นมาอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 

แนวคิดในการพัฒนาอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย หรือซายน์ปาร์ค เริ่มต้น
จากความจ าเป็นท่ีประเทศไทยต้องพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน ทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี เพื่อ
ส่งเสริม และสนับสนุนภาคเอกชน ในการสร้างความสามารถในการแข่งขัน ก้าวทันกระแสของการ
เปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น และเสริมสร้างระบบนวัตกรรมของประเทศ โดยเฉพาะความเช่ือมโยง
ระหว่างภาคการศึกษาและวิจัย กับภาคการผลิต รวมท้ัถึงการเช่ือมโยงระหว่างภาคการผลิตด้วยกัน
เอง ดังนั้น การพัฒนาประเทศในอนาคตจึงจ าเป็นท่ีจะต้องพัฒนากลไกท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อ
เสริมสร้างความเข้มแข็งให้กับโครงสร้างพื้นฐานของประเทศ และแก้ไขจุดอ่อนท่ีเป็นอยู่ อุทยาน
วิทยาศาสตร์ประเทศไทยจึงได้ถูกพัฒนาขึ้น 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทยเริ่มเปิดด าเนินการเมื่อ พ.ศ. 2545 โดยถือเป็น 
“นิคมวิจัยส าหรับเอกชน” แห่งแรกของเมืองไทย ภายใต้การบริหารจัดการของส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.), กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีภารกิจ
หลักในการสร้างให้เกิดนวัตกรรม การวิจัย และพัฒนาในภาคเอกชน รวมถึงการสร้างให้เกิดการ
พัฒนาก าลังคนในด้านการวิจัยและพัฒนาของประเทศ 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทยต้ังอยู่ท่ีอ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี   
บนพื้นท่ีกว่า 200 ไร่ ภายในอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทยเป็นท่ีต้ังของ สวทช. รวมถึงศูนย์วิจัย
แห่งชาติ 4 ศูนย์ ได้แก่ ศูนย์พันธุวิศวกรรม และเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะ และ
วัสดุแห่งชาติ ศูนย์อิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ และศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
นอกจากนี้ ท่ีต้ังของอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทยยังติดกับสถาบันการศึกษาช้ันน า ได้แก่ สถาบัน
เทคโนโลยีแห่งเอเชีย มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต และสถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
ซึ่งท าให้อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย เป็นท าเลท่ีมีความพร้อมสูงสุดส าหรับกิจกรรมวิจัย  และ
พัฒนาเป็นท่ีซึ่งมีนักวิจัยอยู่รวมกันมากกว่า 3,700 คน และเป็นแหล่งรวมบุคลากรท่ีมีความสามารถ
ขนาดใหญ่ 

ภายในอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ผู้เช่าพื้นท่ีจะได้รับสิทธิ  และประโยชน์
จากคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน และกรมสรรพากร นอกจากนี้ ยังสามารถเข้าถึงส่ิงอ านวยความ
สะดวกต่างๆ ท่ีอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทยจัดเตรียมไว้ให้ เช่น ศูนย์ประชุมท่ีมีพื้นท่ี แสดง
นิทรรศการขนาด 2,000 ตารางเมตร และห้องประชุมขนาดใหญ่ จุ 350 ท่ีนั่ง ห้องประชุมท่ีพร้อม
ส าหรับการจัดประชุมทางไกล (Teleconference และ Video Conference) ฐานข้อมูลงานวิจัย 
รวมถึงระบบโทรคมนาคมความเร็วสูง กิจการท่ีเริ่มก่อต้ัง และกิจการขนาดเล็ก สามารถเช่าใช้พื้นท่ี
เพื่อการท าวิจัย และพัฒนาภายในหน่วยบ่มเพาะเทคโนโลยี ด้วยอัตราพิเศษ กิจการขนาดใหญ่
สามารถเลือกระหว่างพื้นท่ีในอาคาร หรือท่ีดินเปล่า เพื่อสร้างอาคารส าหรับการวิจัย และพัฒนาของ
ตนเอง พร้อมด้วยการให้บริการทางเทคนิค การเงิน บุคลากร ธุรกิจ  
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นอกจากเป็นท่ีต้ังของ สวทช. และศูนย์วิจัยแห่งชาติท้ัง 4 ศูนย์ ยังมีบริษัทเอกชน
ท้ังไทย และต่างชาติ เช่าพื้นท่ีเพื่อท่ีวิจัยกว่า 60 ราย ท าให้ต้องมีการขยายพื้นท่ีใช้สอยของอุทยาน
วิทยาศาสตร์ประเทศไทย จาก 140,000 ตารางเมตร ในระยะท่ี 1 เพิ่มขึ้น อีก 126,000 ตารางเมตร 
ในระยะท่ี 2 และพร้อมเปิดให้บริการในปี 2556 
 

2.5 ห้องเรียนอัจฉริยะ (Smart Classroom) 
      ห้องเรียนท่ีมีการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ (Learning Environment) อย่างเหมาะสม ท้ัง
สถานท่ีต้ังห้องเรียน โต๊ะ เก้าอี้ ระบบไฟฟ้า เครื่องเสียง ระบบปรับอากาศ ท่ีเข้ามามีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนต่างๆ ในห้องเรียน ไม่ว่าจะเป็นกิจกรรมกลุ่มย่อย (Small Group) การบรรยาย 
(Lecture) โครงงาน (Project Work) น าเสนอหน้าช้ันเรียน (Presentation) เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีเพื่อการเรียนรู้ (Learning Skill) และทักษะการเรียนรู้จากการสืบค้น 
(Research Skill) ได้ด้วยตนเอง เพื่อตอบสนองความต้องการเรียนรู้เป็นรายบุคคลของผู้เรียน และ
การมีส่วนร่วมในการเรียน (Collaborative Learning) ของผู้เรียน และผู้สอนได้อย่างเต็มศักยภาพ 
ความหมายของค าว่า SMART Classroom ซึ่งมาจากค าส าคัญท่ีแสดงให้เห็นในมิติในด้านต่างๆ
ดังต่อไปนี้ 

S ย่อมาจาก Showing มิติของความสามารถในการน าเสนอข้อมูลสารสนเทศในการเรียนการ
สอนผ่านส่ือเทคโนโลยีการสอน เป็นคุณลักษณะท่ีเรียกว่า “คุณลักษณะทางปัญญา” 

M ย่อมาจาก Manageable มิติด้านความสามารถในเชิงบริหารจัดการ ซึ่งคุณลักษณะดังกล่าวนี้
เป็นการบริหารจัดการด้านส่ือ วัสดุอุปกรณ์ การจัดระบบการสอนรวมท้ังแหล่งทรัพยากร  และ
สภาพแวดล้อมของการใช้ห้องเรียนอัจฉริยะ 

A ย่อมาจาก Accessible มิติด้านความสามารถในการเข้าถึงแหล่งข้อมูลทางการเรียนรู้จากการ
ใช้ห้องเรียนอัจฉริยะผ่านส่ือท่ีมีอยู่หลากหลาย 

R ย่อมาจาก Real-Time Interactive มิติในเชิงปฏิสัมพันธ์ในการสร้างประสบการณ์ทางการ
เรียนการสอนโดยครู รวมท้ังการเรียนรู้ผ่านส่ือเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เชิงโต้ตอบในห้องเรียนอัจฉริยะ 

T ย่อมาจาก Testing มิติด้านการทดสอบ ซึ่งเป็นการตรวจสอบเชิงคุณภาพในการจัดกิจกรรม
การเรียนหรือการตรวจสอบพฤติกรรมทางการเรียนจากการใช้ห้องเรียนอัจฉริยะ (พลากร ธีรกุล, 
2557) 

ปัจจัยในการวางผังห้องเรียนอัจฉริยะประกอบด้วย 
 
2.5.1 รูปแบบกำรท ำงำนที่ยืดหยุ่น 

โดยปกติแล้วห้องเรียนจะถูกก าหนดอยู่กับท่ี แต่ห้องเรียนอัจฉริยะจะมีตัวเลือกท่ีนั่งหลาย
แบบ และโซนแบบยืดหยุ่นท่ีสามารถปรับให้เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นเอกลักษณ์ รูปแบบ
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นี้ท าให้สามารถจัดกลุ่มรูปแบบต่างๆ และประเภทของบทเรียนท่ีค านึงถึงรูปแบบการเรียนรู้ท่ีแตกต่าง
กันของนักเรียน  
 

2.5.2 เฟอร์นิเจอร์ที่เป็นประโยชน์ 
การสนับสนุนห้องเรียนอัจฉริยะให้มีความยืดหยุ่นจะเป็นการเปล่ียนจากการใช้โต๊ะเรียน

มาตรฐาน และแทนท่ีด้วยท่ีนั่งท่ีสามารถเปล่ียนแปลงให้สอดคล้องกับการเรียนในหลายรูปแบบ 
เพื่อให้มีพื้นท่ีใช้สอยมากท่ีสุดเฟอร์นิเจอร์แบบพกพาเป็นส่ิงจ าเป็นในการออกแบบห้องเรียนอัจฉริยะ 
 

2.5.3 เทคโนโลยีบูรณำกำร 
การรวมเทคโนโลยีเป็นหัวใจส าคัญในการออกแบบห้องเรียนท่ีทันสมัย ครู และนักเรียนใช้

ประโยชน์จากการออกแบบห้องเรียนอัจฉริยะ โดยใช้วิธีการใหม่ และแตกต่างกัน ห้องเรียนเหล่านี้ใช้
เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือในการกระตุ้นความรู้ และสร้างแรงบันดาลใจให้นักเรียนมีความต้องการท่ีจะ
เรียนรู้ เทคโนโลยี เช่น แท็บเล็ต โทรศัพท์ มือถือ ท าให้ข้อมูลง่ายส าหรับนักเรียนท่ีจะเข้าถึง และ
กระตุ้นให้ค้นคว้าหาความรู้ 
 

2.5.4 สิ่งแวดล้อมที่เต็มไปด้วยแสง 
แสงจากธรรมชาติ และหลอดไส้ ไม่เพียงท าให้นักเรียนรู้สึกสบายขึ้น และลดอาการปวด

หัว จากงานวิจัยพบว่าอัตราการเรียนรู้ของนักเรียนมีการเปล่ียนแปลงท่ีดีขึ้นจาก 7 ไปเป็น 26 
เปอร์เซ็นต์ในห้องเรียนท่ีใช้แสงธรรมชาติอย่างเพียงพอ ตัวเลือกการจัดแสงท่ีมีความยืดหยุ่นยังเป็น
ประโยชน์เนื่องจากนักเรียนใช้เทคโนโลยีเป็นประจ ามากขึ้นเนื่องจากไฟส่องท าให้หน้าจอดูง่ายข้ึน 
 

2.6 ไทยแลนด์ 4.0 
      เป็นวิสัยทัศน์เชิงนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย หรือโมเดลพัฒนาเศรษฐกิจของ
รัฐบาล ภายใต้การน าของพลเอกประยุทธ์ จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี  และหัวหน้าคณะรักษาความ
สงบแห่งชาติ (คสช.) ท่ีเข้ามาบริหารประเทศบนวิสัยทัศน์ท่ี ว่า มั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน ท่ีมีภารกิจ
ส าคัญในการขับเคล่ือนปฏิรูปประเทศด้านต่างๆ เพื่อปรับแก้จัดระบบปรับทิศทางและสร้างหนทาง
พัฒนาประเทศให้เจริญ สามารถรับมือกับโอกาส และภัยคุกคามแบบใหม่ๆ ท่ีเปล่ียนแปลงอย่างเร็ว
รุนแรงในอนาคตได้ 
 

2.6.1 ไทยแลนด์ 4.0 จะพัฒนำอย่ำงไร 
การพัฒนาประเทศภายใต้โมเดล “ประเทศไทย 4.0” จะส าเร็จใช้แนวทาง “สานพลัง

ประชารัฐ” เป็นตัวการขับเคล่ือน โดยมุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของภาคเอกชน ภาคการเงินการธนาคาร 
ภาคประชาชน ภาคสถาบันการศึกษา มหาวิทยาลัย และสถาบันวิจัยต่างๆ ร่วมกันระดมความคิด 



11 
 

ผนึกก าลังกันขับเคล่ือน ผ่านโครงการ  บันทึกความร่วมมือ  กิจกรรม หรืองานวิจัยต่างๆ  โดยการ
ด าเนินงานของ “ประชารัฐ” กลุ่มต่างๆ อันได้แก่ กลุ่มท่ี 1 การยกระดับนวัตกรรม ผลิตภัณฑ์การ
ปรับแก้กฎหมาย และกลไกภาครัฐ พัฒนาคลัสเตอร์ภาคอุตสาหกรรมแห่งอนาคต และการดึงดูดการ
ลงทุน และการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน กลุ่มท่ี 2 การพัฒนาการเกษตรสมัยใหม่ การพัฒนาเศรษฐกิจ
ฐานราก และประชารัฐ กลุ่มท่ี 3 การส่งเสริมการท่องเท่ียว การสร้างรายได้ และการกระตุ้นการใช้
จ่ายภาครัฐ กลุ่มท่ี 4 การศึกษาพื้นฐาน และพัฒนาผู้น า (โรงเรียนประชารัฐ) รวมท้ังการยกระดับ
คุณภาพวิชาชีพ และกลุ่มท่ี 5 การส่งเสริมการส่งออก และการลงทุนในต่างประเทศ รวมท้ังการ
ส่งเสริมกลุ่ม SMEs และผู้ประกอบการใหม่ (Startup) ซึ่งแต่ละกลุ่มก าลังวางระบบ และก าหนด
แนวทางในการขับเคล่ือนนโยบายอย่างเข้มข้น 
 

2.6.2 ไทยแลนด์ 4.0 จะพัฒนำเร่ืองใดบ้ำง 
     เพื่อให้เกิดผลจริงต้องมีการพัฒนาวิทยาการ ความคิดสร้างสรรค์ นวัตกรรม วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และการวิจัยและพัฒนา แล้วต่อยอดในกลุ่มเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเป้าหมาย ดังนี้ 

2.6.2.1 กลุ่มอาหาร เกษตร และเทคโนโลยีชีวภาพ เช่น สร้างเส้นทางธุรกิจใหม่ (New 
Startups) ด้านเทคโนโลยีการเกษตร เทคโนโลยีอาหาร เป็นต้น 

2.6.2.2 กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพ และเทคโนโลยีทางการแพทย์ เช่น พัฒนาเทคโนโลยี
สุขภาพ เทคโนโลยีการแพทย์ สปา เป็นต้น 

2.6.2.3 กลุ่มเครื่องมือ อุปกรณ์อัจฉริยะ อิเล็กทรอนิกส์ควบคุม ระบบเครื่องกลท่ีใช้ระบบ 
และหุ่นยนต์ เช่น เทคโนโลยีหุ่นยนต์ เป็นต้น 

2.6.2.4 กลุ่มดิจิตอล ปัญญาประดิษฐ์ เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตท่ีเช่ือมต่อ และบังคับ
อุปกรณ์ต่างๆ และเทคโนโลยีสมองกลฝังตัว เช่น เทคโนโลยีด้านการเงิน อุปกรณ์เช่ือมต่อออนไลน์โดย
ไม่ต้องใช้คน เทคโนโลยีการศึกษา อี–มาร์เก็ตเพลส อี–คอมเมิร์ซ เป็นต้น 

2.6.2.5 กลุ่มอุตสาหกรรมสร้างสรรค์ วัฒนธรรม และบริการท่ีมีมูลค่าสูง  เช่น เทคโนโลยี
การออกแบบ ธุรกิจไลฟ์สไตล์  เทคโนโลยีการท่องเท่ียว การเพิ่มประสิทธิภาพการบริการ  เป็นต้น 

 
2.7 ข้อมูลเครื่องจักร  
      ส่ิงท่ีประกอบด้วยช้ินส่วนหลายช้ิน ส าหรับก่อก าเนิดพลังงานเปล่ียน หรือแปรสภาพพลังงาน 
หรือส่งพลังงาน ท้ังนี้ ด้วยก าลังน้ า ไอน้ า หรือพลังลม แก๊ส ไฟฟ้า หรือพลังงานอื่น อย่างใดอย่างหนึ่ง 
หรือหลายอย่างรวมกัน และหมายความถึง เครื่องอุปกรณ์ ไฟล์วีล มู่เล่ สายพาน เพลา เกียร์ หรือส่ิง
อื่นท่ีท างานสัมพันธ์กัน และรวมถึงเครื่องมือกลด้วย 

จากค านิยามของเครื่องจักรจะเห็นว่าได้รวบรวมเอาคุณสมบัติ รูปลักษณ์ และลักษณะการท างาน
หลายประเภทซึ่งจะเห็นได้จากการน าเข้าไปใช้ในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น 
โรงงานปั๊มโลหะ โรงสีข้าว โรงงานน้ าตาล และโรงงานประกอบรถยนต์ เป็นต้น 
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เพื่อให้เห็นลักษณะการท างานท่ีชัดเจนของเครื่องจักรท่ีใช้ในโรงงาน สามารถจ าแนกประเภทของ
เครื่องจักรออกได้เป็น 3 ประเภท คือ 
 

2.7.1 เคร่ืองต้นก ำลัง เป็นเครื่องจักรท่ีใช้ผลิตหรือเปล่ียนพลังงานรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่ง เช่น 
มอเตอร์ไฟฟ้า ใช้ส าหรับเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล นอกจากนั้นก็ยังมีเครื่องต้นก าลังอื่นๆ 
เช่น หม้อไอน้ าเครื่องยนต์เป็นต้น 
 

2.7.2 เคร่ืองส่งก ำลัง คือ อุปกรณ์ท่ีใช้ส่งผ่านก าลังจากเครื่องต้นก าลังไปใช้งานอื่นต่อไป เช่น 
เพลา สายพาน โซ่ เฟือง ท่อลมอัดต่างๆ เป็นต้น 
 

2.7.3 เคร่ืองจักรท ำกำรผลิต  เป็นเครื่องจักรท่ีใช้ในการผลิตต่างๆ ประกอบด้วยเครื่องจักรท่ี
แยกท างานเฉพาะในแต่ละเครื่อง เช่น เครื่องเจาะ เครื่องอัด เครื่องตัด เครื่องกลึง เครื่องไส เป็นต้น 
และเครื่องจักรท่ีออกแบบพิเศษเป็นลักษณะสายการผลิตท่ีท างานต่อเนื่อง เช่น เครื่องรีดโลหะ เครื่อง
ผลิตท่อน้ า เครื่องผลิตขวดแก้ว เครื่องผลิตภาชนะพลาสติก เครื่องบรรจุอาหาร เป็นต้น เครื่องจักร
เหล่านี้ล้วนท าการผลิตต่างๆ จากวัตถุดิบหรือช้ินงานให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์  

 
2.8 ข้อมูลเครื่องมือกล 

      เครื่องมือกล (Machine Tools) หมายถึง เครื่องมือท่ีท างานโดยอาศัยพลังงานไฟฟ้า เครื่องยนต์ 
และต้นก าลังอื่นๆ ปกติจะมีขนาดใหญ่ มีน้ าหนักไม่มาก ไม่สามารถเคล่ือนย้ายไปได้ด้วยมือ เครื่องมือ
กลจะใช้ส าหรับงานเปล่ียนแปรรูปวัสดุด้วยการเฉือน กัด ขัด หรืออัดขึ้นรูป มีการน าไปใช้งานมากใน
โรงงานแปรรูปไม้ โรงงานซ่อมสร้างเครื่องจักร และโรงกลึงท่ัวไป เครื่องมือกลสามารถแบ่งได้เป็น 2 
ประเภท ใหญ่ๆ ดังนี้ 

 
2.8.1 เคร่ืองมือกลที่ใช้ในงำนโลหะ  

     เครื่องมือกลท่ีใช้ในงานโลหะ หมายถึง เครื่องมือกลท่ีออกแบบมาส าหรับใช้งานโลหะ
โดยเฉพาะเพื่อเปล่ียนหรือแปรรูปโลหะด้วยการตัด เจาะ กระแทก อัด  ขัด หรือกัด เครื่องมือกลท่ีใช้
ในงานโลหะมีมากกว่า 200 ชนิด แต่สามารถจ าแนกตาม The National Machine Tool Builders 
Association ออกเป็น 6 กลุ่มใหญ่ คือ 

  2.8.1.1 กลุ่มท างานหมุนรอบตัวเอง ส่วนมีดจะถูกยึดอยู่กับท่ี เศษโลหะท่ีได้จะเป็นช้ิน
หรือเส้นขนาดใหญ่ เช่น เครื่องกลึง (Lathes) 

    2.8.1.2 กลุ่มท างานเจาะหรือคว้านรู ช้ินงานจะถูกยึดแน่นกับท่ี ดอกสว่านหรือมีดตัดจะ
หมุนรอบตัวเอง เศษโลหะท่ีได้จะเป็นช้ินหรือเส้นแต่ขนาดเล็กกว่าเศษโลหะท่ีได้จากกลุ่มท างาน
หมุนรอบตัวเอง เช่น สว่านเจาะแบบแท่น (Drill Press) และเครื่องคว้าน (Boring Mills) เป็นต้น 
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     2.8.1.3 กลุ่มท างานกัด ช้ินงานจะถูกยึดแน่นแล้วเคล่ือนท่ีเข้าหามีดกัดหรือใบเล่ือยซึ่ง
ก าลังหมุน เศษโลหะท่ีได้จะมีขนาดเล็ก หรือเป็นผง เช่น เครื่องกัด (Milling Machines) เล่ือยวง
เดือน (Circular Saws) และเล่ือยสายพาน (Band Saws) เป็นต้น 
     2.8.1.4 กลุ่มท างานไส ท างานคล้ายกับการไสไม้ กรณีท่ีช้ินงานเคล่ือนท่ีไปมาแต่มีดตัดอยู่
กับท่ีเรียกว่า เครื่องไสแนวนอน หรือเครื่องไสช่วงยาว (Planer) ในทางกลับกัน ถ้าช้ินงานอยู่กับท่ี แต่
มีดตัดเคล่ือนท่ีไปมาเรียกว่า เครื่องไสช่วงส้ัน (Shaper) 
     2.8.1.5 กลุ่มท างานขัดหรือเจียระไน ช้ินงานจะถูกเปล่ียนขนาดหรือรูปร่างจากการสัมผัส
กับส่วนท่ีหมุนของเครื่องเจียระไน เศษโลหะท่ีได้จะมีขนาดเล็ก หรือเป็นผง เครื่องเจียระไนท่ีท างาน
โดยใช้ส่วนท่ีแบนหรือด้านหน้าเรียกว่า จานหินเจียระไน (Abrasive Disks) แต่ถ้าท างานโดยใช้สัน
หรือขอบ เรียกว่า ล้อหินเจียระไน (Abrasive Wheels) 

2.8.1.6 กลุ่มท างานตัดช้ินงาน ท าหน้าท่ีในการตัดช้ินงานตามแบบท่ีต้องการ สามารถ
ก าหนดขนาดของช้ินงานท่ีท าการตัด และสามารถก าหนดความเร็วของเครื่องตัดในการตัดช้ินงานได้ 

        นอกจากนี้ ยังมีเครื่องมือกลบางชนิดท่ีมีการแยกออกมาจาก 6 กลุ่มท่ีกล่าวมาแล้ว เช่น 
เครื่องปั๊มโลหะ และมีเครื่องมือกลบางแบบท่ีมีการท างานแบบผสมกัน 2 ถึง 3 กลุ่ม เช่น ท างานกัด 
และเจียระไนอยู่ในเครื่องเดียวกัน จึงแยกออกมาชัดเจนไม่ได้ 

 
     2.8.2 เคร่ืองมือกลที่ใช้ในงำนไม้  
     เครื่องมือกลท่ีใช้ในงานไม้ หมายถึง เครื่องมือกลท่ีออกแบบมาส าหรับใช้กับงานไม้
โดยเฉพาะ เพื่อเปล่ียน หรือแปรรูปไม้ด้วยการตัด เจาะ ขัด หรือเจียระไน เครื่องมือกลท่ีใช้ในงานไม้มี
มากมายหลายชนิด บางชนิดจะเหมือนกับเครื่องมือกลท่ีใช้ในงานโลหะ ท้ังช่ือท่ีเรียก และลักษณะการ
ท างาน เช่น เครื่องกลึง เล่ือยวงเดือน เล่ือยสายพาน สว่านเจาะแบบแท่น แต่บางชนิดมีช่ือเรียก
เหมือนกันแต่การท างานแตกต่างกัน เป็นต้น  
  

2.9 ระบบซอร์ฟแวร์ปฏิบัติกำรใช้ในกำรออกแบบ 
      เทคโนโลยีท่ีสามารถผลิตงานท่ีมีความละเอียด และความเท่ียงตรงสูง นอกจากนี้ยังสามารถลด
เวลาในการผลิตลงได้ รวมท้ังยังสามารถลดต้นทุนในการผลิตลง และสามารถตอบสนองต่อความ
ต้องการของผู้บริโภคในด้านของคุณภาพ ราคา และความรวดเร็ว เข้ามามีบทบาทอย่างยิ่งในกลุ่ม
อุตสาหกรรมการผลิตในปัจจุบัน 
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2.9.1 คอมพิวเตอร์ช่วยในกำรออกแบบ (CAD Software) 
คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ หรือ CAD ย่อมาจาก Computer Aided Design 

เทคโนโลยีนี้ คือ การน าคอมพิวเตอร์มาช่วยในการสร้างช้ินส่วนหรือ Part ด้วยแบบจ าลองทาง
เรขาคณิต (Geometry) ช้ินส่วนท่ีถูกสร้างขึ้นมาเรียกว่าแบบจ าลอง หรือ Model และ
แบบจ าลองนี้ก็สามารถแสดงเป็นแบบ Drawing หรือไฟล์ข้อมูล CAD 

2.9.1.1 การน า CAD Software ไปใช้ประโยชน์ สร้างแบบจ าลองหรือ Model ขึ้นตาม
แบบท่ีได้ท าการออกแบบ 

2.9.1.2 วิเคราะห์ ประเมิน และแก้ไขข้อมูล CAD ของ Part ท่ีได้ท าการออกแบบไว้
เพื่อให้สามารถท าการผลิตได้จริงในการผลิต และมี Function การท างานตามแต่ละ
วัตถุประสงค์ของ Part นั้นๆ 

2.9.1.3 ใช้เป็นข้อมูลในการผลิต Jig, Fixture และเครื่องมืออื่นๆ ส าหรับใช้ในขั้นตอน
การผลิต 

การใช้ CAD ในการสร้างรูปร่างต่างๆ ของ Part สามารถท าได้ 3 ลักษณะ คือ 
พื้นผิว (Surface Modeling) ปริมาตรตัน (Solid Modeling), และโครงลวด (Wire Frame 
Modeling) ซึ่งแต่ละแบบจะเหมาะสมกับการท างานเฉพาะอย่าง  

ก. พื้นผิว (Surface Modeling)  การแสดงผลแบบนี้จะคล้ายกับการน าผืนผ้า
ส่ีเหล่ียมซึ่งถือเป็น 1 ผิวหน้า (Face) มาเย็บต่อกัน จะได้เป็นพื้นผิว (Surface) บาง คล้ายเปลือกนอก 
การเก็บข้อมูลแบบนี้จะเก็บข้อมูลเส้นขอบ พิกัดของจุด และข้อมูลของขอบผิวที่ติดกัด 

 
 
 

 
รูปที่ 2.2 แสดงรูปร่างแบบพื้นผิว 

ท่ีมา : http://www.designengineerlife.com/2010/01/cadcamcaecnc-1/ 
   

ข. ปริมาตรตัน (Solid Modeling) ข้อมูลแบบจ าลอง 3 มิติ แบบนี้จะถูกเก็บใน
ลักษณะของล าดับของการน ารูปทรงตันพื้นฐาน (Solid Primitives) เช่น ก้อนลูกบาศก์, ลูกกลม, 
ทรงกระบอก, ล่ิม, ปิรามิด ฯลฯ มาสร้างความสัมพันธ์กันด้วย Boolean Operator เช่น Union 
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(รวมกัน), Subtract (ลบออก), Intersection (เฉพาะส่วนท่ีซ้อนทับกัน) และ Difference (เฉพาะ
ส่วนท่ีไม่ทับกัน) เพื่อให้ได้รูปทรงท่ีต้องการ รูปทรงท่ีใช้วิธีนี้สร้างจะมีความถูกต้องสูง เนื่องจากใช้
วิธีการท า Boolean Operation เท่านั้นซึ่งเป็นวิธีท่ีธรรมดา และโครงสร้างของข้อมูลก็ไม่ซับซ้อน 
 

 
รูปที่ 2.3 แสดงรูปร่างปริมาตรตัน 

ท่ีมา : http://www.designengineerlife.com/2010/01/cadcamcaecnc-1/ 
 

ค. โครงลวด (Wire Frame Modeling) การแสดงผลแบบนี้มักจะพบใน
ซอฟต์แวร์รุ่นเก่าๆ ซึ่งจะเก็บข้อมูลของแบบจ าลองเฉพาะ เส้นขอบ (ท้ังเส้นตรงและเส้นโค้ง) และพิกัด
ของจุด การแสดงผลแบบนี้ท าได้รวดเร็ว แต่ภาพที่ได้จะดูค่อนข้างยากว่าแสดงผลอยู่ในมุมมองใด 

 
  

 
รูปที่ 2.4 แสดงรูปร่างแบบโครงลวด 

ท่ีมา : http://www.designengineerlife.com/2010/01/cadcamcaecnc-1/ 

 
2.9.2 กำรน ำคอมพิวเตอร์เข้ำมำช่วยในกำรผลิต (CAM) 

การน าคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการผลิตหรือ CAM ย่อมาจาก Computer Aided 
Manufacturing เป็นการน าคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการผลิต โดยการใช้ข้อมูลจาก CAD มาสร้างจี
โค๊ด (G-Code) ซึ่งค่า G-Code จะเป็นค่าควบคุมท่ีน าไปป้อนเข้าเครื่องจักรเพื่อด าเนินการผลิต
ช้ินงาน ซึ่งค่า G-Code จะเป็นตัวก าหนดขนาดช้ินงาน ต าแหน่งอ้างอิงช้ินงานในแต่ละส่วน โดย

http://www.designengineerlife.com/2010/01/cadcamcaecnc-1/
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อ้างอิงจาก CAD สามารถจ าลองรูปแบบการผลิตจริงก่อนท างาน ก าหนดการใช้เครื่องมือตัดหรือมีด
ตัดในการผลิต ขั้นตอน และล าดับการใช้เครื่องมือตัดในการผลิต ยิ่งความสามารถของ CAM 
Software ท่ีมากขึ้น ก็สามารถค านวณ และสร้างรูปแบบการผลิตท่ีซับซ้อนได้มากขึ้นตามไปด้วย  
ตัวอย่างเช่นการกัดงาน 5 แกนเป็นต้น  
 

2.10 กำรวำงผังโรงงำน 
 

2.10.1 ควำมหมำยของกำรวำงผังโรงงำน 
อิสรา ธีระวัฒน์สกุล ได้กล่าวว่า การวางผังโรงงาน คือ  แผนงานในการติดต้ัง

เครื่องจักรและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีจ าเป็น และเหมาะสมในการผลิตภายในอาคารท่ีมีอยู่ รวมท้ังการวาง
ผังโรงงาน หรือออกแบบอาคาร เพื่อท าให้ขบวนการผลิตมีประสิทธิภาพสูงสุด 

วันชัย ริจิรวนิช ได้กล่าวว่า การวางผังโรงงาน คือ การจัดระเบียบประสานงานของ
เครื่องจักร และสถานท่ีท างานอย่างได้ผลภายใต้ข้อจ ากัดของพื้นท่ี ส าหรับการจัดวางผังโรงงาน โดยมี
วัตถุประสงค์จะให้เกิดกระบวนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดจากการด าเนินงาน 

สมศักด์ิ ตรีสัตย์ ได้กล่าวว่า การวางผังโรงงาน ( Plant Layout ) เป็นเรื่องเกี่ยวกับ
การจัดวางเครื่องจักร อุปกรณ์ คน วัสดุ ส่ิงอ านวยความสะดวก และสนับสนุนการผลิต ให้อยู่ใน
ต าแหน่งท่ีเหมาะสม เพื่อให้การปฏิบัติงานในโรงงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพตามเป้าหมายท่ี
ก าหนดไว้ 

สรุปได้ว่า การวางผังโรงงาน (Plant Layout) หมายถึง การจัดวางเครื่องมือ 
เครื่องจักร วัสดุอุปกรณ์ วัตถุอื่นๆ และส่ิงอ านวยความสะดวกต่างๆ ท่ีจ าเป็นต่อการผลิต เพื่อช่วย
สนับสนุนกระบวนการผลิตภายใต้ข้อจ ากัดของอาคารท่ีมีอยู่ให้เหมาะสมกับต าแหน่ง โดยท าให้การ
ด าเนินการผลิตนั้นเกิดประโยชน์ มีความสะดวก รวดเร็ว ปลอดภัย และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 
2.10.2 รูปแบบกำรวำงผังโรงงำน  

การวางผังโรงงานเป็นวิธีหนึ่งท่ีจะช่วยให้องค์กรเกิดความได้เปรียบเปรียบในด้านการ
แข่งขัน ในการจัดวางเครื่องมือเครื่องจักร และอุปกรณ์ส าหรับการผลิตจะต้องทราบถึงลักษณะของ
โรงงาน กระบวนการผลิต ความเหมาะสมในการน าไปใช้งาน และข้อมูลการใช้งานของเครื่องจักร โดย
ประเภทของการวางผังโรงงาน มีดังต่อไปนี้คือ 

2.10.2.1 การวางผังตามกระบวนการผลิต (Process Layout)  เป็นการจัดวาง
เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ต่างๆ ไว้เป็นหมวดหมู่ หรือลักษณะการใช้งานเหมือนกันไว้ในแผนก
เดียวกัน การวางผังโรงงานแบบนี้เหมาะส าหรับการผลิตท่ีมีจ านวนไม่มากอาจผลิตตามใบส่ังซื้อ   
ขนาดของผลิตภัณฑ์ไม่แน่นอน สามารถเปล่ียนแปลงได้ตลอดเวลาแต่ก็สามารถผลิตได้หลายชนิด 
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รูปที่ 2.5 แสดงการวางผังแบบกระบวนการผลิต 

ท่ีมา : http://nptel.ac.in/courses 
 

2.10.2.2 การวางผังตามลักษณะผลิตภัณฑ์ (Product Layout) เป็นการจัดล าดับ
ขั้นตอนการผลิต โดยจัดเรียงแถวเครื่องจักรไปตามขั้นตอนการผลิต ซึ่งจะมีการผลิตสินค้าเป็นแบบ
ชนิดเดียวเหมาะส าหรับการผลิตแบบต่อเนื่อง เช่น การผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้ การผลิตรถยนต์ และการ
ผลิตกระป๋อง เป็นต้น 

 

 
รูปที่ 2.6 แสดงการวางผังแบบตามผลิตภัณฑ์ 

ท่ีมา : http://blog.163.com/otrewyi191@126/blog/static 
  

2.10.2.3 การวางผังแบบอยู่กับท่ี (Fixed Position Layout) เป็นการวางผังโดย
ช้ินงานจะอยู่กับท่ี โดยน าอุปกรณ์เครื่องมือ เครื่องจักรต่างๆ ไปใช้ในการผลิตช้ินงานช้ินหนึ่ง ซึ่งจะมี
น้ าหนักมากหรือมีขนาดใหญ่ เช่น การสร้างเข่ือน การสร้างเรือ และการสร้างเครื่องบิน เป็นต้น  

 

http://nptel.ac.in/courses
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รูปที่ 2.7 แสดงการวางผังแบบอยู่กับท่ี 

ท่ีมา : http://www.thailandindustry.com 
  

2.10.2.4 การวางผังแบบผสม (Mixed Layout) เป็นการวางผังท่ีผสมผสานรูปแบบ
การวางผังแบบ 2.10.2.1 ถึง 2.10.2.3 โดยอาจจัดพนักงานใหท างานเปนกลุม ซึ่งใหจัดงานกันเอง 
อาจจัดการท างานออกเปนกลุ่มผลิต เพื่อผลิตเพียงบางสวนของผลิตภัณฑ์ เชน การผลิตอุปกรณ
ช้ินส่วนวิทย ุและโทรทัศน เปนตน แบงออกเป็น 3 กลุมคือ การวางผังแบบเซลล์ (Cellular) การวาง
ผังแบบปรับเปล่ียน (Flexible Manufacturing Systems) และการวางผังแบบผลิตภัณฑผสม 
(Mixed Model Assembly Lines) 
 

 
รูปที่ 2.8 แสดงการวางผังแบบผลิตภัณฑ์ผสม 

ท่ีมา :  http://docs.yworks.com  
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2.11 ปัจจัยท่ีต้องพิจำรณำในกำรติดต้ังเครื่องจักร 
  

2.11.1 ควำมหมำยของกำรติดต้ังเคร่ืองจักร 
การติดต้ังเครื่องจักร หมายถึง งานหรือแผนการในการติดต้ังเครื่องจักร เครื่องมือ 

อุปกรณ์ และวัตถุต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นในกระบวนการผลิต ภายใต้ข้อจ ากัดของโครงสร้าง และการ
ออกแบบของอาคารท่ีมีอยู่  เพื่อท าให้การผลิตมีความปลอดภัย และมีประสิทธิภาพสูงสุด                
( วิทูรย์  สิมะโชคดี และวีระพงษ์ เฉลิมจิระรัตน์, 2528 ) 

 
2.11.2 ปัจจัยที่ต้องพิจำรณำเก่ียวกับกำรติดต้ังเคร่ืองจักร 

ก. ทางเดินกว้างขวางเพียงพอ 
ข. การระบายอากาศ และการขจัดกล่ินควันและไอพิษ 
ค. ทางออกฉุกเฉินทางหนีไฟ 
ง. ระบบป้องกันอัคคีภัย และอุปกรณ์ดับเพลิง 
จ. ความดังของเสียงจากเครื่องจักรกล 
ฉ. ความร้อนจากเครื่องจักรกล หรือแหล่งความร้อน 
ช. แสงสว่างท่ีเหมาะสม 
ซ. การป้องกันระบบไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 
ฌ. เนื้อที่อ านวยความสะดวกแก่แก่งานซ่อมบ ารุง 
ญ. สภาพแวดล้อมทางความรู้สึกของคนงาน 
 

2.11.3 ข้อแนะน ำในกำรพิจำรณำกำรติดต้ังเคร่ืองจักรในโรงงำน 

ก. จัดวางเครื่องจักรกลให้ใกล้แหล่งแสงสว่างธรรมชาติ 

ข. จัดเครื่องจักรกลท่ีมีขนาดใหญ่ไว้ใกล้ทางเข้าออก 

ค. จัดเครื่องจักรขนาดใหญ่ไว้ในท่ีท่ีรอก หรือเครนเข้าไปถึงเพื่อสะดวกต่อการท างาน 

ง. จัดเครื่องเจียระไน ในท่ีท่ีฝุ่น หรือประกายไฟไม่แผ่ขยายไปถึง และควรต้ังใกล้ 
เครื่องกลึง เครื่องเจาะ 

จ. จัดวางเครื่องมือ อุปกรณ์ประกอบต่างๆ รวมท้ังช้ินส่วนไว้ใกล้เครื่องจักรแต่ละ
เครื่อง 

ช. แท่นเล่ือยไฟฟ้าควรเก็บไว้หน้าสโตร์เก็บเหล็กเส้นควรมีท่ีว่างมากพอกับการขนย้าย
เหล็กท่อนท่ีมีความ ยาว มากกว่า 6 เมตร 

ซ. เครื่องจักรต้องมั่นคง และยึดแน่นกับพื้น 

ฌ. สวิตช์ควบคุมการท างานควรอยู่ในท่ีท่ีปลอดภัยจากการยืนพิง  หรือกวาดมือไป
สัมผัสโดยบังเอิญ สวิตช์ เมนใหญ่ท่ีตัดไฟจากสายเมน ควรติดต้ังในต าแหน่งท่ีเห็นได้ชัดเจน 
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ญ. สายไฟท่ีต่อมาจากเหนือศีรษะเพื่อลงยังแท่นเครื่องต้องท้ิงระยะห่างอย่างน้อย 7 
ฟุต ก่อนหักมุม เพื่อเดินในแนวระดับ 

ฎ. โต๊ะปฏิบัติงานตะไบควรจัดวางไว้ให้สามารถจับช้ินงานยาวๆ ได้โดยไม่ขัดขวางการ
ท างานของคนอื่น 

ฏ. บริเวณใต้โต๊ะควรปล่อยว่างโล่งไม่ควรเป็นท่ีจัดเก็บเศษวัสดุเศษช้ินงานท่ีไม่ใช้แล้ว 

 

2.12 มำตรฐำนควำมเข้มของแสงสว่ำง  
ประกาศกรมสวัสดิการ และคุ้มครองแรงงาน เรื่อง มาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง ปี 2559 

 
ตำรำงที่ 2.1 มาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง ณ บริเวณการผลิตภายในสถานประกอบกิจการ 

บริเวณพื้นท่ีหรือ
ลักษณะงาน 

ลักษณะพื้นท่ี
เฉพาะ 

ตัวอย่างบริเวณพื้นท่ี 
หรือลักษณะงาน 

ค่าเฉล่ีย
ความเข้ม 
ของแสง

สว่าง (ลักซ์) 

จุดท่ีความ
เข้มของแสง
สว่างต่ าสุด 

(ลักซ์) 
บริเวณพื้นท่ีท่ัวไปท่ีมี
การสัญจรของบุคคล
หรือยานพาหนะใน
ภาวะปกติ และ
บริเวณท่ีมีการสัญจร
ในภาวะฉุกเฉิน 

ทางสัญจรใน
ภาวะ 
ฉุกเฉิน 

ทางออกฉุกเฉิน เส้นทางหนีไฟ 
บันไดทางฉุกเฉิน 
(กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินไฟดับ โดย
วัดตามเส้นทางของ 
ทางออกที่ระดับพื้น) 

10 - 

ภายนอก
อาคาร 

ลานจอดรถ ทางเดิน บันได 50 25 
ประตูทางเข้าใหญ่ของสถาน
ประกอบกิจการ 

50 - 

ภายในอาคาร ทางเดิน บันได ทางเข้าห้องโถง 100 50 
ลิฟท์ 100 - 

บริเวณพื้นท่ีใช้
ประโยชน์ท่ัวไป 

 ห้องพักฟื้นสาหรับการปฐม
พยาบาล ห้องพักผ่อน 

50 25 

ป้อมยาม 100 - 

  
- ห้องลอบบ้ีหรือบริเวณต้อนรับ 
- ห้องเก็บของ 

300 150 

บริเวณพื้นท่ีใช้
ประโยชน์ใน
ส านักงาน 

 
โรงอาหาร ห้องปรุงอาหาร ห้อง
ตรวจรักษา 

300 150 
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ตำรำงที่ 2.1 (ต่อ) มาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง ณ บริเวณการผลิตภายในสถานประกอบกิจการ  

 
 
 

บริเวณพื้นท่ี 
หรือลักษณะ

งาน 

ลักษณะ
พื้นท่ีเฉพาะ 

ตัวอย่างบริเวณพื้นท่ีหรือลักษณะงาน 

ค่าเฉล่ีย
ความเข้ม 
ของแสง

สว่าง (ลักซ์) 

จุดท่ีความ
เข้มของแสง
สว่างต่ าสุด 

(ลักซ์) 

บริเวณพื้นท่ีใช้
ประโยชน์ใน
ส านักงาน 

 

- ห้องส านักงานห้องฝึกอบรม 
ห้องบรรยาย ห้องสืบค้นหนังสือหรือเอกสาร 
ห้องถ่ายเอกสาร 
ห้องคอมพิวเตอร์ ห้องประชุม บริเวณโต๊ะ
ประชาสัมพันธ์ 
หรือติดต่อลูกค้า พื้นท่ีห้องออกแบบ เขียน
แบบ 

300 150 

บริเวณพื้นท่ีใช้
ประโยชน์ใน
กระบวนการ
ผลิตหรือการ
ปฏิบัติงาน 

 ห้องเก็บวัตถุดิบ บริเวณห้องอบหรือห้องท า
ให้แห้งของ 
โรงซักรีด 

100 50 

- ลานขนถ่ายสินค้า 
- คลังสินค้า 
- โกดังเก็บของไว้เพื่อการเคล่ือนย้าย 
- อาคารหม้อน้ า 
- ห้องควบคุม 
- ห้องสวิตซ ์

200 100 

- บริเวณเตรียมการผลิต การเตรียมวัตถุดิบ 
- บริเวณพื้นท่ีบรรจุภัณฑ์ 
- บริเวณกระบวนการผลิตหรือบริเวณท่ี
ท างานกับเครื่องจักร 
- บริเวณการก่อสร้าง การขุดเจาะ การขุด
ดิน 
- งานทาสี 

300 150 
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ตำรำงที่ 2.2 มาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง ณ บริเวณท่ีลูกจ้างต้องท างาน                          
ใช้สายตาอยู่กับท่ีในการท างาน 

การใช้สายตา ลักษณะงาน ตัวอย่างลักษณะงาน 
ค่าความเข้ม

ของแสง
สว่าง (ลักซ์) 

งานหยาบ งานท่ีช้ินงานมี
ขนาดใหญ่
สามารถ
มองเห็นได้
อย่าง 
ชัดเจน มี
ความแตกต่าง
ของสีชัดเจน
มาก 

- งานหยาบท่ีท าท่ีโต๊ะหรือเครื่องจักร ช้ินงานท่ีมี
ขนาดใหญ่กว่า 250 ไมโครเมตร (0.75 มิลลิเมตร) 
200 - 300  
- การตรวจงานหยาบด้วยสายตา การประกอบ การ
นับ การตรวจเช็คส่ิงของท่ีมีขนาดใหญ่ 
- การรีดเส้นด้าย 
- การอัดเบล การผสมเส้นใย หรือการสางเส้นใย 
- การซักรีด ซักแห้ง การอบ 
- การปั๊มข้ึนรูปแก้ว เป่าแก้ว และขัดเงาแก้ว 
- งานตี และเช่ือมเหล็ก 

200 - 300 

งานละเอียด
เล็กน้อย 

งานท่ีช้ินงานมี
ขนาดปาน
กลาง สามารถ
มองเห็นได้ 
และมีความ
แตกต่างของสี
ชัดเจน 

- งานรับจ่ายเส้ือผ้า 300 – 400 
- การท างานไม้ท่ีช้ินงานมีขนาดปานกลาง 
- งานบรรจุน้ าลงขวดหรือกระป๋อง 
- งานเจาะร ูทากาว หรือเย็บเล่มหนังสือ งานบันทึก
และคัดลอกข้อมูล 
- งานเตรียมอาหาร ปรุงอาหาร และล้างจาน 
- งานผสมและตกแต่งขนมปัง 
- การทอผ้าดิบ 

300 - 400 

งานท่ีช้ินงานมี
ขนาดปาน
กลางหรือเล็ก 
สามารถ 
มองเห็นได้แต่
ไม่ชัดเจน และ
มีความ
แตกต่างของสี
ปานกลาง 

- งานประจ าในส านักงาน เช่น งานเขียน งานพิมพ์ 
งานบันทึกข้อมูล การอ่านและประมวลผลข้อมูลการ
จัดเก็บแฟ้ม 400 - 500 
- การปฏิบัติงานท่ีช้ินงานมีขนาดต้ังแต่ 125 
ไมโครเมตร (0.125 มิลลิเมตร) 
- งานออกแบบและเขียนแบบ โดยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 
- งานประกอบรถยนต์และตัวถัง 
- งานตรวจสอบแผ่นเหล็ก 
- การท างานไม้อย่างละเอียดบนโต๊ะหรือท่ีเครื่องจักร 

400 - 500 
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ตำรำงที่ 2.2 (ต่อ) มาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง ณ บริเวณท่ีลูกจ้างต้องท างาน  
ใช้สายตาอยู่กับทีในการท างาน  

การใช้สายตา ลักษณะงาน ตัวอย่างลักษณะงาน 

ค่าความ
เข้มของ
แสงสว่าง
(ลักซ์) 

งานละเอียด
เล็กน้อย 

งานท่ีช้ินงานมีขนาดปาน
กลางหรือเล็ก สามารถ 
มองเห็นได้แต่ไม่ชัดเจน 
และมีความแตกต่างของ
สีปานกลาง 

- การคัดเกรดแป้ง 
- การเตรียมอาหาร เช่น การท าความสะอาด 
การต้มฯ 

- การสืบด้าย การแต่ง การบรรจุในงานทอผ้า 

400 - 500 

งานละเอียด
ปานกลาง 

งานท่ีช้ินงานมีขนาดปาน
กลางหรือเล็ก สามารถ
มองเห็นได้แต่ไม่ชัดเจน 
และมีความแตกต่างของ
สีบ้างและต้องใช้สายตา
ในการท างาน
ค่อนข้างมาก 

- งานระบายสี พ่นสี ตกแต่งสี หรือขัดตกแต่ง
ละเอียด  
- งานพิสูจน์อักษร 
- งานตรวจสอบข้ันสุดท้ายในโรงผลิตรถยนต์ 

500 - 600 

งานท่ีช้ินงานมีขนาดปาน
กลางหรือเล็ก สามารถ
มองเห็นได้แต่ไม่ชัดเจน 
และมีความแตกต่างของ
สีปานกลาง 

- งานออกแบบและเขียนแบบ โดยไม่ใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 
- งานตรวจสอบอาหาร เช่น การตรวจอาหาร
กระป๋อง 
- การคัดเกรดน้ าตาล 

600 - 700 

งานละเอียด
สูง 

งานท่ีช้ินงานมีขนาดเล็ก 
สามารถมองเห็นได้แต่ไม่
ชัดเจน และมีความ
แตกต่างของสีน้อย ต้อง
ใช้สายตาในการท างาน
มาก 

- การปฏิบัติงานท่ีช้ินงานมีขนาดต้ังแต่ 25 
ไมโครเมตร (0.025 มิลลิเมตร) 
- งานปรับเทียบมาตรฐานความถูกต้องและความ
แม่นย าของอุปกรณ์ 
- การระบายสี พ่นสี และตกแต่งช้ินงานท่ี
ต้องการความละเอียดมากหรือต้องการ 
ความแม่นย าสูง 
- งานย้อมสี 

700-800 
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ตำรำงที่ 2.2 (ต่อ) มาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง ณ บริเวณท่ีลูกจ้างต้องท างาน                    
ใช้สายตาอยู่กับท่ีในการท างาน  

การใช้สายตา ลักษณะงาน ตัวอย่างลักษณะงาน 

ค่าความ
เข้มของ
แสงสว่าง 
(ลักซ์) 

งานละเอียด
สูง 

งานท่ีช้ินงานมีขนาดเล็ก 
สามารถมองเห็นได้แต่ไม่
ชัดเจน และมีความ
แตกต่างของสีน้อย ต้อง
ใช้สายตาในการท างาน
มากและใช้เวลาในการ
ท างาน 

- การตรวจสอบ การตัดเย็บเส้ือผ้าด้วยมือ  
- การตรวจสอบและตกแต่งส่ิงทอ ส่ิงถัก หรือ
เส้ือผ้าท่ีมีสีอ่อนขั้นสุดท้ายด้วยมือ 
- การคัดแยก และเทียบสีหนังท่ีมีสีเข้ม 
- การเทียบสีในงานย้อมผ้า 
- การทอผ้าสีเข้ม ทอละเอียด 
- การร้อยตะกร้อ 

800 - 
1200 

งานละเอียด
สูงมาก 

งานท่ีช้ินงานมีขนาดเล็ก
มาก ไม่สามารถมองเห็น
ได้อย่างชัดเจน และมี
ความแตกต่างของสีน้อย
มากหรือมีสีไม่แตกต่าง
กัน ต้องใช้สายตาเพ่งใน
การท างานมาก และใช้
เวลาในการท างานระยะ
เวลานาน 

- งานละเอียดท่ีท าท่ีโต๊ะหรือเครื่องจักร ช้ินงานท่ี
มีขนาดเล็กกว่า 25 ไมโครเมตร 
(0.025 มิลลิเมตร) 
- งานตรวจสอบช้ินส่วนท่ีมีขนาดเล็ก 
- งานซ่อมแซม ส่ิงทอ ส่ิงถักท่ีมีสีอ่อน 
- งานตรวจสอบ และตกแต่งช้ินส่วนของส่ิงทอ 
ส่ิงถักท่ีมีสีเข้มด้วยมือ 
- การตรวจสอบ และตกแต่งผลิตภัณฑ์สีเข้มและ
สีอ่อนด้วยมือ 

1200 - 
1600 

งานละเอียด
สูงมากเป็น 
พิเศษ 

งานท่ีช้ินงาน มีขนาด 
เล็กมากเป็นพิเศษไม่
สามารถมองเห็นได้อย่าง
ชัดเจน และมีความ
แตกต่างของสีน้อยมาก
หรือมีสีไม่แตกต่างกัน 
ต้องใช้สายตาเพ่งในการ
ท างานมากหรือใช้ทักษะ
และความช านาญสูง 
และใช้เวลาในการ
ท างานระยะเวลานาน 

- การปฏิบัติงานตรวจสอบช้ินงานท่ีมีขนาดเล็ก
มากเป็นพิเศษ 
- การเจียระไนเพชร พลอย การท านาฬิกาข้อมือ
สาหรับกระบวนการผลิตท่ีมีขนาด 
เล็กมากเป็นพิเศษ 
- งานทางการแพทย ์เช่น งานทันตกรรม ห้อง
ผ่าตัด 

2400 หรือ
มากกว่า 
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ตำรำงที่ 2.3 มาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง บริเวณโดยรอบท่ีให้ลูกจ้างคนใดคนหนึ่งท างาน 
โดยสายตามองเฉพาะจุดในการปฏิบัติงาน 

พื้นท่ี 1  พื้นท่ี 2 พื้นท่ี 3 
1,000 – 2,000 ลักซ์ 300 ลักซ์ 200 ลักซ์ 

มากกว่า 2,000 – 5,000 ลักซ์ 600 ลักซ์ 300 ลักซ์ 
มากกว่า 5,000 – 10,000 ลักซ์ 1,000 ลักซ์ 400 ลักซ์ 

มากกว่า 10,000 ลักซ์ 2,000 ลักซ์ 600 ลักซ์ 
 

หมายเหตุ : พื้นท่ี 1 หมายถึง จุดท่ีให้ลูกจ้างท างานโดยใช้สายตามองเฉพาะจุดในการปฏิบัติงาน 
หมายเหตุ : พื้นท่ี 2 หมายถึง บริเวณถัดจากท่ีท่ีให้ลูกจ้างคนใดคนหนึ่งท างานในรัศมีท่ีลูกจ้างเอื้อมือ
ถึง 
หมายเหตุ : พื้นท่ี 3 หมายถึง บริเวณโดยรอบท่ีติดพื้นท่ี 2 ท่ีมีการปฏิบัติงานของลูกจ้างคนใดคนหนึ่ง 
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ผ่าน 

บทที่ 3 
วิธีกำรด ำเนินโครงงำน 

 
 ในการด าเนินโครงงานการบริหารจัดการพื้นท่ีการท างานร่วมกัน : การวางผังเครื่องจักร และ
การติดต้ังสามารถแสดงขั้นตอนการด าเนินโครงงานในรูปแบบดังผังงานแสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 
ดังรูป 

 
 
 

   
 
 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

       รูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 

ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
 

ส ารวจพื้นท่ีท่ีใช้ในการติดต้ังเครื่องจักร 
ภายในอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า อาคารเรียนวิศวกรรมโยธา  

และอาคารเรียนรวม 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

วิเคราะห์ข้อมูลจากการส ารวจ                   
และพื้นท่ีการท างานของเครื่องจักร 

ออกแบบผังการจัดวางเครื่องจักรแบบ 2 มิติ 
 

น าเสนอคณะกรรมการ 
ประจ าคณะ

วิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

ก าหนดรูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ 
และเตรียมความพร้อมส าหรับเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักร

เครื่องจักร 
 สรุปผล และจัดท ารูปเล่มโครงการฉบับสมบูรณ์ 
 

ไม่ผ่าน 
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3.1 กำรศึกษำรวบรวมข้อมูล 
      ศึกษาข้อมูลท่ีจะน ามาใช้อ้างอิงเพื่อใช้เป็นพื้นฐานในกรณีศึกษาทฤษฎี และท าวิจัยเกี่ยวกับเรื่อง 
การวางผังโรงงานจากเอกสาร ต ารา ผลงานวิจัยต่างๆ จากห้องสมุด และอินเทอร์เน็ต แล้วน ามา
สรุปผลเรียบเรียงเพื่อให้มีความสอดคล้องกับการวางระบบพื้นท่ีท างานรวมกัน โดยกล่าวมาแล้วในบท
ท่ี 2 
 

3.2 ส ำรวจพ้ืนท่ีท่ีใช้ในกำรติดต้ังเครื่องจักรภำยในอำคำรปฏิบัติกำรวิศวกรรมไฟฟ้ำ
และอำคำรเรียนวิศวกรรมโยธำ คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยนเรศวร 

ส ารวจพื้นท่ีอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า อาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้า และอาคารเรียนรวม 
วัดขนาดพื้นท่ีในการติดต้ังเครื่องจักร ดูปัจจัยในการติดต้ังเครื่อง แหล่งพลังงานท่ีใช้กันเครื่องจักร เช่น 
ไฟฟ้า (Electric) ลม (Pneumatic) ไฮดรอลิค (Hydraulic) เป็นต้น 

 

3.3 วิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรส ำรวจและพ้ืนท่ีกำรท ำงำนของเครื่องจักร 
น าข้อมูลจากข้อ 3.2 มาวิเคราะห์กับข้อมูลของเครื่องจักร พื้นท่ีในการท างานของเครื่องจักรท่ี

ต้องค านึงถึงเพื่อน ามาดูความเหมาะสมของระยะในการออกแบบผังการวางเครื่องจักร 
 

3.4 ออกแบบกำรจัดวำงผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ  
น าข้อมูลจากข้อ 3.3 มาหารูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ โดยมีสถานท่ีท่ีต้องวาง

เครื่องจักรในโครงงานท้ังหมด 3 สาถานท่ี ดังนี้  
3.4.1 อาคารเรียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
3.4.2 อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 
3.4.3 อาคารเรียนวิศวกรรมโยธา 

 

3.5 น ำเสนอคณะกรรมกำรประจ ำคณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยนเรศวร 
ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการเสนอการวางผังเครื่องจักร และการติดต้ังภายในอาคารปฏิบัติการ

วิศวกรรมไฟฟ้า อาคารเรียนวิศวกรรมโยธา และอาคารเรียนรวม คณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัย
นเรศวร เพื่อให้ผ่านการพิจารณาของคณะกรรมการประจ าคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
นเรศวรหากผ่านการเห็นชอบแล้วจะน าไปสรุปผล และจัดท ารูปเล่มต่อไป 
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3.6 ก ำหนดรูปแบบกำรวำงผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ และเตรียมควำมพร้อมส ำหรับ
เงื่อนไขกำรติดต้ังเครื่องจักร 

น าแบบจ าลองท่ีได้ให้ผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องน าไปติดต้ัง 

 
3.7 สรุปผลและจัดท ำรูปเล่มโครงงำนฉบับสมบูรณ ์

สรุปแผนการด าเนินงานโครงงาน พร้อมจัดท ารูปเล่ม 
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บทที่ 4 
ผลกำรด ำเนินโครงงำน 

 
จากข้อมูลเครื่องจักรและเครื่องมือภายใต้โครงการ Startup and Innovation ของธุรกิจ

สมุนไพรและอุตสาหกรรมการเกษตร ได้มีการจัดซื้อเครื่องตามรายการของปริญญานิพนธ์ เรื่องระบบ
บริหารจัดการพื้นท่ีการท างานร่วมกัน (Co-Working Space) ภายในคณะวิศวกรรมศาสตร์
มหาวิทยาลัยนเรศวร โดยทางผู้จัดท าโครงงานได้น าข้อมูลมาท าการจัดวางผังเครื่องจักรต่อไป 
 
4.1 ข้อมูลเคร่ืองจักรและเคร่ืองมือ 

จากการศึกษาข้อมูลปริญญานิพนธ์ของ เรื่องระบบบริหารจัดการพื้นท่ีการท างานร่วมกัน     
(Co-Working Spacee) ภายในคณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยนเรศวร (นายตุลยภัทร แสงชัย,
นายธนพล แสงเมือง, ปี 2559) ได้มีการส่ังซื้อครุภัณฑ์ดังตารางท่ีแสดงต่อไปนี้ 

 
ตำรำงที่ 4.1 แสดงรายการส่ังซื้อครุภัณฑ์เครื่องจักรและเครื่องมื 

ล ำดับ
ท่ี รำยกำรครุภัณฑ์ ยี่ห้อ รุ่น จ ำนวน 

1 เครื่องกัดซีเอ็นซี  Haas VF-3 1 
2 เครื่องกลึงซีเอ็นซี  Haas ST 10Y 1 
3 เครื่องกัดซีเอ็นซี     SmartCnCs SCM 10X2 LM3 2 
4 เครื่องกลึงซีเอ็นซี    SmartCnCs SCL 300X2 2 
5 เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ Ultimaker  3 Extended 3 
6 เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ UP BOX+    3DP 25 4F 5 
7 เครื่องสแกน 3 มิติ Einscan Einscan pro+ 2 
8 เครื่องตัดเลเซอร์  Massbusiness Mk3050 3 
9 เครื่องตัดเลเซอร์ Massbusiness Mc 90 5 
10 เครื่องไสไม ้ Makita 2012NB 2 
11 เครื่องเล่ือย Hero HR 16 2 
12 เครื่องเจาะ OKURA YD 16P 2 
13 เครื่องเช่ือม Kempi Master Tig MLS 2300 1 
14 เครื่องปั๊มลม Puma PP2 2 

15 
เครื่องขึ้นรูปแบบ
สุญญากาศ ไม่มีข้อมูล VCMA001 3 
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ตำรำงที่ 4.1 (ต่อ) แสดงรายการส่ังซื้อครุภัณฑ์เครื่องจักรและเครื่องมือ 
ล ำดับ

ท่ี 
รำยกำรครุภัณฑ์ ยี่ห้อ รุ่น จ ำนวน 

16 เครื่องตัดมุมโลหะแผ่น อยู่ในขั้นตอนการส่ังซื้อ 2 
17 เครื่องม้วนโลหะแผ่น อยู่ในขั้นตอนการส่ังซื้อ 2 
18 เครื่องพับโลหะแผ่น อยู่ในขั้นตอนการส่ังซื้อ 2 

19 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Digi, 
ThaiEasyelc 

Xbee Series 2, RFID Basic, 
FZ0274 10 

20 มัลติมิเตอร์ HT ITALIA IRONMETER 5 
21 เครื่องจ่ายไฟกระแสตรง Siglent SPD3303X 5 
22 เครื่องสร้างฟังก์ชัน Siglent SDG2122X 5 
23 ดิจิตอลออซซิลโลสโคบ Siglent SDS2204X 5 
24 ชุดบัดกรี Bakon BK2000A 5 
25 ชุดสถานีความร้อน Bakon BK870A 5 
26 เครื่องดูดควัน HAKKO H420 5 
27 ไวท์บอร์ดและอุปกรณ์ อยู่ในขั้นตอนการส่ังซื้อ 10 
28 สมาร์ททีวี LG UHD 4K TV 65UJ454T 2 

29 
เครื่องมัลติมีเดียโปรเจ็ค
เตอร์ Interactive Epson EB 160Ui 2 

30 จอภาพ ขนาด 75 นิ้ว Samsung DM75E BR 2 
31 เครื่องปริ๊นเตอร์ Fuji Xerox Docuprint CP305d 5 
32 เครื่องพล็อตเตอร์ HP Designjet T520 2 

33 
เครื่องคอมพิวเตอร์
ค านวนคุณภาพสูง Apple iMac 27 in 10 

34 
เครื่องคอมพิวเตอร์
ค านวนคุณภาพสูง Pc อยู่ในขั้นตอนการส่ังซื้อ 10 

35 โต๊ะเรียน ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล 40 
36 โปรเจ็คเตอร์ Epson EB W05 5 
37 ตู้เก็บอุปกรณ์ ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล 16 

38 
ซอร์ฟแวร์ท่ีใช้ในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ ไม่มีข้อมูล 

Matlab & Simulink, Labview, 
Mathcad,  CES-Edupack 20 

 
 



31 
 

ผู้จัดท าโครงงานได้ท าการแบ่งกลุ่มเครื่องเครื่องจักรและเครื่องมือออกเป็น 4 กลุ่มตามลักษณะ
การใช้งานได้แก่ 
 4.1.1 กำรข้ึนรูปผลิตภัณฑ์และนวัตกรรม 

4.1.1.1 เครื่องกัดซีเอ็นซี จ านวน 3 เครื่อง 
4.1.1.2 เครื่องกลึงซีเอ็นซี จ านวน 3 เครื่อง 
4.1.1.3 เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ จ านวน 8 เครื่อง 
4.1.1.4 เครื่องสแกน 3 มิติ จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.1.5 เครื่องตัดเลเซอร์ จ านวน 8 เครื่อง 
4.1.1.6 เครื่องไสไม้ จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.1.7 เครื่องเล่ือย จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.1.8 เครื่องเจาะ จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.1.9 เครื่องเช่ือม จ านวน 1 เครื่อง 
4.1.1.10 เครื่องปั๊มลม จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.1.11 เครื่องขึ้นรูปแบบสุญญากาศ จ านวน 3 เครื่อง 
4.1.1.12 เครื่องตัดมุมโลหะแผ่น จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.1.13 เครื่องม้วนโลหะแผ่น จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.1.14 เครื่องพับโลหะแผ่น จ านวน 2 เครื่อง 

  
4.1.2 กำรสร้ำงต้นแบบนวัตกรรมด้ำนอิเล็กทรอนิกส์ และระบบสมองกลฝังตัว 

4.1.2.1 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ จ านวน 5 ชุด 
4.1.2.2 มัลติมิเตอร์ จ านวน 5 เครื่อง 
4.1.2.3 เครื่องจ่ายไฟกระแสตรง จ านวน 5 เครื่อง 
4.1.2.4 เครื่องสร้างฟังก์ชัน จ านวน 5 เครื่อง 
4.1.2.5 ดิจิตอลออซซิลโลสโคบ จ านวน 5 เครื่อง 
4.1.2.6 ชุดบัดกรี จ านวน 5 เครื่อง 
4.1.2.7 ชุดสถานีความร้อน จ านวน 5 เครื่อง 
4.1.2.8 เครื่องดูดควัน จ านวน 5 เครื่อง 
 

 4.1.3 ห้องประชุมแบบ Interactive 
4.1.3.1 ชุดโต๊ะ จ านวน  40 ชุด 
4.1.3.3  ไวท์บอร์ด และอุปกรณ์ จ านวน  10 ชุด 
4.1.3.4 สมาร์ททีวี จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.3.5 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจ็คเตอร์ Interactive จ านวน 2 เครื่อง 
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4.1.3.5 เครื่องปริ๊นเตอร์ จ านวน 5 เครื่อง 
4.1.3.6 เครื่องพล็อตเตอร์ จ านวน 2 เครื่อง 
4.1.3.7 เครื่องคอมพิวเตอร์ค านวณคุณภาพสูง จ านวน 20 เครื่อง 
4.1.3.8 จอภาพ ขนาด 75 นิ้ว จ านวน 2 เครื่อง 
 

4.1.4 ซอร์ฟแวร์ที่ใช้ในกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ และนวัตกรรม 
4.1.4.1 Matlab & Simulink 
4.1.4.2 Labview 
4.1.4.3 Mathcad 
4.1.2.4 CES - Edupack 

 
4.2 ข้อมูลสถำนที่ที่ใช้ติดต้ังเคร่ืองจักร และเคร่ืองมือ 

จากการสถานการปัจจุบัน อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า อาคารเรียนรวมวิศวกรรม       
ห้อง EN205 อาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้า และคอมพิวเตอร์ ห้อง EE115, EE108 อยู่ระหว่างการ
ปรับปรุงและอาคาร Co-Working Space อยู่ระหว่างการสร้างอาคารเพื่อเตรียมความพร้อมส าหรับ
การติดต้ังเครื่องจักรท าให้ไม่สามารถท าการติดต้ังเครื่องจักรและเครื่องมือตามแผนท่ีวางไว้ได้
ผู้ด าเนินโครงงานจึงน าเครื่องจักรและเครื่องมือไปติดต้ังไว้ท่ีอาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE502, 
CE504, CE506, CE316 เป็นการชั่วคราว ติดต้ังในรูปแบบการส ารองพื้นท่ีการใช้งานของเครื่องจักร
กับผู้ปฏิบัติงานเนื่องจากยังเป็นช่วงทดสอบเครื่องยังไม่เปิดให้ใช้บริการ ก่อนน าไปติดต้ังจริงหลังจาก 
ห้อง EE115, EE108, EN205 ปรับปรุงเสร็จ และอาคาร Co-Working Space เสร็จสมบูรณ์แล้ว 

 
4.2.1 สถำนที่ที่ใช้ติดต้ังเคร่ืองจักรและเคร่ืองมือปัจจุบัน 

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการเลือกห้องท่ีไม่มีการใช้งาน มีขนาดความกว้างท่ีเพียงพอต่อการ
จัดวางเครื่องจักรและเครื่องมือ และได้รับการอนมุัติจากทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อท าการทดสอบ
เครื่อง 

4.2.1.1 อาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE502 
การจัดวางเครื่องจักรภายในอาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE502 มีการ     

จัดวางเครื่องจักรเครื่องมือประเภทขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ และนวัตกรรม คือ เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ จ านวน 
8 เครื่อง ประกอบด้วยเครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ รุ่น UP BOX จ านวน 5 เครื่อง รุ่น Ultimaker จ านวน 
3 เครื่อง จัดวางเพื่อท าการทดสอบเครื่องก่อนเปิดให้ใช้บริการจริง และมี ตู้เก็บอุปกรณ์จ านวน 4 ตู้   
เพื่อจัดเก็บเส้นพลาสติกท่ีใช้ในการขึ้นรูป 3 มิติ ได้มีการส ารองพื้นท่ีในการเปิดประตูตู้เก็บอุปกรณ์  
44 เซนติเมตร แสดงดังรูปท่ี 4.1 และจะท าการย้ายเครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ กับตู้เก็บอุปกรณ์ท้ังหมดท่ี
อยู่ในห้อง CE502 ไปจัดวางท่ีอาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ห้องเรียน EE115 หลังจาก 
ท าการปรับปรุงเสร็จ 
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ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือมาจัดท า
ตารางแสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรม
โยธา ห้อง CE502 ดังตารางท่ี 4.2 

 
ตำรำงที่ 4.2 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายใน 

 อาคารภาควิชาวิศวกรรมโยธา ห้อง CE502 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ล ำดับ
ท่ี 

รำยกำรครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้ำง x ยำว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ ำนวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้ำ
(โวลต์) 

สิ่งอ ำนวยควำม
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

1 
เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ         
( Ultimaker ) 

342 x 505 x 688 3 220 โต๊ะวางเครื่อง 

2 
เครื่องปริ๊นเตอร์                 
( UP BOX+ )            

48.5 x 52 x 49.5 5 240 โต๊ะวางเครื่อง 

3 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
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4.2.1.2 อาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE504 
การจัดวางเครื่องจักรภายในอาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE504 มีการจัด

วางเครื่องจักรประเภทขึ้นรูปผลิตภัณฑ์และนวัตกรรม คือ เครื่องสแกน 3 มิติ จ านวน 2 เครื่อง     
รวมไปถึงเครื่องจักรและเครื่องมือประเภทสร้างต้นแบบนวัตกรรมด้านอิเล็กทรอนิกส์ และระบบสมอง
กลฝังตัว 5 ชุด จัดวาง เพื่อท าการทดสอบเครื่องก่อนเปิดให้ใช้บริการจริง มีตู้เก็บอุปกรณ์จ านวน 4 ตู้ 
เพื่อจัดเก็บอุปกรณ์ และได้มีการส ารองพื้นท่ีในการเปิดประตูตู้เก็บอุปกรณ์ 44 เซนติเมตร แสดงดัง       
รูปท่ี 4.2 และจะท าการย้ายเครื่องสแกน 3 มิติกับเครื่องจักรและเครื่องมือประเภทสร้างต้นแบบ
นวัตกรรมด้านอิเล็กทรอนิกส์และระบบสมองกลฝังตัวท้ังหมดท่ีอยู่ในห้อง CE504 ไปจัดวางท่ีอาคาร
เรียนวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ห้องเรียน EE115 หลังจากท าการปรับปรุงเสร็จ ส่วนตู้เก็บ
อุปกรณ์ท้ังหมดจะท าการย้ายไปจัดวางท่ีอาคาร Co-Working Space หลังจากท าการก่อสร้างเสร็จ 

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือมาจัดท า
ตารางแสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรม
โยธา ห้อง CE504 ดังตารางท่ี 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายใน 

 อาคารภาควิชาวิศวกรรมโยธา ห้อง CE504 

 

ล าดับ
ท่ี 

รายการครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า
(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

1 เครื่องสแกน 3 มิติ 12.6 X 24.6 X 6 2 230 
แสงมีผลต่อการ
ท างานของเครื่อง 

2 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ - 5 ไม่ใช้ไฟฟ้า ตู้เก็บของ 
3 มัลติมิเตอร์ 8.5 x 12 x 4.5 5 ไม่ใช้ไฟฟ้า ตู้เก็บของ 
4 เครื่องจ่ายไฟกระแสตรง 22.5 × 27.8 × 14.3 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
5 เครื่องสร้างฟังก์ชัน 26 × 29.5 × 10.7 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
6 ดิจิตอลออซซิลโลสโคบ 35.2 x 12.8 x 22.4 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
7 ชุดบัดกรี 13 × 15 × 10.5 5 140 โต๊ะวางเครื่อง 
8 ชุดสถานีความร้อน 19 x 25 x 14.5 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
9 เครื่องดูดควัน 25.2 × 17.5 x 28 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
10 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
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m4.2.1.3 อาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE506 
การจัดวางเครื่องจักรภายในอาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE506 มีการจัด

วางเครื่องจักรประเภทการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ และนวัตกรรม คือ เครื่องกัดซีเอ็นซีจ านวน 2 เครื่อง 
เครื่องกลึงซีเอ็นซี จ านวน 2 เครื่อง จัดวางเพื่อท าการทดสอบเครื่องก่อนเปิดให้ใช้บริการจริงรวมไปถึง
เครื่องจักรและเครื่องมือประเภทห้องประชุม แบบ Interactive คือ สมาร์ททีวี จ านวน 1 เครื่อง 
เครื่องปริ๊นเตอร์จ านวน 5 เครื่อง เครื่องพล็อตเตอร์ จ านวน 2 เครื่อง โปรเจ็คเตอร์จ านวน 5 เครื่อง 
จัดวางเก็บกลุ่มเพื่อรอการน าไปใช้งาน และมีตู้เก็บอุปกรณ์จ านวน 4 ตู้ เพื่อจัดเก็บอุปกรณ์และได้มี
การส ารองพื้นท่ีในการเปิดประตู ตู้เก็บอุปกรณ์ 44 เซนติเมตร แสดงดังรูปท่ี 4.3 และจะท าการย้าย
เครื่องกัดซีเอ็นซีกับเครื่องกลึงซีเอ็นซีท้ังหมดไปจัดวางท่ีอาคาร Co-Working Space หลังจากท าการ
ก่อสร้างเสร็จ เครื่องจักรและเครื่องมือประเภทห้องประชุม แบบ Interactive กับตู้เก็บอุปกรณ์ 
ท้ังหมดท่ีอยู่ในห้อง CE506 จะท าการย้ายไปจัดวางท่ีอาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์
ห้องเรียน EE108 หลังจากท าการปรับปรุงเสร็จ  

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือมาจัดท า
ตารางแสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรม
โยธา ห้อง CE506 ดังตารางท่ี 4.4 

 
ตารางที่ 4.4 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายใน 

 อาคารภาควิชาวิศวกรรมโยธา ห้อง CE504 

 

ล าดับ
ท่ี 

รายการครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า
(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

1 
เครื่องกัดซีเอ็นซี     
( SmartCnCs )   65 x 105 x 78 2 220 

เผ่ือพื้นท่ีแขนวาง
คอมพิวเตอร์ 80 

เซนติเมตร 

2 
เครื่องกลึงซีเอ็นซี   
( SmartCnCs ) 55 x 95 x 78 2 220 

เผ่ือพื้นท่ีแขนวาง
คอมพิวเตอร์ 80 

เซนติเมตร 
3 เครื่องปริ๊นเตอร์ 39.4 x 30.4 x 23.4 5 240 โต๊ะวางเครื่อง 
4 เครื่องพล็อตเตอร์ 98.7 x 53 x 93.2 2 230 ไม่มี 
5 โปรเจ็คเตอร์ 31  x 29 x 9 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
6 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
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การจัดวางเครื่องจักรภายในอาคารเรียนวิศวกรรมโยธา ห้อง CE316 มีการจัด
วางครุภัณฑ์ห้องประชุมแบบ Interactive คือ เครื่องคอมพิวเตอร์ค านวณคุณภาพสูงจ านวน         
10 เครื่อง เครื่องมัลติมีเดียโปรเจ็คเตอร์ Interactive จ านวน 2 เครื่อง จอภาพ ขนาด 75 นิ้ว จ านวน 
2 เครื่อง มีตู้เก็บอุปกรณ์จ านวน 4 ตู้ มีเพื่อจัดเก็บอุปกรณ์ และได้มีการส ารองพื้นท่ีในการเปิดประตู 
ตู้เก็บอุปกรณ์ 44 เซนติเมตร แสดงดังรูปท่ี 4.4 และจะท าการย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์ค านวณ
คุณภาพสูงท้ังหมดไปจัดวางท่ีอาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ห้องเรียน EE108 หลังจาก
ปรับปรุงเสร็จ เครื่องมัลติมีเดียโปรเจ็คเตอร์ Interactive ท้ังหมดจะท าการย้ายไปจัดวางท่ีอาคาร
เรียนรวมวิศวกรรมศาสตร์ ห้อง EN205 หลังจากท่ีปรับปรุงเสร็จ จอภาพ ขนาด 75 นิ้วแยกวางตาม
พื้นท่ีประชุมห้อง EE108 จ านวน 1 เครื่อง และพื้นท่ีประชุมห้อง EE115 จ านวน 1 เครื่อง ส่วนตู้เก็บ
อุปกรณ์ท้ังหมดจะท าการย้ายไปจัดวางท่ีอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือมาจัดท า
ตารางแสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารภาควิชาวิศวกรรม
โยธา ห้อง CE316 ดังตารางท่ี 4.5 

 
ตารางที่ 4.5 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายใน 

 อาคารภาควิชาวิศวกรรมโยธา ห้อง CE316 

 

ล าดับ
ท่ี 

รายการครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า
(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

 
1 

เครื่องคอมพิวเตอร์
ค านวณคุณภาพสูง 
(MAC) 

65 x 20.3 x 51.6 10 240 โต๊ะวางเครื่อง 

2 จอภาพ ขนาด 75 นิ้ว 167.8 x 105.9 x 35.4 1 220 ติดผนัง 
3 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
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4.2.2 สถานที่ที่ใช้ติดต้ังเคร่ืองจักรและเคร่ืองมือตามแผนโครงการ 
     การจัดวางเครื่องจักรและเครื่องมือตามแผนโครงการผู้ด าเนินโครงงานได้พิจารณาการ

ท างานของเครื่อง จักรและเครื่องมือ และได้การจัดวางในรูปแบบของ การวางผังแบบผสม        
(Mixed Layout) โดยจัดวางเครื่องจักรและเครื่องมือเปนกลุม ท างานเหมือนกันจัดไว้กลุ่มเดียวกัน 
ผู้ด าเนินโครงงานยังพิจารณาถึงปัจจัยท่ีต้องพิจารณาเกี่ยวกับการติดต้ังเครื่องจักร และข้อแนะน าใน
การพิจารณาการติดต้ังเครื่องจักรในโรงงาน มาประกอบในการจัดวางเครื่องจักรและเครื่องมืออีกด้วย 

4.2.2.1 อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 
การจัดวางเครื่องจักรภายในอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าได้ท าการจัดวาง 

ตามกลุ่มของเครื่องจักรโดยเครื่องจักรชนิดเดียวกันจัดอยู่ด้วยกันในห้องขนาดความกว้าง 8 เมตร ยาว 
36 เมตร ประตูทางเข้าด้านหน้าขนาดความกว้าง 5 เมตร เว้นพื้นท่ีว่างด้านทางเข้าไว้ 2 เมตร        
ไว้ส าหรับเป็นทางเดิน ทางส าหรับรถยกพารถยกพาลเลท และรถยกอื่นๆ พิจารณาจากปัจจัยท่ีต้อง
พิจารณาเกี่ยวกับการติดต้ังเครื่องจักร และมีประตูส ารองด้านหลัง ต าแหน่งในการจัดวางเครื่องจักร
และเครื่องมือ แสดงดังรูปท่ี 4.5  

เครื่องซีเอ็นซีกัด (หมายเลข 1) จัดไว้ในต าแหน่งจุดศูนย์กลางของตัวเครื่องตรง
กับเสาเพราะต้องการใช้ระบบไฟฟ้าสามเฟสและระบบลมท่ีจัดวางระบบไว้ตรงเสา ด้านหลังของ
ตัวเครื่องต้ังห่างจากผนัง 1.3 เมตร เนื่องจากต้องการพื้นท่ีในการซ่อมบ ารุงเครื่องตามเวลาการใช้งาน 
ด้านข้างตัวเครื่องจัดพื้นท่ี 1.1 เมตร ท้ังสองข้างเนื่องจากมีสายพานล าเลียงเศษจากการท างานออก
ทางด้านข้างของตัวเครื่องด้านหน้าตัวเครื่องจัดพื้นท่ี 2 เมตรเพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน ปฏิบัติงานได้สะดวก 
แสดงดังรูปท่ี 4.5 

เครื่องซีเอ็นซีกลึง (หมายเลข 2) จัดไว้ในต าแหน่งจุดศูนย์กลางของตัวเครื่องตรง
กับเสาเพราะต้องการใช้ระบบจัดวางในต าแหน่งจุดศูนย์กลางของตัวเครื่องตรงกับเสาเพราะต้องการ
ใช้ระบบไฟฟ้าสามเฟสและระบบลมท่ีจัดวางระบบไว้ตรงเสา ด้านหลังของตัวเครื่องต้ังห่างจากผนัง 
1.3 เมตร เนื่องจากต้องการพื้นท่ีในการซ่อมบ ารุงเครื่องตามเวลาการใช้งาน ด้านข้างตัวเครื่องจัดพื้นท่ี 
1.1 เมตร ท้ังสองข้างเนื่องจากมีสายพานล าเลียงเศษจากการท างานออกทางด้านข้างของตัวเครื่อง
และด้านหน้าตัวเครื่องจัดพื้นท่ี 2 เมตร แสดงดังรูปท่ี 4.5 

เครื่องไสไม้ (หมายเลข 3) จ านวน 2 เครื่อง จัดพื้นท่ีในการท างานด้านกว้าง 1.5 
เมตร และด้านยาว 6 เมตร เพื่อรองรับความยาวของไม้ จัดไว้ในต าแหน่งใกล้หน้าต่างเพื่อระบายฝุ่น 
และเศษไม้จากการท างานออกได้ง่าย แสดงดังรูปท่ี 4.5 

เครื่องเล่ือย (หมายเลข 4) จ านวน 2 เครื่อง จัดพื้นท่ีในการท างานด้านกว้าง 1.1 
เมตร และด้านยาว 6 เมตรต่อเครื่อง เพื่อรองรับขนาดความยาวของเหล็กเพลามาตรฐานท่ีมีความยาว 
6 เมตร แสดงดังรูปท่ี 4.5
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เครื่องเจาะ (หมายเลข 5) จ านวน 2 เครื่อง จัดพื้นท่ีในการท างานด้านหลังกับ
ด้านข้างตัวเครื่องด้านละ 0.5 เมตรส่วนด้านหน้าเครื่องจัดไว้ 1.5 เมตร เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน ปฏิบัติงาน
ได้สะดวก แสดงดังรูปท่ี 4.5 

ปั๊มลม (หมายเลข 6) เป็นปั๊มลมขนาดเล็กจัดวางชิดกันเนื่องเคล่ือนย้ายได้
สามารถน าไปใช้งานในพื้นท่ีห้องได้ตามสะดวก แสดงดังรูปท่ี 4.5 

เครื่องขึ้นรูปพลาสติก (หมายเลข 7) จ านวน 3 เครื่อง จัดพื้นท่ีในการท างานรอบ
ด้านละ 0.9 เมตร รอบตัวเครื่อง เพื่อท างานได้สะดวกมีพื้นท่ีในการเคล่ือนไหวร่างกายในการ
เคล่ือนย้ายเส้นพลาสติกเข้าและออกจากเครื่อง แสดงดังรูปท่ี 4.5 

เครื่องตัดมุมโลหะแผ่น (หมายเลข 8) จัดพื้นท่ีในการท างานด้านข้างกับด้านหลัง
ด้านละ 0.6 เมตร ด้านหน้าจัดพื้นท่ี 1.3 เมตร เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน ปฏิบัติงานได้สะดวก แสดงดัง     
รูปท่ี 4.5 

เครื่องม้วนโลหะแผ่น (หมายเลข 9) จัดพื้นท่ีด้านข้างกับด้านหลัง ด้านละ      
0.5 เมตร ด้านหน้าจัดพื้นท่ี 1.3 เมตร เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน ปฏิบัติงานได้สะดวก เครื่องตัดมุม      
โลหะแผ่น จัดพื้นท่ีในการท างานด้านข้างกับด้านหลังตัวเครื่อง ด้านละ 0.25 เมตร ด้านหน้าจัดพื้นท่ี        
1 เมตร เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานปฏิบัติงานได้สะดวก แสดงดังรูปท่ี 4.5 

เครื่องพับโลหะแผ่น (หมายเลข 10) จัดพื้นท่ีในการท างานด้านข้างกับด้านหลัง
ด้านละ 0.6 เมตร ด้านหน้าจัดพื้นท่ี 1.3 เมตร เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน ปฏิบัติงานได้สะดวก แสดงดัง    
รูปท่ี 4.5 

ตู้เก็บอุปกรณ์ (หมายเลข 11)  ได้มีการส ารองพื้นท่ีในขณะเปิดประตู จ านวน    
4 ตู้ ตู้เก็บอุปกรณ์ของเครื่องซีเอ็นซีจัดวางไว้ใกล้กับเครื่องซีเอ็นซีเนื่องจากให้ผู้ท่ีมาปฏิบัติ งาน
สามารถใช้งานอุปกรณ์ได้สะดวก แสดงดังรูปท่ี 4.5 

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักรและเครื่องมือ มาจัดท า
ตารางแสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารปฏิบัติการ
วิศวกรรมไฟฟ้า ดังตารางท่ี ตารางท่ี 4.6
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ตารางที่ 4.6 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักร 

 ภายในอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 

 

ล าดับ
ท่ี 

รายการครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า
(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

 

 

1 
เครื่องกัดซีเอ็นซ ี
( Haas ) 

238 x 427 x 245 1 380 
ใช้ไฟสามเฟสและ
ใช้เครื่องปั๊มลม 

2 
เครื่องกลึงซีเอ็นซี  
( Haas ) 

190 x 320 x 185 1 380 
ใช้ไฟสามเฟสและ
ใช้เครื่องปั๊มลม 

3 เครื่องไสไม ้ 42 x 55 x 46 2 220 มีฝุ่นจากการ
ท างาน 

4 เครื่องเล่ือย 35.5 x 100 x 72 2 220 ไม่มี 
5 เครื่องเจาะ 47 x 75 x 27 2 220 ไม่มี 
6 เครื่องปั๊มลม 41 x 98 x 74 2 220 ไม่มี 

7 
เครื่องขึ้นรูปแบบ 
สุญญากาศ 95 x 100 x 150 3 220 ไม่มี 

8 เครื่องตัดมุมโลหะแผ่น 46 x 50 x 160 2 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
9 เครื่องม้วนโลหะแผ่น 56 x 170 x 125 2 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
10 เครื่องพับโลหะแผ่น 152 x 150 x 134 2 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี  
11 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี  
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รูปที่ 4.6 เครื่องกัดซีเอ็นซี 
ท่ีมา : int.haascnc.com 

 

 

รูปที่ 4.7 เครื่องกลึงซีเอ็นซ ี
ท่ีมา : int.haascnc.com 

 

 

รูปที่ 4.8 เครื่องไสไม้ 
ท่ีมา : www.hero.co.th 

http://www.hero.co.th/
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รูปที่ 4.9 เครื่องเล่ือย  
ที่มา : www.hero.co.th 

 

 

รูปที่ 4.10 เครื่องเจาะ 
ท่ีมา : บริษัท OKURA จ ากัด 

 

 

รูปที่ 4.11 เครื่องปั๊มลม 
ท่ีมา : บริษัท Puma จ ากัด 

 

http://www.hero.co.th/
http://khh2559.lnwshop.com/product/417-yd-16p
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รูปที่ 4.12 เครื่องขึ้นรูปแบบสุญญากาศ 
ท่ีมา : อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 

4.2.2.2 อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ห้อง EE115 
การจัดวางเครื่องจักรภายในอาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์     

ห้อง EE115 ได้ท าการจัดวางตามกลุ่มของเครื่องจักร โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการขึ้นรูปต้นแบบ
ผลิตภัณฑ์ก่อนขั้นตอนการผลิต ประกอบด้วย เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ จ านวน 8 เครื่อง เครื่องสแกน  
3 มิติ จ านวน 2 เครื่อง ชุดการสร้างต้นแบบนวัตกรรมด้านอิเล็กทรอนิกส์ และระบบสมองกลฝังตัว 
จ านวน 5 ชุด ตู้เก็บอุปกรณ์ จ านวน 4 ตู้ และมีการจัดพื้นท่ีส าหรับการประชุมซึ่งประกอบด้วย     
โต๊ะ จ านวน 2 ตัว เก้าอี้ จ านวน 8 ตัว และจอภาพ ขนาด 75 นิ้ว ภายใน ห้อง EE115 มีขนาดความ
กว้าง 8 เมตร ยาว 20 เมตร รูปแบบของห้อง และต าแหน่งการจัดวางเครื่องจักรแสดงดังรูปท่ี 4.13 
พื้นท่ีการท างานของเครื่องทุกเครื่องอยู่ภายในโต๊ะท่ีเครื่องวาง 

เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ รุ่น Upboxs (หมายเลข 1) จ านวน 5 เครื่องจัดวางบน
โต๊ะขนาด ความกว้าง 0.75 เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 0.75 เมตร ซึ่งเหมาะส าหรับการใช้งานเครื่องท่ี
ต้องท างานร่วมกับคอมพิวเตอร์ แสดงดังรูปท่ี 4.13 

เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ รุ่น Ultimaker (หมายเลข 2) จ านวน 3 เครื่อง วางบน
โต๊ะขนาดความกว้าง 0.75 เมตร ยาว 1.8 เมตร สูง 0.75 เมตร ซึ่งเหมาะส าหรับการใช้งานเครื่องท่ี
ต้องท างานร่วมกับคอมพิวเตอร์ แสดงดังรูปท่ี 4.13 

เครื่องสแกน 3 มิติ (หมายเลข 3) จ านวน 2 เครื่อง จัดวางบนโต๊ะขนาด ความ
กว้าง 0.75 เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 0.75 เมตร ซึ่งโต๊ะสามารถรองรับวัตถุท่ีจะท าการสแกนได้      
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อยู่ภายในห้องท่ีไม่มีแสงรบกวน เพื่อป้องกันการท างานผิดพลาดของเครื่องจากแสงรบกวน แสดงดัง
รูปท่ี 4.13 

ชุดการสร้างต้นแบบนวัตกรรมด้านอิเล็กทรอนิกส์ และระบบสมองกลฝังตัว 
ประกอบด้วย ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ (หมายเลข 4) มัลติมิเตอร์ (หมายเลข 5) เครื่องจ่ายไฟ
กระแสตรง (หมายเลข 6) เครื่องสร้างฟังก์ชัน (หมายเลข 7) ดิจิตอลออซซิลโลสโคบ (หมายเลข 8)  
ชุดบัดกรี (หมายเลข 9) ชุดสถานีความร้อน (หมายเลข 10) และเครื่องดูดควัน (หมายเลข 11) จัดวาง
บนโต๊ะขนาดความกว้าง 0.75 เมตร ยาว 1.8 เมตร สูง 0.75 เมตร ซึ่งเหมาะส าหรับการนั่งท างานท่ี
ละเอียด และช้ินงานมีขนาดเล็ก แสดงดังรูปท่ี 4.13 

จัดพื้นท่ีขนาดความกว้าง 4.5 เมตร ยาว 6.5 เมตร ส าหรับการประชุม วางโต๊ะ 
เก้าอี้ และจอภาพ ขนาด 75 นิ้ว (หมายเลข 12) โดยด้านกว้างต้องติดผนังของห้องเนื่องจากต้องติดต้ัง
จอภาพเข้ากับผนังห้อง แสดงดังรูปท่ี 4.13 

ตู้เก็บอุปกรณ์ (หมายเลข 13) แบ่งจัดเก็บอุปกรณ์ และเส้นพลาสติก ของเครื่อง
ปริ๊นเตอร์ 3 มิติ จ านวน 2 ตู้ จัดเก็บอุปกรณ์ของชุดการสร้างต้นแบบนวัตกรรมด้านอิเล็กทรอนิกส์ 
และระบบสมองกลฝังตัวจ านวน 2 ตู้ โดยจัดวางตู้ท่ีเก็บอุปกรณ์ของเครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ อยู่ใกล้
กลุ่มเครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ และจัดวางตู้เก็บอุปกรณ์ของชุดการสร้างต้นแบบนวัตกรรมด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ และระบบสมองกลฝังตัวอยู่ใกล้กับกลุ่มของชุดการสร้างต้นแบบนวัตกรรมด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ และระบบสมองกลฝังตัว แสดงดังรูปท่ี 4.13 

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือมาจัดท า
ตารางแสดงขนาดของเครื่องจักร  และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ห้อง EE115 ดังตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายใน 

 อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ห้อง EE115 

 

ล าดับ
ท่ี 

รายการครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า
(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

1 
เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ         
( Ultimaker ) 342 x 505 x 688 3 220 โต๊ะวางเครื่อง 

2 
เครื่องปริ๊นเตอร์                 
( UP BOX+ )            48.5 x 52 x 49.5 5 240 โต๊ะวางเครื่อง 

3 เครื่องสแกน 3 มิติ 12.6 X 24.6 X 6 2 230 
แสงมีผลต่อการ
ท างานของเครื่อง 

4 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ - 5 ไม่ใช้ไฟฟ้า ตู้เก็บของ 
5 มัลติมิเตอร์ 8.5 x 12 x 4.5 5 ไม่ใช้ไฟฟ้า ตู้เก็บของ 
6 เครื่องจ่ายไฟกระแสตรง 22.5 × 27.8 × 14.3 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
7 เครื่องสร้างฟังก์ชัน 26 × 29.5 × 10.7 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
8 ดิจิตอลออซซิลโลสโคบ 35.2 x 12.8 x 22.4 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
9 ชุดบัดกรี 13 × 15 × 10.5 5 140 โต๊ะวางเครื่อง 
10 ชุดสถานีความร้อน 19 x 25 x 14.5 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
11 เครื่องดูดควัน 25.2 × 17.5 x 28 5 220 โต๊ะวางเครื่อง 
12 จอภาพ ขนาด 75 นิ้ว 167.8 x 105.9 x 35.4 1 220 ติดผนัง 
13 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
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รูปที่ 4.14 เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ Ultimaker 
ท่ีมา : https://www.ultimaker 

 

 

รูปที ่4.15 เครื่องปริ๊นเตอร์ 3 มิติ UP BOX+    
ท่ีมา : https://www.upbox 

 

 

รูปที่ 4.16 เครื่องสแกน 3 มิติ 
ท่ีมา : https://www.creativetools.se/3d-scanners 

  

https://www.ultimaker/
https://www.upbox/
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รูปที่ 4.17 เครื่องจ่ายไฟกระแสตรง 
ท่ีมา : https://www.siglent.eu/ 

 

รูปที่ 4.18 เครื่องสร้างฟังก์ชัน 
ท่ีมา : https://www.siglent.eu/ 

 

รูปที่ 4.19 ชุดบัดกรี 
ท่ีมา : https://www.BK2000A.html 
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4.2.2.3 อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ห้อง EE108 
การจัดวางเครื่องจักรภายในอาคารเรียนวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์     

ห้อง EE116 ได้ท าการจัดวางตามกลุ่มของเครื่องจักร โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์หรือ
นวัตกรรมโดยมีระบบซอร์ฟแวร์ท่ีใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ และนวัตกรรม 4 ระบบ คือ Mathlab 
& Simulink, Labview, Mathcad และ CES-Edupack ประกอบด้วย เครื่องคอมพิวเตอร์
ประสิทธิภาพสูง จ านวน 20 เครื่อง เครื่องปริ๊นเตอร์ จ านวน 3 เครื่อง เครื่องพล็อตเตอร์ จ านวน       
2 เครื่อง ตู้เก็บอุปกรณ์ จ านวน 3 ตู้ และมีการจัดพื้นท่ีส าหรับการประชุมซึ่งประกอบด้วย โต๊ะ 
จ านวน 3 ตัว เก้าอี้ จ านวน 12 ตัว และจอภาพ ขนาด 75 นิ้ว ภายใน ห้อง EE116 มีขนาดความ
กว้าง 8 เมตร ยาว 20 เมตร รูปแบบของห้องและต าแหน่งการจัดวางเครื่องจักร แสดงดังรูปท่ี 4.20  

เครื่องคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง ระบบปฏิบัติการ Mac Os (หมายเลข 1) 
จ านวน 10 เครื่อง จัดวางชิดผนังรอบห้องเว้นระยะระหว่างเครื่อง เครื่องละ 0.75 เมตร เพื่อ
สภาพแวดล้อมทางความรู้สึกท่ีดีของคนท างานไม่ให้เกิดการรบกวนการท างาน แสดงดังรูปท่ี 4.20 

เครื่องคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง ระบบปฏิบัติการ PC (หมายเลข 2) จ านวน 
10 เครื่อง จัดวางชิดผนังรอบห้องเว้นระยะระหว่างเครื่อง เครื่องละ 0.75 เมตร เพื่อสภาพแวดล้อม
ทางความรู้สึกท่ีดีของคนท างานไม่ให้เกิดการรบกวนการท างาน แสดงดังรูปท่ี 4.20 

เครื่องปริ๊นเตอร์ (หมายเลข 3) จัดวางบริเวณกลางห้องท้ัง 2 เครื่อง เพื่อให้
ผู้ปฏิบัติงานทุกคนสามารถใช้งานได้อย่างท่ัวถึง แสดงดังรูปท่ี 4.20 

เครื่องพล็อตเตอร์ (หมายเลข 4) จัดวางบริเวณกลางห้องท้ัง 2 เครื่อง เพื่อให้
ผู้ปฏิบัติงานทุกคนสามารถใช้งานได้อย่างท่ัวถึง แสดงดังรูปท่ี 4.20 

จัดพื้นท่ีขนาดความกว้าง 4.5 เมตร ยาว 8.5 เมตร ส าหรับการประชุม วางโต๊ะ 
เก้าอี้และจอภาพ ขนาด 75 นิ้ว (หมายเลข 5) ซึ่งด้านกว้างจะต้องติดผนังของห้องเนื่องจากต้องติดต้ัง
จอภาพเข้ากับผนังห้อง แสดงดังรูปท่ี 4.20 

ตู้เก็บอุปกรณ์ (หมายเลข 6) แบ่งจัดวางไว้ในห้องเก็บอุปกรณ์ จ านวน 2 ตู้    
เพื่อจัดเก็บอุปกรณ์ของชุดคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง และห้องเจ้าหน้าท่ี จ านวน 2 ตู้ เพื่อจัดเก็บ
อุปกรณ์ของเครื่องพล็อตเตอร์กับเครื่องปริ๊นเตอร ์แสดงดังรูปท่ี 4.20 

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือมาจัดท า
ตารางแสดงขนาดของเครื่องจักร  และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในอาคารภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ห้อง EE108 ดังตารางท่ี ตารางท่ี 4.8 

 
 

 

  



54 

 

ตารางที่ 4.8 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายใน 

 อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ห้อง EE108 

 

ล าดับ
ท่ี 

รายการครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า
(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

 
1 

เครื่องคอมพิวเตอร์
ค านวณคุณภาพสูง 
(MAC) 

65 x 20.3 x 51.6 10 240 โต๊ะวางเครื่อง 

2 
 

เครื่องคอมพิวเตอร์
ค านวณคุณภาพสูง 
(PC) 

65 x 20 x 50 10 240 โต๊ะวางเครื่อง 

3 เครื่องปริ๊นเตอร์ 39.4 x 30.4 x 23.4 5 240 โต๊ะวางเครื่อง 
4 เครื่องพล็อตเตอร์ 98.7 x 53 x 93.2 2 230 ไม่มี 
5 จอภาพ ขนาด 75 นิ้ว 167.8 x 105.9 x 35.4 1 220 ติดผนัง 
6 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
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รูปที่ 4.21 เครื่องคอมพิวเตอร์ค ำนวณคุณภำพสูง imac 
ท่ีมำ : https://www.apple.com 

 

 

รูปที่ 4.22 เครื่องปริ๊นเตอร ์
ท่ีมำ : http://www.fuji-xerox 

 

 

รูปที่ 4.23 เครื่องพอตเตอร์ HP 
ท่ีมำ : https://www.HP-DesignJet-T520 

https://www.apple.com/
http://www.fuji-xerox/
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4.2.2.4 อำคำร Co-Working Space 

กำรจัดวำงเครื่องจักรภำยในอำคำร Co-Working Space ได้ท ำกำรจัดวำงตำม 
กลุ่มของเครื่องจักร โดยมีวัตถุประสงค์ใช้ในกำรขึ้นรูปต้นแบบผลิตภัณฑ์ก่อนขั้นตอนกำรผลิต และ
ผลิตช้ินงำนจริง ประกอบด้วย เครื่องตัดเลเซอร์ จ ำนวน 8 เครื่อง เครื่องกลึงซีเอ็นซีขนำดเล็ก จ ำนวน 
2 เครื่อง เครื่องกัดซีเอ็นซีขนำดเล็ก จ ำนวน 2 เครื่อง เครื่องเช่ือม จ ำนวน 1 เครื่อง ภำยในอำคำร 
Co-Working Space มีขนำดควำมกว้ำง 10 เมตร ยำว 19 เมตร ได้จัดพื้นท่ีไว้ส ำหรับเป็นทำงเดิน 
กว้ำง 2 เมตร รูปแบบของห้อง และต ำแหน่งกำรจัดวำงเครื่องจักร แสดงดังรูปท่ี 4.24 

เครื่องกัดซีเอ็นซีขนำดเล็ก (หมำยเลข 1) ได้มีกำรส ำรองพื้นท่ีของส่วนแขนท่ียื่น
ออกมำจำกโต๊ะส ำหรับวำงคอมพิวเตอร์ จัดพื้นท่ีกำรท ำงำนด้ำนข้ำงกับด้ำนหลัง ด้ำนละ 0.5 เมตร 
ด้ำนหน้ำ 1 เมตร เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงำน ปฏิบัติงำนได้สะดวก แสดงดังรูปท่ี 4.24 

เครื่องกลึงซีเอ็นซีขนำดเล็ก (หมำยเลข 2) ได้มีกำรส ำรองพื้นท่ีของส่วนแขนท่ียื่น
ออกมำจำกโต๊ะส ำหรับวำงคอมพิวเตอร์ โดยจัดพื้นท่ีกำรท ำงำนด้ำนข้ำงกับด้ำนหลัง ด้ำนละ 0.5 
เมตร ด้ำนหน้ำ 1 เมตร เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงำนปฏิบัติงำนได้สะดวก แสดงดังรูปท่ี 4.24 

เครื่องตัดเลเซอร์ขนำดใหญ่ (หมำยเลข 3) จ ำนวน 3 เครื่อง เครื่องตัดซีเอ็นซี
ขนำดใหญ่ จัดพื้นท่ีกำรท ำงำนด้ำนข้ำงกับด้ำนหลัง ด้ำนละ 0.5 เมตร ด้ำนหน้ำ 1 เมตร เพื่อให้
ผู้ปฏิบัติงำน ปฏิบัติงำนได้สะดวก แสดงดังรูปท่ี 4.24 

เครื่องตัดเลเซอร์ขนำดเล็ก (หมำยเลข 4) จ ำนวน 5 เครื่อง เครื่องตัดซีเอ็นซี
ขนำดเล็กจัดวำงไว้บนโต๊ะท่ีมีขนำดควำมกว้ำง 0.75 เมตร ยำว 1.8 เมตร สูง 0.75 เมตร ซึ่งเหมำะ
ส ำหรับกำรใช้งำนเครื่องท่ีต้องใช้งำนร่วมกับคอมพิวเตอร์ และจัดพื้นท่ีส ำหรับกำรปฏิบัติงำนด้ำนหน้ำ
เครื่อง 1 เมตร ต่อ 1 เครื่อง แสดงดังรูปท่ี 4.24 

เครื่องเช่ือม (หมำยเลข 5) จัดพื้นท่ีส ำหรับกำรท ำงำนโดยกั้นด้วยผ้ำม่ำนท้ัง 4 
ด้ำน เพื่อป้องกันไม่ให้แสงไฟในกำรท ำงำนไปรบกวนผู้ท่ีปฏิบัติงำนอยู่ในบริเวณใกล้เคียง  แสดงดัง   
รูปท่ี 4.24 

ตู้เก็บอุปกรณ์ (หมำยเลข 6) แบ่งจัดวำงกับกลุ่มเครื่องซีเอ็นซีขนำดเล็กและ 
เครื่องเช่ือมจ ำนวน 2 ตู้ และแบ่งจัดวำงกับกลุ่มเครื่องตัดเลเซอร์ จ ำนวน 2 ตู้ แสดงดังรูปท่ี 4.24 

ผู้ด ำเนินโครงงำนได้ท ำกำรรวบรวมข้อมูลเครื่องจักร และเครื่องมือมำจัดท ำ
ตำรำงแสดงขนำดของเครื่องจักรและเงื่อนไขกำรติดต้ังเครื่องจักรภำยในอำคำร Co-Working Space 
ดังตำรำงท่ี 4.9 

 

 
 

 



58 

 

ตารางที่ 4.9 แสดงขนำดของเครื่องจักร และเงื่อนไขกำรติดต้ังเครื่องจักร     
 ภำยในอำคำร Co-Working Space 

 

ล าดับ
ท่ี รายการครุภัณฑ์ 

พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า
(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

1 
เครื่องกัดซีเอ็นซี     
( SmartCnCs )   65 x 105 x 78 2 220 

แขนวำง
คอมพิวเตอร์ 80 

เซนติเมตร 

2 
เครื่องกลึงซีเอ็นซี   
( SmartCnCs ) 

55 x 95 x 78 2 220 
แขนวำง

คอมพิวเตอร์ 80 
เซนติเมตร 

3 
เครื่องตัดเลเซอร์ 
Mk3050 58 x 38 x 120 5 240 โต๊ะวำงเครื่อง 

4 เครื่องตัดเลเซอร์ Mc90 160 x 120 x 103 3 220 ไม่มี 

5 เครื่องเช่ือม 43 x 18 x 39 1 ไม่ใช้ไฟฟ้ำ 
ห้องป้องกันแสง
จำกกำรท ำงำน

ของเครื่อง 
6 ตู้เก็บอุปกรณ์ 92 x 46 x 180 4 ไม่ใช้ไฟฟ้ำ ไม่มี 
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รูปที่ 4.25 เครื่องกัดซีเอ็นซี SmartCnCs 
ท่ีมา : http://www.smartcncs.com 

 

รูปที ่4.26 เครื่องกลึงซีเอ็นซี SmartCnCs 
ท่ีมา : http://www.smartcncs.com 

 

 

รูปที่ 4.27 เครื่องตัดเลเซอร์ Mk3050 
ท่ีมา : http://www.massintertrade.com 

  

http://www.smartcncs.com/
http://www.smartcncs.com/
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รูปที่ 4.28 เครื่องตัดเลเซอร์ Mc 90 
ท่ีมา : http://www.masslaser.com 

 

 

รูปที่ 4.29 เครื่องเช่ือม Kempi 
ท่ีมา : https://www.kemppi-mastertig-2300-acx/ 

 
4.2.2.5 ห้องเรียนอัจฉริยะ  

พื้น ท่ีส าหรับ จัด เป็นห้อ ง เรียนอั จฉริ ยะ  ใ ช้พื้ น ท่ีของอาคารเรียนรวม
วิศวกรรมศาสตร์ ห้อง EN205 มีวัตถุประสงค์ เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีเพื่อการ
เรียนรู้ และทักษะการเรียนรู้จากการสืบค้นได้ด้วยตนเอง ซึ่งห้องเรียนสามารถปรับเปล่ียนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนของอาจารย์แต่ละท่าน  โดยโต๊ะ , เก้าอี้ และบอร์ดสามารถเคล่ือนย้ายได้ตาม
รูปแบบท่ีวางไว้  และมีโปรเจ็คเตอร์แบบ Interactive ท่ีสามารถตอบสนองการเรียนการสอนระหว่าง
อาจารย์กับผู้เรียนได้ 

โดยทางคณะวิศวกรรมศาสตร์มีความต้องการท่ีจะใช้ห้องเรียนอัจฉริยะให้
สามารถรองรับผู้เรียนสูงสุดจ านวน 80 คน ผู้ด าเนินโครงงานจึงได้มีการออกแบบการติดต้ังโปรเจ็ค
เตอร์แบบ Interactive โดยการติดต้ังโครงเหล็กระหว่างเสาสองเสา ขนาดของเหล็กกล่องขนาด       
1 x 1 นิ้ว หนา 1.1 มิลลิเมตร ความยาว 5.5 เมตร จ านวน 2 เส้น ด้านบนติดต้ังตามแนวยาวห่างจาก
ผนังลงมา 0.35 เมตร ด้านล่างติดต้ังตามแนวยาวห่างจากพื้น 0.35 เมตร เหล็กความยาว 2.4 เมตร 
จ านวน 3 เส้น ติดต้ังตามแนวตั้งของไวท์บอร์ด และเหล็กความยาว 6 เมตร จ านวน 2 เส้น การต้ัดต้ัง 

http://www.masslaser.com/
https://www.kemppi-mastertig-2300-acx/
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แสดงดังรูป 4.30 เพื่อติดแผ่นไวท์บอร์ด ขนาดความกว้าง 1.2 เมตร ความยาว 5.5 เมตร         
จ านวน 2 แผ่น  

 

 

รูปที่ 4.30 โครงเหล็กใช้ในการติดต้ังไวท์บอร์ด 

 

 

รูปที่ 4.31 หลังการติดตังไวท์บอร์ด 

ผู้ด าเนินโครงงานจึงได้มีการออกแบบห้องเรียนอัจฉริยะไว้ 3 รูปแบบ คือ 
รูปแบบแรกจ านวนผู้เรียน 80 คน ขณะท่ีอาจารย์บรรยายมีการจัดวางต าแหน่ง

โต๊ะเรียนมีลักษณะเป็นรูปตัวยู หันหน้าเข้าโปรเจ็คเตอร์ แสดงดังรูปท่ี 4.32 และจัดรูปแบบแบ่งกลุ่ม 
10 กลุ่ม กลุ่มละ 8 คน โดยแต่ละกลุ่มมีบอร์ดประจ ากลุ่มกลุ่มละ 1 บอร์ด แสดงดังรูปท่ี 4.33 

รูปแบบท่ีสองจ านวนผู้เรียน 80 คน ขณะท่ีอาจารย์บรรยายมีการจัดวางต าแหน่ง
โต๊ะเรียนมีลักษณะเป็นรูปตัวยู หันหน้าเข้าโปรเจ็คเตอร์แสดงดังรูปท่ี 4.32 และจัดรูปแบบแบ่งกลุ่ม 8 
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กลุ่ม กลุ่มละ 10 คน โดยแต่ละกลุ่มมีบอร์ดประจ ากลุ่มกลุ่มละ 1 บอร์ด ท าให้เหลือบอร์ด 2 บอร์ด 
สามารถจัดเก็บไว้ในพื้นท่ีว่าง แสดงดังรูปท่ี 4.34 

รูปแบบท่ีสามจ านวนผู้เรียน 40 คน ขณะท่ีอาจารย์บรรยายมีการจัดวางต าแหน่ง
โต๊ะเรียนมีลักษณะเป็นรูปตัวยูหันหน้าเข้าโปรเจ็คเตอร์ เนื่องจากมีจ านวนโต๊ะกับเก้าอี้เหลือจึงน าไป
จัดเก็บไว้ท่ีพื้นท่ีว่าง แสดงดังรูปท่ี 4.35 และจัดรูปแบบแบ่งกลุ่ม 4 กลุ่ม กลุ่มละ 10 คน โดยแต่ละ
กลุ่มมีบอร์ดประจ ากลุ่มกลุ่มละ 1 บอร์ด ท าให้เหลือบอร์ด 6 บอร์ด สามารถจัดเก็บไว้ในพื้นท่ีว่าง 
แสดงดังรูปท่ี 4.36 

ผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการรวบรวมข้อมูลเครื่องจักรและเครื่องมือมาจัดท าตาราง
แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในห้องเรียนอัจฉริยะ ดังตารางท่ี 4.10 
 
ตารางที่ 4.10 แสดงขนาดของเครื่องจักร และเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในห้องเรียนอัจฉริยะ 

 

ล าดับ
ท่ี 

รายการครุภัณฑ์ พื้นที่เคร่ืองจักร 
(กว้าง x ยาว x สูง) 

(เซนติเมตร) 

จ านวน
(เคร่ือง) 

แรงดันไฟ
ฟ้า(โวลต์) 

สิ่งอ านวยความ
สะดวกของ
เคร่ืองจักร 

1 
เครื่องมัลติมีเดียโปรเจ็ค
เตอร์ Interactive 31  x 29 x 9 2 240 

โครงเหล็กติด
ผนังห้อง 

2 ไวท์บอร์ดและอุปกรณ์ - 10 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
3 โต๊ะเรียน 60 x 120 x 60 40 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
4 เก้าอี้ - 80 ไม่ใช้ไฟฟ้า ไม่มี 
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4.3 การเตรียมการติดต้ังเคร่ืองซีเอ็นซี 
 

4.3.1 ความรับผิดของผู้ติดต้ัง 
4.3.1.1 ตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีการวางฐานของเครื่องให้ถูกต้อง และได้ตามก าหนดเวลาท่ี

ท าการติดต้ัง ต้องมีการขุดเจาะรูยึดและยึดจุดยึดก่อนท่ีเครื่องซีเอ็นซีจะมาถึง  
4.3.1.2 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ปฏิบัติตามข้อก าหนดด้านไฟฟ้าและระบบลมท้ังหมดแล้ว 
4.3.1.3 ตรวจสอบว่าได้รับตัวยึดท้ังหมดและฮาร์ดแวร์ที่เกี่ยวข้อง  
4.3.1.4 ก าหนดวันท่ีและเวลาในการติดต้ังล่วงหน้าก่อนการติดต้ัง 2 เดือน และแจ้งให้

ตัวแทนจ าหน่ายทราบก าหนดการก่อนท่ีเครื่องซีเอ็นซีจะมาถึงควรตรวจสอบขนาดเครื่อง ข้อก าหนด
ของขนาด และแจ้งกับตัวแทนจ าหน่ายเพื่อจัดส่งเครื่อง  เมื่อเครื่องอยู่ในสถานท่ีและต าแหน่ง 
จ าเป็นต้องจัดหาไฟฟ้า และระบบลมให้กับเครื่อง เมื่อเสร็จเรียบร้อยแล้วช่างเทคนิคของตัวแทน
จ าหน่ายสามารถติดต้ังเครื่องได้ จากนั้นก าหนดเวลาให้ช่างเทคนิคของตัวแทนจ าหน่ายด าเนินการ
ขั้นตอนการติดต้ังเครื่องซีเอ็นซีให้เสร็จส้ิน ช่างเทคนิคของโรงงานต้องท างานเพื่อไม่ให้เกิดความ
เสียหายต่อเครื่องระหว่างการติดต้ัง และดูแลการจัดวางเครื่องซีเอ็นซี 

 
4.3.2 รายการตรวจสอบการจัดต าแหน่งและเตรียมการ  

4.3.2.1 ความต้องการฐานเครื่องซีเอ็นซี 
เครื่องจะต้องต้ังอยู่บนแผ่นคอนกรีต คอนกรีตเสริมก าลัง และมีเสถียรภาพเทลง

บนช้ันโดยตรง โดยท่ัวไปความหนาของพื้นคอนกรีตอยู่ท่ี 6 นิ้ว เหมาะส าหรับการวางเครื่องซีเอ็นซี 
หลีกเล่ียงการวางเครื่องไว้บนแผ่นคอนกรีตสองแผ่น เพราะมีผลต่อการท างานของเครื่องซีเอ็นซี 
หลีกเล่ียงแผ่นคอนกรีตท่ีมีเครื่องจักรส่ันสะเทือนอยู่ใกล้ๆ การส่ันสะเทือนอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพ 
ไม่ควรวางเครื่องไว้บนพื้นผิวที่ไม่เสถียร เช่น ยางมะตอย อิฐ ไม้  

4.3.2.2 ต าแหน่งของเครื่องซีเอ็นซ ี
ต าแหน่งของเครื่องต้องเข้าถึงตู้ควบคุมไฟฟ้าต้องพร้อมใช้งานอยู่ตลอดเวลา 

จ าเป็นต้องมีพื้นท่ีอย่างน้อย 0.91 ตารางเมตร ระหว่างตู้ควบคุม และอุปสรรคใดๆ แนะน าให้มีพื้นท่ี
ไม่มีส่ิงกีดขวาง 0.91 เมตร โดยรอบตัวเครื่องเพื่อความสะดวกในการใช้งานประจ าวัน นอกจากนี้ยังมี
ชุดอุปกรณ์เสริม มาพร้อมกับเครื่องแต่ละรุ่นซึ่งรวมถึงแผ่นปรับระดับท่ีเครื่องจะวางไว้ 

4.3.2.3 การเตรียมพร้อมส าหรับวันติดต้ัง  
ให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบให้แน่ใจว่าเครื่องซีเอ็นซีได้รับการต่อสายดินจากนั้น

เช่ือมต่อกับไฟ และควรเช่ือมต่อระบบลมเข้ากับเครื่องซีเอ็นซี การปรับระดับครั้งสุดท้ายควรจะ
ด าเนินการโดยช่างเทคนิคของตัวแทนจ าหน่ายในขณะติดต้ัง 
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      4.3.3 ความต้องการไฟฟ้า 
4.3.3.1 ค่าความต้องการไฟฟ้าของเครื่องซีเอน็ซี  

เครื่องซีเอ็นซีท่ีจัดซื้อภายในโครงการมีสองรุ่นคือ เครื่องกัดซีเอ็นซี VF-3 และ 
เครื่องกลึงซีเอ็นซี ST-10Y โดยท่ีเครื่องกัดซีเอ็นซี VF-3 มีความต้องการไฟฟ้าท่ี 380 โวลต์ เครื่องกลึง
ซีเอ็นซี ST-10Y มีความต้องการไฟฟ้าท่ี 380 โวลต์ 

4.3.3.2 ผังบริเวณการวางหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟส 
 
 

 

รูปที ่4.37 อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 

 

 
รูปที่ 4.38 ต าแหน่งการติดต้ังหม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟสและสายไฟฟ้า 

การจัดเตรียมความพร้อมส าหรับความต้องการไฟฟ้าของเครื่องซีเอ็นซีท้ังสองเครื่องคือติดต้ัง
หม้อแปลงไฟฟ้าสามเฟสเดินสายไฟตามผนังของอาคารเข้าทางข้างหลังเครื่อง แสดงดังรูปท่ี 4.38 

 
 

6.0 M 6.0 M 6.0 M 

10
 M
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4.3.4 ข้อก าหนดของเคร่ืองอัดอากาศ 
4.3.4.1 ความดันอากาศ  

เครื่องซีเอ็นซีต้องมีแรงดันอากาศต่ าสุดท่ี 7 บาร์ ท่ีอินพุตไปยังเครื่องควบคุม
ความดันท่ีด้านหลังของเครื่อง ขนาดสายป้อนควรมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 1/2 นิ้ว วิธีท่ี
แนะน าส าหรับการยึดสายยางให้ตรงกับข้อต่อท่ีด้านหลังของเครื่องโดยยึดด้วยสายคล้อง หากต้องการ
ใช้ตัวเช่ือมต่ออย่างรวดเร็วให้ใช้ข้อต่อ 1/2 นิ้ว ส าหรับท่ออากาศ 1/2 นิ้ว  

4.3.4.2 การไหลของอากาศ  
เครื่องซีเอ็นซีท่ีจัดซื้อภายในโครงการท้ังสองรุ่นมีความต้องการการไหลของ

อากาศท่ี 115 ลิตร/นาที 
4.3.4.3 ผังบริเวณการวางเครื่องปั๊มลม  
 

 
รูปที ่4.39 อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.40 ต าแหน่งการติดต้ังเครื่องปั๊มลมและท่อลม 

6.0 M 6.0 M 6.0 M 6.0 M 6.0 M 
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การจัดเตรียมความพร้อมส าหรับความต้องการใช้ลมของเครื่องซีเอ็นซีท้ังสองเครื่องคือติดต้ัง
เครื่องปั๊มลมขนาด 15 แรงม้า ซึ่งเพียงพอต่อความต้องการใช้ลมของเครื่องซีเอ็นซีสองเครื่องตาม
ข้อก าหนด โดยมีอุปกรณ์ในการติดต้ังประกอบด้วย ชุดกรองลมดักน้ า จ านวน 4 ชุดข้อต่อลมสวมเร็ว 
4 ชุด ทางผู้ด าเนินงานได้จัดวางเครื่องปั๊มลมไว้ข้างนอกอาคารเพื่อป้องกันเสียงดังจากการท างานของ
เครื่องท่ีอาจส่งผลต่อการท างานของผู้ท่ีปฏิบัติงานในอาคาร และเดินท่อลมตามผนังเข้าด้านหลังเครื่อง
ซีเอ็นซีสองเครื่อง และเดินท่อลมไว้ส าหรับใช้ในงานอื่นๆ อีก 2 จุด ดังแสดงในรูปท่ี 4.40 

 
4.3.5 ความสามารถในการหล่อลื่นและความเยน็ของเคร่ืองซีเอ็นซี 

ข้อควรระวังน้ ามันจากการตัดจะท าให้เกิดความเสียหายท่ีช้ินส่วนยางหรือ ตัวเครื่อง    
การใช้สารหล่อเย็นหรือการหล่อล่ืนต่ าอาจท าให้ปั๊มระบายความร้อน เสียหายได้ ไม่ควรใช้น้ าบริสุทธิ์
เป็นน้ าหล่อเย็น เพราะส่วนประกอบของเครื่องจะเกิดสนิม  
 

4.3.6 ข้อควรทราบเก่ียวกับการติดต้ังเคร่ือง  
เมื่อมีการติดต้ังเครื่อง และแรงดันไฟฟ้าขาเข้าจะต่อเข้ากับเบรกเกอร์หลัก ช่างเทคนิคควร

ปรับวาล์วหม้อแปลงภายในให้ตรงกับแรงดันไฟฟ้าขาเข้า ขั้นตอนนี้ระบุไว้ในคู่มือการใช้งาน        
เครื่องท่ีติดต้ังหม้อแปลงภายนอกอาจต้องใช้ขั้นตอนเพิ่มเติมในการก าหนดแรงดันไฟฟ้าให้ถูกต้อง  

4.3.6.1 การติดต้ังหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าภายนอก  
ตรวจสอบว่าหม้อแปลงไฟฟ้าได้รับการติดต้ังอย่างถูกต้องก่อนการเดินสายไฟ

สุดท้ายไปยังเครื่อง ท่ีเครื่องเช่ือมต่ออินพุทของหม้อแปลง 230 โวลต์ เข้ากับตัวแปลง 227 - 243 
โวลต์ ปรับวาล์วหม้อแปลงไฟฟ้าให้ระดับไฟฟ้าเข้ากับเครื่อง และตรวจสอบว่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างพิน 
2 และ 3 ของเวกเตอร์ไดรฟ์ ขาท่ี 2 และ 3 จากซ้าย คือ 329 - 345 โวลต์ ถ้าระดับไฟฟ้ายังไม่ตรงกับ
เครื่องให้กลับไปท่ีหม้อแปลงแยก 480 โวลต์ แล้วปรับวาล์วหม้อแปลงใหม่ตามต้องการ ไม่ควรใช้หม้อ
แปลงไฟฟ้าภายใน 230 โวลต์ เพื่อปรับแรงดันไฟฟ้า 

4.3.6.2 กรณีอากาศไม่เพียงพอ  
เมื่อเครื่องท างานถ้าการอ่านค่าความดันบนตัวควบคุมของเครื่องลดลงมากกว่า 

10 psi ในระหว่างการเปล่ียนเครื่องมือปริมาณการจ่ายอากาศไม่เพียงพอ มีกรณีท่ีสามารถท าให้เกิด
ปัญหานี้ได้ เช่น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่ออากาศเล็กกว่า 1/2 นิ้ว  

4.3.6.3 ประสิทธิภาพสูงสุด 
ปริมาณแรงดันไฟฟ้าท่ีส่งให้เครื่องจักรซีเอ็นซีมากเกินขีดจ ากัด อาจท าให้เกิด

ความไม่สมดุลของแรงดันไฟฟ้า และแรงดันไฟฟ้าเข้ามาเกินขีดจ ากัด อาจท าให้เครื่องท างานได้ไม่เต็ม
ประสิทธิภาพ ส่วนมากเกิดขึ้นจากการใช้ตัวแปลงเฟส ตัวแปลงเฟสควรใช้เฉพาะเมื่อไม่สามารถใช้วิธี
อื่นได้ 
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4.4 การเตรียมความพร้อมส าหรับห้องเรียนอัจฉริยะ 
เนื่องจากห้องเรียนอัจฉริยะต้องมีอุปกรณ์ และเรื่องค่าความสว่างท่ีมีผลกระทบต่อการออกแบบ

ห้องเรียนอัจฉริยะ ทางผู้จัดท าโครงงานจึงได้จัดท าการวัดค่าความสว่าง 
 
4.4.1 การวัดค่าความสว่าง 

จากการท่ีผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการวัดค่าความสว่างอาคารเรียนรวม ห้อง EN205    
โดยใช้เครื่องวัดแสง ยี่ห้อ Testo รุ่น ftc Lux โดยได้ค่าความสว่างแสดงดังรูป  

 

รูปที่ 4.41 ผังการติดต้ังโคมไฟภายในอาคารเรียนรวม ห้อง EN205 

 

รูปที่ 4.42 ค่าความสว่างและบริเวณการวัดค่าความสว่างภายใน อาคารเรียนรวม ห้อง EN205 
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รูปที่ 4.43 โคมไฟแบบเก่าในห้องเรียน 

ทางผู้ด าเนินโครงงานได้ท าการวัดค่าความสว่างภายในอาคารเรียนรวม ห้อง EN205 โดยใช้
เครื่องวัดแสง ยี่ห้อ Testo รุ่น ftc Lux เพื่อหาค่าความสว่างภายในห้องมีค่าความสว่างน้อยกว่าท่ี
มาตรฐานก าหนดไว้หรือไม่ โดยค่าความสว่างของห้องเรียนตามมาตรฐานก าหนดอยู่ท่ี 500 ลักซ์    
ตามมาตรฐานความเข้มของแสงสว่าง แต่ค่าท่ีวัดภายในห้องเฉล่ียคือ 426.67 ลักซ์ ซึ่งน้อยกว่าค่า
ความสว่างตามมาตรฐาน ผู้ด าเนินโครงงานพิจารณาว่าอาจเกิดจากโคมไฟท่ีใช้ผิดประเภทจึงท าการ
หาโคมไฟมาเปล่ียนเพื่อให้แสงสว่างเหมาะกับการเรียน และจะท าให้ประสิทธิภาพในการเรียนเพิ่มขึ้น
อีกด้วยอีกด้วย 

หลังจากท่ีทราบว่าค่าท่ีได้ยังไม่ถึงค่ามาตรฐานจึงได้ท าการเปรียบเทียบระหว่างโคมไฟท่ีอาคาร
ภาควิชาโยธา ห้อง CE517 ค่าท่ีวัดได้มีค่ามากขึ้นแสดงดังรูป  

 

รูปที่ 4.44 ค่าความสว่างและบริเวณการวัดค่าความสว่างภายใน อาคารภาควิชาโยธา ห้อง CE517 
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รูปที่ 4.45 โคมไฟแบบใหม่ในห้องเรียน 

 
ค่าท่ีได้จากการวัดค่าความสว่างท่ีอาคารภาควิชาโยธา ห้อง CE517 มีค่าความสว่างเฉล่ียอยู่ท่ี 

617.417 ลักซ์ ทางผู้ด าเนินโครงงานได้ขอสรุปว่าควรเปล่ียนโคมไฟใช้ตามแบบอาคารภาควิชาโยธา 
ห้อง CE517 เพื่อเพิ่มค่าความสว่างให้กับห้องเรียนอัจฉริยะ 
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บทที่ 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
ในการจัดท าโครงงานการบริหารจัดการพื้นท่ีการท างานร่วมกัน : การวางผังเครื่องจักรและ

เตรียมความพร้อมในการติดต้ัง สามารถสรุปผลการด าเนินโครงงาน และข้อเสนอแนะ โดย             
มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
5.1 สรุปผลการด าเนินโครงงาน 

จากการด าเนินโครงงานการบริหารจัดการพื้นท่ีการท างานร่วมกัน : การวางผังเครื่องจักรและ
เตรียมความพร้อมในการติดต้ัง ทางผู้ด าเนินโครงงานได้จัดท ารูปแบบการติดต้ังการวางเครื่องจักร 
และเครื่องมือ โดยได้มีการเตรียมความพร้อมส าหรับเงื่อนไขการติดต้ังเครื่องจักรภายในพื้นท่ีท่ีใช้ใน
การติดต้ัง เตรียมความพร้อมส าหรับเครื่องจักรซีเอ็นซี มีการวางแผนการติดต้ังปั๊มลม และหม้อแปลง
ไฟฟ้าสามเฟสส าหรับเครื่องจักรซีเอ็นซี เตรียมความพร้อมส าหรับห้องเรียนอัจฉริยะ ออกแบบโครง
เหล็กส าหรับติดต้ังไวท์บอร์ดท่ีใช้กับเครื่องมัลติมีเดียโปรเจ็คเตอร์ Interactive และเตรียมความพร้อม
เรื่องแสงสว่างภายในห้องเรียนอัจฉริยะ โดยการเปล่ียนรูปแบบโคมไฟภายในห้องเรียนอัจฉริยะ    
ทางผู้จัดท าโครงงานได้น าทฤษฎีปัจจัยท่ีต้องพิจารณาในการติดต้ังเครื่องจักร ข้อมูลเครื่องจักร     
และข้อมูลพื้นท่ีท าการติดต้ังเครื่องจักรมาใช้ประกอบการออกแบบรูปแบบการติดต้ังเครื่องจักรโดยใช้ 
โปรแกรม Auto CAD 2018 ในการเขียนแบบ ซึ่งรูปแบบการติดต้ังการวางเครื่องจักร และเครื่องมือ 
สามารถท าให้ผู้ติดต้ังน าไปใช้งานได้ โดยรูปแบบการติดต้ังเครื่องจักรมีดังนี้ 

 
5.1.1 รูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า แสดงดังรูปท่ี 

5.1 
5.1.2 รูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติอาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์

ห้อง E115 แสดงดังรูปท่ี 5.2 
5.1.3 รูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ อาคารภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ 

ห้อง EE108 แสดงดังรูปท่ี 5.3 
5.1.4 รูปแบบการวางผังเครื่องจักรแบบ 2 มิติ อาคาร Co-Working Space แสดงดังรูปท่ี 5.4 
5.1.5 รูปแบบการวางผังห้องเรียนอัจฉริยะ แบบจ านวนผู้เรียน 80 คน แสดงดังรูปท่ี 5.5 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 ห้องเรียนอัจฉริยะมีจ ำนวนผู้เรียนมำกท ำให้ผู้อำจำรย์ผู้สอนไม่สำมำรถควบคุมผู้เรียนได้

อย่ำงท่ัวถึง จึงควรลดจ ำนวนผู้เรียน  
5.2.2 อำคำรปฏิบัติกำรวิศวกรรมไฟฟ้ำบริเวณท่ีติดต้ังเครื่องไสไม้ และเครื่องขึ้นรูปพลำสติกควร

ติดต้ังเครื่องพัดลมระบำยอำกำศเนื่องจำกมีฝุ่น และกล่ินจำกกำรท ำงำน 
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คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร
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