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บทคัดยอ 

 โครงงานนี้มี วัตถุประสงคเ พ่ือพัฒนาโปรแกรมแอปพลิเคชันสําหรับติดตั้งบนเครื่อง

คอมพิวเตอร เพ่ือใชติดตาม แสดงผล และบันทึกคาขอมูลท่ีไดจากเซ็นเซอรที่ติดตั้งในโรงเรือน

เพาะปลูกแบบปด ในการพัฒนาโปรแกรมแอปพลิเคชัน โปรแกรมถูกออกแบบใหทํางานอยูบน

เทคโนโลยี Web application เนื่องจากเปนการนําเอาเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT – 

Internet of Things) มาใชงานในการสื่อสารขอมูลระหวางเซ็นเซอรและแอปพลิเคชันบนเครือขาย

อินเตอรเน็ต การพัฒนาแอปพลิเคชันประกอบดวยการพัฒนากลไกของเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของ

สรรพสิ่ ง การพัฒนา Web application ตลอดจนการพัฒนาระบบฐานขอมูลสําหรับ Web 

application แอปพลิเคชันโปรแกรมที่พัฒนาในโครงงานนี้ถูกพัฒนาขึ้นโดยใชภาษา Javascript และ 

php และเพื่อทดสอบการทํางานของแอปพลิเคชัน เคร่ืองมือทางโปรแกรมในลักษณะของThird 

party software ไดแก MQTTBox, XAMPP และ phpMyAdmin ซึ่งถูกประยุกตใชเพ่ือจําลองการ

ทํางานของแอปพลิเคชัน  
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Abstract 

 The objective of this project is to develop an application program installed on 

a computer. It is intended to be used for monitoring, displaying and recording data 

obtained from a group of sensors installed in a closed system plant factory. In the 

process of application development, this program was run on Web application 

technology because of applying IoT (Internet of Things) technology to communicate 

data between sensors and applications on the internet network. Application 

development process consisted of developing the mechanisms of Internet technology 

of things, web application, as well as database systems for web applications. The 

developed application programs in this project were implemented in Javascript and 

php. Moreover, to functionality test application, the programming tools with third party 

software such as MQTTBox, XAMPP and phpMyAdmin were used for mock testing 

applications. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

 ประเทศไทยต้ังอยูในเขตภูมิอากาศแบบรอนชื้นใกลเสนศูนยสูตร มีสภาพอากาศรอนและ

อุณหภูมิมีแนวโนมจะเพ่ิมขึ้นทุกป มีสาเหตุมาจากสภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate change) 

ซึ่งเปนปญหาของโลกในปจจุบัน สิ่งที่ทาํใหปญหาทวีความรุนแรงเพิ่มข้ึนสวนใหญมาจากกิจกรรมของ

มนุษย เชน การตัดไมทําลายปา และการเพิ่มขึ้นของอุตสาหกรรมที่ปลอยกาซเรือนกระจกข้ึนสูชั้น

บรรยากาศของโลก ซึ่งการกระทําเหลานี้เปนผลใหเกิดการสะสมของกาซคารบอนไดออกไซด หรือ

กาซมีเทนมากเกินไป [1] ทําใหอุณหภูมิของโลกเพ่ิมสูงข้ึนสงผลกระทบตอการเกษตรโดยตรง อากาศ

ที่รอนข้ึนจะทําใหพืชคายน้ํามากขึ้นสงผลใหพืชเกิดอาการแหงตาย และอากาศที่รอนขึ้นยังเรงการ

เจริญเติบโตของแมลงและจุลินทรียบางชนิดที่ทําลายพืช [2] ไมเพียงแตภาวะโลกรอนเทานั้น การ

เพิ่มขึ้นของประชากรเปนอีกหนึ่งในสาเหตุเชนกัน เนื่องจากเมื่อประชากรเพิ่มข้ึนทําใหความตองการ

อาหารเพิ่มขึ้น แตพ้ืนที่ในการเพาะปลูกกลับไมเพียงพอตอความตองการ จึงไดมีการนําโรงเรือน

เพาะปลูกแบบปดที่สามารถควบคุมสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน อีกทั้งการเพาะปลูกในโรงเรือนยัง

สามารถทําไดตลอดฤดูกาล ทั้งนี้การเพาะปลูกในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดยังมีขอดีอื่นๆ เชน ปองกัน

การรบกวนจากศัตรูพืช ควบคุมการระบาดของโรคพืช ลดพื้นที่ในการเพาะปลูกพืช และปกปองพืช

จากสัตว เชน หนู นก เปนตน 

เพื่อตอบสนองความตองการของประชากร อุตสาหกรรมการเกษตรจึงตองปรับตัวใหเขากับ

ยุคสมัย โดยเลือกใชเทคโนโลยีตางๆ เขามาชวยในการทําเกษตร เชน การเลือกเทคโนโลยี Internet 

of things (IoT) เขามาสรางระบบเพ่ือตรวจสอบและเฝาระวังพื้นที่เพาะปลูกผานการใชประโยชนจาก

เซ็นเซอรที่วัดคาสภาวะตางๆ เชน วัดคาความเขมแสง ความชื้นในอากาศ อุณหภูมใินอากาศ อุณหภูมิ

ในน้ํา อัตราการไหลของน้ํา เปนตน อีกทั้งเกษตรกรยังสามารถตรวจดูพื้นที่เพาะปลูกไดตลอดเวลา
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และสามารถเก็บรวบรวมขอมูลสําคัญตางๆ ไวได [3] ในการใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกเปนโรงเรือนเพาะปลูก

แบบปดจะชวยเพ่ิมอัตราการเพาะปลูกในพื้นที่ที่จํากัดได และการใชระบบควบคุมสภาพแวดลอม

ภายในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดใหเหมาะกับพืชชนิดนั้นๆ จะชวยเพ่ิมทั้งปริมาณ และคุณภาพของ

ผลผลิต 

ในอดีตการสรางโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดที่มีระบบควบคุมสภาพแวดลอมนั้น จะมีตนทุนใน 

การสรางที่สูง อีกท้ังการควบคุมระบบนั้นทําไดคอนขางยากและมีราคาแพง ในปจจุบันดวยการพัฒนา

ของระบบ IoT ที่มีความกาวหนามากยิ่งขึ้น [4] โดยระบบ IoT ก็คือ ระบบที่อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และผูใชงานสามารถเชื่อมตอกันผานการสื่อสารทั้งแบบใชสายและไรสายดวยโปรโตคอล (Protocol) 

การสื่อสารที่เหมาะสม อยางเชนในกรณีของโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดน้ี เซ็นเซอรที่ติดตั้งภายใน

โรงเรือนจะทําการตรวจวัดคาพารามิเตอรตางๆ ที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชน อุณหภูมิ และ

ความเขมแสงภายในโรงเรือน แลวสงขอมูลเหลานี้ผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต เพ่ือสงขอมูล

เหลานั้น มาทําการประมวลผลโดยโปรแกรมที่ออกแบบไว ดวยการใชงานเครือขายอินเตอรเน็ตจึงทํา

ใหสามารถกระจายขอมูลจากเซ็นเซอรและรับคําสั่งจากผูใชงานไดโดยไมจํากัดวาผูออกคําสั่งจะอยู

ใกลหรือไกล [5] ซึ่งจะทําใหเกษตรกรสามารถรับทราบขอมูลสภาวะภายในโรงเรือนเพาะปลูกและ

สามารถออกคําสั่งควบคุมอุปกรณทํางานใหทํางานไดอยางเหมาะสมตามตองการจากทุกที่ที่เขาถึง

อินเตอรเน็ตได 

ในโครงงารนี้จึงมีความมุงหมายที่จะพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในการรับขอมูลจากระบบ

เครือขายเซ็นเซอรผานระบบ IoT เพ่ือนําขอมูลเหลานี้มาแสดงผลและบันทึกขอมูลการเพาะปลูก 

ตลอดจนเพ่ือใชในการรับคําสั่งจากผูใชเพื่อสงคําสั่งควบคุมอุปกรณทํางานในโรงเรือน ขอมูลการ

เพาะปลูกที่ไดสามารถจัดเก็บและสรางเปนฐานขอมูลในการเพาะปลูกได 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

 1) ศึกษาการทํางานของระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง และวางแนวคิดในการนํามา

ประยุกตใชในโรงเรือนเพาะปลูกในระบบปด 

2) พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแนวคิดของระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งเพ่ือใชรับ

ขอมูลจากระบบเครือขายเซ็นเซอรที่ใชงานในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดดวย และบันทึกคาขอมูลท่ี

อานได 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

 1) รวบรวมขอมูลที่สามารถใชเปนแนวทางในการเพาะปลูกพืชในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด 

2) วางกรอบแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีประยุกตใชอินเตอรเน็ตของสรรพ

สิ่งในการสื่อสารกับเซ็นเซอรหรือระบบเครือขายเซ็นเซอร และอุปกรณทํางานที่ใชงานในโรงเรือน

เพาะปลูกแบบปด 

3) พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตามกรอบแนวคิดดังกลาวบนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

Microsoft windows 

4) โปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาสามารถรับขอมูล แสดงผล และบันทึกคาขอมลูท่ีไดรับจาก

เซ็นเซอรหรือระบบเครือขายเซ็นเซอรใชงานในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด ดวยภายใตเทคโนโลยี

อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
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1.4 แผนการดําเนินงาน 

แผนการดาํเนินงานของโครงงานนี้ แสดงในตารางท่ี 1.1 

ตารางที่ 1.1 แผนการดําเนินงาน 

 

 

 

 

กิจกรรม 
2562 2563 2564 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย 

1. ศึกษาทฤษฎี

และงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ 

                                    

2. วางแนวคิด

สําหรับเขียน

โปรแกรม 

                                    

3. ออกแบบ

โปรแกรม 
                                    

4.เขียนและ

ทดสอบ

โปรแกรม 

                                    

5. ปรับปรุงและ

แกไขโปรแกรม 
                                    

6. วิเคราะหและ

สรุปผล 
                                    

7. จัดทํารูปเลม

ปริญญานิพนธ 
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1.5 ผลที่คาดวาจะไดรับ 

1) โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร Microsoft windows 

 2) โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ทํางานดวยเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งที่สามารถ รับ 

แสดงผล และบันทึกขอมูลของเซ็นเซอรตางๆ ที่ใชงานในโรงเรอืนเพาะปลูกระบบปด 

 

1.6 งบประมาณที่ใช 

 1) ฮารดดิสก (Hard disk)   3,000 บาท 

  รวมท้ังสิ้น   3,000 บาท 
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บทที่ 2 

หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 

2.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 ศุกฤกษ [6] ไดศึกษาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติ (Hydroponics systems) ท่ี

สามารถปลูกผักในหองไดโดยใชเซ็นเซอรวัดแสงรับคาแสงแดดสงไปบอรดอาดุยโน (Arduino) เพื่อ

ประมวลผลและสั่งเปด-ปดไฟ LED และใชเซ็นเซอรวัดระดับน้ํารับคาระดับน้ําในระบบสงไปยังบอรด

อาดุยโนเพ่ือประมวลผลและสั่งเปด-ปดปลอยน้ําทิ้ง ทั้งยังสามารถดูคาของแสง (คาลักซ) คาระดับน้ํา 

และสั่งเปด-ปดไฟ LED เปด-ปดการปลอยน้ําผานทางแอปพลิเคชั่น Blynk ในสมารทโฟนไดตามเวลา

จรงิ จากการทดลองเปรยีบเทียบคาแสงที่ผักสลัดไดรับจากวิธีการปลูกแบบธรรมชาติกับผักสลัดที่ปลูก

ในระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติ พบวาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติรักษาชวง

ของคาแสงท่ีเหมาะสมกับการปลูกผักสลัดไดสม่ําเสมอกวาวิธีการปลูกแบบธรรมดา โดยคาแสง

เบี่ยงเบนมาตรฐานของผักสลัดที่ปลูกในระบบ คือ 8.83% ในขณะที่ผักสลัดท่ีปลูกแบบธรรมดาไดรับ

แสงต่ํากวาคาแสงท่ีผักสลัดตองการและไมสม่ําเสมอ คาแสงเบ่ียงเบนมาตรฐานของผักสลัดที่ปลูกแบบ

ธรรมดา คือ 21.66% ทําใหผักสลัดที่ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติ สามารถเติบโตไดเต็มที่

และรวดเร็วกวาผักสลัดที่ปลูกแบบธรรมดา 10 วัน ทั้งยังมีขนาดใบที่ใหญกวาวิธีการปลูกแบบธรรมดา 

 นวรัตน และคณะ [7] ไดศึกษาเซ็นเซอรตรวจวัดคาสภาพแวดภายในโรงเรือนกลวยไม 

สภาพแวดลอมเปนปจจัยสําคัญสวนหนึ่งในการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของกลวยไม เชน น้ํา 

อุณหภูมิ ความชื้น คารบอนไดออกไซด และความเขมแสงแดด หากเกิดความไมเหมาะสมขึ้นอาจ

สงผลใหการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของกลวยไมมีปญหา นวรัตนและคณะจึงนําการใชน้ําเขา

ชวยในการรักษาอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือน โดยการนําเซ็นเซอรเขามาชวยควบคุมการเปด-

ปดน้ํา ซึ่งสั่งการผานสมารทโฟนที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด (Android) เพ่ือควบคุมเวลา

ที่ใชในการรดน้ํากลวยไมภายในโรงเรือน โดยหลังจากติดตั้งแอปพลิเคชั่น (Application) ลงบน
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สมารทโฟนคําสั่งจะรับคาจากเซ็นเซอรวัดคาความชื้นและอุณหภูมิ (AMI 1001) และเซ็นเซอรวัด

ความเขมแสง (ZX-02F Light) เมื่อเซ็นเซอรตรวจพบคาจะทําการสงขอมูลไปยังโยโยบอรด (Yo-yo 

board) แลวสงขอมูลมาแสดงผลท่ีหนาจอแอปพลิเคชั่นผานการสงคาแบบ Bluetooth เพ่ือให

ผูใชงานสามารถทําการเปด-ปดโซลินอยดวาลวและปมน้ําตามตองการ และใชคําสั่งเดิมใหปดเมื่อ

ตรวจพบวาคาความชื้นและอุณหภูมิอยูในชวงที่เหมาะสม 

 ปวรุตม [8] ไดศึกษาการจัดการโรงเรือนแบบปดที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะในการผลิตไข

ไก โดยไดนําเทคโนโลยีเซ็นเซอรเขามาปรับใชใหเปนโรงเรือนระบบปดที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ 

ความชื้น และความเร็วลม ไดตามที่ตองการ จากผลการศึกษาพบวาอุณหภูมิที่สงผลใหสมรรถนะการ

ผลิตดีท่ีสุดคือ 27.60 องศาเซลเซียส ความเร็วลมที่ 2.20 เมตรตอวินาที  และท่ีระดับความชื้นสัมพัทธ 

60-64 เปอรเซ็นต ทําใหผลผลิตท่ีไดมีเปอรเซ็นตการใหไขสูงสุด 80 เปอรเซ็นต น้ําหนักไข 58 กรัม  

และความหนาเปลือกไข 34 มิลลิเมตร 

ศรี รุ ง และสมชาย [9] ได ศึกษาระบบควบคุมหองเรียนอัจฉริยะดวยระบบ IoT ผาน

ระบบปฏิบัติการ Androidและ IOS ผลจากการศึกษาพบวาระบบอัจฉริยะในหองเรียนประกอบดวย

ฮารดแวร (Hardware) ท่ีทําหนาที่เปด-ปด เคร่ืองปรับอากาศ และเปด-ปด ไฟฟา ในสวนซอฟตแวร 

(Software) จะใชแอปพลิเคชั่น Blynk ที่ติดตั้งบนสมารทโฟน Andriod และ IOS เปนชุดควบคุมหลัก

ในการเปด-ปด และแจงสถานะการทํางาน 

 Pennisi และคณะ [10] ไดศกึษาการปรับปรุงอัตราสวนของหลอดไฟ LED ระหวางสแีดง (R) 

และสีน้ําเงิน (B) สําหรับการปลูกโหระพาในรมเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการใชทรัพยากรของพืช 

(รวมถึงน้ํา) เม่ือเปรียบเทียบกับระบบการปลูกแบบธรรมดา โดยการใชหลอดไฟ LED นั้นสามารถชวย

เพิ่มประสิทธิภาพความสามารถในการปรับคุณสมบัติสเปกตรัมของแสงตามความตองการของพืชได 

Pennisi และคณะมีเปาหมายในการศึกษานี้คือระบุบทบาทของอัตราสวนสีแดง:น้ําเงิน (RB) ที่สงผล

ตอประสิทธิภาพการใชทรัพยากรน้ําและพลังงานในการปลูกโหระพาในรมภายใตการใชหลอดไฟ LED 

ซึ่งใชสูตรอัตราสวน RB แตกตางกัน 5 สูตร (RB0.5, RB1, RB2, RB3 และ RB4) และติดตั้งหลอด

ฟลูออเรสเซนตเปนตัวควบคมุ (FL1) ในการรักษาแสงทั้งหมดใหอยูที่ 215 μmol ในเวลา 16 ชั่วโมง
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ตอวัน พบวาการใชสูตร RB2 และ RB3 ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ําและพลังงาน สงผลใหผลผลิต

ของโหระพาเพิ่มขึ้น 1.6 เทา ความเขมขนของคลอโรฟลลในใบพืชเพ่ิมขึ้น และการคายน้ําลดลง 

 Xiao-li Chen และคณะ [11] ไดศึกษาการใชหลอดไฟ LED สีแดง (R) และสีนํ้าเงิน (B) ผสม

กัน 7.49 μmol เปนเวลา 1 ชั่วโมงตอวัน ผลจากการศึกษาพบวาน้ําหนักของผักกาดหอมเพ่ิมข้ึน อีก

ทั้งคาน้ําตาลภายในผักกาดหอมมีคาเพ่ิมขึ้น ทําใหผักกาดหอมมีรสชาติท่ีดีขึ้น 

จากวรรณกรรมปริทรรศนที่เก่ียวของพบวาโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดท่ีสามารถควบคุม

สภาวะที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชน อุณหภูมิ และความชื้นได สามารถใหผลผลิตท่ีดีกวา

การเพาะปลูกแบบธรรมดา อีกทั้งยังใชเซ็นเซอรในการควบคุมและเก็บขอมูลภายในโรงเรือนเพาะปลูก

แบบปด พรอมท้ังมีการแสดงผลขอมลูผานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสได 

 

2.2 หลักการและทฤษฎี 

2.2.1 อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT - Internet of things) 

ป ค.ศ. 1980 ระบบมาตรฐานสากลสําหรับ RFID (Radio frequency Identification) ถูก

สรางโดย เควิน แอชตัน (Kevin ashton) โดยมีวัตถุประสงคหลักคือการใชบารโคดในการอานขอมูล 

ตอมาในป ค.ศ. 1999 เขาไดเร่ิมตนโครงการ Auto-ID Center ซึ่งทําใหตัวเซ็นเซอรเหลานั้นสามารถ

เชื่อมตอกันได โดยใชแนวคิดที่วาอุปกณอิเล็กทรอนิกสสามารถสื่อสารกันได โดยอาศัยเซ็นเซอรในการ

สื่อสาร นั่นหมายความวานอกจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสจะสามารถเชื่อมตออินเตอรเน็ตไดแลว ยัง

สามารถเชื่อมตอไปยังอุปกรณตัวอ่ืนไดอีกดวย เควินใหนิยามคําวา Internet of things (IoT) คือ 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสใดก็ตามที่สามารถสื่อสารกันไดไดก็ถือเปน Internet-like และใชคําวา Things 

แทนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีสื่อสารแบบเดียวกันกับระบบอินเตอรเน็ต  ตอมาหลังป ค.ศ. 2000 ไดมี

การใชคําวา Smart แทนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน อุปกรณอัจฉริยะ (Smart device) กริดไฟฟา

อัจฉริยะ (Smart grid) บานอัจฉริยะ (Smart home) เครือขายอัจฉริยะ (Smart network) และ

ระบบขนสงอัจฉริยะ (Smart intelligent transportation) เปนตน [12] [13] ดังแสดงในรูปที่ 2.1 
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รปูท่ี 2.1 Smart devices [5] 

 

IoT มีชื่อเรียกอีกอยางวา M2M ยอมาจาก Machine to machine หมายถึง การเชื่อมโยง

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ เขาสูโลกอินเตอรเน็ต ทําใหสามารถสั่งการควบคุมอุปกรณตางๆ ผาน

ทางอินเทอรเน็ตได เขน การส่ังเปด/ปดอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาภายในบาน รถยนต รวมทั้งการควบคุม

เครื่องมือทางการเกษตร ผานโทรศัพทมือถือหรือเครื่องมือสื่อสาร บนเครือขายอินเตอรเน็ต ดังแสดง

ในรูปที่ 2.2 เทคโนโลยีนี้มีสามารถทําประโยชนไดมหาศาล แตก็มีความเสี่ยงเชนกัน เพราะอาจมีผูไม

ประสงคดีเขามากระทําการที่ไมพึงประสงคตออุปกรณขอมูลสารสนเทศหรือความเปนสวนตัวของ

บุคคลไดโดยงาย เนื่องจากระบบรักษาความปลอดภัยของอุปกรณและเครือขายอินเทอรเน็ตไมดีพอ 

ดังน้ันการพัฒนา IoT จึงตองพัฒนามาตรการและเทคนิคในการรักษาความปลอดภัยควบคูกันไปดวย 

ในปจจุบันอุปกรณอิเล็กทรอนิกสสามารถเชื่อมตอกันไดดวยระบบ IoT ทําใหมนุษยสามารถ

ควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ จากตางสถานที่ได [14] 
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รปูท่ี 2.2 Internet connects Us [5] 

 

ตัวแปรสําคัญอีกอยางหนึ่งในระบบ IoT คือ เซ็นเซอรไรสายที่สงคาไปยังอุปกรณในระบบให

ทํางานหรือสั่งงาน จากการตรวจจับสภาวะตางๆ ในเครือขาย ยกตัวอยางเชน คาความเขมแสง 

อุณหภูมิ ความชื้น และความดัน เปนตน 

 Wireless sensor network (WSN) คือ เครือขายเซ็นเซอรไรสาย ประกอบดวยโครงขาย 

Sensor nodes และ Gateway sensor nodes ที่ทําหนาท่ีเชื่อมตอไปยังอุปกรณอิเล็กทรอนิกสผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต ที่อยูภายใต Local network หากไมมีอุปกรณเชื่อมตอเขามาที่ Gateway ก็

อาจจะสื่อสารกันไดเฉพาะภายใน Local network เทานั้น ดังแสดงในรูปที่ 2.3 

 



11 

 

 

รูปท่ี 2.3 WSD Node [5] 

 

Internet of things แบงออกเปน 2 กลุม ไดแก 

1) Industrial IoT คือ อุปกรณ IoT Device เชื่อมตอแบบ IP network เพื่อเขาสูอินเตอรเน็ต 

หรอื local network ที่มีหลายเทคโนโลยีที่แตกตางกนัในโครงขาย Sensor nodes 

2) Commercial IoT คือ อุปกรณ IoT Device ไมไดเชื่อมสูอินเตอรเน็ต แตจะเชื่อมตอผาน 

Bluetooth หรือ Ethernet (Wired or wireless) โดยสื่อสารผาน Sensor nodes เดียวกันเทานั้น 

 ปจจุบันขอมูลขาวสารที่ถูกสงผานทางอินเตอรเน็ตมีจํานวนมากขึ้นและเสนทางของขอมูลนั้น

กําลังเปลี่ยนไป โดยที่สิ่งของวัตถุตางๆ กลายเปนสวนหนึ่งของระบบขอมูลที่เรียกวา Internet of 

things โดยการใชตัวเซ็นเซอร หรือตัวเก็บขอมูลซึ่งฝงอยูในวัตถุตางๆ โดยสิ่งเหลานี้จะสรางความ

ไดเปรยีบเพราะจะรูขอมูลแมนยํามากกวา [5] 
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2.2.2 Cloud service [15] 

Cloud service คือ บริการที่ชวยอํานวยความสะดวกบนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสผ าน

อินเตอรเน็ตความเร็วสูง ทั้งแบบใชสาย เชน สายไฟเบอรออพติค (Fiber optic) และแบบไรสาย 

(Wireless) ไดแกระบบ 3G และ 4G ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

 

 

รูปที่ 2.4 บริการ Cloud service [5] 

 

Cloud service ประกอบดวย 3 สวน คือ 

1) Cloud storage คือ บริการพื้นที่สําหรับเก็บไฟลจํานวนมาก โดยมีโปรแกรมสําหรับ

บริหารจัดการ หรือใชรวมกับการบริหารพื้นที่เหลาน้ันในลักษณะของ Application บนอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส สวนใหญจะใหพ้ืนที่สําหรับฝากไฟลจํานวนหนึ่ง เชน 2 GB, 5 GB, หรือ 15 GB เปน

ตน 

2) Cloud application คือ บริการซอฟตแวรออนไลน แตก็จะมีพ้ืนท่ีเก็บขอมูลใหใชบริการ

ดวย ซึ่งบริการนี้จะเปนลักษณะของบริการ การเชาซอฟตแวร ตัวอยางของผูใหบริการประเภทนี้ไดแก 

Adobe, Cloud และ Office365 เปนตน 

Cloud 
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3) Cloud computing [16] คือ บริการท่ีเหมาะสําหรับองคกรหรือสํานักงาน เพราะรวมเอา

บริการ Cloud storage และบริการ Cloud application ไวดวยกัน ซึ่งบริการนี้จะชวยประหยัด

คาใชจายในสวนของ Hardware อีกทั้งยังตอบโจทยการทํางานที่หลากหลาย เพราะบุคลากรใน

สํานกังานสามารถทํางานรวมกันไดจากทุกที่ทุกเวลาเพียงมีการเชื่อมตออินเตอรเนต็ 

 

2.2.3 Message queuing telemetry transport (MQTT) [17] 

MQTT เปนโปรโตคอลที่ออกแบบมาเพื่อการติดตอและสื่อสารระหวางอุปกรณกับอุปกรณ 

โดยเปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยี IoT ซึ่งจะเชื่อมตอกับอุปกรณตางๆ ผานเครือขายอินเทอรเน็ต เชน 

โทรศัพทมือถือ รถยนต โทรทัศน ซึ่งทําใหผูใชงานสามารถควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสจากท่ีอ่ืนได 

เชน การสั่งปด/เปดไฟในบานผานทางอินเทอรเน็ตเทานั้น 

ซึ่ง MQTT เปนชื่อเรียกสําหรับโปรโตคอลนี้เทานั้น โดยหลักการทํางานของ MQTT จริง ๆ

นั้นมีสวนประกอบ 3 อยางคือ ผูสง (Publish), ผูรับ (Subscribe) และ ตัวกลาง (MQTT broker) ดัง

แสดงในรปูที่ 2.5 โดยผูรับหรือผูสงจะใชอุปกรณชนิดไหนก็ได ขอเพียงมีแอปพลิเคชั่นหรือโปรแกรมท่ี

รองรับโปรโตคอล MQTT ก็เพียงพอแลว 

 

 

รปูที่ 2.5 ผังการสงขอมูลจากเซ็นเซอร [17] 
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2.2.4 Hypertext markup language (HTML) 

HTML ถูกพัฒนาขึ้นโดย ทิม เบอรเนิรส-ลี (Tim Berners Lee) แหงศนูยปฏิบัติการวิจัยทาง

อนุภาคฟสิกสของยุโรป (CERN) แหงกรุงเจนีวา ประเทศสวิตเซอรแลนด ซึ่งมีแนวคิดที่ตองการให

นักวิทยาศาสตรภายในสถาบัน คนหาและสื่อสารขอมูลถึงกันและกันไดสะดวกมากยิ่งข้ึน [18] ซึ่ง 

HTML ยอมาจากคําวา Hypertext markup language คือภาษาหลักที่ใชในการเขียนเว็บไซตโดยใช 

Tag ในการกําหนดการแสดงผล ซึ่ง Hypertext หมายถึงขอความท่ีเชื่อมตอกันผานลิงค (Hyperlink) 

การใชภาษา HTML ในการสรางเว็บไซตสามารถทําโดยใชโปรแกรม Text editor ตางๆ เชน 

Notepad และ Sublime text หรอือาศัยโปรแกรมท่ีเปนเครื่องมือชวยสรางเว็บไซตเพ่ืออํานวยความ

สะดวกในการสรางหนาเว็บไซต เชน Microsoft frontPage และ Dreamweaver [19] 

Hypertext (ไฮเปอรเท็กซ) เปนรูปแบบเอกสารที่แตละหนาเชื่อมโยงถึงกันได จากนั้นทาง

สถาบันไดมีการพัฒนาเคร่ืองมือที่เรียกวา เว็บบราวเซอร (Web browser) เพ่ือใชในการอานขอมูล

เอกสารไฮเปอรเท็กซโดยมีโมเสค (MOSAIC) และมี HTTP (Hypertext transport protocol) เปน

โปรโตคอลที่ใชในการสื่อสารรับ-สงขอมูล จากน้ันเอกสารไฮเปอรเท็กซไดถูกพัฒนาข้ึนใหม เรียกวา 

ภาษา HTML [18] 

 

2.2.5 จาวาสครปิต (JavaScript) [20] 

JavaScript คือ ภาษาคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนโปรแกรมบนระบบอินเทอรเน็ต ในการ

สรางและพัฒนาเว็บไซต (ใชรวมกับ HTML) เพ่ือใหหนาเว็บไซตดูมีการเคลื่อนไหว สามารถตอบสนอง

ผูใชงานไดมากยิ่งขึ้น ลักษณะการทํางานของภาษาจาวา คือ “แปลความและดําเนินงานไปทีละคําสั่ง” 

ภาษาจาวา สามารถทํางานขามแพลตฟอรมได ทั้งทางฝงลูกคา (Client) และทางฝงเซิรฟเวอร 

(Server) โดยทํางานรวมกับภาษา HTML 

JavaScript ถูกพัฒนาขึ้นโดย เน็ตสเคป คอมมิวนิเคชันส (Netscape communications 

corporation) โดยใชชื่อวา Live script และออกมาพรอมกับ Netscape navigator 2.0 เพ่ือใชสราง
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เว็บไซตโดยติดตอกับเซิรฟเวอรแบบ Live wire ตอมาเน็ตสเคปไดรวมมือกับบริษัทซันไมโครซิสเต็มส 

ปรับปรุงระบบของบราวเซอรเพ่ือใหสามารถติดตอใชงานกับภาษาจาวา ได และไดปรับปรุง Live 

script ในป 2538 แลวตั้งชื่อใหมวา JavaScript ซึ่ง JavaScript สามารถทําใหการสรางเว็บไซตมี

ลูกเลนตางๆ เพิ่มมากข้ึน และยังสามารถโตตอบกับผูใชงานไดอยางทันที เชน การใชเมาสคลิกหรือ

การกรอกขอความในฟอรม เปนตน ภาษาจาวาถูกตั้งเปนมาตรฐานในการเขียนเว็บไซตโดย 

European computer manufacturers association (ECMA) 

ขอดีและขอเสียของ JavaScript 

การทํางานของ JavaScript เกิดข้ึนบนบราวเซอร (เรียกวาเปน Client-side script) ดังนั้น

ไมวาจะใชเซิรฟเวอรอะไร ก็สามารถใช JavaScript ในเว็บไซตได ตางกับภาษาสคริปตอ่ืน เชน Perl, 

PHP หรือ ASP ที่ตองแปลความและทํางานที่ตัวเคร่ืองเซิรฟเวอร (เรียกวา Server-side script) 

ดังนั้นจึงตองใชบนเซิรฟเวอรที่สนับสนุนภาษาเหลานี้เทานั้น JavaScript มีขอจํากัดคือไมสามารถรับ

และสงขอมูลตางๆ กับเซิรฟเวอรโดยตรงได เชน การอานไฟลจากเซิรฟเวอร เพื่อนํามาแสดงบน

เว็บไซต หรือรับขอมูลจากผูชม เพื่อนําไปเก็บบนเซิรฟเวอร เปนตน ดังนั้นงานลักษณะนี้ จึงยังคงตอง

อาศัยภาษา Server-side script อยู 

 

2.2.6 Personal home page (PHP) [21] 

PHP ถูกคิดคนข้ึนโดย รัสมัส เลอรดอรฟ (Rasmus Lerdorf) โดยเริ่มตนจากการเขียน

สคริปต Perl CGI ไวในโฮมเพจประวัติสวนตัว และพบวาการเขียน CGI ดวย Perl มีความยุงยาก จึง

ไดเขียนโปรแกรมขึ้นใหม ดวยภาษา C ที่สามารถแยกสวนที่เปนภาษา HTML ออกจากสวนที่เปน

ภาษา C เพื่อแยกสวนประมวลผล แลวทําการสรางโคด HTML ขึ้นใหม โดยตั้งชื่อโปรแกรมนี้วา 

Personal home page tools (PHP-Tools) และไดเริ่มแจกจายโคดออกไปในลักษณะฟรีแวร  

(Freeware) ตอมาจึงไดเร่ิมเปดใหผูสนใจเขารวมปรับปรุงและพัฒนา จนกลายเปนภาษา PHP ใน

ปจจุบัน 
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PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอร ซึ่งใชในการจัดทําเว็บไซตและสามารถประมวลผลออกมาใน

รูปแบบ HTML โดยมีรากฐานโครงสรางคําสั่งมาจาก ภาษา C ภาษา Java และ ภาษา Perl เปาหมาย

หลักของภาษา PHP คือใหนักพัฒนาเว็บไซตสามารถเขียนเว็บไซตท่ีมีการตอบโตไดอยางรวดเรว็ 

ขอดขีองภาษา PHP คือ  

1) ดาวนโหลดไดฟรี (Open source) 

2) เรียนรูไดงาย 

3) ประมวลผลไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

4) ใชรวมกับ XML ได 

5) ใชงานรวมกับฐานขอมูลไดหลายชนิด เชน MySQL 

6) สรางฟอรมรับ-สงขอมูลกับผูใชงานได 

7) ใชโครงสรางและไวยากรณภาษางายๆ 

8) ใชงานไดกับทุกระบบปฏิบัติการ 

9) ใชงานไดกับทุกเว็บบราวเซอร 

10) มีฟงกชันที่จัดการกับขอมูลตัวอักษร 

สําหรับไฟลเว็บไซตท่ีมีภาษา PHP รวมอยูดวยนั้น เม่ือเปดเว็บบราวเซอรที่มีไฟล PHP เว็บ

บราวเซอรจะทํางาน (ดังแสดงในรูปที่ 2.6) ดังนี้ 

1) โปรแกรมเว็บบราวเซอรจะมีการรองขอไฟล PHP ไปยังเว็บเซิรฟเวอร 

2) เครื่องเซิรฟเวอรก็จะเรยีก PHP engine ขึ้นมาแปลไฟล PHP 

3) ติดตอกับฐานขอมูล 
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4) สงผลลัพธที่ไดจากการแปลและประมวลผลเปนภาษา HTML ทั้งหมดกลับไปยังเว็บ

บราวเซอร 

 

 

รูปที่ 2.6 กระบวนการทํางานของภาษา PHP [21] 

 

2.2.7 Cascading style sheet (CSS) 

 CSS ยอมาจาก Cascading style sheet sheet เรียกโดยยอวา "สไตลชตี" คอืภาษาที่ใชเปน

สวนของการจัดรูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML โดยที่ CSS กําหนดกฎเกณฑในการระบุรูปแบบ

ของเนื้อหาในเอกสาร เชน สขีองขอความ สีพ้ืนหลัง ประเภทตัวอักษร และการจัดวางขอความ ซึ่งการ

กําหนดนี้ใชหลักการของการแยกเน้ือหาเอกสาร HTML ออกจากคําส่ังที่ใชในการจัดรูปแบบการ

แสดงผล กําหนดใหรูปแบบของการแสดงผลเอกสาร ไมขึ้นอยูกับเนื้อหาของเอกสาร เพื่อใหงายตอ

การจัดรูปแบบการแสดงผลลัพธของเอกสาร HTML โดยเฉพาะในกรณีที่มีการเปล่ียนแปลงเนื้อหา

เอกสารบอย หรือตองการควบคุมใหรูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML มีลักษณะของความ

สม่ําเสมอทั่วกันทุกหนาเอกสารภายในเว็บไซตเดียวกัน โดยกฎเกณฑในการกําหนดรูปแบบเอกสาร 

HTML ถูกเ พ่ิมเขามาค ร้ังแรกใน HTML 4.0  เมื่ อปพ .ศ. 2539 ในรูปแบบของ CSS level 1 

Recommendations ที่กําหนดโดย องคกร World wide web consortium หรือ W3C [22] 
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ประโยชนของ CSS คือ [23] 

 1) CSS มีคุณสมบัติมากกวา Tag ของ HTML เชน การกําหนดกรอบใหขอความ รวมท้ังสี 

รูปแบบของขอความที่กลาวมาแลว 

2) CSS นั้นสามารถกําหนดท่ีใดก็ไดของไฟล HTML ไมวาจะเปนท่ีตนไฟลหรือตําแหนงอื่นๆ 

ในไฟล และสามารถมีผลกับเอกสารทั้งหมดจากการกําหนดคร้ังเดียวหรือจุดเดียว ทําใหเวลาแกไข

หรอืปรบัปรุงทําไดสะดวก ไมตองไลตามแก Tag ตางๆ ทั่วทั้งเอกสาร 

3) CSS สามารถกําหนดแยกไวตางหากจากไฟลเอกสาร HTML และสามารถนํามาใชรวมกับ

เอกสารหลายไฟลได การแกไขก็แกเพียงจุดเดียวก็มีผลกับเอกสารท้ังหมด 

 

 2.2.8 Web server 

 Web server คือซอฟตแวรหรือโปรแกรมที่สามารถตอบสนองตอคาํสั่งของ Client ที่เรียกใช

งานเว็บไซตในรูปแบบของ www ใหสามารถเรียกชมหนาเว็บไซตน้ันๆ ได ซึ่งทั่วไปหนาที่หลักของ 

Web server คือการจัดเก็บ ประมวลผล และสงมอบหนาเว็บใหกับผูใชในรูปแบบของการสื่อสาร

ระหวางเครื่อง Client และ Server โดยใช Hypertext transfer protocol (HTTP) ซึ่งเปนโปรโตคอล

สําหรับสื่อสารจะใชเม่ือเรียกโปรแกรมบนบราวเซอร สามารถรับเนื้อหาจากผูใชเพ่ือสงกลับไปยัง web 

server ทําหนาที่จัดสงขอมูลในรูปแบบเว็บไซต HTML ที่ถูกเก็บอยูบนเซิรฟเวอร เปนการนําเสนอ

เนื้อหาในหลายรูปแบบ ไดแก รูปภาพ ตัวหนังสือ วิดีโอ ฯลฯ เปนตน [24] 

เว็บไซตและแอปทั่วโลกมากถึง 80% ทํางานบนเว็บเซิรฟเวอรฟรีแบบโอเพนซอรส (Open 

source) ซึ่งมีเว็บเซิรฟเวอรแบบโอเพนซอรสท่ีไดรบัความนิยมมากที่สุด 5 ตัวที่นาสนใจ ดังนี้ [25] 

1) Apache HTTP 

อาปาเชเปนเว็บเซิรฟเวอรท่ีไดรับความนิยมตอเน่ืองมายาวนาน ซึ่งผลสํารวจลาสุดพบวาอยู

เบื้องหลังการทํางานของเว็บไซตทั่วโลกมากถึง 60% และนอกจากบนลีนุกซ (Linux) แลว ยังติดตั้ง
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บนวินโดวสไดงายอีกดวย ใชกลไกแบบโมดูลเพื่อปรับแตงหรือติดตั้งฟเจอรตางๆ ไดตามตองการ มี

ชุมชนออนไลนขนาดใหญมากคอยใหความชวยเหลือ ซึ่งแนนอนวามีการออกแพ็ตช (Patch) และตัว

อัพเดทอยางรวดเร็วดวยเชนกัน 

2) NGINX 

ถูกพัฒนานํามาใชจริงตั้งแตป 2004 เพ่ือนํามาแกปญหา C10K ที่เปนอุปสรรคตอการ

ประมวลผลการเชื่อมตอพรอมกันหลายการเชื่อมตอ ดวยสถาปตยกรรมแบบการทํางานที่ไมสอด

ประสานกัน (Asynchronous) ทําใหเหมาะกับการรองรับเซสชั่นท่ีทํางานพรอมกันไดจํานวนมากได

โดยใชทรัพยากรอยางเหมาะสม อีกท้ังยังเบาและคลองตัว รองรับการขยายระบบในอนาคตไดงายดวย

นอกจากเว็บเซิรฟเวอรแลว ยังไดรับความนิยมนํามาใชเปนพร็อกซีเซิรฟเวอร (Proxy server) ดวย

เหมือนกัน 

3) Apache tomcat 

พัฒนาขึ้นโดย Sun Microsystem เปนที่รูจักในแงของการเปน Java Servlet แตก็นํามาใช

เปนเว็บเซริฟเวอรไดดวย เบาและคลองตัวสูง ยืดหยุน ปรบัแตงใหเขากับความตองการของแอปไดงาย 

แถมยังมีชื่อเสียงดานความเสถียร และรักษาความปลอดภัย 

4) Node.js 

ไดรับความสนใจเพิ่มขึ้นมากในชวงไมก่ีปมานี้ ถือเปนระบบประมวลผลจาวาสคริปตบนฝง

เซิรฟเวอรสําหรับแอปและเว็บไซตตางๆ ดวยจุดเดนท่ีสามารถรันขามแพลตฟอรมได 

5) Lighttpd 

เปนเว็บเซิรฟเวอรที่อยูเบื้องหลังเว็บไซตจํานวนมาก โดยเฉพาะเว็บเกี่ยวกับการพนันราย

ใหญๆ จากชื่อก็บอกอยูแลววาเนนที่ความเบาไมหนักเคร่ือง มีความยืดหยุนสูง และปรับแตงไดมาก

เพื่อใหไดประสิทธิภาพดีที่สุด Lighttpd ใชหนวยความจํานอยมากเมื่อเทียบกับเว็บเซิรฟเวอรตัวอื่น 

รวมท้ังใชซีพียูนอย จึงทํางานไดอยางรวดเร็ว เหมาะกับเว็บไซตที่ตองการความไวในการประมวลผล 
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รองรับฟเจอรอยาง URL Rewriting, Output-Compression, และ FastCGI ซึ่งทําใหเปนเซิรฟเวอร

ในอุดมคติสําหรับเฟรมเวิรก (Framework) อยาง Ruby และ Rails 

 

 2.2.9 phpMyAdmin [26] 

phpMyAdmin คือโปรแกรมที่ถูกพัฒนาโดยใชภาษา PHP เพ่ือใชในการบริหารจัดการ

ฐานขอมูล MySQL แทนการคียคําสั่ง เนื่องจากถาเราจะใชฐานขอมูลที่เปน MySQL บางคร้ังจะมี

ความลําบากและยุงยากในการใชงาน ดังนั้นจึงมีเครื่องมือในการจัดการฐานขอมูล MySQL ขึ้นมา

เพื่อใหสามารถจัดการ DBMS (Database Management System) ที่ เปน MySQL ไดงายและ

สะดวกยิ่งขึ้น โดย phpMyAdmin ก็ถือเปนเครื่องมือชนิดหนึ่งในการจัดการขอมูล MySQL ผาน web 

browser ไดโดยตรง  

 

 2.2.10 XAMPP [27] 

XAMPP คือโปรแกรมจําลอง web server เพื่อไวทดสอบเว็บไซตในเคร่ือง โดยที่ไมตอง

เชื่อมตออินเตอรเน็ตและไมตองมคีาใชจายใดๆ งายตอการติดต้ังและใชงาน โดยมี Apache เปน web 

server และมาพรอมกับ PHP ภาษาสําหรับพัฒนาแอปพลิเคชั่นที่เปนท่ีนิยม MySQL เปนฐานขอมูล 

และ Apache จะทําหนาท่ีเปนเว็บเซิรฟเวอร อีกทั้งยังมาพรอมกับ phpMyadmin ซึ่งเปนระบบ

บริหารฐานขอมูลที่พัฒนาโดย PHP เพ่ือใชเช่ือมตอไปยังฐานขอมูล และสนับสนุนฐานขอมูล MySQL 

และ SQLite 

 

2.2.11 MySQL [28] 

MySQL คือ โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูล ถูกคิดคนโดยบริษัท MySQL AB ในสวีเดน 

และตอมาถูกรับชวงตอโดย Sun Microsystems ในป 2008 และก็รวมกับ Oracle ในป 2010 
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MySQL มีหนาที่เก็บขอมูลอยางเปนระบบ รองรับคําสั่ง SQL ทํางานเปนดาตาเบสเซิรฟเวอร และ

อนุญาตใหผูใชหลายคนจัดการและสรางฐานขอมูลจํานวนมาก มันเปนองคประกอบสําคัญใน LAMP 

(LAMP ยอมาจาก Linux, Apache, MySQL และ PHP) เปนเคร่ืองมือสําหรับเก็บขอมูล ที่ตองใช

รวมกับเครื่องมือหรือโปรแกรมอ่ืน เพ่ือใหไดระบบงานที่รองรับความตองการของผูใช เชนทํางาน

รวมกับเคร่ืองบริการเว็บ (Web Server) เพื่อใหบริการแกภาษาสคริปตที่ทํางานฝงเครื่องบริการ 

(Server-Side Script) เชน ภาษา php ภาษา aps.net หรือภาษาเจเอสพี เปนตน หรือทํางานรวมกับ

โปรแกรมประยุกต (Application Program) เชน ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต ภาษาจาวา หรือภาษาซี

ชารป เปนตน โปรแกรมถูกออกแบบใหสามารถทํางานไดบนระบบปฏิบัติการที่หลากหลาย และเปน

ระบบฐานขอมูลโอเพนทซอรท (Open Source) ที่ถูกนําไปใชงานมากที่สุด 

 

 2.2.12 Python (ภาษาไพธอน) [29] 

Python คือ ภาษาที่ใชสําหรับการเขียนโปรแกรมระดับสูงเปนภาษาสคริปต ที่สรางโดย กีโด 

ฟาน รอสซัม (Guido van Rossum) ในพ.ศ. 2533 ปจจุบันดูแลโดย มูลนิธิซอฟตแวรไพทอน ซึ่งมี

โครงสรางคําส่ังที่ไมซับซอน เขาใจงาย สามารถทดสอบการทํางานตามคําส่ังและตรวจสอบผลลัพธได

ทันที มีไวยากรณท่ีชวยใหเขียนโคดส้ันกวาภาษาอ่ืนๆ มีไลบรารี่มาตรฐานมากมาย และใชอินเตอรพรี

เตอรแปลภาษาโปรแกรมใหทํางานบนระบบปฏิบัติการไดหลากหลาย ท้ังบน Windows, MAC, 

Linux และ Unix นอกจากนั้นยังเปนโปรแกรมแบบ Open source ที่นําใชไดฟรี เหมาะสําหรับ

โปรแกรมทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ เชน การสรางเกม เฟรมเวิรกพัฒนาเว็บ โปรแกรมที่ใชกราฟก

ติดตอกับผูใชงาน (GUI) งานคํานวณทางวิทยาศาสตรและสถิติ งานพัฒนาซอฟแวร และซอฟแวร

ควบคุมระบบ เปนตน 
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บทท่ี 3 

แนวคิดและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดวย 

เทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพส่ิง 

 

 การนําเทคโนโลยี IoT มาประยุกตใชงาน และพัฒนามาเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการ

รับ แสดงผล และบันทึกคาขอมูลของเซ็นเซอร ตลอดจนใชในการควบคุมการทํางานของอุปกรณตางๆ 

ในโรงเรือนเพาะปลูก โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นนี้จะสามารถชวยเพ่ิมความสะดวกในการดูแลพืชที่ปลูก

ภายในโรงเรือนไดเปนอยางดี เนื่องจากผูใชงานสามารถตรวจดูสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน

เพาะปลูกผานเทคโนโลยี IoT น้ีได ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรภายใตเทคโนโลยี IoT น้ี

สามารถแยกพัฒนาโปรแกรมออกเปนสวน ๆ งานไดหลายสวนงาน โดยแตละสวนไดมีการออกแบบ

และพัฒนาแตกตางกันออกไป โดยสามารถแบงสวนงานตาง ๆ ในการพัฒนาโปรแกรมได ดังนี ้

 1) การวางกรอบแนวคิดของหลักการทํางานและภาพรวมของระบบ 

2) การออกแบบขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 

 3) การออกแบบสวนรับ–สงขอมูลจากเซ็นเซอร 

 4) การออกแบบตารางบันทึกขอมูลสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเพาะปลูก 

 5) การออกแบบโครงสรางหนาจอโปรแกรมแสดงขอมูล 

 6) การออกแบบการควบคุมการทํางานของอุปกรณในโรงเรือนเพาะปลูก 

 รายละเอียดของแตละหัวขอมีต้ังตอไปนี้  



23 

 

3.1 กรอบแนวคิด หลักการทํางานและภาพรวมของระบบ 

 ภาพรวมและหลักการทํางานของระบบ IoT สําหรับการติดตามขอมูลการเพาะปลูกใน

โรงเรือนเพาะปลูกระบบปด สามารถแสดงไดดงัในรูปที่ 3.1 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ภาพรวมการทํางานของระบบ IoT สําหรับโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด 

ความชื้นอากาศ 

อณุหภูมิอากาศ 

อตัราการไหล 

ความเขมแสง 

รับขอมลู สงขอมลู 

อณุหภูมิน้ํา 

สงขอมลู 

Controlle

รับขอมลู 
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รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมการทํางานของระบบ IoT สําหรับโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด จาก

ภาพจะแสดงสวนประกอบของระบบซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 กลุมท่ีเชื่องตอกันดวย Cloud server 

ซึ่ง Cloud server นี้เปนเทคโนโลยีท่ีทํางานอยูบนอินเตอรเน็ต โดย Server หรือในเทคโนโลยี IoT 

จะเรียกวา Broker จะทําหนาที่เปนสื่อกลางในการกระจายขอมูลของ Client หรืออุปกรณตางๆ ท่ี

เปนสมาชิกของระบบใหแกสมาชิกอื่นๆ ที่ลงทะเบียนไวในระบบ อุปกรณทั้ง 2 กลุมอันไดแก กลุมของ

เซ็นเซอรและอุปกรณที่ติดตั้งในโรงเรือน (ฝงซายมือของรูป) และกลุมของอุปกรณปลายทางอ่ืนๆ (ฝง

ขวามือของรูป) ตัวอยางเชนเคร่ืองคอมพิวเตอรและอุปกรณเคลื่อนที่อ่ืนๆ อุปกรณทั้ง 2 กลุมจะตอง

ทําการลงทะเบียนเปนสมาชิกในหัวขอของขอมูล (Topic) เดียวกัน และทําการเชื่อมตอไปยัง Public 

Broker หรือ Cloud server ของระบบผานชองทางการเชื่อมตอทางอินเตอรเน็ตของอุปกรณนั้นๆ 

เพื่อสงขอมูล หรือในเทคโนโลยี IoT เรียกวา Publish ขอมูลไปยังหัวขอ Topic เพ่ือให Broker 

กระจายขอมูลนี้ไปยังอุปกรณอื่นๆ ท่ีลงทะเบียนหัวขอหรือ Topic ในการบอกรับขอมูลหรือที่เรียกวา 

Subscript ไว โดยทั่วไปแลว กลุมของเซ็นเซอรและอุปกรณทํางานที่ติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูก 

เซ็นเซอรมักจะทําหนาที่เปนเพียง Publisher เพียงอยางเดียว และอุปกรณทํางานจะทําหนาท่ีเปน

เพียง Subscriber เซ็นเซอรและอุปกรณทํางานตางๆ ที่ติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูกจะตองสามารถ

เชื่อมตอไปยัง Broker ไดผานโครงขายอินเตอรเน็ต โดยในที่น้ีจะไมไดกลาวถึงในรายละเอียด 

กลุมของอุปกรณปลายทางอื่นๆ ซึ่งโดยสวนใหญแลวจะเครื่องคอมพิวเตอรหรืออุปกรณ

เคลื่อนท่ีอ่ืนๆ ที่ใชในการติดตั้งแอปพลิเคชันทํางานตางๆ ตามจุดประสงคการใชงานของระบบ และก็

เปนท่ีมาของงานตามโครงงานชิ้นนี้ โครงงานจะเปนโครงงานในการพัฒนาโปรแกรมหรือแอปพลิเคชัน

เพื่อใชงานในการรวบรวม แสดงผลขอมูลของเซ็นเซอรท่ีติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูก โดยมีกรอบ

แนวคิดโดยสรุปของโปรแกรมดังตอไปนี้ 

1) แอปพลิเคชันโปรแกรมพัฒนาขึ้นเพื่อติดตั้งในเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการ 

Microsoft windows ทั้งนี้เนื่องจากเปนระบบปฏิบัติการที่มีการใชงานอยางแพรหลาย และมี

เครื่องมือในการพัฒนาแอปพลิเคชันอยางหลากหลาย 
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2) โครงงานนี้เลือกใชบริการของ Public broker แทนการติดตั้งและใชงาน Private broker 

เพื่อลดขั้นตอนในการติดตั้ง ปรับแตง และการดูแลรักษา Broker ทั้งนี้การเลือกใชงาน Public 

broker ก็มีขอดีในหลายๆ ประการ โดยเฉพาะความเสถียรของ Broker มีแบนดวิดทที่กวาง 

3) แอปพลิเคชันจะเชื่อมตอไปยัง Public broker ดวยเครือขายอินเตอรเน็ตดวยโปรโตคอล 

mqtt over tcp เพ่ือ Subscript หัวขอหรือ Topic ที่ใชงานรวมกันกับกลุมเซ็นเซอรและอุปกรณ

ทํางาน 

4) เมื่อเซ็นเซอร Publish ขอมูลไปยัง Public broker ตัว Broker ก็จะสงตอขอมูลนี้ไปยัง

อุปกรณตางๆ ท่ี Subscript ใน Topic เดียวกันที่เซ็นเซอรสงมา ซึ่งในโครงงานน้ีก็แอปพลิเคชันท่ี

พัฒนาขึ้นมานั่นเอง 

5) เมื่อแอปพลิเคชันไดรับขอมูลก็จะนําขอมูลนี้แสดงผลทางหนาจอ และทําการบันทึกขอมูล

นี้ดวย 

6) แอปพลิเคชันพัฒนาขึ้นดวยเทคโนโลยีเว็บ (web application) โดยแสดงผลและติดตอ

กับผูใชงานผาน Web browser และจัดเก็บขอมูลตางๆ ลงในระบบฐานขอมูล (Data base) 
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3.2 ข้ันตอนในการพัฒนาโปรแกรม 

 จากหัวขอ 3.1 กรอบแนวคิด หลักการทํางานและภาพรวมของระบบ จะเห็นไดวาการพัฒนา

แอปพลิเคชันสามารถแบงสวนการพัฒนาออกเปนสวนๆ ได 3 สวน ไดแก 

1) สวนของแอปพลิเคชันที่เชื่อมตอไปยัง Broker เพ่ือ Subscript topic ของเซ็นเซอรตางๆ 

และรับขอมูลจากเซ็นเซอรเหลานั้นเพื่อสงไปประมวลผลตอ และเพ่ือ Publish คําสั่งในการควบคุม

การทํางานของอุปกรณทํางานท่ีติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูก 

2) สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการติดตอกลับผูใช (User interface) เมื่อแอปพลิเคชันไดรับ

ขอมูลมาจาก Broker ก็จะนําขอมูลนี้มาแสดงผล ทั้งในรูปแบบตัวเลข และกราฟยอนหลังในชวงเวลา

หนึ่ง การแสดงขอมูลของเซ็นเซอรยอนหลัง ซึ่งจะตองอาศัยการทํางานของแอปพลิเคชันในสวนท่ี 3 

นอกจากนี้ยังตองสามารถรับคําสั่งควบคุมการทํางานตางๆ ของแอปพลิเคชันได เชน การเรียกดูขอมูล

แนะนําในการเพาะปลูก การปอนคําสั่งควบคุมการทํางานของอุปกรณทํางาน เชน ปมน้ํา ที่ติดตั้งใน

โรงเรอืนเพาะปลูก 

3) สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการสราง เชื่อมตอ กับฐานขอมูลในการเพาะปลูกตางๆ เชน 

ขอมูลของเซ็นเซอรตาง ณ ชวงเวลาตางๆ ขอมูลแนะนําในการเพาะปลูก เพ่ือใชในการบันทึกขอมูล

ของเซ็นเซอร (ขอมูลในการเพาะปลูก) 

ในการพัฒนาแอปพลิเคชันในสวนตางๆ ก็จําเปนท่ีจะตองใชเครื่องมือในการพัฒนาที่แตกตาง

กัน สวนของแอปพลิเคชันที่เชื่อมตอไปยัง Broker และ สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการติดตอกลับ

ผูใช จะพัฒนาขึ้นโดยใช ภาษา JavaScript และ html โดนการพัฒนาขึ้นในรูแบบเชนเดียวกับเว็บ

เพจ ซึ่งก็จําเปนจะตองติดตั้งโปรแกรม Web server เพ่ือใชนในการประมวลผลและแสดงผลการ

ทํางาน ซึ่งโครงงานนี้เลือกใชโปรแกรม Apache web server เปนตัวประมวลผลเนื่องจากโปรแกรม

มีลิขสิทธ์ิแบบ Freeware และในสวนของแอปพลิเคชันท่ีใชในการสราง เชื่อมตอ กับฐานขอมูล ก็จะ

ใชภาษา php รวมกับภาษา html ในการพัฒนา โดยโครงงานเลือกพัฒนาฐานขอมูลในรูปแบบของ 

MySQL Database  
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Public broke ที่ โครงงานนี้ เลื อก ใช  เปน  Public broke ของ  hivemq.com (https://www. 

hivemq.com/public-mqtt-broker/) โดยมีรายละเอียดการเชื่อมตอดังแสดงในรปูที่ 3.2 

 

 

รูปที่ 3.2 รายละเอียดในการเช่ือมตอของ public broker ของ hivemq.com 
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โปรแกรม XAMPP เปนโปรแกรมเว็บเซิรฟเวอรจําลองท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือใชในการทดสอบหรือ

ทดลองเว็บไซต ท่ีรองรับการทํางานรวมกับฐานขอมูล MySQL ทางโครงงานจึงเลือกมาใชเพ่ือทําการ

ทดสอบการทํางานของโปรแกรมที่สรางขึ้นกอนนําไปใชงานจริง ตัวอยางหนาจอโปรแกรม XAMPP 

แสดงในรูปที่ 3.3 

 

 

รูปท่ี 3.3 หนาจอโปรแกรม XAMPP 

 

ในสวนของการจัดการฐานขอมูล โครงงานก็เลือกใชโปรแกรม phpMyAdmin ซึ่งเปน

โปรแกรมที่ใชในการจัดการฐานขอมูล เพ่ือใชในการตรวจสอบการทํางานสวนของโปรมแกรมท่ีใชใน

การสราง เขียน อาน ขอมูลจากฐานขอมูล ตัวอยางหนาจอโปรแกรม phpMyAdmin แสดงในรูปที่ 

3.4 
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รูปที่ 3.4 โปรแกรม phpMyAdmin จัดการฐานขอมูล MySQL ผาน Web browser 
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3.3 ขอมูลแนะนําในการเพาะปลูกพืชในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด 

จากการสืบคนขอมูลการเพาะปลูกของพืชชนิดตาง ๆ และจากการคัดเลือกพืชที่มีขนาดและ

ใชพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกในโรงเรือนแบบปด ที่เพาะปลูกดวยระบบไฮโดรโปรนิก และแสงเทียม จึง

สามารถสรปุขอมูลไดดังตารางที่ 3.1 โดยเปนขอมูลของสภาพแวดลอม (อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

ของอากาศ ความเขมแสง เปนตน) ท่ีเหมาะสมในการเพาะปลูกของพืชแตละชนิด ตามชวงเวลาใน

การเพาะปลูก ณ ชวงตางๆ 

ตารางที่ 3.1 ตัวอยางตารางบันทึกขอมูลสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมของพืชชนิดตางๆ 

พารามิเตอร อายุพืช พืชชนิดที่ 1 พืชชนิดที่ 2 พืชชนิดที่ 3 พืชชนิดท่ี 4 

ความชื้นสัมพัทธ (%RH) ตลอดระยะเวลาการปลูก xxx xxx xxx xxx 

อุณหภูมิอากาศ (°C) 
ชวงเพาะเมล็ด xxx 

xxx 
xxx 

xxx 
ชวงเจริญเติบโต xxx xxx 

ความเขมแสง (Lux) 3 - 5 วัน xxx xxx xxx xxx 

ความเปนกรด-ดางของ

ดินหรือนํ้า (pH) 
ตลอดระยะเวลาการปลูก xxx xxx xxx xxx 

คาปริมาณธาตุอาหาร 

หรือคา EC (ms/cm) 

7 วัน xxx 
xxx xxx xxx 

10 - 14 วัน xxx 
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บทท่ี 4 

ผลการดําเนินงาน 

 

 ในโครงงานนี้ ไดพัฒนาโปรแกรมสําหรับแสดงขอมูลสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน

เพาะปลูก ที่ตรวจจับไดจากชุดเซ็นเซอร ซึ่งประกอบดวย 3 สวน คือ สวนของแอปพลิเคชันที่เชื่อม

ตอไปยัง Broker, สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการติดตอกลับผูใช (User interface) และสวนของ

แอปพลิเคชันที่ใชในการสราง เชื่อมตอ กับฐานขอมูลในการเพาะปลูก รายละเอียดของผลการ

ดําเนินงานของแตละสวน มีดังตอไปนี้ 

 

4.1. ผลการสรางสวนรับ-สงขอมูล 

 สวนการรับ-สงขอมูลจากชุดเซ็นเซอรถึงตัวโปรแกรม MQTTBox โดยใชขอมูลจําลอง ดัง

แสดงในรูปที่ 4.1 
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รูปท่ี 4.1 ตัวอยางการรับ-สงขอมูล 

รายละเอียดการติดต้ังและใชงานโปรแกรม MQTTBox แสดงในภาผนวก ก 

 

4.2 ผลการสรางฐานขอมลูสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเพาะปลูก 

 จากสวนการออกแบบตารางบันทึกขอมูลสภาพแวดลอมในการเพาะปลูกที่ไดทําการเชื่อมตอ

ฐานขอมูลจาก phpMyAdmin แลวดึงขอมูลมาแสดงที่หนาเว็บ โดยรวบรวมขอมูลของพืชไว 10 ชนิด 

ไดแก กรีนโอค, สตรอรเบอรร่ี, มะเขือเทศเชอรร่ี, ผัดกาดหอม, ผักกาดขาว, กระชายดํา, ฟาทะลาย

โจร, ขมิ้นชัน, กระเทียม และใบบัวบก ดังแสดงในรูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.2 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

จากรปูท่ี 4.2 คือการเพ่ิมขอมูลสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือนเพาะปลูกที่เหมาะสมของพืชลงไป โดย

กดท่ี “เพิ่มขอมูลชนิดใหม” หนาเว็บจะแสดงหนาข้ึนมา ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 
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รูปที่ 4.3 หนาจอของสวนบันทึกขอมูล 

 

เมื่อใสขอมูลแลวกดบันทึกหนาเว็บจะแสดงผลเพ่ิมเติมข้ึนมาทันที ดังแสดงในรูปที่ 4.4 และเมื่อกด 

“แกไข” หนาเว็บจะแสดงขอมูลท่ีสามารถทําการแกไขไดเพ่ือใหผูใชงานทําการแกไขสิ่งที่ผูใชงาน

ตองการลงไป ดังแสดงในรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.4 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

 

รูปท่ี 4.5 สวนของการแกไขขอมูล 
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จากรูปที่ 4.5 เมื่อทําการแกไขเสร็จแลวใหกด “อัพเดต” หนาเว็บก็จะแสดงสวนที่แกไขทันที ดังแสดง

ในรูปท่ี 4.6 

 

 

รูปที่ 4.6 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

หนาเว็บสามารถเลือกลบขอมูลสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือนเพาะปลูกที่เหมาะสมของพืชที่ไม

ตองการได โดยกด “ลบขอมูล” ซึ่งหนาเว็บจะมีหนาตางข้ึนมาถามซ้ําอีกครั้งเพื่อยืนยันวาผูใชงาน

ตองการลบขอมูลชดุนี้จรงิหรือไม ดังแสดงในรปูที่ 4.7 
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รูปที่ 4.7 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

รายละเอียดการติดตั้งโปรแกรม XAMPP และเขียนฐานขอมูล แสดงในภาคผนวก ค  
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4.3 ผลการสรางหนาจอโปรแกรมแสดงขอมูล 

 จากสวนการออกแบบโครงสรางหนาจอแสดงผลของโปรแกรมไดผลงานออกมา ดังแสดงใน

รูปที่ 4.8 เมื่อนําเมาสไปชี้หรือกดปุมบนหนาจอแสดงผล ตัวปุมกดจะมีลักษณะสีที่เขมขึ้นหรือเปลี่ยน

สีไป ดังแสดงในรูปท่ี 4.9 

 

 

รูปที่ 4.8 ภาพโดยรวมของหนาจอโปรแกรม 
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รูปท่ี 4.9 เมาสชี้บริเวณปุม “ในขณะนี้” 

 

จากหนาจอแสดงผลหนาแรกเมื่อนําเมาสไปชี้ที่ “อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ” จะเปน 

Drop box ภายในปุม “1 ชั่วโมง” ดังแสดงในรูปที่ 4.10 

 



40 

 

 

รูปที่ 4.10 เมาสชี้บริเวณ “อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ” ภายใตปุม “1 ชั่วโมง” 

รายละเอียดในการสรางหนาจอโปรแกรมแสดงขอมูล แสดงในภาคผนวก ข 

 



41 

 

4.4 ขอมูลพารามิเตอรของสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของพืช 

ในการพัฒนาฐานขอมูลเพ่ือใชในการประเมินสภาวะความเหมาะสม สําหรับการเพาะปลูกภายในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด รวมทั้งเงื่อนไขการแจงเตือนเมื่อมี

สภาวะที่ไมเหมาะสมเกิดขึ้น จําเปนตองมีขอมูลสภาวะดานตางๆ ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตในชวงอายุตางๆ ของพืชแตละชนิด เชน อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ 

คาความเขมแสง และ คา EC (Electrical conductivity) ซึ่งเปน คาการนําไฟฟาของเกลือในสารละลาย ชวยแสดงความเขมขนโดยรวมของธาตุอาหารพืชในสารละลาย 

เปนตน ในโครงงานนี้ไดรวบรวมขอมูลสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมของพืชทั้งหมด 9 ชนิด ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 ตัวอยางขอมูลสภาพแวดลอมที่เหมาะสมของพืช [30] 

พารามิเตอร กรีนโอค สตรอเบอรรี่ มะเขือเทศเชอรร่ี ผักกาดหอม ผักกาดขาว กระชายดํา ฟาทะลายโจร ขม้ินชนั กระเทียม 

ความชื้นสัมพัทธ (%RH) (ตลอดระยะเวลาการปลูก) 55 – 70 80 70 - 80 80 - 90 70 - 85 80 - 90 60 - 80 60 - 80 มากกวา 75 

อุณหภูมิอากาศ (°C) 
ชวงเพาะเมล็ด 16 - 20 

ตํ่ากวา 15 
25 - 30 

10 - 24 15 - 22 20 - 25 25 - 30 20 - 35 12 - 22 
ชวงเจริญเติบโต 18 - 25 16 - 25 

ความเขมแสง (Lux) 
3 - 5 วนั 2200 - 3900 

360 100 2000 - 2500 50 - 100 1000 1000 2000 - 3000 - 
ต้ังแต 10 วันขึ้นไป 2000 - 2500 

ความเปนกรด-ดางของดินหรือนํ้า (pH)  6.0 - 6.5 6.0 - 6.5 6.0 - 6.8 6.0 6.0 - 6.8 6.0 - 6.5 5.0 - 5.8 5.0 - 7.0 5.5 - 6.8 

คา EC (ms/cm) 

7 วัน 1.0 - 1.2 

1.8 - 2.2 2.0 - 4.0 1.1 - 1.8 2.2 - 0.5 - 5.0 - 1.4 - 1.8 

10 - 14 วัน 1.2 - 1.3 

15 - 25 วัน 1.3 - 1.4 

26 - 30 วัน 1.2 - 1.3 

31 - 35 วัน 1.1 - 1.2 

36 - 40  วัน 1.0 - 1.1 

ต้ังแต 41 วันขึ้นไป ต่ํากวา 0.5 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการดําเนินงาน 

 

5.1 สรุปผลการพัฒนาโปรแกรม 

 โครงงานนี้เปนการเขียนแอปพลิเคชันโปรแกรมท่ีจะใชในการติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร 

โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําใชงานในการติดตาม แสดงผล และบันทึกคาขอมูลที่ไดจากเซ็นเซอรที่ติดตั้ง

ในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด ในการพัฒนาแอปพลิเคชันโปรแกรมจะอยูบนเทคโนโลยี Web 

application เนื่องจากการนําเอาเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT – Internet of Things) 

มาใชงานในการสื่อสารขอมูลระหวางเซ็นเซอรและแอปพลิเคชัน ซึ่งเปนการสื่อสารอยูบนเครือขาย

อินเตอรเน็ต การพัฒนาแอปพลิเคชันจําเปนที่จะตองใชความรูความเขาใจในกลไกการทํางานของ

เทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง การพัฒนา Web application ตลอดจนการพัฒนาระบบ

ฐานขอมูลสําหรับ Web application และในการพัฒนาแอปพลิเคชันผูดําเนินโครงงานการก็ไดเรียนรู

การเขียนโปรแกรม การใชเคร่ืองมือทางโปรแกรมในการทดสอบ จําลอง การทํางานของแอปพลิเคชัน 

 แอปพลิเคชันที่ไดพัฒนาน้ีมีสามารถรับขอมูลจากเซ็นเซอร และสงคําสั่งไปยังอุปกรณ(ปม) ท่ี

ติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูกได โดยผานทาง Public broker service โดยสามารถทดสอบการทํางาน

ไดดวยโปรแกรม mqtt client (โปรแกรม MQTTBox – Google chrome application) ซึ่งเปน 

Third party software ทั้งน้ีแอปพลิเคชันยังไมสามารถแสดงผลขอมูลทางหนา Web application 

ได แตจากการจําลองขอมูล แอปพลิเคชันสามารถแสดงผลขอมูล และกราฟไดตามวัตถุประสงคของ

โครงงาน ในสวนการสราง เรียกใชงาน ฐานขอมูล แอปพลิเคชันสามารถใชงานไดตามที่วางแผน

พัฒนาไว แตเชนเดียวกับปญหาในการเชื่อมตอขอมูลท่ีไดรับจาก Public broker นั่นคอืยงัไมสามารถ

บันทึกขอมูลของเซ็นเซอรลงในฐานขอมูลได โครงงานทําการทดสอบสวนของการใชงานฐานขอมูล

ดวย Third party software – XAMPP และ phpMyAdmin นอกจากน้ีในสวนของระบบฐานขอมูล

คาแนะนําในการเพาะปลูก สามารถมใชงานไดอยางสมบูรณดังท่ีแสดงผลการทํางานในบทที่ 4 
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 แอปพลิเคชันโปรแกรมที่ไดพัฒนาข้ึนตามวัตถุประสงของโครงงานนี้แมจะยังไมสมบูรณ ยังมี

สวนการใชงานอื่นๆ ที่ยังตองพัฒนาตอ แตก็สามารถใชงาน และวางแนวทางในการพัฒนาไวแลว ซึ่งก็

สามารถตอยอด แกไข และพัฒนาแอปพลิเคชันตอไปใหสมบูรณยิ่งข้ึน 

 

5.2 ปญหาและอุปสรรค 

 1) ภาษาที่ใชในการเขียนโคดมกีารอัพเดต ทําใหสวนของคําสั่งภายในภาษานั้นมกีาร

เปลี่ยนแปลง 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

 1) ใชซอฟแวรเวอรชันเดียวกันกับขอมูลที่แสดงภายในภาคผนวก ก-ค 

 2) ใช Google Drive ในการเก็บขอมูลสวนรวม เพ่ือใหงายตอการอัพเดตงาน 

 3) ใชคอมพิวเตอรสเปค Windows 10, CPU Intel Core i5, RAM 8.00 GB, Windows 

64bit เปนข้ันตํ่าในการใชงาน 

 4) ใชซอฟแวรเวอรชันเดิมตลอดทั้งโครงการ เพ่ือไมให Command เปลี่ยนไปตามเวอรชันที่

อัพเดตสูงข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

สวนจําลองการรับ-สงขอมูล MQTTBox 
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เขาท่ีสวนขยายใน chrome แลวคนหา MQTTBox เมื่อคนหาพบแลว ใหกด “เพ่ิมใน 

chrome” เม่ือขึ้นหนาดังแสดงในรูปที่ ก.1 ใหกด “เพ่ิมแอป” 

 

 

รูปท่ี ก.1 สวนขยายใน Chrome 
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เมื่อกด “แอป” ที่มุมซายบน หนาจอจะปรากฏใหเห็นดังแสดงในรูปที่ ก.2 ใหทําการกดที่ 

MQTTBox 

 

 

รูปท่ี ก.2 หนาตางแอปบน Chrome 
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เมื่อหนาจอปรากฏดังแสดงในรปูท่ี ก.3 แลวใหทําการกดปุม “Create MQTT Client” 

 

 

รูปท่ี ก.3 หนาตาง MQTTBox 

 

  

  



53 

 

หนานี้จะเปนการตั้งคา MQTT Client โดยในชอง MQTT Client  สามารถตั้งชื่ออะไรก็ได 

แต ใน ท่ีนี่ จะตั้ งชื่ อ เปน test แลวเลือกชอง Protocol เปน mqtt/tcp และใสชื่ อ Host เปน 

broker.hivemq.com:1883 ซึ่งเปน Broker ที่เราเลือกใชงาน ดังแสดงในรูปที่ ก.4 

 

 

รูปท่ี ก.4 การเพ่ิม MQTT Client 
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ในสวนนี้จะเปนการต้ัง Topic ทั้งของ Publish และ Subscribe ใหตรงกัน โดยสามารถใส 

“/” ตอทาย Topic ท่ีตั้งไวได ซึ่งจะเปนการแบงกลุมยอยๆ ของขอมูล และจากรูปที่ ก.5 Topic to 

subscribe จะใสตอทายดวย “/#” ซึ่งเปนการรับขอมูลทั้งหมดของกลุมยอยๆ ได เมื่อใสชื่อ Topic 

เสรจ็แลว ก็สามารถกดปุม “Subscribe” ไดเลย 

 

 

รูปท่ี ก.5 การเพ่ิม Topic 
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เมื่อหนาจอปรากฏดังแสดงในรูปท่ี ก.6 ก็สามารถกรอกขอมูลเพ่ือจําลองขอมูลจากเซ็นเซอร

ที่สงเขามาใน Broker ได โดยกรอกขอมูลในชอง “Payload” แลวกดปุม “Publish” ขอมูลที่ใสไปจะ

ปรากฏในชองที่มี Topic เดียวกันเทานั้น 

 

 

รปูท่ี ก.6 การจําลองการสงขอมลูจากเซ็นเซอร 
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ภาคผนวก ข 

ติดตั้ง Apache web server และการสรางหนาเว็บ 
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ดาวนโหลดโปรแกรม AppServ จากเว็บไซต https://www.appserv.org/th/ 

AppServ 9.3.0 จะรองรับ TLS,SSL หรือ https สําหรับ 64bit เทานั้น ซึ่งภายในโปรแกรม

จะประกอบไปดวย  

- Apache 2.4.41 

- PHP 7.3.10 

- MySQL 8.0.17 

- phpMyAdmin 4.9.1 

ขั้นตอนการติดตั้ง AppServ 

คลิกไฟล appserv-x64-9.3.0 เพ่ือทําการติดตั้ง จะปรากฏหนาจอดังแสดงในรูปท่ี ข.1 

 

รปูท่ี ข.1 ขัน้ตอนการติดตั้งโปรแกรม AppServ 
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เขาสูขั้นตอนเง่ือนไขการใชงานโปรแกรม โดยโปรแกรม AppServ ไดแจกจายในรูปแบบ 

GNU License หากผูติดตั้ง อานเงื่อนไขตางๆ เสร็จสิ้นแลว ถายอมรับเงื่อนไขใหกด “Next” เพื่อเขา

สูการติดตั้งในข้ันตอไป แตหากวาไมยอมรับเงื่อนไข ใหกด “Cancel” เพื่อออกจากการติดตั้ง

โปรแกรม AppServ ดังแสดงในรูปที่ ข.2 

 

 

รูปท่ี ข.2 แสดงรายละเอียดเงื่อนไขการ GNU License 
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เขาสูขั้นตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง โดยคาเริ่มตนปลายทางท่ีติดตั้งจะเปน 

C:\AppServ หากตองการเปลี่ยนปลายทางที่ติดตั้ง ใหกด “Browse” แลวเลือกปลายทางที่ตองการ 

ดังแสดงในรูปที่ ข.3 เมื่อเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหกดปุม “Next” เพื่อเขาสูข้ันตอนการติดตั้งขั้น

ตอไป 

 

 

รูปท่ี ข.3 การเลือกปลายทางการติดตั้งโปรแกรม AppServ 
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เลือก Package components ที่ตองการติดตั้ง โดยคาเร่ิมตนนั้นจะใหเลือกลงทุก Package 

แตหากวาผูใชงานตองการเลือกลงเฉพาะบาง Package ก็สามารถเลือกตามขอที่ตองการออก โดย

รายละเอียดแตละ Package มีดังน้ี 

– Apache HTTP Server คือ โปรแกรมที่ทําหนาเปน Web server 

– MySQL Database คือ โปรแกรมท่ีทําหนาเปน Database server 

– PHP Hypertext Preprocessor คือ โปรแกรมที่ทําหนาประมวลผลการทํางานของภาษา 

PHP 

– phpMyAdmin คือ โปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการฐานขอมูล MySQL ผานเว็บไซต 

เมื่อทําการเลือก Package ดังแสดงในรูปท่ี ข.4 เรียบรอยแลว ใหกด “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนการ

ติดตั้งตอไป 

 

รปูท่ี ข.4 การเลอืก Package components ท่ีตองการตดิต้ัง 
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กําหนดคาคอนฟกของ Apache web server มีอยูดวยกันทั้งหมด 3 สวน ดังแสดงในรูปที่ 

ข.5 คือ Server name คือชองสําหรับปอนขอมูลชื่อ Web server ของทานเชน www.appserv.org 

Admin Email คือชองสําหรับปอนขอมูล อีเมลผูดูแลระบบ เชน root@appserv.org 

HTTP Port คือชองสําหรับระบุ Port ที่จะเรียกใชงาน Apache web server  

โดยทั่วไปแลว Protocol HTTP นั้นจะมีคาหลักคือ 80 หากวาตองการหลีกเลี่ยงการใช Port 

80 ก็สามารถแกไขได หากมีการเปลี่ยนแปลง Port การเขาใชงาน Web server แลว ทุกครั้งที่เรียกใช

งานเว็บไซตจําเปนท่ีตองระบุหมายเลข Port ดวย เชน หากเลือกใช Port 99 ในการเขาเว็บไซตทุก

คร้ังตองใช http://www.appserv.org:99 จึงจะสามารถเขาใชงานได 

 

 

รปูท่ี ข.5 การกําหนดคาคอนฟกคา Apache web server 
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กําหนดคาคอนฟกของ MySQL Database มีอยูดวยกันทั้งหมด 2 สวน ดังแสดงในรูปที่ ข.6 

คือ - Root Password คือชองสําหรับปอนรหัสผานการเขาใชงานฐานขอมูลของ Root หรือ

ผูดูแลระบบทุกคร้ังที่เขาใชงานฐานขอมูลในลักษณะที่เปนผูดูแลระบบ ใหระบุ User คือ Root 

- Character Sets ใชในการกําหนดคาระบบภาษาท่ีใชในการจัดเก็บฐานขอมูล, เรยีงลําดับ

ฐานขอมูล, Import ฐานขอมูล, Export ฐานขอมูล, ติดตอฐานขอมูล 

 

 

รปูท่ี ข.6 การกําหนดคาคอนฟกของ MySQL Database 
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สิ้นสุดข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม AppServ สําหรับขั้นตอนสุดทายนี้จะมีใหเลือกวาตองการ

สั่งใหมีการรัน Apache และ MySQL ทันทีหรือไม จากนั้นกดปุม “Finish” เพ่ือเสร็จสิ้นการติดตั้ง

โปรแกรม AppServ ดังแสดงในรูปที่ ข.7 

 

 

รูปท่ี ข.7 หนาจอขั้นตอนส้ินสุดการติดตั้งโปรแกรม AppServ 
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 จากรูปที่ ข.7 เมื่อติดตั้ง AppServ เสร็จแลว ใน Local disk (C:) จะปรากฏไฟล AppServ ดัง

แสดงในรูปที่ ข.8 

 

 

รูปท่ี ข.8 Local disk (C:) 
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 ภายในไฟล AppServ จะมีไฟลท้ังหมดดังแสดงในรูปที่ ข.9  

 

 

รูปท่ี ข.9 ไฟลท้ังหมดภายในไฟล AppServ 
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 โดยเราจะบันทึกไฟลการสรางหนาเว็บทั้งหมดไวภายในไฟล www ดังแสดงในรูปที่ ข.10 

 

 

รูปท่ี ข.10 ภายในไฟล www 
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 ดาวนโหลดโปรแกรม Sublime text 3.0 สําหรับคอมพิว เตอร  64bit จากเ ว็บไซต  

https://www.sublimetext.com/3 จะไดไฟลชื่อ Sublime text build 3211 x64 Setup กด

ดับเบิ้ลคลิกที่ไฟลจะขึ้นหนาดังแสดงในรูปที่ ข.11 เขาสูข้ันตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง 

โดยคาเริ่มตนปลายทางที่ติดตั้งจะเปน C:\Program Files\Sublime Text 3 หากตองการเปลี่ยน

ปลายทางท่ีติดตั้ง ใหกด “Browse” แลวเลือกปลายทางที่ตองการ เมื่อเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหกด

ปุม “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนการติดตั้งข้ันตอไป 

 

 

รูปท่ี ข.11 ขั้นตอนการเลือกปลายทางติดตั้ง 
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 จะปรากฏหนาจอดังแสดงในรูปที่ ข.12 ในติ๊กถูกที่ชอง Add to explorer context menu 

เพื่อแสดงเมนูลัด จากนั้นกดปุม “Next” หนาจอจะแสดงผลดังแสดงในรูปที่ ข.13 ใหกดปุม 

“Install” เพ่ือทําการติดต้ังโปรแกรม Sublime text 

 

 

รูปท่ี ข.12 การเลือกการแสดงเมนูลัดของโปรแกรม 
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รูปท่ี ข.13 การติดตั้งโปรแกรม 
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 เมื่อโปรแกรม Sublime text 3 ทําการติดตั้งเสร็จจะปรากฏหนาจอดังแสดงในรปูที่ ข.14 ใน

กดปุม “Finish” เพ่ือใหการติดตั้งโปรแกรมเสร็จสิ้น 

 

 

รูปท่ี ข.14 การติดต้ังโปรแกรมเสร็จสิ้น 
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 เปดโปรแกรม Sublime text 3 เพื่อทําการเขียนโคดหนาเว็บ โดยเร่ิมที่การสรางไฟลข้ึนใหม 

ดังแสดงในรูปที่ ข.15 และทําการเซฟเปนไฟลนามสกุล .html ดังแสดงในรปูที่ ข.16 และ ข.17 โดย

เซฟไวที่ C:\AppServ\www 

 

 

รปูท่ี ข.15 การสรางไฟลใหม 
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รูปท่ี ข.16 การกดเซฟไฟล 
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รปูท่ี ข.17 การเซฟไฟลนามสกุล html ที่ C:\AppServ\www 
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 จากนั้นทําการเขียนโคดลงไปและบันทึกอีกครั้ง โดยมีโคดที่เขียนดังนี้ 

<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
  <head> 
    <!-- Required meta tags --> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1, shrink-to-fit=no"> 
    <!-- Bootstrap CSS --> 
    <link rel="stylesheet" href="css/bootstrap.min.css"> 
    <link rel="stylesheet" href="css/style.css"> 
  </head> 
  <body> 
    <nav class="navbar navbar-light" style="background-
color: #99ff99;"> 
      <a class="navbar-brand">สภาวะแวดลอ้มภายในโรงเรือนเพาะปลูก</a> 

      <header> 
        <div class="nav"> 
          <ul> 
            <li class="ในขณะนี"><a href="#">ในขณะนี</a> 

            </li> 
            <li class="1 ชวัโมง"><a href="#">1 ชวัโมง</a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินาํ</a></li> 
                <li><a href="#">อตัราการไหลของนาํ</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
            <li class="1 วนั"><a href="#">1 วนั</a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินาํ</a></li> 
                <li><a href="#">อตัราการไหลของนาํ</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
            <li class="1 สัปดาห์"><a href="#">1 สัปดาห<์/a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินาํ</a></li> 
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                <li><a href="#">อตัราการไหลของนาํ</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
            <li class="1 เดือน"><a href="#">1 เดือน</a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินาํ</a></li> 
                <li><a href="#">อตัราการไหลของนาํ</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
          </ul> 
        </div> 
      </header><!-- /header --> 
 
<!-- Optional JavaScript --> 
<!-- jQuery first, then Popper.js, then Bootstrap JS --> 
      <script src="js/jquery-3.3.1.slim.min.js"></script> 
      <script src="js/popper.min.js"></script> 
      <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    </nav> 
  </body> 
</html> 
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แลวเขียนโคดตกแตงและปรับปรุงหนาเว็บ โดยเริ่มที่การสรางไฟลข้ึนใหม ดงัแสดงในรูปที่ ข.

18 และทําการเซฟเปนไฟลนามสกุล .css ดังแสดงในรูปที่  ข.19 และ ข.20 โดยเซฟไวที่  

C:\AppServ\www\css 

 

 

รูปท่ี ข.18 การสรางไฟลใหม 
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รูปท่ี ข.19 การกดเซฟไฟล 
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รูปท่ี ข.20 การเซฟไฟลนามสกุล css ท่ี C:\AppServ\www\css 
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จากนั้นทําการเขียนโคดลงไปและบันทึกอีกครั้ง โดยมีโคดที่เขียนดังนี้ 

body{ 
    margin: 0; 
    padding: 0; 
    background: #ccc; 
} 
.nav ul { 
    list-style: none; 
    background-color: #99ff99; 
    text-align: left; 
    padding: 0; 
    margin: 0; 
} 
.nav li { 
    font-size: 1.2em; 
    line-height: 50px; 
    width: 160px; 
    text-align: left; 
    display: inline-block; 
} 
.nav a { 
    text-decoration: none; 
    color: #000; 
    display: block; 
    padding-left: 20px; 
    border-bottom: 1px solid #888; 
    transition: .2s; 
} 
.nav a:hover { 
    background-color: #99ff66; 
} 
.nav li li { 
    font-size: .8em; 
} 
    } 
.nav a { 
    border-bottom: none; 
} 
.nav > ul > li { 
    text-align: center; 
} 
.nav > ul > li > a { 
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    padding-left: 0; 
} 
.nav li ul { 
    position: absolute; 
    display: none; 
} 
.nav li:hover ul { 
    display: block; 
} 
.nav li ul li { 
    display: block; 
} 
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ภาคผนวก ค 

ตัวจําลอง Web server XAMPP 
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ในสวนของการสรางฐานขอมูล หรือ Database ใหทําการโหลดซอรฟแวรจากอินเทอรเน็ต

ดังน้ี 

ดาวนโหลดโปรแกรม XAMPP จากเว็บไซต https://www.apachefriends.org/download.html 

ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม XAMPP 

 คลิกไฟล xampp-windows-x64-7.2.34-0-VC15-installer เพ่ือทําการติดตั้งโปรแกรม จะ

ปรากฏหนาจอดังแสดงในรูปท่ี ค.1 เลือกปุม “Next” เพ่ือเขาสูข้ันตอนการติดตั้ง 

 

 

รูปท่ี ค.1 ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม XAMPP 
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เลือก Components ที่ตองการติดตั้ง โดยคาเริ่มตนนั้นจะใหเลือกลงทุก Package แตหาก

วาผูใชงานตองการเลือกลงเฉพาะบาง Package ก็สามารถเลือกตามขอที่ตองการออก ดังแสดงในรูป

ที่ ค.2 คลิกปุม “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนตอไป 

 

 

รูปท่ี ค.2 รายละเอียดการเลือก Components ท่ีตองการติดต้ัง 
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ขั้นตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง โดยคาเริ่มตนปลายทางท่ีติดตั้งจะเปน 

C:\xampp หากตองการเปลี่ยนปลายทางที่ติดตั้ง ใหกดรูปไฟล แลวเลือกปลายทางที่ตองการ ดัง

แสดงในรูปที่ ค.3 เมื่อเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหคลิกปุม “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนตอไป 

 

 

รูปท่ี ค.3 การเลือกปลายทางการติดต้ังโปรแกรม XAMPP 
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เลือกภาษาที่จะใชในโปรแกรม XAMPP เมื่อเลือกภาษาเสร็จสิ้น ใหคลิกปุม “Next” เพ่ือเขา

สูขั้นตอนตอไป ดังแสดงในรูปท่ี ค.4 

 

 

รูปท่ี ค.4 การเลือกภาษาท่ีใชในโปรแกรม XAMPP 
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ระบบจะแสดงหนาตาง Bitnami ขึ้นมา ดังแสดงในรูปที่ ค.5 หากไมตองการเรียนรูเพ่ิมเติม

เกี่ยวกับ Bitnami ใน XAMPP ใหเอาเครื่องหมายถูกหนาขอความ Learn more about Bitnami for 

XAMPP ออก จากนั้นคลิกที่ปุม “Next” 

 

 

รูปท่ี ค.5 การแสดงรายละเอียดของ Bitnami สําหรับ XAMPP 
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ระบบจะแสดงขอความวาโปรแกรมพรอมที่จะติดต้ังแลว ดังแสดงในรูปที่ ค.6 เลือกปุม 

“Next” เพ่ือเร่ิมติดตั้งโปรแกรม 

 

 

รปูท่ี ค.6 การเร่ิมติดตั้งโปรแกรม XAMPP 
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ใหรอจนกวาระบบจะติดตั้งโปรแกรมเสร็จ ดังแสดงในรูปที่ ค.7 

 

 

รูปท่ี ค.7 ขณะกําลังติดต้ังโปรแกรม XAMPP 
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สิ้นสุดข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม XAMPP สําหรับขั้นตอนสุดทายนี้จะมีใหเลือกวาตองการ

เริ่มใชงาน Control panel ทันทีหรือไม จากนั้นคลิกปุม “Finish” เพ่ือเสร็จสิ้นการติดตั้งโปรแกรม 

XAMPP ดังแสดงในรูปที่ ค.8 

 

 

รูปท่ี ค.8 ขั้นตอนส้ินสุดการติดต้ังโปรแกรม XAMPP 
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ดาวนโหลด text editor เปน Visual studio code หรือ VSCode (สามารถเลือกใช text 

editor ชนิดอื่นในการโคดได) โดยเลือกใหตรงกับ OS ของเครื่องคอมพิวเตอร จากเว็บไซต 

https://code.visualstudio.com/download 

ขั้นตอนการติดตั้ง Visual studio code 

คลิกที่ไฟล VSCodeUserSetup-x64-1.48.2.exe ชื่อของไฟลอาจแตกตางกันเล็กนอย 

ขึ้นกับเวอรชันที่ดาวนโหลดในขณะนั้น เริ่มติดต้ังโปรแกรม Visual studio code ดังแสดงในรูปที่ ค.9 

แสดงหนายอมรับเงื่อนไขการใชงาน ใหคลิกที่ I accept the agreement จากนั้นคลิกปุม “Next” 

เพื่อแสดงข้ันตอนถัดไป 

 

 

รปูท่ี ค.9 ลขิสิทธ์ิและเงื่อนไขการใชงานของโปรแกรม Visual studio code 
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ขั้นตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง หากตองการเปลี่ยนปลายทางท่ีติดต้ัง ใหกด 

Browse แลวเลือกปลายทางที่ตองการ ดังแสดงในรูปที่ ค.10 เม่ือเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหคลิกปุม 

Next เพ่ือเขาสูขั้นตอนตอไป 

 

 

รูปท่ี ค.10 การเลือกปลายทางการติดต้ังโปรแกรม Visual studio code 
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สวนนี้เปนการตั้งคาวาตองการให Visual studio code กําหนดทางลัดบน Start menu 

หรอืไม ในกรณีนี้ สามารถเลือกคาเร่ิมตนท่ีโปรแกรมกําหนดมา ดังแสดงในรูปที่ ค.11 

 

 

รูปท่ี ค.11 การกําหนดทางลัดบน Start menu 
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ขั้นตอนนี้เปนการตั้งคาเพ่ิมเติม ใหเลือกท่ี Create a desktop icon เพื่อสรางทางลัดสําหรับ

เขาโปรแกรมใน Desktop และตรวจสอบใหแนใจวา Add to PATH ไดถูกเลือก ดังแสดงในรูปท่ี ค.

12 หลังจากนั้นคลิก “Next” และคลิก “Install” ในหนาถัดไป 

 

 

รูปท่ี ค.12 การสรางทางลัดสําหรับเขาโปรแกรม Visual studio code ใน Desktop 
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สิ้นสุดข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม Visual studio code สําหรับขั้นตอนสุดทายนี้จะมีให

เลือกวาตองการเร่ิมใชงานทันทีหรือไม จากนั้นคลิกปุม “Finish” เพ่ือเสร็จสิ้นการติดตั้งโปรแกรม 

Visual studio code ดังแสดงในรูปที่ ค.13 

 

 

รูปท่ี ค.13 ขั้นตอนสิ้นสุดการติดตั้งโปรแกรม Visual studio code 
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ขั้นตอนการสรางฐานขอมูล 

 ใหเปด Control panel ของโปรแกรม XAMPP ข้ึนมาดังแสดงในรูปท่ี ค.14 จากนั้นกด 

“start” ที่โมดูลของ Apache และ MySQL เมื่อทั้งสองโมดูลขึ้นสีเขียว ใหเลือกกด Admin ในโมดูล

ของ MySQL เพ่ือเขาสู phpMyadmin 

 

 

รูปท่ี ค.14 Control panel ของโปรแกรม XAMPP 
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เมื่อเขาสู  phpMyamin ใหเริ่มสรางฐานขอมูล โดยกด “New” ฝงซายมือ เพ่ือสราง

ฐานขอมูล หนาเว็บจะมาแสดงดังแสดงในรูปที่ ค.15 จากนั้นตั้งชื่อฐานขอมูล Database1 (สามารถ

ตั้งชื่อตามแตผูใชงานกําหนด) และเลือก Collation ใหเปน utf8_general_ci เมื่อเสร็จส้ินใหคลิก 

“Create”  

 

 

รูปท่ี ค.15 การเร่ิมสรางฐานขอมูลผานโปรแกรม phpMyamin 
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เริ่มสรางตารางฐานขอมูลโดยการกด “New” ใต Database1 ที่สรางจากขั้นตอนที่แลว ตั้ง

ชื่อตารางฐานขอมูล plantdb (สามารถตั้งช่ือตามแตผูใชงานกําหนด) ซ่ึงแรกเริ่มตัวระบบจะกําหนด 

Column มาให 4 ชอง สามารถปรับเพิ่มจํานวน column ไดตามตองการ พิมพชื่อหัวขอลงในแตละ 

Column โดยกําหนด id ใหเปนตัวนับจํานวนอัตโนมัติและ primary key ดวยการติกชอง A_I ดัง

แสดงในรูปที่ ค.16 หากปอนขอมูลเขาไปเปนตัวอักษรใหเปลี่ยนชนิดเปน VARCHAR ท่ีชอง Type 

จากนั้นกําหนดความยาวของตัวอักษรที่ชอง Length/Values จากนั้นกด “Save” ที่ดานลางขวาของ

หนาเว็บ 

 

 

รูปท่ี ค.16 โครงสรางฐานขอมูลผานโปรแกรม phpMyamin 
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กดปุม “insert” เพ่ือเพ่ิมขอมูล กรอกขอมูลพืช แตไมตองใส id เพราะระบบจะนับอัตโนมัติ 

กดปุม “Save” ดานลางขวาเพ่ือบันทึกขอมูล ดังแสดงในรูปที่ ค.17 

 

 

รูปท่ี ค.17 การบันทึกฐานขอมูลผานโปรแกรม phpMyamin 
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จะไดฐานขอมูลดังแสดงในรูปที่ ค.18 

 

 

รูปท่ี ค.18 ฐานขอมูลจากโปรแกรม phpMyamin 
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เปดโปรแกม Visual studio code คลิกท่ีรูปบลอคสี่เหลี่ยมสี่อันแถบซายมือ คนหาภาษา 

Python เพ่ือติดตั้ง ดังแสดงในรปูที่ ค.19 

 

 

รูปท่ี ค.19 การติดต้ังภาษา Python จากโปรแกรม Visual studio code 
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กด “New Terminal” เพื่อเปด Command prompt ทําการติดตั้ง Flask ดวยการพิมพ 

pip install Flask ดังแสดงในรูปที่ ค.20 และติดตั้งตัวเชื่อมตอฐานขอมูลดวยการพิมพ pip install 

PyMySQL 

 

 

รูปท่ี ค.20 การติดต้ัง Flask และติดตั้งตัวเชื่อมตอฐานขอมูล 
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สรางโฟลเดอรเปลาหนึ่งโฟลเดอร กดเปดโฟลเดอรผานโปรแกรม Visual studio code ดัง

แสดงในรูปที่ ค.21 

 

รูปที่ ค.21 วิธีเปดโฟลเดอรผานโปรแกรม Visual Studio Code 

 กด “new file” เพ่ือสรางไฟล hello.py (สามารถตั้งชื่อตามแตผูใชงานกําหนด แตไฟลตอง

เปนนามสกุล .py) และสราโฟลเดอรท่ีมีชื่อวา templates เปนสวนแสดงผลในหนาเว็บตองเปนไฟล

นามสกุล .html โดยมีไฟล addplant.html และ index.html ดังแสดงในรปูท่ี ค.22 

 

รปูท่ี ค.22 การสรางไฟลนามสกุล .py และ templatees 
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โดยมีโคดในสวนของการเชื่อมตอขอมูลกับฐานขอมูลในไฟล hello.py ดังนี้ 

from flask import Flask,render_template,request,redirect,url_for 

import pymysql 

 

app = Flask(__name__) 

conn=pymysql.connect('localhost','root','','database1') 

 

@app.route("/") 

def showdata(): 

    with conn.cursor () as cur: 

        cur=conn.cursor() 

        cur.execute("select * from plantdb") 

        rows=cur.fetchall() 

        return render_template('index.html',datas=rows) 

 

@app.route("/addplant") 

def showform(): 

    return render_template('addplant.html') 

 

@app.route("/delete/<string:id_data>",methods=['GET']) 

def delete(id_data): 

    with conn.cursor () as cur: 

        cur=conn.cursor() 

        cur.execute("delete from plantdb where id=%s",(id_data)) 

        conn.commit() 

    return redirect(url_for('showdata')) 

 

@app.route("/insert",methods=['POST']) 

def insert(): 

    if request.method=="POST": 

        plant=request.form['plant'] 

        RH=request.form['RH'] 

        Temp=request.form['Temp'] 

        Lux=request.form['Lux'] 

        pH=request.form['pH'] 

        EC=request.form['EC'] 

        with conn.cursor() as cur: 

            sql="insert into `plantdb` (`plant`,`RH`,`Temp`,`Lux`,`pH`,`EC`) values(%s,%s,%s,%s,%s,%s)" 

            cur.execute(sql,(plant,RH,Temp,Lux,pH,EC)) 

            conn.commit() 

        return redirect(url_for('showdata')) 
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@app.route("/update",methods=['POST']) 

def update(): 

    if request.method=="POST": 

        id_update=request.form['id'] 

        plant=request.form['plant'] 

        RH=request.form['RH'] 

        Temp=request.form['Temp'] 

        Lux=request.form['Lux'] 

        pH=request.form['pH'] 

        EC=request.form['EC'] 

        with conn.cursor() as cur: 

            sql="update plantdb set plant=%s ,RH=%s ,Temp=%s ,Lux=%s ,pH=%s ,EC=%s where id=%s" 

            cur.execute(sql,(plant,RH,Temp,Lux,pH,EC,id_update)) 

            conn.commit() 

        return redirect(url_for('showdata')) 

     

if __name__ == "__main__": 

    app.run(debug=True) 

 

 มีโคดแสดงหนาเว็บจาก templates ผานไฟล index.html ดังน้ี 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en" dir="ltr"> 

    <head> 

        <meta charset="utf-8"> 

        <title>plantData</title> 

        <link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css"> 

        <script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.3.1/jquery.min.js"></script> 

        <script src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js"></script> 

    </head> 

 

    <body> 

         

            <h1 align="center">ขอมูลพืช</h1> 

        <table class="table table-bordered"> 

            <thead> 

              <tr> 

                 

                <th>ชนิดพืช</th> 

                <th>ความชื้นสมัพัทธ (%)</th> 

                <th>อุณหภูมิในอากาศ (องศาเซลเซียส)</th> 

                <th>ความเขมแสง (ลักซ)</th> 
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                <th>ความเปนกรด-ดางของดินหรอืน้ํา (pH)</th> 

                <th>คาปริมาณแรธาตุ (ms/cm)</th> 

                <th> </th> 

              </tr> 

            </thead> 

            <tbody> 

              {% for row in datas %} 

              <tr> 

                 

                <td>{{row.1}}</td> 

                <td>{{row.2}}</td> 

                <td>{{row.3}}</td> 

                <td>{{row.4}}</td> 

                <td>{{row.5}}</td> 

                <td>{{row.6}}</td> 

                <td> 

                  <a href="" class="btn btn-warning btn-xs" data-toggle="modal" data-target="#modaledit{{row.0}}">แกไข</a> 

                  <a href="/delete/{{ row.0 }}" class="btn btn-danger btn-xs" onclick="return confirm('คุณตองการลบขอมูลชนิดน้ีหรือไม?')">

ลบขอมูล</a> 

                </td> 

              </tr> 

              <div id="modaledit{{row.0}}" class="modal fade" role="dialog"> 

                <div class="modal-dialog"> 

                  <div class="modal-content"> 

                    <div class="modal-header"> 

                      <button type="button" class="close" data-dismiss="modal">&times;</button> 

                      <h4 class="modal-title">อัพเดทขอมูลพืช</h4> 

                    </div> 

                    <div class="modal-body"> 

                      <form action="/update" method="POST"> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>ชนิดพืช:</label> 

                          <input type="hidden" name="id" value="{{row.0}}"> 

                          <input type="text" class="form-control" name="plant" value="{{row.1}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>ความชื้นสมัพัทธ (%):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="RH" value="{{row.2}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>อุณหภูมิในอากาศ (องศาเซลเซียส):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="Temp" value="{{row.3}}"> 

                        </div> 
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                        <div class="form-group"> 

                          <label>ความเขมแสง (ลักซ):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="Lux" value="{{row.4}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>ความเปนกรด-ดางของดินหรือน้ํา (pH):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="pH" value="{{row.5}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>คาปริมาณแรธาตุ (ms/cm):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="EC" value="{{row.6}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <button class="btn btn-primary" type="submit">อัพเดท</button> 

                        </div> 

                      </form> 

                    </div> 

                    <div class="modal-footer"> 

                      <button type="button" class="btn btn-default" data-dismiss="modal">ปดหนาตาง</button> 

                    </div> 

                  </div> 

                </div> 

                </div> 

                {% endfor %} 

            </tbody> 

          </table> 

          <a href="/addplant" class="btn btn-primary">เพ่ิมขอมูลชนิดใหม</a> 

         

         

    </body> 

</html> 

 

มีโคดแสดงหนาเว็บจาก templates ผานไฟล addplant.html ดังน้ี 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en" dir="ltr"> 

    <head> 

        <meta charset="utf-8"> 

        <title> 

        </title> 

        <link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css"> 

        <script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.3.1/jquery.min.js"></script> 
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        <script src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js"></script> 

    </head> 

 

    <body> 

        <div class="container"> 

            <h2>บันทึกขอมูล</h2> 

              <form action="{{ url_for('insert') }}" method="post"> 

               <div class="form-group"> 

                 <label for="fname">ชนิดพืช</label> 

                 <input type="text" class="form-control"  name="plant"> 

               </div> 

               <div class="form-group"> 

                 <label for="fname">ความชืน้สมัพัทธ (%)</label> 

                 <input type="text" class="form-control"  name="RH"> 

               </div> 

               <div class="form-group"> 

                 <label for="fname">อุณหภูมิในอากาศ (องศาเซลเซียส)</label> 

                 <input type="text" class="form-control"  name="Temp"> 

               </div> 

               <div class="form-group"> 

                <label for="fname">ความเขมแสง (ลักซ)</label> 

                <input type="text" class="form-control"  name="Lux"> 

              </div> 

              <div class="form-group"> 

                <label for="fname">ความเปนกรด-ดางของดินหรอืน้ํา (pH)</label> 

                <input type="text" class="form-control"  name="pH"> 

              </div> 

              <div class="form-group"> 

                <label for="fname">คาปริมาณแรธาต ุ(ms/cm)</label> 

                <input type="text" class="form-control"  name="EC"> 

              </div> 

               <a class="btn btn-success" href="/">กลบัหนาแรก</a> 

               <button type="submit" class="pull-right btn btn-primary">บันทึก</button> 

              </form> 

          </div> 

    </body> 

 

</html> 
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