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บทคัดยอ 

 โครงงานนี้มี วัตถุประสงคเ พ่ือพัฒนาโปรแกรมแอปพลิเคชันสําหรับติดตั้งบนเครื่อง

คอมพิวเตอร เพ่ือใชติดตาม แสดงผล และบันทึกคาขอมูลท่ีไดจากเซ็นเซอรที่ติดตั้งในโรงเรือน

เพาะปลูกแบบปด ในการพัฒนาโปรแกรมแอปพลิเคชัน โปรแกรมถูกออกแบบใหทํางานอยูบน

เทคโนโลยี Web application เนื่องจากเปนการนําเอาเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT – 

Internet of Things) มาใชงานในการสื่อสารขอมูลระหวางเซ็นเซอรและแอปพลิเคชันบนเครือขาย

อินเตอรเน็ต การพัฒนาแอปพลิเคชันประกอบดวยการพัฒนากลไกของเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของ

สรรพสิ่ ง การพัฒนา Web application ตลอดจนการพัฒนาระบบฐานขอมูลสําหรับ Web 

application แอปพลิเคชันโปรแกรมที่พัฒนาในโครงงานนี้ถูกพัฒนาขึ้นโดยใชภาษา Javascript และ 

php และเพื่อทดสอบการทํางานของแอปพลิเคชัน เคร่ืองมือทางโปรแกรมในลักษณะของThird 

party software ไดแก MQTTBox, XAMPP และ phpMyAdmin ซึ่งถูกประยุกตใชเพ่ือจําลองการ

ทํางานของแอปพลิเคชัน  
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Abstract 

 The objective of this project is to develop an application program installed on 

a computer. It is intended to be used for monitoring, displaying and recording data 

obtained from a group of sensors installed in a closed system plant factory. In the 

process of application development, this program was run on Web application 

technology because of applying IoT (Internet of Things) technology to communicate 

data between sensors and applications on the internet network. Application 

development process consisted of developing the mechanisms of Internet technology 

of things, web application, as well as database systems for web applications. The 

developed application programs in this project were implemented in Javascript and 

php. Moreover, to functionality test application, the programming tools with third party 

software such as MQTTBox, XAMPP and phpMyAdmin were used for mock testing 

applications. 
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ขอบกพรองตางๆ ท่ีอาจจะเกิดขึ้นนั้น ผูดําเนินโครงงานขอนอมรับไว และยินดีที่จะรับฟงคําแนะนํา

จากทุกทานที่ไดเขามาศึกษา เพ่ือเปนประโยชนในการพัฒนางานวิจัยตอไป 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

 ประเทศไทยต้ังอยูในเขตภูมิอากาศแบบรอนชื้นใกลเสนศูนยสูตร มีสภาพอากาศรอนและ

อุณหภูมิมีแนวโนมจะเพ่ิมขึ้นทุกป มีสาเหตุมาจากสภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate change) 

ซึ่งเปนปญหาของโลกในปจจุบัน สิ่งที่ทาํใหปญหาทวีความรุนแรงเพิ่มข้ึนสวนใหญมาจากกิจกรรมของ

มนุษย เชน การตัดไมทําลายปา และการเพิ่มขึ้นของอุตสาหกรรมที่ปลอยกาซเรือนกระจกข้ึนสูชั้น

บรรยากาศของโลก ซึ่งการกระทําเหลานี้เปนผลใหเกิดการสะสมของกาซคารบอนไดออกไซด หรือ

กาซมีเทนมากเกินไป [1] ทําใหอุณหภูมิของโลกเพ่ิมสูงข้ึนสงผลกระทบตอการเกษตรโดยตรง อากาศ

ที่รอนข้ึนจะทําใหพืชคายน้ํามากขึ้นสงผลใหพืชเกิดอาการแหงตาย และอากาศที่รอนขึ้นยังเรงการ

เจริญเติบโตของแมลงและจุลินทรียบางชนิดที่ทําลายพืช [2] ไมเพียงแตภาวะโลกรอนเทานั้น การ

เพิ่มขึ้นของประชากรเปนอีกหนึ่งในสาเหตุเชนกัน เนื่องจากเมื่อประชากรเพิ่มข้ึนทําใหความตองการ

อาหารเพิ่มขึ้น แตพ้ืนที่ในการเพาะปลูกกลับไมเพียงพอตอความตองการ จึงไดมีการนําโรงเรือน

เพาะปลูกแบบปดที่สามารถควบคุมสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน อีกทั้งการเพาะปลูกในโรงเรือนยัง

สามารถทําไดตลอดฤดูกาล ทั้งนี้การเพาะปลูกในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดยังมีขอดีอื่นๆ เชน ปองกัน

การรบกวนจากศัตรูพืช ควบคุมการระบาดของโรคพืช ลดพื้นที่ในการเพาะปลูกพืช และปกปองพืช

จากสัตว เชน หนู นก เปนตน 

เพื่อตอบสนองความตองการของประชากร อุตสาหกรรมการเกษตรจึงตองปรับตัวใหเขากับ

ยุคสมัย โดยเลือกใชเทคโนโลยีตางๆ เขามาชวยในการทําเกษตร เชน การเลือกเทคโนโลยี Internet 

of things (IoT) เขามาสรางระบบเพ่ือตรวจสอบและเฝาระวังพื้นที่เพาะปลูกผานการใชประโยชนจาก

เซ็นเซอรที่วัดคาสภาวะตางๆ เชน วัดคาความเขมแสง ความชื้นในอากาศ อุณหภูมใินอากาศ อุณหภูมิ

ในน้ํา อัตราการไหลของน้ํา เปนตน อีกทั้งเกษตรกรยังสามารถตรวจดูพื้นที่เพาะปลูกไดตลอดเวลา
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และสามารถเก็บรวบรวมขอมูลสําคัญตางๆ ไวได [3] ในการใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกเปนโรงเรือนเพาะปลูก

แบบปดจะชวยเพ่ิมอัตราการเพาะปลูกในพื้นที่ที่จํากัดได และการใชระบบควบคุมสภาพแวดลอม

ภายในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดใหเหมาะกับพืชชนิดนั้นๆ จะชวยเพ่ิมทั้งปริมาณ และคุณภาพของ

ผลผลิต 

ในอดีตการสรางโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดที่มีระบบควบคุมสภาพแวดลอมนั้น จะมีตนทุนใน 

การสรางที่สูง อีกท้ังการควบคุมระบบนั้นทําไดคอนขางยากและมีราคาแพง ในปจจุบันดวยการพัฒนา

ของระบบ IoT ที่มีความกาวหนามากยิ่งขึ้น [4] โดยระบบ IoT ก็คือ ระบบที่อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และผูใชงานสามารถเชื่อมตอกันผานการสื่อสารทั้งแบบใชสายและไรสายดวยโปรโตคอล (Protocol) 

การสื่อสารที่เหมาะสม อยางเชนในกรณีของโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดน้ี เซ็นเซอรที่ติดตั้งภายใน

โรงเรือนจะทําการตรวจวัดคาพารามิเตอรตางๆ ที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชน อุณหภูมิ และ

ความเขมแสงภายในโรงเรือน แลวสงขอมูลเหลานี้ผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต เพ่ือสงขอมูล

เหลานั้น มาทําการประมวลผลโดยโปรแกรมที่ออกแบบไว ดวยการใชงานเครือขายอินเตอรเน็ตจึงทํา

ใหสามารถกระจายขอมูลจากเซ็นเซอรและรับคําสั่งจากผูใชงานไดโดยไมจํากัดวาผูออกคําสั่งจะอยู

ใกลหรือไกล [5] ซึ่งจะทําใหเกษตรกรสามารถรับทราบขอมูลสภาวะภายในโรงเรือนเพาะปลูกและ

สามารถออกคําสั่งควบคุมอุปกรณทํางานใหทํางานไดอยางเหมาะสมตามตองการจากทุกที่ที่เขาถึง

อินเตอรเน็ตได 

ในโครงงารนี้จึงมีความมุงหมายที่จะพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในการรับขอมูลจากระบบ

เครือขายเซ็นเซอรผานระบบ IoT เพ่ือนําขอมูลเหลานี้มาแสดงผลและบันทึกขอมูลการเพาะปลูก 

ตลอดจนเพ่ือใชในการรับคําสั่งจากผูใชเพื่อสงคําสั่งควบคุมอุปกรณทํางานในโรงเรือน ขอมูลการ

เพาะปลูกที่ไดสามารถจัดเก็บและสรางเปนฐานขอมูลในการเพาะปลูกได 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

 1) ศึกษาการทํางานของระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง และวางแนวคิดในการนํามา

ประยุกตใชในโรงเรือนเพาะปลูกในระบบปด 

2) พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแนวคิดของระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งเพ่ือใชรับ

ขอมูลจากระบบเครือขายเซ็นเซอรที่ใชงานในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดดวย และบันทึกคาขอมูลท่ี

อานได 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

 1) รวบรวมขอมูลที่สามารถใชเปนแนวทางในการเพาะปลูกพืชในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด 

2) วางกรอบแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีประยุกตใชอินเตอรเน็ตของสรรพ

สิ่งในการสื่อสารกับเซ็นเซอรหรือระบบเครือขายเซ็นเซอร และอุปกรณทํางานที่ใชงานในโรงเรือน

เพาะปลูกแบบปด 

3) พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตามกรอบแนวคิดดังกลาวบนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

Microsoft windows 

4) โปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาสามารถรับขอมูล แสดงผล และบันทึกคาขอมลูท่ีไดรับจาก

เซ็นเซอรหรือระบบเครือขายเซ็นเซอรใชงานในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด ดวยภายใตเทคโนโลยี

อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
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1.4 แผนการดําเนินงาน 

แผนการดาํเนินงานของโครงงานนี้ แสดงในตารางท่ี 1.1 

ตารางที่ 1.1 แผนการดําเนินงาน 

 

 

 

 

กิจกรรม 
2562 2563 2564 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย 

1. ศึกษาทฤษฎี

และงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ 

                                    

2. วางแนวคิด

สําหรับเขียน

โปรแกรม 

                                    

3. ออกแบบ

โปรแกรม 
                                    

4.เขียนและ

ทดสอบ

โปรแกรม 

                                    

5. ปรับปรุงและ

แกไขโปรแกรม 
                                    

6. วิเคราะหและ

สรุปผล 
                                    

7. จัดทํารูปเลม

ปริญญานิพนธ 
                                    



5 

 

1.5 ผลที่คาดวาจะไดรับ 

1) โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร Microsoft windows 

 2) โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ทํางานดวยเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งที่สามารถ รับ 

แสดงผล และบันทึกขอมูลของเซ็นเซอรตางๆ ที่ใชงานในโรงเรอืนเพาะปลูกระบบปด 

 

1.6 งบประมาณที่ใช 

 1) ฮารดดิสก (Hard disk)   3,000 บาท 

  รวมท้ังสิ้น   3,000 บาท 
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บทที่ 2 

หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 

2.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 ศุกฤกษ [6] ไดศึกษาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติ (Hydroponics systems) ท่ี

สามารถปลูกผักในหองไดโดยใชเซ็นเซอรวัดแสงรับคาแสงแดดสงไปบอรดอาดุยโน (Arduino) เพื่อ

ประมวลผลและสั่งเปด-ปดไฟ LED และใชเซ็นเซอรวัดระดับน้ํารับคาระดับน้ําในระบบสงไปยังบอรด

อาดุยโนเพ่ือประมวลผลและสั่งเปด-ปดปลอยน้ําทิ้ง ทั้งยังสามารถดูคาของแสง (คาลักซ) คาระดับน้ํา 

และสั่งเปด-ปดไฟ LED เปด-ปดการปลอยน้ําผานทางแอปพลิเคชั่น Blynk ในสมารทโฟนไดตามเวลา

จรงิ จากการทดลองเปรยีบเทียบคาแสงที่ผักสลัดไดรับจากวิธีการปลูกแบบธรรมชาติกับผักสลัดที่ปลูก

ในระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติ พบวาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติรักษาชวง

ของคาแสงท่ีเหมาะสมกับการปลูกผักสลัดไดสม่ําเสมอกวาวิธีการปลูกแบบธรรมดา โดยคาแสง

เบี่ยงเบนมาตรฐานของผักสลัดที่ปลูกในระบบ คือ 8.83% ในขณะที่ผักสลัดท่ีปลูกแบบธรรมดาไดรับ

แสงต่ํากวาคาแสงท่ีผักสลัดตองการและไมสม่ําเสมอ คาแสงเบ่ียงเบนมาตรฐานของผักสลัดที่ปลูกแบบ

ธรรมดา คือ 21.66% ทําใหผักสลัดที่ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกสแบบอัตโนมัติ สามารถเติบโตไดเต็มที่

และรวดเร็วกวาผักสลัดที่ปลูกแบบธรรมดา 10 วัน ทั้งยังมีขนาดใบที่ใหญกวาวิธีการปลูกแบบธรรมดา 

 นวรัตน และคณะ [7] ไดศึกษาเซ็นเซอรตรวจวัดคาสภาพแวดภายในโรงเรือนกลวยไม 

สภาพแวดลอมเปนปจจัยสําคัญสวนหนึ่งในการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของกลวยไม เชน น้ํา 

อุณหภูมิ ความชื้น คารบอนไดออกไซด และความเขมแสงแดด หากเกิดความไมเหมาะสมขึ้นอาจ

สงผลใหการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของกลวยไมมีปญหา นวรัตนและคณะจึงนําการใชน้ําเขา

ชวยในการรักษาอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือน โดยการนําเซ็นเซอรเขามาชวยควบคุมการเปด-

ปดน้ํา ซึ่งสั่งการผานสมารทโฟนที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด (Android) เพ่ือควบคุมเวลา

ที่ใชในการรดน้ํากลวยไมภายในโรงเรือน โดยหลังจากติดตั้งแอปพลิเคชั่น (Application) ลงบน
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สมารทโฟนคําสั่งจะรับคาจากเซ็นเซอรวัดคาความชื้นและอุณหภูมิ (AMI 1001) และเซ็นเซอรวัด

ความเขมแสง (ZX-02F Light) เมื่อเซ็นเซอรตรวจพบคาจะทําการสงขอมูลไปยังโยโยบอรด (Yo-yo 

board) แลวสงขอมูลมาแสดงผลท่ีหนาจอแอปพลิเคชั่นผานการสงคาแบบ Bluetooth เพ่ือให

ผูใชงานสามารถทําการเปด-ปดโซลินอยดวาลวและปมน้ําตามตองการ และใชคําสั่งเดิมใหปดเมื่อ

ตรวจพบวาคาความชื้นและอุณหภูมิอยูในชวงที่เหมาะสม 

 ปวรุตม [8] ไดศึกษาการจัดการโรงเรือนแบบปดที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะในการผลิตไข

ไก โดยไดนําเทคโนโลยีเซ็นเซอรเขามาปรับใชใหเปนโรงเรือนระบบปดที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ 

ความชื้น และความเร็วลม ไดตามที่ตองการ จากผลการศึกษาพบวาอุณหภูมิที่สงผลใหสมรรถนะการ

ผลิตดีท่ีสุดคือ 27.60 องศาเซลเซียส ความเร็วลมที่ 2.20 เมตรตอวินาที  และท่ีระดับความชื้นสัมพัทธ 

60-64 เปอรเซ็นต ทําใหผลผลิตท่ีไดมีเปอรเซ็นตการใหไขสูงสุด 80 เปอรเซ็นต น้ําหนักไข 58 กรัม  

และความหนาเปลือกไข 34 มิลลิเมตร 

ศรี รุ ง และสมชาย [9] ได ศึกษาระบบควบคุมหองเรียนอัจฉริยะดวยระบบ IoT ผาน

ระบบปฏิบัติการ Androidและ IOS ผลจากการศึกษาพบวาระบบอัจฉริยะในหองเรียนประกอบดวย

ฮารดแวร (Hardware) ท่ีทําหนาที่เปด-ปด เคร่ืองปรับอากาศ และเปด-ปด ไฟฟา ในสวนซอฟตแวร 

(Software) จะใชแอปพลิเคชั่น Blynk ที่ติดตั้งบนสมารทโฟน Andriod และ IOS เปนชุดควบคุมหลัก

ในการเปด-ปด และแจงสถานะการทํางาน 

 Pennisi และคณะ [10] ไดศกึษาการปรับปรุงอัตราสวนของหลอดไฟ LED ระหวางสแีดง (R) 

และสีน้ําเงิน (B) สําหรับการปลูกโหระพาในรมเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการใชทรัพยากรของพืช 

(รวมถึงน้ํา) เม่ือเปรียบเทียบกับระบบการปลูกแบบธรรมดา โดยการใชหลอดไฟ LED นั้นสามารถชวย

เพิ่มประสิทธิภาพความสามารถในการปรับคุณสมบัติสเปกตรัมของแสงตามความตองการของพืชได 

Pennisi และคณะมีเปาหมายในการศึกษานี้คือระบุบทบาทของอัตราสวนสีแดง:น้ําเงิน (RB) ที่สงผล

ตอประสิทธิภาพการใชทรัพยากรน้ําและพลังงานในการปลูกโหระพาในรมภายใตการใชหลอดไฟ LED 

ซึ่งใชสูตรอัตราสวน RB แตกตางกัน 5 สูตร (RB0.5, RB1, RB2, RB3 และ RB4) และติดตั้งหลอด

ฟลูออเรสเซนตเปนตัวควบคมุ (FL1) ในการรักษาแสงทั้งหมดใหอยูที่ 215 μmol ในเวลา 16 ชั่วโมง
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ตอวัน พบวาการใชสูตร RB2 และ RB3 ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ําและพลังงาน สงผลใหผลผลิต

ของโหระพาเพิ่มขึ้น 1.6 เทา ความเขมขนของคลอโรฟลลในใบพืชเพ่ิมขึ้น และการคายน้ําลดลง 

 Xiao-li Chen และคณะ [11] ไดศึกษาการใชหลอดไฟ LED สีแดง (R) และสีนํ้าเงิน (B) ผสม

กัน 7.49 μmol เปนเวลา 1 ชั่วโมงตอวัน ผลจากการศึกษาพบวาน้ําหนักของผักกาดหอมเพ่ิมข้ึน อีก

ทั้งคาน้ําตาลภายในผักกาดหอมมีคาเพ่ิมขึ้น ทําใหผักกาดหอมมีรสชาติท่ีดีขึ้น 

จากวรรณกรรมปริทรรศนที่เก่ียวของพบวาโรงเรือนเพาะปลูกแบบปดท่ีสามารถควบคุม

สภาวะที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชน อุณหภูมิ และความชื้นได สามารถใหผลผลิตท่ีดีกวา

การเพาะปลูกแบบธรรมดา อีกทั้งยังใชเซ็นเซอรในการควบคุมและเก็บขอมูลภายในโรงเรือนเพาะปลูก

แบบปด พรอมท้ังมีการแสดงผลขอมลูผานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสได 

 

2.2 หลักการและทฤษฎี 

2.2.1 อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT - Internet of things) 

ป ค.ศ. 1980 ระบบมาตรฐานสากลสําหรับ RFID (Radio frequency Identification) ถูก

สรางโดย เควิน แอชตัน (Kevin ashton) โดยมีวัตถุประสงคหลักคือการใชบารโคดในการอานขอมูล 

ตอมาในป ค.ศ. 1999 เขาไดเร่ิมตนโครงการ Auto-ID Center ซึ่งทําใหตัวเซ็นเซอรเหลานั้นสามารถ

เชื่อมตอกันได โดยใชแนวคิดที่วาอุปกณอิเล็กทรอนิกสสามารถสื่อสารกันได โดยอาศัยเซ็นเซอรในการ

สื่อสาร นั่นหมายความวานอกจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสจะสามารถเชื่อมตออินเตอรเน็ตไดแลว ยัง

สามารถเชื่อมตอไปยังอุปกรณตัวอ่ืนไดอีกดวย เควินใหนิยามคําวา Internet of things (IoT) คือ 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสใดก็ตามที่สามารถสื่อสารกันไดไดก็ถือเปน Internet-like และใชคําวา Things 

แทนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีสื่อสารแบบเดียวกันกับระบบอินเตอรเน็ต  ตอมาหลังป ค.ศ. 2000 ไดมี

การใชคําวา Smart แทนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน อุปกรณอัจฉริยะ (Smart device) กริดไฟฟา

อัจฉริยะ (Smart grid) บานอัจฉริยะ (Smart home) เครือขายอัจฉริยะ (Smart network) และ

ระบบขนสงอัจฉริยะ (Smart intelligent transportation) เปนตน [12] [13] ดังแสดงในรูปที่ 2.1 
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รปูท่ี 2.1 Smart devices [5] 

 

IoT มีชื่อเรียกอีกอยางวา M2M ยอมาจาก Machine to machine หมายถึง การเชื่อมโยง

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ เขาสูโลกอินเตอรเน็ต ทําใหสามารถสั่งการควบคุมอุปกรณตางๆ ผาน

ทางอินเทอรเน็ตได เขน การส่ังเปด/ปดอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาภายในบาน รถยนต รวมทั้งการควบคุม

เครื่องมือทางการเกษตร ผานโทรศัพทมือถือหรือเครื่องมือสื่อสาร บนเครือขายอินเตอรเน็ต ดังแสดง

ในรูปที่ 2.2 เทคโนโลยีนี้มีสามารถทําประโยชนไดมหาศาล แตก็มีความเสี่ยงเชนกัน เพราะอาจมีผูไม

ประสงคดีเขามากระทําการที่ไมพึงประสงคตออุปกรณขอมูลสารสนเทศหรือความเปนสวนตัวของ

บุคคลไดโดยงาย เนื่องจากระบบรักษาความปลอดภัยของอุปกรณและเครือขายอินเทอรเน็ตไมดีพอ 

ดังน้ันการพัฒนา IoT จึงตองพัฒนามาตรการและเทคนิคในการรักษาความปลอดภัยควบคูกันไปดวย 

ในปจจุบันอุปกรณอิเล็กทรอนิกสสามารถเชื่อมตอกันไดดวยระบบ IoT ทําใหมนุษยสามารถ

ควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ จากตางสถานที่ได [14] 
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รปูท่ี 2.2 Internet connects Us [5] 

 

ตัวแปรสําคัญอีกอยางหนึ่งในระบบ IoT คือ เซ็นเซอรไรสายที่สงคาไปยังอุปกรณในระบบให

ทํางานหรือสั่งงาน จากการตรวจจับสภาวะตางๆ ในเครือขาย ยกตัวอยางเชน คาความเขมแสง 

อุณหภูมิ ความชื้น และความดัน เปนตน 

 Wireless sensor network (WSN) คือ เครือขายเซ็นเซอรไรสาย ประกอบดวยโครงขาย 

Sensor nodes และ Gateway sensor nodes ที่ทําหนาท่ีเชื่อมตอไปยังอุปกรณอิเล็กทรอนิกสผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต ที่อยูภายใต Local network หากไมมีอุปกรณเชื่อมตอเขามาที่ Gateway ก็

อาจจะสื่อสารกันไดเฉพาะภายใน Local network เทานั้น ดังแสดงในรูปที่ 2.3 
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รูปท่ี 2.3 WSD Node [5] 

 

Internet of things แบงออกเปน 2 กลุม ไดแก 

1) Industrial IoT คือ อุปกรณ IoT Device เชื่อมตอแบบ IP network เพื่อเขาสูอินเตอรเน็ต 

หรอื local network ที่มีหลายเทคโนโลยีที่แตกตางกนัในโครงขาย Sensor nodes 

2) Commercial IoT คือ อุปกรณ IoT Device ไมไดเชื่อมสูอินเตอรเน็ต แตจะเชื่อมตอผาน 

Bluetooth หรือ Ethernet (Wired or wireless) โดยสื่อสารผาน Sensor nodes เดียวกันเทานั้น 

 ปจจุบันขอมูลขาวสารที่ถูกสงผานทางอินเตอรเน็ตมีจํานวนมากขึ้นและเสนทางของขอมูลนั้น

กําลังเปลี่ยนไป โดยที่สิ่งของวัตถุตางๆ กลายเปนสวนหนึ่งของระบบขอมูลที่เรียกวา Internet of 

things โดยการใชตัวเซ็นเซอร หรือตัวเก็บขอมูลซึ่งฝงอยูในวัตถุตางๆ โดยสิ่งเหลานี้จะสรางความ

ไดเปรยีบเพราะจะรูขอมูลแมนยํามากกวา [5] 
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2.2.2 Cloud service [15] 

Cloud service คือ บริการที่ชวยอํานวยความสะดวกบนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสผ าน

อินเตอรเน็ตความเร็วสูง ทั้งแบบใชสาย เชน สายไฟเบอรออพติค (Fiber optic) และแบบไรสาย 

(Wireless) ไดแกระบบ 3G และ 4G ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

 

 

รูปที่ 2.4 บริการ Cloud service [5] 

 

Cloud service ประกอบดวย 3 สวน คือ 

1) Cloud storage คือ บริการพื้นที่สําหรับเก็บไฟลจํานวนมาก โดยมีโปรแกรมสําหรับ

บริหารจัดการ หรือใชรวมกับการบริหารพื้นที่เหลาน้ันในลักษณะของ Application บนอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส สวนใหญจะใหพ้ืนที่สําหรับฝากไฟลจํานวนหนึ่ง เชน 2 GB, 5 GB, หรือ 15 GB เปน

ตน 

2) Cloud application คือ บริการซอฟตแวรออนไลน แตก็จะมีพ้ืนท่ีเก็บขอมูลใหใชบริการ

ดวย ซึ่งบริการนี้จะเปนลักษณะของบริการ การเชาซอฟตแวร ตัวอยางของผูใหบริการประเภทนี้ไดแก 

Adobe, Cloud และ Office365 เปนตน 

Cloud 
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3) Cloud computing [16] คือ บริการท่ีเหมาะสําหรับองคกรหรือสํานักงาน เพราะรวมเอา

บริการ Cloud storage และบริการ Cloud application ไวดวยกัน ซึ่งบริการนี้จะชวยประหยัด

คาใชจายในสวนของ Hardware อีกทั้งยังตอบโจทยการทํางานที่หลากหลาย เพราะบุคลากรใน

สํานกังานสามารถทํางานรวมกันไดจากทุกที่ทุกเวลาเพียงมีการเชื่อมตออินเตอรเนต็ 

 

2.2.3 Message queuing telemetry transport (MQTT) [17] 

MQTT เปนโปรโตคอลที่ออกแบบมาเพื่อการติดตอและสื่อสารระหวางอุปกรณกับอุปกรณ 

โดยเปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยี IoT ซึ่งจะเชื่อมตอกับอุปกรณตางๆ ผานเครือขายอินเทอรเน็ต เชน 

โทรศัพทมือถือ รถยนต โทรทัศน ซึ่งทําใหผูใชงานสามารถควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสจากท่ีอ่ืนได 

เชน การสั่งปด/เปดไฟในบานผานทางอินเทอรเน็ตเทานั้น 

ซึ่ง MQTT เปนชื่อเรียกสําหรับโปรโตคอลนี้เทานั้น โดยหลักการทํางานของ MQTT จริง ๆ

นั้นมีสวนประกอบ 3 อยางคือ ผูสง (Publish), ผูรับ (Subscribe) และ ตัวกลาง (MQTT broker) ดัง

แสดงในรปูที่ 2.5 โดยผูรับหรือผูสงจะใชอุปกรณชนิดไหนก็ได ขอเพียงมีแอปพลิเคชั่นหรือโปรแกรมท่ี

รองรับโปรโตคอล MQTT ก็เพียงพอแลว 

 

 

รปูที่ 2.5 ผังการสงขอมูลจากเซ็นเซอร [17] 
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2.2.4 Hypertext markup language (HTML) 

HTML ถูกพัฒนาขึ้นโดย ทิม เบอรเนิรส-ลี (Tim Berners Lee) แหงศนูยปฏิบัติการวิจัยทาง

อนุภาคฟสิกสของยุโรป (CERN) แหงกรุงเจนีวา ประเทศสวิตเซอรแลนด ซึ่งมีแนวคิดที่ตองการให

นักวิทยาศาสตรภายในสถาบัน คนหาและสื่อสารขอมูลถึงกันและกันไดสะดวกมากยิ่งข้ึน [18] ซึ่ง 

HTML ยอมาจากคําวา Hypertext markup language คือภาษาหลักที่ใชในการเขียนเว็บไซตโดยใช 

Tag ในการกําหนดการแสดงผล ซึ่ง Hypertext หมายถึงขอความท่ีเชื่อมตอกันผานลิงค (Hyperlink) 

การใชภาษา HTML ในการสรางเว็บไซตสามารถทําโดยใชโปรแกรม Text editor ตางๆ เชน 

Notepad และ Sublime text หรอือาศัยโปรแกรมท่ีเปนเครื่องมือชวยสรางเว็บไซตเพ่ืออํานวยความ

สะดวกในการสรางหนาเว็บไซต เชน Microsoft frontPage และ Dreamweaver [19] 

Hypertext (ไฮเปอรเท็กซ) เปนรูปแบบเอกสารที่แตละหนาเชื่อมโยงถึงกันได จากนั้นทาง

สถาบันไดมีการพัฒนาเคร่ืองมือที่เรียกวา เว็บบราวเซอร (Web browser) เพ่ือใชในการอานขอมูล

เอกสารไฮเปอรเท็กซโดยมีโมเสค (MOSAIC) และมี HTTP (Hypertext transport protocol) เปน

โปรโตคอลที่ใชในการสื่อสารรับ-สงขอมูล จากน้ันเอกสารไฮเปอรเท็กซไดถูกพัฒนาข้ึนใหม เรียกวา 

ภาษา HTML [18] 

 

2.2.5 จาวาสครปิต (JavaScript) [20] 

JavaScript คือ ภาษาคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนโปรแกรมบนระบบอินเทอรเน็ต ในการ

สรางและพัฒนาเว็บไซต (ใชรวมกับ HTML) เพ่ือใหหนาเว็บไซตดูมีการเคลื่อนไหว สามารถตอบสนอง

ผูใชงานไดมากยิ่งขึ้น ลักษณะการทํางานของภาษาจาวา คือ “แปลความและดําเนินงานไปทีละคําสั่ง” 

ภาษาจาวา สามารถทํางานขามแพลตฟอรมได ทั้งทางฝงลูกคา (Client) และทางฝงเซิรฟเวอร 

(Server) โดยทํางานรวมกับภาษา HTML 

JavaScript ถูกพัฒนาขึ้นโดย เน็ตสเคป คอมมิวนิเคชันส (Netscape communications 

corporation) โดยใชชื่อวา Live script และออกมาพรอมกับ Netscape navigator 2.0 เพ่ือใชสราง
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เว็บไซตโดยติดตอกับเซิรฟเวอรแบบ Live wire ตอมาเน็ตสเคปไดรวมมือกับบริษัทซันไมโครซิสเต็มส 

ปรับปรุงระบบของบราวเซอรเพ่ือใหสามารถติดตอใชงานกับภาษาจาวา ได และไดปรับปรุง Live 

script ในป 2538 แลวตั้งชื่อใหมวา JavaScript ซึ่ง JavaScript สามารถทําใหการสรางเว็บไซตมี

ลูกเลนตางๆ เพิ่มมากข้ึน และยังสามารถโตตอบกับผูใชงานไดอยางทันที เชน การใชเมาสคลิกหรือ

การกรอกขอความในฟอรม เปนตน ภาษาจาวาถูกตั้งเปนมาตรฐานในการเขียนเว็บไซตโดย 

European computer manufacturers association (ECMA) 

ขอดีและขอเสียของ JavaScript 

การทํางานของ JavaScript เกิดข้ึนบนบราวเซอร (เรียกวาเปน Client-side script) ดังนั้น

ไมวาจะใชเซิรฟเวอรอะไร ก็สามารถใช JavaScript ในเว็บไซตได ตางกับภาษาสคริปตอ่ืน เชน Perl, 

PHP หรือ ASP ที่ตองแปลความและทํางานที่ตัวเคร่ืองเซิรฟเวอร (เรียกวา Server-side script) 

ดังนั้นจึงตองใชบนเซิรฟเวอรที่สนับสนุนภาษาเหลานี้เทานั้น JavaScript มีขอจํากัดคือไมสามารถรับ

และสงขอมูลตางๆ กับเซิรฟเวอรโดยตรงได เชน การอานไฟลจากเซิรฟเวอร เพื่อนํามาแสดงบน

เว็บไซต หรือรับขอมูลจากผูชม เพื่อนําไปเก็บบนเซิรฟเวอร เปนตน ดังนั้นงานลักษณะนี้ จึงยังคงตอง

อาศัยภาษา Server-side script อยู 

 

2.2.6 Personal home page (PHP) [21] 

PHP ถูกคิดคนข้ึนโดย รัสมัส เลอรดอรฟ (Rasmus Lerdorf) โดยเริ่มตนจากการเขียน

สคริปต Perl CGI ไวในโฮมเพจประวัติสวนตัว และพบวาการเขียน CGI ดวย Perl มีความยุงยาก จึง

ไดเขียนโปรแกรมขึ้นใหม ดวยภาษา C ที่สามารถแยกสวนที่เปนภาษา HTML ออกจากสวนที่เปน

ภาษา C เพื่อแยกสวนประมวลผล แลวทําการสรางโคด HTML ขึ้นใหม โดยตั้งชื่อโปรแกรมนี้วา 

Personal home page tools (PHP-Tools) และไดเริ่มแจกจายโคดออกไปในลักษณะฟรีแวร  

(Freeware) ตอมาจึงไดเร่ิมเปดใหผูสนใจเขารวมปรับปรุงและพัฒนา จนกลายเปนภาษา PHP ใน

ปจจุบัน 
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PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอร ซึ่งใชในการจัดทําเว็บไซตและสามารถประมวลผลออกมาใน

รูปแบบ HTML โดยมีรากฐานโครงสรางคําสั่งมาจาก ภาษา C ภาษา Java และ ภาษา Perl เปาหมาย

หลักของภาษา PHP คือใหนักพัฒนาเว็บไซตสามารถเขียนเว็บไซตท่ีมีการตอบโตไดอยางรวดเรว็ 

ขอดขีองภาษา PHP คือ  

1) ดาวนโหลดไดฟรี (Open source) 

2) เรียนรูไดงาย 

3) ประมวลผลไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

4) ใชรวมกับ XML ได 

5) ใชงานรวมกับฐานขอมูลไดหลายชนิด เชน MySQL 

6) สรางฟอรมรับ-สงขอมูลกับผูใชงานได 

7) ใชโครงสรางและไวยากรณภาษางายๆ 

8) ใชงานไดกับทุกระบบปฏิบัติการ 

9) ใชงานไดกับทุกเว็บบราวเซอร 

10) มีฟงกชันที่จัดการกับขอมูลตัวอักษร 

สําหรับไฟลเว็บไซตท่ีมีภาษา PHP รวมอยูดวยนั้น เม่ือเปดเว็บบราวเซอรที่มีไฟล PHP เว็บ

บราวเซอรจะทํางาน (ดังแสดงในรูปที่ 2.6) ดังนี้ 

1) โปรแกรมเว็บบราวเซอรจะมีการรองขอไฟล PHP ไปยังเว็บเซิรฟเวอร 

2) เครื่องเซิรฟเวอรก็จะเรยีก PHP engine ขึ้นมาแปลไฟล PHP 

3) ติดตอกับฐานขอมูล 
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4) สงผลลัพธที่ไดจากการแปลและประมวลผลเปนภาษา HTML ทั้งหมดกลับไปยังเว็บ

บราวเซอร 

 

 

รูปที่ 2.6 กระบวนการทํางานของภาษา PHP [21] 

 

2.2.7 Cascading style sheet (CSS) 

 CSS ยอมาจาก Cascading style sheet sheet เรียกโดยยอวา "สไตลชตี" คอืภาษาที่ใชเปน

สวนของการจัดรูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML โดยที่ CSS กําหนดกฎเกณฑในการระบุรูปแบบ

ของเนื้อหาในเอกสาร เชน สขีองขอความ สีพ้ืนหลัง ประเภทตัวอักษร และการจัดวางขอความ ซึ่งการ

กําหนดนี้ใชหลักการของการแยกเน้ือหาเอกสาร HTML ออกจากคําส่ังที่ใชในการจัดรูปแบบการ

แสดงผล กําหนดใหรูปแบบของการแสดงผลเอกสาร ไมขึ้นอยูกับเนื้อหาของเอกสาร เพื่อใหงายตอ

การจัดรูปแบบการแสดงผลลัพธของเอกสาร HTML โดยเฉพาะในกรณีที่มีการเปล่ียนแปลงเนื้อหา

เอกสารบอย หรือตองการควบคุมใหรูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML มีลักษณะของความ

สม่ําเสมอทั่วกันทุกหนาเอกสารภายในเว็บไซตเดียวกัน โดยกฎเกณฑในการกําหนดรูปแบบเอกสาร 

HTML ถูกเ พ่ิมเขามาค ร้ังแรกใน HTML 4.0  เมื่ อปพ .ศ. 2539 ในรูปแบบของ CSS level 1 

Recommendations ที่กําหนดโดย องคกร World wide web consortium หรือ W3C [22] 
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ประโยชนของ CSS คือ [23] 

 1) CSS มีคุณสมบัติมากกวา Tag ของ HTML เชน การกําหนดกรอบใหขอความ รวมท้ังสี 

รูปแบบของขอความที่กลาวมาแลว 

2) CSS นั้นสามารถกําหนดท่ีใดก็ไดของไฟล HTML ไมวาจะเปนท่ีตนไฟลหรือตําแหนงอื่นๆ 

ในไฟล และสามารถมีผลกับเอกสารทั้งหมดจากการกําหนดคร้ังเดียวหรือจุดเดียว ทําใหเวลาแกไข

หรอืปรบัปรุงทําไดสะดวก ไมตองไลตามแก Tag ตางๆ ทั่วทั้งเอกสาร 

3) CSS สามารถกําหนดแยกไวตางหากจากไฟลเอกสาร HTML และสามารถนํามาใชรวมกับ

เอกสารหลายไฟลได การแกไขก็แกเพียงจุดเดียวก็มีผลกับเอกสารท้ังหมด 

 

 2.2.8 Web server 

 Web server คือซอฟตแวรหรือโปรแกรมที่สามารถตอบสนองตอคาํสั่งของ Client ที่เรียกใช

งานเว็บไซตในรูปแบบของ www ใหสามารถเรียกชมหนาเว็บไซตน้ันๆ ได ซึ่งทั่วไปหนาที่หลักของ 

Web server คือการจัดเก็บ ประมวลผล และสงมอบหนาเว็บใหกับผูใชในรูปแบบของการสื่อสาร

ระหวางเครื่อง Client และ Server โดยใช Hypertext transfer protocol (HTTP) ซึ่งเปนโปรโตคอล

สําหรับสื่อสารจะใชเม่ือเรียกโปรแกรมบนบราวเซอร สามารถรับเนื้อหาจากผูใชเพ่ือสงกลับไปยัง web 

server ทําหนาที่จัดสงขอมูลในรูปแบบเว็บไซต HTML ที่ถูกเก็บอยูบนเซิรฟเวอร เปนการนําเสนอ

เนื้อหาในหลายรูปแบบ ไดแก รูปภาพ ตัวหนังสือ วิดีโอ ฯลฯ เปนตน [24] 

เว็บไซตและแอปทั่วโลกมากถึง 80% ทํางานบนเว็บเซิรฟเวอรฟรีแบบโอเพนซอรส (Open 

source) ซึ่งมีเว็บเซิรฟเวอรแบบโอเพนซอรสท่ีไดรบัความนิยมมากที่สุด 5 ตัวที่นาสนใจ ดังนี้ [25] 

1) Apache HTTP 

อาปาเชเปนเว็บเซิรฟเวอรท่ีไดรับความนิยมตอเน่ืองมายาวนาน ซึ่งผลสํารวจลาสุดพบวาอยู

เบื้องหลังการทํางานของเว็บไซตทั่วโลกมากถึง 60% และนอกจากบนลีนุกซ (Linux) แลว ยังติดตั้ง
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บนวินโดวสไดงายอีกดวย ใชกลไกแบบโมดูลเพื่อปรับแตงหรือติดตั้งฟเจอรตางๆ ไดตามตองการ มี

ชุมชนออนไลนขนาดใหญมากคอยใหความชวยเหลือ ซึ่งแนนอนวามีการออกแพ็ตช (Patch) และตัว

อัพเดทอยางรวดเร็วดวยเชนกัน 

2) NGINX 

ถูกพัฒนานํามาใชจริงตั้งแตป 2004 เพ่ือนํามาแกปญหา C10K ที่เปนอุปสรรคตอการ

ประมวลผลการเชื่อมตอพรอมกันหลายการเชื่อมตอ ดวยสถาปตยกรรมแบบการทํางานที่ไมสอด

ประสานกัน (Asynchronous) ทําใหเหมาะกับการรองรับเซสชั่นท่ีทํางานพรอมกันไดจํานวนมากได

โดยใชทรัพยากรอยางเหมาะสม อีกท้ังยังเบาและคลองตัว รองรับการขยายระบบในอนาคตไดงายดวย

นอกจากเว็บเซิรฟเวอรแลว ยังไดรับความนิยมนํามาใชเปนพร็อกซีเซิรฟเวอร (Proxy server) ดวย

เหมือนกัน 

3) Apache tomcat 

พัฒนาขึ้นโดย Sun Microsystem เปนที่รูจักในแงของการเปน Java Servlet แตก็นํามาใช

เปนเว็บเซริฟเวอรไดดวย เบาและคลองตัวสูง ยืดหยุน ปรบัแตงใหเขากับความตองการของแอปไดงาย 

แถมยังมีชื่อเสียงดานความเสถียร และรักษาความปลอดภัย 

4) Node.js 

ไดรับความสนใจเพิ่มขึ้นมากในชวงไมก่ีปมานี้ ถือเปนระบบประมวลผลจาวาสคริปตบนฝง

เซิรฟเวอรสําหรับแอปและเว็บไซตตางๆ ดวยจุดเดนท่ีสามารถรันขามแพลตฟอรมได 

5) Lighttpd 

เปนเว็บเซิรฟเวอรที่อยูเบื้องหลังเว็บไซตจํานวนมาก โดยเฉพาะเว็บเกี่ยวกับการพนันราย

ใหญๆ จากชื่อก็บอกอยูแลววาเนนที่ความเบาไมหนักเคร่ือง มีความยืดหยุนสูง และปรับแตงไดมาก

เพื่อใหไดประสิทธิภาพดีที่สุด Lighttpd ใชหนวยความจํานอยมากเมื่อเทียบกับเว็บเซิรฟเวอรตัวอื่น 

รวมท้ังใชซีพียูนอย จึงทํางานไดอยางรวดเร็ว เหมาะกับเว็บไซตที่ตองการความไวในการประมวลผล 
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รองรับฟเจอรอยาง URL Rewriting, Output-Compression, และ FastCGI ซึ่งทําใหเปนเซิรฟเวอร

ในอุดมคติสําหรับเฟรมเวิรก (Framework) อยาง Ruby และ Rails 

 

 2.2.9 phpMyAdmin [26] 

phpMyAdmin คือโปรแกรมที่ถูกพัฒนาโดยใชภาษา PHP เพ่ือใชในการบริหารจัดการ

ฐานขอมูล MySQL แทนการคียคําสั่ง เนื่องจากถาเราจะใชฐานขอมูลที่เปน MySQL บางคร้ังจะมี

ความลําบากและยุงยากในการใชงาน ดังนั้นจึงมีเครื่องมือในการจัดการฐานขอมูล MySQL ขึ้นมา

เพื่อใหสามารถจัดการ DBMS (Database Management System) ที่ เปน MySQL ไดงายและ

สะดวกยิ่งขึ้น โดย phpMyAdmin ก็ถือเปนเครื่องมือชนิดหนึ่งในการจัดการขอมูล MySQL ผาน web 

browser ไดโดยตรง  

 

 2.2.10 XAMPP [27] 

XAMPP คือโปรแกรมจําลอง web server เพื่อไวทดสอบเว็บไซตในเคร่ือง โดยที่ไมตอง

เชื่อมตออินเตอรเน็ตและไมตองมคีาใชจายใดๆ งายตอการติดต้ังและใชงาน โดยมี Apache เปน web 

server และมาพรอมกับ PHP ภาษาสําหรับพัฒนาแอปพลิเคชั่นที่เปนท่ีนิยม MySQL เปนฐานขอมูล 

และ Apache จะทําหนาท่ีเปนเว็บเซิรฟเวอร อีกทั้งยังมาพรอมกับ phpMyadmin ซึ่งเปนระบบ

บริหารฐานขอมูลที่พัฒนาโดย PHP เพ่ือใชเช่ือมตอไปยังฐานขอมูล และสนับสนุนฐานขอมูล MySQL 

และ SQLite 

 

2.2.11 MySQL [28] 

MySQL คือ โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูล ถูกคิดคนโดยบริษัท MySQL AB ในสวีเดน 

และตอมาถูกรับชวงตอโดย Sun Microsystems ในป 2008 และก็รวมกับ Oracle ในป 2010 
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MySQL มีหนาที่เก็บขอมูลอยางเปนระบบ รองรับคําสั่ง SQL ทํางานเปนดาตาเบสเซิรฟเวอร และ

อนุญาตใหผูใชหลายคนจัดการและสรางฐานขอมูลจํานวนมาก มันเปนองคประกอบสําคัญใน LAMP 

(LAMP ยอมาจาก Linux, Apache, MySQL และ PHP) เปนเคร่ืองมือสําหรับเก็บขอมูล ที่ตองใช

รวมกับเครื่องมือหรือโปรแกรมอ่ืน เพ่ือใหไดระบบงานที่รองรับความตองการของผูใช เชนทํางาน

รวมกับเคร่ืองบริการเว็บ (Web Server) เพื่อใหบริการแกภาษาสคริปตที่ทํางานฝงเครื่องบริการ 

(Server-Side Script) เชน ภาษา php ภาษา aps.net หรือภาษาเจเอสพี เปนตน หรือทํางานรวมกับ

โปรแกรมประยุกต (Application Program) เชน ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต ภาษาจาวา หรือภาษาซี

ชารป เปนตน โปรแกรมถูกออกแบบใหสามารถทํางานไดบนระบบปฏิบัติการที่หลากหลาย และเปน

ระบบฐานขอมูลโอเพนทซอรท (Open Source) ที่ถูกนําไปใชงานมากที่สุด 

 

 2.2.12 Python (ภาษาไพธอน) [29] 

Python คือ ภาษาที่ใชสําหรับการเขียนโปรแกรมระดับสูงเปนภาษาสคริปต ที่สรางโดย กีโด 

ฟาน รอสซัม (Guido van Rossum) ในพ.ศ. 2533 ปจจุบันดูแลโดย มูลนิธิซอฟตแวรไพทอน ซึ่งมี

โครงสรางคําส่ังที่ไมซับซอน เขาใจงาย สามารถทดสอบการทํางานตามคําส่ังและตรวจสอบผลลัพธได

ทันที มีไวยากรณท่ีชวยใหเขียนโคดส้ันกวาภาษาอ่ืนๆ มีไลบรารี่มาตรฐานมากมาย และใชอินเตอรพรี

เตอรแปลภาษาโปรแกรมใหทํางานบนระบบปฏิบัติการไดหลากหลาย ท้ังบน Windows, MAC, 

Linux และ Unix นอกจากนั้นยังเปนโปรแกรมแบบ Open source ที่นําใชไดฟรี เหมาะสําหรับ

โปรแกรมทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ เชน การสรางเกม เฟรมเวิรกพัฒนาเว็บ โปรแกรมที่ใชกราฟก

ติดตอกับผูใชงาน (GUI) งานคํานวณทางวิทยาศาสตรและสถิติ งานพัฒนาซอฟแวร และซอฟแวร

ควบคุมระบบ เปนตน 
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บทท่ี 3 

แนวคิดและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดวย 

เทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพส่ิง 

 

 การนําเทคโนโลยี IoT มาประยุกตใชงาน และพัฒนามาเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการ

รับ แสดงผล และบันทึกคาขอมูลของเซ็นเซอร ตลอดจนใชในการควบคุมการทํางานของอุปกรณตางๆ 

ในโรงเรือนเพาะปลูก โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นนี้จะสามารถชวยเพ่ิมความสะดวกในการดูแลพืชที่ปลูก

ภายในโรงเรือนไดเปนอยางดี เนื่องจากผูใชงานสามารถตรวจดูสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน

เพาะปลูกผานเทคโนโลยี IoT น้ีได ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรภายใตเทคโนโลยี IoT น้ี

สามารถแยกพัฒนาโปรแกรมออกเปนสวน ๆ งานไดหลายสวนงาน โดยแตละสวนไดมีการออกแบบ

และพัฒนาแตกตางกันออกไป โดยสามารถแบงสวนงานตาง ๆ ในการพัฒนาโปรแกรมได ดังนี ้

 1) การวางกรอบแนวคิดของหลักการทํางานและภาพรวมของระบบ 

2) การออกแบบขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 

 3) การออกแบบสวนรับ–สงขอมูลจากเซ็นเซอร 

 4) การออกแบบตารางบันทึกขอมูลสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเพาะปลูก 

 5) การออกแบบโครงสรางหนาจอโปรแกรมแสดงขอมูล 

 6) การออกแบบการควบคุมการทํางานของอุปกรณในโรงเรือนเพาะปลูก 

 รายละเอียดของแตละหัวขอมีต้ังตอไปนี้  
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3.1 กรอบแนวคิด หลักการทํางานและภาพรวมของระบบ 

 ภาพรวมและหลักการทํางานของระบบ IoT สําหรับการติดตามขอมูลการเพาะปลูกใน

โรงเรือนเพาะปลูกระบบปด สามารถแสดงไดดงัในรูปที่ 3.1 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ภาพรวมการทํางานของระบบ IoT สําหรับโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด 

ความชื้นอากาศ 

อณุหภูมิอากาศ 

อตัราการไหล 

ความเขมแสง 

รับขอมลู สงขอมลู 

อณุหภูมิน้ํา 

สงขอมลู 

Controlle

รับขอมลู 
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รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมการทํางานของระบบ IoT สําหรับโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด จาก

ภาพจะแสดงสวนประกอบของระบบซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 กลุมท่ีเชื่องตอกันดวย Cloud server 

ซึ่ง Cloud server นี้เปนเทคโนโลยีท่ีทํางานอยูบนอินเตอรเน็ต โดย Server หรือในเทคโนโลยี IoT 

จะเรียกวา Broker จะทําหนาที่เปนสื่อกลางในการกระจายขอมูลของ Client หรืออุปกรณตางๆ ท่ี

เปนสมาชิกของระบบใหแกสมาชิกอื่นๆ ที่ลงทะเบียนไวในระบบ อุปกรณทั้ง 2 กลุมอันไดแก กลุมของ

เซ็นเซอรและอุปกรณที่ติดตั้งในโรงเรือน (ฝงซายมือของรูป) และกลุมของอุปกรณปลายทางอ่ืนๆ (ฝง

ขวามือของรูป) ตัวอยางเชนเคร่ืองคอมพิวเตอรและอุปกรณเคลื่อนที่อ่ืนๆ อุปกรณทั้ง 2 กลุมจะตอง

ทําการลงทะเบียนเปนสมาชิกในหัวขอของขอมูล (Topic) เดียวกัน และทําการเชื่อมตอไปยัง Public 

Broker หรือ Cloud server ของระบบผานชองทางการเชื่อมตอทางอินเตอรเน็ตของอุปกรณนั้นๆ 

เพื่อสงขอมูล หรือในเทคโนโลยี IoT เรียกวา Publish ขอมูลไปยังหัวขอ Topic เพ่ือให Broker 

กระจายขอมูลนี้ไปยังอุปกรณอื่นๆ ท่ีลงทะเบียนหัวขอหรือ Topic ในการบอกรับขอมูลหรือที่เรียกวา 

Subscript ไว โดยทั่วไปแลว กลุมของเซ็นเซอรและอุปกรณทํางานที่ติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูก 

เซ็นเซอรมักจะทําหนาที่เปนเพียง Publisher เพียงอยางเดียว และอุปกรณทํางานจะทําหนาท่ีเปน

เพียง Subscriber เซ็นเซอรและอุปกรณทํางานตางๆ ที่ติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูกจะตองสามารถ

เชื่อมตอไปยัง Broker ไดผานโครงขายอินเตอรเน็ต โดยในที่น้ีจะไมไดกลาวถึงในรายละเอียด 

กลุมของอุปกรณปลายทางอื่นๆ ซึ่งโดยสวนใหญแลวจะเครื่องคอมพิวเตอรหรืออุปกรณ

เคลื่อนท่ีอ่ืนๆ ที่ใชในการติดตั้งแอปพลิเคชันทํางานตางๆ ตามจุดประสงคการใชงานของระบบ และก็

เปนท่ีมาของงานตามโครงงานชิ้นนี้ โครงงานจะเปนโครงงานในการพัฒนาโปรแกรมหรือแอปพลิเคชัน

เพื่อใชงานในการรวบรวม แสดงผลขอมูลของเซ็นเซอรท่ีติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูก โดยมีกรอบ

แนวคิดโดยสรุปของโปรแกรมดังตอไปนี้ 

1) แอปพลิเคชันโปรแกรมพัฒนาขึ้นเพื่อติดตั้งในเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการ 

Microsoft windows ทั้งนี้เนื่องจากเปนระบบปฏิบัติการที่มีการใชงานอยางแพรหลาย และมี

เครื่องมือในการพัฒนาแอปพลิเคชันอยางหลากหลาย 
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2) โครงงานนี้เลือกใชบริการของ Public broker แทนการติดตั้งและใชงาน Private broker 

เพื่อลดขั้นตอนในการติดตั้ง ปรับแตง และการดูแลรักษา Broker ทั้งนี้การเลือกใชงาน Public 

broker ก็มีขอดีในหลายๆ ประการ โดยเฉพาะความเสถียรของ Broker มีแบนดวิดทที่กวาง 

3) แอปพลิเคชันจะเชื่อมตอไปยัง Public broker ดวยเครือขายอินเตอรเน็ตดวยโปรโตคอล 

mqtt over tcp เพ่ือ Subscript หัวขอหรือ Topic ที่ใชงานรวมกันกับกลุมเซ็นเซอรและอุปกรณ

ทํางาน 

4) เมื่อเซ็นเซอร Publish ขอมูลไปยัง Public broker ตัว Broker ก็จะสงตอขอมูลนี้ไปยัง

อุปกรณตางๆ ท่ี Subscript ใน Topic เดียวกันที่เซ็นเซอรสงมา ซึ่งในโครงงานน้ีก็แอปพลิเคชันท่ี

พัฒนาขึ้นมานั่นเอง 

5) เมื่อแอปพลิเคชันไดรับขอมูลก็จะนําขอมูลนี้แสดงผลทางหนาจอ และทําการบันทึกขอมูล

นี้ดวย 

6) แอปพลิเคชันพัฒนาขึ้นดวยเทคโนโลยีเว็บ (web application) โดยแสดงผลและติดตอ

กับผูใชงานผาน Web browser และจัดเก็บขอมูลตางๆ ลงในระบบฐานขอมูล (Data base) 
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3.2 ข้ันตอนในการพัฒนาโปรแกรม 

 จากหัวขอ 3.1 กรอบแนวคิด หลักการทํางานและภาพรวมของระบบ จะเห็นไดวาการพัฒนา

แอปพลิเคชันสามารถแบงสวนการพัฒนาออกเปนสวนๆ ได 3 สวน ไดแก 

1) สวนของแอปพลิเคชันที่เชื่อมตอไปยัง Broker เพ่ือ Subscript topic ของเซ็นเซอรตางๆ 

และรับขอมูลจากเซ็นเซอรเหลานั้นเพื่อสงไปประมวลผลตอ และเพ่ือ Publish คําสั่งในการควบคุม

การทํางานของอุปกรณทํางานท่ีติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูก 

2) สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการติดตอกลับผูใช (User interface) เมื่อแอปพลิเคชันไดรับ

ขอมูลมาจาก Broker ก็จะนําขอมูลนี้มาแสดงผล ทั้งในรูปแบบตัวเลข และกราฟยอนหลังในชวงเวลา

หนึ่ง การแสดงขอมูลของเซ็นเซอรยอนหลัง ซึ่งจะตองอาศัยการทํางานของแอปพลิเคชันในสวนท่ี 3 

นอกจากนี้ยังตองสามารถรับคําสั่งควบคุมการทํางานตางๆ ของแอปพลิเคชันได เชน การเรียกดูขอมูล

แนะนําในการเพาะปลูก การปอนคําสั่งควบคุมการทํางานของอุปกรณทํางาน เชน ปมน้ํา ที่ติดตั้งใน

โรงเรอืนเพาะปลูก 

3) สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการสราง เชื่อมตอ กับฐานขอมูลในการเพาะปลูกตางๆ เชน 

ขอมูลของเซ็นเซอรตาง ณ ชวงเวลาตางๆ ขอมูลแนะนําในการเพาะปลูก เพ่ือใชในการบันทึกขอมูล

ของเซ็นเซอร (ขอมูลในการเพาะปลูก) 

ในการพัฒนาแอปพลิเคชันในสวนตางๆ ก็จําเปนท่ีจะตองใชเครื่องมือในการพัฒนาที่แตกตาง

กัน สวนของแอปพลิเคชันที่เชื่อมตอไปยัง Broker และ สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการติดตอกลับ

ผูใช จะพัฒนาขึ้นโดยใช ภาษา JavaScript และ html โดนการพัฒนาขึ้นในรูแบบเชนเดียวกับเว็บ

เพจ ซึ่งก็จําเปนจะตองติดตั้งโปรแกรม Web server เพ่ือใชนในการประมวลผลและแสดงผลการ

ทํางาน ซึ่งโครงงานนี้เลือกใชโปรแกรม Apache web server เปนตัวประมวลผลเนื่องจากโปรแกรม

มีลิขสิทธ์ิแบบ Freeware และในสวนของแอปพลิเคชันท่ีใชในการสราง เชื่อมตอ กับฐานขอมูล ก็จะ

ใชภาษา php รวมกับภาษา html ในการพัฒนา โดยโครงงานเลือกพัฒนาฐานขอมูลในรูปแบบของ 

MySQL Database  
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Public broke ที่ โครงงานนี้ เลื อก ใช  เปน  Public broke ของ  hivemq.com (https://www. 

hivemq.com/public-mqtt-broker/) โดยมีรายละเอียดการเชื่อมตอดังแสดงในรปูที่ 3.2 

 

 

รูปที่ 3.2 รายละเอียดในการเช่ือมตอของ public broker ของ hivemq.com 
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โปรแกรม XAMPP เปนโปรแกรมเว็บเซิรฟเวอรจําลองท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือใชในการทดสอบหรือ

ทดลองเว็บไซต ท่ีรองรับการทํางานรวมกับฐานขอมูล MySQL ทางโครงงานจึงเลือกมาใชเพ่ือทําการ

ทดสอบการทํางานของโปรแกรมที่สรางขึ้นกอนนําไปใชงานจริง ตัวอยางหนาจอโปรแกรม XAMPP 

แสดงในรูปที่ 3.3 

 

 

รูปท่ี 3.3 หนาจอโปรแกรม XAMPP 

 

ในสวนของการจัดการฐานขอมูล โครงงานก็เลือกใชโปรแกรม phpMyAdmin ซึ่งเปน

โปรแกรมที่ใชในการจัดการฐานขอมูล เพ่ือใชในการตรวจสอบการทํางานสวนของโปรมแกรมท่ีใชใน

การสราง เขียน อาน ขอมูลจากฐานขอมูล ตัวอยางหนาจอโปรแกรม phpMyAdmin แสดงในรูปที่ 

3.4 
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รูปที่ 3.4 โปรแกรม phpMyAdmin จัดการฐานขอมูล MySQL ผาน Web browser 
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3.3 ขอมูลแนะนําในการเพาะปลูกพืชในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด 

จากการสืบคนขอมูลการเพาะปลูกของพืชชนิดตาง ๆ และจากการคัดเลือกพืชที่มีขนาดและ

ใชพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกในโรงเรือนแบบปด ที่เพาะปลูกดวยระบบไฮโดรโปรนิก และแสงเทียม จึง

สามารถสรปุขอมูลไดดังตารางที่ 3.1 โดยเปนขอมูลของสภาพแวดลอม (อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

ของอากาศ ความเขมแสง เปนตน) ท่ีเหมาะสมในการเพาะปลูกของพืชแตละชนิด ตามชวงเวลาใน

การเพาะปลูก ณ ชวงตางๆ 

ตารางที่ 3.1 ตัวอยางตารางบันทึกขอมูลสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมของพืชชนิดตางๆ 

พารามิเตอร อายุพืช พืชชนิดที่ 1 พืชชนิดที่ 2 พืชชนิดที่ 3 พืชชนิดท่ี 4 

ความชื้นสัมพัทธ (%RH) ตลอดระยะเวลาการปลูก xxx xxx xxx xxx 

อุณหภูมิอากาศ (°C) 
ชวงเพาะเมล็ด xxx 

xxx 
xxx 

xxx 
ชวงเจริญเติบโต xxx xxx 

ความเขมแสง (Lux) 3 - 5 วัน xxx xxx xxx xxx 

ความเปนกรด-ดางของ

ดินหรือนํ้า (pH) 
ตลอดระยะเวลาการปลูก xxx xxx xxx xxx 

คาปริมาณธาตุอาหาร 

หรือคา EC (ms/cm) 

7 วัน xxx 
xxx xxx xxx 

10 - 14 วัน xxx 
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บทท่ี 4 

ผลการดําเนินงาน 

 

 ในโครงงานนี้ ไดพัฒนาโปรแกรมสําหรับแสดงขอมูลสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน

เพาะปลูก ที่ตรวจจับไดจากชุดเซ็นเซอร ซึ่งประกอบดวย 3 สวน คือ สวนของแอปพลิเคชันที่เชื่อม

ตอไปยัง Broker, สวนของแอปพลิเคชันที่ใชในการติดตอกลับผูใช (User interface) และสวนของ

แอปพลิเคชันที่ใชในการสราง เชื่อมตอ กับฐานขอมูลในการเพาะปลูก รายละเอียดของผลการ

ดําเนินงานของแตละสวน มีดังตอไปนี้ 

 

4.1. ผลการสรางสวนรับ-สงขอมูล 

 สวนการรับ-สงขอมูลจากชุดเซ็นเซอรถึงตัวโปรแกรม MQTTBox โดยใชขอมูลจําลอง ดัง

แสดงในรูปที่ 4.1 
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รูปท่ี 4.1 ตัวอยางการรับ-สงขอมูล 

รายละเอียดการติดต้ังและใชงานโปรแกรม MQTTBox แสดงในภาผนวก ก 

 

4.2 ผลการสรางฐานขอมลูสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเพาะปลูก 

 จากสวนการออกแบบตารางบันทึกขอมูลสภาพแวดลอมในการเพาะปลูกที่ไดทําการเชื่อมตอ

ฐานขอมูลจาก phpMyAdmin แลวดึงขอมูลมาแสดงที่หนาเว็บ โดยรวบรวมขอมูลของพืชไว 10 ชนิด 

ไดแก กรีนโอค, สตรอรเบอรร่ี, มะเขือเทศเชอรร่ี, ผัดกาดหอม, ผักกาดขาว, กระชายดํา, ฟาทะลาย

โจร, ขมิ้นชัน, กระเทียม และใบบัวบก ดังแสดงในรูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.2 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

จากรปูท่ี 4.2 คือการเพ่ิมขอมูลสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือนเพาะปลูกที่เหมาะสมของพืชลงไป โดย

กดท่ี “เพิ่มขอมูลชนิดใหม” หนาเว็บจะแสดงหนาข้ึนมา ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 
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รูปที่ 4.3 หนาจอของสวนบันทึกขอมูล 

 

เมื่อใสขอมูลแลวกดบันทึกหนาเว็บจะแสดงผลเพ่ิมเติมข้ึนมาทันที ดังแสดงในรูปที่ 4.4 และเมื่อกด 

“แกไข” หนาเว็บจะแสดงขอมูลท่ีสามารถทําการแกไขไดเพ่ือใหผูใชงานทําการแกไขสิ่งที่ผูใชงาน

ตองการลงไป ดังแสดงในรูปที่ 4.5 
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รูปที่ 4.4 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

 

รูปท่ี 4.5 สวนของการแกไขขอมูล 
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จากรูปที่ 4.5 เมื่อทําการแกไขเสร็จแลวใหกด “อัพเดต” หนาเว็บก็จะแสดงสวนที่แกไขทันที ดังแสดง

ในรูปท่ี 4.6 

 

 

รูปที่ 4.6 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

หนาเว็บสามารถเลือกลบขอมูลสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือนเพาะปลูกที่เหมาะสมของพืชที่ไม

ตองการได โดยกด “ลบขอมูล” ซึ่งหนาเว็บจะมีหนาตางข้ึนมาถามซ้ําอีกครั้งเพื่อยืนยันวาผูใชงาน

ตองการลบขอมูลชดุนี้จรงิหรือไม ดังแสดงในรปูที่ 4.7 
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รูปที่ 4.7 ฐานขอมูลที่แสดงบนหนาเว็บ 

 

รายละเอียดการติดตั้งโปรแกรม XAMPP และเขียนฐานขอมูล แสดงในภาคผนวก ค  
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4.3 ผลการสรางหนาจอโปรแกรมแสดงขอมูล 

 จากสวนการออกแบบโครงสรางหนาจอแสดงผลของโปรแกรมไดผลงานออกมา ดังแสดงใน

รูปที่ 4.8 เมื่อนําเมาสไปชี้หรือกดปุมบนหนาจอแสดงผล ตัวปุมกดจะมีลักษณะสีที่เขมขึ้นหรือเปลี่ยน

สีไป ดังแสดงในรูปท่ี 4.9 

 

 

รูปที่ 4.8 ภาพโดยรวมของหนาจอโปรแกรม 
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รูปท่ี 4.9 เมาสชี้บริเวณปุม “ในขณะนี้” 

 

จากหนาจอแสดงผลหนาแรกเมื่อนําเมาสไปชี้ที่ “อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ” จะเปน 

Drop box ภายในปุม “1 ชั่วโมง” ดังแสดงในรูปที่ 4.10 
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รูปที่ 4.10 เมาสชี้บริเวณ “อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ” ภายใตปุม “1 ชั่วโมง” 

รายละเอียดในการสรางหนาจอโปรแกรมแสดงขอมูล แสดงในภาคผนวก ข 
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4.4 ขอมูลพารามิเตอรของสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของพืช 

ในการพัฒนาฐานขอมูลเพ่ือใชในการประเมินสภาวะความเหมาะสม สําหรับการเพาะปลูกภายในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด รวมทั้งเงื่อนไขการแจงเตือนเมื่อมี

สภาวะที่ไมเหมาะสมเกิดขึ้น จําเปนตองมีขอมูลสภาวะดานตางๆ ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตในชวงอายุตางๆ ของพืชแตละชนิด เชน อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ 

คาความเขมแสง และ คา EC (Electrical conductivity) ซึ่งเปน คาการนําไฟฟาของเกลือในสารละลาย ชวยแสดงความเขมขนโดยรวมของธาตุอาหารพืชในสารละลาย 

เปนตน ในโครงงานนี้ไดรวบรวมขอมูลสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมของพืชทั้งหมด 9 ชนิด ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 ตัวอยางขอมูลสภาพแวดลอมที่เหมาะสมของพืช [30] 

พารามิเตอร กรีนโอค สตรอเบอรรี่ มะเขือเทศเชอรร่ี ผักกาดหอม ผักกาดขาว กระชายดํา ฟาทะลายโจร ขม้ินชนั กระเทียม 

ความชื้นสัมพัทธ (%RH) (ตลอดระยะเวลาการปลูก) 55 – 70 80 70 - 80 80 - 90 70 - 85 80 - 90 60 - 80 60 - 80 มากกวา 75 

อุณหภูมิอากาศ (°C) 
ชวงเพาะเมล็ด 16 - 20 

ตํ่ากวา 15 
25 - 30 

10 - 24 15 - 22 20 - 25 25 - 30 20 - 35 12 - 22 
ชวงเจริญเติบโต 18 - 25 16 - 25 

ความเขมแสง (Lux) 
3 - 5 วนั 2200 - 3900 

360 100 2000 - 2500 50 - 100 1000 1000 2000 - 3000 - 
ต้ังแต 10 วันขึ้นไป 2000 - 2500 

ความเปนกรด-ดางของดินหรือนํ้า (pH)  6.0 - 6.5 6.0 - 6.5 6.0 - 6.8 6.0 6.0 - 6.8 6.0 - 6.5 5.0 - 5.8 5.0 - 7.0 5.5 - 6.8 

คา EC (ms/cm) 

7 วัน 1.0 - 1.2 

1.8 - 2.2 2.0 - 4.0 1.1 - 1.8 2.2 - 0.5 - 5.0 - 1.4 - 1.8 

10 - 14 วัน 1.2 - 1.3 

15 - 25 วัน 1.3 - 1.4 

26 - 30 วัน 1.2 - 1.3 

31 - 35 วัน 1.1 - 1.2 

36 - 40  วัน 1.0 - 1.1 

ต้ังแต 41 วันขึ้นไป ต่ํากวา 0.5 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการดําเนินงาน 

 

5.1 สรุปผลการพัฒนาโปรแกรม 

 โครงงานนี้เปนการเขียนแอปพลิเคชันโปรแกรมท่ีจะใชในการติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร 

โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําใชงานในการติดตาม แสดงผล และบันทึกคาขอมูลที่ไดจากเซ็นเซอรที่ติดตั้ง

ในโรงเรือนเพาะปลูกแบบปด ในการพัฒนาแอปพลิเคชันโปรแกรมจะอยูบนเทคโนโลยี Web 

application เนื่องจากการนําเอาเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT – Internet of Things) 

มาใชงานในการสื่อสารขอมูลระหวางเซ็นเซอรและแอปพลิเคชัน ซึ่งเปนการสื่อสารอยูบนเครือขาย

อินเตอรเน็ต การพัฒนาแอปพลิเคชันจําเปนที่จะตองใชความรูความเขาใจในกลไกการทํางานของ

เทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง การพัฒนา Web application ตลอดจนการพัฒนาระบบ

ฐานขอมูลสําหรับ Web application และในการพัฒนาแอปพลิเคชันผูดําเนินโครงงานการก็ไดเรียนรู

การเขียนโปรแกรม การใชเคร่ืองมือทางโปรแกรมในการทดสอบ จําลอง การทํางานของแอปพลิเคชัน 

 แอปพลิเคชันที่ไดพัฒนาน้ีมีสามารถรับขอมูลจากเซ็นเซอร และสงคําสั่งไปยังอุปกรณ(ปม) ท่ี

ติดตั้งในโรงเรือนเพาะปลูกได โดยผานทาง Public broker service โดยสามารถทดสอบการทํางาน

ไดดวยโปรแกรม mqtt client (โปรแกรม MQTTBox – Google chrome application) ซึ่งเปน 

Third party software ทั้งน้ีแอปพลิเคชันยังไมสามารถแสดงผลขอมูลทางหนา Web application 

ได แตจากการจําลองขอมูล แอปพลิเคชันสามารถแสดงผลขอมูล และกราฟไดตามวัตถุประสงคของ

โครงงาน ในสวนการสราง เรียกใชงาน ฐานขอมูล แอปพลิเคชันสามารถใชงานไดตามที่วางแผน

พัฒนาไว แตเชนเดียวกับปญหาในการเชื่อมตอขอมูลท่ีไดรับจาก Public broker นั่นคอืยงัไมสามารถ

บันทึกขอมูลของเซ็นเซอรลงในฐานขอมูลได โครงงานทําการทดสอบสวนของการใชงานฐานขอมูล

ดวย Third party software – XAMPP และ phpMyAdmin นอกจากน้ีในสวนของระบบฐานขอมูล

คาแนะนําในการเพาะปลูก สามารถมใชงานไดอยางสมบูรณดังท่ีแสดงผลการทํางานในบทที่ 4 
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 แอปพลิเคชันโปรแกรมที่ไดพัฒนาข้ึนตามวัตถุประสงของโครงงานนี้แมจะยังไมสมบูรณ ยังมี

สวนการใชงานอื่นๆ ที่ยังตองพัฒนาตอ แตก็สามารถใชงาน และวางแนวทางในการพัฒนาไวแลว ซึ่งก็

สามารถตอยอด แกไข และพัฒนาแอปพลิเคชันตอไปใหสมบูรณยิ่งข้ึน 

 

5.2 ปญหาและอุปสรรค 

 1) ภาษาที่ใชในการเขียนโคดมกีารอัพเดต ทําใหสวนของคําสั่งภายในภาษานั้นมกีาร

เปลี่ยนแปลง 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

 1) ใชซอฟแวรเวอรชันเดียวกันกับขอมูลที่แสดงภายในภาคผนวก ก-ค 

 2) ใช Google Drive ในการเก็บขอมูลสวนรวม เพ่ือใหงายตอการอัพเดตงาน 

 3) ใชคอมพิวเตอรสเปค Windows 10, CPU Intel Core i5, RAM 8.00 GB, Windows 

64bit เปนข้ันตํ่าในการใชงาน 

 4) ใชซอฟแวรเวอรชันเดิมตลอดทั้งโครงการ เพ่ือไมให Command เปลี่ยนไปตามเวอรชันที่

อัพเดตสูงข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

สวนจําลองการรับ-สงขอมูล MQTTBox 
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เขาท่ีสวนขยายใน chrome แลวคนหา MQTTBox เมื่อคนหาพบแลว ใหกด “เพ่ิมใน 

chrome” เม่ือขึ้นหนาดังแสดงในรูปที่ ก.1 ใหกด “เพ่ิมแอป” 

 

 

รูปท่ี ก.1 สวนขยายใน Chrome 
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เมื่อกด “แอป” ที่มุมซายบน หนาจอจะปรากฏใหเห็นดังแสดงในรูปที่ ก.2 ใหทําการกดที่ 

MQTTBox 

 

 

รูปท่ี ก.2 หนาตางแอปบน Chrome 
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เมื่อหนาจอปรากฏดังแสดงในรปูท่ี ก.3 แลวใหทําการกดปุม “Create MQTT Client” 

 

 

รูปท่ี ก.3 หนาตาง MQTTBox 
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หนานี้จะเปนการตั้งคา MQTT Client โดยในชอง MQTT Client  สามารถตั้งชื่ออะไรก็ได 

แต ใน ท่ีนี่ จะตั้ งชื่ อ เปน test แลวเลือกชอง Protocol เปน mqtt/tcp และใสชื่ อ Host เปน 

broker.hivemq.com:1883 ซึ่งเปน Broker ที่เราเลือกใชงาน ดังแสดงในรูปที่ ก.4 

 

 

รูปท่ี ก.4 การเพ่ิม MQTT Client 
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ในสวนนี้จะเปนการต้ัง Topic ทั้งของ Publish และ Subscribe ใหตรงกัน โดยสามารถใส 

“/” ตอทาย Topic ท่ีตั้งไวได ซึ่งจะเปนการแบงกลุมยอยๆ ของขอมูล และจากรูปที่ ก.5 Topic to 

subscribe จะใสตอทายดวย “/#” ซึ่งเปนการรับขอมูลทั้งหมดของกลุมยอยๆ ได เมื่อใสชื่อ Topic 

เสรจ็แลว ก็สามารถกดปุม “Subscribe” ไดเลย 

 

 

รูปท่ี ก.5 การเพ่ิม Topic 
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เมื่อหนาจอปรากฏดังแสดงในรูปท่ี ก.6 ก็สามารถกรอกขอมูลเพ่ือจําลองขอมูลจากเซ็นเซอร

ที่สงเขามาใน Broker ได โดยกรอกขอมูลในชอง “Payload” แลวกดปุม “Publish” ขอมูลที่ใสไปจะ

ปรากฏในชองที่มี Topic เดียวกันเทานั้น 

 

 

รปูท่ี ก.6 การจําลองการสงขอมลูจากเซ็นเซอร 
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ภาคผนวก ข 

ติดตั้ง Apache web server และการสรางหนาเว็บ 
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ดาวนโหลดโปรแกรม AppServ จากเว็บไซต https://www.appserv.org/th/ 

AppServ 9.3.0 จะรองรับ TLS,SSL หรือ https สําหรับ 64bit เทานั้น ซึ่งภายในโปรแกรม

จะประกอบไปดวย  

- Apache 2.4.41 

- PHP 7.3.10 

- MySQL 8.0.17 

- phpMyAdmin 4.9.1 

ขั้นตอนการติดตั้ง AppServ 

คลิกไฟล appserv-x64-9.3.0 เพ่ือทําการติดตั้ง จะปรากฏหนาจอดังแสดงในรูปท่ี ข.1 

 

รปูท่ี ข.1 ขัน้ตอนการติดตั้งโปรแกรม AppServ 
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เขาสูขั้นตอนเง่ือนไขการใชงานโปรแกรม โดยโปรแกรม AppServ ไดแจกจายในรูปแบบ 

GNU License หากผูติดตั้ง อานเงื่อนไขตางๆ เสร็จสิ้นแลว ถายอมรับเงื่อนไขใหกด “Next” เพื่อเขา

สูการติดตั้งในข้ันตอไป แตหากวาไมยอมรับเงื่อนไข ใหกด “Cancel” เพื่อออกจากการติดตั้ง

โปรแกรม AppServ ดังแสดงในรูปที่ ข.2 

 

 

รูปท่ี ข.2 แสดงรายละเอียดเงื่อนไขการ GNU License 
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เขาสูขั้นตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง โดยคาเริ่มตนปลายทางท่ีติดตั้งจะเปน 

C:\AppServ หากตองการเปลี่ยนปลายทางที่ติดตั้ง ใหกด “Browse” แลวเลือกปลายทางที่ตองการ 

ดังแสดงในรูปที่ ข.3 เมื่อเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหกดปุม “Next” เพื่อเขาสูข้ันตอนการติดตั้งขั้น

ตอไป 

 

 

รูปท่ี ข.3 การเลือกปลายทางการติดตั้งโปรแกรม AppServ 
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เลือก Package components ที่ตองการติดตั้ง โดยคาเร่ิมตนนั้นจะใหเลือกลงทุก Package 

แตหากวาผูใชงานตองการเลือกลงเฉพาะบาง Package ก็สามารถเลือกตามขอที่ตองการออก โดย

รายละเอียดแตละ Package มีดังน้ี 

– Apache HTTP Server คือ โปรแกรมที่ทําหนาเปน Web server 

– MySQL Database คือ โปรแกรมท่ีทําหนาเปน Database server 

– PHP Hypertext Preprocessor คือ โปรแกรมที่ทําหนาประมวลผลการทํางานของภาษา 

PHP 

– phpMyAdmin คือ โปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการฐานขอมูล MySQL ผานเว็บไซต 

เมื่อทําการเลือก Package ดังแสดงในรูปท่ี ข.4 เรียบรอยแลว ใหกด “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนการ

ติดตั้งตอไป 

 

รปูท่ี ข.4 การเลอืก Package components ท่ีตองการตดิต้ัง 
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กําหนดคาคอนฟกของ Apache web server มีอยูดวยกันทั้งหมด 3 สวน ดังแสดงในรูปที่ 

ข.5 คือ Server name คือชองสําหรับปอนขอมูลชื่อ Web server ของทานเชน www.appserv.org 

Admin Email คือชองสําหรับปอนขอมูล อีเมลผูดูแลระบบ เชน root@appserv.org 

HTTP Port คือชองสําหรับระบุ Port ที่จะเรียกใชงาน Apache web server  

โดยทั่วไปแลว Protocol HTTP นั้นจะมีคาหลักคือ 80 หากวาตองการหลีกเลี่ยงการใช Port 

80 ก็สามารถแกไขได หากมีการเปลี่ยนแปลง Port การเขาใชงาน Web server แลว ทุกครั้งที่เรียกใช

งานเว็บไซตจําเปนท่ีตองระบุหมายเลข Port ดวย เชน หากเลือกใช Port 99 ในการเขาเว็บไซตทุก

คร้ังตองใช http://www.appserv.org:99 จึงจะสามารถเขาใชงานได 

 

 

รปูท่ี ข.5 การกําหนดคาคอนฟกคา Apache web server 
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กําหนดคาคอนฟกของ MySQL Database มีอยูดวยกันทั้งหมด 2 สวน ดังแสดงในรูปที่ ข.6 

คือ - Root Password คือชองสําหรับปอนรหัสผานการเขาใชงานฐานขอมูลของ Root หรือ

ผูดูแลระบบทุกคร้ังที่เขาใชงานฐานขอมูลในลักษณะที่เปนผูดูแลระบบ ใหระบุ User คือ Root 

- Character Sets ใชในการกําหนดคาระบบภาษาท่ีใชในการจัดเก็บฐานขอมูล, เรยีงลําดับ

ฐานขอมูล, Import ฐานขอมูล, Export ฐานขอมูล, ติดตอฐานขอมูล 

 

 

รปูท่ี ข.6 การกําหนดคาคอนฟกของ MySQL Database 
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สิ้นสุดข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม AppServ สําหรับขั้นตอนสุดทายนี้จะมีใหเลือกวาตองการ

สั่งใหมีการรัน Apache และ MySQL ทันทีหรือไม จากนั้นกดปุม “Finish” เพ่ือเสร็จสิ้นการติดตั้ง

โปรแกรม AppServ ดังแสดงในรูปที่ ข.7 

 

 

รูปท่ี ข.7 หนาจอขั้นตอนส้ินสุดการติดตั้งโปรแกรม AppServ 
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 จากรูปที่ ข.7 เมื่อติดตั้ง AppServ เสร็จแลว ใน Local disk (C:) จะปรากฏไฟล AppServ ดัง

แสดงในรูปที่ ข.8 

 

 

รูปท่ี ข.8 Local disk (C:) 
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 ภายในไฟล AppServ จะมีไฟลท้ังหมดดังแสดงในรูปที่ ข.9  

 

 

รูปท่ี ข.9 ไฟลท้ังหมดภายในไฟล AppServ 
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 โดยเราจะบันทึกไฟลการสรางหนาเว็บทั้งหมดไวภายในไฟล www ดังแสดงในรูปที่ ข.10 

 

 

รูปท่ี ข.10 ภายในไฟล www 
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 ดาวนโหลดโปรแกรม Sublime text 3.0 สําหรับคอมพิว เตอร  64bit จากเ ว็บไซต  

https://www.sublimetext.com/3 จะไดไฟลชื่อ Sublime text build 3211 x64 Setup กด

ดับเบิ้ลคลิกที่ไฟลจะขึ้นหนาดังแสดงในรูปที่ ข.11 เขาสูข้ันตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง 

โดยคาเริ่มตนปลายทางที่ติดตั้งจะเปน C:\Program Files\Sublime Text 3 หากตองการเปลี่ยน

ปลายทางท่ีติดตั้ง ใหกด “Browse” แลวเลือกปลายทางที่ตองการ เมื่อเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหกด

ปุม “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนการติดตั้งข้ันตอไป 

 

 

รูปท่ี ข.11 ขั้นตอนการเลือกปลายทางติดตั้ง 
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 จะปรากฏหนาจอดังแสดงในรูปที่ ข.12 ในติ๊กถูกที่ชอง Add to explorer context menu 

เพื่อแสดงเมนูลัด จากนั้นกดปุม “Next” หนาจอจะแสดงผลดังแสดงในรูปที่ ข.13 ใหกดปุม 

“Install” เพ่ือทําการติดต้ังโปรแกรม Sublime text 

 

 

รูปท่ี ข.12 การเลือกการแสดงเมนูลัดของโปรแกรม 
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รูปท่ี ข.13 การติดตั้งโปรแกรม 

 

  



70 

 

 เมื่อโปรแกรม Sublime text 3 ทําการติดตั้งเสร็จจะปรากฏหนาจอดังแสดงในรปูที่ ข.14 ใน

กดปุม “Finish” เพ่ือใหการติดตั้งโปรแกรมเสร็จสิ้น 

 

 

รูปท่ี ข.14 การติดต้ังโปรแกรมเสร็จสิ้น 
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 เปดโปรแกรม Sublime text 3 เพื่อทําการเขียนโคดหนาเว็บ โดยเร่ิมที่การสรางไฟลข้ึนใหม 

ดังแสดงในรูปที่ ข.15 และทําการเซฟเปนไฟลนามสกุล .html ดังแสดงในรปูที่ ข.16 และ ข.17 โดย

เซฟไวที่ C:\AppServ\www 

 

 

รปูท่ี ข.15 การสรางไฟลใหม 
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รูปท่ี ข.16 การกดเซฟไฟล 
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รปูท่ี ข.17 การเซฟไฟลนามสกุล html ที่ C:\AppServ\www 
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 จากนั้นทําการเขียนโคดลงไปและบันทึกอีกครั้ง โดยมีโคดที่เขียนดังนี้ 

<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
  <head> 
    <!-- Required meta tags --> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1, shrink-to-fit=no"> 
    <!-- Bootstrap CSS --> 
    <link rel="stylesheet" href="css/bootstrap.min.css"> 
    <link rel="stylesheet" href="css/style.css"> 
  </head> 
  <body> 
    <nav class="navbar navbar-light" style="background-
color: #99ff99;"> 
      <a class="navbar-brand">สภาวะแวดลอ้มภายในโรงเรือนเพาะปลูก</a> 

      <header> 
        <div class="nav"> 
          <ul> 
            <li class="ในขณะนีÊ "><a href="#">ในขณะนีÊ</a> 

            </li> 
            <li class="1 ชัÉวโมง"><a href="#">1 ชัÉวโมง</a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืÊนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินํÊ า</a></li> 
                <li><a href="#">อตัราการไหลของนํÊา</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
            <li class="1 วนั"><a href="#">1 วนั</a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืÊนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินํÊ า</a></li> 
                <li><a href="#">อตัราการไหลของนํÊา</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
            <li class="1 สัปดาห์"><a href="#">1 สัปดาห<์/a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืÊนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินํÊ า</a></li> 
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                <li><a href="#">อตัราการไหลของนํÊา</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
            <li class="1 เดือน"><a href="#">1 เดือน</a> 

              <ul> 
                <li><a href="#">อุณหภูมิและความชืÊนอากาศ</a></li> 
                <li><a href="#">ความเขม้แสง</a></li> 
                <li><a href="#">อุณหภูมินํÊ า</a></li> 
                <li><a href="#">อตัราการไหลของนํÊา</a></li> 

              </ul> 
            </li> 
          </ul> 
        </div> 
      </header><!-- /header --> 
 
<!-- Optional JavaScript --> 
<!-- jQuery first, then Popper.js, then Bootstrap JS --> 
      <script src="js/jquery-3.3.1.slim.min.js"></script> 
      <script src="js/popper.min.js"></script> 
      <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    </nav> 
  </body> 
</html> 
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แลวเขียนโคดตกแตงและปรับปรุงหนาเว็บ โดยเริ่มที่การสรางไฟลข้ึนใหม ดงัแสดงในรูปที่ ข.

18 และทําการเซฟเปนไฟลนามสกุล .css ดังแสดงในรูปที่  ข.19 และ ข.20 โดยเซฟไวที่  

C:\AppServ\www\css 

 

 

รูปท่ี ข.18 การสรางไฟลใหม 
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รูปท่ี ข.19 การกดเซฟไฟล 
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รูปท่ี ข.20 การเซฟไฟลนามสกุล css ท่ี C:\AppServ\www\css 
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จากนั้นทําการเขียนโคดลงไปและบันทึกอีกครั้ง โดยมีโคดที่เขียนดังนี้ 

body{ 
    margin: 0; 
    padding: 0; 
    background: #ccc; 
} 
.nav ul { 
    list-style: none; 
    background-color: #99ff99; 
    text-align: left; 
    padding: 0; 
    margin: 0; 
} 
.nav li { 
    font-size: 1.2em; 
    line-height: 50px; 
    width: 160px; 
    text-align: left; 
    display: inline-block; 
} 
.nav a { 
    text-decoration: none; 
    color: #000; 
    display: block; 
    padding-left: 20px; 
    border-bottom: 1px solid #888; 
    transition: .2s; 
} 
.nav a:hover { 
    background-color: #99ff66; 
} 
.nav li li { 
    font-size: .8em; 
} 
    } 
.nav a { 
    border-bottom: none; 
} 
.nav > ul > li { 
    text-align: center; 
} 
.nav > ul > li > a { 
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    padding-left: 0; 
} 
.nav li ul { 
    position: absolute; 
    display: none; 
} 
.nav li:hover ul { 
    display: block; 
} 
.nav li ul li { 
    display: block; 
} 
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ภาคผนวก ค 

ตัวจําลอง Web server XAMPP 
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ในสวนของการสรางฐานขอมูล หรือ Database ใหทําการโหลดซอรฟแวรจากอินเทอรเน็ต

ดังน้ี 

ดาวนโหลดโปรแกรม XAMPP จากเว็บไซต https://www.apachefriends.org/download.html 

ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม XAMPP 

 คลิกไฟล xampp-windows-x64-7.2.34-0-VC15-installer เพ่ือทําการติดตั้งโปรแกรม จะ

ปรากฏหนาจอดังแสดงในรูปท่ี ค.1 เลือกปุม “Next” เพ่ือเขาสูข้ันตอนการติดตั้ง 

 

 

รูปท่ี ค.1 ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม XAMPP 
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เลือก Components ที่ตองการติดตั้ง โดยคาเริ่มตนนั้นจะใหเลือกลงทุก Package แตหาก

วาผูใชงานตองการเลือกลงเฉพาะบาง Package ก็สามารถเลือกตามขอที่ตองการออก ดังแสดงในรูป

ที่ ค.2 คลิกปุม “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนตอไป 

 

 

รูปท่ี ค.2 รายละเอียดการเลือก Components ท่ีตองการติดต้ัง 
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ขั้นตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง โดยคาเริ่มตนปลายทางท่ีติดตั้งจะเปน 

C:\xampp หากตองการเปลี่ยนปลายทางที่ติดตั้ง ใหกดรูปไฟล แลวเลือกปลายทางที่ตองการ ดัง

แสดงในรูปที่ ค.3 เมื่อเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหคลิกปุม “Next” เพ่ือเขาสูขั้นตอนตอไป 

 

 

รูปท่ี ค.3 การเลือกปลายทางการติดต้ังโปรแกรม XAMPP 
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เลือกภาษาที่จะใชในโปรแกรม XAMPP เมื่อเลือกภาษาเสร็จสิ้น ใหคลิกปุม “Next” เพ่ือเขา

สูขั้นตอนตอไป ดังแสดงในรูปท่ี ค.4 

 

 

รูปท่ี ค.4 การเลือกภาษาท่ีใชในโปรแกรม XAMPP 
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ระบบจะแสดงหนาตาง Bitnami ขึ้นมา ดังแสดงในรูปที่ ค.5 หากไมตองการเรียนรูเพ่ิมเติม

เกี่ยวกับ Bitnami ใน XAMPP ใหเอาเครื่องหมายถูกหนาขอความ Learn more about Bitnami for 

XAMPP ออก จากนั้นคลิกที่ปุม “Next” 

 

 

รูปท่ี ค.5 การแสดงรายละเอียดของ Bitnami สําหรับ XAMPP 
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ระบบจะแสดงขอความวาโปรแกรมพรอมที่จะติดต้ังแลว ดังแสดงในรูปที่ ค.6 เลือกปุม 

“Next” เพ่ือเร่ิมติดตั้งโปรแกรม 

 

 

รปูท่ี ค.6 การเร่ิมติดตั้งโปรแกรม XAMPP 
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ใหรอจนกวาระบบจะติดตั้งโปรแกรมเสร็จ ดังแสดงในรูปที่ ค.7 

 

 

รูปท่ี ค.7 ขณะกําลังติดต้ังโปรแกรม XAMPP 
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สิ้นสุดข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม XAMPP สําหรับขั้นตอนสุดทายนี้จะมีใหเลือกวาตองการ

เริ่มใชงาน Control panel ทันทีหรือไม จากนั้นคลิกปุม “Finish” เพ่ือเสร็จสิ้นการติดตั้งโปรแกรม 

XAMPP ดังแสดงในรูปที่ ค.8 

 

 

รูปท่ี ค.8 ขั้นตอนส้ินสุดการติดต้ังโปรแกรม XAMPP 
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ดาวนโหลด text editor เปน Visual studio code หรือ VSCode (สามารถเลือกใช text 

editor ชนิดอื่นในการโคดได) โดยเลือกใหตรงกับ OS ของเครื่องคอมพิวเตอร จากเว็บไซต 

https://code.visualstudio.com/download 

ขั้นตอนการติดตั้ง Visual studio code 

คลิกที่ไฟล VSCodeUserSetup-x64-1.48.2.exe ชื่อของไฟลอาจแตกตางกันเล็กนอย 

ขึ้นกับเวอรชันที่ดาวนโหลดในขณะนั้น เริ่มติดต้ังโปรแกรม Visual studio code ดังแสดงในรูปที่ ค.9 

แสดงหนายอมรับเงื่อนไขการใชงาน ใหคลิกที่ I accept the agreement จากนั้นคลิกปุม “Next” 

เพื่อแสดงข้ันตอนถัดไป 

 

 

รปูท่ี ค.9 ลขิสิทธ์ิและเงื่อนไขการใชงานของโปรแกรม Visual studio code 
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ขั้นตอนการเลือกปลายทางที่ตองการติดตั้ง หากตองการเปลี่ยนปลายทางท่ีติดต้ัง ใหกด 

Browse แลวเลือกปลายทางที่ตองการ ดังแสดงในรูปที่ ค.10 เม่ือเลือกปลายทางเสร็จสิ้น ใหคลิกปุม 

Next เพ่ือเขาสูขั้นตอนตอไป 

 

 

รูปท่ี ค.10 การเลือกปลายทางการติดต้ังโปรแกรม Visual studio code 
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สวนนี้เปนการตั้งคาวาตองการให Visual studio code กําหนดทางลัดบน Start menu 

หรอืไม ในกรณีนี้ สามารถเลือกคาเร่ิมตนท่ีโปรแกรมกําหนดมา ดังแสดงในรูปที่ ค.11 

 

 

รูปท่ี ค.11 การกําหนดทางลัดบน Start menu 
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ขั้นตอนนี้เปนการตั้งคาเพ่ิมเติม ใหเลือกท่ี Create a desktop icon เพื่อสรางทางลัดสําหรับ

เขาโปรแกรมใน Desktop และตรวจสอบใหแนใจวา Add to PATH ไดถูกเลือก ดังแสดงในรูปท่ี ค.

12 หลังจากนั้นคลิก “Next” และคลิก “Install” ในหนาถัดไป 

 

 

รูปท่ี ค.12 การสรางทางลัดสําหรับเขาโปรแกรม Visual studio code ใน Desktop 

 

  



94 

 

สิ้นสุดข้ันตอนการติดตั้งโปรแกรม Visual studio code สําหรับขั้นตอนสุดทายนี้จะมีให

เลือกวาตองการเร่ิมใชงานทันทีหรือไม จากนั้นคลิกปุม “Finish” เพ่ือเสร็จสิ้นการติดตั้งโปรแกรม 

Visual studio code ดังแสดงในรูปที่ ค.13 

 

 

รูปท่ี ค.13 ขั้นตอนสิ้นสุดการติดตั้งโปรแกรม Visual studio code 
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ขั้นตอนการสรางฐานขอมูล 

 ใหเปด Control panel ของโปรแกรม XAMPP ข้ึนมาดังแสดงในรูปท่ี ค.14 จากนั้นกด 

“start” ที่โมดูลของ Apache และ MySQL เมื่อทั้งสองโมดูลขึ้นสีเขียว ใหเลือกกด Admin ในโมดูล

ของ MySQL เพ่ือเขาสู phpMyadmin 

 

 

รูปท่ี ค.14 Control panel ของโปรแกรม XAMPP 
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เมื่อเขาสู  phpMyamin ใหเริ่มสรางฐานขอมูล โดยกด “New” ฝงซายมือ เพ่ือสราง

ฐานขอมูล หนาเว็บจะมาแสดงดังแสดงในรูปที่ ค.15 จากนั้นตั้งชื่อฐานขอมูล Database1 (สามารถ

ตั้งชื่อตามแตผูใชงานกําหนด) และเลือก Collation ใหเปน utf8_general_ci เมื่อเสร็จส้ินใหคลิก 

“Create”  

 

 

รูปท่ี ค.15 การเร่ิมสรางฐานขอมูลผานโปรแกรม phpMyamin 
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เริ่มสรางตารางฐานขอมูลโดยการกด “New” ใต Database1 ที่สรางจากขั้นตอนที่แลว ตั้ง

ชื่อตารางฐานขอมูล plantdb (สามารถตั้งช่ือตามแตผูใชงานกําหนด) ซ่ึงแรกเริ่มตัวระบบจะกําหนด 

Column มาให 4 ชอง สามารถปรับเพิ่มจํานวน column ไดตามตองการ พิมพชื่อหัวขอลงในแตละ 

Column โดยกําหนด id ใหเปนตัวนับจํานวนอัตโนมัติและ primary key ดวยการติกชอง A_I ดัง

แสดงในรูปที่ ค.16 หากปอนขอมูลเขาไปเปนตัวอักษรใหเปลี่ยนชนิดเปน VARCHAR ท่ีชอง Type 

จากนั้นกําหนดความยาวของตัวอักษรที่ชอง Length/Values จากนั้นกด “Save” ที่ดานลางขวาของ

หนาเว็บ 

 

 

รูปท่ี ค.16 โครงสรางฐานขอมูลผานโปรแกรม phpMyamin 
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กดปุม “insert” เพ่ือเพ่ิมขอมูล กรอกขอมูลพืช แตไมตองใส id เพราะระบบจะนับอัตโนมัติ 

กดปุม “Save” ดานลางขวาเพ่ือบันทึกขอมูล ดังแสดงในรูปที่ ค.17 

 

 

รูปท่ี ค.17 การบันทึกฐานขอมูลผานโปรแกรม phpMyamin 
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จะไดฐานขอมูลดังแสดงในรูปที่ ค.18 

 

 

รูปท่ี ค.18 ฐานขอมูลจากโปรแกรม phpMyamin 

 

  

  



100 

 

เปดโปรแกม Visual studio code คลิกท่ีรูปบลอคสี่เหลี่ยมสี่อันแถบซายมือ คนหาภาษา 

Python เพ่ือติดตั้ง ดังแสดงในรปูที่ ค.19 

 

 

รูปท่ี ค.19 การติดต้ังภาษา Python จากโปรแกรม Visual studio code 
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กด “New Terminal” เพื่อเปด Command prompt ทําการติดตั้ง Flask ดวยการพิมพ 

pip install Flask ดังแสดงในรูปที่ ค.20 และติดตั้งตัวเชื่อมตอฐานขอมูลดวยการพิมพ pip install 

PyMySQL 

 

 

รูปท่ี ค.20 การติดต้ัง Flask และติดตั้งตัวเชื่อมตอฐานขอมูล 
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สรางโฟลเดอรเปลาหนึ่งโฟลเดอร กดเปดโฟลเดอรผานโปรแกรม Visual studio code ดัง

แสดงในรูปที่ ค.21 

 

รูปที่ ค.21 วิธีเปดโฟลเดอรผานโปรแกรม Visual Studio Code 

 กด “new file” เพ่ือสรางไฟล hello.py (สามารถตั้งชื่อตามแตผูใชงานกําหนด แตไฟลตอง

เปนนามสกุล .py) และสราโฟลเดอรท่ีมีชื่อวา templates เปนสวนแสดงผลในหนาเว็บตองเปนไฟล

นามสกุล .html โดยมีไฟล addplant.html และ index.html ดังแสดงในรปูท่ี ค.22 

 

รปูท่ี ค.22 การสรางไฟลนามสกุล .py และ templatees 
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โดยมีโคดในสวนของการเชื่อมตอขอมูลกับฐานขอมูลในไฟล hello.py ดังนี้ 

from flask import Flask,render_template,request,redirect,url_for 

import pymysql 

 

app = Flask(__name__) 

conn=pymysql.connect('localhost','root','','database1') 

 

@app.route("/") 

def showdata(): 

    with conn.cursor () as cur: 

        cur=conn.cursor() 

        cur.execute("select * from plantdb") 

        rows=cur.fetchall() 

        return render_template('index.html',datas=rows) 

 

@app.route("/addplant") 

def showform(): 

    return render_template('addplant.html') 

 

@app.route("/delete/<string:id_data>",methods=['GET']) 

def delete(id_data): 

    with conn.cursor () as cur: 

        cur=conn.cursor() 

        cur.execute("delete from plantdb where id=%s",(id_data)) 

        conn.commit() 

    return redirect(url_for('showdata')) 

 

@app.route("/insert",methods=['POST']) 

def insert(): 

    if request.method=="POST": 

        plant=request.form['plant'] 

        RH=request.form['RH'] 

        Temp=request.form['Temp'] 

        Lux=request.form['Lux'] 

        pH=request.form['pH'] 

        EC=request.form['EC'] 

        with conn.cursor() as cur: 

            sql="insert into `plantdb` (`plant`,`RH`,`Temp`,`Lux`,`pH`,`EC`) values(%s,%s,%s,%s,%s,%s)" 

            cur.execute(sql,(plant,RH,Temp,Lux,pH,EC)) 

            conn.commit() 

        return redirect(url_for('showdata')) 
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@app.route("/update",methods=['POST']) 

def update(): 

    if request.method=="POST": 

        id_update=request.form['id'] 

        plant=request.form['plant'] 

        RH=request.form['RH'] 

        Temp=request.form['Temp'] 

        Lux=request.form['Lux'] 

        pH=request.form['pH'] 

        EC=request.form['EC'] 

        with conn.cursor() as cur: 

            sql="update plantdb set plant=%s ,RH=%s ,Temp=%s ,Lux=%s ,pH=%s ,EC=%s where id=%s" 

            cur.execute(sql,(plant,RH,Temp,Lux,pH,EC,id_update)) 

            conn.commit() 

        return redirect(url_for('showdata')) 

     

if __name__ == "__main__": 

    app.run(debug=True) 

 

 มีโคดแสดงหนาเว็บจาก templates ผานไฟล index.html ดังน้ี 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en" dir="ltr"> 

    <head> 

        <meta charset="utf-8"> 

        <title>plantData</title> 

        <link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css"> 

        <script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.3.1/jquery.min.js"></script> 

        <script src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js"></script> 

    </head> 

 

    <body> 

         

            <h1 align="center">ขอมูลพืช</h1> 

        <table class="table table-bordered"> 

            <thead> 

              <tr> 

                 

                <th>ชนิดพืช</th> 

                <th>ความชื้นสมัพัทธ (%)</th> 

                <th>อุณหภูมิในอากาศ (องศาเซลเซียส)</th> 

                <th>ความเขมแสง (ลักซ)</th> 
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                <th>ความเปนกรด-ดางของดินหรอืน้ํา (pH)</th> 

                <th>คาปริมาณแรธาตุ (ms/cm)</th> 

                <th> </th> 

              </tr> 

            </thead> 

            <tbody> 

              {% for row in datas %} 

              <tr> 

                 

                <td>{{row.1}}</td> 

                <td>{{row.2}}</td> 

                <td>{{row.3}}</td> 

                <td>{{row.4}}</td> 

                <td>{{row.5}}</td> 

                <td>{{row.6}}</td> 

                <td> 

                  <a href="" class="btn btn-warning btn-xs" data-toggle="modal" data-target="#modaledit{{row.0}}">แกไข</a> 

                  <a href="/delete/{{ row.0 }}" class="btn btn-danger btn-xs" onclick="return confirm('คุณตองการลบขอมูลชนิดน้ีหรือไม?')">

ลบขอมูล</a> 

                </td> 

              </tr> 

              <div id="modaledit{{row.0}}" class="modal fade" role="dialog"> 

                <div class="modal-dialog"> 

                  <div class="modal-content"> 

                    <div class="modal-header"> 

                      <button type="button" class="close" data-dismiss="modal">&times;</button> 

                      <h4 class="modal-title">อัพเดทขอมูลพืช</h4> 

                    </div> 

                    <div class="modal-body"> 

                      <form action="/update" method="POST"> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>ชนิดพืช:</label> 

                          <input type="hidden" name="id" value="{{row.0}}"> 

                          <input type="text" class="form-control" name="plant" value="{{row.1}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>ความชื้นสมัพัทธ (%):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="RH" value="{{row.2}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>อุณหภูมิในอากาศ (องศาเซลเซียส):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="Temp" value="{{row.3}}"> 

                        </div> 
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                        <div class="form-group"> 

                          <label>ความเขมแสง (ลักซ):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="Lux" value="{{row.4}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>ความเปนกรด-ดางของดินหรือน้ํา (pH):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="pH" value="{{row.5}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <label>คาปริมาณแรธาตุ (ms/cm):</label> 

                          <input type="text" class="form-control" name="EC" value="{{row.6}}"> 

                        </div> 

                        <div class="form-group"> 

                          <button class="btn btn-primary" type="submit">อัพเดท</button> 

                        </div> 

                      </form> 

                    </div> 

                    <div class="modal-footer"> 

                      <button type="button" class="btn btn-default" data-dismiss="modal">ปดหนาตาง</button> 

                    </div> 

                  </div> 

                </div> 

                </div> 

                {% endfor %} 

            </tbody> 

          </table> 

          <a href="/addplant" class="btn btn-primary">เพ่ิมขอมูลชนิดใหม</a> 

         

         

    </body> 

</html> 

 

มีโคดแสดงหนาเว็บจาก templates ผานไฟล addplant.html ดังน้ี 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en" dir="ltr"> 

    <head> 

        <meta charset="utf-8"> 

        <title> 

        </title> 

        <link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css"> 

        <script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.3.1/jquery.min.js"></script> 
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        <script src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js"></script> 

    </head> 

 

    <body> 

        <div class="container"> 

            <h2>บันทึกขอมูล</h2> 

              <form action="{{ url_for('insert') }}" method="post"> 

               <div class="form-group"> 

                 <label for="fname">ชนิดพืช</label> 

                 <input type="text" class="form-control"  name="plant"> 

               </div> 

               <div class="form-group"> 

                 <label for="fname">ความชืน้สมัพัทธ (%)</label> 

                 <input type="text" class="form-control"  name="RH"> 

               </div> 

               <div class="form-group"> 

                 <label for="fname">อุณหภูมิในอากาศ (องศาเซลเซียส)</label> 

                 <input type="text" class="form-control"  name="Temp"> 

               </div> 

               <div class="form-group"> 

                <label for="fname">ความเขมแสง (ลักซ)</label> 

                <input type="text" class="form-control"  name="Lux"> 

              </div> 

              <div class="form-group"> 

                <label for="fname">ความเปนกรด-ดางของดินหรอืน้ํา (pH)</label> 

                <input type="text" class="form-control"  name="pH"> 

              </div> 

              <div class="form-group"> 

                <label for="fname">คาปริมาณแรธาต ุ(ms/cm)</label> 

                <input type="text" class="form-control"  name="EC"> 

              </div> 

               <a class="btn btn-success" href="/">กลบัหนาแรก</a> 

               <button type="submit" class="pull-right btn btn-primary">บันทึก</button> 

              </form> 

          </div> 

    </body> 

 

</html> 
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