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บทคัดย่อ 

 

ในโครงงานนี้มีการประยุกต์ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมความสว่างภายในอาคาร

ให้อยู่ในช่วงที่ต้องการโดยควบคุมม่านปรับแสงและระดับความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ภายใน

ห้อง โดยมีเป้าหมายเพ่ือลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างภายในอาคารโดยใช้ประโยชน์จาก

แสงธรรมชาติให้มากที่สุด การเริ่มและหยุดท างานของระบบควบคุมสามารถเป็นไปอย่างอัตโนมัติโดย

อาศัยตัวรับรู้การเคลื่อนไหวเพ่ือตรวจจับการมีอยู่ของคนในห้อง ในที่นี้เราตรวจวัดความสว่างภายใน

แบบจ าลองโดยใช้ตัวต้านทานไวแสงเพ่ือแปลงระดับความสว่างให้อยู่ในรูปของแรงดันไฟฟ้าซึ่งถูก

ขยายสัญญาณและป้อนให้กับวงจรเปรียบเทียบก่อนที่จะถูกส่งให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ ระดับความ

สว่างในขณะนั้นจะถูกประมวลผลว่าสอดคล้องกับเงื่อนไขใดของการควบคุมที่ออกแบบไว้ โดยใช้

มอเตอร์กระแสตรงปรับมุมของใบม่านเพ่ือควบคุมปริมาณแสงธรรมชาติที่ส่องเข้ามา และใช้มอเตอร์

เซอร์โวควบคุมวงจรหรี่ไฟเพ่ือปรับระดับความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ได้อย่างต่อเนื่อง 
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Abstract 

 

This thesis presents a microcontroller application of indoor brightness control 

in such a way that the illuminance level is kept in a desired range. The control scheme 

is based on adjustments of curtains and luminaire brightness. The aim of this project 

is to reduce the electricity cost due to the space lighting as well as to improve 

exploitation of the natural light. The system operation can be started and stopped 

automatically by means of a motion sensor. A model of indoor lighting control is used, 

in which compact fluorescents light up the space and a light dependent resistor (LDR) 

serves as a light measuring device. The brightness measured in the model is converted 

into a small voltage which is then amplified before being fed into a comparator and, 

in turn, given to the microcontroller. The illuminance level is then analyzed so that a 

proper control pattern would be implemented to keep the space brightness in the 

desired range: Hereby, a DC motor adjusts the curtain position while a servo motor 

rotates a dimmer for dictating the brightness level of the compact fluorescents. 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

พลังงานไฟฟ้าเป็นสิ่งที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตประจ าวันของเรา อาทิเช่น ใช้กับระบบแสงสว่าง

ภายในอาคาร ใช้กับระบบปรับอากาศ เป็นต้น เนื่องจากการเพ่ิมจ านวนของประชากรและการ

ขยายตัวทางเศรษฐกิจส่งผลให้มีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ซึ่งปัจจุบันพลังงาน

ไฟฟ้าที่ใช้ในประเทศไทยมาจากการน าเข้าจากต่างประเทศและผลิตเองโดย 70% ของเชื้อเพลิงที่ใช้

เป็นก๊าซธรรมชาติ ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่ชั้นบรรยากาศและส่งผลต่อ

สภาวะโลกร้อน ดังนั้นประเทศไทยจึงมีนโยบายส่งเสริมการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างประหยัด ซึ่ง

นอกจากจะช่วยลดก าลังการผลิตไฟฟ้าที่จ าเป็นแล้ว ยังช่วยยืดระยะเวลาการใช้แหล่งพลังงานส ารอง

ของก๊าซธรรมชาติได้นานขึ้นและลดอัตราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ 

ในอาคารขนาดใหญ่โดยทั่วไปมีความสิ้นเปลืองของการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง การ

ขยายตัวทางเศรษฐกิจท าให้มีการก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่เพ่ิมมากขึ้น ส่งผลให้ความต้องการใช้

พลังงานไฟฟ้าเพ่ิมตามไปด้วย อย่างไรก็ตามเราสามารถประหยัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสง

สว่างได้โดยออกแบบให้ท างานร่วมกับการใช้แสงธรรมชาติจากภายนอกอาคาร โดยในช่วงเวลาทีม่ีแสง

ธรรมชาติส่องเข้ามาภายในอาคาร เราสามารถลดการให้แสงสว่างของหลอดไฟภายในอาคารลงได้ 

โดยปรับใช้แบบจ าลองของโครงงานวิศวกรรมไฟฟ้า ปีการศึกษา 2554 เรื่อง การควบคุมความสว่าง

ภายในอาคารด้วยพีแอลซีโดยใช้ตัวตรวจวัดแสง (ณัฐวิทย์ และคณะ, 2554) 

 

 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

เพ่ือประยุกต์ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมความสว่างภายในอาคารให้เพียงพอต่อความ

ต้องการของผู้ใช้งาน โดยออกแบบให้ท างานร่วมกับการใช้แสงธรรมชาติจากภายนอกอาคาร 
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 ขอบเขตของโครงงาน 

1) ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมวงจรหรี่ไฟและมอเตอร์ของม่านปรับแสง 

2) สามารถควบคุมให้การเพ่ิมหรือลดปริมาณแสงสว่างของหลอดไฟเป็นไปอย่างต่อเนื่อง 

3) ควบคุมการปิดและเปิดไฟได้ด้วยตัวรับรู้การเคลื่อนไหว 

 

 ขั้นตอนและแผนการด าเนินงาน 

 

 

  

รายละเอียด 
พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1) ศึกษาหลักการควบคุมและ

อุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง 
         

2) ออกแบบวงจรควบคุม          

3) สร้างวงจรควบคุม          

4) ทดสอบและปรับปรุงชิ้นงาน          

5) สรุปผลและจัดท าเล่มปริญญา

นิพนธ์ 
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 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากโครงงาน 

หลักการควบคุมความสว่างภายในอาคารด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ออกแบบขึ้นในโครงงานนี้

สามารถช่วยประหยัดการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยออกแบบให้มีการใช้แสงธรรมชาติเข้ามาช่วย จึง

สามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและสามารถอ านวยความสะดวกในการเปิดปิดไฟด้วยตัวรับรู้การ

เคลื่อนไหว 

 

 งบประมาณ 

 1) ไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น Arduino Mega2560 550  บาท 

 2) แผงวงจรรีเลย์ รุ่น SRD-05VDC-SL-C 150  บาท 

 3) มอเตอร์เซอร์โว รุ่น TowerPro MG945 250  บาท 

 4) วงจรหรี่ไฟ 170  บาท 

 5) ตัวรับรู้การเคลื่อนไหว รุ่น HC-SR501 130  บาท 

 6) วงจรควบคุมและแสดงสถานะการท างาน 150  บาท 

 7) สายไฟ 300  บาท 

 8) ค่าถ่ายเอกสาร 300  บาท 

 รวมเป็นเงิน (สองพันบาทถ้วน)  2,000  บาท 

 หมายเหตุ : ถัวเฉลี่ยทุกรายการ 

 



 

 

บทท่ี 2 

หลักการควบคุมความสว่างภายในอาคาร 
 

โครงงานนี้เป็นการควบคุมความสว่างภายในอาคารด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้ตัว

ตรวจวัดแสง ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องศึกษาปริมาณทางแสงสว่างและแสงสว่างธรรมชาติ เพ่ือน าปริมาณ

แสงเหล่านั้นมาเป็นข้อมูลการในใช้ประโยชน์จากแสงในเวลากลางวัน โดยใช้ตัวต้านทานไวแสงเป็น

ตัวตรวจวัดแสง แล้วส่งสัญญาณให้กับออปแอมป์ที่ประกอบเป็นวงจรเปรียบเทียบแรงดัน เพ่ือให้ได้

เป็นสัญญาณลอจิก (Logic) คือลอจิกต่ า (Low logic) และลอจิกสูง (High logic) แล้วส่งสัญญาณนี้

ให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยไมโครคอนโทรลเลอร์จะเป็นตัวประมวลผลและควบคุมการท างาน

ของระบบควบคุมแสงสว่างภายในอาคาร เพ่ือปรับความสว่างของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์

และควบคุมการท างานของมอเตอร์ เพ่ือปรับองศาของม่านปรับแสงให้ได้ปริมาณแสงสว่างอย่าง

เหมาะสม  

 

 แสงสว่าง 

 ปริมาณแสงสว่าง 

แสงสว่างโดยทั่วไปซึ่งรวมถึงแสงสว่างธรรมชาติจะมีการก าหนดศัพท์ทางเทคนิค ซึ่งใช้ใน

การบอกปริมาณต่าง ๆ ดังนี้ 

ฟลักซ์ (Flux) โดยทั่วไปฟลักซ์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะเป็นอัตราการไหลของพลังงาน 

ซึ่งมีหน่วยเป็นพลังงานต่อหนึ่งหน่วยเวลา (J/s หรือ Watt) เมื่อฟลักซ์ของแสงสว่างตกกระทบตาของ

มนุษย์ ประสาทตาจะรับรู้ในรูปของฟลักซ์ของแสงสว่าง (Illuminous flux) ในหน่วยลูเมน (Lumen) 

ซึ่งมีความสัมพันธ์กับฟลักซ์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Radiant flux) โดย 683 lumen มีค่าเท่ากับ 1 

W ที่ความยาวคลื่น 555 nm 

ความส่องสว่าง (Luminance) มีหน่วยเป็น lm/sr-m2 หรือ Cd/m2  แสงจากท้องฟ้าใน

กรณีที่ท้องฟ้าปราศจากเมฆจะมีค่าความส่องสว่างประมาณ 10-12 kCd/m2 ส าหรับแสงตรงจาก

ดวงอาทิตย์จะมีค่าความส่องสว่างได้สูงถึง 20-50 kCd/m2 

ความเข้มแสง (Illuminance) เป็นปริมาณของฟลักซ์แสงสว่างที่ตกกระทบต่อพ้ืนที่หนึ่ง

หน่วย มีหน่วย lumen/m2 ซึ่งมีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ลักซ์ (lux) 
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 แสงสว่างธรรมชาติ 

แสงธรรมชาติเป็นส่วนหนึ่งของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาจากดวงอาทิตย์ โดยจะ

เป็นส่วนที่ดวงตาของตามนุษย์สามารถรับรู้ มีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 0.38-0.77 µm ที่นอกชั้น

บรรยากาศ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนนี้จะมีความเข้มสูง ซึ่งสังเกตได้จากสเปกตรัมของรังสีดวงอาทิตย์

นอกบรรยากาศโลก ดังแสดงในรูปที่ 2.1 

 

 
รูปที่ 2.1  สเปกตรัมของรังสีจากดวงอาทิตย์นอกชั้นบรรยากาศโลก (เสริม จันทร์ฉาย, 2552) 

 

เมื่อรังสีจากดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศมายังพ้ืนผิวโลกจะถูกโมเลกุลอากาศ 

ฝุ่นละออง (Aerosols) และเมฆดูดกลืน (Absorb) และกระเจิง (Scatter) ส่วนที่ถูกกระเจิงจะท าให้

เกิดรังสีกระจาย (Diffuse radiation) และส่วนที่เหลือพุ่งตรงมายังผู้สังเกต ซึ่งจะถูกเรียกว่า รังสีตรง 

(Direct radiation) ผลรวมของรังสีทั้งสองจะเรียกว่า รังสีรวม (Global radiation) สเปกตรัมของ

รังสีตรง รังสีกระจาย และรังสีรวม ในกรณีท้องฟ้าปราศจากเมฆจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของ
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บรรยากาศที่ส าคัญ ได้แก่ โอโซน (Ozone) ไอน้ า ฝุ่นละออง และก๊าซต่าง ๆ นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับ

มวลอากาศ (Air mass) ที่รังสีดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ผ่าน  

ส่วนของสเปกตรัมของรังสีจากดวงอาทิตย์ที่สายตามนุษย์สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้

จะเรียกว่า แสงสว่างธรรมชาติ (Daylight) ซึ่งประกอบด้วยสองส่วน ได้แก่ แสงตรงจากดวงอาทิตย์ 

(Sunlight) และแสงกระจายจากท้องฟ้า (Skylight) แสงตรงจากดวงอาทิตย์จะเป็นส่วนของรังสีดวง

อาทิตย์ที่พุ่งตรงจากดวงอาทิตย์ที่ผ่านบรรยากาศของโลกมายังต าแหน่งที่พิจารณา ส่วนแสงกระจาย

จากท้องฟ้าจะเป็นแสงที่เกิดจากการกระเจิง (Scattering) ของแสงตรงจากดวงอาทิตย์โดยโมเลกุล

ของอากาศ ฝุ่นละออง และเมฆ ดังแสดงในรูปที่ 2.2 

 

 
รูปที่ 2.2  แสงจากดวงอาทิตย์และแสงกระจายจากท้องฟ้า (เสริม จันทร์ฉาย, 2552) 

 

เมื่อแสงตรงจากดวงอาทิตย์และแสงกระจายจากท้องฟ้าตกกระทบลงพ้ืนดิน ต้นไม้ และ

สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ จะมีการสะท้อน ซึ่งแสงสว่างส่วนนี้ยังคงเป็นแสงสว่างธรรมชาติอีกส่วนหนึ่งซึ่ง

เรียกว่าแสงสว่างธรรมชาติซึ่งสะท้อนจากพ้ืนผิวโลก (เสริม จันทร์ฉาย, 2552) 

 

 ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ 

ความเข้มแสงเป็นปริมาณของแสงสว่างในรูปของฟลักซ์ที่ตกระทบพ้ืนที่หนึ่งหน่วยซึ่งมี

อยู่ 2 ประเภทคือ ความเข้มแสงตรง (Direct illuminance) และความเข้มแสงกระจาย (Diffuse 

illuminance) ซึ่ งผลรวมของปริมาณทั้ งสองประเภทเรียกว่า ความเข้มแสงรวม ( Global 

illuminance)ดังรูปที่ 2.3 
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รูปที่ 2.3  ความเข้มแสงตรงและความเข้มแสงกระจาย (เสริม จันทร์ฉาย, 2552) 

 

เมื่อรังสีดวงอาทิตย์เดินทางผ่านบรรยากาศของโลกจะถูกกระเจิงโดยโมเลกุลของอากาศ 

ฝุ่นละออง และเมฆ เกิดเป็นรังสีกระจาย ซึ่งสายตามนุษย์รับรู้ได้ในรูปของความเข้มของแสงสว่าง

จากส่วนต่าง ๆ ของท้องฟ้า (รองศาสตราจารย์ ดร.เสริม จันทร์ฉาย, 2552) ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

 

 
รูปที่ 2.4  ความเข้มของแสงสว่างธรรมชาติในรูปของความเข้มแสงสว่างจากส่วนต่างๆ  

 ของท้องฟ้า (เสริม จันทร์ฉาย, 2552) 
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โดยทั่วไปที่สภาพท้องฟ้าแบบหนึ่งและดวงอาทิตย์อยู่ ณ ต าแหน่งหนึ่ง ค่าความเข้มแสง

สว่างจากส่วนต่าง ๆ ของท้องฟ้า จะมีค่าข้ึนอยู่กับระยะห่างเชิงมุม (Angular distance) ระหว่างจุด 

ๆ นั้นกับดวงอาทิตย์และมุมเซนิธ (Zenith) ของจุด ๆ นั้น (เสริม จันทร์ฉาย, 2552) 

 

 แสงสว่างที่เหมาะสมในการท างาน 

การมองเห็นนั้นเกิดจากมีแสงส่องตกกระทบไปที่วัตถุแล้วสะท้อนไปยังตัวรับภาพใน

ดวงตาและส่งข้อมูลไปยังสมอง สมองรับภาพจะจัดเรียงแปลผลข้อมูลและสร้างเป็นภาพให้รู้สึก

มองเห็นได้ การมองเห็นอย่างชัดเจนถูกต้องและเกิดความสบาย ควรมีการจัดแสงสว่างให้ถูกต้อง

เหมาะสมกับสถานที่ ลักษณะการด าเนินกิจกรรม โดยแสงสว่างต้องมีปริมาณความเข้มข้นแสงที่

เหมาะสมมีคุณภาพส าหรับการมองเห็นที่ดี ซึ่งแสดงความสว่างที่ต้องการในที่ท างานดังตารางที่ 2.1  

 

ตารางท่ี 2.1 ความสว่างที่ต้องการในที่ท างาน 

พ้ืนที่ 
ค่าเฉลี่ยความเข้ม

แสงสว่าง ( ลักซ์ ) 

1) บริเวณพ้ืนที่ทั่วๆ ไปและห้อง

 คอมพิวเตอร์ 

2) บริเวณพ้ืนที่ทั่วๆ ไปที่ลึกๆ ของ 

  ที่ท างาน 

3) ห้องเขียนแบบ 

4) ห้องท างานส่วนตัว 

5) ห้องประชุม 

500 

 

750 

 

750 

750 

500 

ที่มา: เทคนิคการออกแบบระบบแสงสว่าง โดย ชาญศักดิ์  อภัยนิพัฒน์ 

 

จากข้อมูลปริมาณแสงสว่างที่เหมาะสมในการท างาน เราสามารถน ามาพิจารณาส าหรับ

การออกแบบความสว่างภายในอาคารโดยเปรียบเทียบกับแสงสว่างที่วัดได้ภายในอาคารขณะนั้นด้วย

ตัวต้านทานไวแสง เพ่ือให้ได้ความสว่างที่ต้องการได้ 
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 ตัวต้านทานไวแสง 

 โครงสร้าง 

ตัวทานไวแสง สามารถเปลี่ยนสภาพทางความต้านทานไฟฟ้าได้เมื่อมีแสงมาตกกระทบ 

ดังนั้นจึงถูกเรียกว่า โฟโตรีซีสเตอร์ (Photo resistor) หรือ โฟโตคอนดัคเตอร์ (Photo conductor) 

ซึ่งเป็นตัวต้านทานที่ท ามาจากสารกึ่งตัวน า สามารถแบ่งออกได้เป็นประเภทแคดเมี่ยมซัลไฟด์ 

(Cadmium sulfide: Cds) และแคดเมี่ยมซิลินายด์ (Cadmium selenide: CdSe) โดยน ามาฉาบ

บนแผ่นเซรามิกที่ใช้เป็นฐานรองแล้วต่อขาจากสารที่ฉาบไว้ ดังรูปที่ 2.5 ส่วนที่ขดเป็นแนวเล็ก ๆ สี

ด าท าหน้าที่เป็นตัวต้านทานไวแสงโดยเส้นแนวสีด านี้จะแบ่งพ้ืนที่ออกเป็นสองส่วน โดยทั้งสองส่วน

นั้นคือส่วนสีทองซึ่งท าหน้าที่เป็นตัวน าไฟฟ้าที่สัมผัสกับตัวต้านทานไวแสง ใช้ส าหรับต่อขาออกมา

ภายนอก เรียกว่าอิเล็กโทรด (ธนาวุฒิ ไกรฤทธิกุล, 2542) 

 

 

รูปที่ 2.5  โครงสร้างของตัวต้านทานไวแสง (ธนาวุฒิ ไกรฤทธิกุล, 2542) 

 

 สมบัติทางแสง 

เนื่องจากตัวต้านทานไวแสงท ามาจากวัสดุสารกึ่งตัวน า ท าให้เมื่อแสงตกกระทบจะ

ถ่ายทอดพลังงานให้สารที่ฉาบอยู่ และเกิดคู่อิเล็กตรอนและโฮลขึ้น (Electron-hole pair) การที่เกิด

โฮลและอิเล็กตรอนอิสระมาก จะท าให้ความต้านทานไฟฟ้าลดลง ดังนั้นยิ่งความเข้มของแสงที่ตก

กระทบมีค่ามากเท่าไร ความต้านทานจะยิ่งลดลงแปรตามแสงนั้น โดยตัวต้านทานไวแสงแต่ละ

ประเภทจะมีความไวต่อแสงในความถี่ที่ต่างกันสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 2.6 ซึ่งแสดงค่าแสงความถี่

ต่าง ๆ ของตัวต้านทานไวแสงแต่ละประเภท 
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รูปที่ 2.6  ความไวต่อแสงของตัวต้านทานไวแสง (ธนาวุฒิ ไกรฤทธิกุล, 2542) 

 

แสงที่ตกกระทบในช่วงความยาวคลื่นที่มีค่าประมาณ 400-1,000 nm เท่านั้นที่สามารถ

ใช้ได้ ซึ่งคิดเป็นช่วงคลื่นทีแ่คบ ๆ เมื่อเทียบกับการท างานของอุปกรณ์ไวแสงประเภทอ่ืน ๆ อย่างไรก็

ตามแสงในช่วงคลื่นนี้มีอยู่ในแสงอาทิตย์ แสงจากหลอดไส้และแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ซึ่งมีช่วง

ความยาวคลื่นหลายค่าท่ีตัวต้านทานไวแสงสามารถตอบสนองได้ไวที่สุด (ธนาวุฒิ ไกรฤทธิกุล, 2542) 

โดยทั่วไปตัวต้านทานไวแสงที่ท าจากแคดเมียมซัลไฟด์ จะไวต่อแสงที่มีความยาวคลื่นที่

อยู่ในช่วง 500 nm ซึ่งเรามองเห็นเป็นสีเขียวไปจนถึงสีเหลือง ส าหรับตัวต้านทานไวแสงบางตัว

ความยาวคลื่นที่ไวที่สุดของตัวต้านทานไวแสงมีค่าใกล้เคียงกับความยาวคลื่นที่ดวงตาคนตอบสนอง

ได้ไวที่สุด จึงถูกใช้ท าเป็นตัววัดแสงในกล้องถ่ายรูป ในกรณีที่ตัวต้านทานไวแสงท าจากแคดเมียมซิลิ

นายด์จะมีความไวต่อความยาวคลื่นในช่วง 700 nm (ธนาวุฒิ ไกรฤทธิกุล, 2542) 
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 ผลตอบสนองทางไฟฟ้า 

อัตราส่วนระหว่างความต้านทานของตัวต้านทานไวแสงขณะที่ไม่มีแสงและมีแสง มีค่า

แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับรุ่น โดยทั่วไปค่าความต้านทานในขณะที่ไม่มีแสงจะมีค่ามากกว่า 0.5 MΩ 

ในขณะที่มืดสนิทอาจขึ้นไปได้มากกว่า 2 MΩ ในขณะที่มีแสงตกกระทบจะมีค่าไม่เกิน 10-20 kΩ 

หรือในบางรุ่นอาจมีค่าลดลงจนเหลือน้อยกว่า 1 Ω โดยปกติตัวต้านทานไวแสงสามารถทนแรงดัน

สูงสุดได้ไม่ต่ ากว่า 100 V และมีก าลังสูญเสียประมาณ 50 mW 

 

 
รูปที่ 2.7  ผลตอบสนองของตัวต้านทานไวแสงต่อการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงทันทีทันใด 

(ธนาวุฒิ ไกรฤทธิกุล, 2542) 

 

นอกเหนือจากลักษณะสมบัติต่าง ๆ ที่กล่าวมาข้างต้น คุณลักษณะอีกอย่างหนึ่งที่ส าคัญ

คือ ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อความเข้มแสงเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน ซึ่งแสดงดังรูปที่ 2.7(ก) ถ้า

หากตัวต้านทานไวแสงได้รับแสงที่มีความเข้มสูงขึ้น ความต้านทานจะมีค่าต่ าและในทันทีที่ความเข้ม

ของแสงถูกลดลงเหลือเพียงระดับอ้างอิง ความต้านทานมีค่าค่อย ๆ เพ่ิมขึ้นไปจนมากกว่าระดับ

อ้างอิงก่อนจะลดลงมาอยู่ในระดับอ้างอิง ในท านองเดียวกันถ้าความเข้มแสงมีค่าน้อยแล้วเปลี่ยน

ความเข้มเป็นระดับอ้างอิงทันที ดังรูปที่ 2.7(ข) ความต้านทานจะลดต่ าลงกว่าระดับอ้างอิงก่อนจะ

เพ่ิมกลับไปอยู่ในระดับอ้างอิง ในความเข้มแสงเท่ากันตัวต้านทานไวแสงแบบแคดเมียมซิลินายด์จะ

ใช้เวลาในการเข้าสู่สถานะอยู่ตัวน้อยกว่าแบบแคดเมียมซัลไฟต์ แต่มีการเปลี่ยนแปลงค่าความ
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ต้านทานเลยระดับอ้างอิงไปมากกว่า และใช้เวลานานกว่าในการเปลี่ยนระดับความต้านทานจากค่า

หนึ่งไปอีกค่าหนึ่ง (ธนาวุฒิ ไกรฤทธิกุล, 2542) 

 

 วงจรขยาย 

การตรวจวัดความเข้มแสงโดยตัวต้านท้านไวแสงสามารถพิจารณาจากแรงดันที่ตกคร่อมตัว

ต้านทานไวแสง ซึ่งมีปริมาณผกผันกับปริมาณแสงที่มาตกกระทบ เราสามารถน าหลักการของวงจร

เปรียบเทียบแรงดันมาช่วยในการพิจารณาความสว่างได้ แต่เนื่องจากแรงดันที่วัดได้มีค่าน้อยมาก จึง

ยังไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบได้ จึงต้องมีการขยายแรงดันเพ่ิมขึ้นก่อนโดยใช้วงจรขยายแรงดันไม่

กลับเฟส 

 

 วงจรขยายไม่กลับเฟส 

วงจรขยายไม่กลับเฟสจะมีการป้อนกลับแบบบวก โดยการน าส่วนหนึ่งของแรงดัน

เอาท์พุตป้อนกลับผ่านตัวต้านทาน R2 มายังขั้วอินพุตขาบวก ส่วนขั้วอินพุตขาลบนั้นให้ต่อลงดิน 

เนื่องจากมีการต่อขั้วอินพุตขาลบลงดิน ส่งผลท าให้ศักย์ไฟฟ้าที่ขั้วอินพุตขาลบเท่ากับศูนย์ และการ

ที่ออปแอมป์ที่มีคุณสมบัติแบบอุดมคติ ความต่างศักย์ระหว่างขั้วอินพุตทั้งสองจะเท่ากับศูนย์ นั่นคือ 

vi = 0 ดังนั้น ศักย์ไฟฟ้าที่ขั้วอินพุตขาบวกจะมีค่าเท่ากับศูนย์เช่นเดียวกัน ในสภาพที่ขั้วอินพุต มี

ศักย์ไฟฟ้าเท่ากับจุดลงดิน ทั้ง ๆ ที่ไม่ได้ถูกต่อให้ลงกราวนด์ กล่าวได้ว่าขั้วอินพุตขาบวก มีสภาพเป็น

กราวนด์เสมือน (Virtual ground) (ธนันต์ ศรีสกุล, 2552) ซึ่งแสดงดังรปูที่ 2.8  

จากรูปใช้กฏกระแสของเคอร์ชอฟที่จุด a โดยก าหนดให้กระแสไหลเข้าโนดมีค่า 

เท่ากับศูนย์ 
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รูปที่ 2.8  วงจรขยายแบบไม่กลับเฟส 

 

วงจรนี้จะมองเห็นอิมพิแดนซ์ขาเข้าเป็นอนันต์ และอิมพิแดนซ์ขาออกเท่ากับศูนย์ โดย

ค่า G คือ อัตราขยายของวงจรขยายแบบไม่กลับเฟส 

 

 วงจรเปรียบเทียบแรงดัน 

วงจรเปรียบเทียบแรงดันอย่างง่าย แสดงดังรูปที่ 2.9 โดยจะมีการป้อนแรงดัน iv  เข้าที่

ขั้วอินพุตขาบวกของออปแอมป์ และท่ีขั้วอินพุตขาลบของออปแอมป์จะถูกต่อลงกราวนด์ 

จากสมการพ้ืนฐานของออปแอมป์ ido vAv   เนื่องจากออปแอมป์ในทางอุดมคติจะมี

ค่าอัตราขยายส่วนต่าง dA  ที่มีค่ามากจนเข้าใกล้อนันต์ ดังนั้นเอาท์พุตของออปแอมป์สามารถแบ่ง

ออกได้เป็น 2 กรณี ดังนี้ 

กรณีท่ี 1  

 

01 v  

1vvo   

ov  
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รูปที่ 2.9  วงจรเปรียบเทียบแรงดันอย่างง่าย (ณัฐวิทย์ และคณะ, 2554) 

 

แต่เนื่องจากเอาท์พุตถูกจ ากัดค่าด้วยแหล่งจ่ายไฟดังนั้น ถ้า 01 v  แล้ว sato Vv   
กรณีท่ี 2  

 

01 v  

1vvo   

ov  

 

แต่เนื่องจากเอาท์พุตถูกจ ากัดค่าด้วยแหล่งจ่ายไฟดังนั้น ถ้า 01 v  แล้ว sato Vv   

สรุปได้ว่าถ้าแรงดันที่ขั้วอินพุตขาบวกมีค่ามากกว่ากราวนด์ (แรงดันที่ขั้วอินพุตขาลบ) 

จะได้เอาท์พุตเท่ากับแรงดันอ่ิมตัวค่าบวก (+Vsat) ในทางกลับกันถ้าแรงดันที่ขั้วอินพุตขาบวกมีค่า

น้อยกว่ากราวนด์ (แรงดันที่ขั้วอินท์พุตขาลบ) จะได้แรงดันเอาท์พุตมีค่าเท่ากับแรงดันอ่ิมตัวค่าลบ  

(-Vsat) (ธนันต์ ศรีสกุล, 2552)  ซึ่งแสดงได้ดังรูปที่ 2.10 
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รูปที่ 2.10  แรงดันอินพุตและเอาท์พุตของวงจรเปรียบเทียบแรงดัน (ณัฐวิทย์ และคณะ, 2554) 

 

โดยสัญญาณเอ้าท์พุตที่ได้จะถูกส่งไปประมวลผลด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งใน

โครงงานนี้ได้เลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น Mega2560  

 

 แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino รุ่น Mega 2560 

แผงวงจร Arduino รุ่น Mega 2560 จัดอยู่ในตระกูล AVR ซึ่งใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์หมายเลข 

ATmega2560 แสดงดังรูปที่ 2.11 เป็นแผงวงจรArduino ที่ออกแบบมาส าหรับงานที่ต้องใช้อินพุต

และเอาท์พุตมากกว่า Arduino รุ่นอื่นๆ เช่น งานที่ต้องรับสัญญาณจากตัวรับรู้ หรือควบคุมมอเตอร์

เซอร์โวหลายๆตัว โดยไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino เป็นแพลตฟอร์ม (Platform) ของอินพุตและ

เอาท์พุต (I/O) ที่เพียงพอกับการใช้งานและการเรียนรู้ และมีการพัฒนาแบบ Open source คือมี

การเปิดเผยข้อมูลทั้งด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ แผงวงจรถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังนั้นจึง

เหมาะส าหรับผู้เริ่มต้นใช้งาน ทัง้นี้ผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลงเพ่ิมเติม พัฒนาต่อยอดทั้งตัวแผงวงจร 

หรือโปรแกรมต่อได้ผู้ใช้งานสามารถต่อวงจรอิเล็กทรอนิคส์จากภายนอกเข้ามาที่ขา  I/O ของ

แผงวงจร หรือเพ่ือความสะดวกสามารถเลือกต่อกับแผงวงจรเสริม (Shield) ประเภทต่างๆ เช่น X 

Bee Shield, Music Shield, Relay Shield, Wireless Shield, GPRS Shield เป็นต้น มาเสียบกับ

แผงวงจร Arduino แล้วเขียนโปรแกรมพัฒนาต่อได้โดยตัวแผงวงจรมีค าสั่งที่ใช้ควบคุมพอร์ต อินพุต

และเอาท์พุต ไม่ว่าจะเป็นพอร์ตดิจิตอล พอร์ตแอนะล็อกพีดับเบิลยูเอ็มและพอร์ตอนุกรมซึ่ง

แผงวงจร Arduino ท าให้คอมพิวเตอร์สามารถรับสัญญาณจากภายนอกและส่งสัญญาณไปควบคุม
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อุปกรณ์ภายนอกได้อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ ตัวแผงวงจรออกแบบ

จากไมโครคอมพิวเตอร์ชิพเดี่ยวและมีโปรแกรมพัฒนาส าหรับเขียนโปรแกรมให้แผงวงจร Arduino 

สามารถรับสัญญาณจากสวิตช์หรือตัวรับรู้และควบคุมหลอดไฟมอเตอร์หรืออุปกรณ์อ่ืนๆแผงวงจร 

Arduino สามารถท างานอิสระหรือท างานติดต่อกับโปรแกรมที่ท างานบนเครื่องคอมพิวเตอร์  

(Arduino, 2017) 

ตัวแผงวงจร Arduino รุ่น Mega 2560 จะกล่าวถึงสถาปัตยกรรมของเอวีอาร์ (AVR) ขนาด 8 

bits โดยเป็นหน่วยประมวลผลกลาง (Central processing unit, CPU) แบบ RISC (Reduced 

Instruction Set Computer) มีสถาปัตยกรรมการต่อหน่วยความจ าแบบฮาวาร์ด (Harvard) ซึ่ง

แยกหน่วยความจ าโปรแกรมและหน่วยความจ าข้อมูลออกจากกันโดยเด็ดขาดดังแสดงในรูปที่ 2.12 

โดยใช้หน่วยความจ าแบบแฟลช (Flash) ส าหรับเป็นหน่วยความจ าโปรแกรม ซึ่งมีความจุมากกว่ารุ่น 

Arduino รุ่น Uno R3 ท าให้สามารถเขียนโปรแกรมเข้าไปได้มากกว่าในความเร็วของ  MCU ที่

เท่ากัน และใช้หน่วยความจ าแบบ SRAM ส าหรับหน่วยความจ าข้อมูลและนอกจากนี้ยังมี

หน่วยความจ าแบบ EEPROM ซ่ึงสามารถเก็บข้อมูลเอาไว้ได้โดยไม่จ าเป็นต้องมีไฟเลี้ยงอีกด้วย 

 

 
รูปที่ 2.11  แผงวงจร Arduino รุ่น Mega2560 

ที่มา: www.arduitronics.com 

 

แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น Mega2560 มีคุณสมบัติเด่นดังนี้ 

1) ท างานในย่านแรงดัน 1.8-5.5 V แรงดันของระบบอยู่ที่ 5 V 

2) มีหน่วยความจ าข้อมูลแบบ SRAM ขนาด 8 kb 

3) มีหน่วยความจ าข้อมูลแบบ EEPROM ขนาด 4 kb 

4) สนับสนุนการเชื่อมต่อแบบ I2C bus 
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5) มีพอร์ตอินพุตและเอาท์พุตแบบดิจิตอลจ านวน 54 ช่อง 

6) มีพอร์ตเอาท์พุตแบบแอนะล็อกจ านวน 16 ช่อง 

7) มีวงจรสื่อสารอนุกรม 

8) สนับสนุนช่องสัญญาณส าหรับสร้างสัญญาณพีดับเบิลยูเอ็ม (PWM) จ านวน 14 ช่อง 

ซ่ึงสัญญาณที่รับมาจากวงจรเปรียบเทียบแรงดันจะถูกส่งไปควบคุมมอเตอร์ของม่านปรับ

แสงและวงจรหรี่ไฟ 

 

 ส่วนควบคุมการท างานของม่านปรับแสง 

ในการควบคุมการท างานของม่านปรับแสงได้เลือกใช้มอเตอร์เกียร์ในการควบคุมการหมุนของ

ม่านและใช้แผงวงจรรีเลย์ในการควบคุมการท างานของมอเตอร์เกียร์ 

 

 มอเตอร์เกียร์ 

เป็นมอเตอร์กระแสตรงเพราะสามารถควบคุมแรงบิดและความเร็วได้ดี รวมถึงในการ

ปรับความเร็วสามารถท าได้ในช่วงที่กว้างและเหมาะส าหรับการใช้งานในระบบที่มีขนาดเล็ก มอเตอร์

เกียร์แสดงได้ดังรูปที่ 2.12 ซึ่งมีขนาดอยู่ระหว่าง 6-120 W โดยสามารถทดความเร็วรอบของ

มอเตอร์ได้ มีทั้งแบบธรรมดาและปรับรอบใช้กับงานตามที่ต้องการ การทดรอบส่งผลให้ความเร็ว

รอบในการหมุนของมอเตอร์เกียร์ลดลงแต่ท าให้แรงบิดเพ่ิมข้ึน 

การก าหนดรูปแบบการท างานให้กับมอเตอร์มอเตอร์กระแสตรงนั้นสามารถใช้อุปกรณ์

ตัดต่อวงจรควบคุมการน ากระแสไฟฟ้าให้มอเตอร์ท างานตามต้องการได้ โดยอาศัยการออกแบบ

วงจรให้สอดคล้องกับรูปแบบการท างานของมอเตอร์ 

 

 
รูปที่ 2.12  มอเตอร์เกียร์ 12 VDC 50 rpm แกนเพลา 6 mm 

ที่มา: www.nattakit.com 
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 แผงวงจรรีเลย์ 

รเีลย์ ท าหน้าที่ตัดต่อวงจรโดยน าสัญญาณควบคุมท่ีส่งออกจากไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือ

น ามาใช้ในการควบคุมการท างานของมอเตอร์ม่านปรับแสง รีเลย์มีหลายชนิดและหลายขนาดขึ้นอยู่

กับการน าไปใช้งาน เช่น รีเลย์ขนาดเล็ก ใช้ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ รีเลย์ขนาดใหญ่ ใช้ในระบบไฟฟ้า

ก าลัง เป็นต้น โครงสร้างภายในของรีเลย์โดยทั่วไปประกอบด้วยขดลวด  หน้าสัมผัส ปกติปิด 

(Normally Close หรือ NC) และหน้าสัมผัสปกติเปิด (Normally Open หรือ NO) ในสภาวะปกติ 

หน้าสัมผัสปกติปิดเชื่อมต่ออยู่กับขาจุดร่วม (Common) ดังแสดงในรูปที่ 2.13 ในขณะที่ยังไม่มีการ

จ่ายกระแสให้ขดลวดของรีเลย์ หน้าสัมผัสปกติปิดกับขาจุดร่วมยังต่อถึงกัน ท าให้กระแสไฟฟ้าไหล

ผ่านไปได้ เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ขดลวดของรีเลย์ อ านาจแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นจะดึงขาจุดร่วมมาต่อกับ

หน้าสัมผัสปกติเปิดท าให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลจากหน้าสัมผัสปกติเปิดไปยังขาจุดร่วมได้ และเม่ือ

กระแสที่จ่ายให้ขดลวดหยุดไหลขาจุดร่วมจะถูกสปริงดึงกลับไปติดกับหน้าสัมผัสปกติปิดดังเดิม 

(บ้านอิเล็กทรอนิกส์, 2554) ดังรูปที่ 2.14 

 

     
                  (NC)

                   (NO)
          (Common)

 

รูปที่ 2.13  สัญลักษณ์ภายในโครงสร้างของรีเลย์ (บ้านอิเล็กทรอนิกส์, 2554) 

 

I
V V

NC

NO
Common

NC

NO
Common

 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะท างาน 

รูปที ่2.14  สภาวะการท างานของรีเลย์ (บ้านอิเล็กทรอนิกส์, 2554) 
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การใช้งานรีเลย์โดยทั่วไปค านึงถึงปัจจัยต่อไปนี้ 

1) ชนิดและจ านวนหน้าสัมผัสภายในตัวรีเลย์ 

2) แรงดันใช้งานหรือแรงดันที่ท าให้รีเลย์ท างานได้ สามารถดูได้ที่ตัวรีเลย์ ซึ่งจะระบุค่า

แรงดันใช้งานไว้ เช่น 12 VDC หมายถึงต้องใช้แรงดันที่ 12 VDC เท่านั้น ซึ่งหากใช้มากกว่านี้จะ

ส่งผลให้ขดลวดภายในตัวรีเลย์อาจขาดได้หรือหากใช้แรงดันต่ ากว่ามากๆ อาจท าให้รีเลย์ไม่ท า งาน 

ในส่วนของการต่อวงจรนั้นสามารถต่อเข้ากับขั้วใดก็ได้ เพราะรีเลย์จะไม่ระบุขั้วต่อไว้ (นอกจากรีเลย์

ชนิดพิเศษ) 

3) การใช้งานกระแสผ่านหน้าสัมผัส จะมีการระบุค่าไว้ที่ตัวรีเลย์ เช่น 10 A 220 VAC 

หมายถึง หน้าสัมผัสของรีเลย์นั้นสามารถทนกระแสได้ 10 A ที่ 220 VAC แต่ในการใช้งานจริง ควร

ให้รีเลย์ท างานต่ ากว่าระดับกระแสพิกัด เนื่องจากหากมีกระแสมากจะยิ่งมีผลท าให้หน้าสัมผัสของ

รีเลย์นั้นเสียหายได้เร็วขึ้น แผนภาพการเชื่อมต่อของแผงวงจรรีเลย์แบบมีตัวเชื่อมต่อทางแสงแสดง

ได้ดังรูปที่ 2.16 

ในโครงงานนี้ได้เลือกใช้แผงวงจรรีเลย์แบบมีตัวเชื่อมต่อทางแสง (Opto-isolator) 

ส าหรับตัดต่อวงจรในโครงงานประกอบด้วยรีเลย์ 4 ตัวดังรูปที่ 2.15 ซึ่งแต่ละตัวสามารถรองรับ

กระแสได้สูงถึง 10 A และใช้งานได้ทั้งกับไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ ซึ่งรับแรงดันกระแสตรง 

5 V และมีหลอดแอลอีดีแสดงสถานะการท างานของรีเลย์แต่ละตัว ซึ่งมีการป้องกันวงจรควบคุมออก

จากวงจรก าลังด้วยตัวเชื่อมต่อด้วยแสงเพื่อป้องกันสัญญาณรบกวนจากการท างานของอุปกรณ์ 

การใช้งานที่แผงวงจรของรีเลย์จะมีตัวเชื่อมส าหรับเชื่อมต่อไฟเลี้ยงวงจรของวงจร

ควบคุม (VCC) เข้ากับไฟเลี้ยงชุดรีเลย์ (JD - VCC) ซึ่งหากอุปกรณ์ที่ไปควบคุมโหลดต่าง ๆ นั้นไม่ได้

สร้างสัญญาณรบกวนมากนัก สามารถใช้งานมอดูลนี้โดยตรงได้ทันทีด้วยการป้อน VCC IN1 IN2 

และ GND จากวงจรควบคุมได้ทันที อย่างไรก็ตามจากการใช้ VCC ของวงจรควบคุม ป้อนให้กับ  

JD - VCC ท าให้ทั้งระบบยังคงต้องใช้กราวนด์อ้างอิงร่วมกัน ซึ่งหากใช้งานเพ่ือควบคุมไฟสูง กระแส

สูง หรืออุปกรณ์ประเภทขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งเกิดการรบกวนได้ง่ายควรท าการแยกไฟเลี้ยงรีเลย์

ออกจากไฟเลี้ยงวงจรด้วยการปลดตัวเชื่อมต่อไฟเลี้ยง ดังกล่าว แล้วท าการจ่ายไฟเลี้ยงที่เป็นอิสระ

ต่อวงจรควบคุมเข้าสู่ขา JD-VCC และ GND แทน โดยในการควบคุมของภาคควบคุม จะป้อน

สัญญาณควบคุมผ่านขา IN1-IN4 และขา VCC โดยไม่ต้องเชื่อมต่อ GND ของฝั่งควบคุม 
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รูปที่ 2.15  แผงวงจรรีเลย์แบบมีตัวเชื่อมต่อทางแสง 

ที่มา: https://www.arduitronics.com 

 

การท างานของรีเลย์ เริ่มจากจ่ายไฟเลี้ยงเข้าที่ตัวเชื่อมต่อทางแสง (Opto-isolator) และ

ขดลวดของรีเลย์ การป้อนอินพุตด้วยลอจิก 0 ท าให้วงจรภายในตัวเชื่อมต่อทางแสงเริ่มท างาน นั่น

คือมีความต่างศักย์ตกคร่อมไดโอดเปล่งแสง ท าให้เกิดการไบแอสไปหน้า ส่งผลท าให้ไดโอดเกิดการ

เปล่งแสงไปตกกระทบกระตุ้นที่ขาเบสของทรานซิสเตอร์ที่อยู่ภายในตัวเชื่อมต่อทางแสง 

ทรานซิสเตอร์จึงน ากระแส เกิดกระแสไหลผ่านตัวต้านทาน R2 เข้าที่ขาเบสของทรานซิสเตอร์ Q1 

ส่งผลให้เกิดการน ากระแส จึงเกิดความต่างศักย์ที่ขดลวดของรีเลย์ ท าให้มีกระแสไหลผ่านขดลวด 

ส่งผลให้รีเลย์มีการเปลี่ยนสถานะของหน้าสัมผัส ซึ่งแผนภาพการเชื่อมต่อของแผงวงจรรีเลย์แบบมี

ตัวเชื่อมต่อทางแสงแสดงได้ดังรูปที่ 2.16 

 

1000 R1

INPUT

1

2

2 1

R2

510

1
2
3

Relay

K1
D1

(Power Supply)
JD-VCC (Relay Power)

Jumper

Q1

Opto Isolator

VCC

VCC

 
รูปที่ 2.16  แผนภาพวงจรการท างานของรีเลย์แบบมีตัวเชื่อมต่อทางแสง 

ที่มา: https://arduino-info.wikispaces.com/RelayIsolation 
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 ส่วนควบคุมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิดคอมแพกต์ 

 วงจรหรี่ไฟ 

วงจรหรี่ไฟเป็นอุปกรณ์ที่สามารถลดความสว่างจากหลอดไฟ โดยอาศัยตัวทานต้านปรับ

ค่าได้ควบคุมความสว่างจากหลอดไฟ โดยสามารถแสดงแผนภาพวงจรการท างานของวงจรหรี่ไฟดัง

รูปที่ 2.17 

 

 
รูปที ่2.17  แผนภาพวงจรหรี่ไฟ  

ที่มา: http://www.mltelectronic.com 

 

จากรูปที่ 2.17 แสดงถึงวงจรที่ใช้ไดแอกเป็นตัวสร้างสัญญาณกระตุ้นให้แก่ไตรแอก ผลที่

เกิดขึ้นส าหรับวงจรนี้คือการควบคุมความสว่างของหลอดไฟจะไม่สมบูรณ์เนื่องฮิสเทอรีซิส หรือ

เรียกว่าแบคแลช (Backlash) นั่นคือ ในขณะที่ท าการลดความสว่างของหลอดไฟจนกระทั่งดับ โดย

การปรับค่า VR1 ให้สูงสุดนั้น ถ้าต้องการให้หลอดไฟเริ่มสว่างอีกครั้ง จะต้องปรับ VR1 ไปเป็น

ค่าประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ ของค่าสูงสุด ความสว่างที่ได้จะไม่ใช่ค่อย ๆ เริ่มสว่าง แต่จะสว่างขึ้น

เล็กน้อยอย่างทันทีทันใด จึงเป็นการท าให้ควบคุมความสว่างได้ไม่ต่อเนื่องเท่าที่ควร ซึ่งเกิดขึ้น

เนื่องจากในขณะที่ไดแอกกระตุ้นไตรแอกนั้นจะเป็นการคายประจุของ C1 ออกไปด้วย (พลผดุง ผดุง

กุล, 2532) 
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รูปที ่2.18  แผนภาพวงจรหรี่ไฟทีล่ดผลของแบคแลชด้วยการต่อ C2  

ที่มา: http://www.mltelectronic.com 

 

ผลของแบคแลชที่เกิดขึ้นนี้สามารถลดลงได้โดยต่อความต้านทานค่า 47 Ω อนุกรมเข้า

กับไดแอก เพ่ือลดผลของการคายประจุของ C1 แต่วิธีการที่ดีท่ีสุดที่นิยมใช้กันได้แสดงไว้ในรูปที่ 2.18 

ในที่นี้ไดแอกจะถูกกระตุ้นจาก C2 แทน ซึ่งจะมีระดับแรงดันตกคร่อมเป็นไปตาม C1 แต่ C1 จะถูกลด

ผลของการคายประจุในขณะที่ไดแอกท างานโดยความต้านทาน R2 (พลผดุง ผดุงกุล, 2532) 

การก าหนดรูปแบบการท างานให้กับวงจรหรี่ไฟนั้นสามารถใช้มอเตอร์เซอร์โวควบคุมการ

ปรับค่าความต้านทานของตัวต้านทานปรับค่าได้ เพ่ือควบคุมแสงสว่างที่ได้จากหลอดไฟโดยการ

ก าหนดองศาการหมุนของมอเตอร์เซอร์โวให้สัมพันธ์กันกับตัวต้านทานปรับค่าได้ 

 

 มอเตอร์เซอร์โว 

มอเตอร์เซอร์โว (Servo motor) มีส่วนประกอบต่าง ๆ แสดงให้เห็นแสดงในรูปที่ 2.19  

 

 
รูปที่ 2.19  องค์ประกอบหลักของมอเตอร์เซอร์โว (วรรณษมล กันภัย, 2553) 
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องค์ประกอบหลักของมอเตอร์เซอร์โวโดยทั่วไปแล้วจะมีส่วนประกอบหลักดังนี้คือ 

1) โครง (Servo case) ซึ่งส่วนใหญ่จะท ามาจากพลาสติก 

2) มอเตอร์ (Motor) ซึ่งเป็นส่วนให้ก าลังในการหมุนของมอเตอร์เซอร์โว 

3) วงจรควบคุม (Control circuit) มีหน้าที่ในการถอดรหัสสัญญาณควบคุมที่รับค่ามา

เป็นแบบพีดับเบิลยูเอ็ม และส่งไปควบคุมการท างานของมอเตอร์ให้หมุนไปอยู่ใน

ต าแหน่งที่ได้ถอดรหัสมา 

4) เฟืองขับ (Drive gear) คือ ชุดทดรอบจากการหมุนของมอเตอร์เพ่ือให้ได้แรงบิดที่สูง 

5) สลัก (Output spline) คือ ส่วนที่ป้องกันการเสียดสีระหว่างโครงและเพลา (Shaft) 

ซึ่งอาจใช้อุปกรณ์ประเภทลูกปืน (Bearing) เพ่ือช่วยลดแรงเสียดทานที่ดี 

6) สายไฟและสายสัญญาณ (Servo wire) มีสามเส้นติดเป็นชุดเดียวกัน มีหน้าที่ดังนี้ 

 เส้นที ่1 จ่ายไฟกระแสตรง ซึ่งแรงดันปกตมิีค่า 5-6 V 
 เส้นที ่2 เป็นสายกราวนด์ 
 เส้นที ่3 รับสัญญาณพัลส์ควบคุมจากไมโครคอนโทรลเลอร์ 

มอเตอร์เซอร์โวมีขนาดต่าง ๆ แสดงในรูปที่ 2.20 โดยปกติขนาดของมอเตอร์เซอร์โวจะมี

อยู่ด้วยกัน 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก (Micro) ขนาดมาตรฐาน (Standard) และขนาดใหญ่ (Giant) ซ่ึง

มีการใช้งานที่แตกต่างกันไปแต่ในปัจจุบันก็ได้มีมอเตอร์เซอร์โวที่มีขนาดที่หลากหลายเพ่ือครอบคลุม

การใช้งานมากขึ้น 

 

 
รูปที ่2.20  มอเตอร์เซอร์โวขนาดต่างๆ (วรรณษมล กันภัย, 2553) 

 

นอกเหนือจากขนาดภายนอกของมอเตอร์เซอร์โวที่เราต้องพิจารณาในการใช้งานแล้วยัง

มีคุณลักษณะที่ต้องพิจารณาอีก คือ ความเร็ว (Speed) และแรงบิด (Torque) การวัดความเร็วของ

มอเตอร์เซอร์โวเทียบจากเวลาที่ใช้ต่อองศาในการหมุนค่าหนึ่ง ซึ่งมุมมาตรฐานที่ใช้วัดกันทั่วไปคือ 

60 จึงกล่าวได้ว่า ความเร็วของมอเตอร์เซอร์โวขึ้นอยู่กับเวลาที่ใช้ในการหมุนแขนของมอเตอร์เซอร์
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โวไปจากต าแหน่งเดิมเป็นมุม 60 ดังนั้น ตัวเลขเวลาที่มีค่าน้อยเท่าใดมอเตอร์เซอร์โวยิ่งมีความเร็ว

มากขึ้นเท่านั้น 

มอเตอร์เซอร์โวแบบแอนะล็อกมีลักษณะและส่วนประกอบดังในรูปที่ 2.21 ความเร็ว

และแรงบิดของมอเตอร์แบบ แอนะล็อกถูกก าหนดด้วยความกว้างของพัลส์แรงดันขนาด 4.8-6.0 V 

ความถี่ 50 Hz ซึ่งควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งการปรับความกว้างของพัลส์จะเกิดขึ้นทุก ๆ 

20 ms ซึ่งอาจไม่สามารถตอบสนองต่อสัญญาณได้เร็วพอหรือสร้างแรงบิดได้ดีพอเมื่อมีการ

เปลี่ยนแปลงสัญญาณควบคุมเพียงเล็กน้อยหรือเมื่อมีแรงจากภายนอกมากระท าให้ต าแหน่งของมอ

เตอร์เซอร์โวเลื่อนไปจากต าแหน่งที่ตั้งไว้ อย่างไรก็ตามความเร็วในการตอบสนองดังกล่าวไม่เป็น

ปัญหาต่อการควบคุม 

 

 
รูปที ่2.21  โครงสร้างของมอเตอร์เซอร์โวแบบแอนะล็อก (วรรณษมล กันภัย, 2553) 

 

 ตัวรับรู้การเคลื่อนไหว 

มอดูลรับรู้การเคลื่อนไหวรุ่น HC-SR501 (PIR Motion Sensor Module) แสดงดังรูปที่ 2.22 
เป็นมอดูลรับรู้การเคลื่อนไหวแบบ Pyroelectric Sensor สามารถตรวจจับการเคลื่อนไหวของ

สิ่งมีชีวิตที่มีการแพร่รังสีอินฟราเรดออกจากร่างกาย โดยใช้การตรวจจับรังสีอินฟราเรดที่ผ่านตัวรับรู้

การเคลื่อนไหว สัญญาณที่ส่งออกมาจากโมลดูลรับรู้การเคลื่อนไหว จะสามารถน ามาก าหนดเงื่อนไข

ให้กับการท างานของระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ประมวลผล

การท างานของระบบ (ArduinoAll, 2561) 

แผงวงจรตัวรับรู้การเคลื่อนไหวรุ่น HC-SR501 มีคุณสมบัติเด่นดังนี้  

1) ไฟเลี้ยงมอดูล VCC = 5-20 VDC.  

2) ใช้กระแสไฟฟ้าขณะท างานประมาณ 65 mA 
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3) สามารถตั้งเวลาการหน่วงเวลาได้ 5-200 s 

4) สามารถตั้งระยะความไวในการตอบสนอง 3-7 m มีลักษณะการตอบสนองเป็นรูป

โคน 

5) สามารถตั้งโหมด Trigger ได้ 2 โมด คือ H-trigger หรือ L-trigger ซึ่งปกติจะถูก

ก าหนดตั้งไว้ที่ H-trigger (Default) เป็นการเลือก trigger แบบ Repeat Trigger 

ส าหรับในส่วน L-trigger เป็นการเลือก trigger แบบ Non-repeatable Trigger 

(Single Trigger) ท าได้โดยการย้าย Jumper จากจุด H ไป Jumper จุด L แทน 

6) สัญญาณ Output = 3.3 V (TTL high level) / 0 V (TTL low level) 

7) ตัวรับรู้การเคลื่อนไหวถ้าพบความเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต จะให้สัญญาณเอ้าท์พุท

3.3V เป็นแบบ TTL high level ซึ่ งสามารถใช้ เป็นสัญญาณในการควบคุม

ทรานซิสเตอร์ให้น ากระแสเพ่ือขับโหลดต่างๆต่อไป เช่น ขับรีเลย์เพ่ือควบคุม

เครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นต้น 

8) ตัวรับรู้การเคลื่อนไหวถ้าไม่พบความเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต จะให้สัญญาณเอ้าท์พุท 

0 V เป็นแบบ TTL low level 

9) รัศมีในการตรวจจับ (Angle Sensor) < 110° 

10) อุณหภูมิในการท างานอยู่ในช่วง -15 ถึง 70 องศาเซลเซียส 

11) ใช้กระแสไฟฟ้าขณะ Standby ประมาณ 50 µA.  

12) มอดูลขนาด 2.4 cm(กว้าง) x 3.2 cm(ยาว) x 1.8 cm(สูง) 

 

  
รูปที่ 2.22  มอดูลรับรู้การเคลื่อนไหวรุ่น HC-SR501  

ที่มา: https://search-by-image.info/main/34361 

 



 

 

บทท่ี 3 

การพัฒนาช้ินงานและโปรแกรมควบคุมการท างาน 
 

จากการศึกษาทฤษฎีทางแสงและการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ รวมถึงการใช้งานค าสั่งของ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ในบทที่ 2 จึงออกแบบโปรแกรมเพ่ือควบคุมการท างานของระบบควบคุมความ

สว่างภายในอาคาร โดยเริ่มต้นจากการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและทิศทางการรับแสงของอาคาร 

จากนั้นจึงก าหนดขั้นตอนการท างาน และเขียนแผนผังภาพรวมการท างานของระบบ เพ่ือน าไป

ก าหนดต าแหน่งอินพุตและเอาท์พุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ และสร้างเงื่อนไขในการท างานของ

โปรแกรม แล้วน าไปป้อนให้แก่ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือน าไปควบคุมการท างานของอุปกรณ์ใน

ระบบ และตรวจสอบข้อผิดพลาดในการท างานของโปรแกรม เมื่อโปรแกรมท างานได้ตรงตาม

เงื่อนไขโดยไม่มีข้อผิดพลาดแล้ว จึงน าไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์ภายในระบบไปเชื่อมต่อเข้า

กับแบบจ าลอง 

 

 หลักการและขั้นตอนการท างานของระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร 

ระบบควบคุมความสว่างภายในอาคารด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้ควบคุมปริมาณแสง

ธรรมชาติที่เข้ามาในอาคารและแสงสว่างที่สร้างจากหลอดไฟ โดยใช้ตัวตรวจวัดแสงท าการวัดความ

สว่างในขณะนั้นแล้วน าไปประมวลผลที่ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือออกแบบเงื่อนไขการท างานของ

ส่วนควบคุมความสว่าง ซึ่งประกอบด้วยการท างานของวงจร 4 ส่วนร่วมกันคือ ส่วนตรวจวัดความ

เข้มแสง ส่วนรับรู้การเคลื่อนไหว ส่วนประมวลผล และส่วนควบคุมความสว่าง ดังรูปที่ 3.1 เมื่อแสง

ตกกระทบตัวต้านทานไวแสงจะเกิดแรงดันตกคร่อมที่แปรผกผันกับค่าความต้านทานของตัวต้านทาน

ไวแสง จากนั้นแรงดันที่เกิดขึ้นจะถูกขยาย และน าไปเปรียบเทียบกับแรงดันอ้างอิงที่ตั้งค่าไว้ ผลจาก

การเปรียบเทียบระดับแรงดันจะเป็นอินพุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งจะสร้างสัญญาณเอาท์พุต 

เพ่ือควบคุมการท างานของส่วนควบคุมความสว่าง ซึ่งประกอบด้วย 2 วงจรคือ วงจรหรี่ไฟและวงจร

ขับมอเตอร์ปรับใบม่าน เพ่ือควบคุมแสงสว่างภายในห้องให้อยู่ในช่วงที่ต้องการ แต่หากไม่มีการ

เคลื่อนไหวในห้องภายในระยะเวลาที่ก าหนดไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้ปิดม่านและดับไฟ 
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รูปที่ 3.1  แผนภาพการท างานโดยรวมของระบบ 

 

หลังจากออกแบบการท างานโดยรวมของระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร เราจึง

ก าหนดการเชื่อมต่อและก าหนดเงื่อนไขการท างานของอุปกรณ์ในระบบเพ่ือควบคุมความสว่างให้อยู่

ในช่วงที่ต้องการ 
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 วงจรตรวจวัดแสง 

วงจรตรวจวัดแสงอาศัยตัวต้านทานไวแสงในการตรวจวัดแสงสว่าง โดยที่ตัวต้านทานไวแสงมีค่า

ความต้านทานที่แปรผกผันปริมาณแสง ส่งผลให้แรงดันที่ตกคร่อมตัวต้านทานเปลี่ยนแปลงไป 

อย่างไรก็ตาม แรงดันที่เกิดขึ้นนั้นยังมีค่าต่ า จึงต้องมีการขยายแรงดันให้สูงขึ้นโดยใช้วงจรขยาย

แรงดัน จากนั้นแรงดันจะถูกส่งไปเปรียบเทียบในวงจรเปรียบเทียบแรงดันเพ่ือให้ได้เอาท์พุตออกมา

ในลักษณะลอจิก ในโครงงานนี้ได้เลือกใช้วงจรรวม LM324N ซึ่งถูกออกแบบมาให้มีออปแอมป์  

4 ตัวอยู่ภายใน จึงสามารถสร้างวงจรตรวจวัดแสงโดยใช้วงจรรวมแค่เพียงตัวเดียว แผนภาพวงจร

ตรวจวัดแสงแสดงได้ดังรูปที่ 3.2 
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VR1
10 kΩ 

10 kΩ

470 kΩ10 kΩVR2
10 kΩ

10 nF 

10 nF 

I0

I1

+9 Vdc

+9 Vdc

+9 Vdc              

                      (           )

                      (             )  

รูปที่ 3.2  แผนภาพวงจรการตรวจวัดแสง (ณัฐวิทย์ และคณะ, 2554) 

 

เมื่อมีแสงตกกระทบที่ตัวต้านทานไวแสงซึ่งต่ออนุกรมอยู่กับตัวต้านทาน R1 จะท าให้ค่าความ

ต้านทานของตัวต้านทานไวแสงเปลี่ยนแปลงไป ส่งผลให้แรงดันที่ตกคร่อมตัวต้านทานไวแสงและตัว
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ต้านทาน R1 เปลี่ยนแปลงไปด้วย แรงดันที่ตกคร่อมตัวต้านทาน R1 ถูกต่อเข้ากับอินพุตขาลบของ

ออปแอมป์ U1 ซึ่งถูกต่อเป็นวงจรขยายแรงดันที่มีอัตราขยาย 2 เท่า จากนั้นเอาท์พุตที่ได้จากออป

แอมป์ U1 ถูกส่งไปยังอินพุตขาลบของออปแอมป์ U2 และ U3 ซ่ึงเป็นวงจรเปรียบเทียบแรงดัน โดย

อาศัยโพเทนชิออมิเตอร์ VR1 และ VR2 เป็นตัวปรับระดับแรงดันอ้างอิงของวงจรเปรียบเทียบแรงดัน 

โดยหากแรงดันที่อินพุตขาลบต่ ากว่าระดับแรงดันอ้างอิง แรงดันเอาท์ พุตของวงจรเปรียบเทียบ

แรงดันจะเป็นลอจิกสูง (6 V) แต่หากแรงดันอินพุตขาลบสูงกว่าระดับแรงดันอ้างอิง แรงดันเอาท์พุต

ของวงจรเปรียบเทียบแรงดันจะเป็นลอจิกต่ า (0 V) 

จากการทดสอบการหาค่าแรงดันเอาท์พุตจากวงจรขยายแรงดันที่แปรผันกับค่าความสว่างที่ตก

กระทบตัวต้านทานไวแสง โดยก าหนดค่าความสว่างในช่วง 0–1000 lx ซึ่งจะถูกน าไปใช้เป็นแรงดัน

อ้างอิงส าหรับก าหนดช่วงค่าความสว่างที่ต้องการ ผลการทดสอบพบว่า แรงดันอ้างอิงที่ปรับตั้งนั้นมี

ความสัมพันธ์ค่อนข้างเป็นเชิงเส้นกับระดับความสว่างที่ต้องการ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า

แรงดันกับค่าความสว่างสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3.3 โดยในวงจรตรวจวัดแสง ออปแอมป์ U2 เป็น

ตัวเปรียบเทียบแรงดัน 3.4 V ซึ่งสอดคล้องกับค่าความสว่าง 550 lx (ขีดจ ากัดบน) และออปแอมป์ 

U3 เป็นตัวเปรียบเทียบแรงดัน 3.2 V ซึ่งสอดคล้องกับค่าความสว่าง 500 lx (ขีดจ ากัดล่าง) โดย

เอาท์พุตที่ได้จากวงจรเปรียบเทียบแรงดันทั้งสองถูกใช้เป็นอินพุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือ

ก าหนดเงื่อนไขการท างานของระบบ โดยแผงวงจรตรวจวัดแสงที่ใช้ในโครงงานแสดงได้ดังรูปที่ 3.4 

 

 
รูปที่ 3.3  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงดันกับค่าความสว่าง 
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รูปที่ 3.4  แผงวงจรตรวจวัดแสง (ณัฐวิทย์ และคณะ, 2554) 

 

 วงจรควบคุมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิดคอมแพกต์ 

สวิตช์หรี่ไฟสามารถควบคุมการเพ่ิมและลดความสว่างที่สร้างจากหลอดไฟได้โดยปรับค่าของตัว

ต้านทานแบบแปรค่าได้ภายในตัวสวิตช์ ซึ่งโครงงานนี้ได้น ามอเตอร์เซอร์โวมาควบคุมการหมุนสวิตช์

หรี่ไฟ โดยน ามอเตอร์เซอร์โวต่อเข้าโดยตรงกับแกนหมุนของตัวต้านทานแบบแปรค่าได้ดังรูปที่ 3.5

เพ่ือท าให้การเพ่ิมและลดความสว่างของหลอดไฟเป็นไปอย่างต่อเนื่อง การท างานของวงจรหรี่ไฟถูก

ก าหนดด้วยสัญญาณเอาท์พุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ตามเงื่อนไขที่ได้ออกแบบไว้ โดยควบคุมการ

หมุนของมอเตอร์เซอร์โวเพ่ือควบคุมความสว่างภายในแบบจ าลองให้อยู่ในช่วงความสว่างที่ต้องการ  

แหล่งจ่ายไฟ 9 Vdc และ 12 Vdc  

โพเทนชิออมิเตอร์ส าหรับ

ปรับระดับแรงดันอ้างอิง 

ขั้วต่อไปยัง 

ตัวต้านทานไวแสง 

ขั้วต่อไปยังอินพุตของ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

LM324N  

VR1  

VR2  
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รูปที่ 3.5  การใช้มอเตอร์เซอร์ควบคุมความสว่างของหลอดหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

 

 วงจรขับมอเตอร์ปรับใบม่าน 

วงจรขับมอเตอร์เป็นส่วนที่ใช้ในการควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์ที่เชื่อมต่อกับม่านปรับ

แสงซึ่งใช้ควบคุมการเปลี่ยนมุมของใบม่าน โดยใช้รีเลย์ในการตัดต่อวงจรส าหรับการควบคุมการ

ท างานของมอเตอร์ แผนภาพวงจรขับมอเตอร์แสดงได้ดังรูปที่ 3.6 เมื่อมีสัญญาณเอาท์พุตจาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์มาเข้าที่ขั้วต่อ IN1 และ IN2 ของรีเลย์ #1 และ #2 ตามล าดับ จะเกิดการ

เหนี่ยวน าให้หน้าสัมผัสของรีเลย์เปลี่ยนสถานะเพ่ือเชื่อมต่อไฟกระแสตรงขนาด 12 V และกราวนด์

เข้าสู่มอเตอร์ เกียร์  ส่งผลให้มอเตอร์หมุนตามเข็มนาฬิกา และเมื่อมีสัญญาณเอาท์พุตจาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์มาเข้าที่ขั้วต่อ IN3 และ IN4 ของรีเลย์ #3 และ #4 ตามล าดับ จะเกิดการ

เชื่อมต่อวงจรในลักษณะตรงกันข้ามกับกรณีของ IN1 และ IN2 จงึท าให้มอเตอร์หมุนทวนเข็มนาฬิกา 
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       #1

       #2

       #3

       #4
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NO NC
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NO NC
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IN1

IN2

IN3
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รูปที่ 3.6  แผนภาพวงจรขับมอเตอร์ที่ใช้ควบคุมการปรับใบม่าน 

 

 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ในระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร 

การเชื่อมต่อของอุปกรณ์ของระบบควบคุมความสว่างภายในอาคารประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก

ได้แก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ตัวรับรู้การเคลื่อนไหว วงจรตรวจวัดแสง ตัวรับรู้การเคลื่อนไหว วงจร

หรี่ไฟ วงจรขับมอเตอร์ปรับใบม่าน สวิตช์ควบคุม และหลอดแสดงสถานะการท างาน ซึ่งสามารถได้

ดังรูปที่ 3.7 ไมโครคอนโทรลเลอร์รับค่าจากตัวรับรู้การเคลื่อนไหวและวงจรตรวจวัดแสง จากนั้นส่ง

สัญญาณให้รีเลย์ตัดต่อวงจรของมอเตอร์เกียร์ที่ระดับแรงดัน 12 V เพ่ือปรับมุมของใบม่านและส่ง

สัญญาณให้มอเตอร์เซอร์โวซึ่งรับไฟเลี้ยง 5 V หมุนปรับเพ่ิมหรือลดแสงสว่างของหลอดไฟ ในที่นี้

ระดับการหมุนของใบม่านปรับแสงถูกก าหนดให้มี 6 ระดับโดยแสดงด้วยหลอดแอลอีดี นอกจากนี้ยัง

มีสวิตช์ทางเลือกควบคุมอีก 2 ตัว โดยตัวหนึ่งใช้เริ่มและหยุดการท างานของระบบและอีกตัวหนึ่งใช้

เพ่ือก าหนดให้ใบม่านถูกควบคุมแบบอัตโนมัติหรือปิดสนิท 
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รูปที่ 3.7  การเชื่อมต่ออุปกรณ์ในระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร 
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 การติดตั้งอุปกรณ์ภายในแบบจ าลอง 

ในโครงงานนี้ ได้ปรับใช้แบบจ าลองของโครงงานวิศวกรรมไฟฟ้าในปีการศึกษา 2554 เรื่อง 

“การควบคุมความสว่างภายในอาคารด้วยพีแอลซี” โดยใช้ตัวตรวจวัดแสงเพ่ือใช้ทดสอบการท างาน

ของระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร โดยใช้แบบจ าลองแทนห้องท างานภายในอาคาร

ส านักงานที่มีผนังอย่างน้อย 1 ด้านรับแสงธรรมชาติจากภายนอกได้ โครงสร้างของแบบจ าลองห้อง

ท างานมีขนาด 50×50×90 เซนติเมตร ภายในประกอบด้วยม่านปรับแสง วงจรตรวจวัดแสง 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ วงจรหรี่ไฟ วงจรขับมอเตอร์ปรับใบม่าน และหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิดคอม

แพกต์ นอกจากแบบจ าลองห้องท างานแล้วยังมีการใช้หลอดไส้เป็นแหล่งก าเนิดแสงเพ่ือจ าลองแสง

ธรรมชาติให้กับแบบจ าลอง รายละเอียดของแบบจ าลองแสดงได้ดังรูปที่ 3.8 

ม่านปรับแสงมีใบม่านเป็นแนวตั้งและสามารถปรับต าแหน่งของใบม่านได้โดยให้หมุนรอบแกน

ดิ่ง โดยต่อเพลาของมอเตอร์เกียร์เข้ากับแกนหมุนของม่านเพ่ือให้สามารถปรับใบม่านด้วยการ

ควบคุมการหมุนของมอเตอร์เกียร์ ต าแหน่งเริ่มต้นของใบม่านมีลักษณะเหลื่อมทับกัน การหมุนของ

มอเตอร์เกียร์ท าให้มีการเปลี่ยนแปลงมุมของใบม่าน โดยใบม่านจะหมุนตามเข็มนาฬิกา ในการ

ท างานของระบบ ใบม่านที่อยู่ในต าแหน่ง 90 องศา นั่นคือใบม่านแต่ละใบขนานกัน จึงเป็นต าแหน่ง

ที่สามารถรับแสงได้มากที่สุด เมื่อก าหนดให้แสงธรรมชาติส่องตั้งฉากกับผนังด้านที่ติดตั้งใบม่าน 

นอกจากนี้ยังได้สร้างแผ่นบังแสงตรงเพ่ือบังแสงที่ส่องเข้ามากระทบตัวต้านทานไวแสงภายใน

แบบจ าลองโดยตรง และเลี่ยงการตรวจวัดได้ค่าความสว่างเฉลี่ยสูงเกินจริง 
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รูปที่ 3.8  แบบจ าลองของระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร 

 

 การท างานของระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร 

ในโครงงานนี้ได้จ าลองสภาวะของแสงที่อาจเกิดขึ้นได้ในสภาพแวดล้อมจริงเพ่ือทดสอบการ

ท างานของระบบควบคุมความสว่างที่พัฒนาขึ้น โดยแสดงขั้นตอนการท างานของระบบดังรูปที่ 3.9 
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รูปที่ 3.9  ขั้นตอนการท างานของระบบควบคุมแสงสว่างภายในอาคาร 

 

เริ่มต้นการท างานของระบบ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้มอเตอร์เซอร์โวหมุนเพ่ือปิดไฟเพ่ือ

ป้องกันไม่ให้หลอดไฟท างาน หลังจากนั้นเมื่อมีสัญญาณจากตัวรับรู้การเคลื่อนไหวส่งมายัง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ซึ่งแสดงว่ามีคนอยู่ภายในห้อง ระบบจะตรวจสอบสัญญาณจากสวิตช์เลือกการ

ท างานของม่าน ถ้ากดสวิตช์ ไปที่ต าแหน่ง O มุมของใบม่านจะถูกควบคุมอย่างอัตโนมัติ  

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะเริ่มรับค่าสัญญาณเอาท์พุตจากวงจรวัดตรวจวัดแสงเพ่ือควบคุมการท างาน
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ของส่ วนควบคุมความสว่ างตามเงื่ อนไขที่ ออกแบบไว้  แต่ ถ้ ากดสวิตช์ ไปที่ ต าแหน่ ง  I 

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้มอเตอร์เกียร์หมุนใบม่านจนปิดสนิทก่อน ซึ่งเงื่อนไขการควบคุมความ

สว่างสามารถแบ่งออกได้ดังนี้  

ก) ความสว่างต่ ากว่าช่วงที่ต้องการ 

ในกรณีที่กดสวิตช์เลือกการท างานของใบม่านไปที่ต าแหน่ง O และความสว่างภายใน

แบบจ าลองมีค่าต่ ากว่าช่วงที่ต้องการ หากมุมของใบม่านน้อยกว่า 90◦ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้

มอเตอร์หมุนใบม่านเพ่ิม 1 ระดับแล้วตรวจสอบค่าความสว่าง ถ้ายังไม่อยู่ในช่วงที่ต้องการ

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะอาจสั่งให้มอเตอร์หมุนใบม่านเพ่ิมทีละระดับจนถึง 90◦ เพ่ือให้สามารถรับ

แสงธรรมชาติได้เข้ามาสูงให้มากทีสุ่ดก่อน หลังจากนั้นจึงจะเริ่มสั่งให้มอเตอร์เซอร์โวหมุนสวิตช์หรี่ไฟ

เพ่ือเพ่ิมความสว่างของหลอดไฟอย่างต่อเนื่องจนกว่าจะได้ค่าความสว่างอยู่ในช่วงที่ต้องการ 

ในกรณีที่กดสวิตช์เลือกการท างานของใบม่านไปที่ต าแหน่ง I ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้

มอเตอร์เซอร์โวหมุนสวิตช์หรี่ไฟเพ่ือเพ่ิมความสว่างของหลอดไฟอย่างต่อเนื่องจนกว่าจะได้ค่าความ

สว่างอยู่ในช่วงที่ต้องการ 

ข) ความสว่างสูงกว่าช่วงท่ีต้องการ 

ในกรณีที่กดสวิตช์เลือกการท างานของใบม่านไปที่ต าแหน่ง O และความสว่างภายใน

แบบจ าลองมีค่าสูงกว่าช่วงที่ต้องการ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้มอเตอร์เซอร์โวหมุนสวิตช์หรี่ไฟ

เพ่ือลดความสว่างของหลอดไฟลงอย่างต่อเนื่องจนกว่าจะได้ค่าความสว่างอยู่ในช่วงที่ต้องการ แต่

หากดับไฟแล้วความสว่างยังคงสูงกว่าช่วงที่ต้องการ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้มอเตอร์ปรับใบ

ม่านหมุนปิดใบม่านครั้งละ 1 ระดับจนกว่าค่าความสว่างจะลดลงจนอยู่ในช่วงที่ต้องการ 

ในกรณีที่กดสวิตช์เลือกการท างานของใบม่านไปที่ต าแหน่ง I ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้

มอเตอร์เซอร์โวหมุนสวิตช์หรี่ไฟเพ่ือลดความสว่างของหลอดไฟอย่างต่อเนื่องจนกว่าความสว่างจะอยู่

ในช่วงที่ต้องการ 

ในระหว่างที่ไมโครคอนโทรลเลอร์ก าลังควบคุมความสว่างภายในแบบจ าลองให้อยู่ในช่วงที่

ต้องการ ถ้ามีการกดสวิตช์เพ่ือหยุดการท างานของระบบหรือไม่มีสัญญาณจากการตรวจจับการ

เคลื่อนไหวส่งเข้ามายังไมโครคอนโทรลเลอร์ระบบจะสั่งให้มอเตอร์ปรับใบม่านหมุนเพ่ือปิดใบม่าน

สนิท จากนั้นจะสั่งให้มอเตอร์เซอร์โวหมุนเพื่อดับไฟ 
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 คุณลักษณะของแบบจ าลองระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร 

ในโครงงานนี้ได้น าแบบจ าลองของโครงงานวิศวกรรมไฟฟ้าในปีการศึกษา 2554 หัวข้อเรื่อง 

“การควบคุมความสว่างภายในอาคารด้วยพีแอลซีโดยใช้ตัวตรวจวัดแสง” มาปรับใช้ โดยปรับปรุงทั้ง

ในส่วนของโครงสร้างแบบจ าลองและระบบควบคุม ซ่ึงคุณลักษณะของแบบจ าลองที่ใช้ในโครงงานนี้ 

เมื่อเปรียบเทียบกับแบบจ าลองในปีการศึกษา 2554 สามารถสรุปรายละเอียดได้ดังตารางที่ 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 การเปรียบเทียบคุณลักษณะของแบบจ าลองระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร 

ปีการศึกษา 2554 ปีการศึกษา 2560 

- ควบคุมการท างานด้วยพีแอลซีขนาดเล็กซึ่งมี

จ านวนพอร์ตจ ากัดและมีราคาค่อนข้างแพง 

- ควบคมุการท างานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์

ซึ่งมีจ านวนพอร์ตมากกว่าในราคาท่ีถูกกว่า 

- ระบบไม่สามารถเริ่มและหยุดการท างานได้

อย่างอัตโนมัติ  

- ระบบสามารถเริ่มและหยุดการท างานได้

อย่างอัตโนมัติโดยใช้ตัวรับรู้การเคลื่อนไหว 

- ช่วงความสว่างที่ต้องการคือ 350-750 lx - ช่วงความสว่างที่ต้องการคือ 500-550 lx 

- ใช้รีเลย์ควบคุมการเพ่ิมและการลดความ

สว่างของหลอดไฟเป็นขั้นได้ 5 ระดับ 

- ใช้มอเตอร์เซอร์โวและสวิตช์หรี่ไฟควบคุม

การเพ่ิมและการลดความสว่างของหลอดไฟ

ให้เป็นไปอย่างต่อเนื่อง 

- มุมของใบม่านถูกควบคุมอย่างอัตโนมัติ - สามารถเลือกรูปแบบการท างานของม่าน 

(ม่านถูกควบคุมอย่างอัตโนมัติหรือใบม่านปิด

สนิท) 

- ปรับเพ่ิมหรือลดมุมของใบม่านครั้งละ 15° 

โดยใช้แผงรีเลย์ร่วมกับมอเตอร์เกียร์ควบคุม

การหมุนของใบม่าน 

- ปรับเพ่ิมหรือลดมุมของใบม่านครั้งละ 15° 

โดยใช้แผงรีเลย์ร่วมกับมอเตอร์เกียร์ควบคุม

การหมุนของใบม่าน 

- ตัวต้านทานไวแสงอาจรับแสงภายนอก

โดยตรง จึงวัดความสว่างเฉลี่ยได้สูงเกินจริง 

- ใช้แผ่นบังแสงให้กับตัวต้านทานไวแสงเพ่ือ

ป้องกันแสงตรงจากแสงภายนอก 

- ใช้หลอดแอลอีดีแสดงระดับความสว่างของ

หลอดไฟ (1 หลอด/ระดับ) 

- ใช้หลอดแอลอีดีแสดงต าแหน่งของม่าน  

(1 หลอด/15°) รูปแบบการท างานของม่าน 

และเอาท์พุตของตัวรับรู้การเคลื่อนไหว 

 



 

 

บทท่ี 4 

ผลการทดสอบ 
 

หลังจากออกแบบการท างานของระบบ ปรับปรุงแบบจ าลอง และเขียนโปรแกรมควบคุม

การท างานของแบบจ าลองดังที่ได้อธิบายไว้ในบทที่ 3 แล้ว จึงได้ทดสอบการท างานของระบบ

ควบคุม 

 

 การทดสอบในช่วงที่ม่านปิดสนิท 

 กรณีที่ค่าความสว่างสูงกว่าช่วงที่ต้องการ 

เมื่อระบบเริ่มการท างาน ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้มอเตอร์หมุนเพ่ือปรับใบม่านให้

อยู่ที่ต าแหน่ง 0° และปรับเพ่ิมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ขึ้นอย่างต่อเนื่องจนกว่าค่าความ

สว่างจะอยู่ในช่วงที่ต้องการ ซึ่งการจ าลองการท างานในแบบวิธีที่นี้ในช่วงเวลากลางวันขณะที่เมฆ

เคลื่อนที่พ้นจากดวงอาทิตย์สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.1 โดยเริ่มให้มีแสงจากภายนอกส่องเข้ามาใน

แบบจ าลอง ระบบจะยังคงรักษาความสว่างภายในแบบจ าลองให้อยู่ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.1(ก) 

หลังจากนั้นถ้าแสงที่ส่องเข้ามาภายในแบบจ าลองมีค่าสูงขึ้นหรือเมฆเคลื่อนที่พ้นจากดวงอาทิตย์จน

ท าให้ความสว่างภายในแบบจ าลองมีค่าที่สูงกว่าช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.1(ข) ระบบจะลดความสว่าง

ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ เพ่ือรักษาความสว่างให้อยู่ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.1(ค) 

 

 กรณีที่ค่าความสว่างต่ ากว่าช่วงที่ต้องการ 

เมื่อระบบเริ่มการท างาน ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้มอเตอร์หมุนเพ่ือปรับใบม่านให้

อยู่ที่ต าแหน่ง 0° และปรับเพ่ิมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ขึ้นอย่างต่อเนื่องจนกว่าค่าความ

สว่างจะอยู่ในช่วงที่ต้องการ ซึ่งการจ าลองการท างานในแบบวิธีที่นี้ในช่วงเวลากลางวันขณะที่ท้องฟ้า

เริ่มมืดครึ้มหรือในเวลากลางคืนสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.2 โดยเริ่มใหม้ีแสงจากภายนอกส่องเข้ามา

ในแบบจ าลอง ระบบจะยังคงรักษาความสว่างภายในแบบจ าลองให้อยู่ ในช่วงที่ต้องการ 

ดังรูปที่ 4.2(ก) หลังจากนั้นถ้าแสงที่ส่องเข้ามาภายในแบบจ าลองมีค่าต่ าลงหรือท้องฟ้าเริ่มมืดครึ้ม

จนท าให้ความสว่างภายในแบบจ าลองมีค่าที่ต่ ากว่าช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.2(ข) ระบบจะเพ่ิมความ

สว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ เพ่ือรักษาความสว่างให้อยู่ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.2(ค) 
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(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 4.1  การท างานในที่ม่านปิดสนิทและค่าความสว่างสูงเกินช่วงที่ต้องการ 

 

   
(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 4.2  การท างานในช่วงที่ม่านปิดสนิทและค่าความสว่างต่ ากว่าช่วงที่ต้องการ 
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 การทดสอบในช่วงที่ม่านถูกควบคุมโดยอัตโนมัติ 

 กรณีที่ค่าความสว่างต่ ากว่าช่วงที่ต้องการ 

ก) ขณะที่แสงธรรมชาติมีความเข้มเพียงพอ 

เมื่อระบบเริ่มท างาน มอเตอร์หมุนปรับใบม่านให้เปิดครั้งละ15° โดยใช้เวลา 1.5 s ใน

การปรับแต่ละระดับ และเพ่ิมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ขึ้นอย่างต่อเนื่องจนความสว่างอยู่

ในช่วงที่ต้องการ ซึ่งการจ าลองการท างานในแบบวิธีที่นี้เป็นช่วงเวลากลางวันขณะที่เมฆเคลื่อนที่มา

บังดวงอาทิตย์สามารถดังรูปที่ 4.3 โดยเริ่มให้มีแสงจากภายนอกส่องเข้ามาในแบบจ าลอง ระบบจะ

ยังคงรักษาความสว่างภายในแบบจ าลองให้อยู่ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.3(ก) หลังจากนั้นถ้ามีเมฆ

เคลื่อนที่มาบังดวงอาทิตย์จนท าให้ค่าความสว่างภายในแบบจ าลองต่ า กว่าช่วงที่ต้องการ 

ดังรูปที่ 4.3(ข) ระบบจะสั่งให้มอเตอร์หมุนเพ่ือปรับใบม่านให้เปิด เพ่ือเพ่ิมความสว่างให้อยู่ในช่วงที่

ต้องการ ดังรูปที่ 4.3(ค) 

ข) ขณะที่แสงธรรมชาติมีความเข้มต่ า 

เมื่อระบบเริ่มท างาน มอเตอร์หมุนปรับใบม่านให้เปิดครั้งละ15° โดยใช้เวลา 1.5 s ใน

การปรับแต่ละระดับ และเพ่ิมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ขึ้นอย่างต่อเนื่องจนความสว่างอยู่

ในช่วงที่ต้องการ ซึ่งการจ าลองการท างานในแบบวิธีที่นี้เป็นช่วงเวลากลางวันขณะที่ท้องฟ้าเริ่มมืด

ครึ้มหรือในเวลากลางคืนสามารถดังรูปที่ 4.4 โดยเริ่มให้มีแสงจากภายนอกส่องเข้ามาในแบบจ าลอง 

ระบบจะยังคงรักษาความสว่างภายในแบบจ าลองให้อยู่ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.4(ก) หลังจากนั้น

ถ้าท้องฟ้าเริ่มมืดครึ้มจนท าให้ค่าความสว่างภายในแบบจ าลองต่ ากว่าช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.4(ข) 

ระบบจะสั่งให้มอเตอร์หมุนเพ่ือปรับใบม่านให้เปิดและปรับเพ่ิมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์

ขึ้นอย่างต่อเนื่องให้อยู่ในช่วงที่ต้องการ ดังรูปที่ 4.4(ค) 
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(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 4.3  การท างานขณะที่ค่าความสว่างต่ ากว่าช่วงที่ต้องการและความเข้มแสงธรรมชาติเพียงพอ 

 

   
(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 4.4  การท างานขณะที่ค่าความสว่างต่ ากว่าช่วงที่ต้องการและความเข้มแสงธรรมชาติต่ า 
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 กรณีที่ค่าความสว่างสูงกว่าช่วงที่ต้องการ 

เมื่อระบบเริ่มท างาน มอเตอร์หมุนปรับใบม่านให้เปิดครั้งละ15° โดยใช้เวลา 1.5 s ใน

การปรับแต่ละระดับ และเพ่ิมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ขึ้นอย่างต่อเนื่องจนความสว่างอยู่

ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.5 ซึ่งจ าลองการท างานในเวลากลางวันขณะที่เมฆเคลื่อนพ้นดวงอาทิตย์  

เมื่อแสงจากภายนอกเข้ามาในแบบจ าลอง ระบบยังคงรักษาความสว่างภายในแบบจ าลองให้อยู่

ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.5(ก) หลังจากนั้นถ้ามีเมซเคลื่อนที่พ้นจากดวงอาทิตย์จนท าให้ค่าความ

สว่างภายในแบบจ าลองสูงกว่าช่วงที่ต้องการ ระบบจะสั่งให้ปรับลดความสว่างของหลอดฟลูออเรส

เซนต์ลงอย่างต่อเนื่องดังรูปที่ 4.5(ข) หลังจากนั้น ถ้าความสว่างยังสูงกว่าช่วงที่ต้องการ ระบบจะสั่ง

ให้มอเตอร์หมุนเพื่อปรับใบม่านให้ปิด เพ่ือรักษาความสว่างให้อยู่ในช่วงที่ต้องการดังรูปที่ 4.5(ค) 

 

   
(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 4.5  การท างานขณะที่ความสว่างสูงกว่าช่วงที่ต้องการ 
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 การทดสอยภายใต้การจ าลองแสงธรรมชาติใน 1 วัน 

หลังจากนั้นได้ทดสอบการท างานของระบบโดยอาศัยแสงเทียมจากหลอดไส้ ซึ่งใช้จ าลองความ

สว่างของแสงธรรมชาติในทิศตะวันออกตั้งแต่เวลา 5.00 น. ถึง 11.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่มีแสงจากดวง

อาทิตย์มาก ค่าความสว่างจะมีค่าเพ่ิมสูงขึ้น จนเกินกว่าช่วงที่ก าหนด และในช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 

19.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่ดวงอาทิตย์เปลี่ยนต าแหน่งไปอยู่ด้านตรงข้าม จะเห็นว่าในช่วงนี้ค่าความสว่าง

นั้นลดลง ระบบสามารถควบคุมความสว่างให้อยู่ในช่วงที่ก าหนดได้ ดังแสดงได้ดังรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.6  การทดสอบการท างานของระบบโดยอาศัยแหล่งก าเนิดแสงเทียม 

 



 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

จากการด าเนินโครงงานสามารถสรุปผล ชี้แจงปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการด าเนินงาน

รวมทั้งเสนอแนวทางแก้ปัญหา พร้อมให้ข้อเสนอแนะในการน าโครงงานไปพัฒนาต่อไป 

 

 สรุปผลการด าเนินงาน 

ในโครงงานนี้ได้น าไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ในระบบควบคุมความสว่างภายในอาคาร

ส านักงานให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้ใช้งาน ซึ่งมีการก าหนดช่วงความสว่างที่ 500 lx ถึง  

550 lx และสามารถปรับช่วงความสว่างที่ต้องการได้ โดยการปรับโพเทนชิออมิเตอร์ ในระบบ

ควบคุมดังกล่าวมีการใช้ตัวต้านทานไวแสงในการตรวจสอบความเข้มของแสงภายในแบบจ าลอง 

และใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการปรับต าแหน่งของใบม่านปรับแสงและมีการหรี่แสงเพ่ือปรับ

ระดับความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ เพ่ือให้ได้แสงที่เพียงพอต่อความต้องการ โดยใช้

แบบจ าลองแทนห้องท างานเพ่ือทดสอบการท างานระบบควบคุมความสว่าง 

ในการทดสอบการท างานของระบบโดยใช้แบบจ าลอง หลอดไส้ถูกใช้เป็นแหล่งก าเนิดแสงที่

จ าลองแสงธรรมชาติเพ่ือทดสอบการท างานของระบบตามเงื่อนไขต่าง ๆ ผู้ใช้สามารถเลือกแบบ

วิธีการท างานของม่านได้ด้วยสวิตช์ทางเลือก ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า ระบบสามารถท างานได้

ตามเงื่อนไขที่ได้ก าหนดไว้ โดยในกรณีที่ความสว่างมีค่าสูงเกินช่วงที่ต้องการ มุมของใบม่านถูกปรับ

เพ่ือลดปริมาณแสงจากภายนอกลงจนความสว่างอยู่ในช่วงที่ก าหนด ในกรณีที่ความสว่างมีค่าต่ ากว่า

ช่วงที่ต้องการ มุมของใบม่านถูกปรับเพ่ิมจนแสงอยู่ในช่วงที่ก าหนด และหากความสว่างยังคงต่ ากว่า

ช่วงที่ต้องการ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้เพ่ิมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิดคอมแพกต์ 

จนกว่าจะได้ความสว่างอยู่ในช่วงที่ก าหนด นอกจากนี้ยังอ านวยความสะดวกในการเปิดและปิดระบบ

อย่างอัตโนมัติด้วยตัวรับรู้การเคลื่อนไหว 

 

 ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 

การจ าลองแสงธรรมชาติจากภายนอกแบบจ าลองซึ่งใช้หลอดไส้ยังมีความไม่สม่ าเสมอของการ

กระจายแสง นอกจากนี้ ในขณะที่มีแสงจากภายนอกส่องเข้ามากระทบกับตัวต้านทานไวแสงโดยตรง 

อาจท าให้วัดค่าความสว่างเฉลี่ยภายในแบบจ าลองผิดพลาดได้ การติดตั้งแผ่นกระจายแสงจะช่วยให้
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การกระจายแสงภายในแบบจ าลองมีความความสม่ าเสมอมากข้ึน และการเพ่ิมขนาดหรือเพ่ิมจ านวน

ตัวต้านทานไวแสงสามารถช่วยให้การวัดค่าความเฉลี่ยภายในแบบจ าลองได้ถูกต้องมากขึ้น  

 

 แนวทางในการพัฒนาต่อไป 

หลักควบคุมท่ีพัฒนาขึ้นในโครงงานนี้สามารถใช้ควบคุมม่านที่มีใบม่านเรียงในแนวนอน ซึ่งอาจ

ควบคุมการกระจายของแสงจากภายนอกที่เข้ามาภายในอาคารได้ดีกว่าม่านที่มีใบม่านเรียงใน

แนวดิ่ง นอกจากนี้ยังควรศึกษาความคุ้มทุนของการติดตั้งใช้งานระบบควบคุมที่พัฒนาขึ้น ซึ่ง

ประกอบด้วยการค านวนราคาต้นทุน ค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า และระยะเวลาทีจ่ะคุ้มทุน  
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