
  

  

การจ้าแนกไมโครพลาสติกในตะกอนดินและสัตว์หน้าดินกลุ่มหอยในพื้นที่ชุ่มน้้าบึง
บอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์  

 

พลอยวงศ์ เสาวลักษณ์  

วิทยานิพนธ์เสนอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร 

เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม 

ปีการศึกษา 2563 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยนเรศวร  

 

 



  

การจ้าแนกไมโครพลาสติกในตะกอนดินและสัตว์หน้าดินกลุ่มหอยในพื้นที่ชุ่มน้้าบึง
บอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์  

 

พลอยวงศ์ เสาวลักษณ์  

วิทยานิพนธ์เสนอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร 

เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม 

ปีการศึกษา 2563 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยนเรศวร  

 

 



 

วิทยานิพนธ์ เรื่อง "การจ้าแนกไมโครพลาสติกในตะกอนดินและสัตว์หน้าดินกลุ่มหอยในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึง
บอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ " 
ของ พลอยวงศ์ เสาวลักษณ์ 

ได้รับการพิจารณาให้นับเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม 

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ ์

  
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภัททิรา เกษมศิริ)  

ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ ์

  
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จรูญ สารินทร์)  

ประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์

  
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พันธ์ทิพย์ กล่อมเจ๊ก)  

กรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์

  
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนินทร์ อัมพรสถิร)  

กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายใน 

  
  

  อนุมัติ 
    

(ศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล มุณีสว่าง) 
 

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย  
 

  



 ค 

บทคัดย่อภาษาไทย 

ชื่อเร่ือง การจ้าแนกไมโครพลาสติกในตะกอนดินและสัตว์หน้าดินกลุ่มหอยใน
พื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์  

ผู้วิจัย พลอยวงศ์ เสาวลักษณ์ 
ประธานที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จรูญ สารินทร์  
กรรมการที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พันธ์ทิพย์ กล่อมเจ๊ก   
ประเภทสารนิพนธ ์ วิทยานิพนธ์ วท.ม. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม, มหาวิทยาลัย

นเรศวร, 2563 
ค าส าคัญ บึงบอระเพ็ด, ไมโครพาร์ทิเคิล, ไมโครพลาสติก, ตะกอนดิน, สัตว์หน้า

ดิน 
  

บทคัดย่อ 
  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและจ้าแนกไมโครพลาสติกในตะกอนดินและสัตว์หน้า
ดินกลุ่มหอย ในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ โดยท้าการเก็บตัวอย่างตะกอนดินพื้นท้อง
น้้าและหอยขมในฤดูแล้งระหว่างเดือนมีนาคม ถึง พฤษภาคม 2562 และฤดูฝนในระหว่างเดือน
กันยายน ถึง พฤศจิกายน 2562 ฤดูกาลละ 3 ครั้ง โดยแบ่งพื้นท่ีในการเก็บตัวอย่างออกเป็น 3 พื้นท่ี
ได้แก่ พื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติ ตัวอย่างตะกอนดินและหอยขมจะถูกน้าไป
ย่อยโดยกระบวนการ Wet Peroxide Oxidation จากนั้นไมโครพลาสติกจะถูกแยกออกจากตัวอย่าง
ตะกอนดินและหอยขมตามความหนาแน่น น้ามานับจ้านวนและศึกษาสัณฐานวิทยาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโครป และวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์โดยใช้ฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท 
สเปกโตรสโคปี (Fourier - Transform Infrared Spectroscopy; FT- IR) ผลการศึกษาพบปริมาณ
ไมโครพลาสติกเฉล่ียในตะกอนดินคิดเป็น 3.00 ± 2.67  และ 2.80 ± 3.08 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดิน
แห้งในฤดูแล้งและฤดูฝนตามล้าดับ และในหอยขมคิดเป็น 0.45 ± 0.58 และ 0.23 ± 0.19 ช้ินต่อ
กรัม และ 0.44 ± 0.54 และ 0.30 ± 0.36 ช้ินต่อตัว ในฤดูแล้งและฤดูฝนตามล้าดับ ผลการศึกษา
สัณฐานวิทยาพบว่า ในตะกอนดินไมโครพลาสติกส่วนใหญ่มีรูปร่างเป็นแผ่น  โดยพบจ้านวน 
51.23 และ 60.87 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูแล้งและฤดูฝนตามล้าดับ ส้าหรับหอยขมไมโครพลาสติกส่วน
ใหญ่มีรูปร่างเป็นเส้นใย โดยพบจ้านวน 80 และ 71.88 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูแล้งและฤดูฝนตามล้าดับ 
ส้าหรับสีของไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่ ในตะกอนดินจากฤดูแล้งคือสีใสจ้านวน  39.34 
เปอร์เซ็นต์ และจากฤดูฝนคือสีด้าจ้านวน 25.86 เปอร์เซ็นต์ และในหอยขมสีท่ีพบปริมาณสูงสุดคือสี
ด้าโดยพบจ้านวน 53.66 และ 57.14 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูแล้งและฤดูฝนตามล้าดับ นอกจากนี้ยังพบไม
โครพลาสติกขนาดกลาง  (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 
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ไมโครเมตร ปริมาณสูงสุดในตะกอนดินจ้านวน 50.77 และ 58.82 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูแล้งและฤดูฝน
ตามล้าดับ และในหอยขมจ้านวน 40 และ 77.39 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูแล้งและฤดูฝนตามล้าดับ ในส่วน
ของการทดสอบชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกด้วย FT-IR พบว่า ท้ังตะกอนดินและหอยขมจากท้ัง
ฤดูแล้งและฤดูฝนพบพอลิเมอร์ชนิดพอลิโพรไพรลีน (Prolypropylene) เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นพอลิ
เมอร์ท่ีนิยมใช้เป็นวัสดุต้ังต้นในการผลิตกล่องพลาสติก, บรรจุภัณฑ์อาหาร และอุปกรณ์ประมงจึง
สามารถบ่งช้ีได้ว่าแหล่งท่ีมาหลักของการปนเปื้อนไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมา
จากไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิ 
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ABSTRACT 
  

The objective of this research was to classify microplastics in sediment and 
benthic fauna (clams) at Bueng Boraphet wetland, Nakhon Sawan Province, Thailand. 
Sediment and Filopaludina martensi mattensi samples were collected 3 times per 
season, in dry season during March - May 2019 and in wet season during September - 
November 2019. Samples collection area were divided into 3 areas which are 
community, agricultural and natural area. Sediment and Filopaludina martensi 
martensi samples were digested using Wet Peroxide Oxidation process and then 
microplastics were extracted from sediment and Filopaludina martensi martensi by 
density separation. After that, microplastics were counted and observed morphology 
(shape, color, size) under a stereo microscope and classification the type of polymer 
microplastics was performed by using Fourier - Transform Infrared Spectroscopy (FT-
IR). The results from this study founded that the mean concentration of microplastics 
in sediment were 3.00 ± 2.67 and 2.80 ± 3.08 items per kg of dry weight in dry and 
wet season, respectively and in Filopaludina martensi martensi the mean 
concentration of microplastics were 0.45 ± 0.58 and 0.23 ± 0.19 items per grams, 0.44 
± 0.54 and 0.30 ± 0.36 items per individual in dry and wet season, respectively. For 
the result of morphology classification, the most common shape of microplastics in 
sediment was sheet with the value of  51.23 and 60.87 percent  in dry and wet 
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season, respectively and the most common shape of microplastics in Filopaludina 
martensi martensi was fiber with the value of 80 and 71.88 percent  in dry and wet 
season, respectively. For the  mainly color of microplastics in sediment, 39.34 
percent of transparent microplastics were mostly founded in dry season while 25.86 
percent of black microplastics were mostly founded in wet season. For Filopaludina 
martensi martensi, the mainly color was black counted for 53.66 and 57.14 
percent in dry and wet season, respectively. In addition, Medium microplastics 
particles; MMP with length of 501 - 1,000 micrometers was mostly founded in 
sediment with quantity of 50.77 and 58.82 percent in dry and wet season, 
respectively. For Filopaludina martensi martensi, microplastics with this size founded 
with 40 and 77.39 percent in dry and wet season, respectively. The results for 
identification of polymer microplastics with FT-IR illustrated that polypropylene was 
the main polymer in both sediment and Filopaludina martensi martensi from both 
dry and wet seasons. Polypropylene was commonly used as a starting material in the 
production of plastic boxes, food packaging and fishing gear. Therefore, this can be 
indicated that the main source of microplastics contamination in Bueng Boraphet 
wetland was from secondary microplastics. 
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ประกาศคุณ ูปการ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การท่ีวิทยานิพนธ์เล่มนี้ส้าเร็จ สมบูรณ์ได้ด้วยดีนั้น ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.จรูญ สาริ
นทร์ ประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีสละเวลาอันมีค่ามาเป็นท่ีปรึกษา พร้อมท้ังให้ความกรุณาช้ีแนะ 
และช่วยเหลืออย่างดียิ่งมาโดยตลอด พร้อมท้ังขอขอบพระคุณคณะกรรมการวิทยานิพนธ์ อันได้แก่ ผศ.
ดร.ภัททิรา เกษมศิริ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผศ.ดร.พันธ์ทิพย์ กล่อมเจ๊ก กรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์และ ผศ.ดร.ชนินทร์ อัมพรสถิร กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีได้ให้ความกรุณา 
ค้าช้ีแนะ และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องของวิทยานิพนธ์มาอย่างดีโดยตลอด จนกระท่ังวิทยานิพนธ์เล่มนี้
ส้าเร็จลุล่วงลงไปได้ด้วยดี 

กราบขอบพระคุณคุณจิระเดช บุญมาก หัวหน้าเขตห้ามล่าสัตว์ป่าบึงบอระเพ็ด รวมท้ัง
เจ้าหน้าท่ีของหน่วยงาน ท่ีอ้านวยความสะดวกแก่ผู้วิจัยเป็นอย่างดีในการเข้าไปเก็บตัวอย่าง  และให้
ความอนุเคราะห์ในการเข้าพื้นท่ีและใช้เรือในการเก็บตัวอย่าง  รวมท้ังขอขอบพระคุณศูนย์วิจัยและ
พัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังทะเลอันดามัน จังหวัดภูเก็ต และภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ท่ีฝึกสอน และให้ค้าปรึกษาเกี่ยวกับวิธีวิเคราะห์ ตลอดจนให้
ความอนุเคราะห์เครื่องมือในการวิเคราะห์ตัวอย่าง 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา พี่ๆ น้องๆ และเพื่อนทุกคน ท่ีคอยให้ความ
ช่วยเหลือและเป็นก้าลังใจให้ตลอดมา ขอบพระคุณคณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร สถาบันอันเป็นท่ีรักและภาคภูมิใจยิ่ง ขอขอบพระคุณอย่างสูง 

  
  

พลอยวงศ์  เสาวลักษณ์ 
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บทท่ี  1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ปัญหาขยะเป็นปัญหาท่ีมีความส้าคัญและมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นในปัจจุบัน โดยมีสาเหตุ 

อันเนื่องมาจากหลากหลายประการด้วยกันเช่น การเพิ่มจ้านวนของประชากร การขยายตัวของ
ชุมชนเมืองและภาคอุตสาหกรรม รวมถึงการพัฒนาด้านเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยี นอกจากนี้
การจัดการขยะท่ีไม่ได้มาตรฐานยังเป็นส่วนส้าคัญท่ีส่งเสริมให้ เกิดการเพิ่มปริมาณของขยะ                      
ซึ่งในปัจจุบันพบว่ายังมีการก้าจัดขยะอย่างไม่ถูกวิธีอยู่มาก โดยขยะท่ีไม่ได้รับการก้าจัดอย่างถูกวิธี
เหล่านี้ถือเป็นแหล่งก้าเนิดของปัญหาด้านสภาพแวดล้อมและสุขภาพมนุษย์เช่น เป็นแหล่งเพาะพันธุ์
ของแมลงและพาหะของโรค เป็นบ่อเกิดของโรค ก่อให้เกิดเหตุเดือดร้อนร้าคาญ ก่อให้เกิดมลพิษต่อ
ส่ิงแวดล้อม และท้าให้เกิดความเส่ียงต่อสุขภาพเป็นต้น โดยหนึ่งในประเภทขยะท่ีมีแนวโน้ม              
เพิ่มมากขึ้นและก้าลังได้รับความสนใจในปัจจุบันคือขยะพลาสติก 

ขยะพลาสติกคือวัสดุต่างๆ ท่ีมีองค์ประกอบเป็นพลาสติกท่ีใช้แล้วถูกท้ิง โดยพลาสติกเป็น
วัสดุสังเคราะห์ท่ีถูกน้ามาใช้งานอย่างกว้างขวางและมีแนวโน้มในการน้ามาใช้งานเพิ่มขึ้น                   
อย่างต่อเนื่อง เนื่องจากมีต้นทุนในการผลิตต้่า แต่เมื่อไม่ได้ใช้งานหรือไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้แล้ว
จะกลายเป็นขยะพลาสติก ซึ่งปริมาณขยะพลาสติกท่ีเพิ่มขึ้นในปัจจุบันนั้นท้าให้สังคมมนุษย์เกิด
ความต่ืนตระหนก เนื่องด้วยในปัจจุบันนั้นพบหลักฐานทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับผลกระทบท่ีเป็น
อันตรายอันเกิดจากผลิตภัณฑ์พลาสติกต่อส่ิงมีชีวิต โดยมีการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของการผลิต
พลาสติกในศตวรรษท่ี 21 จาก 200 ล้านตันในปี 2002 เป็น 311 ล้านตันในปี 2014 (Plastics 
Europe, 2015) ส้าหรับประเทศไทยติดอันดับ 1 ใน 10 ของประเทศท่ีมีขยะพลาสติกมากท่ีสุด             
ในทะเล (สุดา อิทธิสุภรณ์รัตน์, 2559) นอกจากนี้การแพร่กระจายของขยะพลาสติกในบางพื้นท่ียังมี
ปริมาณถึง 100,000 ช้ินต่อลูกบาศก์เมตร (วรงค์ศิริ เข็มสวัสด์ิ, 2559) ส่งผลให้ปัญหาการเส่ือมโทรม
ของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมท่ัวโลกมีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากขึ้น  ซึ่งปัญหาขยะ
พลาสติกจ้านวนมากนั้นได้กลายเป็นต้นก้าเนิดของพลาสติกขนาดเล็กหรือไมโครพลาสติก 
(microplastics)  

ไมโครพลาสติกคืออนุภาคพลาสติกท่ีมีขนาดต้ังแต่ 1 นาโนเมตรถึง 5 มิลลิเมตร (Barnes, 
Galgani, Thompson, & Barlaz, 2009) ท่ีพบการแพร่กระจายในส่ิงแวดล้อมทางแหล่งน้้า ทะเล  
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และชายฝ่ังท่ัวโลก ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ระบบเศรษฐกิจ และสังคม เป็นตัวกลางในการน้า
สารพิษเข้าสู่ห่วงโซ่อาหาร ส่งผลกระทบต่อการด้ารงชีพของส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะส่ิงมีชีวิตท่ีมีรูปแบบ
การกรองกิน  (Lusher, McHugh, & Thompson, 2013) ในไข่ปลาท่ีได้รับสารพิษจากไมโคร              
พลาสติกจะมีอัตราการฟักตัวท่ีต้่ากว่าปกติ ตัวอ่อนจะมีขนาดเล็กลงหรือตอบสนองต่อสัญญาณเตือน
ทางเคมีในการระวังภัยลดลง (Lönnstedt & Peter EKlöv, 2016) นอกจากนี้ไมโครพลาสติกยังมี
คุณสมบัติในการดูดซับสารต่างๆ ได้ดี เมื่อส่ิงมีชีวิตบริโภคเข้าไปจะส่งผลให้เกิดการสะสมสารพิษ             
ในร่างกาย (bioaccumulation) เช่นสารเคมีในกลุ่มของ Persistant Organic Pollutants  (POPs)  
ซึ่งเป็นสารเคมีท่ีย่อยสลายได้ยากและมีความเป็นพิษสูง สารนี้สามารถถ่ายทอดเข้าสู่ห่วงโซ่อาหาร  
ส่งผลให้ส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นผู้บริโภคล้าดับสุดท้ายรวมถึงมนุษย์ได้รับสารพิษในปริมาณมาก (Cole et al., 
2013) ในส่วนของผลกระทบต่อเศรษฐกิจพบว่าไมโครพลาสติกส่งผลกระทบต่อด้านการประมงและ
การท่องเท่ียว เนื่องจากพบว่าสัตว์น้้ามีการปนเป้ือนของสารพิษท้าให้จ้านวนและปริมาณการส่งออก
ของสัตว์เศรษฐกิจลดลง รวมถึงท้าให้ภูมิทัศน์เส่ือมโทรม ส่งผลให้จ้านวนนักท่องเท่ียวลดลง               
ส้าหรับด้านสังคมการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกก่อให้ เกิดทัศนคติด้านลบต่อแหล่งน้้ า  
(วรงค์ศิริ เข็มสวัสด์ิ, 2559) โดยในปัจจุบันการศึกษาการปนเปื้อนไมโครพลาสติกยังไม่เป็นท่ี
แพร่หลายมากนัก ท้ังยังมุ่งเน้นการศึกษาในระบบนิเวศทางทะเลเป็นส่วนมาก (Rillig, 2012)  
ท้าให้ยังขาดข้อมูลการปนเปื้อนในระบบนิเวศน้้าจืด (Wagner et al., 2014) ซึ่งระบบนิเวศน้้าจืดนั้น
จัดเป็นแหล่งทรัพยากรท่ีมีความส้าคัญท้ังในด้านเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดล้อม อีกท้ังยังเป็น
เส้นทางหลักของการแพร่กระจายการปนเปื้อนไมโครพลาสติกจากกิจกรรมบนบกลงสู่ทะเลและ
มหาสมุทร 

โดยการวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาถึงการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในตะกอนดินและ  
สัตว์หน้าดินกลุ่มหอยของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด โดยพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดนั้นจัดเป็นระบบนิเวศ           
น้้าจืดท่ีมีความส้าคัญ อุดมด้วยพืชและสัตว์นานาชนิด เป็นแหล่งเพาะพันธุ์สัตว์น้้าวัยอ่อนให้กับแม่น้้า
เจ้าพระยา ภายในพื้นท่ีมีการประกอบกิจกรรมท่ีหลากหลายท้ังกิจกรรมจากชุมชน กิจกรรม
นันทนาการ รวมถึงการท้าประมง โดยการศึกษาในแหล่งน้้าผิวดินก่อนหน้านี้พบว่ากิจกรรมของ
มนุษย์มีผลต่อปริมาณของไมโครพลาสติก (Wang, Ndungu, Li, & Wang, 2017) อีกท้ังยังเป็น
เส้นทางหลักท่ีท้าให้ไมโครพลาสติกเกิดการปนเป้ือนเข้าสู่ระบบนิเวศน์น้้าจืด (วรงค์ศิริ เข็มสวัสด์ิ, 
2559) ด้านตะกอนดินถือเป็นแหล่งท่ีพบการสะสมของไมโครพลาสติกในท่ัวโลก (Browne, 
Dissanayake, Galloway, Lowe, & Thompson, 2008) จึงสามารถใช้เป็นดัชนีบ่งช้ีการกักเก็บ
และสะสมของไมโครพลาสติกในระบบนิเวศแหล่งน้้าได้รวมถึงหอยซึ่งเป็นสัตว์หน้าดินชนิดหนึ่ง           
ท่ีอาศัยประจ้าถิ่นหรือยึดเกาะอยู่กับท่ีและมีการเคล่ือนย้ายในบริเวณจ้ากัด (ณัฐธิดา คลังกลาง และ 
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เรวดี โรจนกนันท์, 2554) มีลักษณะการด้ารงชีวิตแบบกรองกินและครูดกิน จึงสามารถสะท้อนให้
เห็นถึงการสะสมของไมโครพลาสติกในสภาพแวดล้อมท่ีถูกสะสมหรือมีการปนเป้ือนเป็นเวลานานได้ 

จุดมุ่งหมายของการศึกษา 
1.  เพื่อศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินและหอยของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด 
2.  เพื่อศึกษาสัณฐานวิทยาของไมโครพลาสติกในตะกอนดินและหอยของพื้นท่ีชุ่มน้้า                           

บึงบอระเพ็ด 
3.  เพื่อศึกษาชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในตะกอนดินและหอยของพื้นท่ีชุ่มน้้า                            

บึงบอระเพ็ด 
 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 การศึกษาเรื่องการจ้าแนกไมโครพลาสติกในตะกอนดินและสัตว์หน้าดินกลุ่มหอยในพื้นท่ี
ชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ มีขอบเขตการศึกษาดังนี้ 

1.  ขอบเขตด้านพื้นท่ีการศึกษา  
 พื้นท่ีการศึกษาคือพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีการเกษตร และพื้นท่ีธรรมชาติของพื้นท่ีชุ่มน้้า 
บึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์  

2.  ขอบเขตด้านเนื้อหาสาระ 
 2.1  ศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในหน่วยช้ินผ่านการนับจ้านวนภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ชนิดสเตอริโอไมโครสโครป   

 2.2  ศึกษาสัณฐานวิทยาของไมโครพลาสติกผ่านการสังเกตภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด 
สเตอริโอไมโครสโครป                        

 2.3  ศึกษาชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกด้วยฟูเรียร์ ทรานฟอร์ม อินฟาเรท สเปก
โตรมิเตอร์ (Fourier Transform Infared Spectrometer ; FT-IR) 

3.  ขอบเขตด้านระยะเวลาการศึกษา 
ท้าการศึกษาใน 2 ฤดูได้แก่ ฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งแบ่งเป็น 

 3.1  ฤดูแล้ง 

-  ครั้งท่ี 1 วันท่ี 29 มีนาคม พ.ศ. 2562 

-  ครั้งท่ี 2 วันท่ี 7 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 
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-  ครั้งท่ี 3 วันท่ี 28 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 

 3.2  ฤดูฝน 

-  ครั้งท่ี 1 วันท่ี 17 กันยายน พ.ศ. 2562 

-  ครั้งท่ี 2 วันท่ี 17 ตุลาคม พ.ศ. 2562 

-  ครั้งท่ี 3 วันท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 

นิยามศพัท์เฉพาะ 
1.  บึงบอระเพ็ด (Bueng Boraphet) เป็นบึงน้้าจืดท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย ต้ังอยู่ใน

เขตพื้นท่ี 3 อ้าเภอของจังหวัดนครสวรรค์ได้แก่ อ้าเภอเมืองนครสวรรค์ อ้าเภอท่าตะโก และอ้าเภอ
ชุมแสง เดิมเป็นพื้นท่ีราบลุ่ม มีคลองหลายสายไหลผ่าน สลับกับพื้นท่ีท่ีเป็นหนองน้้า และบึงขนาด
เล็กไปจนถึงขนาดใหญ่เช่น คลองบอระเพ็ด คลองตะโก คลองสายล้าโพง คลองบอน เป็นต้น 

2.  ไมโครพาร์ ทิ เคิล (Microparticle) ในการศึกษานี้ คื อ ช้ิน ส่วน ท่ีมี ขนาด ต้ังแ ต่                     
1 นาโนเมตรถึง 5 มิลลิเมตร ท่ีปนเปื้อนอยู่ในตัวอย่างท่ีท้าการศึกษา โดยมีองค์ประกอบท้ังท่ีเป็น
พลาสติกและไม่ใช่พลาสติก  

3.  ไมโครพลาสติก (Microplastic) คือช้ินส่วนพลาสติกท่ีมีขนาด 1 นาโนเมตรถึง              
5 มิลลิเมตร ซึ่งในปัจจุบันเป็นส่ิงท่ีเริ่มก่อให้เกิดความกังวลต่อส่ิงแวดล้อมจากไมโครพลาสติกเหล่านี้
ท่ีอาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ท้ังในกรณีเป็นตัวน้าสารพิษเข้าสู่ห่วงโซ่อาหาร การเกิดผลกระทบ
ต่อสุขภาพ และการด้ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต 

4.  ตะกอนดิน (Sediment) คืออินทรีย์วัตถุหรืออนินทรีย์วัตถุท่ีมีขนาดเล็กเช่น กรวด หิน 
ดิน  ทราย  ท่ี เกิ ดจากกระบวนการสลายตามธรรมชาติ  ถูกพั ดพาปะปนกับกระแสน้้ า                  
และทับถมกันบริเวณด้านล่างท่ีกระแสน้้าไหลผ่าน ตะกอนมีหลายชนิดขึ้นอยู่กับส่ิงปะปน                   
ในกระแสน้้านั้น ๆ เช่น ดิน หิน ทราย หรือตะกอนท่ีเป็นสารอินทรีย์ท่ีย่อยสลาย ลักษณะเป็นสีคล้้า  
มีความหยุ่นเรียกว่าโคลน อีกความหมายหนึ่งคืออนุภาคท่ีแยกตัวออกมาจากสารละลายเมื่อท้ิงไว้
ระยะเวลาหนึ่ง  

5.  สัตว์หน้าดิน (Benthic Fauna) คือส่ิงมีชีวิตประเภทสัตว์ท่ีอาศัยอยู่บนหรือฝังตัวตาม
พื้นท้องน้้าหรือพื้นทะเล ส่วนใหญ่ประกอบด้วยสัตว์จ้าพวกท่ีไม่มีกระดูกสันหลังมีความส้าคัญต่อ
ระบบนิเวศแหล่งน้้าหลายประการด้วยกันเช่น การเป็นอาหารของสัตว์น้้าเช่น Copepods และ 
Tanaidacea ความชุกชุมและมวลชีวภาพของสัตว์หน้าดินจึงเป็นดัชนีบอกความอุดมสมบูรณ์ของ
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แหล่งน้้าได้ โดยมีบทบาทส้าคัญต่อการหมุนเวียนของสารอาหารท่ีสะสมอยู่ในตะกอนดินกลับสู่             
มวลน้้า สัตว์หน้าดินท่ีด้ารงชีพด้วยการฝังตัวอยู่ในตะกอนดิน จะกวนตะกอนดินช่วยให้ออกซิเจน
สามารถแพร่ลงสู่ตะกอนดินได้ลึก ลดการเน่าเสียของตะกอนดินได้และท่ีส้าคัญในปัจจุบันนิยมใช้             
สัตว์หน้าดินช้ีถึงมลภาวะในแหล่งน้้ากันอย่างแพร่หลาย 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.  ทราบถึงระดับการปนเปื้อน สัณฐานวิทยา และชนิดพอลิเมอร์ของโครงสร้างไมโคร 
พลาสติกในตัวอย่างตะกอนดินและหอย 

2.  ทราบถึงแหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกในตะกอนดินและหอย 

3.  ข้อมูลท่ีได้สามารถน้าไปใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการจัดการพื้นท่ี เพื่อให้เกิดการรณรงค์  
และป้องกันการเกิดการปนเป้ือนไมโครพลาสติกต่อระบบนิเวศแหล่งน้้าได้ 
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กรอบการวิจัย 

 



บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การวิจัยเรื่อง การจ้าแนกไมโครพลาสติกในตะกอนดินและสัตว์หน้าดินกลุ่มหอย                 
ในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ ผู้ศึกษาได้ท้าการศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้องดังนี้ 

1. บึงบอระเพ็ด 
2. ขยะพลาสติก 
3. ไมโครพลาสติก 
4. ตะกอนดินและความส้าคัญทางนิเวศวิทยา 
5. สัตว์หน้าดินและสัตว์หน้าดินกลุ่มหอยและหมึก (Mollusca) 
6. หลักการและทฤษฎีในการศึกษาไมโครพลาสติก 
 7.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

บึงบอระเพ็ด 
บึงบอระเพ็ดเป็นระบบนิเวศพื้นท่ีชุ่มน้้าท่ีใหญ่ท่ีสุดของภาคเหนือตอนล่าง ต้ังอยู่ในเขตอ้าเภอ

เมือง อ้าเภอชุมแสง และอ้าเภอท่าตะโก จังหวัดนครสวรรค์ สูงจากระดับน้้าทะเลประมาณ 20 เมตร  
บนเส้นรุ้งท่ี 15 องศา 40 ลิปดาถึง 15 องศา 45 ลิปดาเหนือและเส้นแวงท่ี 100 องศา 10 ลิปดาถึง 
100 องศา 23 ลิปดาตะวันออก (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม , 
2546) (ดังภาพ 1) มีพื้นท่ีท้ังหมดประมาณ 132,737 ไร่ แบ่งเป็นพื้นท่ีรับน้้าประมาณ 2.75 ล้านไร่
หรือ 4,400 ตารางกิโลเมตร ระดับความลึกเฉล่ียของน้้าในบึงประมาณ 1.6 เมตร โดยระดับน้้า             
จะต้่าสุดในเดือนสิงหาคมและสูงสุดในเดือนตุลาคม บึงและบริเวณโดยรอบประกอบด้วยพื้นท่ีชุ่มน้้า  
5 ประเภทได้แก่ 

1.  บึง อยู่ตอนกลางของพื้นท่ีมีลักษณะเป็นหนองน้้าขนาดใหญ่อยู่สูงจากระดับน้้าทะเล
ประมาณ 20 เมตร 

2.  ท่ีลุ่มช้ืนแฉะ อยู่รอบๆ บึงบอระเพ็ดเป็นพื้นท่ีท่ีมีน้้าขัง มีพืชน้้าขึ้นและเป็นแหล่งสะสมของ
ตะกอน   
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3.  บริเวณ เกาะ เป็นพื้น ดิน ท่ีอยู่ภายในบึงมีพื ชพรรณลักษณะคล้ายคลึงกับบนบก                   
ในฤดูแล้งบริเวณนี้จะแห้งส่วนในฤดูฝนจะถูกน้้าท่วมทั้งหมดหรือบางส่วน                

4.  บริเวณป่าพรุและป่าละเมาะ อยู่ริมขอบบึง มีน้้าท่วมในฤดูฝน มีชนิดพืชพรรณท่ีส้าคัญๆ 
อยู่หลายชนิด  

5 .  บริเวณทุ่งนารอบๆ บึง ในฤดูฝนจะนิยมปลูกข้าว ส่วนในฤดูแล้งอาจปลูกพืชไร่               
โดยบริเวณนี้น้้าจะท่วมหรือแล้งขึ้นอยู่กับปริมาณน้้าท่ีกักเก็บ ซึ่งโดยปกติในฤดูฝนจะถูกน้้าท่วม             
ส่วนในฤดูแล้งจะค่อนข้างแห้งแล้ง 

ด้านความหลากหลายทางชีวภาพของบึงบอระเพ็ดพบว่า มีความสมบูรณ์และมีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง โดยพบว่าในบึงบอระเพ็ดมีพรรณพืชต่างๆ  120 ชนิด พบปลา                    
20 ครอบครัว 54 ชนิด พบนกซึ่งเป็นนกประจ้าถิ่นและนกอพยพมากกว่า 290 ชนิด นอกจากนี้ยังพบ
แพลงค์ตอนพืช 44 ชนิด แพลงกต์อนสัตว์ 22 ชนิด (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม, 2546) แต่เนื่องจากในปัจจุบันสภาพแวดล้อมในบึงเส่ือมสภาพลงเช่น มีวัชพืช
มากมาย บางส่วนของวัชพืชเน่าตายและจมลงท้าให้บึงบอระเพ็ดต้ืนเขิน ท้าให้เสียสภาพเหมาะสม             
แก่สัตว์น้้า จึงท้าให้พันธุ์ปลาน้้าจืดมีจ้านวนลดลงท้ังชนิดและปริมาณ (ทัศวลี ผ้ึงศรีใส, 2553)  

ด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดินพบว่ามีสภาพการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีอย่างหลากหลาย โดยใช้เป็นพื้นท่ี
เกษตรกรรมมากท่ีสุดประมาณ 76,662 ไร่ของพื้นท่ี ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีปลูกข้าวประมาณ  
76.273 ไร่ รองลงมาคือพื้น ท่ีบ่อเล้ียงปลาประมาณ 194 ไร่ และพื้นท่ีพืชไร่ประมาณ 193 ไร่ 
ตามล้าดับ ส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจกรรมประเภทอื่นๆ นอกเหนือจากการเกษตรกรรมได้แก่ 
เป็นพื้นท่ีลุ่มน้้าและพื้นท่ีน้้าประมาณ 33,612 ไร่, พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้างประมาณ 7,481 ไร่ 
และพื้นท่ีป่าไม้ประมาณ 735 ไร่ โดยพื้นท่ีลุ่มน้้าและพื้นท่ีน้้าแบ่งออกเป็นพื้นท่ีผิวน้้าของบึงประมาณ 
21,272 ไร่, พื้นท่ีเบ็ดเตล็ดประมาณ 13,974 ไร่, พื้นท่ีนาบัวหรือวัชพืชประมาณ 8,815 ไร่, พื้นท่ีเกาะ
ประมาณ 1,742 ไร่, แม่น้้า ล้าคลองประมาณ 1,257 ไร่, ป่าไม้ประมาณ 735 ไร่ และแหล่งน้้าอื่นๆ 
ประมาณ 70 ไร่ตามล้าดับ (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 2546)  

ด้านสภาพปัญหาภายในบึงบอระเพ็ดนั้นพบว่า ส่วนใหญ่แล้วเป็นปัญหาท่ีเกิดจากมนุษย์                
นั่นก็คือพฤติกรรมการบุกรุก ครอบครองพื้นท่ีของราษฎรเป็นหลัก ซึ่งก่อให้เกิดความเส่ือมโทรมของ
สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติขึ้น โดยท้าให้เกิดการท้าลายทรัพยากรเป็นผลให้บึงเกิดความเส่ือมโทรม
ลงอย่างรวดเร็ว และยังเป็นการท้าลายทัศนียภาพอันงดงามอีกด้วย หรือแม้กระท่ังการลักลอบเข้าไป
จับสัตว์น้้าและนกน้้าในเขตพื้นท่ีหวงห้าม ท้าให้ท้ังจ้านวนและชนิดสายพันธ์ลดลง บางชนิดถึงขั้น            
สูญพันธ์ นอกจากนี้อีกหนึ่งสาเหตุของปัญหาในบึงบอระเพ็ดนั้นมาจากธรรมชาติ โดยก่อปัญหาใน
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หลายๆ รูปแบบคือ ปัญหาการต้ืนเขินโดยบึงบอระเพ็ดประกอบด้วยล้าน้้าสาขามากมาย ซึ่งล้าน้้า
เหล่านี้ถือเป็นตัวการหลักท่ีท้าให้เกิดการพัดพาของตะกอนจากแม่น้้าเหล่านั้นลงสู่บึง ท้าให้บึงเกิด
ความต้ืนเขิน อายุของแหล่งน้้าเพิ่มมากขึ้น กักเก็บน้้าได้ลดลง นอกจากนี้อีกหนึ่งรูปแบบของปัญหา            
ท่ีมีสาเหตุจากธรรมชาตินั่นก็คือ ปัญหาน้้าท่วมขังในพื้นท่ีรอบบึงซึ่งมีสาเหตุจากปริมาณฝนท่ีมาก
เกินไป มีการระบายน้้าลงสู่แม่น้้าไม่ทัน ท้าให้น้้าในล้าน้้าสาขาของบึงเกิดการเอ่อล้นท่วมพื้นท่ี
เพาะปลูกรอบบึง (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 2546) 

 

 

ภาพ 1 แผนที่บึงบอระเพ็ด 
 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Netpae (2009) 

 

ขยะพลาสติก 
ขยะพลาสติกคือ วัสดุต่างๆ ท่ีเป็นพลาสติกท่ีใช้แล้วถูกท้ิงเป็นขยะพลาสติก บางส่วนจะมีการ

น้ากลับมาใช้ซ้้าในรูปแบบท่ีแตกต่างกันออกไป อีกส่วนหนึ่งท่ีไม่ถูกน้ากลับมาใช้ซ้้าจะถูกน้าไปก้าจัด
โดยวิธีการต่างๆ ซึ่งโดยส่วนใหญ่แล้วจะประกอบด้วยของใช้ในชีวิตประจ้าวันเช่น ถุง ขวด ภาชนะ          
ใส่อาหาร และวัสดุท่ีใช้ในการบรรจุหีบห่อรวมท้ังผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเช่น สายรัด, แผ่นพลาสติก,  
หมวกนิรภัย และเครื่องมือประมงเช่น แห อวน ลอบ 

1.  ข้อมูลพื้นฐานพลาสติก  
พลาสติกคือ วัสดุท่ีมนุษย์สังเคราะห์ขึ้นจัดเป็นสารประกอบพวกไฮโดรคาร์บอนท่ีมีน้้าหนัก

โมเลกุลสูง ประกอบด้วยโมเลกุลซ้้าๆ กันต่อกันเป็นโมเลกุลสายยาวๆ ประกอบด้วยธาตุส้าคัญคือ 
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คาร์บอน , ไฮโดรเจน และออกซิเจน นอกจากนี้อาจมีธาตุอื่นๆ เป็นส่วนประกอบย่อยซึ่งได้แก่ 
ไนโตรเจน, ฟลูออรีน, คลอรีน และก้ามะถันเป็นต้น ซึ่งเมื่อเติมสารบางอย่างลงไปจะท้าให้พลาสติก  
มีคุณสมบัติพิเศษเช่น แข็งแกร่งทนความร้อน ล่ืน และยืดหยุ่น (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทาง
ทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน คณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา, 2557)  

2.  ประเภทของพลาสติก  
พลาสติกสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ เทอร์โมเซตต้ิง (thermosetting) และ                

เทอร์โมพลาสติก (thermoplastic) (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และ           
ป่าชายเลน คณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา, 2557) โดยรายละเอียดของพลาสติกแต่ละ
ชนิดมีดังต่อไปนี้ 

2.1  เทอร์โมเซตต้ิง (thermosetting)   
พลาสติกประเภทนี้จะมีรูปทรงท่ีถาวรเมื่อผ่านกรรมวิธีการผลิต พอลิเมอร์ 

ประเภทนี้จะมีโครงสร้างโมเลกุลของสายโซ่พอลิเมอร์เป็นแบบเส้นตรงหรือแบบกิ่งส้ันๆ สามารถ
ละลายได้ดีในตัวท้าละลายบางชนิด เมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนตัว และหลอมเหลวเป็นของเหลว
หนืด เนื่องจากโมเลกุลของพอลิเมอร์ท่ีพันกันอยู่สามารถเคล่ือนท่ีผ่านกันไปมาได้ง่ายขึ้นเมื่อได้รับ
ความร้อนและเมื่อเย็นตัวลงก็จะแข็งตัว ซึ่งการหลอมเหลวและเย็นตัวนี้สามารถเกิดกลับไปกลับมาได้
โดยไม่ท้าให้สมบัติทางเคมีและทางกายภาพ หรือโครงสร้างของพอลิเมอร์เปล่ียนไปมากนักเช่น  
เมลามีนฟอร์มัลดีไฮด์ (melamineformaldehyde), ฟีนอลฟอร์มัลไฮด์ (phenolformaldehyde), 
อีพ็อกซี (Epoxy) และพอลิเอสเธอร์ (polyester) เป็นต้น 

 2.2  เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic)  
พลาสติกประเภทนี้เมื่อได้รับความร้อนหรือความดันระหว่างกระบวนการขึ้นรูป

จะเปล่ียนแปลงสถานะทางกายภาพ โดยเมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนนิ่มและเมื่อเย็นลงจะแข็งตัวโดย
ท่ีโครงสร้างทางเคมีจะเกิดการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย ประมาณ 95 เปอร์เซ็นต์ยังเป็นพอลิเมอร์           
ตัวเดิม อีกประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์จะเกิดการเปล่ียนรูป โดยส่วนท่ีมีการเปล่ียนรูปนั้นจะมี
รายละเอียดแตกต่างกันออกไป โดยท่ีบางส่วนจะมีการเปล่ียนรูปของมวลโมเลกุลและการกระจายตัว
ของมวลโมเลกุลเอง บางส่วนเกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่างของสายพอลิเมอร์อื่นและบางส่วนเกิดการ
เปล่ียนแปลงของสารประกอบออกซิจิเนต (Oxygenated Compounds) หรือเกิดการไม่อิ่มตัวใน
สายโซ่พอลิเมอร์ โดยการเปล่ียนแปลงนี้จะท้าให้ผลึกของพอลิเมอร์ (Crystallinity) เปล่ียนแปลงไป  
หากมีการน้ามารีไซเคิลจะท้าให้พอลิเมอร์เกิดการลดคุณค่า (Downcycling) 
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3.  พลาสติกท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน 
สามารถแบ่ งประเภทของพลาสติกท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน (ศุลีพร แสงกระจ่าง ,  

ปัทมา พลอยสว่าง และ ปริณดา พรหมหิตาธร, 2556) ได้ดังนี้ 

 3.1  พอลิเอธิลีน (Polyethylene : PE)   
มีลักษณะขุ่นและทนความร้อนได้พอสมควร โปร่งแสง น้้าซึมผ่านได้เล็กน้อย              

แต่อากาศผ่านเข้าออกได้  ยืด ตัวได้  มีความเหนียว ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี ได้ ดี                       
เป็นฉนวนไฟฟ้าเป็นพลาสติกท่ีนิยมใช้ในอุตสาหกรรมเช่นท่อน้้า ถัง ถุง ขวด แท่นรองรับสินค้า               
ท้ังยังนิยมน้ามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่นช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ช้ินส่วนแบตเตอรี่ ขวดใส่
สารเคมี และขวดใส่น้้า เป็นต้น  

 3.2  พอลิโพรไพรลีน (Polypropylene : PP)   
เป็นพลาสติกท่ีไอน้้าซึมผ่านได้เล็กน้อย แข็ง และทึบแสงกว่าพอลิเอธิลีน ทนต่อ

สารไขมันและความร้อนสูง  มี ลักษณะขาวขุ่น  สามารถลอยน้้าได้ ลักษณะอื่นๆ คล้ายกับ                     
พอลิเอธิลีน ผลิตภัณฑ์ท่ีท้าจากพอลิโพรไพรลีนได้แก่ แผ่นพลาสติก, ถุงพลาสติกบรรจุอาหารท่ีทน
ร้อน, หลอดดูดพลาสติก, ปกแฟ้มเอกสาร, กล่องและตลับเครื่องส้าอาง, อุปกรณ์ทางการแพทย์, 
กระสอบข้าว และถุงบรรจุปุ๋ย เป็นต้น 

 3.3  พอลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinylchloride : PVC)   
เป็นพลาสติกท่ีไอน้้ าและอากาศซึมผ่านได้พอควร และป้องกันไขมันได้ดี                  

มีลักษณะใส มีคุณสมบัติเป็นฉนวนไฟฟ้า ไม่ติดไฟ เป็นได้ท้ังของแข็งคงรูปและอ่อนนุ่ม สามารถ
น้าไปใช้งานได้หลากหลายเช่น ใช้ท้าขวดบรรจุน้้ามันและไขมันปรุงอาหาร ขวดบรรจุเครื่องด่ืมท่ีมี
แอลกอฮอล์ ใช้ท้าแผ่นพลาสติก หนังเทียมส้าหรับหุ้มเบาะเก้าอี้ ท่อน้้า อ่างน้้า ประตู และหน้าต่าง  
เป็นต้น 

 3.4  พอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate : PET) 
เป็นพลาสติกชนิดเทอร์โมพลาสติกท่ีผลิตขึ้นได้จากปฏิกิริยาเคมีระหว่าง                    

เอธิลีนไกลคอลกับไดเมทิลเทเรฟทาเลต หรือระหว่างเอทิลีนไกลคอลกับกรดเทเรฟทาลิก                      
มีลักษณะเหนียวมาก โปร่งใส ราคาแพง ส่วนมากใช้ในกระบวนการผลิตแผ่นฟิล์มบางส้าหรับบรรจุ
อาหาร  



 
 

12 

3.5  พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS)  
เป็นพลาสติกท่ีมีลักษณะโปร่งใส เปราะแตกง่าย ทนต่อกรดและด่าง ไอน้้าและ

อากาศซึมผ่านได้พอควร ใช้ท้าช้ินส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และเครื่องใช้ส้านักงาน                
เป็นต้น  

3.6  พอลิคาร์บอเนต (Polycarbonate)   
เป็นพลาสติกท่ีมีลักษณะโปร่งใส แข็งมาก ทนแรงยึดและแรงกระแทกได้ ดี               

ทนความร้อนสูง ทนกรดแต่ไม่ทนด่าง นิยมใช้ท้าถ้วย จาน ชาม ขวดนมเด็ก และขวดบรรจุ                
อาหารเด็ก อีกท้ังยังทนต่อการขีดข่วนได้ดีจึงมักใช้ท้าผลิตภัณฑ์แทนแก้วหรือกระจก 

3.7  ไนลอน (Nylon)   
เป็นพลาสติกท่ีมีความเหนียวมาก ทนต่ออุณหภูมิสูงได้ดี มีคุณสมบัติเป็น

ฉนวนไฟฟ้ า มี สีขาวขุ่น โปร่งแสง ผลิตภัณฑ์ ท่ี ท้ าจากไนลอน เช่น  แผ่นแลมิ เนตส้าหรับ                
ท้าถุงพลาสติกบรรจุอาหารแบบสุญญากาศ ใช้ท้าเส้ือผ้า เชือก เฟืองเกียร์  

 3.8  เมลามีนฟอร์มาลดีไฮด์ (MelamineFormaldehyde)   
เป็นพลาสติก ท่ีมีสมบั ติทางเคมี คือทนแรงดัน แรงกระแทก ทนต่อการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิ โดยทนความร้อนได้ถึง 140 องศาเซลเซียส และทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี               
เมลามีนนั้นนิยมน้ามาใช้ผลิตภาชนะบรรจุอาหารหลายชนิดได้แก่ จาน ชาม ถ้วยกาแฟ  เครื่องใช้
ภายในครัวมีทั้งท่ีเป็นสีเรียบและลวดลายสวยงาม 

4.  สารประกอบในพลาสติกท่ีเป็นอันตราย 
4.1  สารพทาเลท   

เป็นพลาสติไซเซอร์ท่ีเติมลงไปเพื่อท้าให้พลาสติกมีความอ่อนนุ่มและสามารถ
ยืดหยุ่น เป็นสารท่ีมีลักษณะหน้าท่ีคล้ายฮอร์โมน จึงมีผลกระทบต่อสุขภาพโดยตรง โดยจะไปรบกวน
การท้างานของฮอร์โมนตามธรรมชาติ (Endocrine disruption) โดย IARC ได้จัดให้สารพทาเลทเป็น
สารก่อมะเร็งกลุ่ม 2B (Possible carcinogen) คือสารท่ีอาจท้าให้เกิดมะเร็งในคนได้  

4.2  สารไวนิล คลอไรด์   
นิยมใช้เป็นวัตถุดิบต้ังต้นในการผลิตเม็ดพลาสติก มีสถานะแก๊ส ไม่มีสี ส่วนใหญ่    

อยู่ในรูปของแก๊สท่ีอัดอยู่ในรูปของเหลว (compressed liquefied gas) นิยมใช้ท้าท่อน้้า สายไฟฟ้า  
ของเด็กเล่นชนิดเป่าลมและเฟอร์นิเจอร์ โดย IARC ได้จัดให้สารไวนิล คลอไรด์เป็นสารก่อมะเร็ง               
ในกลุ่ม 1 เนื่องจากเป็นสาเหตุให้เกิดมะเร็งตับชนิด angiosarcroma  
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4.3  สารสไตรีน   
เป็นสารต้ังต้นในกระบวนการผลิตพลาสติกชนิดพอลิสไตรีน โดยเป็นสารท่ีส่งผล

อันตรายต่อระบบประสาทส่วนกลางและระบบเม็ดเลือด เนื่องจากสารสไตรีนเป็นสารท่ีละลาย                
ในน้้ามันและแอลกอฮอล์ อีกท้ังยังท้าปฏิกิริยากับความร้อน IARC จึงได้จัดให้สารสไตรีนเป็นสาร            
ก่อมะเร็งในกลุ่ม 2B  

4.4  สารบิสฟีนอล เอ  
เป็นสารท่ีท้าหน้าท่ีคล้ายฮอร์โมนเอสโตรเจน สามารถรบกวนการท้างานของ

ฮอร์โมนธรรมชาติ (Endocrine disruption) โดยการทดลองในระดับเซลล์และสัตว์ทดลองพบว่า            
ท้าให้เกิดมะเร็งเต้านมและมะเร็งต่อมลูกหมาก แต่ยังไม่สรุปว่าเป็นสารท่ีก่อให้เกิดโรคมะเร็งในคน 
IARC จึงจัดให้สารบิสฟีนอล เอ เป็นสารก่อมะเร็งในกลุ่ม 2B  

4.5  สารฟอร์มัลดีไฮด์  
นิยมใช้เป็นสารต้ังต้นในการผลิตภาชนะเมลามีน ซึ่งสารนี้สามารถหลอมละลาย

และถูกปลดปล่อยออกมาได้ภายใต้สภาวะอุณหภูมิ สูง ซึ่ งอาจเป็นสาเหตุให้ เกิดโรคมะเร็ง                      
เม็ดเลือดขาวได้ (Zhang, Steinmaus, Eastmond, Xin, & Smith, 2009) IARC จึงท้าการระบุว่า
สารฟอร์มัลดีไฮด์ จัดเป็นสารก่อมะเร็งในกลุ่ม 1 
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ตาราง 1  แสดงตัวอย่างสารประกอบในพลาสติกที่เป็นอนัตราย 
 

ชนิดของพลาสติก สารที่เป็นอนัตราย ความเป็นพิษ 
พีวีซ ี พทาเลท เป็นสารท่ีเมื่อมีการสะสมในร่างกายจะก่อให้เกิด

อาการพิษชนิดเรื้อรัง อาจเป็นผลให้ปอดเกิดการ
ตกเลือด ตับโต 

 ไวนิล คลอไรด์ 1. อาการพิษชนิดเฉียบพลัน ในลักษณะต่างๆ            
มีผลต่อระบบประสาทเช่น วิงเวียน ปวดศรีษะ 
ส่งผลต่อการได้ยินและการมองเห็น 
2. อาการพิษชนิดเรื้อรัง ท้าให้เกิดความผิดปกติ
ทางระบบประสาท การท้างานของตับ  

พอลิสไตรีน สไตรีน 1. อาการพิษชนิดเฉียบพลัน เช่น ระคายเคือง
ผิวหนังและระบบทางเดินหายใจ 
2. อาการพิษชนิดเรื้อรัง ส่งผลต่อระบบประสาท
การเคล่ือนไหวและการทรงตัวไม่ดี ความจ้าเส่ือม 
สมาธิส้ัน ก่อให้เกิดโรคมะเร็ง 

เมลามีน ฟอร์มัลดีไฮด์ 1. อาการพิษชนิดเฉียบพลัน เช่น ก่อให้เกิดการ
ระคายเคืองของระบบทางเดินหายใจส่วนต้น 
และก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนัง  
2. อาการพิษชนิดเรื้อรัง โดยอาจเป็นสารท่ี
ก่อให้เกิดโรคมะเร็ง 

 
ที่มา: ศุลีพร แสงกระจ่าง และคณะ, 2556 
 

ไมโครพลาสติก (Microplastic) 
ไมโครพลาสติกโดยท่ัวไปแล้วถูกจ้าแนกเป็นขยะพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร 

(Arthur, Baker, & Bamford, 2009) โดยสามารถอธิบายและจ้าแนกประเภทได้จากหลากหลาย
ปัจจัยและตัวแปร (Wagner et al., 2014) เช่นการจ้าแนกตามแหล่งท่ีมาหลัก, ตามพื้นท่ีท่ีพบการ
สะสม, ตามการใช้ประโยชน์, ขนาด, รูปร่าง (เช่น เศษช้ินส่วน หรือเส้นใย) และลักษณะองค์ประกอบ
ของพอลิเมอร์ เป็นต้น 
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1.  ประเภทของไมโครพลาสติก 
1.1  แบ่งตามแหล่งท่ีมาหลัก 

สามารถแบ่งประเภทไมโครพลาสติกตามแหล่งท่ีมาหลักได้เป็น 2 ประเภท  
(Cole, Lindeque, Halsband, & Galloway, 2011) ดังต่อไปนี้  

1.1.1  ไมโครพลาสติกชนิดปฐมภูมิ 
ไมโครพลาสติกชนิดปฐมภูมิคือ ไมโครพลาสติกท่ีถูกผลิตให้มีขนาดเล็ก           

มาต้ังแต่ต้นเช่น เม็ดพลาสติกท่ีเป็นวัสดุต้ังต้นในการผลิตพลาสติก (plasic pellet) หรือเม็ดพลาสติก 
ท่ีอยู่ในผลิตภัณฑ์ท้าความสะอาด (plastic scrub) เป็นต้น โดยในส่วนของเม็ดพลาสติกท่ีอยู่ใน
ผลิตภัณฑ์ท้าความสะอาดนั้นพบว่า ในสมัยก่อนเป็นส่วนผสมจากธรรมชาติ แต่ในภายหลังได้มี               
การเปล่ียนมาเป็นพลาสติกแทน โดยเม็ดพลาสติกเหล่านี้จะมีรูปร่าง ขนาด และองค์ประกอบแตกต่าง
กันออกไป โดยส่วนมากแล้วขนาดของพลาสติกท่ีเป็นส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ท้าความสะอาดนั้น  
จะมีขนาดเล็กกว่า 0.5 มิลลิเมตรลงไป โดยในบางชนิดอาจเล็กกว่า 0.1 มิลลิเมตร (Cole et al., 
2011) ไมโครพลาสติกประเภทนี้สามารถแพร่กระจายสู่ส่ิงแวดล้อมทางแหล่งน้้าได้โดยตรง จากการ
ท้ิงของเสียจากบ้านเรือนสู่แหล่งน้้าในกรณีของเม็ดพลาสติกท่ีใช้ในผลิตภัณฑ์ท้าความสะอาด  
หรือไมโครพลาสติกรูปแบบเส้นใยจากเส้ือผ้าใยสังเคราะห์ท่ีหลุดออกมาระหว่างกระบวนการซักล้าง              
ท้าความสะอาดเส้ือผ้า และปนเป้ือนออกมากับท้ิงน้้า  

1.1.2  ไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิ 
ไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิคือ ไมโครพลาสติกท่ีเกิดจากการแตกหักของ

พลาสติกชนิดต่างๆ ท่ีมีขนาดใหญ่ ด้วยกระบวนการต่างๆ ท้ังจากกระบวนการทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพเกิดการสะสมของพลาสติกเหล่านั้นในส่ิงแวดล้อม และด้วยระยะเวลาท่ีนานขึ้นพลาสติก
เหล่านั้นอาจได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์ท้าให้เกิดการแตกหักย่อยสลายท่ีเพิ่มมากขึ้นจากพลาสติก
ขนาดใหญ่กลายเป็นพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กลงเรื่อยๆ และหากมีการสะสมในส่ิงแวดล้อมเป็นเวลานาน  
จะเป็นการเพิ่มโอกาสการเข้าไปสะสมยังห่วงโซ่อาหารของส่ิงมีชีวิต (Cole et al., 2011) ได้มาก
ยิ่งขึ้น เนื่องจากขนาดท่ีเล็กมากๆ จนไม่สามารถเห็นได้ด้วยตาเปล่า ซึ่งในระหว่างกระบวนการแตกหัก
ย่อยสลายของพลาสติกนั้น จะท้าให้สารแต่งเติมในพลาสติกหลุดออกจากพลาสติก ส่งผลให้โครงสร้าง
ของพลาสติกเกิดการแตกตัวจนมีขนาดท่ีเล็กมาก อีกท้ังยังอาจมีการปลดปล่อยสารประกอบท่ีเป็นพิษ
ในตัวพลาสติกเองออกมาอีกด้วย นอกจากพลังงานจากแสงอาทิตย์ยั งมีกระบวนการหลักอื่นๆ                
ท่ีท้าให้เกิดไมโครพลาสติกเช่น พลังงานจากคล่ืน การฉีกหรือบดพลาสติกของส่ิงมีชีวิต (Andrady, 
2011; Barnes et al., 2009; Moore, 2008) 
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1.2  แบ่งตามรูปร่าง สี และขนาด  
สามารถแบ่งประเภทไมโครพลาสติกตามรูปร่าง สี และขนาด (Peng et al., 

2017) ได้ดังนี้  

1.2.1  รูปร่าง การจัดแบ่งกลุ่มของไมโครพลาสติกตามรูปร่าง สามารถแบ่งได้
เป็น 3 กลุ่มได้แก่เส้นใย เศษช้ินส่วน และเม็ดกลม   

1.2.2  สี การจัดแบ่งกลุ่มของไมโครพลาสติกตามสี สามารถแบ่งได้เป็น 6 กลุ่ม
ได้แก่ 

1)   กลุ่มสีฟ้า ประกอบด้วยสีฟ้าเข้ม สีฟ้าอ่อน สีเขียวเข้ม และสีเขียว
อ่อน 

2)   กลุ่มสีด้า ประกอบด้วยสีด้า สีใส สีเทา และด้าปนขาว 

3)   กลุ่มสีเหลือง ประกอบด้วยสีส้ม และสีน้้าตาล 

4)   กลุ่มสีโปร่งใส ได้แก่อนุภาคท่ีไม่มีสี 

5)   กลุ่มสีขาว ได้แก่อนุภาคสีขาว โดยไม่รวมอนุภาคสีโปร่งใส   

6)   กลุ่มสีแดง ประกอบด้วยสีชมพู และสีม่วง 

1.2.3  ขนาด การจัดแบ่งกลุ่มของไมโครพลาสติกตามขนาด สามารถแบ่งได้เป็น 
2 กลุ่มได้แก่ 

1)  ไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  (Large Microplastics, LMP) ขนาด
ต้ังแต่ 1 ถึง 5 มิลลิเมตร 

2)  ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small Microplastics, SMP) ขนาดต้ังแต่ 
1 มิลลิเมตรถึง 1 ไมโครเมตร 

2.  แหล่งท่ีมาหลักของไมโครพลาสติก 
แหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกท่ีถูกปลดปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อม (Kershaw & Rochman, 

2015) สามารถจ้าแนกได้ดังนี้  

2.1  แบ่งตามกิจกรรม   
สามารถจ้าแนกถึงแหล่งท่ีมาหลักของไมโครพลาสติกท้ังชนิดปฐมภูมิและทุติยภูมิ               

จากการประกอบกิจกรรมประเภทต่างๆ ได้ดังนี้   
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2.1.1  แหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกชนิดปฐมภูมิ 
1)  อุตสาหกรรมผลิตพลาสติกได้แก่ เม็ดเรซินพลาสติก ถูกปล่อยออกสู่

ส่ิงแวดล้อมทางน้้าเสีย แม่น้้า และบริเวณชายฝ่ัง 

2)  ครัวเรือนได้แก่  ผลิตภัณฑ์ ดูแลส่วนบุคคล (Personal care and 
cosmetic products, PCCPs) , เวชส้าอางค์  และเส้นใยส่ิงทอจากเส้ือผ้า  จะถูกปล่อยออกสู่
ส่ิงแวดล้อมโดยการปนเป้ือนออกมากับน้้าเสีย 

3)  การท้าความสะอาดเรือ ตัวถัง และอาคารได้แก่ ผงขัด ถูกปล่อยออกสู่
ส่ิงแวดล้อมทางน้้าเสีย และแม่น้้า 

4)  การบรรจุหีบห่อได้แก่ ผงส้าหรับฉีดแม่พิมพ์ และผงส้าหรับการพิมพ์
แบบสามมิติ ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อมทางน้้าเสีย และแม่น้้า 

2.1.2  แหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิ 
1)  อุตสาหกรรมการท่องเท่ียวได้แก่ การแตกหักของบรรจุภัณฑ์, สินค้า

ในครัวเรือนและเครื่องอุปโภคบริโภค ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อมทางน้้ าเสีย แม่น้้ า ชายฝ่ัง                       
และบรรยากาศ 

2)  อาหารและเครื่องด่ืมได้แก่ การแตกหักของบรรจุภัณฑ์ประเภท                 
ใช้ครั้งเดียว ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อมทางน้้าเสีย แม่น้้า ชายฝ่ัง และบรรยากาศ 

3)  ธุรกิจค้าปลีกและครัวเรือนได้แก่  การแตกหักของบรรจุภัณฑ์ ,                
สินค้าในครัวเรือน และเครื่องอุปโภคบริโภค ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อมทางน้้าเสีย แม่น้้า และชายฝ่ัง 

4)  การคมนาคมทางบกได้แก่ ฝุ่นผงจากยางรถยนต์ ถูกปล่อยออกสู่
ส่ิงแวดล้อมทางน้้าเสียและแม่น้้า 

5)  การรีไซเคิลพลาสติกได้แก่ การเตรียมวัสดุก่อนการน้ามารีไซเคิล ,                   
การแตกหักของบรรจุภัณฑ์ในครัวเรือน และเครื่องอุปโภคบริโภค ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อมทาง  
น้้าเสียและแม่น้้า 

6)  การก่อสร้างได้แก่ การแตกหักของพลาสติกชนิดเทอร์โมเซตและ                  
บรรจุภัณฑ์ต่างๆ ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อมทางน้้าเสีย แม่น้้า และชายฝ่ัง 

7)  เกษตรกรรมได้แก่  การแตกหักของแผ่นฟิ ล์ม  กระถาง และท่อ                   
ถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดล้อมทางแม่น้้า ชายฝ่ัง และบรรยากาศ 
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2.1.3  แหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกท้ังชนิดปฐมภูมิและทุติยภูมิ 
การซ่ อมบ้ ารุ งและรื้อถอน เรือ  ถูกป ล่อยออก สู่ ส่ิ งแวด ล้อม ผ่าน

กระบวนการขัดเพื่อท้าความสะอาดตัวเรือก่อนการทาสีใหม่ โดยใช้วิธีการเป่าด้วยอากาศโดยใช้               
เม็ดทราย หรือในบางกรณีจะใช้เป็นเม็ดพลาสติก (Browne, Galloway, & Thompson, 2007)    
ซึ่งท้าให้มีโอกาสท่ีจะเกิดการปลดปล่อยไมโครพลาสติกท้ัง 2 ชนิดออกสู่ส่ิงแวดล้อมได้ โดยผงขัดคือ 
ไมโครพลาสติกชนิดปฐมภูมิ และการหลุดร่อนของสีคือไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิ 

2.2  แบ่งตามรูปแบบ 
โดยท่ัวไปแล้วสามารถจ้าแนกแหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกตามลักษณะรูปแบบ

ต่างๆ ท่ีพบได้ (Free et al., 2014) โดยมีรายละเอียดดังนี้  

2.2.1  รูปแบบเศษช้ินส่วน เป็นพลาสติกท่ีมีความแข็ง พื้นผิวมีลักษณะขรุขระ               
ส่วนใหญ่มีแหล่งท่ีมาจากขวดท่ีมีความแข็งและเหนียว 

2.2.2  รูปแบบเส้นหรือเส้นใย เป็นพลาสติกท่ีมี ลักษณะบางหรือเป็นเส้น            
เหยียดตรง ส่วนใหญ่มีแหล่งท่ีมาจากสายเบ็ดหรืออวนในการท้าประมง รวมถึงจากเส้ือผ้าและส่ิงทอ 

2.2.3  รูปแบบทรงกลม เป็นพลาสติกท่ีมี ลักษณะแข็งและกลม ส่วนใหญ่               
มีแหล่งท่ีมาจากเม็ดเรซินบริสุทธิ์ รวมถึงผลิตภัณฑ์ท้าความสะอาดผิวหน้า 

2.2.4  รูปแบบฟิ ล์ม เป็นพลาสติกท่ีมีลักษณะเป็นแผ่นบางราบ ส่วนใหญ่               
มีแหล่งท่ีมาจากถุงพลาสติก พลาสติกท่ีใช้ในการห่อหุ้มหรือคลุมอาหาร 

2.2.5  รูปแบบโฟม เป็นพลาสติก ท่ีมี ลักษณะน้้ าหนั ก เบา เป็นฟองน้้ า                    
ส่วนใหญ่มีแหล่งท่ีมาจากโฟมลอยหรือโฟมกันกระแทก 
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ภาพ 2  ตัวอย่างไมโครพลาสติกรูปแบบชิ้นส่วน 
 

ที่มา: Silva et al., 2018 
 
 

 
    

ภาพ 3  ตัวอย่างไมโครพลาสติกรูปแบบเสน้หรือเส้นใย 
 

ที่มา: Silva et al., 2018 
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ภาพ 4  ตัวอย่างไมโครพลาสติกรูปแบบทรงกลม 
 

ที่มา: Silva et al., 2018  

 

 
 

ภาพ 5  ตัวอย่างไมโครพลาสติกรูปแบบฟิล์ม 
 

ที่มา:  สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน คณะเทคโนโลยีทาง 
ทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา, 2557  
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ภาพ 6  ตัวอย่างไมโครพลาสติกรูปแบบโฟม 

 

ที่มา: Silva et al., 2018 
 

3.  ความคงทนของไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อม 
ความคงทนของพลาสติกในส่ิงแวดล้อมนั้นถือว่าเป็นส่ิงท่ีคาดการณ์ได้ยาก โดยคุณสมบัติ

ต่างๆของพลาสติกเช่น ความต้านทานแรงตึงผิวและการเปล่ียนแปลงโครงสร้างโมเลกุล ตลอดจน
ปฏิกิริยาทางจุลชีววิทยา ล้วนมีผลต่อความคงทนในส่ิงแวดล้อมของพลาสติก โดยมีหลายปัจจัยท่ี
ส่งผลต่อการแตกหักย่อยสลายของพลาสติกเช่น อุณหภูมิ แสง กลไกปฏิกิริยา การสร้างฟิล์มชีวภาพ 
อิทธิพลของสารเติมแต่ง (สารต่อต้านทางจุลชีววิทยา) ตลอดจนความช้ืน (Wagner & Lambert, 
2018) ซึ่งการตรวจวัดและติดตามตรวจสอบนี้ยังถือว่าเป็นไปได้ยาก ท้ังการเคล่ือนท่ีแบบพา, การตก
สะสมจากในอากาศ, การแขวนลอย, การตกตะกอน , การเผา, การกินและการขับถ่าย                        
การแพร่กระจาย โดยปฏิ สัมพันธ์จะมีความแตกต่างกันไปตามคุณสมบั ติของพลาสติกเช่น                      
ความหนาแน่น ขนาด รูปร่าง ประจุ และความพรุน (Bagaev, Mizyuk, Khatmullina, Isachenko, 
& Chubarenko, 2017 ; Wagner & Lambert, 2018) นอก เห นื อ ไปจากนี้ ยั งมี ตั วแปร ด้าน
ส่ิงแวดล้อม เช่นความหนาแน่นของน้้า, อุณหภูมิ, ปริมาณออกซิเจน, อัตราการไหล, ความปั่นป่วน, 
ความลึกของน้้า, ความเค็ม, อนุภาคของแข็งแขวนลอย, การไหลเบี่ยงเบนของน้้า, เข่ือนและการกั้น 
รูปแบบของตะกอน และอื่นๆ ส่ิงเหล่านี้ล้วนมีผลต่อพฤติกรรมทางส่ิงแวดล้อม ในแอฟริกาใต้แม่น้้าท่ีมี
ลักษณะแห้งขอดและในช่วงฤดูแล้ง อาจจะมีการกระจายของอนุภาคพลาสติกเข้าสู่ส่ิงแวดล้อมบนบก
ได้จากหลุมฝังกลบขยะ (Barnes et al., 2009)  
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4.  ปัจจัยท่ีมีผลต่อระดับการปนเป้ือนไมโครพลาสติก 
4.1  ระบบนิเวศแหล่งน้้าจืด  

แม่น้้าในลักษณะต่างๆ ท้ังท่ีเป็นแม่น้้าสาขาและแม่น้้าสายหลัก และพื้นท่ีท่ีแม่น้้า
ไหลผ่านล้วนมีผลต่อคุณภาพของแหล่งน้้า แหล่งน้้าในชุมชนเมืองนั้นมีแนวโน้มท่ีจะพบการปนเป้ือน
มากกว่าแหล่งน้้าชนบท โดยแม่น้้าในชุมชนเมืองจะพบพลาสติกรูปแบบท่ีเป็นฟิ ล์มมากท่ีสุด                  
ในแม่น้้าชนบทจะเป็นรูปแบบเส้นใย ท้ังนี้แหล่งน้้าท่ีอยู่ในพื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของประชากรมาก  
หรือในเขตพัฒนาอุตสาหกรรมจะพบปริมาณไมโครพลาสติกอยู่อย่างหนาแน่น (Phillips & Bonner, 
2015) นอกจากนี้แม่น้้าสายหลักจะมีการสะสมของไมโครพลาสติกมากกว่าในแม่น้้าสาขา รวมท้ัง            
ยังพบอีกว่าปริมาณฝนและสภาพอากาศมีผลต่อความเข้มข้นของไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อมอีกด้วย  

4.2  ระบบบ้าบัดน้้าเสีย  
ในประเทศแถบแอฟริกาใต้มีการน้าน้้าท่ีผ่านการบ้าบัดมาใช้ซ้้า ดังนั้นจึงเป็นไปได้

ว่าน้้าหลังจากผ่านการบ้าบัดอาจจะเป็นตัวพาให้ไมโครพลาสติกเกิดการปนเปื้อนท่ีบริเวณท้ายน้้าได้  
อย่างไรก็ตามในขณะนี้ประเทศท่ีพัฒนาแล้วจะมีสัดส่วนการปลดปล่อยไมโครพลาสติกลงสู่แหล่งรับน้้า
ในปริมาณน้อย (Peng et al., 2017; Talvitie et al., 2015) โดยระบบบ้าบัดน้้าเสียสามารถก้าจัด               
ไมโครพลาสติกได้ 95 ถึง 99 เปอร์เซ็นต์ แต่ก็ยังพบว่ามีไมโครพลาสติกเป็นจ้านวนมากท่ีถูกปล่อย
ออกมา (4.9 ถึง 8.6 ช้ินต่อลิตร, 1,770 ช้ินต่อช่ัวโมงหรือ 65 ล้านช้ินต่อวัน) จากหลายๆ โรงบ้าบัด 
ในยุโรปและอเมริกา และโดยมากแล้วมีรูปแบบเป็นเส้นใยซึ่งอาจถูกพัดพามาจากพื้นท่ีฝังกลบ  
(Peng et al., 2017) ซึ่งสามารถเกิดการตกสะสมในน้้าได้ การศึกษาในน้้าเสียท่ีออกจากระบบบ้าบัด
ของสหรัฐอเมริกาและแคนาดาบ่งช้ีว่า ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนไม่มีประสิทธิภาพในการก้าจัดไมโคร  
พลาสติก (Leslie, van Velzen, & Vethaak, 2013) โดยไมโครพลาสติกท่ีพบหลักๆ คือชนิด             
ไมโครบีดส์ นอกจากนี้ยั งมีการน้าน้้ าเสียของเมืองปารีส ประเทศฝรั่งเศสมาท้าการทดสอบ                   
โดยพบว่า ภายหลังจากกระบวนการท้าน้้ าให้มีความบริสุทธิ์  ไมโครพลาสติกมีปริมาณลดลง               
แต่อย่างไรก็ตามระดับการปนเปื้อนท่ีพบยังคงอยู่ในระดับสูงภายหลังการบ้าบัด (Gasprei, Dris, 
Rocher, & Tassin, 2015) เนื่องจากพลาสติกมีความทนทานมาก (Barnes et al., 2009) จึงมีการ
คาดการณ์ว่าพลาสติกสามารถเกิดการสะสมอย่างต่อเนื่องในแหล่งน้้าธรรมชาติได้ ซึ่งหมายความว่า
โรงงานผลิตน้้าด่ืมอาจมีปริมาณไมโครพลาสติกเข้าสู่ระบบผลิตท่ีเพิ่มมากขึ้น ซึ่งในขณะนี้ยังไม่มี
งานวิจัยท่ีกล่าวถึงประสิทธิภาพในการก้าจัดไมโครพลาสติกจากน้้าดิบท่ีน้ามาใช้ในกระบวนการผลิต
น้้าด่ืมได้ 
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5.  ผลกระทบของไมโครพลาสติกต่อส่ิงแวดล้อม 
ในปัจจุบันมีประเด็นปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีอยู่ในภาวะวิกฤตหลายปัญหา โดยหนึ่งในประเด็น

ท่ีท่ัวโลกให้ความสนใจอยู่ในขณะนี้ก็คือขยะพลาสติก โดยเป็นปัญหาท่ีมีสาเหตุมาจากกิจกรรมมนุษย์  
โดยเฉพาะไมโครพลาสติกซึ่งมีต้นตอมาจากการจัดการขยะพลาสติกท่ีไม่ถูกวิธีโดยก่อให้เกิดผลกระทบ
ทางส่ิงแวดล้อมในภาพรวม ดังนี้ 

5.1  ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต 
จากการศึกษาก่อนหน้านี้พบว่า ไมโครพลาสติกมีการปนเปื้อนในส่ิงแวดล้อม             

ท้ังทางน้้าจืดและทางทะเล โดยพบการสะสมท้ังในมวลน้้า และตะกอนดิน ท้าให้ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัย               
ในแหล่งน้้าสามารถได้รับการปนเป้ือนไมโครพลาสติกผ่านตัวกลางเหล่านั้นได้ ยกตัวอย่างในสัตว์กลุ่ม
หอยเช่นหอยแมลงภู่, หอยกาบ, หอยนางรม รวมไปถึงหอยแครง โดยหอยนั้นเป็นสัตว์หน้าดินท่ีนิยม
น้ามาใช้เป็นตัวช้ีวัดทางชีวภาพ เนื่องจากมีวงจรชีวิตอยู่ในแหล่งน้้า อีกท้ังยังมีพฤติกรรมการบริโภค
แบบกรองกิน อาศัยอยู่แถบน้้าต้ืนใกล้ฝ่ัง จึงมีโอกาสในการสะสมไมโครพลาสติกสูงกว่าส่ิงมีชีวิตแบบ
เคล่ือนท่ี ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบในสัตว์จ้าพวกหอยคือ 5 ไมโครเมตรถึง             
5 มิลลิ เมตร ในรูปแบบของช้ิน ส่วน เม็ด และเส้นใย  ส้าหรับในส่วนของผลกระทบพบว่า                       
มีความสัมพันธ์กันในด้านของหน้าท่ีและชนิดของพลาสติกท่ีได้รับสัมผัส โดยผลกระทบจะมีต้ังแต่
ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงต่อการตอบสนองทางภูมิ คุ้มกัน ผลต่อระบบประสาท และผลทาง
พันธุกรรม ยกตัวอย่างเช่นการทดลองในห้องปฏิบัติการของหอยสายพันธ์ Perna perna โดยให้มีการ
สะสมของอนุภาคพีวีซีในกระเพาะและกระแสเลือดเป็นเวลา 12 วัน (Santana, Ascer, Custodio, 
Moreira, & Turra, 2016) พบว่าหอยมีสัญญาณของความเครียดเกิดขึ้นเนื่องจากการกินอนุภาค
พลาสติกเข้าไป ส่วนในหอยนางรมแปซิฟิก (Crassostrea gigas) บ่งช้ีว่าพลาสติกมีผลต่อระบบ
สืบพันธุ์ (Sussarellu et al., 2016)  

5.2  ผลกระทบต่อระบบนิเวศ 
5.2.1  การเป็นส่ิงกีดขวางในแหล่งน้้า   

ซึ่ ง ในขณะนี้ ถือ เป็นปัญหาใน ท่ัวโลก โดยมีรายงานอุบั ติ เหตุจาก                   
ส่ิงกีดขวางออกมาอย่างหลากหลายท้ังใน  นก ปลา สัตว์ เล้ียงลูก ด้วยนมในทะเล รวมถึง
สัตว์เล้ือยคลาน โดยในหลายๆ กรณีน้าไปสู่การบาดเจ็บท้ังแบบเฉียบพลันและเรื้อ รัง หรือถึงขั้น
เสียชีวิต (Moore, 2008) โดยปลาวาฬหลังค่อมในน่านน้้าของสหรัฐอเมริกาจ้านวน 50 เปอร์เซ็นต์             
มีรอยแผลเป็น ซึ่งเกิดจากการถูกพลาสติกพัน (Robbin, 2007) ซึ่งการบาดเจ็บนั้นเป็นสาเหตุของการ
เสียชีวิตท่ีเพิ่มขึ้นและอาจน้าไปสู่การสูญพันธุ์ของสัตว์น้้าบางชนิด    
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5.2.2  การบริโภค   
เนื่องจากไมโครพลาสติกมีขนาดท่ีเล็กมากจนถึงมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า  

ท้าให้สัตว์น้้าสามารถบริโภคพวกไมโครพลาสติกเหล่านี้เข้าไปได้ เนื่องจากมองไม่เห็นและไม่สามารถ
แยกได้ว่ าเป็นอาหารหรือไม โครพลาสติก  ท้าให้ เกิดการสะสมเข้า สู่ระบบห่ วงโซ่อาหาร                       
โดยผลกระทบท่ีเกิดจากการบริโภคไมโครพลาสติกเข้าไปมีหลายประการด้วยกันเช่น เข้าไปขัดขวาง
ระบบทางเดินอาหาร ท้าให้การบริโภคอาหารลดน้อยลง ปริมาณสารอาหารเข้าสู่ร่างกายลดลง ส่งผล
ต่อพัฒนาการและระบบสืบพันธุ์ และเกิดอาการบาดเจ็บของอวัยวะภายในเนื่องจากการท่ิมแทงของ              
เศษพลาสติก นอกจากนี้พื้นผิวของพลาสติกบางประเภทยังมีคุณสมบัติในการดูดซับสารพิษได้                 
ท้าให้สารพิษเหล่านั้นสามารถแพร่กระจายเข้าสู่ร่างกายผ่านการบริโภคพลาสติกเหล่านั้น    

5.2.3  การท้าลายท่ีอยู่อาศัย   
การท้าลายท่ีอยู่อาศัยของสัตว์น้้าเช่นแนวปะการัง โดยแนวปะการัง                   

มีความอ่อนไหวต่อความเสียหายจากการท้ิงอุปกรณ์ทางการประมงลงสู่แหล่งน้้า โดยเฉพาะในเขต 
ร้อนช้ืน นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีของอวนและเชือกท่ีได้รับอิทธิพลจากลมหรือกระแสน้้าขึ้นน้้าลง              
ยังเป็นอีกสาเหตุท่ีท้าให้เกิดความเสียหายต่อแนวปะการัง นอกจากนี้ยังพบอีกว่าไมโครพลาสติกและ
ขยะทะเลมีแนวโน้มท่ีจะถูกสะสมในระบบนิเวศป่าชายเลน เช่นนี้แล้วอาจจะท้าให้แหล่งท่ีอยู่อาศัย
กลายเป็นแหล่งกักเก็บพลาสติกบางส่วนเอาไว้ได้ (Ivar do Sul & Costa, 2014)  

5.3  ลักษณะทางกายภาพของไมโครพลาสติกท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต  
5.3.1  ขนาดของไมโครพลาสติก   

ถือว่ ามี ส่วน ส้าคัญ ต่อการสะสมของไมโครพลาสติกใน ส่ิ งมี ชี วิต                    
โดยไมโครพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กยิ่งมีแนวโน้มท่ีจะปนเปื้อนในส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่ ในล้าดับต้นของ                    
ห่วงโซ่อาหาร โดยพฤติกรรมการบริโภคถือว่าเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีส้าคัญ ซึ่งพบว่าส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะการ
ด้ารงชีวิตแบบกรองกินมีความเส่ียงท่ีจะบริโภคไมโครพลาสติกเข้าสู่ร่างกายและอวัยวะมากกว่า
ส่ิงมีชีวิตท่ีมีรูปแบบการกินอาหารแบบอื่น (Wright, Thompson, & Galloway, 2013; สถาบันวิจัย
และพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน คณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัย
บูรพา, 2557)   

5.3.2  ความหนาแน่นของไมโครพลาสติก   
มีผลต่อปริมาณของพลาสติกในมวลน้้าและตะกอนดิน รวมถึงแนวโน้มท่ี

จะได้รับพลาสติกของสัตว์ท่ีอยู่ในส่ิงแวดล้อมท่ีต่างกันเช่น ส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่ในมวลน้้าระดับต่างกัน           
จะได้รับพลาสติกต่างชนิดกัน โดยส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่บริเวณผิวของมวลน้้ามีแนวโน้มท่ีจะปนเปื้อน
พลาสติกท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่าน้้า ในขณะท่ีส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่บริเวณหน้าดินก็มีแนวโน้มท่ีจะ
ปนเปื้อนพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นมากกว่าน้้า (Wright et al., 2013; สถาบันวิจัยและพัฒนา
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ทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน คณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา , 
2557)  

5.3.3  สีของไมโครพลาสติก   
สีเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีผลต่อการเลือกกินของส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะใน

ส่ิงมีชีวิตท่ีมีประสาทการรับรู้ภาพและสี โดยสัตว์จะเลือกกินไมโครพลาสติกท่ีมีขนาดเล็ก และสีท่ี
ใกล้เคียงหรือคล้ายกับเหยื่อของสัตว์ชนิดนั้น (Wright et al., 2013)  
 

ตะกอนดินและความส าคัญทางนิเวศวิทยา  
ตะกอนดิน (sediment) เป็นส่วนท่ีอยู่ระหว่างดิน (soil) หรือลักษณะทางธรณีวิทยาอื่นกับ              

น้้าผิวดิน (surface  water) ตะกอนดินประกอบด้วยสสารท่ีถูกน้้ากัดกร่อน เช่น ทราย ดินเหนียว 
นอกจากนั้นตะกอนดินยังประกอบด้วยสารอินทรีย์แร่ธาตุต่างๆ ท่ีถูกชะล้างลงสู่แหล่งน้้าและอนุภาค
ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นในแหล่งน้้าเองเช่น ซากแพลงก์ตอนรวมถึงส่ิงมีชีวิตอื่นๆ (อังสุนีย์ ชุณหะปราณ ,  
นิคม ละอองศิริวงศ์ และชัชวาล อินทรมนตรี, 2542)  

โดยตะกอนดินเป็นทรัพยากรท่ีส้าคัญอย่างหนึ่งในน้้า หากพิจารณาในรายละเอียดแล้วจัดเป็น
ระบบนิเวศ (ecosystem) ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในตัวของมันเอง เนื่องจากภายในตะกอนดิน             
มีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู่มากมาย องค์ประกอบในทุกๆ ด้านของตะกอนดินไม่ว่าจะเป็นองค์ประกอบ
ทางด้านกายภาพ ด้านเคมี หรือด้านชีวภาพล้วนแล้วแต่มีบทบาทและมีความสัมพันธ์กับส่ิงมีชีวิต              
ท่ีอาศัยอยู่ไม่มากก็น้อย นอกจากนี้ตะกอนดินยังมีอิทธิพลต่อคุณภาพของแหล่งน้้าและก้าลังผลิตของ
แหล่งน้้าในภาพรวม (จารุมาศ เมฆสัมพันธ์, 2545) อีกท้ังคุณลักษณะของตะกอนดินยังเป็นตัวบ่งช้ีถึง
ความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อม โดยเฉพาะการปนเป้ือนของสารต่างๆ ได้ดีกว่าการใช้คุณลักษณะของ
น้้ า (อังศุนีย์  ชุณหะปราณ และคณะ, 2542) เพราะนอกจากจะเป็นแหล่งกักเก็บสารต่างๆ               
ในล้าดับสุดท้ายแล้ว คุณลักษณะของตะกอนดินยังผันแปรตามเวลาช้ากว่าน้้า บทบาทอีกอย่างหนึ่ง
ของตะกอนดินท่ีนับว่ามีความส้าคัญคือ บทบาทด้านการเป็นแหล่งสะสม กักเก็บ และสร้างใหม่ของ
ธาตุอาหาร ตลอดจนเป็นแหล่งธาตุอาหารแก่มวลน้้าเบ้ืองบนอย่างมากมาย และผู้ย่อยสลายเหล่านี้จะ
ท้าหน้าท่ีเปล่ียนรูปสารอินทรีย์ท่ีมีการตกทับถมลงมาในบริเวณพื้นท้องน้้าให้กลับมาอยู่ในรูป 
สารอนินทรีย์ ซึ่งแพลงก์ตอนและพรรณไม้น้้าต่างๆ สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตขั้นต้นใน               
แหล่งน้้าได้อีกครั้ง ซึ่งกระบวนการเหล่านี้มีความส้าคัญต่อระบบนิเวศของแหล่งน้้า 

1.  การจ้าแนกตะกอนดิน 
ตะก อ น ดิ น สาม ารถ จ้ าแ น ก ต าม แ ห ล่ ง ท่ี ม าอ อ ก เป็ น  2  ก ลุ่ ม ให ญ่ ๆ  ไ ด้ ดั งนี้  

(จารุมาศ เมฆสัมพันธ์, 2545) 
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1.1  ตะกอนท่ีพัดพามาจากแผ่นดิน   
พบในบริเวณใกล้แผ่นดิน ปกคลุมไหล่ทวีป และส่วนบนของลาดทวีป ตะกอนดิน

เหล่านี้ส่วนมากมาจากการผุกร่อนบนพื้นดิน เนื่องจากสภาพทางภูมิอากาศ และจากการแตกแยกออก
จากริมชายฝ่ังทะเลโดยการกระท้าของคล่ืน หรือถูกพัดพาลงสู่ทะเลโดยแม่น้้า 

1.2  ตะกอนท่ีเกิดจากทะเล   
เกิดขึ้นในระดับน้้าทะเลลึกกว่าขอบไหล่ทวีปลงไปจนถึงพื้นมหาสมุทรในระดับลึก

ต้ังแต่ประมาณ 200 ถึง 4,000 เมตร อนุภาคท่ีทับถมเป็นดินเหนียว เถ้าภูเขาไฟ และส่ิงมีชีวิตขนาด
เล็กท่ีตายลง ในระดับลึกประมาณ 4,000 ถึง 6,000 เมตร การทับถมของตะกอนเป็นไปอย่างช้ามาก  
ส่วนประกอบท่ีส้าคัญในช้ันนี้เป็นพวกสารอินทรีย์ของซากแพลงก์ตอน เถ้าภูเขาไฟท่ีมีขนาดเล็ก
ละเอียด 

โดยท่ัวไปในบริเวณท่ีมีกระแสน้้ าไหลเอื่อยๆ ไม่รุนแรง ตะกอนดินท่ีตกทับถม                 
ในบริเวณนั้นจะเป็นตะกอนท่ีมีขนาดละเอียด ในขณะท่ีบริเวณท่ีมีกระแสน้้าท่ีมีความเร็วเพิ่มขึ้น
ตะกอนท่ีตกทับถมจะเป็นตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่หรือหยาบมากขึ้น ซึ่งขนาดของตะกอนจะเพิ่มมากขึ้น
ตามความเร็วของกระแสน้้า และถ้ากระแสน้้ายิ่งไหลเร็วขึ้นเรื่อยๆ จนกระท่ังดินตะกอนไม่สามารถ   
ตกทับถมได้แล้ว ก็จะมีเพียงก้อนหินเท่านั้น ท้าให้บริเวณนั้นเป็นพื้นหินแข็ง 

2.  คุณค่าและความส้าคัญของตะกอนดินทางนิเวศวิทยา 
ในทางนิเวศวิทยา ตะกอนดินมีความสัมพันธ์กับส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่  ท้ั งในด้านเป็น               

แหล่งอาหาร, แหล่งท่ีอยู่อาศัย, แหล่งสืบพันธุ์ , วางไข่ และเป็นแหล่งหลบภัยของสัตว์หน้าดิน               
และส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กชนิดอื่น อีกท้ังยังเป็นแหล่งยึดเกาะและเป็นแหล่งธาตุอาหารของพืชน้้า                  
ซึ่งรวมถึงพืชในป่าชายเลนชนิดต่างๆ ด้วย (จารุมาศ เมฆสัมพันธ์, 2545)  

บทบาทท่ีส้าคัญอีกอย่างหนึ่งของตะกอนดินคือ การเป็นแหล่งสะสมและกักเก็บธาตุอาหาร
ตลอดจนเป็นแหล่งให้ธาตุอาหารแก่มวลน้้าเบ้ืองต้น (sink  and  source  of  nutrients) เนื่องจาก
ในตะกอนดินเป็นแหล่งท่ีอยู่ของผู้ย่อยสลาย (decomposer) จ้านวนมาก และผู้ย่อยสลายเหล่านี้            
จะท้าหน้าท่ีย่อยสลายเปล่ียนรูปสารอินทรีย์ท่ีตกทับถมสู่พื้นท้องน้้าให้อยู่ ในรูปสารอนินทรีย์                
ซึ่ ง แ พ ล ง ก์ ต อ น พื ช แ ล ะ พื ช น้้ า ต่ า ง ๆ  ส าม าร ถ น้ า ไป ใช้ ใน ก ระ บ ว น ก ารผ ลิ ต ขั้ น ต้ น  
(primary  production) ในแหล่งน้้าได้อีกครั้ง 
 

สัตว์หน้าดิน และสัตว์หน้าดินกลุ่มหอยและหมึก (Mollusca) 
1.  ความหมายและความส้าคัญของสัตว์หน้าดิน 

สัตว์หน้าดินหมายถึง ส่ิงมีชีวิตประเภทสัตว์ท่ีอาศัยอยู่บนหรือฝังตัวตามพื้นท้องน้้าหรือ              
พื้นทะเล และเมื่อร่อนผ่านตะแกรงจะติดค้างอยู่ในตะแกรงขนาดตา 0.5 ถึง 1.0 มิลลิเมตร                
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ส่วนใหญ่ประกอบด้วยสัตว์จ้าพวกท่ีไม่มีกระดูกสันหลัง และยังรวมถึงปลาต่าง ๆ ท่ีอาศัยอยู่ตาม              
หน้าดินด้วย สัตว์หน้าดินมีความส้าคัญต่อระบบนิเวศแหล่งน้้าหลายประการด้วยกันเช่น การเป็น
อาหารของสัตว์น้้า ความชุกชุมและมวลชีวภาพของสัตว์หน้าดินจึงเป็นดัชนีบอกความอุดมสมบูรณ์
ของแหล่งน้้าได้ สัตว์หน้าดินมีบทบาทส้าคัญต่อการหมุนเวียนของสารอาหารท่ีสะสมอยู่ในตะกอนดิน
กลับสู่มวลน้้า สัตว์หน้าดินท่ีด้ารงชีพด้วยการฝังตัวอยู่ในตะกอนดิน จะกวนตะกอนดินช่วยให้
ออกซิเจนสามารถแพร่ลงสู่ตะกอนดินได้ลึก ลดการเน่าเสียของตะกอนดินได้และท่ีส้าคัญในปัจจุบัน
นิยมใช้สัตว์หน้าดินช้ีถึงมลภาวะในแหล่งน้้ากันอย่างแพร่หลาย 

นอกจากนี้สัตว์หน้าดินยังมีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของทรัพยากรสัตว์น้้าบางชนิด
เช่นปลา เนื่องจากสัตว์หน้าดินมีความส้าคัญในห่วงโซ่อาหารของระบบนิเวศ โดยท้าหน้าท่ีกินผู้ผลิต  
หรือผู้บริโภคขั้นแรกเป็นอาหาร และต่อมาก็จะถูกสัตว์น้้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่ากินเป็นอาหารอีกทอดหนึ่ง  
นอกจากนั้นชนิดและจ้านวนของสัตว์หน้าดิน มักถูกน้ามาใช้เป็นเครื่องช้ีบอกความอุดมสมบูรณ์ของ
แหล่งน้้า และใช้ในการติดตามตรวจสอบสภาวะแวดล้อมทางน้้า   

2.  สัตว์หน้าดินกลุ่มหอยและหมึก (Mollusca) 
สัตว์กลุ่มนี้จัดอยู่ในไฟลัมมอลลัสกา (Phylum Mollusca) แบ่งเป็นช้ันต่างๆ ดังนี้ 

2.1  ช้ันอะพลาโคฟอรา (Class Aplacophora)   
เป็นช้ันของหอยท่ีมีลักษณะคล้ายหนอนไม่มีเปลือกและไม่มีเท้าหรือถ้ามีก็ลดขนาด

ลงไปเป็นสันด้านท้อง ล้าตัวค่อนข้างแข็งเนื่องจากมีสารประกอบหินปูนเรียกช่ือสามัญว่า อะพลาโค
ฟอแรน ( aplacophoran ) หรือ worm chiton ตัวอย่างได้แก่ ล่ินทะเลไม่มีเปลือก 

2.2  ช้ันโพลิพลาโคฟอรา (Class Polyplacophora)   
เป็นช้ันของพวกล่ินทะเล หรือหอยแปดเกล็ด ล้าตัวแบนเป็นรูปไข่ มีเปลือก

ลักษณะเป็นแผ่น 8 แผ่น คลุมด้านหลังของล้าตัว ผิวด้านท้องมีเท้าแผ่กว้างช่วยในการยึดเกาะ อาศัย
ในเขตน้้าต้ืนชายฝ่ัง ตามโขดหิน หาดหิน 

2.3  ช้ันมอโนพลาโคฟอรา (Class Monoplacophora)   
เป็นช้ันของหอยฝาชีโบราณท่ีมีล้าตัวคลุมด้วยเปลือกลักษณะคล้ายโล่ สมาชิกใน        

ช้ันนี้ส่วนใหญ่สูญพันธุ์ไปแล้ว 
2.4  ช้ันไบวาลเวีย (Bivalvia)   

เป็นช้ันของหอยสองฝาหรือหอยกาบคู่ ซึ่งมีเปลือก 2 ฝา ประกบคลุมล้าตัว                
เช่ือมติดด้วยบานพับ ทางด้านหลังมีเท้า ลักษณะเป็นแผ่นแข็งแรงในพวกท่ีฝังตัว และลดขนาดในพวก
ท่ีด้ารงชีวิตแบบยึดเกาะ หัวไม่มีเจริญ ไม่มีแผงฟันท่ีใช้เป็นอวัยวะในการกินอย่างเช่นท่ีพบใน  
หอยฝาเดียว   
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2.5  ช้ันสแคโฟโปดา (Class Scaphopoda)   
เป็นพวกหอยงาช้าง มีเปลือกลักษณะคล้ายงาช้าง มีช่องเปิดท่ีปลายท้ังสองด้าน  

ฝังตัวในพื้นท้ังท่ีต้ืนชายฝ่ังและบริเวณน้้าลึก น้้าจะถูกสูบเข้าและออกผ่านทางช่องเปิดด้านท่ีเล็กกว่า  
ซึ่งจะโผล่เหนือพื้นผิว ไม่มีเหงือก หลายชนิดมีขนาดเล็กเช่น หอยงาช้าง เป็นต้น 

2.6  ช้ันเซฟาโลโปดา (Class Cephalopoda)   
เป็นพวกหมึก หอยงวงช้าง มีส่วนเท้าเปล่ียนรูปร่าง แบ่งส่วนออกเป็นแขนและ

หนวดรอบปาก ไม่มีเปลือกหรืออาจลดขนาดลง เกือบทุกชนิดล้าตัวคลุมด้วยแมนเทิล ส่วนท่ีมีเปลือก
หุ้มตัวเช่น หอยงวงช้าง มีเปลือกสมบูรณ์ ช่องว่างภายในจะแบ่งออกเป็นห้องเพื่อบรรจุอากาศจ้านวน
มากแต่ละห้องมีท่อเช่ือมต่อกันเพื่อช่วยในการลอยและจมตัวของหอย ตัวหอยท่ีมีชีวิตจะอยู่ในห้อง
สุดท้ายท่ีมีช่องเปลือกปิด 

2.7  ช้ันแกสโทรโพดา (Class Gastropoda)   
เป็นช้ันของหอยกาบเด่ียวหรือหอยฝาเดียวมีสมาชิกมากท่ีสุด พบท้ังในน้้าจืดและ

น้้าทะเล มีท้ังหอยท่ีมีเปลือกฝาเดียวและพวกทากท่ีเปลือกลดขนาดลงหรือไม่มีเลย สัตว์ในช้ันนี้มีการ
สืบทอดเผ่าพันธุ์มาจนถึงปัจจุบันมีอยู่ระหว่าง 60,000 ถึง 80,000 ชนิด จัดเป็นมอลลัสคาท่ีมี
วิวัฒนาการสูงสุดรองจากมอลลัสคาในช้ันเซฟาโลพอดหรือหมึกและหอยงวงช้าง มีการพัฒนารูปร่าง
และวิถีการด้ารงชีวิตให้อาศัยอยู่ได้ท้ังในน้้าจืดและทะเลรวมถึงบนบก บนต้นไม้ หรือแม้กระท่ังใน
ทะเลทรายอีกด้วย มีกล้ามเนื้อบริเวณเท้าแข็งแรงและหนาแน่น พบกระจายพันธุ์อยู่ ท่ัวโลก            
มีลักษณะเปลือกตอนท้ายวนเป็นเกลียว ซึ่งประกอบไปด้วยหินปูนเป็นส้าคัญ โดยมากจะวนตาม              
เข็มนาฬิกาคือ จากซ้ายไปขวา แต่ก็พบเป็นบางชนิดท่ีวนจากขวาไปซ้ายเช่นกัน มีเปลือกบางๆ                
ช้ินหนึ่งปิดตอนต้นของฝาเรียกว่าโอเพอร์คูลัม (Operculum) มีส่วนหัวเจริญดี มีหนวด 1 ถึง 2 คู่              
มีตา ภายในปากมีแรดูลาใช้ส้าหรับบดอาหาร หายใจด้วยเหงือกหรือปอดหรือแมนเทิล  มีไตเป็น
อวัยวะขับถ่าย  

โดยในการศึกษาครั้งนี้ ได้เลือกท้าการศึกษาในหอยขมชนิด Filopaludina martensi 
martensi ซึ่งเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถพบการแพร่กระจายในระบบนิเวศน้้าจืดอย่างหลากหลาย              
เป็นหอยฝาเดียวท่ีพบเฉพาะในแหล่งน้้าจืดเท่านั้น ส่วนมากจะพบจากแหล่งธรรมชาติ โดยเฉพาะ            
หอยขมเป็นสัตว์ที่มีความอดทนต่อสภาพแวดล้อม เล้ียงง่าย เจริญเติบโตเร็ว และขยายพันธุ์เร็ว 

3.  วงศ์หอยขม  
หอยขมเป็นหอยในกลุ่มหอยฝาเดียว มีเปลือกเป็นรูปกรวยรูปไข่ ลักษณะเป็นเกลียวเวียน

ขวาเรียวขึ้นไปถึงยอดปลายแหลม หอยขมแต่ละชนิดจะมีความหนาของเปลือก ความสูง ความโค้ง
และร่องลึกท่ีผิวเปลือกท่ีแตกต่างกันไป เกลียววงยอดสุดมีขนาดเล็กเรียกว่า apex เป็นวงท่ีเกิดก่อน 
วงอื่น ถัดลงมา 2 วง เรียกว่า spire วงล่างสุดเรียกว่า body whorl บริเวณนี้มีช่องเปิดขนาดใหญ่ให้
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ส่วนหัวและส่วนเท้ายื่นออกมาได้เรียกว่า aperture ขอบในของช่องเปิดเรียกว่า inner lip                 
ขอบนอกของช่องเปิดเรียกว่า outer lip แกนกลางของเปลือกเป็นท่อกลวงบิดโค้งเป็นเกลียวเรียกว่า 
columella มีช่องเปิด umbellicus ส่วนของฝาปิดเปลือกเป็นแผ่นบางๆ เรียกว่า operculum               
มีลายรูปวงรีอยู่ตรงกลางฝาปิดเป็นวงแสดงการเจริญเติบโต สีของเปลือกขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมท่ีอยู่
อาศัย เปลือกหอยขมแบ่งออกเป็น 3 ช้ัน คือ ช้ัน Periostracum เป็นช้ันนอกสุดประกอบด้วย
สารอินทรีย์พวกโปรตีน cochiolin ช้ัน Prismatic อยู่ ช้ันกลางของเปลือก มีความหนาและแข็ง              
ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินปูน และช้ันในสุดคือ Nacreous ประกอบด้วยสารอินทรีย์จ้าพวกโปรตีน
ลักษณะเป็นสีมุขมันวาว ซึ่งเป็นสารประกอบ calcite ในรูปผลึกหินปูน (ปศุสัตว์ดอทคอม, 2562) 
  ช่ือวิทยาศาสตร์ : Filopaludina martensi martensi (Frauenfeltd) 
  ช่ือสามัญ : pond snail 
  ช่ือไทย : หอยขม หอยจุ๊บ หอยจูบ หอยดูด 
  อนุกรมวิธาน 
   ไฟลัม : มอลลัสกา (Mollusca) 
   ช้ัน : แกสโทรโพดา (Gastropoda) 
   ช้ั น ย่ อ ย  : ส เต ร ป โท นิ ว ล า  (โพ ร โซ แ บ ร ง เคี ย ร์ )  Streptoneura 
(Prosobranchia)  
   อันดับ : เมโซแกสโทรโพดา (Mesogastropoda) 
   เหนือวงศ์ : วิวิพาราสิอิ (Viviparacea) 
   วงศ์ : วิวิพาริเด (Viviparidae) 
   สกุล : ฟิโลพอลูดินา (Filopaludina) 
   ชนิด : ฟิโลพอลูดินา มาร์เทนสิ (Filopaludina martensi) 
   ชนิดย่อย : ฟิโลพอลูดินา มาร์เทนสิ มาร์เทนสิ (Filopaludina martensi 
martensi) 

ระบบการย่อยอาหารหรือทางเดินอาหารของหอยขมแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ หลอดอาหาร  
ส่วนต้น ส่วนกลาง และส่วนท้าย ทางเดินอาหารมีลักษณะบิดขดเป็นเกลียว หลอดอาหารส่วนต้นจะ
เริ่มต้ังแต่จะงอยปาก ช่องปาก และหลอดกระเพาะอาหาร ถัดมาก่อนถึงหลอดกระเพาะอาหารจะมี
แผ่นเนื้ อคล้ายล้ิน ท่ีท้าหน้าท่ีกั้ น และกวาดอาหารให้ออกหรือเข้าภายในกระเพาะอาหาร                     
หลอดอาหารจะมีลักษณะเป็นกระเปราะส้าหรับเป็นท่ีพักอาหารและย่อยอาหาร ถัดมาจาก                  
หลอดกระเพาะอาหารจะเป็นล้าไส้ท่ีบิดเป็นเกลียวขนาดเล็ก ถัดจากล้าไส้จะเป็นทวารหนักซึ่งจะมี
ขนาดใหญ่มากกว่าส่วนอื่นๆ 
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หัวใจหอยขมจะอยู่บริเวณข้างถุงปอด และไต โดยหัวใจจะมีเส้นเลือดใหญ่ และเส้นเลือด
ฝอยท่ีคอยส่งเลือดไปเล้ียงตามส่วนต่างๆ 

ระบบหายใจของหอยขมจะมี 2 ส่วน คือ ส่วนแรกจะเป็นแผงเหงือกท่ีมีลักษณะคล้ายใบไม้
ขนาดเล็กอยู่บริเวณช่องรอบหัวใจ ส่วนอวัยวะอีกอันท่ีใช้หายใจคือ เยื่อบางๆ บริเวณแมนเติลท่ีมี              
เส้นเลือดมาเล้ียงมากมาย และมีถุงเล็กๆที่ท้าหน้าท่ีแทนปอดได้ 

ระบบประสาทของหอยขมจะประกอบด้วยเส้นประสาทท้ังหมด 6 คู่ ท่ีแตกแขนงไปท่ัว    
ส่วนต่างๆ ของร่างกาย โดยมีอวัยวะท่ีมี เส้นประสาทรับความรู้สึกอยู่ได้แก่ แผ่นเท้า หนวด                  
จะงอยปาก และลูกตา 

แหล่งอาศัยและการแพร่กระจาย พบมากในแหล่งน้้านิ่งในท่ัวทุกภาค พบมากในบ่อน้้า  
สระน้้า ล้าคลอง และบึงต่างๆ และจะพบชุกชุมมากในแหล่งน้้านิ่งท่ีมีดินโคลนมาก และมีซากใบไม้ 
ทับถมกัน บริเวณริมตล่ิงท่ีมีโคลนหรือมีกิ่งไม้จับ   

การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต หอยขมเป็นหอยท่ีมีท้ังเพศเมียและเพศผู้อยู่ในตัวเดียวกัน  
จึงมีการผสมพันธุ์ได้ภายในตัวเอง หรืออาจใช้วิธีผสมพันธ์ข้ามตัวก็ได้ ออกลูกเป็นตัวหรือเป็นตัวหอย  

อาหารของหอยขมได้แก่  แพลงก์ตอนพืช และสัตว์ขนาดเล็ก ตะไคร้น้้ า พืชน้้ า  
ซากเน่าเป่ือยของใบไม้ และอินทรีย์สารต่างๆ ท่ีเป็นตะกอนในดินโคลน 
 

หลักการและทฤษฎีในการศึกษาไมโครพลาสติก 
การวิเคราะห์ไมโครพลาสติกในตัวอย่างทางส่ิงแวดล้อมนั้น เป็นกระบวนการท่ีมีหลายขั้นตอน

ซึ่ งประกอบด้วย  การเตรียมตัวอย่าง (เช่นการท้าตัวอย่างให้ เป็น เนื้ อ เดียวกัน ),  การแยก                
ไมโครพลาสติก, การท้าให้บริสุทธิ์ โดยการแยกเพื่อก้าจัดตัวกลางอื่นท่ีไม่ใช่ไมโครพลาสติกออกไป  
และสุดท้ายคือขั้นตอนการตรวจวัดเพื่อหาปริมาณอนุภาคและระบุชนิดของพอลิเมอร์ 

องค์ประกอบเฉพาะของไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อมนั้นถือว่ามีความหลากหลายเป็น                
อย่างมาก ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงนวัตกรรมทางวัสดุศาสตร์ในศตวรรษท่ีผ่านมาเช่น การมีองค์ประกอบ
ของพอลิเมอร์ท่ีหลากหลาย รวมถึงการใช้สารเติมแต่งหลายๆ ชนิดในกระบวนการผลิตพลาสติก  
เพื่อให้เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ช้ินใหม่ซึ่งมีคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีท่ีแตกต่างกันออกไป นวัตกรรม
และความหลากหลายทางองค์ประกอบของพลาสติกเหล่านี้นั้น น้ามาซึ่งการสร้างเทคนิคต่างๆ                  
ในห้องปฏิบัติการส้าหรับวิเคราะห์ปริมาณไมโครพลาสติกในตัวกลางทางส่ิงแวดล้อม 

นอกจากนี้การวิเคราะห์ขนาดอนุภาคไมโครพลาสติกยังถือเป็นส่ิงส้าคัญ เพื่อท่ีจะให้เข้าใจ              
ถึงรูปแบบการกระจาย การแพร่ และการเปล่ียนแปลงในส่ิงแวดล้อม ไม่เพียงเท่านี้ขนาดของไมโคร 
พลาสติกยังมีความสัมพันธ์กับผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตด้วย นอกจากนี้ในการระบุชนิดพอลิเมอร์ของ            
ไมโครพลาสติกจะมีความแตกต่างกันไปตามขนาดอนุภาค การศึกษาจ้านวนมากในปัจจุบันมุ่งเน้นท่ี 
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ไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (1 ถึง 5 มิลลิเมตร) เช่น เม็ดพลาสติกเรซินซึ่งสามารถสังเกตเห็นได้ด้วย              
ตาเปล่า และถูกดักจับได้โดยใช้ตาข่ายในทรายชายหาด หรือตัวอย่างส่ิงมีชีวิตสามารถแยกได้ด้วย               
คีมคีบ แต่ในกรณีการวิเคราะห์อนุภาคท่ีมีขนาดเล็กกว่า 1 มิลลิเมตรลงไปจะไม่สามารถใช้วิธีการนี้ได้ 

1.  การเก็บตัวอย่าง 
ในปัจจุบันพอลิเมอร์สังเคราะห์สามารถพบได้ท่ัวไปทุกหนทุกแห่ง และแทบจะเป็นไปไม่ได้

เลยท่ีในชีวิตประจ้าวันจะไม่มีการใช้วัสดุท่ีเป็นพลาสติก เป็นผลให้การเก็บตัวอย่างไมโครพลาสติก  
การเตรียม รวมถึงการวิเคราะห์ ได้รับผลกระทบจากความแพร่หลายของพอลิเมอร์สังเคราะห์                  
ในส่ิงแวดล้อม ดังนั้นแหล่งท่ีมาของการปนเป้ือนจากอุปกรณ์เก็บตัวอย่างผ่านทางเส้ือผ้า หรืออนุภาค 
ท่ีแพร่กระจายในบรรยากาศล้วนเป็นส่ิงท่ีรบกวนการวิเคราะห์ไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อมได้              
ส่ิงเหล่านี้จะท้าให้ค่าการประเมินปริมาณของไมโครพลาสติกในตัวอย่างสูงกว่าในความเป็นจริง  
เนื่องจากความสามารถในการล่องลอยอยู่ในอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเส้นใยจะมีโอกาสปนเป้ือนสูง
และอาจท้าให้เกิดปัญหาระหว่างขั้นตอนการวิเคราะห์ได้ (Hidalgo-Ruz, Gutow, Thompson, & 
Thiel, 2012 ; Sweden, 2007 ; Nuelle, Dekiff, Remy, & Fries, 2014) ดังนั้นแหล่งท่ีมาท่ีอาจ
ก่อให้เกิดการปนเปื้อนจึงควรมีการหลีกเล่ียงเช่น การเปล่ียนไปใช้อุปกรณ์อื่นแทนอุปกรณ์ท่ีเป็น
พลาสติกส้าหรับการทดสอบในห้องปฏิบัติการ  

1.1  การเก็บตัวอย่างน้้า 
เนื่องจากไมโครพลาสติกในตัวอย่างน้้ามีปริมาณค่อนข้างต้่า เพราะฉะนั้นในการสุ่ม

ตัวอย่างของอนุภาคไมโครพลาสติกโดยท่ัวไปจึงต้องท้าการเก็บตัวอย่างในปริมาณจ้านวนมาก ดังนั้น
การเก็บตัวอย่างจากแหล่งน้้าเปิด จึงมักใช้ตาข่ายแพลงก์ตอน (plankton nets) ท่ีมีขนาดตาแตกต่าง
กันไป โดยในน้้าทะเลนิยมใช้ตาข่ายแมนต้า (manta trawl) หรือตาข่ายนิวสตัน (neuston nets)   
ในการเก็บตัวอย่างท่ีลอยตัวอยู่บนผิวน้้ า ส่วนในสภาพแวดล้อมท่ีมีคล่ืน สูงจะใช้  นิวสตัน               
คาตามารัน (neuston catamarans) ในขณะท่ีการใช้ตาข่ายแมนต้าลากไปบนผิวหน้าน้้านั้นจะ
เหมาะกับในน่านน้้าท่ีสงบ ปราศจากคล่ืนลม เพื่อป้องกันการกระโดดของตาข่ายจากอิทธิพลของ              
คล่ืนลมและความเสียหายต่ออุปกรณ์  

1.2  การเก็บตัวอย่างตะกอนดิน 
ในปัจจุบันนั้นพบว่า การวิเคราะห์ไมโครพลาสติกในตะกอนดินหรือทรายชายหาด

เป็นท่ีนิยมมากกว่าการวิเคราะห์ในตัวอย่างน้้า (Hidalgo-Ruz et al., 2012) โดยวิธีการเก็บตัวอย่าง
จะขึ้นอยู่กับสถานท่ีเช่น การเก็บโดยตรงในตะกอนทรายชายหาด หรือการเก็บทางเรือในตะกอน
บริเวณน้้าขึ้นน้้าลง   
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1.2.1  ตะกอนทรายชายหาด 
มีวิธีการท่ีค่อนข้างง่าย โดยเพียงแค่ใช้อุปกรณ์ท่ีไม่ใช่พลาสติกในขั้นตอน

ของการเก็บตัวอย่าง (ช้อน เกรียงตักหรือพล่ัวเล็กๆ) กรอบหรือแกนเจาะดินในการระบุพื้นท่ี                  
สุ่มตัวอย่าง และอุปกรณ์ในการบรรจุตัวอย่าง (เป็นไปได้ควรใช้อุปกรณ์ท่ีไม่เป็นพลาสติก) ปริมาณของ
ตัวอย่างจะแตกต่างกันไปต้ังแต่น้อยกว่า 500 กรัมไปจนถึงมากกว่า 10 กิโลกรัม และนิยมเก็บท่ีระดับ
ความลึก 5 เซนติเมตรจากผิวหน้าตะกอน หน่วยที่ใช้ในการรายงานผลขึ้นอยู่กับวิธีการสุ่มตัวอย่าง  

1.2.2  ตะกอนในแนวน้้าขึ้นน้้าลง   
ให้ด้าเนินการเก็บจากเรือโดยใช้อุปกรณ์เก็บตะกอน (grabs) เช่นแวนวีน 

(Van Veen) , เอ็ ก แ ม น แ ก รบ  (Ekman grab) ห รื อ แ ก น เจ าะ ดิ น  (corer) รู ป แ บ บ ต่ า ง ๆ                    
โดยอุปกรณ์เก็บตะกอนจะเหมาะกับตัวอย่างผิวตะกอน (ประมาณ 5 เซนติเมตรจากผิวหน้า) ในขณะ
ท่ีแกนเจาะดินจะได้ปริมาณตัวอย่างท่ีน้อยกว่าการเก็บด้วยอุปกรณ์เก็บตะกอน โดยท่ัวไปแล้วตัวอย่าง
ตะกอนท่ีเก็บได้จะถูกน้าไปแช่แข็ง ท้าให้แห้ง หรือเก็บในท่ีมืดจนกว่าจะน้าไปวิเคราะห์  

1.3  การเก็บตัวอย่างส่ิงมีชีวิต 
การส้ารวจการกินไมโครพลาสติกของสัตว์มีกระดูกสันหลังในภาคสนาม ต้องใช้

ความพยายามอย่างมาก ดังนั้นการศึกษาในสาขาการวิจัยนี้ จึงมีน้อย (Wright et al., 2013)                        
โดยเป้าหมายส้าหรับการเก็บตัวอย่างคือ ระบบการย่อยอาหารหรือการขับถ่ายของส่ิงมีชีวิต  โดยใน
ส่ิงมีชีวิตขนาดใหญ่ซึ่งหลักๆ คือสัตว์จ้าพวกปลานั้น จะสามารถเก็บตัวอย่างไมโครพลาสติกได้โดยตรง
ซึ่งโดยปกติจะใช้ตาข่ายหรืออวน 

2.  การเตรียมตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ 
2.1  กระบวนการแยก 

ในขั้นตอนการวิเคราะห์นั้นจ้าเป็นท่ีจะต้องแยกอนุภาคไมโครพลาสติกออกจาก
สารอินทรีย์และอนินทรีย์ในตัวอย่างก่อนการนับจ้านวน ช่ังน้้าหนักและระบุชนิดของพอลิเมอร์       
ในเบ้ืองต้นการแยกสามารถท้าได้โดยการแยกด้วยความหนาแน่นโดยใช้สารละลายท่ีมีความเข้มข้น              
ท่ีแตกต่างกัน (เช่น ซิงค์คลอไรด์, โซเดียมคลอไรด์ และพอลิทังสเตน) อนุภาคสารอินทรีย์ขนาดเล็ก
อาจส่งผลกระทบในขั้นตอนการวิเคราะห์ โดยจะไปรบกวนในขั้นตอนของการส่องกล้องจุลทรรศน์                
เพื่อการศึกษาทางสัณฐานวิทยา จึงจ้าเป็นท่ีจะต้องมีการก้าจัดสารอินทรีย์พวกนี้อ อก โดยใช้
สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และกรดซัลฟิวริก การใช้กล้องจุลทรรศน์ในการแยกความแตกต่าง
ของพลาสติก กับอนุภาคท่ีไม่ใช่พลาสติกท่ีมีขนาดเล็กถือว่าค่อนข้างล้าบากและยากมาก จึงมีการน้า
เทคนิคสเปกโทรสโคปี (spectroscopy) มาใช้เพื่อช่วยยืนยันและระบุองค์ประกอบพอลิเมอร์               
ร่วมด้วย นอกจากนี้ในขั้นตอนของการแยกไมโครพลาสติกออกจากสารอินทรีย์ในธรรมชาติยังมีข้อดี  
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ยกตัวอย่างเช่น การวิเคราะห์ไมโครพลาสติกในตัวอย่างน้้าผิวดินพบว่าประสบความส้าเร็จ เมื่อใช้
เอนไซม์ในการย่อยเพื่อก้าจัดส่ิงมีชีวิต และแพลงก์ตอนออกจากตัวอย่างก่อน (Cole et al., 2014)  

2.2  กระบวนการคัดแยกขนาด 
ขนาดของไมโครพลาสติกในตัวอย่าง (น้้า, ตะกอนดิน และส่ิงมีชีวิต) จะถูกคัดแยก

ออกเป็นอย่างน้อย 2 ขนาดคือ ใหญ่กว่า 500 ไมโครเมตรและเล็กกว่า 500 ไมโครเมตร (Hidalgo-
Ruz et al., 2012) ส้าหรับตัวอย่างน้้าสามารถแบ่งขนาดได้โดยง่ายผ่านกระบวนการร่อน รวมท้ัง
อนุภาคของส่ิงมีชีวิตต่างๆ เช่น ส่วนประกอบของกระเพาะ เนื้อเยื่อ และแพลงก์ตอนขนาดใหญ่           
จะสามารถถูกคัดแยกออกภายใต้การด้าเนินการนี้ด้วย โดยขนาดของไมโครพลาสติกในตัวอย่าง
ตะกอนดินจะถูกคัดแยกภายหลังจากกระบวนการคัดแยก โดยในตัวอย่างท่ีอนุภาคของเม็ดดินมี 
ขนาดเล็ก (น้อยกว่า 500 ไมโครเมตร) จะสามารถผ่านรูตะแกรงร่อนลงมาได้ ส่วนอนุภาคขนาดใหญ่ 
(มากกว่า 500 ไมโครเมตร) นั้นสามารถคัดแยกได้ด้วยตาเปล่าภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอโดยใช้
คีมคีบ 

2.3  กระบวนการท้าให้บริสุทธิ์ 
การท้าให้ตัวอย่างไมโครพลาสติกบริสุทธิ์นั้น มีความจ้าเป็นโดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ส้าหรับการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ด้วยเครื่องมือฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท (Furier transform 
infared ; FTIR), รามาน สเปกโทรสโคปี (Raman spectroscopy), ไพโรไลซีส แก๊สโครมาโทรกราฟ 
/ แ ม ส ส เ ป ก โ ท ร เ ม ท รี  ( Pyrolysis-Gas Chromatograph / Mass spectrometry)                   
ฟิล์มชีวภาพ (Biofilm) รวมท้ังสารอินทรีย์และอนินทรีย์อื่นๆ สารพวกนี้จะต้องถูกก้าจัดออกจาก
อนุภาคไมโครพลาสติกเพื่อหลีกเล่ียงการเกิดปัญหาท่ีเป็นอุปสรรคต่อการยืนยันชนิดพอลิเมอร์ไมโคร 
พลาสติก ยิ่งไปกว่านี้ขั้นตอนการท้าให้บริสุทธิ์ยังเป็นการลดจ้านวนของวัสดุท่ีไม่ใช่พลาสติกออกจาก
ตัวอย่างอีกด้วย โดยกระบวนการท้าให้บริสุทธิ์นั้นมีหลายวิธีด้วยกันเช่นการกวนและการชะด้วยน้้า
บริสุทธิ์  (McDermid & McMullen, 2004), การใช้อัลตร้าโซนิค (Cooper & Corcoran, 2010), 
การย่อยด้วย 30% ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในตัวอย่างดินแห้ง (Liebezeit & Dubaish, 2012) และ
การกรองตัวอย่าง (Imhof, Schmid, Niessner, Ivleva, & Laforsch, 2012; Nuelle et al., 2014)  

3.  การระบุชนิดของไมโครพลาสติก 
3.1  การสังเกต 

การระบุชนิดของไมโครพลาสติกจากสารอินทรีย์และอนินทรีย์อื่นๆ ในตัวอย่างด้วย
ตาเปล่านั้น ถือเป็นขั้นตอนท่ีจ้าเป็นส้าหรับการระบุไมโครพลาสติก ซึ่งการระบุโดยการสังเกตด้วย            
ตาเปล่านี้  สามารถท้าได้ในกรณีท่ีไมโครพลาสติกมีขนาดใหญ่ (Moret-Ferguson et al., 2010) 
ในขณะท่ีอนุภาคขนาดเล็กควรน้าไปคัดแยกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ (Doyle, Watson, Bowlin, & 
Sheavly, 2011) ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วการระบุด้วยการสังเกตุไม่ควรใช้กับตัวอย่างท่ีมีขนาดเล็กกว่า            
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500 ไมโครเมตร ในส่วนประสิทธิภาพของวิธีการนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ได้แก่ การนับของแต่ละ
บุคคล, คุณภาพและความแม่นย้าของกล้องจุลทรรศน์ และลักษณะทางกายภาพตัวอย่าง  

3.2  การระบุโดยองค์ประกอบทางเคมี  
องค์ประกอบโมเลกุลของพอลิเมอร์พลาสติกนั้นเปรียบเสมือนกับลายนิ้วมือของ            

พลาสติก โดยเป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการระบุอัตลักษณ์ เพื่อให้ทราบถึงแหล่งก้าเนิดพอลิเมอร์                      
ท่ีแน่นอน โดยในหัวข้อนี้จะแสดงให้เห็นภาพรวมส้ันๆ ของวิธีการท่ีใช้ส้าหรับการระบุพอลิเมอร์     
โดยจะมุ่งเน้นการใช้ ฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท และรามาน สเปกโทรสโคปี  ในการวิเคราะห์             
ไมโครพลาสติกท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 

3.2.1  การแยกตามความหนาแน่น 
โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบสัดส่วนคาร์บอนต่อไฮโดรเจนต่อออกซิเจน  

เป็นการใช้ความหนาแน่นจ้าเพาะของอนุภาคเพื่อระบุพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติก ด้าเนินการโดยน้า
ตัวอย่างไปใส่ในน้้ากล่ัน จากนั้นท้าการเติมสารละลายเอธานอลหรือสารละลายแคลเซียมหรือ
สตรอนเทียมเข้มข้นลงไป จนกระท่ังตัวอย่างลอยตัวอย่างเป็นกลาง ความหนาแน่นของอนุภาคจะถูก
ประเมินทางอ้อมโดยการช่ังน้้ าหนักสารละลายท่ีแน่นอน  กลุ่มพอลิเมอร์ ท่ีแตกต่างกันจะมี
องค์ประกอบท่ีเป็นลักษณะเฉพาะจะถูกน้ามาใช้ในการระบุแหล่งท่ีมาของพลาสติก โดยการวิเคราะห์
สัดส่วนคาร์บอนต่อไฮโดรเจนต่อออกซิเจน 

3.2.2  ไพโรไลซีส แก๊สโครมาโทรกราฟ / แมสสเปกโทรเมทรี่ (Pyrolysis-
GC/MS) 

ท้ังสองเทคนิคนี้สามารถน้าไปใช้ในการประเมินองค์ประกอบทางเคมี             
ของไมโครพลาสติกผ่านการวิเคราะห์การย่อยสลายโดยความร้อนของผลิตภัณฑ์ (Fries et al., 2011)  
ซึ่งกระบวนการไพโรไลซิสของพอลิเมอร์พลาสติกนั้น สามารถระบุถึงสัดส่วนของพอลิเมอร์แต่ละ
ประเภทได้ กระบวนการนี้จะด้าเนินการภายหลังจากขั้นตอนของการแยกและการระบุโดยการสังเกต
ในตะกอนดิน พอลิเมอร์ของอนุภาคจะถูกระบุโดยการเปรียบเทียบลักษณะการเผาไหม้ของผลิตภัณฑ์
กับไพโรแกรมอ้างอิงของตัวอย่างท่ีทราบองค์ประกอบ (Fries et al., 2013; Nuelle et al., 2014)  

3.2.3  เทคนิครามาน สเปกโทรสโคปี และฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท 
สเปกโทรสโคปี   

เป็นเทคนิคท่ีถูกน้ามาใช้เพื่อยืนยันการจ้าแนกไมโครพลาสติกและ                 
พอลิเมอร์สังเคราะห์ส้าหรับพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กกว่า 1 มิลลิเมตรลงไป โดยฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม               
อินฟาเรท สเปกโทรสโคปี และรามาน สเปกโทรสโคปี เป็นวิธีการท่ีมีแนวโน้มมากท่ีสุดในเรื่องนี้                
โดยเป็นเทคนิคส้าหรับวิเคราะห์ไมโครพลาสติกภาคสนามท่ีสามารถระบุชนิดพอลิเมอร์ของอนุภาค
พลาสติกท่ีมีขนาดเล็กประมาณ 10 ไมโครเมตรได้ อนุภาคเหล่านี้สามารถสังเกตเห็นได้ภายใต้            
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กล้องจุลทรรศน์และยังมีขนาดใหญ่พอท่ีจ้าแนกได้ว่าเป็นพลาสติกโดยใช้เทคนิคฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม 
อินฟาเรท สเปกโทรสโคปี หรือรามาน สเปกโทรสโคปีได้ ท้ังสองเทคนิคนี้ใช้หลักการการส่งผ่านแสง
และความยาวคล่ืนของแสง โดยจะสามารถจ้าแนกอนุภาคพลาสติกท่ีมีขนาดต้ังแต่ 20 นาโนเมตรไป
จนถึง 10 ไมโครเมตร (10,000 นาโนเมตร) ได้ อนุภาคพลาสติกท้ังขนาดนาโนเมตรและไมโครเมตร            
ท่ีเรืองแสง สามารถท้าการทดสอบในห้องปฏิบัติการเพื่อตรวจสอบพฤติกรรมของไมโครพลาสติกได้  
ผ่านการตรวจจับการเรืองแสง ซึ่งวิธีการนี้จะเหมาะกับการศึกษาในห้องปฏิบัติการ การพัฒนาเทคนิค
การวิเคราะห์ใหม่ๆ นั้นจะต้องมีขั้นตอนของการสกัด การคัดแยก  และการระบุชนิดของไมโคร      
พลาสติกท้ังขนาดไมโครเมตรและนาโนเมตร แต่จนถึงปัจจุบันก็ยังไม่มีวิธีการตรวจสอบความถูกต้อง
ส้าหรับการวิเคราะห์ตัวอย่างภาคสนาม 

ส้าหรับการจ้าแนกองค์ประกอบทางเคมีของไมโครพลาสติกโดย ใช้ ฟู เรียร์                  
ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท สเปกโทรสโคปีนั้น ได้มีการพัฒนาและถูกน้ามาใช้อย่างแพร่หลายในการ
วิเคราะห์ด้านคุณภาพของไมโครพลาสติกท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 10 ไมโครเมตร โดยชนิดของ              
พอลิเมอร์จะสามารถถูกจ้าแนกได้โดยตรงอย่างรวดเร็วโดยการเปรียบเทียบสเปกตราของพลาสติก
ตัวอย่างกับสเปกตราของพลาสติกอ้างอิง (Qiu et al., 2016) สามารถจ้าแนกหมู่ฟังก์ชันท่ีปรากฏอยู่
ในไมโครพลาสติก โดยตัวตรวจวัด FPA reflectance และ  FTIR spectroscopy จะท้าหน้าท่ี              
ในการจ้าแนก และระบุชนิดของพลาสติกประเภทต่างๆ เช่นพอลิเอธิลีน, พอลิโพรไพรลีน, ไนลอน, 
พีวีซี และ พอลิสไตรีน ยกตัวอย่างในกรณีศึกษาไมโครพลาสติกในน้้าท้ิงจากระบบบ้าบัดน้้าเสียท่ีมี
ขนาดระหว่าง 150 ถึง 250 ไมโครเมตร ซึ่งถูกน้ามาบ้าบัดขั้นต้นก่อนโดยการน้ามาก้าจัดสารอินทรีย์
โดยใช้ 30 เปอร์เซ็นต์ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (Tagg, Sapp, Harrison, & Ojeda, 2015)  จากนั้น
ตัวอย่างพลาสติกจะถูกจ้าแนกโดย (ATR)-FTIR โดยมีจ้านวนท้ังส้ิน 240 ตัวอย่าง ซึ่งถูกคัดเลือก
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ โดยในตัวอย่างท้ังจากน้้าผิวดินและตะกอนดินพบว่า ไมโครพลาสติกท่ีพบเป็น
ชนิดพอลิ โพรไพรลีนมาก ท่ี สุด คือ  50.9 เปอร์ เซ็ น ต์ , พอ ลิเอธิ ลีน ชนิดความหนาแน่น ต้่ า                    
18.2 เปอร์เซ็นต์, พอลิเอธิลีนชนิดความหนาแน่นสูง 26.4 เปอร์เซ็นต์, พอลิโพรไพรลีน และเอธิลีน              
โพรไพรลีน 3.6 เปอร์เซ็นต์ และสไตรีน อะครีโลไนไตรล์ 0.9 เปอร์เซ็นต์ (Tsang et al., 2017)     
และในการศึกษาการสะสมของไมโครพลาสติกในช้ันบรรยากาศพบว่า ตัวอย่างไมโครพลาสติก                
มีรูปทรงท่ีหลากหลายเช่น เส้นใย, เม็ด, เศษช้ินส่วน และโฟม จากการสังเกตด้วยตาเปล่าและภายใต้ 
กล้องจุลทรรศน์และจากการจ้าแนกด้วยไมโคร ฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท สเปกโทรมิเตอร์พบว่า  
องค์ประกอบทางเคมีของไมโครพลาสติกท่ีพบคือพอลิเอธิลีน 14 เปอร์เซ็นต์, พอลิโพรไพรลีน                
9 เปอร์เซ็นต์, พอลิสไตรีน 4 เปอร์เซ็นต์ และเซลลูโลส 13 เปอร์เซ็นต์ (Cai et al., 2017)  
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ภาพ 7  ตัวอย่างสเปกตราการจ าแนกองค์ประกอบพอลิเมอร์พลาสติกชนิดพอลิเอธิลีน (PE) โดย 

FTIR 
 

ที่มา : Silva et al., 2018 
 
 

 
 

ภาพ 8  ตัวอย่างสเปกตราการจ าแนกองค์ประกอบพอลิเมอร์พลาสติกชนิดพอลิโพรไพรลีน (PP) 
โดย FTIR 

 

ที่มา : Silva et al., 2018  
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ภาพ 9  ตัวอย่างสเปกตราการจ าแนกองค์ประกอบพอลิเมอร์พลาสติกชนิดเซลลูโลส (Cellulose) 
โดย FTIR 

 

ที่มา : Silva et al., 2018 
 
 

 
 

ภาพ 10  ตัวอย่างสเปกตราการจ าแนกองค์ประกอบพอลิเมอร์พลาสติกชนิดพอลิสไตรีน (PS) 
โดย FTIR 

 

ที่มา : Silva et al., 2018   
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ภาพ 11  ตัวอย่างสเปกตราการจ าแนกองค์ประกอบพอลิเมอร์พลาสติกชนิดใยฝ้าย (Cotton) 
โดย FTIR 

 

ที่มา : Silva et al., 2018 
 

 
 

ภาพ 12  ตัวอย่างสเปกตราการจ าแนกองค์ประกอบพอลิเมอร์พลาสติกชนิดพอลิอะครีลิค 
(Polyacrylic) โดย FTIR 

  
ที่มา : Silva et al., 2018   
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4.  ประสิทธิภาพของวิธีการ 
การส้ารวจภาคสนามของไมโครพลาสติกในปัจจุบันมีขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อการวิจัยและ

พัฒนา (research and development ; R&D) เมื่อเริ่มมีการปนเปื้อนสารเคมีใหม่ๆ  เกิดขึ้นใน
ส่ิงแวดล้อม ซึ่งจะต้องใช้ความพยายามอย่างมากในการประเมิน ปรับปรุงวิธีการท่ีมีอยู่ รวมทั้งพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ใหม่อย่างสร้างสรรค์เช่น การสอบเทียบเพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีปฏิบัติท่ีเป็นมาตรฐาน (standard 
operating protocols; SOPs) ซึ่ ง จะ ช่ ว ย ให้ มั่ น ใจ ไ ด้ ว่ า คุณ ภ าพ ข อ งข้ อ มู ล ท่ี ไ ด้ ต รงต า ม                      
เกณฑ์ประสิทธิภาพท่ีก้าหนดไว้ และอาจน้าไปสู่วิธีการท่ีได้รับการรับรองมาตรฐานในอนาคต          
ด้านความแตกต่างของไมโครพลาสติกในภาคสนามท้ังในส่วนขององค์ประกอบและการแพร่กระจาย  
ล้วนเป็นปัจจัยท่ีท้าให้กระบวนการหรือวิธีการวิเคราะห์ยังไม่มีความถูกต้อง และไม่เป็นมาตรฐานอยู่  
แต่อย่างไรก็ตามข้อมูลเบื้องต้นท่ีได้ สามารถน้าไปใช้ในการระบุความสัมพันธ์ของการปนเปื้อน            
ไมโครพลาสติกในสภาพแวดล้อมนั้นๆ ได้ รวมทั้งสามารถน้าไปใช้เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับการจัดการ
ด้านการตรวจวัดได้ 
 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน คณะเทคโนโลยีทาง
ทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา (2557) ท้าการศึกษาการแพร่กระจายของไมโครพลาสติกบนชายหาด              
ในตะกอนดิน และในหอยสองฝาจากชายหาดเจ้าหลาวและชายหาดคุ้งวิมาน โดยจากการศึกษาพบว่า
ไมโครพลาสติกบนชายหาดคุ้งวิมานมีปริมานมากกว่าชายหาดเจ้าหลาว ซึ่งมีปริมาณไมโคร                   
พลาสติกบนชายหาดคุ้งวิมาน 174 ± 31 ช้ิน / กก. และ 272 ± 253 ช้ิน / กก. ในฤดูฝนและฤดูแล้ง
ตามล้าดับ ในขณะท่ีบริเวณชายหาดเจ้าหลาวพบปริมาณไมโครพลาสติกบนชายหาด 103 ± 27 ช้ิน/
กก. และ 153 ± 46 ช้ิน / กก. ในฤดูฝนและฤดูแล้งตามล้าดับ ส่วนในตะกอนดินพบว่ามีปริมาณ
ใกล้เคียงกัน โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินชายหาดคุ้งวิมาน 43 ± 17 ช้ิน / กก. และ  
40 ± 24 ช้ิน / กก. ในฤดูฝนและฤดูแล้งตามล้าดับ ในขณะท่ีในตะกอนดินชายหาดเจ้าหลาวพบ
ปริมาณไมโครพลาสติก 54 ± 20 ช้ิน / กก. และ 42 ± 17 ช้ิน / กก. ในฤดูฝนและฤดูแล้งตามล้าดับ  
ส่วนในหอยสองฝาพบปริมาณไมโครพลาสติก 3.6 ช้ิน / ตัว และ 2.1 ช้ิน / ตัว ในบริเวณชายหาด 
คุ้งวิมานและเจ้าหลาวตามล้าดับ รูปร่างของไมโครพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุดในการศึกษาครั้งนี้ท้ังบน
ชายหาดในตะกอนดินและในหอยสองฝาคือ ไมโครพลาสติกท่ีมีรูปร่างแบบเส้นใย (Fiber) และสีของ
ไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนมากจะเป็นสีขาวขุ่นและสีขาวใส 

Horton, Svendsen, Williams, Spurgeon, & Lahive (2017) ท้าการศึกษาการปนเปื้อน      
ไมโครพลาสติกในบริเวณ 4 พื้นท่ีรอบแม่น้้าเธม ประเทศอังกฤษ ผ่านกระบวนการย่อย การท้าให้
ลอยตัว และการจ้าแนกพอลิเมอร์โดยใช้เทคนิค รามานสเปกโตรสโคปี โดยพบว่าบริเวณตอนใต้ของ
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พื้นท่ีมีการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 66 ช้ินต่อน้้าหนัก 100 กรัม โดยเป็นรูปร่าง
แบบช้ินส่วน 91 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของอีก 3 พื้นท่ีพบว่า ไมโครพลาสติกท่ีพบมีรูปร่างแบบเส้นใย
มากท่ีสุด โดยเป็นประเภทพอลิโพรไพรลีน, พอลิเอสเธอร์ และพอลิเอริลซัลโฟน ซึ่งจากผลการศึกษา
สรุปได้ว่าแหล่งท่ีมาหลักของไมโครพลาสติกท่ีพบในแม่น้้าของประเทศอังกฤษ มาจากการหลุดร่อน
ของสีท่ีใช้ทาถนน 

Li, Yang, Li, Jabeen, & Shi (2015) ท้าการส้ารวจไมโครพลาสติกในหอยเศรษฐกิจประเภท
หอยสองฝาจ้านวน 9 สายพันธุ์จากตลาดประมงในประเทศจีน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 3 รูปร่าง
ได้แก่ เส้นใย, ช้ินส่วน และเม็ด ในเนื้อเยื่อของหอยท้ังหมดท่ีท้าการส้ารวจ จ้านวนไมโครพลาสติก
ท้ังหมดมี ค่า ต้ังแต่  2.1 ถึง 10.5 ตัวต่อกรัม  และ 4.3 ถึง  57.2 ช้ิน ต่อตัว โดยหอยสายพันธุ์ 
Scapharca subcrenata มีค่าเฉล่ียไมโครพลาสติก 10.5 ช้ินต่อกรัม ซึ่งเป็นปริมาณสูงสุดโดย
น้้าหนัก เส้นใยเป็นรูปร่างท่ีพบมากท่ีสุดและมีมากกว่าครึ่งหนึ่งของไมโครพลาสติกท้ังหมดใน                 
8 สายพั น ธุ์  โดย ในสายพั น ธุ์  Alectryonella plicatula ไม โครพ ลาสติกแบ บ เม็ ด คิด เป็ น                    
60 เปอร์เซ็นต์ของไมโครพลาสติกท้ังหมด ขนาดท่ีพบมากท่ีสุดคือขนาดเล็กกว่า 250 ไมโครเมตร            
คิดเป็น 33 ถึง 84 เปอร์เซ็นต์ของไมโครพลาสติกท้ังหมด ซึ่งค้านวณจากทุกสายพันธุ์ ผลการศึกษา
ช้ีให้เห็นว่ามลพิษทางไมโครพลาสติกนั้นแพร่หลายและมีระดับท่ีค่อนข้างสูงในหอยเศรษฐกิจจาก
ประเทศจีน จึงควรมีการตรวจสอบอย่างละเอียดมากขึ้นเกี่ยวกับไมโครพลาสติกในอาหารทะเล 

Li et al. (2016) ท้าการส้ารวจไมโครพลาสติกในหอยแมลงภู่สายพันธุ์  Mytilus edulis            
จาก 22 พื้นท่ี ตามแนวชายฝ่ังเป็นระยะทาง 12,400 ไมล์ของจีนในปี 2015 โดยไมโครพลาสติกมีค่า
ต้ังแต่ 0.9 ถึง 4.6 ช้ินต่อกรัม และ 1.5 ถึง 7.6 ช้ินต่อตัว หอยแมลงภู่ธรรมชาติ มีปริมาณไมโคร 
พลาสติกเท่ากับ 2.7 ช้ินต่อกรัมซึ่งมากกว่าหอยแมลงภู่เล้ียงคือ 1.6 ช้ินต่อกรัม ปริมาณไมโคร 
พลาสติกในหอยแมลงภู่จากบริเวณท่ีมีกิจกรรมมนุษย์อย่างหนาแน่น อยู่ท่ี 3.3 ช้ินต่อกรัม ซึ่งมากกว่า
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติในบริเวณท่ีมีกิจกรรมมนุษย์บางเบาคือ 1.6 ช้ินต่อกรัม รูปร่างไมโคร 
พลาสติกท่ีพบมากสุดคือแบบเส้นใย รองลงมาคือแบบช้ินส่วน สัดส่วนของไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด
น้อยกว่า 250 มิลลิเมตร คือ 17 เปอร์เซ็นต์ถึง 79 เปอร์เซ็นต์ของไมโครพลาสติกท้ังหมด ผลการวิจัย
ช้ีให้เห็นว่าจ้านวนของไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยแมลงภู่และมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับการ
ปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อม 

Peng et al. (2017) ท้าการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินบริเวณปากแม่น้้า             
ฉางเจียง ประเทศจีน ซึ่งพบว่ามีการปนเป้ือนจ้านวน 20 ถึง 340 ช้ินต่อกิโลกรัม โดยมีการปนเปื้อน           
ไมโครพลาสติกท้ังในตะกอนและน้้าบริเวณพื้นผิว (Zhao, Zhu, Wang, & Li, 2014) ในส่วนของการ
วิเคราะห์โดยเทคนิคไมโคร ฟูเรียร์ ทรานฟอร์ม อินฟาเรทสเปกโตรมิเตอร์พบว่า ไมโครพลาสติกท่ีพบ
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มีองค์ประกอบเป็นเรยอน, พอลิเอสเธอร์, อะครีลิค และอื่นๆ ซึ่งบ่งช้ีว่าแหล่งส้าคัญของไมโคร 
พลาสติกในตะกอนอาจมาจากกระบวนการซักล้างท้าความสะอาดเส้ือผ้าและเครื่องนุ่งห่ม 

Peng, Xu, Zhu, Bai, & Li (2018) ท้าการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินแม่น้้า
เมืองเซี่ยงไฮ้ ประเทศจีนพบว่า ในแม่น้้า 6 สายท่ีท้าการส้ารวจมีปริมาณไมโครพลาสติกในตัวอย่าง
ตะกอนดินจ้านวน 802 ช้ินต่อกิ โลกรัมน้้ าหนักแห้ง ไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่มี สีขาว                    
โดยมีองค์ประกอบเป็นพอลิโพรไพรลีนมากท่ีสุด และจากการประเมินความเส่ียงของไมโครพลาสติก
ในตะกอนดินต่อระบบนิเวศพบว่าข้อมูลท่ีได้สามารถน้าไปใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นเพื่อการพัฒนา
นโยบายด้านส่ิงแวดล้อมในการแก้ไขปัญหามลพิษทางจุลชีววิทยา 

Santana et al. (2016) ท้าการวิเคราะห์ไมโครพลาสติกในหอยแมลงภู่สายพันธุ์  Perna 
perna ท่ีมีพฤติกรรมการด้ารงชีวิตแบบกรองกิน บริเวณปากอ่าวซานโตส (บราซิลตะวันออกเฉียงใต้)  
ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีมีชุมชนเมืองต้ังอยู่มากท่ีสุดของชายฝ่ังรัฐเซาเปาโล ประเทศบราซิล โดยจากการ
ประเมินเบื้องต้นแสดงให้เห็นว่า 75 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างหอยแมลงภู่มีการบริโภคไมโครพลาสติก
เข้าไป ซึ่งถือเป็นประเด็นข้อห่วงกังวลของมนุษย์และส่ิงแวดล้อม จุดสุ่มเก็บตัวอย่างท้ังหมดพบว่า 
หอยแมลงภู่มีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกและไม่มีรูปแบบการปนเปื้อนท่ีชัดเจนตามบริเวณ             
ปากแม่น้้า ซึ่งถือเป็นการประเมินครั้งแรกท่ีพบการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกท้ังในธรรมชาติและ
หอยแมลงภู่สายพันธุ์ P. perna ส้าหรับประเทศซีกโลกใต้ 

Su et al. (2016) ได้ส้าการส้ารวจระดับการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในทะเลสาบไท่หู ประเทศ
จีน ใน ปี  2015 โดยพ บ ว่ ามี ป ริม าณ  0.01 × 106 ช้ิ น ต่ อตารางกิ โล เมตรใน ตั วอย่ า งจาก                  
แพลงก์ตอนเนต, 3.4 ถึง 25.8 ช้ินต่อลิตรในตัวอย่างจากผิวน้้า, 11.0 ถึง 234.6 ช้ินต่อกิโลกรัมใน
ตัวอย่างตะกอนดินแห้ง และ 0.2 ถึง 12.5 ช้ินต่อกรัมในตัวอย่างหอยสองฝา โดยพบว่าปริมาณ             
ไมโครพลาสติกสูงท่ีสุดในตัวอย่างแพลงก์ตอนเนต ท่ีบริเวณตะวันออกเฉียงใต้ และในตัวอย่าง    
ตะกอนดิน ท่ีบริเวณตะวันตกเฉียงเหนือ ไมโครพลาสติกท่ีพบถูกจ้าแนกเป็น เส้นใยขนาด  
100 ถึง 1,000 ไมโครเมตร โดยมีเซลโลเฟนเป็นองค์ประกอบ และยังพบว่าปริมาณไมโครพลาสติกใน
ตัวอย่างแพลงก์ตอนเนตจากทะเลสาบไท่หูมีปริมาณสูงสุดท่ีเคยพบในทะเลสาบน้้าจืดท่ัวโลก                   
โดยสัดส่วนไมโครพลาสติกในหอยสองฝาของแต่ละตัวอย่างตะกอนดินนั้นมีค่าอยู่ในช่วง 38 ถึง 3,810                            
ซึ่งมีความสัมพันธ์เชิงลบกับปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดิน ซึ่งสรุปได้ว่าปริมาณไมโครพลาสติก
นั้นไม่เพียงแต่จะพบในน้้าและยังพบในส่ิงมีชีวิตท่ีทะเลสาบไท่หูด้วย 

Sruthy & Ramasamy (2017) ได้ท้าการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดิน บริเวณ
ทะเลสาบเวมบานาด เมืองเคราลา ประเทศอินเดีย โดยพบว่ามีการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกจาก
ท้ัง 10 จุดเก็บตัวอย่างท่ีท้าการตรวจวัด คิดเป็นจ้านวน 96 ถึง 496 ช้ินต่อตารางเซนติเมตร คิดเป็น
ปริมาณ เฉ ล่ีย 252.80 ± 25.76 ช้ิน ต่อตารางเซน ติเมตร การวิ เคราะห์ โดยเทคนิคราม าน                  
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สเปกโทร สโครปีพบว่า พลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่มีพอลิเอธิลีนเป็นองค์ประกอบ ส่งผลกระทบต่อหอย
และปลาท่ีอาศัยภายในพื้นท่ีซึ่งถือเป็นแหล่งโปรตีนหลักส้าหรับประชากรท้องถิ่น โดยการปนเปื้อน
ของไมโครพลาสติกในตะกอนดินท่ีพบถือเป็นภัยคุกคามร้ายแรงต่อ 7 สายใยอาหารของทะเลสาบแห่ง
นี้ 

Thushari, Senevirathna, Yakupitiyage, & Chavanich (2017) ท้าการศึกษาผลกระทบ
จากไมโครพลาสติกต่อสัตว์ทะเลท่ีมีเปลือกแข็งได้แก่ หอยนางรม หอยกาบคู่ หอยเพอริวิงเคิล              
และเพรียง บริเวณชายฝ่ังทะเลตะวันออก 3 พื้น ท่ีของประเทศไทย คือ อ่างศิลา บางแสน                  
และเกาะแสมสาร ผลส้ารวจพบว่าอ่างศิลาคือพื้นท่ีท่ีพบการปนเปื้อนในสัตว์ทะเลตระกูลนี้มากท่ีสุด
เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นท่ีวิจัยอื่น และค่าเฉล่ียการปนเปื้อนของสัตว์ทะเลท่ีมีเปลือกแข็งเหล่านี้อยู่ท่ี 
0.2 ถึง 0.6 อนุภาคต่อกรัม ซึ่งถือว่าเป็นปริมาณท่ีสูง โดยสัตว์ทะเลเหล่านี้จะดูดซับหรือกินกลืน                 
ไมโครพลาสติกเหล่านี้เข้าไปสะสมอยู่ในร่างกาย เกิดการถ่ายทอดส่งผ่านของสารเคมีท่ีปนเปื้อน             
มากับเม็ดพลาสติกเหล่านี้เข้าสู่ร่างกายของมนุษย์ ผ่านการบริโภคสัตว์ทะเลเหล่านี้ 

จากรายงานการวิจัยท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า ในปัจจุบันสามารถพบการปนเปื้อน              
ไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อมมากมาย ท้ังในระบบนิเวศน้้าจืดและทะเล สะสมในตัวกลางชนิดต่างๆ  
ท้ังในมวลน้้า ตะกอนดิน รวมถึงส่ิงมีชีวิต ซึ่งหากมีการปนเปื้อนจะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศผ่าน
ตัวกลางเหล่านี้ได้ โดยอาจมีการลอยตัวในมวลน้้า หรือตกสะสมในตะกอนดิน และเข้าสู่ส่ิงมีชีวิตใน
แหล่งน้้าผ่านการบริโภคท้าให้เกิดการสะสมในห่วงโซ่อาหาร ในส่วนของชนิด ปริมาณ และรูปแบบ
ของไมโครพลาสติกท่ีพบนั้นจะมีความแตกต่างกันไป อันเนื่องมาจากอิทธิพลต่างๆ เช่น ฤดูกาล  
ลักษณะท่ีต้ังของพื้นท่ี รวมถึงกิจกรรมของมนุษย์ เป็นต้น โดยในปัจจุบันได้มีการศึกษาท้ังในแง่ของ
ปริมาณและองค์ประกอบ ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ สุดท้ายแล้วสามารถน้าไปสู่การบ่งช้ีถึงแหล่งท่ีมา                 
และเส้นทางของการปนเปื้อนไมโครพลาสติกเข้าสู่ส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศ ผ่านการสะสมใน                
ตะกอนดินในฐานะท่ีเป็นแหล่งสะสม กักเก็บ และดูดซับมลสารต่างๆ เอาไว้กับอนุภาคได้  และ 
สัตว์หน้าดินกลุ่มหอย ซึ่งเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยและหากินตามพื้นผิวหน้าดินในฐานะท่ีเป็นดัชนีตัวช้ีวัด
ทางชีวภาพ 
 

 

 

 

 



บทท่ี  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การก าหนดจุดเก็บตัวอย่าง 
ในการศึกษาครั้งนี้ ได้ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างเพื่อให้เป็นตัวแทนของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

รอบพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดจ้านวนท้ังส้ิน 10 จุดเก็บ (ดังตาราง2) โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มพื้นท่ี    
(ดังภาพ 13) ได้แก่  

1.  พื้นท่ีชุมชนได้แก่ สถานีท่ี 1, 2, 3 และ 4 

2.  พื้นท่ีการเกษตรได้แก่ สถานีท่ี 5, 6 และ 7 

3.  พื้นท่ีธรรมชาติได้แก่ สถานีท่ี 8, 9 และ 10 

 

ตาราง 2  แสดงพิกัดจุดเก็บตัวอย่างน้ าและตะกอนดิน 

 

จุดท่ี สถานี 

1 
2 

เหนือบ้านห้วยหิน 
ท้ายบ้านห้วยหิน 

3 กลางบ้านห้วยหิน 
4 ก่อนเข้าบ้านห้วยหิน 
5 ต้นน้้าคลองรางบัว 
6 กลางน้้าคลองรางบัว 
7 ท้ายน้้าคลองรางบัว 
8 พื้นท่ีธรรมชาติบริเวณกลางบึง จุดท่ี 1 
9 พื้นท่ีธรรมชาติบริเวณกลางบึง จุดท่ี 2 
10 พื้นท่ีธรรมชาติบริเวณกลางบึง จุดท่ี 3 
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ภาพ 13  แผนที่จุดเก็บตัวอย่างน้ าและตะกอนดิน 
 

เคร่ืองมือและสารเคมี 
1.  เครื่องมือ 

1.1  เครื่องมือในการเก็บตัวอย่าง 
1.1.1  เครื่องหาพิกัดจีพีเอส 

1.1.2  อุปกรณ์เก็บตะกอน (Grab Sampler)  

1.1.3  อุปกรณ์เก็บน้้า (Water Sampler) 

1.1.4  กระบะใส่ดิน 

1.1.5  ช้อนตักดิน 

1.1.6  ถุงพลาสติก 

1.1.7  ขวดพลาสติก PE ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
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1.2  เครื่องมือในการวิเคราะห์ตัวอย่าง 
1.2.1  เครื่องมือวิเคราะห์คุณภาพน้้าภาคสนามได้แก่ Multiple probe, Secchi 

disk และ Turbidity meter 

1.2.2  ไฮโดรมิเตอร์ 

1.2.3  ตู้อบ  

1.2.4  ตู้ดูดควัน 

1.2.5  ชุดเครื่องกรอง 

1.2.6  เครื่องดูดสุญญากาศ 

1.2.7  ขวดฉีดน้้ากล่ัน 

1.2.8  โถดูดความช้ืน 

1.2.9  เครื่องช่ัง 4 ต้าแหน่ง 

1.2.10  บีกเกอร์ขนาด 1,000 และ 600 มิลลิลิตร 

1.2.11  กระบอกตวงสาร 

1.2.12  ถังสแตนเลสทรงกระบอกขนาด 10 ลิตร 

1.2.13  ขวดชมพู่ (Erlemeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร 

1.2.14  แท่งแก้วคนสาร 

1.2.15  ช้อนตักสาร 

1.2.16  ผ้ากรองขนาด 300 และ 20 ไมโครเมตร 

1.2.17  กระดาษกรองใยแก้ว (GF/C) รูกรอง 1.2 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 
47 มิลลิเมตร 

1.2.18  เครื่องกวน (Magnetic stirrer) 

1.2.19  Hot plate 

1.2.20  Cylinder density separator  
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1.2.21  กระดาษฟอยล์ 

1.2.22  กระบอกตกตะกอน (Sedimentation Cylinder) 

1.2.23  plunger 

1.2.24  นาฬิกาจับเวลา   

1.2.25  กล้องจุลทรรศน์ชนิดสเตอริโอไมโครสโครป 

1.2.26  ฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท สเปกโทรมิเตอร์ 

2.  สารเคมี 
2.1  สารละลายเฟอรัสซัลเฟต Fe (II) 0.05 N 

2.2  สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (30% H2O2) 

2.3  สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (2% KOH) 

2.4  สารละลายแคลกอน (5% Calgon) 

2.5  สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N 

2.6  กรดซัลฟูริกเข้มข้น (Conc. H2SO4) 

2.7  สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Ferrous Ammonium Sulfate) 0.5 N 

2.8  สารละลายออร์โทฟีแนนโทรลีน อินดิเคเตอร์ 

2.9  น้้าเกลือ 

2.10  แผ่นมินิโพแทสเซียมโบรไมด์ 

2.11 ไนโตรเจนเหลว 

การเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างคุณภาพน้ าเบื้องต้น 
1.  การวิเคราะห์ภาคสนาม   

ด้าเนินการตามวิธีมาตรฐานโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวัดภาคสนามดังนี้ 

1.1  ความเป็นกรด - ด่าง (pH), อุณหภูมิ (Temperature), ค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO),  
ค่าของแข็งละลายในน้้าท้ังหมด (TDS) และค่าการน้าไฟฟ้า (EC) ตรวจวัดโดย Multiple probe 
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1.2  ความขุ่น (Turbidity) ตรวจวัดโดย Turbidity meter 

1.3  ความโปร่งแสง (Transparency) ตรวจวัดโดย Secchi Disk 

2.  การวิเคราะห์ ณ ห้องปฏิบัติการ  
ท้าการเก็บตัวอย่างน้้ าท่ี ระ ดับความลึก 1 เมตรจากผิวน้้ าโดยใช้อุปกรณ์ เก็บน้้ า  

(Water Sampler) เพื่อน้ามาวิเคราะห์ปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Total Suspended 
Solids; TSS) ณ ห้องปฏิบัติการ ด้าเนินการด้วยวิธี Glass Fiber Filter Disc โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

2.1  อบกระดาษกรองให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 103 ถึง 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง  
ท้ิงให้เย็นในเดสิกเคเตอร์แล้วชั่งน้้าหนัก (B) เก็บกระดาษกรองไว้ในเดสิกเคเตอร์จนกว่าจะใช้ทดลอง 

2.2  วางกระดาษกรองลงในกรวยบุคเนอร์ซึ่งต่อเข้ากับเครื่องดูดสุญญากาศ 

2.3  ใช้น้้ากล่ันฉีดกระดาษกรองให้เปียกแล้วเปิดเครื่องดูดอากาศ เพื่อให้กระดาษกรอง
แนบติดกับกรวยบุคเนอร์ 

2.4  ตวงปริมาตรน้้าตัวอย่างท่ีผสมเข้ากันดีแล้ว 50 ถึง 100 มิลลิลิตร แล้วเทน้้าตัวอย่าง  
ลงในกรวยบุคเนอร์และเปิดเครื่องดูดสุญญากาศจนน้้าแห้ง แล้วล้างเครื่องกรองด้วยน้้ากล่ัน                 
10 มิลลิลิตร เปิดเครื่องท้ิงไว้ 3 นาที 

2.5  เมื่อแห้งแล้วน้ากระดาษกรองออกวางในภาชนะเดิม (อาจใช้ถ้วยระเหยหรือกระดาษ
อลูมิเนียมก็ได้) แล้วน้าไปอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ  103 ถึง 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย              
1 นาทีท้ิงไว้ให้เย็นในเดสิเคเตอร์ และช่ังน้้าหนัก (A) 

การค านวณ 

ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (มก./ล.) =  
  (𝐴−𝐵) × 106     

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 (𝑚𝐿)
 

เมื่อ A = น้้าหนักของกระดาษกรองและของแข็งแขวนลอยในตัวอย่าง (กรัม) 

 B = น้้าหนักของกระดาษกรอง (กรัม) 

การเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนดิน  
1.  การเก็บตัวอย่างตะกอนดิน       

ใช้ Grab Sampler ในการเก็บตัวอย่างท้ัง 10 จุดเก็บ จ้านวนรวมท้ังส้ิน 10 ตัวอย่างเพื่อ
เป็นตัวแทนของตัวอย่างตะกอนดินท้ัง 3 กลุ่มพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษา 
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2.  การวิเคราะห์คุณสมบัติตะกอนดิน 
2.1  การวิเคราะห์เนื้อดินด้วยวิธี Hydrometer method มีข้ันตอนดังนี้ 

2.1.1  การเตรียมดินและการก้าจัดอินทรียวัตถุ 

1)  ช่ังตัวอย่างดินแห้งท่ีร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร จ้านวน 50 กรัม              
ลงในบีกเกอร์ขนาด 600 มิลลิลิตร เติมน้้ากล่ันลงไป 50 มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน 

2)  เติม 50% H2O2 ครั้งละ 5 มิลลิลิตร จนกระท่ังไม่เกิดฟองก๊าซ 

3)  น้าไปให้ความร้อน ท่ีอุณหภูมิ  90 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง              
เพื่อไล่ H2O2 ออกจากตัวอย่างดิน 

4)  น้าตัวอย่างดินไปอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลา               
24 ช่ัวโมง หรือจนกว่าดินจะแห้ง และน้ามาช่ังน้้าหนัก 

2.1.2  การวิเคราะห์เนื้อดิน (Soil texture) 

1)  น้าตัวอย่างดินท่ีช่ังน้้ าหนักแล้วใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 600 มิลลิลิตร 
จากนั้นเติมสารละลาย 5% แคลกอนและน้้ากล่ัน 100 มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน และน้าไปกวนด้วย
เครื่อง Magnetic Stirrer ประมาณ 15 นาที 

2)  เทตัวอย่างดินลงในกระบอกตกตะกอน (Sedimentation cylinder) ขนาด 
1,000 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้้ากล่ันจนครบ 1,000 มิลลิลิตร 

3)  ใช้ plunger คน 20 ครั้ง เพื่อให้อนุภาคดินกระจายอย่างสม่้าเสมอกันทุก
ส่วนของสารแขวนลอย 

4)  เริ่มจับเวลา ค่อยๆ หย่อนไฮโดรมิเตอร์ลงในสารแขวนลอยในกระบอก
ตกตะกอน และอ่านค่าบนก้านของไฮโดรมิเตอร์ตรงระดับผิวของสารแขวนลอยเมื่อครบ 40 วินาที 
พร้อมกับวัดอุณหภูมิของสารแขวนลอยของดินตรงระดับกระเปาะของไฮโดรมิเตอร์ 

5)  เมื่อได้เวลาอีก 1 นาทีจะครบ 2 ช่ัวโมง อ่านค่าบนก้านของไฮโดรมิเตอร์
ตรงระดับผิวของสารแขวนลอยเมื่อครบ 2 ช่ัวโมง พร้อมกับวัดอุณหภูมิของสารแขวนลอยของดินตรง
ระดับกระเปาะของไฮโดรมิเตอร์ 
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6)  เติมสารละลาย  5% Calgon 100 มิ ล ลิ ลิต ร  ลงใน  Sedimentation 
cylinder อีกใบหนึ่ง แล้วปฏิบัติการเช่นเดียวกันกับในข้อ 5 , 6 ค่าท่ีอ่านได้นี้น้าไปค้านวณหาค่า 
Blank 

7)  น้าค่าท่ีได้ไปค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ของอนุภาคดิน และน้าเข้าไดอะแกรม
สามเหล่ียมเพื่อหาประเภทเนื้อดิน 

การค านวณ 

ใช้สูตร  (Rs - Rb) + 0.36 (Ts - Tb) × 100 

เปอร์เซ็นต์ของ (silt + clay) = ผลท่ีได้ในครั้งแรก (40 วินาที) 

เปอร์เซ็นต์ของ clay  = ผลท่ีได้ในครั้งท่ีสอง (2 ช่ัวโมง)  

เปอร์เซ็นต์ของ sand  = 100 - (silt + clay) 

เปอร์เซ็นต์ของ silt   =  เปอร์เซ็นต์ของ (silt + clay) - เปอร์เซ็นต์ของ clay 

เมื่อ  Rs = ค่าท่ีอ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์ของ sample 

Rb = ค่าท่ีอ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์ของ blank 

Ts = ค่าอุณหภูมิของ sample 

Tb = ค่าอุณหภูมิของ blank 

2.2  การวิเคราะห์หาปริมาณสารอินทรีย์รวม (Total organic matter :TOM) ด้าเนินการ
ตามวิธีการของ Walkley & Black (1947) โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

2.2.1  ช่ังดินท่ีผ่านการร่อนด้วยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 1 กรัมใส่ขวดชมพู่ ขนาด 
250 มิลลิลิตร 

2.2.2  เติมสารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N 10 มิลลิลิตร  
แกว่งขวดชมพู่เบาๆ เพื่อให้ดินและสารละลายผสมกัน 

2.2.3  เติม H2SO4 เข้มข้น 15 มิลลิลิตร พยายามให้กรดไหลลงข้าง ๆ ขวดให้ชะล้าง
ตัวอย่างลงไปอยู่ในขวดให้หมด เพื่อป้องกันไม่ให้เม็ดดินเกาะติดอยู่ตามข้างขวด เขย่าค่อนข้างแรงให้
ตัวอย่างเข้ากันดีเป็นเวลาประมาณ 1 นาที 
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2.2.4  ต้ั ง ท้ิ งไว้จนสารละลายเย็น เท่าอุณหภูมิห้ องใน ตู้ ดูดควัน  เติม น้้ าก ล่ัน                    
50 มิลลิลิตร แล้วทิ้งไว้ให้เย็น 

2.2.5  หยดอินดิเคเตอร์ออร์โทฟีแนนโทรลีน 3 หยด ไตเตรทด้วยสารละลาย FAS        
0.5 N ท่ีจุด end point สีของสารละลายจะเปล่ียนจากสีน้้าตาลส้มเป็นสีม่วงปนแดง 

2.2.6  ท้า Blank โดยเริ่มท้าต้ังแต่ขั้นตอนท่ี 2 ถึง ขั้นตอนท่ี 6 

การค านวณ 

% อินทรียวัตถุ (Organic Matter, O.M.)  = [(B-S)×N] × 
3

1000
 × 

100

58
 × 

100

77
 × 

100

W
 

   หรือ % OM  = % O.C. x 1.724 

เมื่อ B = ปริมาณ FAS ท่ีใช้ในการไตเตรท Blank (มลิลิลิตร)  
 S = ปริมาณ FAS ท่ีใช้ในการไตเตรทตัวอย่าง (มิลลิลิตร) 
W = น้้าหนักดินท่ีใช้ (กรัม) 
N = ความเข้มข้นของ FAS 

2.3  การวิเคราะห์ปริมาณน้้าในดิน (Water Content; WC) มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้

2.3.1  น้าตัวอย่างตะกอนดินเปียกมาท้าให้เป็นเนื้อเดียวกันก่อนท่ีจะตักตัวอย่างลงใน
กระทงอลูมิเนียมฟอยล์ท่ีผ่านการช่ังน้้าหนักด้วยเครื่องช่ัง 4 ต้าแหน่งแล้ว น้้าหนักท่ีได้ควรใกล้เคียง
กับ 0.1 มิลลิกรัม 

2.3.2  ช่ังตะกอนดินเปียกประมาณ 1 ถึง 2 กรัม ใส่ลงในกระทงอลูมิเนียมฟอยล์ 
ท้าซ้้า 3 ครั้ง จดบันทึกน้้าหนักตะกอนดินเปียกท่ีช่ังไว้ทุกครั้ง 

2.3.3  น้าตัวอย่างท้ังหมดไปอบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 12 ช่ัวโมง  
เพื่อให้น้้าท่ีมีอยู่ในตะกอนดินระเหยออกไปให้หมด 

2.3.4  น้าตัวอย่างตะกอนดินท่ีอบแล้วมาท้ิงให้เย็นในโถดูดความช้ืน และน้ามาช่ัง
น้้าหนักเพื่อค้านวณหาค่าน้้าหนักดินแห้ง โดยแบ่งตัวอย่างตะกอนดินท่ีผ่านการอบแล้วมาช่ังทีละน้อย
เพื่อป้องกันความผิดพลาดท่ีเกิดจากความช้ืน จดบันทึกค่าท่ีช่ังน้้าหนักได้ เพื่อน้าไปค้านวณหาน้้าหนัก
น้้าท่ีหายไป 
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การค านวณ 

ปริมาณน้้าในตะกอนดิน; WC (%) = 
(W1+W2−W3)×100

W2
 

เมื่อ W1 = น้้าหนักอลูมิเนียมฟอยล์  
W2 = น้้าหนักตะกอนดินก่อนอบ 
W3 = น้้าหนักตะกอนดินรวมกระทงอลูมิเนียมฟอยล์หลังอบ 

3.  การสกัดแยกไมโครพลาสติกจากตะกอนดิน 
3.1  การเตรียมตัวอย่างไมโครพลาสติกจากตะกอนดิน  

ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Klein, Worch, & Knepper (2015) ; Masura, 
Baker, Foster, Herring, & Editor (2015)  

3.1.1  ช่ังตัวอย่างตะกอนดินเปียกประมาณ 1 กิโลกรัม ใส่ในถังสแตนเลสทรง
กระบอกขนาด 10 ลิตร  

3.1.2  เติมน้้าเกลืออิ่มตัวลงในตัวอย่าง โดยใช้อัตราส่วนตัวอย่างตะกอนดินต่อ
น้้าเกลือเท่ากับ 1: 2 ( V/ V) คนให้เข้ากันเป็นเวลา 30 นาที ต้ังท้ิงไว้ให้ตกตะกอนเป็นเวลา 1 คืน 

3.1.3  เทตะกอนท่ีลอยบนผิวหน้าลงในผ้ากรองขนาดตา 300 ไมโครเมตร และใช้  
น้้ากล่ันฉีดตะกอนท่ีติดอยู่บริเวณขอบของภาชนะลงไปในผ้ากรองให้หมด จากนั้นด้าเนินการโดย 

1)  ถ่ายตัวอย่างจากผ้ากรองขนาด 300 ไมโครเมตรลงในบีกเกอร์แห้งอีกใบ
ด้วยน้้ากล่ัน (ตัวอย่างขนาด 300 ไมครอน) 

2)  ตั วอย่ างและสารละลาย ท่ี ผ่ าน การกรองจาก ผ้ าก รอ งขนาด                     
300 ไมโครเมตร น้ามากรองผ่านผ้ากรองขนาด 20 ไมโครเมตรโดยใช้เครื่องดูดสุญญากาศ และถ่าย
ตัวอย่างจากผ้ากรองลงในบีกเกอร์แห้งอีกใบด้วยน้้ากล่ัน (ตัวอย่างขนาดน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร) 

3.1.4  น้าตัวอย่างขนาด 300 และน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร ไปย่อยสารอินทรีย์             
ท่ีไม่ต้องการโดยใช้สารละลาย Wet Peroxide Oxidation; WPO ต่อไป 
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ช่ังตัวอย่างตะกอนดินเปียก 1 กิโลกรัม ใส่ในภาชนะขนาด 10 ลิตร 

 

เติมน้้าเกลืออิ่มตัวในอัตราส่วน 1: 2 ( V/ V) 

คนให้เข้ากัน 30 นาที ต้ังท้ิงไว้ 1 คืน 

 

เทตะกอนท่ีลอยบนผิวหน้าลงในผ้ากรองขนาดตา 300 ไมโครเมตร 

พร้อมท้ังชะขอบของบีกเกอร์ด้วยน้้ากล่ัน 

 

 

ถ่ายตัวอย่างบนผ้ากรองลงในบีกเกอร์                    สารละลายท่ีผ่านการกรอง 

        (ตัวอย่างขนาด 300 ไมโครเมตร)                   กรองผ่านผ้ากรอง 20 ไมโครเมตร 

 

                                                                      ถ่ายตัวอย่างบนผ้ากรองลงในบีกเกอร์ 

                                                                      (ตัวอย่างขนาดน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร) 

 

 

น้าไปย่อยสารอินทรีย์ท่ีไม่ต้องการโดยใช้สารละลาย 

Wet Peroxide Oxidation; WPO 
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3.2  การท้า Wet Peroxide Oxidation; WPO  
ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Masura, Baker, Foster, Herring, & Editor (2015)   

3.2.1  เติมสารละลายเฟอรัส Fe(II) ความเข้มข้น 0.05 M จ้านวน 20 มิลลิลิตร  
และสารละลาย 30% H2O2 จ้านวน 20 มิลลิ ลิตร ลงใน ตัวอย่างขนาด 300 และน้อยกว่ า                  
300 ไมโครเมตรท่ีเตรียมได้ คนให้เข้ากันแล้วปล่อยให้ท้าปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิห้อง 5 นาที  

3.2.2  ใส่ magnetic stirrer ลงในสารละลายแล้วเพิ่มอุณหภูมิโดยน้าไปวางบน 
hot plate จนอุณหภูมิสูงถึง 75 องศาเซลเซียส แต่ให้สังเกตเมื่อเริ่มเกิดฟองก๊าซให้น้าบีกเกอร์               
ใส่ตู้ดูดควันจนฟองก๊าซลดลง และถ้าฟองก๊าซมีจ้านวนมากจนล้นบีกเกอร์ให้เติมน้้ากล่ันทีละน้อย  

3.2.3  น้ากลับไปวางบน hot plate ท่ี 75 องศาเซลเซียส รวมท้ังหมดจะใช้เวลา
ประมาณ 30 นาที ถ้าสังเกตเห็นสารอินทรีย์เหลืออยู่ให้เติม 30% H2O2 อีกจ้านวน 20 มิลลิลิตร  
ท้าซ้้าจนไม่เห็นสารอินทรีย์  

3.2.4  น้าตัวอย่างท่ีย่อยแล้วมาเติมเกลือ (เกลือ 6 กรัม : น้้ า 20 มิลลิลิตร)                
จนอิ่มตัว  

3.2.5  ตัวอย่างท่ีผ่านการเติมเกลือจนอิ่มตัวแล้ว จะเข้าสู่กระบวนการแยกตะกอน
ต่อไป 
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ตัวอย่างขนาด 300 ไมโครเมตร                    ตัวอย่างขนาดน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร 

 

 

เติมสารละลาย 0.05 M Fe(II) 20 มิลลิลิตร และ 30% H2O2 20 มลิลิลิตร ลงในตัวอย่าง 

 

คนให้เข้ากันแล้วปล่อยให้ท้าปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิห้อง 5 นาที 

 

ใส่ magnetic stirrer ลงในสารละลายแล้วเพิ่มอุณหภูมิ 

โดยน้าไปวางบน hot plate จนอุณหภูมิสูงถึง 75 องศาเซลเซียส 

 

เมื่อเริ่มเกิดฟองก๊าซให้น้าบีกเกอร์ใส่ตู้ดูดควันจนฟองก๊าซลดลง 

และถ้าฟองก๊าซมีจ้านวนมากจนล้นบีกเกอร์ให้เติมน้้ากล่ันทีละน้อย 

 

น้ากลับไปวางบน hot plate ท่ี 75 องศาเซลเซียส ถ้ายังมีสารอินทรีย์เหลืออยู่ 

ให้เติม H2O2 30% อีกจ้านวน 20 มิลลิลิตร ท้าซ้้าจนไม่เห็นสารอินทรีย์ 

 

เติมเกลือ (เกลือ 6 กรัม : น้้า 20 มิลลิลิตร) จนอิ่มตัว 

 

ตัวอย่างท่ีอิ่มตัว เข้าสู่กระบวนการแยกตะกอน 
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3.3  การแยกตะกอน 
3.3.1  น้าสารละลายของตัวอย่างขนาด 300 และน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร ท่ีเติม

เกลือจนอิ่มตัว มาเทใส่ภาชนะทรงกระบอกส้าหรับแยกตะกอนตามความหนาแน่น Cylinder 
density separator โดยใช้น้้ากล่ันฉีดล้างตัวอย่างจนตะกอนแยกออก  

3.3.2  ปิดฝาภาชนะด้วยกระดาษฟอยล์ ต้ังท้ิงไว้ 1 คืน รอให้ตัวอย่างตกตะกอน 

3.3.3  ท้าการกรองตัวอย่างโดย 

1)  ตัวอย่างขนาด 300 ไมโครเมตร น้ามากรองผ่านผ้ากรองขนาดตา                
300 ไมโครเมตร น้าไปต้ังผ่ึงให้แห้ง (ตัวอย่างขนาด 300 ไมโครเมตร) 

2) ตัวอย่างขนาดน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร น้ามากรองผ่านกระดาษกรอง              
ใยแก้ ว  (GF/C) ขนาดตา 1.2 ไม โครเมตรโดยใช้ เครื่อ งดูดสุญญ ากาศ น้ า ไป ต้ัง ผ่ึ งให้ แห้ ง  
(ตัวอย่างขนาดน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร)       

3.3.4  น้าตัวอย่างท้ังขนาด 300 และน้อยกว่า 300 ไมโครเมตรท่ีแยกได้ไป
วิเคราะห์ สัณฐาน ปริมาณ และชนิดพอลิเมอร์ต่อไป 
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  สารละลายของตัวอย่าง                                     สารละลายของตัวอย่าง 

       ขนาด 300 ไมโครเมตร                 ขนาดน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร 

 

 

เทใส่ Cylinder density separator 

 

ต้ังท้ิงไว้ 1 คืน รอให้ตัวอย่างตกตะกอน 

 

 

ตัวอย่าง 300 ไมโครเมตรกรองผ่าน                         ตัวอย่างน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร 

     ผ้ากรอง 300 ไมโครเมตร                   กรองผ่าน GF/C 1.2 ไมโครเมตร 

 

 

วิเคราะห์สัณฐาน ปริมาณ และชนิดพอลิเมอร์ 

 

การเก็บและวิเคราะห์ไมโครพลาสติกในหอยขม 
1.  การเก็บตัวอย่างหอยขม 

เก็บตัวอย่างหอยท่ีมีอยู่ประจ้าถิ่นได้แก่หอยขม (Filopaludina martensi mattensi)  
โดยเก็บตัวอย่างหอยขมท่ียึดเกาะติดกับหินหรือวัสดุแบบผสมรวม (Composite Sampling)  
จากจุดท่ีเป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่มพื้นท่ีศึกษา จ้านวน 3 จุด โดยจุดท่ีเป็นตัวแทนของพื้นท่ีธรรมชาติ
จะเก็บตัวอย่างหอยจากบริเวณแนวตะเข็บของพื้นท่ี จากนั้นน้าตัวอย่างท่ีเก็บได้มาผสมรวมกันเป็น  
1 ตัวอย่าง แล้วท้าการสุ่มมาจ้านวน 1 ใน 3 ของจ้านวนท้ังหมด เพื่อเป็นตัวแทนของแต่ละพื้นท่ีศึกษา 
โดยในการศึกษานี้ได้ตัวอย่างหอยขมจากแต่ละกลุ่มพื้นท่ีจ้านวน 5 ตัว น้าตัวอย่างท่ีได้ไปแช่เย็นท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อรักษาคุณภาพของตัวอย่างหอยขมก่อนการวิเคราะห์ 
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2.  การสกัดแยกไมโครพลาสติกจากหอยขม 
การสกัดแยกไมโครพลาสติกจากตัวอย่างหอยขม ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Masura, 

Baker, Foster, Herring, & Editor (2015)   

2.1  การเตรียมตัวอย่างหอยขมโดย แกะตัวอย่างหอยออกจากเปลือกโดยไม่ต้องท้า              
การล้างตัวอย่างหอย จากนั้นช่ังน้้าหนักแล้วท้าการตัดตัวอย่างหอยเป็นชิ้นเล็กๆ ใส่ลงในบีกเกอร์  

2.2  การท้า Wet Peroxide Oxidation; WPO โดยเติม 2 % KOH 20 มิลลิลิตร และ             
30 % H2O2 180 มิลลิลิตร (อัตราส่วน 1 ต่อ 9) ลงในบีกเกอร์ จากนั้นใส่ magnetic stirrer ลงใน
สารละลายจากนั้นน้าบีกเกอร์ไปวางบนเครื่องกวน ท้าการกวนจนกระท่ังเนื้อหอยย่อยหมด   

2.3  น้าตัวอย่างท่ีผ่านการย่อยแล้วมาเติมเกลือให้อิ่มตัว โดยใช้เกลือจ้านวน 6 กรัม                 
ต่อปริมาณตัวอย่าง 20 มิลลิลิตร 

2.4  การแยกตะกอน โดยน้าสารละลายของตัวอย่างท่ีเติม เกลือจนอิ่มตัวแล้ว มาเทใส่
ภาชนะทรงกระบอกส้าหรับแยกตะกอนตามความหนาแน่น  Cylinder density separator               
โดยใช้น้้ากล่ันฉีดล้างตัวอย่างจนตะกอนแยกออก ปิดฝาภาชนะด้วยกระดาษฟอยล์ ต้ังท้ิงไว้ 1 คืน   
รอให้ตัวอย่างตกตะกอน  

2.5  การกรองตัวอย่าง โดยน้าตัวอย่างท่ีตกตะกอนอย่างสมบูรณ์แล้วมากรองผ่านผ้ากรอง
ขนาด 20 ไมโครเมตร โดยใช้เครื่องดูดสุญญากาศ ต้ังผ่ึงให้แห้ง  

2.6  น้าตัวอย่างท่ีแยกได้ ไปวิเคราะห์ สัณฐาน ปริมาณ และชนิดพอลิเมอร์ต่อไป 
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แกะตัวอย่างหอย ช่ังน้้าหนัก ตัดตัวอย่างหอย 

เป็นช้ินเล็กๆ ใส่ลงในบีกเกอร์ 

 

WPO ; เติม 2 % KOH 20 มิลลิลิตร และ 30 % H2O2 180 มลิลิลิตร 

กวนจนกระท่ังเนื้อหอยย่อยหมด 

 

เติมเกลือจนอิ่มตัว 

 

แยกตะกอน น้าสารละลายมาเทใส่ Cylinder density separator 

ต้ังท้ิงไว้ 1 คืน รอให้ตัวอย่างตกตะกอน 

 

การกรองตัวอย่างผ่านผ้ากรองขนาด 20 ไมโครเมตร 

โดยใช้เครื่องดูดสุญญากาศ ต้ังผ่ึงให้แห้ง 

 

การวิเคราะห์ สัณฐาน ปริมาณ และชนิดพอลิเมอร์ 

 

การศึกษาสัณฐานวิทยา ปริมาณ และชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในตะกอนดินและหอยขม 
1.  การวิเคราะห์สัณฐานวิทยา 

น้าตัวอย่างท่ีได้จากการแยกตะกอน มาคัดแยกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ชนิดสเตอริโอ              
ท้าการสังเกตและจดบันทึกข้อมูลทางสัณฐานวิทยาของตัวอย่าง ดังนี้ 

1.1  รูปร่าง อนุภาคไมโครพลาสติกจะถูกจ้าแนกรูปร่างออกเป็น  4 รูปร่างได้แก่               
เส้นใย เส้นหนา แผ่น และช้ินส่วนไม่มีรูปแบบ 
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1.2  สี อนุภาคไมโครพลาสติกจะถูกจ้าแนกสีออกเป็น 6 กลุ่ม (Peng et al., 2017) 

ได้แก่  

1.2.1  กลุ่มสีฟ้าซึ่งประกอบไปด้วยสีฟ้า, ฟ้าเข้ม, ฟ้าอ่อน, เขียวเข้ม และเขียวอ่อน  

1.2.2  กลุ่มสีด้าซึ่งประกอบไปด้วยสีด้า ด้าใส, เทา และขาวปนด้า  

1.2.3  กลุ่มสีเหลืองซึ่งประกอบไปด้วยสีเหลือง ส้มและน้้าตาล  

1.2.4  กลุ่มสีใส  

1.2.5  กลุ่มสีขาว  

1.2 6  กลุ่มสีแดงได้แก่สีแดงและสีชมพู 

1.3  ขนาด อนุภาคไมโครพลาสติกจะถูกจ้าแนกขนาดออกเป็น 3 ขนาด ได้แก่ ไมโคร 
พลาสติกขนาดใหญ่ (Large Microplastics; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร, ไมโคร 
พลาสติกขนาดกลาง (Medium Microplastics; MML) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร และ 
ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small Microplastics; SML) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร    

2.  การวิเคราะห์ปริมาณ 
นับ จ้านวนไมโครพาร์ ทิ เคิลภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ชนิ ดสเตอริ โอไม โครสโครป                   

จากนั้นท้าการคีบเก็บไมโครพาร์ทิเคิลใส่ในถ้วยกระดาษฟอยล์เพื่อน้าไปทดสอบชนิดพอลิเมอร์              
และความเป็นไมโครพลาสติก จากนั้นน้าสัดส่วนไมโครพลาสติกท่ีได้จากการสุ่มตัวอย่างไมโคร                
พาร์ทิเคิลไปวิเคราะห์ ด้วย FT-IR มาค้านวณกับจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลท่ีพบ เพื่อหาจ้านวน             
ไมโครพลาสติกท้ังหมด  

3.  การวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ 
ท้าการสุ่มตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจากท่ีพบท้ังหมดอย่างน้อย 10 เปอร์เซ็นต์ตามกลุ่ม

รูปร่าง สี และขนาดของไมโครพาร์ทิเคิลท่ีพบ โดยคีบตัวอย่างท่ีคัดเลือกออกจากกระดาษฟอยล์
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ น้ามาจัดเรียงพร้อมอัดลงบนแผ่นมินิโพแทสเซียมโบรไมด์ และทดสอบด้วย           
ฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟาเรท สเปกโตรมิเตอร์โดยใช้ transmittance mode ผลท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติก จะน้าไปใช้ในการหาปริมาณและระบุถึงชนิดพอลิเมอร์
ของตัวอย่างไมโครพลาสติกท่ีพบ    
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การวิเคราะห์และแปรผลข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในแต่ละสถานี พื้นท่ี และฤดูกาลจ้าแนก

สัณฐานวิทยาตามรูปร่าง สี และขนาดโดยใช้สถิ ติ เชิงบรรยาย (Descriptive statistic) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณการปนเปื้อนในเชิงสถานี พื้นท่ี และฤดูกาล โดยใช้สถิติ 
Kruskal-Wallis Test และ Mann-Whitney U test ท่ีระดับนัยส้าคัญ 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี  4 
 

ผลการวิจัย 

 

การศึกษาคุณภาพน้้าเบื้องต้น คุณสมบัติตะกอนดิน รวมท้ังการศึกษาไมโครพลาสติกใน
ตัวอย่างตะกอนดินและในหอยขมในด้านปริมาณ สัณฐานวิทยา ชนิดพอลิเมอร์ ตลอดจนแหล่งท่ีมา
โดยการเก็บตัวอย่างจากฤดูแล้งและฤดูฝน ภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์                        
มีรายละเอียดผลการศึกษาดังนี้  

คุณภาพน้ าเบือ้งต้น 
คุณภาพน้้าภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด โดยการตรวจวัดค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH),              

ค่าออกซิ เจนละลาย (Dissolve Oxygen; DO), ค่าอุณหภูมิ  (Temperature), ค่าการน้าไฟฟ้า 
(Electrical Conductivity; EC) , ค่ า ข อ งแ ข็ ง ล ะ ล าย ท้ั งห ม ด  (Total Dissolve Solid; TDS) ,                      
ค่าความขุ่น (Turbidity), ค่าความโปร่งแสง (Transparency) และค่าของแข็งแขวนลอยท้ังหมด 
(Total Suspended Solids; TSS) ผลการศึกษามีดังนี้ 

1.  ความเป็นกรด - ด่าง (pH)  
ผลการศึกษาความเป็นกรด - ด่างของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัด

นครสวรรค์ ในแต่ละพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีชุมชนได้แก่สถานีท่ี 1 ถึง 4             
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน          
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ตัวอย่างน้้าในฤดูแล้งมีค่าเฉล่ียความเป็น 
กรด - ด่างสูงกว่าในฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งน้้ามีค่าเฉล่ียความเป็นกรด - ด่าง
ระหว่าง 7.90 ถึง 8.93 มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 8.23 และในฤดูฝนน้้ามีค่าเฉล่ียความเป็นกรด - ด่าง
ระหว่าง 7.64 ถึง 9.13  มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 7.98  ดังแสดงในภาพ 14  
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ภาพ 14  ความเป็นกรด - ด่างเฉลี่ยของน้ าจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 

 

2.  ออกซิเจนละลาย (Dissolve Oxygen; DO) 
ผลการศึกษาออกซิเจนละลายของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ี ชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัด

นครสวรรค์ ในแต่ละพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีชุมชนได้แก่สถานีท่ี 1 ถึง 4               
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ค่าออกซิเจนละลายในน้้าเฉล่ียของฤดูแล้งมีค่า
สูงกว่าในฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งมีค่าเฉล่ียออกซิเจนละลายในน้้าระหว่าง  
7.17 ถึง 8.10 มก./ล. มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 7.71 มก./ล. และในฤดูฝนมีค่าเฉล่ียออกซิเจนละลายใน
น้้าระหว่าง 6.39 ถึง 7.73 มก./ล. มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 7.15  มก./ล. ดังแสดงในภาพ 15 

 

 

ภาพ 15  ออกซิเจนละลายเฉลี่ยในน้ าจากพืน้ทีชุ่่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
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3.  อุณหภูมิ (Temperature)  
ผลการศึกษาอุณหภูมิของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ ในแต่

ล ะ พื้ น ท่ี ก า ร ใ ช้ ป ร ะ โย ช น์ ท่ี ดิ น ท้ั ง  3 พื้ น ท่ี คื อ  พื้ น ท่ี ชุ ม ช น ไ ด้ แ ก่ ส ถ านี ท่ี  1 ถึ ง  4                                 
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                  
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า อุณหภูมิเฉล่ียของน้้าในฤดูแล้งสูงกว่าในฤดูฝน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งน้้ามีอุณหภูมิเฉล่ียระหว่าง 31.82 ถึง 33.02 องศาเซลซียส  
มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 32.63 องศาเซลเซียส และในฤดูฝนน้้ามีอุณหภูมิเฉล่ียระหว่าง 30.30 ถึง  
33.06 องศาเซลเซียส มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 31.60 องศาเซลเซียส ดังแสดงในภาพ 16 

 

 

ภาพ 16  อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ าจากพื้นที่ชุ่มน้ าบงึบอระเพ็ด 
 

4.  การน้าไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) 
ผลการศึกษาการน้าไฟฟ้าของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์            

ใน แ ต่ละพื้ น ท่ี ก าร ใช้ป ระ โยชน์ ท่ี ดิ น ท้ั ง  3 พื้ น ท่ี คื อ  พื้ น ท่ี ชุ มชน ได้ แก่ สถานี ท่ี  1 ถึ ง  4                                  
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                  
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ค่าการน้าไฟฟ้าเฉล่ียของน้้าในฤดูแล้งและ 
ฤดูฝนมีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งตัวอย่างน้้ามีค่าเฉล่ียการน้าไฟฟ้า
ระหว่าง 260.33 ถึง 357.67 µs/cm มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 303.47 µs/cm และในฤดูฝนน้้ามีค่าเฉล่ีย
การน้าไฟฟ้าระหว่าง 209 ถึง 427 µs/cm มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 337.57 µs/cm ซึ่งสถานีท่ี 5  
ของฤดูฝนเป็นสถานีท่ีตัวอย่างน้้ามีค่าการน้าไฟฟ้าสูงสุด ดังแสดงในภาพ 17 
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ภาพ 17  การน าไฟฟ้าเฉลี่ยของน้ าจากพืน้ที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
 

5.  ของแข็งละลายท้ังหมด (Total Dissolve Solid; TDS) 
ผลการศึกษาของแข็งละลายในน้้าท้ังหมดของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด 

จังหวัดนครสวรรค์ ในแต่ละพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีชุมชนได้แก่สถานีท่ี 1 ถึง 4  
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                   
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ค่าเฉล่ียของแข็งละลายท้ังหมดของน้้าใน 
ฤดูแล้งและฤดูฝนมีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  โดยในฤดูแล้งน้้ามีค่าเฉล่ียของแข็ง
ละลายในน้้าท้ังหมดระหว่าง 98.33 ถึง 203.67 มก./ล. มี ค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 157.80 มก./ล.  
และในฤดูฝนน้้ามีค่าเฉล่ียของแข็งละลายในน้้าท้ังหมดระหว่าง 121.67 ถึง 243 มก./ล. มีค่าเฉล่ียรวม
เท่ากับ 192.27 มก./ล. ดังแสดงในภาพ 18 

 

 

ภาพ 18  ของแข็งละลายเฉลี่ยในน้ าทั้งหมดจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
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6.  ความขุ่น (Turbidity) 
ผลการศึกษาความขุ่นของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์                

ใน แ ต่ละพื้ น ท่ี ก าร ใช้ป ระ โยชน์ ท่ี ดิ น ท้ั ง  3 พื้ น ท่ี คื อ  พื้ น ท่ี ชุ มชน ได้ แก่ สถานี ท่ี  1 ถึ ง  4                                   
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                  
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ความขุ่นเฉล่ียของน้้าในฤดูแล้งมีค่าสูงกว่าใน
ฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งน้้ามีความขุ่นเฉล่ียระหว่าง 75.80 ถึง 277.63 NTU  
มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 130.54 NTU และในฤดูฝนน้้ามีความขุ่นเฉล่ียระหว่าง 20.67 ถึง 33.06 NTU  
มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 25.15 NTU ซึ่งสถานีท่ี 3 ของฤดูแล้งมีค่าเฉล่ียความขุ่นของน้้าสูงสุด ดังแสดง
ในภาพ 19 

 

 

ภาพ 19  ความขุ่นเฉลี่ยของน้ าจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
 

7.  ความโปร่งแสง (Transparency) 
ผลการศึกษาความโปร่งแสงของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์  

ในแต่ละพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีชุมชนได้แก่สถานีท่ี 1 ถึง 4 พื้นท่ีเกษตรกรรม
ได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน 10 สถานี ในฤดูแล้งและ
ฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ความโปร่งแสงเฉล่ียของน้้าในฤดูฝนมีค่าสูงกว่าในฤดูแล้งอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งน้้ามีความโปร่งแสงเฉล่ียระหว่าง 18.33 ถึง 35 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย
รวมเท่ากับ 25.83 เซนติเมตร และในฤดูฝนน้้ามีความโปร่งแสงเฉล่ียระหว่าง 51.67 ถึง 83.33 
เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 68 เซนติเมตร ดังแสดงในภาพ 20 
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ภาพ 20  ความโปร่งแสงเฉลี่ยของน้ าจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
 

8.  ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Total Suspended Solids; TSS) 
ผลการศึกษาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดของตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัด

นครสวรรค์ ในแต่ละพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีชุมชนได้แก่สถานีท่ี 1 ถึง 4    
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                  
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ค่าเฉล่ียของแข็งแขวนลอยท้ังหมดของน้้าใน 
ฤดูแล้งมีค่าสูงกว่าในฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งน้้ามีค่าเฉล่ียของแข็งแขวนลอย
ท้ังหมดระหว่าง 62.67 ถึง 87.33 มก./ล. มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 74.37 มก./ล. และในฤดูฝนน้้ามี
ค่าเฉล่ียของแข็งแขวนลอยท้ังหมดระหว่าง 34.67 ถึง 53.33 มก./ล. มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 44.90 
มก./ล. ซึ่งสถานีท่ี 5 ในฤดูแล้งมีค่าเฉล่ียของแข็งแขวนลอยในน้้าท้ังหมดสูงสุด ดังแสดงในภาพ 21 

 
ภาพ 21  ของแข็งแขวนลอยเฉลี่ยในน้ าทั้งหมดจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
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คุณสมบัติตะกอนดินเบื้องต้น 
คุณภาพสมบัติตะกอนดินภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด โดยการตรวจวัดลักษณะ              

เนื้อดิน (Soil Texture), อินทรียวัตถุในตะกอนดิน (Organic Matter; OM) และปริมาณน้้าใน 
ตะกอนดิน (Water Content; WC) ผลการศึกษามีดังนี้ 

1.  เนื้อดิน (Soil Texture) 
ผลการศึกษาลักษณะเนื้อดินจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ ในแต่ละพื้นท่ี

การใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีชุมชนได้แก่สถานีท่ี 1 ถึง 4 พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 
5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานี ท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน 10 สถานี  ในฤดูแล้งและฤดูฝน  
ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ตัวอย่างตะกอนดินท้ังหมดเป็นดินเหนียวยกเว้นตัวอย่างดินตะกอนจากสถานี
ท่ี 7 ซึ่งอยู่ในพื้นท่ีเกษตรกรรมของท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน และจากสถานีท่ี 8 ซึ่งอยู่ในพื้นท่ีธรรมชาติ
ของฤดูฝนท่ีพบว่าเป็นดินทราย ดังแสดงในตาราง 3 

 

ตาราง 3  แสดงลักษณะเนื้อดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 

 

พื้นที ่ สถานี 
เนื้อดิน 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ชุมชน 1 ดินเหนียว ดินเหนียว 

2 ดินเหนียว ดินเหนียว 

3 ดินเหนียว ดินเหนียว 

4 ดินเหนียว ดินเหนียว 
เกษตรกรรม 5 ดินเหนียว ดินเหนียว 

6 ดินเหนียว ดินเหนียว 

7 ดินทราย ดินทราย 
ธรรมชาติ 
 

8 ดินเหนียว ดินทราย 

9 ดินเหนียว ดินเหนียว 

10 ดินเหนียว ดินเหนียว 
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2.  อินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter; OM) 
ผลการศึกษาปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัด

นครสวรรค์ ในแต่ละพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีชุมชนได้แก่สถานีท่ี 1 ถึง 4               
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                   
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ียในตะกอนดินของ 
ฤดูแล้งและฤดูฝนมีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  โดยในฤดูแล้งตะกอนดินมีค่าเฉล่ีย
อินทรียวัตถุระหว่าง 1.83 ถึง 6.03 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.36 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝน
ตะกอนดินมี ค่าเฉล่ียอินทรียวัตถุระหว่าง 2.94 ถึง  6.47 เปอร์ เซ็น ต์ มี ค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ  
4.86 เปอร์เซ็นต์ ท้ังนี้ค่าเฉล่ียของอินทรียวัตถุในตะกอนดินท่ีมาจากพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 
และพื้นท่ีธรรมชาติในฤดูแล้งมีค่าเท่ากับ 5.25, 4.96 และ 2.59 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ และในฤดูฝน 
มีค่าเท่ากับ 4.82, 4.59 และ 5.17 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ ดังแสดงในภาพ 22 

 

 

ภาพ 22  อินทรียวัตถุเฉลี่ยในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
 

3.  น้้าในตะกอนดิน (Water Content; WC) 
ผลการศึกษาปริมาณน้้าในตะกอนดินจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์               

ใน แ ต่ละพื้ น ท่ี ก าร ใช้ป ระ โยชน์ ท่ี ดิ น ท้ั ง  3 พื้ น ท่ี คื อ  พื้ น ท่ี ชุ มชน ได้ แก่ สถานี ท่ี  1 ถึ ง  4                                 
พื้นท่ีเกษตรกรรมได้แก่สถานีท่ี 5 ถึง 7 และพื้นท่ีธรรมชาติได้แก่สถานีท่ี 8 ถึง 10 รวมท้ังส้ิน                  
10 สถานีในฤดูแล้งและฤดูฝน ฤดูกาลละ 3 ครั้งพบว่า ปริมาณน้้าในตะกอนดินเฉล่ียในฤดูฝนมีค่า 
สูงกว่าในฤดูแล้งอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งมีปริมาณน้้าในตะกอนดินเฉล่ียอยู่ระหว่าง 
32.23 ถึง 58.50 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 46.44 เปอร์เซ็นต์ และฤดูฝนมีปริมาณน้้าใน
ตะกอนดินเฉล่ียอยู่ระหว่าง 51.44 ถึง 73.27 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 62.73 เปอร์เซ็นต์ 
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ท้ังนี้ค่าเฉล่ียปริมาณน้้าในดินท่ีมาจากพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติ ในฤดูแล้ง
เท่ากับ 48.77, 51.96 และ 37.82 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ และในฤดูฝนเท่ากับ 68.1, 51.37 และ 
66.94 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ ดังแสดงในภาพ 23 

 

 

ภาพ 23  น้ าในตะกอนดินเฉลี่ยจากพืน้ที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
 

ไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 
การศึกษาไมโครพลาสติกในตะกอนดินภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด ท้ังในด้านปริมาณ,  

สัณฐานวิทยาได้แก่รูปร่าง, สี และขนาด รวมท้ังชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกผลการศึกษา            
มีดังนี้ 

1.  ปริมาณไมโครพลาสติก 
1.1  ปริมาณไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 

การศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด                
พบไมโครพาร์ทิเคิลในตัวอย่างตะกอนดินจากฤดูแล้งจ้านวน 62 ช้ิน และในตัวอย่างตะกอนดินจาก            
ฤดูฝนจ้านวน 47 ช้ิน โดยเมื่อน้าสัดส่วนไมโครพลาสติกท่ีได้จากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในฤดูแล้ง
จ้านวน 62.50 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 69.23 เปอร์เซ็นต์ มาค้านวณกับปริมาณไมโคร              
พาร์ทิเคิลท่ีพบท้ังหมด พบว่ามีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียรวมในตะกอนดินท้ังหมดจากฤดูแล้งและ
ฤดูฝนคิดเป็น 2.90 ± 2.86 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง ท้ังนี้ปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ีย               
ในฤดูแล้งและฤดูฝนมีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งมีปริมาณไมโคร 
พลาสติก เฉ ล่ียคิด เป็น  3.00 ± 2.67 ช้ิน ต่อกิ โลกรัมน้้ าหนั ก ดินแห้ ง  และในฤดูฝน คิดเป็น  
2.80 ± 3.08 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง ดังแสดงในภาพ 24 
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ภาพ 24  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด 
ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

 

1.2  ปริมาณไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
การศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดพบว่า 

มีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียรวมในตะกอนดินแต่ละพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝนดังนี้ 1) พื้นท่ีชุมชน             
มีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในตะกอนดินในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่าง         
มีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 3.95 ± 2.33 ช้ินต่อกิโลกรัม
น้้ า ห นั ก ดิ น แ ห้ ง  แ ล ะ ใน ฤ ดู ฝ น คิ ด เป็ น  4.38 ± 3.67 ช้ิ น ต่ อ กิ โล ก รั ม น้้ า ห นั ก ดิ น แ ห้ ง  
2) พื้นท่ีเกษตรกรรมมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในตะกอนดินในฤดูแล้งและฤดูฝน                
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น                   
3.04 ± 3.74 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง และในฤดูฝนคิดเป็น 2.13 ± 2.44 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนัก
ดินแห้ง และ 3) พื้นท่ีธรรมชาติมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในตะกอนดินในฤดูแล้งและ 
ฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 
1.69 ± 1.02 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง และในฤดูฝนคิดเป็น 1.36 ± 1.80 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนัก
ดินแห้ง ดังแสดงในภาพ 25 
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ภาพ 25  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยเชิงพื้นที่ในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                    
ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

 

1.3  ปริมาณไมโครพลาสติกในฤดูแล้ง 
จากการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด            

ในฤดูแล้ง พบว่ามีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในตะกอนดินทุกสถานี  โดยมีปริมาณเฉล่ีย                      
3.00 ± 2.67 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง (0 ถึง 11.66 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง) โดยสถานี            
ท่ี 2 มีปริมาณการปนเป้ือนไมโครพลาสติกเฉล่ียสูงสุดคือ 6.28 ± 2.34 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง  
ในขณะท่ีสถานีท่ี 8 มีปริมาณการปนเป้ือนไมโครพลาสติกเฉล่ียต้่าสุดคือ 0.96 ± 0.84 ช้ินต่อกิโลกรัม
น้้าหนักดินแห้ง โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกระหว่างท้ัง 10 สถานีแล้วพบว่า                  
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ในส่วนของพื้นท่ีพบว่าพื้นท่ีชุมชนคือพื้นท่ีท่ีมีปริมาณการ
ปนเปื้อนไมโครพลาสติกเฉล่ียสูงสุดคือ 3.95 ± 2.33 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง และพื้นท่ี
ธรรมชาติคือพื้นท่ีท่ีมีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกเฉล่ียต้่าสุดคือ 1.69 ± 1.02 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนัก
ดินแห้ง โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกระหว่างท้ัง 3 พื้นท่ีแล้วพบว่าไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ ดังแสดงในตาราง 4 และภาพ 26 ตามล้าดับ 
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ภาพ 26  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในตะกอนดินเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                  
ในฤดูแล้ง 

 
1.4  ปริมาณไมโครพลาสติกในฤดูฝน 

จากการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด                
ในฤดูฝน  พบว่ามีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในตะกอนดินทุกสถานี  โดยมีปริมาณ เฉล่ีย  
2.80 ± 3.08 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง (0 ถึง 10.26 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง) โดยสถานี 
ท่ี 1 มีปริมาณการปนเป้ือนไมโครพลาสติกเฉล่ียสูงสุดคือ 5.15 ± 4.78 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง 
ในขณะท่ีสถานีท่ี 10 มีปริมาณการปนเปื้อนไมโครพลาสติกเฉล่ีย ต้่าสุดคือ 0.59 ± 1.02 ช้ินต่อ
กิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง เมื่อเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกระหว่างท้ัง 10 สถานีแล้วพบว่า  
ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ในส่วนของพื้นท่ีพบว่าพื้นท่ีชุมชนคือพื้นท่ีท่ีมีปริมาณการ
ปนเปื้อนไมโครพลาสติกเฉล่ียสูงสุดคือ 4.38 ± 3.67 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง และพื้นท่ี
ธรรมชาติคือพื้นท่ีท่ีมีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกเฉล่ียต้่าสุดคือ 1.36 ± 1.80 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนัก
ดินแห้ง โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกระหว่างท้ัง 3 พื้นท่ีแล้วพบว่าไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ดังแสดงในตาราง 5 และภาพ 27 ตามล้าดับ 
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ภาพ 27  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในตะกอนดินเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน 
 

2.  สัณฐานวิทยาของไมโครพลาสติก 
การศึกษาสัณฐานวิทยาของไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด                

จากฤดูแล้งและฤดูฝน ท้ังในด้านรูปร่าง, สี และขนาด ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1  รูปร่างของไมโครพลาสติก 
2.1.1  รูปร่างของไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 

ในการศึกษารูปร่างไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้า                       
บึงบอระเพ็ด ได้สุ่มไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของแต่ละกลุ่มตามสัณฐานวิทยาท่ีพบไป
วิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติก โดยพบว่าในฤดูแล้งจากการสุ่ม
ตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 16 ช้ิน จากท่ีพบท้ังหมด 62 ช้ิน มีตัวอย่างจ้านวน 10 ช้ินถูกระบุว่ามี
พอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นเส้นใย 2 ช้ินคิดเป็น 33.33 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเส้นใย
ท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, เส้น 1 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเส้นท่ีสุ่มไปวิเคราะห์
ท้ังหมด, แผ่น 6 ช้ินคิดเป็น 85.71 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างแผ่นท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด  
และเศษช้ินส่วน 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเศษช้ินส่วนท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด 
ส้าหรับในฤดูฝนพบว่าจากการสุ่มตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 13 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด  
47 ช้ิน ซึ่งแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ตามกลุ่มสัณฐานวิทยาท่ีพบไปวิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิด 
พอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติกนั้น มีตัวอย่างจ้านวน 9 ช้ินถูกระบุว่ามีพอลิเมอร์เป็นพลาสติก 
โดยแบ่งเป็นเส้นใย 1 ช้ินคิดเป็น 20 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเส้นใยท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, 
เส้น  1 ช้ิ น คิ ด เป็ น  100 เป อ ร์ เซ็ น ต์ ขอ ง ตั วอ ย่ าง รู ป ร่ าง เส้น ท่ี สุ่ ม ไป วิ เค ราะห์ ท้ั งห มด ,  
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แผ่น 6 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างแผ่นท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด และเศษช้ินส่วน  
1 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเศษช้ินส่วนท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด (ดังตาราง 6) 
โดยเมื่อน้าสัดส่วนความเป็นไมโครพลาสติกท่ีได้ไปค้านวณกับจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลในแต่ละรูปร่าง 
ท่ีพบท้ังหมดพบว่า ในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมีการสะสมไมโครพลาสติกท้ังหมด  
4 รูปร่างได้แก่ เส้นใย, เส้น, แผ่น และเศษช้ินส่วน โดยรูปร่างไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ  
ไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่น และท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นท้ังในฤดูแล้งและ 
ฤดูฝน ท้ังนี้ปริมาณไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยท่ีพบในฤดูแล้งสูงกว่าในฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิ ติ โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 40.91 เปอร์เซ็น ต์ และในฤดูฝนจ้านวน 26.09 เปอร์เซ็น ต์ ,  
ปริมาณไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  
โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 3.15 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 4.35 เปอร์เซ็นต์, ปริมาณไมโคร 
พลาสติกรูปร่างแผ่นในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  โดยพบในฤดูแล้ง
จ้านวน 51.23 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 60.87 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณไมโครพลาสติกรูปร่าง 
เศษช้ินส่วนในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 
4.72 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 8.70 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงในตาราง 7 และภาพ 28 

 
ตาราง 6  แสดงจ านวนไมโครพลาสติกเชิงรูปร่างจากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในตะกอนดิน 
 

รูปร่าง ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร                    

พาร์ทิเคิล         
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไมโคร           
พาร์ทิเคิล            
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

เส้นใย 6 2/33.33 4/66.67 5 1/20 4/80 
เส้น 1 1/100 0/0 1 1/100 0/0 
แผ่น 7 6/85.71 1/14.29 6 6/100 0/0 
เศษ
ชิ้นส่วน 

2 1/50 1/50 1 1/100 0/0 
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ตาราง 7  แสดงรูปร่างไมโครพลาสติกในตะกอนดินในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

รูปร่าง ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร                

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร           
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
เส้นใย 39 13 40.91 30 6 26.09 
เส้น 1 1 3.15 1 1 4.35 
แผ่น 19 16.28 51.23 14 14 60.87 
เศษ
ชิ้นส่วน 

3 1.50 4.72 2 2 8.70 

รวม 62 31.78 100 47 23 100 
 

 

 
 

ภาพ 28  รูปร่างไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

2.1.2  รูปร่างของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 4 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย, เส้น,  

แผ่น และเศษช้ินส่วน โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝน               
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน             
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46.30 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 31.03 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นมีปริมาณการ
สะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน  
6.32 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 8.62 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นมีปริมาณการ
สะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน  
37.90 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 43.10 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกรูปร่างเศษช้ินส่วน 
มีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  โดยพบในฤดูแล้ง
จ้านวน 9.48 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 17.24 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย  
และแผ่น โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งสูงกว่าในฤดูฝนอย่างมี
นั ย ส้ า คัญ ทางสถิ ติ  โดยพ บ ใน ฤดูแ ล้ ง จ้ าน วน  31.19 เป อร์ เซ็ น ต์  และ ใน ฤดูฝน จ้าน วน  
18.60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 68.81 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน  
81.40 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย  
และแผ่น โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งสูงกว่าในฤดูฝนอย่างมี
นั ย ส้ า คัญ ทางสถิ ติ  โดยพ บ ใน ฤดูแ ล้ ง จ้ าน วน  39.32 เป อร์ เซ็ น ต์  และ ใน ฤดูฝน จ้าน วน  
28.57 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นโดยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝน              
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ พบในฤดูแล้งจ้านวน 60.68 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 
71.43 เปอร์เซ็นต์  

2.1.3  รูปร่างของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้ง 
ผลการศึกษารูปร่างไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูแล้ง มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 4 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย, เส้น,  

แผ่น และเศษช้ินส่วน โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน 
46.30 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นจ้านวน 37.90 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติก 
รูปร่างเศษช้ินส่วน 9.48 เปอร์เซ็นต์ และพบจ้านวนต้่าสุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นจ้านวน  
6.32 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย
และแผ่น โดยพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน 31.19 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกรูปร่าง
แผ่นจ้านวน 68.81 เปอร์เซ็นต์  
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3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใยและ
แผ่น โดยพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน 39.32 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่น
จ้านวน 60.68 เปอร์เซ็นต์  

2.1.4  รูปร่างของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูฝน 
ผลการศึกษารูปร่างไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูฝน มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 4 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย, เส้น,  

แผ่น และเศษช้ินส่วน โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นจ้านวน   
43.10 เปอร์ เซ็ น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาสติกรูปร่ าง เส้น ใย จ้านวน  31.03 เปอร์ เซ็น ต์ ,  
ไมโครพลาสติกรูปร่างเศษช้ินส่วนจ้านวน 17.24 เปอร์เซ็นต์ และพบจ้านวนต้่าสุดคือไมโครพลาสติก 
รูปร่างเส้นจ้านวน 8.62 เปอร์เซ็นต์ 

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย
และแผ่น โดยพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน 18.60 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกรูปร่าง
แผ่นจ้านวน 81.40 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใยและ
แผ่น โดยพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน 28.57 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่น
จ้านวน 71.43 เปอร์เซ็นต์       
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ตาราง 8  แสดงรูปร่างไมโครพลาสติกในตะกอนดินเชิงพื้นที่ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

 
พื้นที ่ รูปร่าง ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ไมโคร    
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร       
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ชุมชน เส้นใย 22 7.33 46.30 18 3.60 31.03 

เส้น 1 1 6.32 1 1 8.62 
แผ่น 7 6 37.90 5 5 43.10 
เศษ
ช้ินส่วน 

3 1.50 9.48 2 2 17.24 

              รวม 33 15.83 100 26 11.60 100 
เกษตร เส้นใย 7 2.33 31.19 8 1.60 18.60 

เส้น 0 0 0.00 0 0 0.00 
แผ่น 6 5.14 68.81 7 7 81.40 
เศษ
ช้ินส่วน 

0 0 0.00 0 0 0.00 

              รวม 13 7.47 100 15 8.60 100 
ธรรม 
ชาติ 

เส้นใย 10 3.33 39.32 4 0.80 28.57 

เส้น 0 0 0.00 0 0 0.00 

แผ่น 6 5.14 60.68 2 2 71.43 

เศษ
ช้ินส่วน 

0 0 0.00 0 0 0.00 

 รวม 16 8.47 100 6 2.8 100 
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ภาพ 29  รูปร่างไมโครพลาสติกในตะกอนดินเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                           
ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

 

2.2  สีของไมโครพลาสติก 
2.2.1  สีของไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 

ในการศึกษาสีของไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้า                
บึงบอระเพ็ด ได้สุ่มไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของแต่ละกลุ่มตามสัณฐานวิทยาท่ีพบไป
วิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติก ซึ่งพบว่าในฤดูแล้งจากการสุ่ม             
ตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 16 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด 62 ช้ิน มีตัวอย่างจ้านวน 10 ช้ินถูกระบุว่ามี
พอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นสีฟ้า 2 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีฟ้าท่ีสุ่มไป
วิเคราะห์ท้ังหมด, สีขาว 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีขาวท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด,  
สีใส 3 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีใสท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, สีแดง 3 ช้ิน คิดเป็น  
75 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีแดงท้ังหมดท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ และสีเหลือง 1 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์
ของตัวอย่างสีเหลืองท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด ส้าหรับในฤดูฝนพบว่าจากการสุ่มตัวอย่างไมโคร  
พาร์ทิเคิลจ้านวน 13 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด 47 ช้ิน ซึ่งแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ตามกลุ่มสัณฐาน
วิทยาท่ีพบไปวิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติกนั้น มีตัวอย่างจ้านวน 
9 ช้ินถูกระบุว่ามีพอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นสีด้า 1 ช้ิน คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่าง 
สีด้าท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, สีฟ้า 2 ช้ินคิดเป็น 66.67 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีฟ้าท่ีสุ่มไปวิเคราะห์
ท้ังหมด, สีขาว 2 ช้ินคิดเป็น 66.67 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีขาวที่สุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, สีใส 1 ช้ิน
คิดเป็น  50 เปอร์ เซ็น ต์ของตัวอย่างสีใสท่ี สุ่มไปวิ เคราะห์ ท้ังหมด และสีแดง 3 ช้ิน คิดเป็น  
100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีแดงท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด (ดังตาราง 9) โดยเมื่อน้าสัดส่วนความเป็น
ไมโครพลาสติกท่ีได้ไปค้านวณกับจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลในแต่ละสีท่ีพบท้ังหมดพบว่า ในตะกอนดิน
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ของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมีการสะสมไมโครพลาสติกท้ังหมด 6 สีได้แก่สีด้า, สีฟ้า, สีขาว, สีใส,  
สีแดง และสีเหลือง โดยในฤดูแล้งสีของไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินปริมาณสูงท่ีสุดคือสีใส  
และในฤดูฝนคือสีด้า และท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือสีเหลืองท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยพบไมโคร 
พลาสติกสีด้าในฤดูฝนจ้านวน 25.86 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน โดยไม่พบไมโครพลาสติก
สีด้าในฤดูแล้ง, ไมโครพลาสติกสีฟ้าพบในฤดูแล้งจ้านวน 19.67 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดใน 
ฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 18.38 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีขาวพบ
ในฤดูแ ล้ง จ้านวน  14.75 เปอร์ เซ็น ต์ของสี ท่ีพบ ท้ั งหมดในฤดูแ ล้ง  และ ในฤดูฝน จ้านวน  
16.10 เปอร์ เซ็น ต์ของสี ท่ีพบ ท้ังหมดในฤดูฝน , ไมโครพลาสติก สีใสพบ ในฤดูแล้งจ้านวน  
39.34 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 18.97 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบ
ท้ังหมดในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีแดงพบในฤดูแล้งจ้านวน 19.67 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดใน
ฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 20.69 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน และไมโครพลาสติก 
สีเหลืองพบในฤดูแล้งจ้านวน 6.56 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง โดยไม่พบไมโครพลาสติก 
สีเหลืองในฤดูฝน ดังแสดงในตาราง 10 และภาพ 30 
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ตาราง 9  แสดงจ านวนไมโครพลาสติกเชิงสีจากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในตะกอนดิน 
 

สี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร          

พาร์ทิเคิล          
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไมโคร            
พาร์ทิเคิล         
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ด า 2 0/0 2/100 2 1/50 1/50 
ฟ้า 4 2/50 2/50 3 2/66.67 1/33.33 
ขาว 2 1/50 1/50 3 2/66.67 1/33.33 
ใส 3 3/100 0/0 2 1/50 1/50 
แดง 4 3/75 1/25 3 3/100 0/0 
เหลือง 1 1/100 0/0 - - - 
 

 

ตาราง 10  แสดงสีไมโครพลาสติกในตะกอนดินในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

สี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร             

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร             
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ด า 19 0 0.00 15 7.50 25.86 
ฟ้า 12 6 19.67 8 5.33 18.38 
ขาว 9 4.50 14.75 7 4.67 16.10 
ใส 12 12 39.34 11 5.50 18.97 
แดง 8 6 19.67 6 6 20.69 
เหลือง 2 2 6.56 - - - 
รวม 62 30.5 100 47 29 100 
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ภาพ 30  สีไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

2.2.2  สีของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 6 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า, สีขาว,  

สีใส, สีแดง และสีเหลือง โดยพบไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูฝนจ้านวน 26.37 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบ           
ไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูแล้ง, ไมโครพลาสติกสีฟ้าพบในฤดูแล้งจ้านวน 19.18 เปอร์เซ็นต์ และใน           
ฤดูฝนจ้านวน 26.37 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีขาวพบในฤดูแล้งจ้านวน 10.96 เปอร์เซ็นต์ และใน
ฤดูฝนจ้านวน 17.60 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีใสพบในฤดูแล้งจ้านวน 43.84 เปอร์เซ็นต์ และใน
ฤดูฝนจ้านวน 23.07 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีแดงพบในฤดูแล้งจ้านวน 20.55 เปอร์เซ็นต์ และ               
ในฤดูฝนจ้านวน 6.59 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไมโครพลาสติกสีเหลืองพบในฤดูแล้งจ้านวน 5.48 เปอร์เซ็นต์ 
โดยไม่พบไมโครพลาสติกสีเหลืองในฤดูฝน 

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 6 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า,          
สีขาว, สีใส, สีแดง และสีเหลือง โดยพบไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูฝนจ้านวน 24.61 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่
พบ ไมโครพลาสติก สีด้ าในฤ ดูแล้ง , ไม โครพลาสติก สีฟ้ าและสีขาวพบในฤดูแล้งจ้าน วน  
21.05 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 13.09 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน, ไมโครพลาสติกสีใสพบในฤดูแล้ง
จ้านวน 21.05 เปอร์เซ็นต์ และฤดูฝนจ้านวน 9.84 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีแดงพบในฤดูแล้ง
จ้านวน 15.79 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 39.37 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกสีเหลืองพบใน
ฤดูแล้งจ้านวน 21.05 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบไมโครพลาสติกสีเหลืองในฤดูฝน 

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า,              
สีขาว, สีใส และสีแดง โดยพบไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูฝนจ้านวน 27.25 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบ                
ไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูแล้ง, ไมโครพลาสติกสีฟ้าพบในฤดูแล้งจ้านวน 20 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบ             
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ไมโครพลาสติกสีฟ้ าในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีขาวพบในฤดูแล้งจ้านวน  20 เปอร์ เซ็น ต์              
และในฤดูฝนจ้านวน 18.26 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีใสพบในฤดูแล้งจ้านวน 40 เปอร์เซ็นต์  
และในฤดูฝนจ้านวน 27.25 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกสีแดงพบในฤดูแล้งจ้านวน 20 เปอร์เซ็นต์ 
และในฤดูฝนจ้านวน 27.25 เปอร์เซ็นต์  

2.2.3  สีของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้ง 
ผลการศึกษาสีของไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูแล้ง มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี ได้แก่สีฟ้า, สีขาว, สีใส,           

สีแดง และสีเหลือง โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกสีใสจ้านวน  
43.84 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีแดงจ้านวน 20.55 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีฟ้า
จ้านวน 19.18 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีขาวจ้านวน 10.96 เปอร์เซ็นต์ และพบปริมาณต้่าสุดคือ
ไมโครพลาสติกสีเหลืองจ้านวน 5.48 เปอร์เซ็นต์ 

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี ได้แก่สีฟ้า, สีขาว,  
สี ใส , สีแดง และ สีเห ลือง โดยพบไมโครพลาสติกสีฟ้ า, สีขาว , สี ใส และสีเห ลือง จ้านวน  
21.05 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีแดงจ้านวน 15.79 เปอร์เซ็นต์ 

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 4 สี ได้แก่สีฟ้า, สีขาว,               
สีใส และสีแดง โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือไมโครพลาสติกสีใสจ้านวน 40 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีฟ้า, สีขาว และสีแดงจ้านวน 20 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน  

2.2.4  สีของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูฝน 
ผลการศึกษาสีของไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูฝน มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า, สีขาว,  

สีใส และสีแดง โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกสีด้าและสีฟ้าจ้านวน  
26.37 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีใสจ้านวน 23.07 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติก 
สีขาว จ้านวน  17.60 เปอร์ เซ็ น ต์  และพบปริมาณ ต้่าสุดคือ ไม โครพลาสติก สีแดงจ้าน วน  
6.59 เปอร์เซ็นต์ 

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า,            
สีขาว, สีใส และสีแดง โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกสีแดงจ้านวน  
39.37 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีด้าจ้านวน 24.61 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีฟ้า
และสีขาวจ้านวน 13.09 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน และพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกสีใสจ้านวน  
9.84 เปอร์เซ็นต์ 
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3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 4 สี ได้แก่สีด้า, สีขาว,           
สีใส และสีแดง โดยพบไมโครพลาสติกสีด้า, สีใส และสีแดงจ้านวน 27.25 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน 
รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีขาวจ้านวน 18.26 เปอร์เซ็นต์ 
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ตาราง 11  แสดงสีไมโครพลาสติกในตะกอนดินเชิงพื้นที่ในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

พื้นที ่ สี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร       

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร   
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ชุมชน ด้า 8 0 0.00 8 4 26.37 

ฟ้า 7 3.50 19.18 6 4 26.37 

ขาว 4 2 10.96 4 2.67 17.60 

ใส 8 8.00 43.84 7 3.50 23.07 

แดง 5 3.75 20.55 1 1 6.59 

เหลือง 1 1 5.48 - - 0.00 
               รวม 33 18.25 100 26 15.17 100 
เกษตร ด้า 6 0 0.00 5 2.50 24.61 

ฟ้า 2 1 21.05 2 1.33 13.09 
ขาว 2 1 21.05 2 1.33 13.09 
ใส 1 1 21.05 2 1 9.84 
แดง 1 0.75 15.79 4 4 39.37 
เหลือง 1 1 21.05 - - 0.00 

              รวม 13 4.75 100 15 10.16 100 
ธรรม 
ชาติ 

ด้า 5 0 0.00 2 1 27.25 

ฟ้า 3 1.50 20.00 - - 0.00 

ขาว 3 1.50 20.00 1 0.67 18.26 

ใส 3 3 40.00 2 1 27.25 

แดง 2 1.50 20.00 1 1 27.25 

เหลือง - - 0.00 - - 0.00 
 รวม 16 7.50 100 6 3.67 100 
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ภาพ 31  สีไมโครพลาสติกในตะกอนดินเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

2.3  ขนาดของไมโครพลาสติก 
2.3.1  ขนาดของไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 

ในการศึกษาขนาดไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้า                       
บึงบอระเพ็ด ได้สุ่มไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของแต่ละกลุ่มตามสัณฐานวิทยาท่ีพบไป
วิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติก ซึ่งพบว่าในฤดูแล้งจากการสุ่ม 
ตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 16 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด 62 ช้ิน มีตัวอย่างจ้านวน 10 ช้ินถูกระบุว่ามี
พอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; 
SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร 1 ช้ินคิดเป็น 33.33 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 101 ถึง 
500 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics 
particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร 4 ช้ินคิดเป็น 80 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่าง
ขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตรท่ี สุ่มไปวิ เคราะห์ ท้ังหมด และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร 5 ช้ิน คิดเป็น  
62.5 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด ส้าหรับใน
ฤดูฝนพบว่าจากการสุ่มตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 13 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด 47 ช้ิน ซึ่งแยกสุ่ม
จ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ตามกลุ่มสัณฐานวิทยาท่ีพบ ไปวิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยัน
ความเป็นพลาสติกนั้น มีตัวอย่างจ้านวน 9 ช้ินถูกระบุว่ามีพอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นไมโคร 
พลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร  
2 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, 
ไม โครพ ลาส ติกขนาด กลาง  (Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มี ขน าด 501 ถึ ง  
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1,000 ไมโครเมตร 5 ช้ิน คิดเป็น 83.33 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร  
ท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP)  
ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร 2 ช้ินคิดเป็น 40 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 1,001 ถึง 
5,000 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด (ดังตาราง 12) โดยเมื่อน้าสัดส่วนความเป็นไมโคร 
พลาสติกท่ีได้ไปค้านวณกับจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลในแต่ละขนาดท่ีพบท้ังหมดพบว่า ในตะกอนดินของ
พื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมีการสะสมไมโครพลาสติกท้ัง 3 ขนาด โดยขนาดท่ีพบการสะสมในตะกอนดิน
ปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด  
501 ถึง 1,000 ไมโครเมตรท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยในฤดูแล้งพบจ้านวน 50.77 เปอร์เซ็นต์ของ
ขนาดท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 58.22 เปอร์เซ็นต์ของขนาดท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน  
ท้ังนี้ไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดในฤดูแล้งคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตรจ้านวน 6.52 เปอร์เซ็นต์ของขนาดท่ีพบท้ังหมด
ในฤดูแล้ง ส่วนในฤดูฝนไมโครพลาสติก ท่ีพบปริมาณ ต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ี มี ข น า ด  1,001 ถึ ง  5,000 ไม โค ร เม ต ร จ้ า น ว น  
17.65 เปอร์เซ็นต์ของขนาดท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน ดังแสดงในตาราง 13 และภาพ 32 

 
ตาราง 12  แสดงจ านวนไมโครพลาสติกเชิงขนาดจากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในตะกอนดิน 
 

ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร              

พาร์ทิเคิลที่สุ่ม 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไมโคร               
พาร์ทิเคิลที่สุ่ม 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

101 - 500 3 1/33.33 2/66.67 2 2/100 0/0 
501 - 1,000 5 4/80 1/20 6 5/83.33 1/16.67 
1,001 - 
5,000 

8 5/62.50 3/37.50 5 2/40 3/60 
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ตาราง 13  แสดงขนาดไมโครพลาสติกในตะกอนดินในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร          

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร              
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
SMP;           
101-500 

8 2.67 6.52 8 8 23.53 

MMP;          
501-1,000 

26 20.80 50.77 24 20 58.82 

LMP; 
1,001-
5,000 

28 17.50 42.71 15 6 17.65 

รวม 62 40.97 100 47 34 100 
 

 

 
 

ภาพ 32  ขนาดไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
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2.3.2  ขนาดไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
1)  พื้ น ท่ี ชุมชน  ไม โครพลาสติกขนาดเล็ก  (Small microplastics 

particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 9.53 เปอร์เซ็นต์ และใน
ฤดูฝนจ้านวน 26.88 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; 
MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 45.76 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝน
จ้านวน 53.76 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP)  
ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 44.71 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 
19.35 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 3.64 เปอร์เซ็นต์ และ            
ในฤดูฝนจ้านวน 27.70 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; 
MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 61.81 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝน
จ้านวน 53.83 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP)  
ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 34.55 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 
18.47 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 3.02 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่
พบไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 
ไมโครเมตรในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP)  
ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 51.24 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 
91.25 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 
1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 45.75 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน  
8.75 เปอร์เซ็นต์  

2.3.3  ขนาดของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้ง 
ผล ก าร ศึ ก ษ าข น าดข อ ง ไม โค ร พ ล าส ติ ก ภ าย ใน พื้ น ท่ี ชุ ม ช น                         

พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูแล้ง มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ ไมโคร 

พลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มี ขน าด 501 ถึ ง  1 ,000 
ไม โครเมตร  โดยพ บจ้านวน  45.76 เปอร์ เซ็ น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน  
44.71 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก 



 
 

92 

(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน  
9.53 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ            
ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 
ไม โครเมตร โดยพ บจ้านวน  61.81 เปอร์ เซ็ น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน  
34.55 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก 
(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน  
3.64 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือไมโคร 
พลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มี ขน าด 501 ถึ ง  1 ,000 
ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 51.24 เปอร์ เซ็น ต์  รองลงมาคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน  
45.75 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก 
(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน  
3.02 เปอร์เซ็นต์  

2.3.4  ขนาดของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูฝน 
ผล ก าร ศึ ก ษ าข น าดข อ ง ไม โค ร พ ล าส ติ ก ภ าย ใน พื้ น ท่ี ชุ ม ช น                        

พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูฝน มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือไมโคร 

พ ลาส ติกขนาดกลาง  (Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มี ขน าด 501 ถึ ง  1,000 
ไม โครเมตร  โดยพบ จ้านวน  53.76 เปอร์ เซ็ น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาส ติกขนาด เล็ก  
(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึ ง 500 ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน  
26.88 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ 
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 
19.35 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ             
ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 
ไม โครเมตร โดยพบ จ้านวน  53.83 เปอร์ เซ็ น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาส ติกขนาด เล็ก  
(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน  
34.55 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ 
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(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน 
18.47 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ              
ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 
ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 91.25 เปอร์ เซ็น ต์  รองลงมาคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่                             
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 
8.75 เปอร์เซ็นต์ และไม่พบไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP)  
ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตรในพื้นท่ีนี้ 

 
ตาราง 14  แสดงขนาดไมโครพลาสติกในตะกอนดินเชิงพื้นที่ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

 
พื้นที ่ ขนาด 

(ไมโครเมตร) 
ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ไมโคร        
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร       
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ชุมชน 101-500 6 2.00 9.53 5 5 26.88 

501-1,000 12 9.60 45.76 12 10 53.76 

1,001-5,000 15 9.38 44.71 9 3.60 19.35 
 รวม 33 20.98 100 26 18.60 100 
เกษตร 101-500 1 0.33 3.64 3 3 27.70 

501-1,000 7 5.60 61.81 7 5.83 53.83 
1,001-5,000 5 3.13 34.55 5 2 18.47 

 รวม 13 9.06 100 15 10.83 100 
ธรรม 
ชาติ 

101-500 1 0.33 3.02 0 0 0.00 
501-1,000 7 5.60 51.24 5 4.17 91.25 
1,001-5,000 8 5 45.75 1 0.40 8.75 

 รวม 16 10.93 100 6 4.57 100 
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ภาพ 33  ขนาดไมโครพลาสติกในตะกอนดินเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                           
ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

                       
3.  ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติก 

3.1  ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในฤดูแล้ง 
จากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลท่ีสุ่มมาจ้านวน  

16 ช้ิน จากจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลท่ีพบท้ังหมด 62 ช้ิน โดยแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ตามกลุ่ม
สัณฐานวิทยาท่ีพบ พบว่าตัวอย่างจ้านวน 10 ช้ินถูกจ้าแนกว่าเป็นไมโครพลาสติกคิดเป็น  
62.5 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนตัวอย่างท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด โดยพบพอลิเมอร์ท้ังหมด 8 ชนิด  
ซึ่งพบว่าพอลิโพรไพรลีน (Polypropylene) และพอลิเอสเธอร์ (Polyester) คือชนิดพอลิเมอร์ท่ีพบ
ปริมาณสูงท่ีสุดคิดเป็น 20 เปอร์เซ็นต์ นอกนั้นพบว่าเป็นพอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ (Polyethylene 
terephthalate; PET), พ อ ลิ เอ ธิ ลีน  (Polyethylene), พ อ ลิ เอธิ ลี น ชนิ ดความหน าแน่ น ต้่ า 
(Polyethylene Low Density), พอลิไวนิล คลอไรด์ (Polyvinyl chloride), พอลิเอธิ ลีน โฟม 
(Polyethylene foam) และโพรไพรลีนผสมเอธิลีน 6% (Propylene - ethylene (6%)) ในจ้านวน
เท่ากันคือ 10 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตัวอย่างอีก 6 ช้ิน ท่ีไม่ถูกจ้าแนกเป็นไมโครพลาสติก คิดเป็น  
37.5 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนตัวอย่างท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด พบพอลิเมอร์ท้ังหมด 4 ชนิดด้วยกัน 
โดยพอลิเมอร์ท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือใยฝ้าย 100% (cotton 100%) จ้านวน 50 เปอร์เซ็นต์ ส่วนอีก 
3 ชนิ ด คือ ใย ฝ้าย  90% (cotton 90%), เอมีน  (Amine) และอี เธอร์  (Ether) พ บใน จ้าน วน  
16.7 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน ดังแสดงในตาราง 15, ตาราง 16, ภาพ 34 และภาพ 35 
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ตาราง 15  แสดงสัณฐานวิทยาและจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลในตะกอนดินของฤดูแล้งที่สุ่มไป
วิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ด้วย FT-IR  
 

สัณฐานวิทยา  ไมโครพาร์ทิเคิล (ชิ้น) 
ทั้งหมด สุ่มมาวิเคราะห์ FT-IR 

รูปร่าง เส้นใย 39 6 
เส้น 1 1 
แผ่น 19 7 
เศษช้ินส่วน 3 2 

 รวม 62 16 
สี ด้า 19 2 

ฟ้า 8 4 
ขาว 9 2 
ใส 12 3 
แดง 8 4 
เหลือง 6 1 

 รวม 62 16 
ขนาด SMP; 101-500 µm 8 3 

MMP; 501-1,000 µm 26 5 

LMP; 1,001-5,000 µm 28 8 
 รวม 62 16 
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ตาราง 16  แสดงชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ า                
บึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง 
               

ตัวอย่าง ชนิดพอลิเมอร์ ชิ้น 
(ทั้งหมด) 

เปอร์เซ็นต์ พื้นที ่ ชิ้น            
(แต่ละพื้นที)่ 

พลาสติก พอลิไวนิล คลอไรด์ 1 10 ชุมชน 1 

พอลิโพรไพรลีน 2 20 ชุมชน 1 

   เกษตร 1 

พอลิเอธิลีน โฟม 1 10 ธรรมชาติ 1 

โพรไพรลีน - เอธิลีน 
(6%) 

1 10 ชุมชน 1 

พอลิเอสเธอร์ 2 20 ชุมชน 2 

พอลิเอธิลีน              
เทเรฟทาเลธ 

1 10 ธรรมชาติ 1 

พอลิเอธิลีน 1 10 ชุมชน 1 

พอลิเอธิลีนชนิด                   
ความหนาแน่นต้่า 

1 10 ธรรมชาติ 1 

รวม 10 100.0 - 10 
ไม่ใช่
พลาสติก 

ใยฝ้าย 100% 3 50 ชุมชน 2 

   เกษตร 1 

ใยฝ้าย 90% 1 16.7 เกษตร 1 

เอมีน 1 16.7 เกษตร 1 

อีเธอร์ 1 16.7 เกษตร 1 

รวม 6 100.0 - 6 
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ภาพ 34  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพลาสติกในตะกอนดิน                   
จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง 
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ภาพ 35  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างที่ไม่ใช่ไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 
จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง    

                
3.2  ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในฤดูฝน 

จากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลท่ีสุ่มมาจ้านวน  
13 ช้ิน จากจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลท่ีพบท้ังหมด 47 ช้ิน โดยแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ตามกลุ่ม
สัณฐานวิทยาท่ีพบ พบว่าตัวอย่างจ้านวน  9 ช้ินถูก จ้าแนกว่าเป็นไมโครพลาสติกคิดเป็น  
69.23 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างท่ีสุ่มมาวิเคราะห์ท้ังหมด โดยพบพอลิเมอร์ท้ังหมด 6 ชนิด ซึ่งพบว่า
เป็นพอลิโพรไพรลีน (Polypropylene) จ้านวนสูงสุด 33.3 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือพอลิเอธิลีน 
(Polyethylene) จ้านวน 22.2 เปอร์เซ็นต์ นอกนั้นพบว่าเป็นพอลิไวนิล คลอไรด์ (Polyvinyl 
chloride; PVC), พอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ (Polyethylene terephthalate; PET), ใยฝ้าย 65% 
ผสมพอลิเอสเธอร์  35% (Cotton 65% Polyester 35%) และพอลิเอธิ ลีน  พอลิโพรไพรลีน 
(Polyethylene Polypropylene) จ้านวน 11.1 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตัวอย่างอีก 4 ช้ินท่ีไม่ถูกจ้าแนก
เป็นไมโครพลาสติกคิดเป็น 30.77 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างท่ีสุ่มมาวิเคราะห์ท้ังหมด พบพอลิเมอร์
ท้ั งหมด 4 ชนิ ด ด้วยกัน ได้แก่ ใย ฝ้าย  100% (Cotton 100%), ใย ฝ้าย  90% (Cotton 90%),  
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เส้น ใยธรรมชาติจากพื ช (Cellulose powder) และ liver acetone powder horse จ้านวน  
25 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน ดังแสดงในตาราง 17, ตาราง 18, ภาพ 36 และภาพ 37 
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ตาราง 17  แสดงสัณฐานวิทยาและจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลในตะกอนดินของฤดูฝนที่สุ่มไป
วิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ด้วย FT-IR 
               

สัณฐานวิทยา  ไมโครพาร์ทิเคิล (ชิ้น) 
ทั้งหมด สุ่มมาวิเคราะห์ FT-IR 

รูปร่าง เส้นใย 30 5 
เส้น 1 1 
แผ่น 14 6 
เศษช้ินส่วน 2 1 

 รวม 47 13 
สี ด้า 15 2 

ฟ้า 7 3 
ขาว 7 3 
ใส 12 2 
แดง 6 3 

 รวม 47 13 
ขนาด SMP; 101-500 µm 8 2 

MMP; 501-1,000 µm 24 6 

LMP; 1,001-5,000 µm 15 5 
 รวม 47 13 
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ตาราง 18  แสดงชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึง
บอระเพ็ดในฤดูฝน 
               

ตัวอย่าง ชนิดพอลิเมอร์ ชิ้น 
(ทั้งหมด) 

เปอร์เซ็นต์ พื้นที ่ ชิ้น             
(แต่ละพื้นที)่ 

พลาสติก พอลิไวนิล คลอไรด์ 1 11.1 ชุมชน 1 

พอลิโพรไพรลีน 3 33.3 ชุมชน 2 

   เกษตร 1 

พอลิเอธิลีน เทเรฟ
ทาเลธ 

1 11.1 ชุมชน 1 

พอลิเอธิลีน 2 22.2 เกษตร 2 

พอลิเอธิลีน                       
พอลิโพรไพรลีน 

1 11.1 ชุมชน 1 

ใยฝ้าย 65% ผสม              
พอลิเอสเธอร์ 35% 

1 11.1 เกษตร 1 

รวม 9 100.0 - 9 

ไม่ใช่
พลาสติก 

ใยฝ้าย 100% 
ใยฝ้าย 90% 

1 
1 

25 
25 

ธรรมชาติ 
ธรรมชาติ 

1 
1 

เส้นใยธรรมชาติจาก
พืช 

1 25 ธรรมชาติ 1 

Liver acetone              
powder horse 

1 25 ธรรมชาติ 1 

 รวม 4 100.0 - 4 
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ภาพ 36  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพลาสติกในตะกอนดิน                  
จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน 
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ภาพ 37  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างที่ไม่ใช่ไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 
จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน 

                
ไมโครพลาสติกในหอยขม 

การศึกษาไมโครพลาสติกในหอยขมภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด ท้ังในด้านปริมาณ, 
สัณฐานวิทยาได้แก่รูปร่าง, สี และขนาด รวมท้ังชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติก ผลการศึกษา            
มีดังนี้ 
 

1.  ปริมาณไมโครพลาสติก 
 1.1  ปริมาณไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 

การศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด พบไมโคร             
พาร์ทิเคิลในตัวอย่างหอยขมจากฤดูแล้งจ้านวน 40 ช้ิน และในตัวอย่างหอยขมจากฤดูฝนจ้านวน           
27 ช้ิน โดยเมื่อน้าสัดส่วนไมโครพลาสติกท่ีได้จากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในฤดูแล้งและฤดูฝน
จ้านวน 50 เปอร์เซ็นต์ มาค้านวณกับปริมาณไมโครพาร์ทิเคิลท่ีพบท้ังหมด พบว่ามีปริมาณไมโคร  
พลาสติกเฉล่ียรวมในหอยขมท้ังหมดจากฤดูแล้งและฤดูฝนคิดเป็น 0.30 ± 0.46 ช้ินต่อกรัม และ  
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0.37 ± 0.47 ช้ินต่อตัว ท้ังนี้ปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งและฤดูฝนในหน่วยช้ินต่อกรัม             
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น  
0.45 ± 0.58 ช้ินต่อกรัม และในฤดูฝนคิดเป็น 0.23 ± 0.19 ช้ินต่อกรัม เช่นเดียวกับปริมาณไมโคร 
พลาสติกเฉล่ียในหอยขมในหน่วยช้ินต่อตัวระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝน ท่ีไม่แตกต่างกันอย่าง              
มีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 0.44 ± 0.54 ช้ินต่อตัว  
และในฤดูฝนคิดเป็น 0.30 ± 0.36 ช้ินต่อตัว ดังแสดงในภาพ 38 
 

 
 

ภาพ 38  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

1.2  ปริมาณไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
การศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดพบว่า              

มี ป ริ ม าณ ไม โค ร พ ล าส ติ ก เฉ ล่ี ย ร ว ม ใน ห อ ย ข ม เชิ งพื้ น ท่ี ใน ฤ ดู แ ล้ ง แ ล ะ ฤ ดู ฝ น ดั งนี้                                             
1) พื้นท่ีชุมชนมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหอยขมระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนในหน่วย
ช้ินต่อกรัมไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกในฤดูแล้งเฉล่ียคิดเป็น 
0.55 ± 0.54 ช้ินต่อกรัม และในฤดูฝนคิดเป็น 0.21 ± 0.20 ช้ินต่อกรัม เช่นเดียวกับในหน่วยชิ้นต่อตัว
ท่ีพบว่า มีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหอยขมระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 0.73 ± 0.70 ช้ินต่อตัว 
และในฤดูฝนคิดเป็น และ 0.43 ± 0.42 ช้ินต่อตัว 2) พื้นท่ีเกษตรกรรมมีปริมาณการสะสมไมโคร 
พลาสติกเฉล่ียในหอยขมระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนในหน่วยช้ินต่อกรัมไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 0.69 ± 0.74 ช้ินต่อกรัม และในฤดูฝน
คิดเป็น 0.14 ± 0.82 ช้ินต่อกรัม เช่นเดียวกับในหน่วยช้ินต่อตัวท่ีพบว่า มีปริมาณการสะสมไมโคร 
พลาสติกเฉล่ียในหอยขมระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมี
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ปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 0.37 ± 0.40 ช้ินต่อตัว และในฤดูฝนคิดเป็น  
0.27 ± 0.37 ช้ินต่อตัว และ 3) พื้นท่ีธรรมชาติมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหอยขม
ระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนในหน่วยช้ินต่อกรัมไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณ 
ไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 0.11 ± 0.17 ช้ินต่อกรัม และในฤดูฝนคิดเป็น 0.13 ± 0.19 
ช้ินต่อกรัม เช่นเดียวกับในหน่วยช้ินต่อตัวท่ีพบว่ามีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหอยขม
ระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ีย
ในฤดูแล้งคิดเป็น 0.23 ± 0.37 ช้ินต่อตัว และในฤดูฝนคิดเป็น 0.20 ± 0.25 ช้ินต่อตัว ดังแสดงใน
ภาพ 39 
  

 
 

ภาพ 39  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในหอยขมเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                       
ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

                    
1.3  ปริมาณไมโครพลาสติกในฤดูแล้ง 

จากการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในหอยขมของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด              
ของฤดูแล้งพบว่า มีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในหอยขมจากทุกพื้นท่ี โดยมีปริมาณเฉล่ียในหน่วย
ช้ินต่อกรัมและหน่วยช้ินต่อตัวคิดเป็น 0.45 ± 0.58 ช้ินต่อกรัม (0 ถึง 1.93 ช้ินต่อกรัม) และ                         
0.44 ± 0.54 ช้ินต่อตัว (0 ถึง 2.50 ช้ินต่อตัว) และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียใน
หอยขมจากพื้น ท่ีชุมชน พื้น ท่ีเกษตรกรรม และพื้น ท่ีธรรมชาติ ในหน่วยช้ินต่อกรัมพบว่ามี                
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยพื้นท่ีชุมชนมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกสูงกว่า
พื้นท่ีธรรมชาติอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ขณะท่ีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในหอยขมจากพื้นท่ีชุมชน 
พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติในหน่วยช้ินต่อตัวไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
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ในส่วนของรายละเอียดปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกในหอยขมของแต่ละพื้น ท่ีมี ดังนี้                        
1) พื้นท่ีชุมชนหอยขมมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหน่วยช้ินต่อกรัมต้่ากว่าหน่วยช้ินต่อ
ตั ว  คิ ด เป็ น  0.55 ± 0.54 ช้ิ น ต่ อก รั ม และ  0.73 ± 0.70 ช้ิ น ต่ อ ตั ว  2) พื้ น ท่ี เก ษ ต รกรรม  
หอยขมมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหน่วยช้ินต่อกรัมสูงกว่าหน่วยช้ินต่อตัว คิดเป็น 
0.69 ± 0.74 ช้ินต่อกรัม และ 0.37 ± 0.40 ช้ินต่อตัว และ 3) พื้นท่ีธรรมชาติหอยขมมีปริมาณการ
ส ะ ส ม ไม โค ร พ ล าส ติ ก เฉ ล่ี ย ใน ห น่ ว ย ช้ิ น ต่ อ ก รั ม ต้่ า ก ว่ า ห น่ ว ย ช้ิ น ต่ อ ตั ว คิ ด เป็ น  
0.11 ± 0.17 ช้ินต่อกรัมและ 0.23 ± 0.37 ช้ินต่อตัว ดังแสดงในตาราง 19 และภาพ 40 
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ภาพ 40  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในหอยขมเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง 

 

1.4  ปริมาณไมโครพลาสติกในฤดูฝน 
จากการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในหอยขมของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด                

ในฤดูฝน พบว่ามีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในหอยขมจากทุกพื้นท่ี โดยมีปริมาณในหน่วย                
ช้ินต่อกรัมต้่ากว่าหน่วยช้ินต่อตัวคิดเป็น 0.23 ± 0.19 ช้ินต่อกรัม (0 ถึง 0.61 ช้ินต่อกรัม) และ      
0.30 ± 0.36 ช้ินต่อตัว (0 ถึง 1 ช้ินต่อตัว) และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียระหว่าง
พื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติในหน่วยชิ้นต่อกรัมพบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ เช่นเดียวกับการเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียระหว่างพื้นท่ีชุมชน 
พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติในหน่วยชิ้นต่อตัวท่ีพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ ในส่วนของรายละเอียดปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกในหอยขมของแต่ละพื้นท่ีมีดังนี้  
1) พื้นท่ีชุมชนหอยขมมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหน่วยช้ินต่อกรัมต้่ากว่าหน่วยช้ินต่อ
ตัวคิดเป็น 0.21 ± 0.20 ช้ินต่อกรัมและ 0.43 ± 0.42 ช้ินต่อตัว 2) พื้น ท่ีเกษตรกรรมหอยขม 
มีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหน่วยช้ิน ต่อกรัมต้่ากว่าหน่วยช้ินต่อตัวคิดเป็น  
0.14 ± 0.82 ช้ินต่อกรัมและ 0.27 ± 0.37 ช้ินต่อตัว และ 3) พื้นท่ีธรรมชาติหอยขมมีปริมาณการ
สะสมไมโครพลาสติกเฉล่ียในหน่วยช้ินต่อกรัมต้่ากว่าหน่วยชิ้นต่อตัว คิดเป็น 0.13 ± 0.19 ช้ินต่อกรัม
และ 0.20 ± 0.25 ช้ินต่อตัว ดังแสดงในตาราง 20 และภาพ 41 
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ภาพ 41  ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในหอยขมเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน 
 

2.  สัณฐานวิทยาของไมโครพลาสติก 
การศึกษาสัณฐานวิทยาของไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้นท่ี ชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด                

จากฤดูแล้งฤดูฝน ท้ังในด้านรูปร่าง, สี และขนาด ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1  รูปร่างของไมโครพลาสติก 
2.1.1  รูปร่างของไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 

ในการศึกษารูปร่างไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมของพื้น ท่ี ชุ่มน้้ า                       
บึงบอระเพ็ด ได้สุ่มไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของแต่ละกลุ่มตามสัณฐานวิทยาท่ีพบไป
วิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติก ซึ่งพบว่าในฤดูแล้งจากการสุ่ม
ตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 ช้ิน จากท่ีพบท้ังหมด 40 ช้ิน มีตัวอย่างจ้านวน 5 ช้ินถูกระบุว่ามี
พอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นเส้นใย 2 ช้ินคิดเป็น 33.33 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเส้นใย
ท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, เส้น 1 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเส้นท่ีสุ่มไปวิเคราะห์
ท้ังหมด และแผ่น 2 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างแผ่นท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด 
ส้าหรับในฤดูฝนพบว่าจากการสุ่มตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด 27 ช้ิน            
ซึ่งแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ตามกลุ่มสัณฐานวิทยาท่ีพบไปวิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์
และยืนยันความเป็นพลาสติกนั้น มีตัวอย่างจ้านวน 5 ช้ินถูกระบุว่ามีพอลิเมอร์เป็นพลาสติก                  
โดยแบ่งเป็นเส้นใย 2 ช้ิน คิดเป็น 33.33 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเส้นใยท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด
, เส้น 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างเส้นท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด และแผ่น 2 ช้ิน           
คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างรูปร่างแผ่นท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด (ดังตาราง 21) โดยเมื่อน้า
สัดส่วนความเป็นไมโครพลาสติกท่ีได้ไปค้านวณกับจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลในแต่ละรูปร่างท่ีพบท้ังหมด
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พบว่า ในหอยขมของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมีการสะสมไมโครพลาสติกท้ังหมด 3 รูปร่างได้แก่  
เส้นใย, เส้น และแผ่น โดยรูปร่างไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใย 
ท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน ส่วนรูปร่างเส้นและแผ่นพบค่อนข้างน้อยและใกล้เคียงกันท้ังในฤดูแล้งและ 
ฤดูฝน โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน 80 เปอร์เซ็นต์ของรูปร่างท่ี
พบท้ังหมดในฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 71.88 เปอร์เซ็นต์ ของรูปร่างท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน,                
ไมโครพลาสติรูปร่างเส้น มีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 6.67 เปอร์เซ็นต์ของรูปร่างท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 
9.37 เปอร์เซ็นต์ของรูปร่างท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน และไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นมีปริมาณการสะสม
ในฤดูแ ล้งและฤดูฝนไม่ แตกต่างกัน อย่างมีนั ย ส้าคัญทางสถิ ติ  โดยพบในฤดูแล้ง จ้านวน  
13.33 เปอร์เซ็นต์ของรูปร่างท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 18.74 เปอร์เซ็นต์ของ
รูปร่างท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน ดังแสดงในตาราง 22 และภาพ 42 

 
ตาราง 21  แสดงจ านวนไมโครพลาสติกเชิงรูปร่างจากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในหอยขม 

 
รูปร่าง ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ไมโคร                
พาร์ทิเคิล             
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไมโคร                 
พาร์ทิเคิล             
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

เส้นใย 6 2/33.33 4/66.67 6 2/33.33 4/66.67 
เส้น 1 1/100 0/0 2 1/50 1/50 
แผ่น 2 2/100 0/0 2 2/100 0/0 
เศษ
ชิ้นส่วน 

1 0/0 1/100 - - - 
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ตาราง 22  แสดงรูปร่างไมโครพลาสติกในหอยขมในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

รูปร่าง ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ไมโคร           
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร                  
พาร์ทิเคิล              

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
เส้นใย 36 12 80.00 23 7.67 71.88 
เส้น 1 1 6.67 2 1 9.37 
แผ่น 2 2 13.33 2 2 18.74 
เศษ
ชิ้นส่วน 

1 0 0 - - - 

รวม 40 15 100 27 10.67 100 
 

 

 
 

ภาพ 42  รูปร่างไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

2.1.2  รูปร่างของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 3 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย, เส้น 

และแผ่น โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งสูงกว่าในฤดูฝนอย่าง           
มี นั ย ส้าคัญ ทางสถิ ติ  โดยพบ ในฤดูแ ล้ง จ้ าน วน  67.85 เปอร์ เซ็ น ต์  และ ในฤดูฝน จ้านวน  
57.12 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกัน
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อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 10.72 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน  
8.58 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 21.44 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน  
34.31 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยเพียงแบบเดียว   
โดยท่ีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติก 2 รูปร่างได้แก่ เส้นใย และเส้น 
โดยท้ัง 2 รูปร่างมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  
โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งจ้านวน 100 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝน
จ้านวน  76.96 เปอร์ เซ็ น ต์  และ ไม โครพ ลาส ติก รูป ร่ า ง เส้นพ บ เฉพ าะ ใน ฤดูฝน จ้าน วน  
23.04 เปอร์เซ็นต์  

2.1.3  รูปร่างของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้ง 
ผลการศึกษารูปร่างไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูแล้ง มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 3 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย, เส้น 

และแผ่น โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ี สุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใย จ้านวน  
67.85 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นจ้านวน 21.44 เปอร์เซ็นต์ และพบปริมาณ
ต้่าสุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นจ้านวน 10.72 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยเพียงแบบเดียว  
3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยเพียงแบบเดียว  

2.1.4  รูปร่างของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูฝน 
ผลการศึกษารูปร่างไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูฝน มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 3 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใย, เส้น 

และแผ่น โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ี สุดคือไมโครพลาสติกรูปร่าง เส้นใยจ้านวน  
57.12 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นจ้านวน 34.31 เปอร์เซ็นต์ และพบปริมาณ
ต้่าสุดคือไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นจ้านวน 8.58 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยเพียงแบบเดียว  
3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง ได้แก่ เส้นใยและ

เส้น โดยพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยจ้านวน 76.96 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกรูปร่างเส้น
จ้านวน 23.04 เปอร์เซ็นต์     
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ตาราง 23  แสดงรูปร่างไมโครพลาสติกในหอยขมเชิงพื้นที่ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

 
พื้นที ่ รูปร่าง ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ไมโคร      
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร      
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ชุมชน เส้นใย 19 6.33 67.85 10 3.33 57.12 

เส้น 1 1 10.72 1 0.50 8.58 
แผ่น 2 2 21.44 2 2 34.31 
เศษ

ช้ินส่วน 
0 0 0 - - 0 

 รวม 22 9.33 100 13 5.83 100 
เกษตร เส้นใย 11 3.67 100 8 2.67 100 

เส้น 0 0 0 0 0 0 

แผ่น 0 0 0 0 0 0 

เศษ
ช้ินส่วน 

0 0 0 - - 0 

 รวม 11 3.67 100 8 2.67 100 
ธรรมชาติ เส้นใย 6 2 100 5 1.67 76.96 

เส้น 0 0 0 1 0.50 23.04 
แผ่น 0 0 0 0 0 0 
เศษ

ช้ินส่วน 
1 0 0 - - 0 

 รวม 7 2 100 6 2.17 100 
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ภาพ 43  รูปร่างไมโครพลาสติกในหอยขมเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดู
ฝน                                

                        
2.2  สีของไมโครพลาสติก 

2.2.1  สีของไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 
ในการศึกษาสีของไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมของพื้น ท่ี ชุ่มน้้ า                       

บึงบอระเพ็ด ได้สุ่มไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของแต่ละกลุ่มตามสัณฐานวิทยาท่ีพบไป
วิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติก ซึ่งพบว่าในฤดูแล้งจากการสุ่ม
ตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 ช้ิน จากท่ีพบท้ังหมด 40 ช้ิน มีตัวอย่างจ้านวน 5 ช้ินถูกระบุว่ามี
พอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นสีด้า 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีด้าท่ีสุ่มไป
วิเคราะห์ท้ังหมด, สีฟ้า 1 ช้ิน คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีฟ้าท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, สีขาว 
1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีขาวท่ี สุ่มไปวิเคราะห์ ท้ังหมด, สีใส 1 ช้ิน คิดเป็น  
50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีใสท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด และสีแดง 1 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ของ
ตัวอย่างสีแดงท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด ส้าหรับในฤดูฝนพบว่าจากการสุ่มตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิล
จ้านวน 10 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด 27 ช้ิน ซึ่งแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ตามกลุ่มสัณฐานวิทยาท่ีพบ 
ไปวิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติกนั้น มีตัวอย่างจ้านวน 5 ช้ินถูก
ระบุว่ามีพอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็น สีด้า 1 ช้ิน คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีด้าท่ีสุ่ม
ไปวิเคราะห์ท้ังหมด, สีฟ้า 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีฟ้าท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด,  
สีใส 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีใสท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, สีแดง 1 ช้ินคิดเป็น  
100 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างสีแดงท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด และสีเหลือง 1 ช้ินคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์
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ของตัวอย่างสีเหลืองท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด (ดังตาราง 24) โดยเมื่อน้าสัดส่วนความเป็นไมโคร 
พลาสติกท่ีได้ไปค้านวณกับจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลในแต่ละรูปร่างท่ีพบท้ังหมดพบว่า ในหอยขมของ
พื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมีการสะสมไมโครพลาสติกท้ังหมด 6 สีได้แก่สีด้า, สีฟ้า, สีขาว, สีใส, สีแดง 
และสีเหลือง โดยสีของไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมจากฤดูแล้งและฤดูฝนปริมาณสูงสุดคือไมโคร 
พลาสติกสีด้า ขณะท่ีสีท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือสีเหลืองท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยไมโครพลาสติกสีด้า
พบในฤดูแล้งจ้านวน  53.66 เปอร์เซ็น ต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง  และในฤดูฝนจ้านวน  
57.14 เปอร์ เซ็น ต์ของสี ท่ีพบ ท้ังหมดในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีฟ้ าพบในฤดูแล้งจ้านวน  
12.20 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 10.71 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบ
ท้ังหมดในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีขาวพบในฤดูแล้งจ้านวน 12.20 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดใน
ฤดูแล้ง โดยไม่พบไมโครพลาสติกสีขาวในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีใสพบในฤดูแล้งจ้านวน  
12.20 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 10.71 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบ
ท้ังหมดในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีแดงพบในฤดูแล้งจ้านวน 9.76 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดใน 
ฤดูแล้ง และในฤดูฝนจ้านวน 14.29 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน และไมโครพลาสติก 
สีเหลืองพบในฤดูฝนจ้านวน 7.14 เปอร์เซ็นต์ของสีท่ีพบท้ังหมดในฤดูฝน โดยไม่พบไมโครพลาสติก 
สีเหลืองในฤดูแล้ง ดังแสดงในตาราง 25 และภาพ 44 

 
ตาราง 24  แสดงจ านวนไมโครพลาสติกเชิงสีจากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในหอยขม 
 

สี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร          

พาร์ทิเคิล          
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไมโคร            
พาร์ทิเคิล         
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ด า 2 1/50 1/50 2 1/50 1/50 
ฟ้า 2 1/50 1/50 2 1/50 1/50 
ขาว 2 1/50 1/50 2 0/0 2/100 
ใส 2 1/50 1/50 2 1/50 1/50 
แดง 1 1/100 0/0 1 1/100 0/0 
เหลือง 1 0/0 1/100 1 1/100 0/0 
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ตาราง 25  แสดงสีไมโครพลาสติกในหอยขมในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

สี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร            

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร          
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ด า 22 11 53.66 16 8 57.14 
ฟ้า 5 2.50 12.20 3 1.50 10.71 
ขาว 5 2.50 12.20 2 0 0.00 
ใส 5 2.50 12.20 3 1.50 10.71 
แดง 2 2 9.76 2 2 14.29 
เหลือง 1 0 0.00 1 1 7.14 
รวม 40 20.5 100 27 14 100 
 

 

 
 

ภาพ 44  สีไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

2.2.2  สีของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 6 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า, สีขาว,  

สีใส, สีแดง และสีเหลือง โดยพบไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูแล้งจ้านวน 54.17 เปอร์เซ็นต์ และใน              
ฤดูฝนจ้านวน 53.85 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีฟ้าพบในฤดูแล้งจ้านวน 12.50 เปอร์เซ็นต์ และใน
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ฤดูฝนจ้านวน 7.69 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีขาวพบในฤดูแล้งจ้านวน 4.17 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบ
ไมโครพลาสติกสีขาวในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีใสพบในฤดูแล้งจ้านวน 12.50 เปอร์เซ็นต์ และใน           
ฤดูฝนจ้านวน 7.69 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีแดงพบในฤดูแล้งจ้านวน 16.67 เปอร์เซ็นต์           
และในฤดูฝนจ้านวน 15.38 เปอร์ เซ็น ต์  และไมโครพลาสติกสีเหลืองพบในฤดูฝนจ้านวน  
15.38 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบไมโครพลาสติกสีเหลืองในฤดูแล้ง 

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 4 สี คือสีด้า, สีฟ้า,              
สีขาว และสีใส โดยพบไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูแล้งจ้านวน 45.45 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 
75 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีฟ้าพบในฤดูแล้งจ้านวน 18.18 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบไมโครพลาสติก
สีฟ้าในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกสีขาวในฤดูแล้งพบจ้านวน 27.27 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบไมโครพลาสติก
สีขาวในฤดูฝน และไมโครพลาสติกสีใสพบในฤดูแล้งจ้านวน 9.09 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน  
25 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี  ได้แก่สีด้า, สีฟ้า,             
สีขาว, สีใส และสีแดง โดยพบไมโครพลาสติกสีด้าในฤดูแล้งจ้านวน 66.67 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝน
จ้านวน 42.86 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีฟ้าพบในฤดูฝนจ้านวน 28.57 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบ              
ไมโครพลาสติกสีฟ้าในฤดูแล้ง, ไมโครพลาสติกสีขาวและสีใส พบในฤดูแล้งจ้านวน 16.67 เปอร์เซ็นต์ 
โดยไม่พบไมโครพลาสติกสีขาวและสีใสในฤดูฝน และไมโครพลาสติกสีแดงพบในฤดูฝนจ้านวน  
28.57 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบไมโครพลาสติกสีแดงในฤดูแล้ง  

2.2.3  สีของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้ง 
ผลการศึกษาสีของไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูแล้ง มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า, สีขาว,              

สี ใส และสีแดง โดยไมโครพลาสติก ท่ีพบปริมาณ สูง ท่ี สุด คือไม โครพลาสติกสี ด้ าจ้านวน  
54.17 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีแดงจ้านวน 16.67 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีฟ้า
และสีใสจ้านวน 12.50 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน และไมโครพลาสติกสีขาวจ้านวน 4.17 เปอร์เซ็นต์ 

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 4 สีได้แก่สีด้า, สีฟ้า,              
สีขาวและ สีใส โดยไมโครพลาสติก ท่ีพบปริมาณ สูง ท่ี สุดคือ ไม โครพลาสติก สี ด้ าจ้ าน วน  
45.45 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีขาวจ้านวน 27.27 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกสีฟ้า
จ้านวน 18.18 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกสีใสจ้านวน 9.09 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 3 สีได้แก่สีด้า, สีขาว และ            
สีใส โดยพบไมโครพลาสติกสีด้าจ้านวน 66.67 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีขาวและสีใส
จ้านวน 16.67 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน 
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2.2.4  สีของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูฝน 
ผลการศึกษาสีของไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูฝน มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 5 สี ได้แก่สีด้า, สีฟ้า, สีใส,            

สีแดง และสีเหลือง โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกสี ด้าจ้านวน  
53.85 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีแดงและสีเหลืองจ้านวน 15.38 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน 
และพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกสีฟ้าและสีใสจ้านวน 7.69 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน 

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 สีได้แก่สีด้า และสีใส 
โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือไมโครพลาสติกสีด้าจ้านวน 75 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ             
ไมโครพลาสติกสีใสจ้านวน 25 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ พบไมโครพลาสติกท้ังหมด 3 สี คือสีด้า, สีฟ้าและ             
สีแดง โดยไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกสีด้าจ้านวน  42.86 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีฟ้าและสีแดงจ้านวน 28.57 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน  
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ตาราง 26  แสดงสีไมโครพลาสติกในหอยขมเชิงพื้นที่ในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

พื้นที ่ สี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร   

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร         
พาร์ทิเคิล 

(%) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ชุมชน ด้า 13 6.50 54.17 7 3.50 53.85 

ฟ้า 3 1.50 12.50 1 0.50 7.69 
ขาว 1 0.50 4.17 2 0 0.00 
ใส 3 1.50 12.50 1 0.50 7.69 
แดง 2 2 16.67 1 1 15.38 
เหลือง 0 0 0.00 1 1 15.38 

              รวม 22 12 100 13 6.5 100 
เกษตร ด้า 5 2.50 45.45 6 3.00 75.00 

ฟ้า 2 1.00 18.18 0 0 0.00 
ขาว 3 1.50 27.27 0 0 0.00 
ใส 1 0.50 9.09 2 1 25.00 
แดง 0 0 0.00 0 0 0.00 
เหลือง 0 0 0.00 0 0 0.00 

 รวม 11 5.5 100 8 4 100 
ธรรมชาติ ด้า 4 2 66.67 3 1.50 42.86 

ฟ้า 0 0 0.00 2 1 28.57 
ขาว 1 0.50 16.67 0 0 0.00 
ใส 1 0.50 16.67 0 0 0.00 
แดง 0 0 0.00 1 1 28.57 
เหลือง 1 0 0.00 0 0 0.00 

 รวม 7 3 100 6 3.5 100 
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ภาพ 45  สีไมโครพลาสติกในหอยขมเชิงพื้นที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

2.3  ขนาดของไมโครพลาสติก 
2.3.1  ขนาดของไมโครพลาสติกในฤดูแล้งและฤดูฝน 

ในการศึกษาขนาดไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมของพื้น ท่ี ชุ่มน้้ า                       
บึงบอระเพ็ด ได้สุ่มไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของแต่ละกลุ่มตามสัณฐานวิทยาท่ีพบไป
วิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยันความเป็นพลาสติก ซึ่งพบว่าในฤดูแล้งจากการสุ่ม
ตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 ช้ิน จากท่ีพบท้ังหมด 40 ช้ิน มีตัวอย่างจ้านวน 5 ช้ินถูกระบุว่ามี
พอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; 
SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 101 ถึง 
500 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics 
particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร 1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่าง
ขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร ท่ี สุ่มไปวิเคราะห์ ท้ังหมด และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร 3 ช้ิน คิดเป็น  
50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด ส้าหรับใน 
ฤดูฝนพบว่าจากการสุ่มตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลจ้านวน 10 ช้ินจากท่ีพบท้ังหมด 27 ช้ิน ซึ่งแยกสุ่ม
จ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ตามกลุ่มสัณฐานวิทยาท่ีพบไปวิเคราะห์เพื่อทดสอบชนิดพอลิเมอร์และยืนยัน
ความเป็นพลาสติกนั้น มีตัวอย่างจ้านวน 5 ช้ิน ถูกระบุว่ามีพอลิเมอร์เป็นพลาสติก โดยแบ่งเป็นไมโคร 
พลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร           
1 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด,             
ไม โครพ ลาส ติกขนาด กลาง  (Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มี ขน าด 501 ถึ ง  
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1,000 ไมโครเมตร 3 ช้ินคิดเป็น 60 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไป
วิ เคราะห์ ท้ั งหมด และ  ไม โครพลาสติกขนาดใหญ่  (Large microplastics particles; LMP)  
ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร 1 ช้ินคิดเป็น 33.33 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างขนาด 1,001 ถึง 
5,000 ไมโครเมตรท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด (ดังตาราง 27) โดยเมื่อน้าสัดส่วนความเป็นไมโคร 
พลาสติกท่ีได้ไปค้านวณกับจ้านวนไมโครพาร์ทิเคิลในแต่ละขนาดท่ีพบท้ังหมดพบว่า ในหอยขมของ
พื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด มีการสะสมไมโครพลาสติกท้ัง 3 ขนาด โดยไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขม
ปริมาณสูงท่ีสุดคือไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด  
501 ถึง 1,000 ไมโครเมตรท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยพบในฤดูแล้งจ้านวน 40 เปอร์เซ็นต์ และใน 
ฤดูฝนจ้านวน 77.39 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมปริมาณต้่าท่ีสุดในฤดูแล้งคือ 
ไม โครพ ลาส ติกขน าด เล็ก  (Small microplastics particles; SMP) ท่ี มี ขน าด  101 ถึ ง  500  
ไมโครเมตรจ้านวน 22.50 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีในฤดูฝนไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมปริมาณต้่าท่ีสุด
คือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 
ไมโครเมตร จ้านวน 9.03 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงในตาราง 28 และภาพ 46 

 
ตาราง 27  แสดงจ านวนไมโครพลาสติกเชิงขนาดจากการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ในหอยขม 

 

ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร            

พาร์ทิเคิล             
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไมโคร            
พาร์ทิเคิล           
ที่สุ่ม (ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

ไม่ใช่          
ไมโคร 

พลาสติก 
(ชิ้น/%) 

101 - 500 2 1/50 1/50 2 1/50 1/50 
501 - 1,000 2 1/50 1/50 5 3/60 2/40 
1,001 -
5,000 

6 3/50 3/50 3 1/33.33 2/66.67 
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ตาราง 28  แสดงขนาดไมโครพลาสติกในหอยขมในฤดูแล้งและฤดูฝน 
 

ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร               

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร         
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
SMP;           
101-500 

9 4.50 22.50 4 2 13.58 

MMP;            
501-1,000 

16 8 40.00 19 11.40 77.39 

LMP; 
1,001-
5,000 

15 7.50 37.50 4 1.33 9.03 

รวม 40 20 100 27 14.73 100 
 

 

 
 

ภาพ 46  ขนาดไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้งและฤดูฝน 
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2.3.2  ขนาดไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้งและฤดูฝน 
1)  พื้ น ท่ี ชุมชน  ไม โครพลาสติกขนาดเล็ก  (Small microplastics 

particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 13.64 เปอร์เซ็นต์ และใน
ฤดูฝนจ้านวน 21.52 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; 
MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 40.91 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝน
จ้านวน 68.87 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP)  
ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 45.45 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 
9.61 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตรพบในฤดูแล้งจ้านวน 18.18 เปอร์เซ็นต์ และใน
ฤดูฝนจ้านวน 10.64 เปอร์เซ็นต์, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; 
MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 45.45 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝน
จ้านวน 89.36 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP)  
ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 36.36 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่พบไมโคร 
พ ล าส ติ ก ข น าด ให ญ่  (Large microplastics particles; LMP) ท่ี มี ข น าด  1,001 ถึ ง  5,000  
ไมโครเมตรในฤดูฝน 

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตรพบในฤดูแล้งจ้านวน 57.14 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่
พบไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 
ไมโครเมตรในฤดูฝน, ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมี
ขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 28.57 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 
78.18 เปอร์เซ็นต์ และไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 
1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร พบในฤดูแล้งจ้านวน 14.29 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน  
21.82 เปอร์เซ็นต์  

2.3.3  ขนาดของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูแล้ง 
ผล ก าร ศึ ก ษ าข น าดข อ ง ไม โค ร พ ล าส ติ ก ภ าย ใน พื้ น ท่ี ชุ ม ช น                         

พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูแล้ง มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้ น ท่ี ชุมชน ขนาดของไมโครพลาสติก ท่ีพบปริมาณ สูงสุดคือ                      

ไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  (Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 
ไมโครเมตร โดยพบ จ้านวน  45.45 เปอร์ เซ็น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาสติกขนาดกลาง  
(Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน  
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40.91 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก 
(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 
13.64 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ             
ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 
ไม โครเมตร โดยพ บจ้านวน  45.45 เปอร์ เซ็ น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน  
36.36 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก 
(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 
18.18 เปอร์เซ็นต์  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ              
ไมโครพลาสติกไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 
500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 57.14 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกขนาดกลาง 
(Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 
28.57 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ 
(Large microplastics particles; LMP) ท่ี มี ขน าด  1,001 ถึ ง  5,000 ไม โคร เมตร  โดยพ บ ใน               
จ้านวน 14.29 เปอร์เซ็นต์  

2.3.4  ขนาดของไมโครพลาสติกเชิงพื้นท่ีในฤดูฝน 
ผล ก าร ศึ ก ษ าข น าดข อ ง ไม โค ร พ ล าส ติ ก ภ าย ใน พื้ น ท่ี ชุ ม ช น                         

พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติของฤดูฝน มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  พื้นท่ีชุมชน ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือไมโคร 

พ ลาส ติกขนาดกลาง  (Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มี ขน าด 501 ถึ ง  1,000 
ไม โครเมตร โดยพบ จ้านวน  68.87 เปอร์ เซ็ น ต์  รองลงมาคือ ไม โครพลาส ติกขนาด เล็ก  
(Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน 
21.52 เปอร์เซ็นต์ และขนาดของไมโครพลาสติก ท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ 
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน 
9.61 เปอร์เซ็นต์  

2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ             
ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 
ไมโครเมตร โดยพบจ้านวน 89.36 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small 
microplastics particles; SMP) ท่ี มี ข น าด  101 ถึ ง  500 ไม โค ร เม ต ร  โด ย พ บ ใน จ้ าน ว น  
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10.64 เปอร์เซ็นต์ และไม่พบไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  (Large microplastics particles; LMP)  
ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร ในพื้นท่ีนี้  

3)  พื้นท่ีธรรมชาติ ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดคือ              
ไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 
ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน  78.18 เปอร์ เซ็น ต์  รองลงมาคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่  
(Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร โดยพบในจ้านวน  
21.82 เปอร์เซ็นต์ และไม่พบไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP)  
ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตรในพื้นท่ีนี้ 

 
ตาราง 29  แสดงขนาดไมโครพลาสติกในหอยขมเชิงพื้นที่ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

 

พื้นที ่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ไมโคร       

พาร์ทิเคิล 
(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 

ไมโคร        
พาร์ทิเคิล 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(ชิ้น) 

ไมโคร 
พลาสติก 

(%) 
ชุมชน 101-500 3 1.50 13.64 3 1.50 21.52 

501-1,000 9 4.50 40.91 8 4.80 68.87 

1,001-5,000 10 5 45.45 2 0.67 9.61 
 รวม 22 11 100 13 6.97 100 
เกษตร 101-500 2 1 18.18 1 0.50 10.64 

501-1,000 5 2.50 45.45 7 4.20 89.36 
1,001-5,000 4 2 36.36 0 0 0.00 

 รวม 11 5.50 100 8 4.70 100 
ธรรม 
ชาติ 

101-500 4 2 57.14 0 0 0.00 
501-1,000 2 1 28.57 4 2.40 78.18 
1,001-5,000 1 0.50 14.29 2 0.67 21.82 

 รวม 7 3.50 100 6 3.07 100 
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ภาพ 47  ขนาดไมโครพลาสติกในหอยขมเชิงพืน้ที่จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                              
ในฤดูแล้งและฤดูฝน 

                         
3.  ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติก 

3.1  ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในฤดูแล้ง 
จากการวิเคราะห์พอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลท่ีสุ่มมาจ้านวน 10 ช้ิน                    

จากจ้านวนตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลท่ีพบท้ังหมด 40 ช้ิน โดยแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ตามกลุ่ม
สัณฐานวิทยาท่ีพบ พบว่าตัวอย่างจ้านวน 5 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างท่ีสุ่มไปวิเคราะห์
ท้ังหมดถูกจ้าแนกว่าเป็นไมโครพลาสติก โดยพบพอลิเมอร์ ท้ั งหมด 4 ชนิด ซึ่ งพบว่าเป็น 
พอลิโพรไพรลีน (Polypropylene) จ้านวนสูงสุด 40 เปอร์เซ็นต์ นอกนั้นพบว่าเป็นพอลิเอธิลีน                       
ชนิ ด ความ ห น าแน่ น ต้่ า  (Polyehylene Low Density; PELD), พ อ ลิ เอ ธิ ลี น  เท เรฟ ทาเลธ 
(Polyethylene terephthalate; PET) และพอลิเอสเธอร์  (Polyester) ใน จ้านวน เท่ากัน คือ              
20 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตัวอย่างอีก 5 ช้ินท่ีไม่ถูกจ้าแนกเป็นไมโครพลาสติกคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์             
ของตัวอย่างท่ีสุ่มไปวิเคราะห์ท้ังหมด พบพอลิเมอร์ท้ังหมด 4 ชนิดด้วยกัน ได้แก่เส้นใยธรรมชาติ  
จากพืช (Cellulose powder) สูงท่ีสุดคือ 40 เปอร์เซ็นต์ ส่วนอีก 3 ชนิดคือ ใยฝ้าย 90% (Cotton 
90%), ใย ฝ้ าย  100% (Cotton 100%) แ ล ะ โค บ อ ล  ส เตี ย เรท  (Cobalt sterate) จ้ าน ว น                   
20 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน ดังแสดงในตาราง 30, ตาราง 31, ภาพ 48 และภาพ 49 
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ตาราง 30  แสดงสัณฐานวิทยาและจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลในหอยขมของฤดูแล้งที่สุ่มไปวิเคราะห์
ชนิดพอลิเมอร์ด้วย FT-IR 
               

สัณฐานวิทยา  ไมโครพาร์ทิเคิล (ชิ้น) 
ทั้งหมด สุ่มมาวิเคราะห์ FT-IR 

รูปร่าง เส้นใย 36 6 
เส้น 1 1 
แผ่น 2 2 
เศษช้ินส่วน 1 1 

 รวม 40 10 
สี ด้า 22 2 

ฟ้า 5 2 
ขาว 5 2 
ใส 5 2 
แดง 2 1 
เหลือง 1 1 

 รวม 40 10 
ขนาด SMP; 101-500 µm 9 2 

MMP; 501-1,000 µm 16 2 

LMP; 1,001-5,000 µm 15 6 
 รวม 40 10 
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ตาราง 31  แสดงชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกที่พบในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด
ในฤดูแล้ง 
               

ตัวอย่าง ชนิดพอลิเมอร์ ชิ้น 
(ทั้งหมด) 

เปอร์เซ็นต์ พื้นที ่ ชิ้น             
(แต่ละพื้นที)่ 

พลาสติก พอลิเอธิลีนชนิด                  
ความหนาแน่นต้่า 

1 20 ชุมชน 
1 

พอลิโพรไพรลีน 2 40 ชุมชน 1 

   เกษตร 1 

พอลิเอธิลีน เทเรฟ
ทาเลธ 

1 20 ชุมชน 1 

พอลิเอสเธอร์ 1 20 ชุมชน 1 

รวม 5 100.0 - 5 
ไม่ใช่
พลาสติก 

เส้นใยธรรมชาติจากพืช 2 40 ธรรมชาติ 1 

   เกษตร 1 

ใยฝ้าย 90% 1 20 เกษตร 1 

ใยฝ้าย 100% 1 20 ธรรมชาติ 1 

โคบอล สเตียเรท 1 20 ธรรมชาติ 1 

รวม 5 100.0 - 5 
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ภาพ 48  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพลาสติกในหอยขม                       
จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง 
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ภาพ 49  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างที่ไม่ใช่ไมโครพลาสติกในหอยขม                
จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดของฤดูแล้ง 

                 
3.2  ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในฤดูฝน 

จากการวิเคราะห์พอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลท่ีสุ่มมาจ้านวน 10 ช้ิน                  
จากจ้านวนตัวอย่างไมโครพาร์ทิเคิลท่ีพบท้ังหมด 27 ช้ิน โดยแยกสุ่มจ้านวน 10 เปอร์เซ็นต์ตามกลุ่ม
สัณฐานวิทยาท่ีพบ พบว่าตัวอย่างจ้านวน  5 ช้ินถูก จ้าแนกว่าเป็นไมโครพลาสติกคิดเป็น  
50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างท่ีสุ่มมาวิเคราะห์ท้ังหมด โดยพบพอลิเมอร์ท้ังหมด 5 ชนิดได้แก่เรยอน 
(Rayon), พ อ ลิ ไวนิ ล  คอล ไร ด์  (Polyvinyl Chloride; PVC), พ อ ลิ เอ ธิ ลี น  (Polyethylene) ,  
พอลิโพรไพรลีน (Polypropylene) และพอลิเอสเธอร์ (Polyester) คิดเป็นจ้านวน 25 เปอร์เซ็นต์
เท่ากัน ส่วนตัวอย่างอีก 5 ช้ินคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างท่ีสุ่มมาวิเคราะห์ท้ังหมดท่ีไม่ถูก
จ้าแนกเป็นไมโครพลาสติกนั้น พบพอลิเมอร์ท้ังหมด 4 ชนิดด้วยกัน โดยพอลิเมอร์ท่ีพบจ้านวนสูงสุด
คือเส้นใยธรรมชาติจากพืช (Cellulose powder) จ้านวน 40 เปอร์เซ็นต์ ส่วนอีก 3 ชนิดได้แก่  
อะม าโน  โป ร ตี เอ ส  (Amano protease), ใย ฝ้ าย  90% (Cotton 90%) และ ใย ฝ้ าย  100%  
(Cotton 100%) พบจ้านวน 20 เปอร์เซ็นต์เท่ากัน ดังแสดงในตาราง 32, ตาราง 33, ภาพ 50 และ
ภาพ 51 
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ตาราง 32  แสดงสัณฐานวิทยาและจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลในหอยขมของฤดูฝนที่สุ่มไปวิเคราะห์
ชนิดพอลิเมอร์ด้วย FT-IR 
               

สัณฐานวิทยา  ไมโครพาร์ทิเคิล (ชิ้น) 
ทั้งหมด สุ่มมาวิเคราะห์ FT-IR 

รูปร่าง เส้นใย 23 6 
เส้น 2 2 
แผ่น 2 2 
เศษช้ินส่วน - - 

 รวม 27 10 
สี ด้า 16 2 

ฟ้า 3 2 
ขาว 2 2 
ใส 3 2 
แดง 2 1 
เหลือง 1 1 

 รวม 27 10 
ขนาด SMP; 101-500 µm 4 2 

MMP; 501-1,000 µm 19 5 

LMP; 1,001-5,000 µm 4 3 
 รวม 27 10 
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ตาราง 33  แสดงชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกที่พบในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด
ในฤดูฝน             
 

ตัวอย่าง ชนิดโพลิเมอร์ ชิ้น 
(ทั้งหมด) 

เปอร์เซ็นต์ พื้นที ่ ชิ้น             
(แต่ละพื้นที)่ 

พลาสติก เรยอน 1 20 ชุมชน 1 
 พอลิไวนิล คลอไรด์ 1 20 ชุมชน 1 

พอลิเอธิลีน 1 20 ธรรมชาติ 1 

พอลิโพรไพรลีน 1 20 ชุมชน 1 

พอลิเอสเธอร์ 1 20 ธรรมชาติ 1 

รวม 5 100.0 - 5 
ไม่ใช่
พลาสติก 

เส้นใยธรรมชาติจาก
พืช 

2 40 ชุมชน 1 

   เกษตร 1 

อะมาโน โปรีตีเอส 1 20 เกษตร 1 

ใยฝ้าย 90% 1 20 เกษตร 1 

ใยฝ้าย 100% 1 20 ธรรมชาติ 1 
 รวม 5 100.0 - 5 
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ภาพ 50  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างไมโครพลาสติกในหอยขม                      

จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน 
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ภาพ 51  สเปกตราจากการจ าแนกพอลิเมอร์ของตัวอย่างที่ไม่ใช่พลาสติกในหอยขม                      

จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน 
                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี  5 
 

บทสรุป 
 

สรุปผลการวิจัย 
การศึกษานี้เป็นการศึกษาการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในด้านปริมาณ สัณฐานวิทยาได้แก่

รูปร่าง, สี  และขนาด รวมถึงชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกเพื่อระบุถึงแหล่งท่ีมาของ                    
การปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในตะกอนดินและหอยขมของพื้น ท่ี ชุ่มน้้ าบึ งบอระเพ็ ด                     
จังหวัดนครสวรรค์ในฤ ดูแล้งและฤดูฝน  โดยแบ่ งพื้ น ท่ีการศึกษาออก เป็ นพื้ น ท่ี ชุมชน                        
พื้น ท่ี เกษตรกรรม และพื้น ท่ีธรรมชาติ โดยปริมาณและสัณฐานวิทยาของไมโครพลาสติก                     
จะท้าการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโครป และชนิดพอลิเมอร์ของไมโคร 
พ ลาส ติกจะ ท้ าก ารวิ เค ราะห์ โดยฟู เรี ย ร์  ท ราน สฟ อ ร์ม  อิ น ฟ า เรท  ส เป ก โตรมิ เตอ ร์  
(Fourier Transform Infared Spectrometer; FT- IR)  

การศึกษานี้ ไ ด้ท้าการตรวจวัดคุณภาพน้้ าเบื้องต้นได้แก่ความเป็นก รด - ด่าง (pH),                
ออกซิเจนละลายในน้้า (DO), อุณหภูมิ (Temperature), การน้าไฟฟ้า (EC), ของแข็งละลายในน้้า
ท้ังหมด (TDS), ความขุ่น (Turbidity), ความโปร่งแสง (Transparency) และของแข็งแขวนลอย              
ในน้้าท้ังหมด (TSS) ผลการศึกษาพบว่าค่าเฉล่ียความเป็นกรด - ด่าง, ออกซิเจนละลายในน้้า, 
อุณหภูมิ, ความขุ่น, ความโปร่งแสง และของแข็งแขวนลอยในน้้าท้ังหมด มีค่าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝน ส่วนค่าการน้าไฟฟ้าและค่าของแข็งละลายในน้้าท้ังหมด  
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝน  

ตะกอนดินจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝนพบว่า มีลักษณะเนื้อดินเป็น 
ดินเหนียว นอกจากนี้ยังพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ียในตะกอนดินระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝน 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนปริมาณน้้าในตะกอนดินเฉล่ียในฤดูฝนมีค่าสูงกว่าใน 
ฤดูแล้งอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  

การศึกษาการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในตะกอนดินพบว่า มีการปนเป้ือนไมโครพลาสติกเฉล่ีย
ในตะกอนดินจากทุกพื้นท่ี แสดงให้เห็นว่าตะกอนดินมีความเส่ียงต่อการปนเป้ือนไมโครพลาสติกและ
สามารถแสดงให้เห็นถึงการสะสมระยะยาวของไมโครพลาสติกได้ โดยปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ีย
รวมในตะกอนดินท้ังหมดจากฤดูแล้งและฤดูฝนคิดเป็น 2.90 ± 2.86 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง             
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โดยมีปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียในฤดูแล้งคิดเป็น 3.00 ± 2.67 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง   
และในฤดูฝนคิดเป็น 2.80 ± 3.08 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ, รูปร่างไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินมีท้ังหมด 4 รูปร่างได้แก่ เส้นใย, เส้น, แผ่น และ
เศษช้ินส่วน โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยมีปริมาณการสะสมในฤดูแล้งและฤดูฝนแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งและฤดูฝนรูปร่างท่ีพบปริมาณสูงสุดคือรูปร่างแผ่น รองลงมา
คือเส้นใย, เศษช้ินส่วน และเส้น ตามล้าดับ, สีของไมโครพลาสติกในตะกอนดินพบท้ังหมด 6 สีได้แก่ 
ด้า, ฟ้า, ขาว, ใส, แดง และเหลือง โดยในฤดูแล้งสีของไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินปริมาณ 
สูงท่ีสุดคือสีใสและในฤดูฝนคือไมโครพลาสติกสีด้า ส่วนสีของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าท่ีสุดคือ           
สีเหลืองท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน, ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินปริมาณสูงท่ีสุดใน               
ฤดูแล้งและฤดูฝนคือไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP)                
ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร และขนาดท่ีพบปริมาณต้่าท่ีสุดในฤดูแล้งคือ ไมโครพลาสติก
ขนาดเล็ก (Small microplastics particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร ส่วนใน            
ฤดูฝนคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 
5,000 ไมโครเมตร ด้านชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากการวิเคราะห์ด้วย             
FT-IR พบว่ามีชนิดพอลิเมอร์ส่วนใหญ่เป็นพอลิโพรไพรลีนท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน 

ปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียรวมในหอยขมท้ังหมดจากฤดูแล้งและฤดูฝน คิดเป็น                    
0.30 ± 0.46 ช้ินต่อกรัม และ 0.37 ± 0.47 ช้ินต่อตัว โดยปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียระหว่าง             
ฤดูแล้งและฤดูฝนในหน่วยช้ินต่อกรัมไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งคิดเป็น 
0.45 ± 0.58 ช้ินต่อกรัม และในฤดูฝนคิดเป็น 0.23 ± 0.19 ช้ินต่อกรัม เช่นเดียวกับปริมาณไมโคร 
พลาสติกเฉล่ียในหอยขมในหน่วยชิ้นต่อตัวระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนท่ีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ โดยในฤดูแล้งคิดเป็น 0.44 ± 0.54 ช้ินต่อตัว และในฤดูฝนคิดเป็น 0.30 ± 0.36 ช้ินต่อตัว, 
รูป ร่างไม โครพลาสติก ท่ีพบ ใน หอยขมมี ท้ั งหมด 3 รูปร่ างไ ด้แก่ เส้น ใย , เส้น  และแ ผ่น  
โดยปริมาณไมโครพลาสติกของทุกรูปร่างท่ีพบระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนไม่แตกต่างกันอย่าง              
มีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยในฤดูแล้งและฤดูฝนรูปร่างท่ีพบปริมาณสูงสุดคือรูปร่างเส้นใย รองลงมาคือ
แผ่น และเส้นตามล้าดับ, สีของไมโครพลาสติกในหอยขมพบท้ังหมด 6 สีได้แกสี่ด้า, สีฟ้า, สีขาว, สีใส
, สีแดง และสีเหลือง โดยท้ัง 2 ฤดูสีของไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมปริมาณสูงสุดคือสีด้า  
และท่ีพบปริมาณต้่าสุดคือสีเหลือง, ขนาดของไมโครพลาสติกในหอยขมพบว่า ขนาดของไมโคร     
พลาสติกท่ีพบเฉล่ียในหอยขมจากฤดูแล้งและฤดูฝนปริมาณสูงสุดคือไมโครพลาสติกขนาดกลาง 
(Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร และขนาด              
ไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณต้่าสุดในฤดูแล้งคือไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
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particles; SMP) ท่ีมีขนาด 101 ถึง 500 ไมโครเมตร ส่วนในฤดูฝนคือไมโครพลาสติกขนาดใหญ่ 
(Large microplastics particles; LMP) ท่ี มี ขน าด  1,001 ถึ ง  5,000 ไม โครเมตร ด้ านชนิ ด                
พอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกในหอยขมจากการวิเคราะห์ด้วย FT-IR พบว่ามีชนิดพอลิเมอร์             
ส่วนใหญ่เป็นพอลิโพรไพรลีนในฤดูแล้ง ส่วนในฤดูฝนชนิดพอลิเมอร์ท่ีพบมีปริมาณเท่ากันท้ังหมด
ได้แก่เรยอน, พอลิไวนิล คอลไรด์, พอลิเอธิลีน, พอลิโพรไพรลีน และพอลิเอสเธอร์  ซึ่งจาก           
ผลการศึกษาสามารถบ่งช้ีได้ว่า สัตว์หน้าดินชนิดหอยขมสามารถบอกถึงความแตกต่างด้านการ
ปนเป้ือนไมโครพลาสติกในแต่ละพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จึงสามารถใช้เป็นดัชนีช้ีวัดการปนเป้ือน
ไมโครพลาสติกภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดได้   

อภิปรายผลการวิจัย 
1.  คุณสมบัติน้้าเบื้องต้น 

ในการศึกษานี้ ได้ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด ในฤดูแล้งและ               
ฤดูฝน เพื่อน้ามาวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางกายภาพเบื้องต้น ซึ่งจากการศึกษาพบว่า ตัวอย่างน้้า                 
มีค่าเฉล่ียเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดิน ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อม พ.ศ. 2535 เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน้้ าในแหล่งน้้ าผิวดินประเภทท่ี 3                       
(ดังตาราง 34) คือเป็นแหล่งน้้าท่ีได้รับน้้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช้เป็นประโยชน์
เพื่อการอุปโภคบริโภคแต่ต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ              
น้้าท่ัวไปก่อน และสามารถใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตรได้ ซึ่งมลสารต่างๆ ท่ีปนเป้ือนภายในพื้นท่ี
บึงบอระเพ็ดและส่งผลต่อคุณภาพน้้าผิวดินนั้น ส่วนใหญ่มีอิทธิพลจากกิจกรรมมนุษย์เช่น กิจกรรม
ครัวเรือน การท้าเกษตรกรรมและการท้าประมง ซึ่งจากการศึกษารายงานต่างๆ ก่อนหน้านี้ยัง                  
ไม่พบว่าคุณภาพน้้ามีอิทธิพลต่อการสะสมไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อม เว้นแต่ปริมาณของแข็ง
แขวนลอยในน้้าท่ีอาจมีความสัมพันธ์กับปริมาณการสะสมไมโครพลาสติก โดยไมโครพลาสติกเป็น
ของแข็งท่ีไม่ละลายน้้าแต่จะสะสมในแหล่งน้้า โดยการแขวนลอยในมวลน้้าในกรณีท่ีพลาสติกมี     
ความหนาแน่นต้่ากว่ามวลน้้า หรือตกสะสมในตะกอนดินพื้นท้องน้้าในกรณีท่ีพลาสติกมีความ
หนาแน่นสูงกว่ามวลน้้า ด้วยเหตุผลท่ีกล่าวมานี้ปริมาณของแข็งแขวนลอยในแหล่งน้้าจึงอาจเป็นตัว
บ่งช้ีถึงปริมาณการสะสมของไมโครพลาสติกในแหล่งน้้าได้ 

นอกจากนี้ยังเห็นได้ว่าคุณภาพน้้าเบ้ืองต้นของฤดูแล้งและฤดูฝนมีค่าเฉล่ียแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ ยกเว้นค่าการน้าไฟฟ้าและค่าของแข็งละลายในน้้าท้ังหมดท่ีไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ โดยค่าเฉล่ียความเป็นกรด - ด่างของน้้าในฤดูแล้งมีค่าสูงกว่าในฤดูฝน ซึ่งค่าความ
เป็นกรด - ด่างของน้้าจะมีค่าสูงในแหล่งน้้าท่ีมีแสงแดดหรืออุณหภูมิสูง เนื่องจากมีการสังเคราะห์แสง
ของพืชน้้าปริมาณมาก ท้าให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในน้้าลดลง ส่งผลให้ความเป็นด่างสูงขึ้น                        
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(ประวิทย์  ไชยคง, 2563) กลับกันในแหล่งน้้าท่ีมีอุณหภูมิต้่า ความเป็นกรด - ด่าง ของน้้าจะลดลง 
เนื่องจากมีการสังเคราะห์แสงของพืชน้้าท่ีน้อยกว่า ซึ่งอุณหภูมิเฉล่ียของน้้า ในการเก็บตัวอย่างใน           
ฤดูแล้งสูงกว่าฤดูฝน จึงอาจเป็นเหตุผลให้น้้าในฤดูแล้งมีค่าความเป็นกรด - เบส สูงกว่าในฤดูฝน  
เช่นเดียวกับปริมาณออกซิเจนละลายในน้้าเฉล่ียในฤดูแล้งท่ีมีค่าสูงกว่าในฤดูฝน โดยเป็นสาเหตุ
เนื่องจากการเก็บตัวอย่างช่วงฤดูแล้งมีแสงแดดจัดกว่าช่วงฤดูฝน ซึ่งแสงแดดเป็นตัวเร่งให้พืชน้้าเกิด
กระบวนการสังเคราะห์แสงเพิ่มมากขึ้น น้้าได้รับออกซิเจนจากกระบวนการสังเคราะห์แสงจากพืช 
จึงอาจเป็นสาเหตุให้ในฤดูแล้งน้้ามีค่าออกซิเจนละลายสูงกว่าในฤดูฝน ด้านอุณหภูมิเฉล่ียของน้้าใน 
ฤดูแล้งท่ีมีค่าสูงกว่าในฤดูฝนนั้น เนื่องมาจากอุณหภูมิในบรรยากาศขณะเก็บตัวอย่างช่วงฤดูแล้งมี 
ค่าสูงกว่าในฤดูฝน ท้าให้อุณหภูมิเฉล่ียของน้้าในฤดูแล้งสูงกว่าในฤดูฝน ซึ่งโดยปกติอุณหภูมิของน้้า
ตามธรรมชาติ จะ ผันแป รตามภู มิ อาก าศ  ความ เข้ม ข้น ของแสงสว่ างจากดวงอาทิ ตย์  
และสภาพแวดล้อมท่ัว ๆ ไปของแหล่งน้้า นอกจากนี้ในส่วนของค่าความขุ่นและค่าของแข็งแขวนลอย
เฉล่ียในน้้าของฤดูแล้งท่ีมีค่าสูงกว่าในฤดูฝนนั้น มีสาเหตุเนื่องมาจากช่วงการเก็บตัวอย่างของรอบ 
ฤดูแล้งมีการขุดลอกคูคลองภายในพื้นท่ี ท้าให้พื้นท่ีมีความต้ืนเขิน ระดับน้้ามีความแห้งขอดและ
ค่อนข้างต้ืน ท้าให้มวลน้้ามีโอกาสได้รับอิทธิพลจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ได้ง่าย โดยเฉพาะการ
เดินเรือสัญจรภายในพื้นท่ีท่ีชาวบ้านส่วนใหญ่นิยมใช้กัน ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้จะไปรบกวนและท้าให้เกิด
การฟุ้งกระจายของตะกอนดินพื้นท้องน้้า รวมถึงอนุภาคและมลสารต่างๆ เข้าสู่มวลน้้า ส่งผลให้ใน  
ฤดูแล้งน้้ามีปริมาณความขุ่นและของแข็งแขวนลอยในน้้าท่ีสูงกว่าในฤดูฝน   
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ตาราง 34  แสดงการเปรียบเทียบคุณภาพน้ าเบือ้งต้นของพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดกับ                 
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าผิวดินประเภทที่ 3 
               

ดัชนี หน่วย ค่ามาตรฐาน ค่าที่ตรวจวัดได้ วิธีการ
ตรวจวัด ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ความเป็นกรด-
ด่าง (pH) 

- 5 ถึง 9 8.23 7.98 Multiple 
Probe 

ออกซิเจน
ละลาย (DO) 

มก./ล. ไม่ต้่ากว่า 4.0 7.71 7.15 Multiple 
Probe 

อุณหภูมิ องศาเซลเซียส ไม่สูงกว่า
อุณหภูมิตาม
ธรรมชาติเกิน 
3 องศา
เซลเซียส 

32.63 31.60 Multiple 
Probe 

การน้าไฟฟ้า 
(EC) 

µs/cm - 303.47 337.57 Multiple 
Probe 

ของแข็ง
ละลายท้ังหมด 
(TDS) 

มก./ลิตร - 157.80 192.27 Multiple 
Probe 

ความขุ่น NTU - 130.54 25.15 Turbidity 
Meter 

ความโปร่งแสง ซม. - 25.83 68 Secchi Disk 
ของแข็ง
แขวนลอย
ท้ังหมด (TSS) 

มก./ล. - 74.37 44.90 Glass Fiber 
Filter Disc 

 

2.  คุณสมบัติตะกอนดินเบ้ืองต้น 
จากการศึกษาคุณสมบัติตะกอนดินพบว่า ตัวอย่างตะกอนดินเป็นดินเหนียวในเกือบ               

ทุกสถานี ยกเว้นในสถานีท่ี 7 ซึ่งเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม  และสถานีท่ี 8 ซึ่งเป็นพื้นท่ีธรรมชาติ                  
ท่ีมีเนื้อดินเป็นดินทราย ซึ่งคุณสมบัติของดินเหนียวนั้นเป็นดินท่ีมีคุณสมบัติอุ้มน้้า และดูดซับ
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อินทรียวัตถุต่างๆ ได้ดีกว่าดินทราย ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณ
น้้าในดินท่ีพบว่า ตัวอย่างตะกอนดินจากพื้นท่ีชุมชนท่ีมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวนั้น มีปริมาณอินทรียวัตถุ
และปริมาณน้้าในดินเฉล่ียสูงกว่าพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติท่ีมีเนื้อดินในบางสถานี               
เป็นดินทราย ในส่วนของผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินจากท้ัง 3 พื้นท่ีพบว่า 
ตะกอนดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีชุมชนมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 5.04 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ
ตะกอนดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีเกษตรกรรมซึ่งพบปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ียเท่ากับ 4.78 เปอร์เซ็นต์ และ        
ตะกอนดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีธรรมชาติมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ียต้่าสุดคือ 3.88 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอาจเป็น           
ผลมาจากลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกัน กล่าวคือพื้นท่ีชุมชนได้รับอิทธิพลจากกิจกรรม
ต่างๆ ของชุมชนโดยรอบ โดยได้รับของเสียจากชุมชนท้ังในลักษณะต่างๆ โดยเฉพาะน้้าเสียจากชุมชน
ท่ีมีการปนเปื้อนสารอินทรีย์ลงสู่พื้นท่ี ในขณะท่ีพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติถูกรบกวนจาก
กิจกรรมชุมชนน้อยกว่าจึงพบว่าตะกอนดินมีปริมาณอินทรียวัตถุน้อยกว่าตามล้าดับ ในส่วน                 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณน้้าในดินนั้นพบว่า ตะกอนดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีชุมชนมีปริมาณน้้าในดิน เฉล่ีย
สูงสุดเท่ากับ 58.44 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือตะกอนดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีธรรมชาติซึ่งพบปริมาณน้้าใน
ดินเฉล่ียเท่ากับ 52.38 เปอร์เซ็นต์ และตะกอนดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีเกษตรกรรมมีปริมาณน้้าในดินเฉล่ีย
ต้่าสุดคือ 51.67 เปอร์เซ็นต์ โดยเมื่อพิจารณาในเชิงฤดูกาลแล้วพบว่า ตะกอนดินท่ีเก็บในฤดูแล้งมี
ปริมาณน้้าในดินเฉล่ียรวมเท่ากับ 46.44 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งน้อยกว่าตะกอนดินท่ีเก็บในฤดูฝนท่ีมีปริมาณ
น้้าในดินเฉล่ียรวมเท่ากับ 62.73 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นอิทธิพลอันเนื่องมาจากปริมาณน้้าฝน โดยใน 
ฤดูฝนจะมีปริมาณฝนตกสะสมภายในพื้นท่ีมากกว่าฤดูแล้ง ส่งผลให้ตะกอนดินในฤดูฝนมีปริมาณการ
สะสมของน้้าในตัวอนุภาคดินมากกว่าตะกอนดินในฤดูแล้ง อย่างไรก็ตามจากรายงานการวิจัยพบว่า
คุณสมบัติของตะกอนดินไม่มีผลต่อปริมาณการปนเป้ือนของไมโครพลาสติก (Peng et al., 2017)  

3.  ไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 
3.1  ปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 

จากการศึกษาพบว่า ไมโครพลาสติกมีการแพร่กระจายและสะสมอยู่ในตะกอนดิน                 
ท้ังบริเวณพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยพบปริมาณ 
ไมโครพลาสติกในพื้นท่ีชุมชนสูงกว่าในพื้นท่ีอื่น ซึ่งบ่งช้ีได้ว่าอิทธิพลหลักท่ีส่งผลต่อปริมาณไมโคร  
พลาสติกคือกิจกรรมมนุษย์ ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานก่อนหน้านี้ท่ีป่าชายเลนของประเทศสิงคโปร์
โดยพบว่า บริเวณท่ีมีการประกอบกิจกรรมของมนุษย์ไม่หนาแน่นจะพบปริมาณการแพร่กระจายของ
ไมโครพลาสติกน้อยกว่าบริเวณท่ีมีการประกอบกิจกรรมมนุษย์หนาแน่น (Nor & Obbard, 2014) 
เช่น เดียวกับการศึกษาของ Vianello et al. (2013) ท่ีพบว่าการปนเปื้อนไมโครพลาสติกมี
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ความสัมพันธ์กับกิจกรรมมนุษย์ และยังส่งผลต่อการแพร่กระจายของไมโครพลาสติก จึงบ่งช้ีได้ว่า
แหล่งท่ีมาหลักของการปนเป้ือนไมโครพลาสติกมาจากกิจกรรมมนุษย์ 

เมื่อพิจารณาในรายละเอียดเชิงสถานีของแต่ละพื้นท่ีพบว่า พื้นท่ีบริเวณสถานีท่ี 2 
ซึ่งอยู่ในเขตพื้นท่ีชุมชน เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณการปนเปื้อนไมโครพลาสติกเฉล่ียค่อนข้างสูง ซึ่งต้ังอยู่
บริเวณท้ายหมู่บ้าน มีการไหลรวมกันของน้้าเสียจากชุมชนท่ีบริเวณนี้ ท้าให้พื้นท่ีบริเวณนี้มีโอกาส
ได้รับการปนเป้ือนไมโครพลาสติกจากการประกอบกิจกรรมจากชุมชนผ่านน้้าเสียเหล่านี้ ในส่วนของ
พื้นท่ีเกษตรกรรมซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณการปนเปื้อนรองลงมาจากพื้นท่ีชุมชนพบว่า พื้นท่ีบริเวณ
สถานีท่ี 5 และสถานีท่ี 6 ซึ่งเป็นพื้นท่ีบริเวณต้นน้้า และกลางน้้า มีอาณาเขตอยู่ติดกับพื้นท่ีท้าการ
เกษตรกรรม มีปริมาณการปนเปื้อนไมโครพลาสติกเฉล่ียสูงกว่าบริเวณสถานีท่ี 7 ซึ่งอยู่ท้ายน้้า
เนื่องจากบริเวณต้นน้้าและกลางน้้า เป็นบริเวณท่ีมีการรองรับน้้าเสียจากพื้นท่ีเกษตรกรรม ก่อนท่ีจะ
ไหลกระจายลงสู่บริเวณท้ายน้้า อีกท้ังยังได้รับอิทธิพลจากน้้าเสียชุมชนด้านบนบางส่วนด้วย                  
และพื้นท่ีธรรมชาติซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีพบปริมาณการปนเปื้อนต้่าท่ีสุดพบว่า ในทุกสถานีมีปริมาณไมโคร 
พลาสติกเฉล่ียค่อนข้างใกล้เคียงกันอันเนื่องจากลักษณะพื้นท่ี โดยเป็นพื้นท่ีท่ีได้รับอิทธิพลจาก
ส่ิงแวดล้อมเหมือนๆ กัน จึงท้าให้มีปริมาณการปนเป้ือนไมโครพลาสติกท่ีไม่ต่างกัน    

นอกจากนี้ยังพบว่าตัวอย่างตะกอนดินจากฤดูแล้ง มีปริมาณการสะสมไมโคร 
พลาสติกสูงกว่าตัวอย่างตะกอนดินจากฤดูฝน โดยอาจเป็นอิทธิพลจากปริมาณน้้าฝนท่ีไปเพิ่มอัตรา
การไหลของน้้า (Zhao et al., 2019) ท้าให้เกิดการเจือจางของปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกใน
ตะกอนดิน (Yan et al., 2019) และเมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาในครั้งนี้กับผลการศึกษาการ
ปนเปื้อนไมโครพลาสติกในแหล่งน้้าจืดในภูมิภาคอื่นๆ (ดังตาราง 35) พบว่าการปนเปื้อนไมโคร 
พลาสติกในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมีค่าน้อยกว่าพื้นท่ีอื่นๆ โดยเฉพาะในการศึกษา 
ท่ี Poyang Lake สาธารณรัฐประชาชนจีนซึ่งพบว่ามีการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในตะกอนดินสูงถึง 
54 ถึง 506 ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง (Yuan, Liu, Wang, Di, & Wang, 2019) เช่นเดียวกับใน
ตะกอนดินแม่น้้า Ciwalengke River ประเทศอินโดนีเซียท่ีพบว่ามีการปนเป้ือนไมโครพลาสติกสูงกว่า
พื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดเช่นกัน โดยในการศึกษาท่ีประเทศอินโดนีเซียพบปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ีย              
30.3 ± 15.9 ช้ินต่อกิ โลกรัมน้้ าหนักดินแห้ง (Alam, Sembiring, Muntalif, & Suendo, 2019) 
รวมท้ังการศึกษาของ Wu et al. (2020) ท่ี Maozhou River เขตบริหารพิ เศษฮ่องกงก็พบว่า              
มีการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในตะกอนดินสูงเช่นกันในปริมาณต้ังแต่ 35 ± 15 ถึง 560 ± 70  
ช้ินต่อกิโลกรัมน้้าหนักดินแห้ง นอกจากนี้ ในการศึกษาของ Crew, Gregory-Eaves, & Ricciardi 
(2020) ยังพบว่า St. Lawrence River ประเทศแคนาดา เป็นอีกหนึ่งท่ีท่ีพบปริมาณการปนเปื้อน 
ไมโครพลาสติกในตะกอนดินค่อนข้างมากคือ  65 ถึง 7,562 ช้ิน ต่อกิ โลกรัมน้้ าหนักดินแห้ง                      
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รวมท้ังการศึกษาท่ี Atoyac River ประเทศเม็กซิโกท่ีพบปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดิน             
4,500 ± 702.23 ช้ิน ต่อกิ โลกรัมน้้ าหนักดินแห้ง (Shruti, Jonathan, Rodriguez-Espinosa, & 
Rodriguez-Gonzalez, 2019) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากแหล่งน้้าดังกล่าวนั้นเป็นแหล่งน้้าขนาดใหญ่ท่ีมี
การรองรับน้้าผิวดินและน้้าเสียชุมชนขนาดใหญ่ จึงท้าให้มีการปนเป้ือนไมโครพลาสติกอยู่ในระดับสูง 

  

ตาราง 35  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ า                   
บึงบอระเพ็ดกับการศึกษาอื่น 
               

พื้นที ่ ปริมาณที่พบ                   
(ชิ้น/กก.ดินแห้ง) 

อ้างอิง 

Atoyac River ประเทศเม็กซิโก 4,500 ± 702.23 Shruti et al., 2019 
Maozhou River                                    
เขตบริหารพิเศษฮ่องกง 

1,581 Wu et al., 2020 

St. Lawrence River ประเทศแคนาดา 65 ถึง 7562 Crew et al., 2020 
Poyang Lake                            
สาธารณรัฐประชาชนจีน 

54 ถึง 560 Yuan et al., 2019 

Ciwalengke River ประเทศอินโดนีเซีย 30.3 ± 15.9 Alam et al., 2019 
Bueng Boraphet wetland              
ประเทศไทย 

2.90 ± 2.86 การศึกษาครั้งนี้ 

 

3.2  รูปร่างไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 
รูปร่างไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดของฤดูแล้ง

และฤดูฝน มีท้ังหมด 4 รูปร่างด้วยกันได้แก่ เส้นใย เส้น แผ่นและเศษช้ินส่วน และเมื่อพิจารณา              
ในเชิงพื้นท่ีแล้วพบว่า พื้นท่ีชุมชนเป็นพื้นท่ีท่ีพบรูปร่างไมโครพลาสติกหลากหลายท่ีสุดคือ เส้นใย,  
เส้น, แผ่น และเศษช้ินส่วน ซึ่งสอดคล้องกับปัจจัยด้านปริมาณ ซึ่งพื้นท่ีชุมชนเป็นพื้นท่ีท่ีพบปริมาณ
การปนเป้ือนไมโครพลาสติกสูงสุด ซึ่งกิจกรรมต่างๆ ภายในครัวเรือนจะมีการใช้งานพลาสติกค่อนข้าง
หลากหลายกว่าพื้นท่ีอื่นๆ จึงเป็นเหตุผลให้พบรูปร่างไมโครพลาสติกหลากหลายแบบ อีกประการนึง
พื้นท่ีชุมชนเป็นพื้นท่ีท่ีได้รับอิทธิพลจากกิจกรรมมนุษย์โดยตรง ซึ่งกิจกรรมมนุษย์ถือเป็นแหล่งท่ีมา
หลักของการปนเป้ือนไมโครพลาสติกดังท่ีได้กล่าวมาข้างต้น จึงบ่งช้ีได้ว่าไมโครพลาสติกท่ีปนเปื้อน
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ภายในพื้นท่ีชุมชนมีแหล่งท่ีมาท่ีแน่นอนคือมาจากกิจกรรมมนุษย์ภายในพื้นท่ี ในขณะท่ีพื้นท่ี
เกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติพบปริมาณไมโครพลาสติกต่้ากว่าพื้นท่ีชุมชน ซึ่งท้ัง 2 พื้นท่ีเป็นพื้นท่ีท่ี
ไม่ได้มีแหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกชัดเจน โดยพื้นท่ีเกษตรกรรมพบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง 
ได้แก่รูปร่างเส้นใยพบในฤดูแล้งจ้านวน 31.19 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 18.60 เปอร์เซ็นต์ 
และรูปร่างแผ่นพบในฤดูแล้งจ้านวน 68.81 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 81.40 เปอร์เซ็นต์ 
เช่นเดียวกับในพื้นท่ีธรรมชาติท่ีพบรูปร่างไมโครพลาสติกเหมือนกับท่ีพบในพื้นท่ีเกษตรกรรม  
โดยรูปร่างเส้นใยพบในฤดูแล้งจ้านวน 39.32 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 28.57 เปอร์เซ็นต์  
ส่วนรูปร่างแผ่นพบในฤดูแล้งจ้านวน 66.68 เปอร์เซ็นต์ และในฤดูฝนจ้านวน 71.43 เปอร์เซ็นต์ ท้ังนี้               
ไมโครพลาสติกท้ัง 2 รูปร่างท่ีพบอาจจะถูกพัดพามาจากพื้นท่ีชุมชนผ่านมวลน้้าก่อนจะไหลเข้ามา
ตกตะกอนภายในพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติ ในขณะท่ีรูปร่างแบบเศษช้ินส่วนซึ่งมีน้้าหนัก
มากกว่าอาจจะตกตะกอนลงท่ีพื้นท่ีชุมชน ไม่ได้พัดพามากับมวลน้้าท่ีไหลเข้าสู่พื้นท่ีเกษตรกรรมและ
พื้นท่ีธรรมชาติ  

เมื่ อพิจารณาปริมาณของรูปร่างไมโครพลาสติก ท่ีพบ ท้ัง 4 รูปร่างพบว่า  
ไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นคือรูปร่างท่ีพบการสะสมในตะกอนดินสูงท่ีสุด โดยเป็นรูปร่างท่ีพบการ
สะสมปริมาณสูงท่ีสุดท้ังในพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติ โดยผลการศึกษามีความ
คล้ายคลึงกับการศึกษาอื่นๆ เช่นการศึกษาไมโครพลาสติกในตะกอนดินท่ี Vembanad Lake 
ประเทศอินเดีย ท่ีพบว่าไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นเป็นไมโครพลาสติกชนิดเด่นท่ีพบ (Sruthy & 
Ramasamy, 2017) นอกจากนี้การศึกษาของ Free et al. (2014) ท่ี Lake Hovsgol ประเทศ
มองโกเลียก็พบไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นในตะกอนดินปริมาณสูงเช่นกัน แต่ในขณะเดียวกัน
การศึกษาไมโครพลาสติกในตะกอนดินของ Su et al. (2016) ท่ี Taihu Lake และของ Wang et al. 
(2018) ท่ี Dongting Lake และ Hong Lake กลับพบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยเป็นส่วนใหญ่             
โดยไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่นนั้น ส่วนใหญ่จะมีแหล่งท่ีมาจากการแตกหักย่อยสลายขยะพลาสติก
ขนาดใหญ่เช่นถุงหิ้ว กล่อง หรือช้ินส่วนพลาสติกขนาดใหญ่ (Nor & Obbard, 2014) ซึ่งภายในพื้นท่ี
ชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมีชุมชน บ้านเรือน ท่ีอยู่อาศัยอยู่โดยรอบ ซึ่งกิจกรรมต่างๆภายในครัวเรือน มักจะ
มีการอุปโภคใช้สอยผลิตภัณฑ์จากพลาสติกอยู่เป็นจ้านวนมาก และเมื่อผ่านการใช้งานหรือหมด
ประโยชน์ใช้สอยแล้วก็จะกลายขยะพลาสติก ซึ่งขยะพลาสติกเหล่านี้ถือเป็นแหล่งท่ีมาหลักของ                
ไมโครพลาสติกรูปร่างแบบแผ่น ซึ่งบ่งช้ีได้ว่าแหล่งท่ีมาหลักของการปนเป้ือนไมโครพลาสติกภายใน
พื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดมาจากไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิ ซึ่งเกิดจากการแยกหักย่อยสลายของ
พลาสติกขนาดใหญ่ (Yonkos et al., 2014; Wessel et al., 2016) ในส่วนของไมโครพลาสติก 
รูปร่างเส้นใยท่ีพบรองลงมานั้นน่าจะมีแหล่งท่ีมาจากน้้าท้ิงของชุมชน ซึ่งในการศึกษานี้ตัวอย่างรูปร่าง
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เส้นใยท่ีสุ่มมาวิเคราะห์แล้วพบว่ามีพอลิเมอร์เป็นพอลิเอสเธอร์นั้น เป็นตัวอย่างท่ีมาจากพื้นท่ีชุมชน 
ซึ่งอาจเป็นไมโครพลาสติกจากเส้ือผ้าท่ีปนเปื้อนมากับน้้าท้ิงจากการซักผ้า โดยพอลิเอสเธอร์นั้นเป็น
วัสดุท่ีนิยมใช้ในอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซึ่งในปัจจุบันเส้นใยสังเคราะห์นั้น ก้าลังเป็นท่ีนิยมในอุตสาหกรรม
แฟช่ัน (Peng et al., 2018) ซึ่งถือเป็นปัจจัยส้าคัญท่ีท้าให้พบไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยในพื้นท่ี 
บึงบอระเพ็ด โดยการศึกษาก่อนหน้านี้พบว่าน้้าท้ิงจากเครื่องซักผ้ามีการสะสมของเส้นใยสังเคราะห์
ปริมาณสูง (Napper & Thompson, 2016) และในการศึกษาของ Dris et al. (2015) พบว่าน้้าท้ิง
จากชุมชนเป็นแหล่งท่ีมาหลักของไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใย โดยอาจมีการปนเปื้อนไมโคร               
พลาสติกรูปร่างเส้นใยจากการซักผ้าด้วยเครื่องซักผ้า แล้วปนเปื้อนเข้าสู่น้้าเสียชุมชนท่ีระบายลงสู่
แหล่งน้้า ซึ่งพื้นท่ีเก็บตัวอย่างตะกอนดินจากพื้นท่ีชุมชนในการศึกษาครั้งนี้เป็นพื้นท่ีท่ีมีชุมชนประมง
อยู่โดยรอบและยังรับน้้าเสียจากคลองท่ีรองรับน้้าเสียจากชุมชนท่ีอยู่ไกลออกไปแล้วระบายลงสู่พื้นท่ี
ชุมชนนี้ด้วย นอกจากนี้อีกแหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยและเส้นอาจมาจากการท้า
กิจกรรมประมง โดยในการศึกษาครั้งนี้มีไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นจากพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีพอลิเมอร์
เป็นพอลิโพรไพรลีน ซึ่งเป็นวัสดุต้ังต้นท่ีนิยมใช้ในการผลิตอุปกรณ์ประมง ซึ่งภายในพื้นท่ีบึงบอระเพ็ด
มีชุมชนประมงกระจายอยู่โดยรอบ มีการใช้อุปกรณ์ดักจับสัตว์น้้าชนิดต่างๆ เช่น แห อวน ลวบ               
ซึ่งอาจเป็นอีกแหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใย สอดคล้องกับการศึกษาของ Yuan et al. 
(2019) ท่ีพบว่าการจับปลาท่ีมีการใช้อุปกรณ์ตกปลาเช่น อวนจับปลา และเชือกเป็นอีกหนึ่งแหล่งท่ี
ท้าให้เกิดการสะสมของไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยได้อีกด้วย ส่วนไมโครพลาสติกรูปร่างเศษช้ินส่วน
ส่วนใหญ่มาจากการสลายตัวของผลิตภัณฑ์พลาสติกขนาดใหญ่ (Cole, Lindeque, Halsband, & 
Galloway, 2011) รายละเอียดข้อมูลของแหล่งท่ีมาไมโครพลาสติกรูปร่างต่างๆ ดังแสดงในตาราง 36 
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ตาราง 36  แสดงค าจ ากัดความและแหล่งที่มาของไมโครพลาสติกรูปร่างต่างๆ 

 
รูปร่างไมโครพลาสติก ค าจ ากัดความ แหล่งที่มา 

เศษช้ินส่วน พลาสติกท่ีมีความแข็งและ
ขรุขระ 

ขวดพลาสติกท่ีมีความแข็ง 

เส้น, เส้นใย พลาสติกท่ีบางเป็นเส้นตรง เชือกประมงหรืออวน ,                
เส้ือผ้าหรือส่ิงทอ 

เม็ดกลม* พลาสติกท่ีมีความแข็งและกลม เม็ดเรซินบริสุทธิ์, โฟมล้างหน้า 
แผ่น พลาสติกท่ีมีความบาง ถุงพลาสติก, แผ่นหุ้มอาหาร 
โฟม* พลาสติกน้้าหนักเบาคล้าย

ฟองน้้า 
โฟมลอย, โฟมกันกระแทก 

* ไม่พบในการศึกษานี้ 

3.3  สีไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 
สีของไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินจากการศึกษาครั้งนี้พบท้ังหมด 6 กลุ่ม

ด้วยกันตามการจ้าแนกของ Peng et al. (2017) ได้แก่ กลุ่มสีด้า กลุ่มสีขาว กลุ่มสีใส กลุ่มสีฟ้า                
กลุ่มสีแดง และกลุ่มสีเหลือง ซึ่งมีรายงานหลายฉบับท่ีพบว่ามีการสะสมของไมโครพลาสติก
หลากหลายสี (Zhao, Zhu, & Li, 2015) และเมื่อพิจารณาในเชิงพื้นท่ีแล้วพบว่าพื้นท่ีชุมชนและพื้นท่ี
เกษตรกรรม พบสีของไมโครพลาสติกหลากหลายกว่าพื้นท่ีธรรมชาติ ซึ่งสอดคล้องกับปัจจัย           
ด้านปริมาณไมโครพลาสติกท่ีพบเช่นเดียวกับรูปร่าง โดยพื้นท่ีชุมชนและพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นพื้นท่ี  
ท่ีพบปริมาณการปนเป้ือนไมโครพลาสติกสูงกว่าพื้นท่ีธรรมชาติ โดยพื้นท่ีท่ีมีกิจกรรมหลากหลายจะมี
แหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกหลากหลาย สีก็ย่อมท่ีจะมีความหลากหลายไปตามประเภท ตามชนิด
ของพลาสติกท่ีมีการใช้งาน ซึ่งพื้นท่ีชุมชนมีกิจกรรมการใช้งานพลาสติกภายในครัวเรือนหลากหลาย 
รวมท้ังพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีได้รับอิทธิพลของน้้าท้ิงจากพื้นท่ีชุมชนบางส่วน จึงท้าให้พบสีของไมโคร 
พลาสติกท่ีหลากหลาย 

โดยกลุ่มของสีไมโครพลาสติกท่ีพบเฉล่ียปริมาณสูงในตะกอนดินจากการศึกษา 
ครั้งนี้ คือกลุ่มสีใสในฤดูแล้งและสีด้าในฤดูฝน ซึ่งพบว่าเป็นสีท่ีพบการปนเปื้อนเป็นส่วนใหญ่                   
ในการศึกษาอื่นเช่นเดียวกัน โดยการศึกษาในหอยสองฝาท่ีชายหาดเจ้าหลาวและชายหาดคุ้งวิมานพบ
ไมโครพลาสติกก ลุ่ม สี ด้ าเป็น ส่วน ใหญ่  (ปิ ติพงษ์  ธาระมน ต์ , สุห ทัย  ไพ รสานฑ์ กุล  และ 
นภาพร เลียดประถม, 2559) ขณะท่ีการศึกษาในตะกอนดินและในหอยน้้าจืดสายพันธ์ Asian clams                
ท่ี Taihu lake สาธารณรัฐประชาชนจีนพบว่าไมโครพลาสติกสีใสเป็นไมโครพลาสติกชนิดเด่น  
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(Peng et., 2017; Su et al., 2018) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพลาสติกท่ีมีสีด้าหรือสีเข้มผลิตจาก
พลาสติกท่ีมีความหนาแน่นสูงกว่ามวลน้้าจึงไม่ล่องลอยอยู่ในมวลน้้า แต่จะสามารถฝังตัวและตกสะสม
อยู่ในตะกอนดินได้ (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน คณะ
เทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา, 2557) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาในครั้งนี้ ท่ีพบไมโคร 
พลาสติกสีด้าในตะกอนดินจากพื้นท่ีชุมชน ซึ่งมีผลการวิเคราะห์พอลิเมอร์เป็นพอลิเอธิลีน เทเรฟ
ทาเลธ ซึ่งเป็นพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นมากกว่ามวลน้้า นอกจากนี้แล้ววัสดุต้นก้าเนิดของพลาสติก
ส่วนใหญ่อาจจะมีสีด้าหรือสีเข้ม เมื่อมีการสะสมอยู่ในส่ิงแวดล้อมเป็นเวลานาน ท้ังยังได้รับอิทธิพล
จากแสงแดด คล่ืน ลม ท้าให้สีท่ีเคลือบผิวพลาสติกภายนอกเกิดการหลุดร่อน ท้าให้สามารถพบ             
ไมโครพลาสติกท่ีมีสีด้าหรือสีเข้มเป็นจ้านวนมาก ส่วนไมโครพลาสติกสีใสอาจมีแหล่งท่ีมาจากการ
หลุดร่อนหรือแตกหักของอุปกรณ์ท้าการประมงภายในพื้นท่ี โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยสีใสจาก
พื้นท่ีชุมชนท่ีพบในศึกษาครั้งนี้นั้น มีพอลิเมอร์เป็นพอลิไวนิล คลอไรด์ ซึ่งก็เป็นพลาสติกท่ีมีความ
หนาแน่นมากกว่ามวลน้้าเช่นเดียวกันกับพอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ ซึ่งภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ด 
มีชุมชนประมงอยู่โดยรอบ จึงอาจเป็นเหตุผลให้พบไมโครพลาสติกสีใสเป็นจ้านวนมาก ซึ่งการท้า
ประมงภายในพื้นท่ี โดยเฉพาะการใช้ตาข่ายดักจับสัตว์น้้าอาจจะเป็นแหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติก           
สีใสเหล่านี้  (Stolte et al., 2015) ท้ังนี้พลาสติกส่วนใหญ่เมื่อมีการสะสมอยู่ในส่ิงแวดล้อมเป็น
เวลานาน จะสามารถเกิดกระบวนการฟอกสีของไมโครพลาสติกขึ้นได้ในสภาพแวดล้อมท่ีมีการสะสม
เป็นเวลานาน (Stolte, Forster, Gerdts, & Schubert, 2015) ซึ่งประเด็นเรื่องสีของไมโครพลาสติก
นั้นอาจจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามปัจจัยสภาพแวดล้อมต่างๆ รวมถึงระยะเวลาของการสะสมอยู่ใน
สภาพแวดล้อม เนื่องจากสีของไมโครพลาสติกไม่มีความคงทนถาวรเมื่อถูกสะสมอยู่ในส่ิงแวดล้อมเป็น
เวลานาน  

3.4  ขนาดไมโครพลาสติกในตะกอนดิน 
ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบในตะกอนดินภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดของ              

ฤดูแล้งและฤดูฝน มีท้ังหมด 3 ขนาดด้วยกันได้แก่ ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
particles; SMP) ท่ี มี ข น า ด  101 ถึ ง  500 ไม โค ร เม ต ร , ไ ม โค ร พ ล าส ติ ก ข น า ด ก ล า ง  
(Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มีขนาด 501 ถึ ง 1,000 ไม โครเมตรและไมโคร 
พลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร 
และเมื่อพิจารณาในเชิงพื้นท่ีแล้วพบว่าทุกพื้นท่ีพบการปนเป้ือนไมโครพลาสติกท้ัง 3 ขนาด โดยพื้นท่ี
ชุมชนเป็นพื้นท่ีท่ีพบปริมาณการปนเปื้อนไมโครพลาสติกสูงสุด รวมท้ังจ้านวนในแต่ละขนาดท่ีพบ
มากกว่าพื้น ท่ีเกษตรกรรมและพื้น ท่ีธรรมชาติ สอดคล้องกับลักษ ณะการใช้ประโยชน์ ท่ี ดิน  
โดยแหล่งท่ีมาหลักของไมโครพลาสติกในพื้นท่ีชุมชน มีแหล่งท่ีมาท้ังจากชนิดปฐมภูมิเช่น  เส้นใย               
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จากเส้ือผ้า และชนิดทุติยภูมิเช่นแผ่นหรือเศษช้ินส่วนจากการแตกหักของข้าวของเครื่องใช้ท่ีเป็น
พลาสติก จึงท้าให้ขนาดของไมโครพลาสติกในพื้นท่ีชุมชนมีความหลากหลายเมื่อเทียบกับพื้นท่ี
เกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติ โดยในพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาตินั้น ไมโครพลาสติกท่ีพบ
ส่วนใหญ่มีขนาดต้ังแต่ 500 ไมโครเมตรขึ้นไป ส่วนไมโครพลาสติกขนาดเล็กกว่า 500 ไมโครเมตรลง
มาพบในปริมาณค่อนข้างต้่า ซึ่งไมโครพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กกว่า 500 ไมโครเมตรอาจจะไม่สามารถ
ตกตะกอนลงได้เนื่องจากมีขนาดเล็กและน้้าหนักเบา แต่อาจจะไปจับกับอนุภาคอื่นๆ แล้วตกตะกอน
ลงไปภายในพื้นท่ีชุมชน ไม่ได้แขวนลอยมากับมวลน้้าท่ีไหลเข้าสู่พื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติ  
ท้าให้พบไมโครพลาสติกขนาดเล็กกว่า 500 ไมโครเมตร ในพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติ
จ้านวนน้อย ส่วนไมโครพลาสติกขนาดมากกว่า 500 ไมโครเมตร อาจจะเป็นไมโครพลาสติกจากพื้นท่ี
ชุมชนท่ีแขวนลอยมากับมวลน้้าและพัดพาเข้าสู่พื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติ 

ท้ั งนี้ ข น าดข อ งไม โค รพ ลาส ติก ท่ี พ บ เป็ น ส่ วน ให ญ่ ท้ั ง ใน พื้ น ท่ี ชุ ม ชน                         
พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติ คือไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics 
particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร โดยมีขนาดไมโครพลาสติกส่วนใหญ่อยู่
ใน ช่ว ง ค่อนข้ าง ใก ล้ เคียงกับ การศึกษ าอื่ น ๆ  เช่น  ก ารศึกษาท่ี  Laurentian Great Lakes                          
ประเทศสหรัฐอ เมริกา (Driedger, Dürr, Mitchell, & Van Cappellen, 2015), การศึกษาท่ี               
Lake Hovsgol ประเทศมองโกเลีย (Free et al., 2014), การศึกษาท่ี Taihu Lake สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (Su et al., 2016), การศึกษาท่ี Changjiang Estuary สาธารณรัฐประชาชนจีน  
(Peng et al., 2017) และการศึกษาท่ี Poyang Lake สาธารณรัฐประชาชนจีน (Yuan et al., 2019) 
โดยไมโครพลาสติกขนาดเล็กส่วนใหญ่นั้นเกิดจากการแตกหักย่อยสลายของพลาสติกขนาดใหญ่
ภายใต้อิทธิพลของแรงกลและกระบวนการทางปฏิกิริยาแสง (Cooper & Corcoran, 2010)                 
ซึ่งไมโครพลาสติกขนาดเล็กถือว่าเป็นภัยคุกคามท่ีมีความรุนแรงต่อส่ิงมีชีวิตในน้้าเพิ่มมากขึ้น  
เนื่องจากมีพื้นผิวกว้างท้าให้มีความสามาถในการดูดซับมลสารต่างๆ ได้มากขึ้น (Devriese et al., 
2015) นอกจากนั้นสัดส่วนของไมโครพลาสติกขนาดเล็กท่ีพบปริมาณสูงในการศึกษาครั้งนี้ ยังสามารถ
บ่งช้ีถึงความน่าจะเป็นท่ีส่ิงมีชีวิตในน้้าจะบริโภคไมโครพลาสติกเข้าไป เนื่องจากมีขนาดท่ีใกล้เคียงกับ
เหยื่อ (Cole et al., 2011) รายละเอียดข้อมูลขนาดไมโครพลาสติกในตะกอนดิน ดังแสดงในตาราง 
37 
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ตาราง 37  แสดงการเปรียบเทียบขนาดไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพด็
กับการศึกษาอื่น 
               

พื้นที ่ ขนาดเฉลี่ยที่พบสูงสุด 
(ไมโครเมตร) 

อ้างอิง 

Laurentian Great Lakes 
สหราชอาณาจักร 

< 1,000 Driedger et al., 2015 

Lake Hovsgol                      
ประเทศมองโกเลีย 

< 1,000 Free et al., 2014 

Taihu Lake                       
สาธารณรัฐประชาชนจีน 

100 ถึง 1000 Su et al., 2016 

Changjiang Estuary  
สาธารณรัฐประชาชนจีน 

< 1,000 Peng et al., 2017 

Poyang Lake                   
สาธารณรัฐประชาชนจีน 

100 ถึง 500 Yuan et al., 2019 

Bueng Boraphet wetland 
ประเทศไทย 

501 ถึง 1,000 การศึกษาครั้งนี้ 

 

3.5  ชนิดพอลิเมอร์ไมโครพลาสติก 
ชนิดของพอลิเมอร์ไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากฤดูแล้งและฤดูฝนท่ีได้จากการ

วิเคราะห์ด้วย  FT - IR พบพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติก 10 ชนิดด้วยกันได้แก่ พอลิโพรไพรลีน ,               
พอลิเอสเธอร์ , พอลิเอธิลีน , พอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ , พอลิเอธิ ลีน  โฟม , พอลิเอธิลีนชนิด                     
ความหนาแน่นต้่า, พอลิเอธิลีน โพรไพรลีน , พอลิไวนิล คลอไรด์, โพรไพรลีนผสมเอธิลีน 6%               
และใยฝ้าย 65% ผสมพอลิเอสเธอร์ 35% และเมื่อพิจารณาในเชิงพื้นท่ีแล้วพบว่า พื้นท่ีชุมชน           
เป็นพื้นท่ีท่ีพบชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกหลากหลายท่ีสุดคือ 7 ชนิด สอดคล้องกับปริมาณ          
ไมโครพลาสติกท่ีพบ ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีพบปริมาณการปนเปื้อนไมโครพลาสติกสูงสุด และได้รับอิทธิพล
จากกิจกรรมของมนุษย์อย่างหลากหลายโดยตรง โดยพอลิเมอร์ท่ีพบเป็นชนิดเด่นในพื้นท่ีชุมชน            
คือพอลิโพรไพรลีน ในส่วนของพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติพบชนิดพอลิเมอร์ในจ้านวน             
ท่ีเท่ากันคือ 3 ชนิด โดยชนิดพอลิเมอร์ท่ีพบเหมือนกับชนิดท่ีพบในพื้นท่ีชุมชน ซึ่งช้ีให้เห็นได้ว่าไมโคร 



 
 

152 

พลาสติกท่ีพบในพื้นท่ีเกษตรกรรมและธรรมชาติจากการศึกษาครั้งนี้ ส่วนใหญ่น่าจะมีแหล่งท่ีมาจาก
พื้นท่ีชุมชน แล้วแขวนลอยมากับมวลน้้าเข้าสู่พื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีธรรมชาติ  

ท้ังนี้พอลิโพรไพรลีนคือพอลิเมอร์ท่ีพบมากท่ีสุดในตะกอนดินจากการศึกษาครั้งนี้   
ท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน ซึ่งผลการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติกนั้น สามารถใช้เป็น
ข้อมูลในการระบุถึงแหล่งท่ีมาหรือต้นก้าเนิดของไมโครพลาสติกเหล่านั้นได้ (Ballent, Corcoran, 
Madden, Helm, & Longstaffe, 2016) โดยพอลิโพรไพรลีนนั้นเป็นวัสดุ ท่ีมีปริมาณการผลิต     
ค่อนข้างสูง (Brien, 2007) นิยมใช้เป็นวัสดุต้ังต้นในการผลิตบรรจุภัณฑ์อาหาร, กล่องพลาสติก              
และกันชนรถยนต์ (Plastics Europe, 2015) อุปกรณ์ท้าการประมงและตาข่ายต่างๆ (Andrady, 
2011; Vianello et al., 2013) รวมถึงเป็นส่วนผสมของผลิตภัณฑ์ดูแลส่วนบุคคลและเวชส้าอางค์ 
(Leslie, 2014) ซึ่งในพื้นท่ีบึงบอระเพ็ดมีบ้านเรือน ชุมชนท่ีอยู่อาศัย รวมถึงมีการท้าประมง                 
เป็นจ้านวนมาก มีการวางอุปกรณ์ดักจับสัตว์น้้า รวมถึงทุ่นลอยต่างๆ จึงอาจเป็นเหตุผลให้พบ              
พอลิเมอร์พลาสติกชนิดนี้เป็นจ้านวนมาก ท้าให้สามารถสรุปได้ว่าแหล่งท่ีมาหลักของการปนเปื้อน           
ไมโครพลาสติกของตะกอนดินภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดคือไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิ 
(secondary microplastic) นอกเหนือจากพอลิโพรไพรลีนแล้ว ชนิดพอลิเมอร์ท่ีพบปริมาณ
ค่อนข้างมากได้แก่พอลิเอสเธอร์และพอลิเอธิลีน ซึ่งตัวอย่างท่ีสุ่มมาวิเคราะห์แล้วพบว่ามีพอลิเมอร์
เป็นพอลิเอสเธอร์นั้น ส่วนใหญ่เป็นไมโครพลาสติกท่ีมีรูปร่างเป็นเส้นใยจากพื้นท่ีชุมชน ซึ่งอาจเป็น           
ไมโครพลาสติกจากเส้ือผ้าและเครื่องนุ่งห่ม ท่ีปนเปื้อนมากับน้้าท้ิงจากการซักผ้า โดยจากรายงาน     
ก่อนหน้านี้พบว่า พอลิเอสเธอร์ท่ีมีรูปร่างเป็นเส้นใยคือไมโครพลาสติกชนิดเด่นท่ีพบเป็นจ้านวนมาก
ในโรงบ้าบัดน้้าเสียและพื้นท่ีก้าจัดของเสียเนื่องจากมีขนาดเล็กมากกว่า 1 มิลลิเมตร จึงสามารถ        
หลุดรอดออกจากกระบวนการบ้าบัดได้ (Browne et al., 2011) โดยพอลิเอสเธอร์นั้นนิยมใช้เป็นวัสดุ            
ต้ังต้นในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซึ่งในปัจจุบันเส้นใยสังเคราะห์นั้น ก้าลังเป็นท่ีนิยม
ในอุตสาหกรรมแฟช่ัน (Peng, Xu, Zhu, Bai, & Li, 2018) ด้านพอลิเอธิลีนนิยมใช้เป็นวัสดุต้ังต้น         
ในการผลิตท่อแก๊ส และฟิล์มบรรจุภัณฑ์ต่างๆ รายละเอียดแหล่งท่ีมาพอลิเมอร์ไมโครพลาสติก       
ชนิดอื่นๆมีดังนี้  พอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ มักมีแหล่งท่ีมาจากขวดน้้าด่ืม ซองอาหารขบเค้ียว ,               
พอลิเอธิลีนชนิดความหนาแน่นต้่า นิยมใช้เป็นวัสดุต้ังต้นในการผลิตฟิล์มชนิดยืดหด ขวดน้้า          
และฝาขวดน้้า, พอลิเอธิลีน โฟม มักใช้เป็นวัตถุดิบ ในการผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อน, ถุงโฟมกัน   
กระแทก และโฟมตาข่าย , พอลิไวนิล คลอไรด์ มักพบว่าเป็นส่วนประกอบหลักท่ีใช้ในการผลิต           
ฟิล์มชนิดยืดหด ถาด และขวดน้้ามันพืช และพอลิโพรไพลีนผสม เอธิลีน 6% มักใช้เป็นวัสดุผสม          
ในการผลิตยางรถยนต์ นอกจากนี้ในส่วนของตัวอย่างท่ีถูกวิเคราะห์ว่าไม่ใช่ไมโครพลาสติกนั้นพบว่า 
ใยฝ้าย100% (cotton100%) คือพอลิเมอร์ท่ีพบมากท่ีสุดในท้ังตะกอนดินจากฤดูแล้งและฤดูฝน 
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น อ ก จ าก นั้ น พ บ ว่ า เป็ น ใย ฝ้ าย  90%  (cotton 90 % ) , เอ มี น  (Amine), อี เธ อ ร์  (Ether),                    
เส้น ใยธรรมชาติจากพื ช (Cellulose powder) และเอนไซม์  liver acetone powder horse            
โดยใยฝ้ายเป็นเส้นใยขนาดเล็กท่ีมาจากธรรมชาติจึงไม่ถือเป็นพลาสติก ซึ่งในการศึกษานี้ตัวอย่างท่ี   
สุ่มมาทดสอบแล้วพบว่ามีพอลิเมอร์เป็นใยฝ้ายนั้นมีรูปร่างเป็นเส้นใยท้ังหมด ซึ่งมีแหล่งท่ีมาหลัก        
จากเส้ือผ้า และเครื่องนุ่งห่มเช่นเดียวกับพอลิเอสเธอร์ ด้านเส้นใยธรรมชาติจากพืชนั้น เป็นเส้นใย          
ท่ีพบในส่วนต่างๆ ของพืชเช่น นุ่น ป่าน ปอ ใยมะพร้าว ลินิน โดยตัวอย่างท่ีสุ่มมาทดสอบแล้วพบว่า   
มีพอลิเมอร์เป็นเส้นใยธรรมชาติจากพืชนั้นมีรูปร่างเป็นเส้นใยท้ังหมดเช่นเดียวกับใยฝ้าย ส่วนเอมีน
และอีเธอร์นั้นพบเฉพาะในตัวอย่างจากฤดูแล้ง ซึ่งเป็นสารเติมแต่งท่ีนิยมใช้ในกระบวนการผลิต
พลาสติก โดยเอมีนคือสารยับยั้งการกัดกร่อน  ส่วนอีเธอร์เป็นพลาสติกไซเซอร์ท่ีเติมลงไปเพื่อ
ปรับเปล่ียนสมบัติเชิงกลบางประการของพลาสติกเช่น เพิ่มความยืด อ่อนตัว หรือหักงอ จึงมีแนวโน้ม
ว่าอนุภาคของตัวอย่างท่ีถูกวิเคราะห์ว่าไม่ใช่พลาสติกในการศึกษานี้ โดยแท้จริงแล้วมีองค์ประกอบ 
พอลิเมอร์เป็นพลาสติก แต่ด้วยกระบวนการในการเตรียมตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์ FT - IR หรือความ
หนาของอนุภาคตัวอย่างท่ีมีมาก ท้าให้ในขั้นตอนการวิเคราะห์ตัวอย่าง ล้าแสงอินฟาเรทจาก
แหล่งก้าเนิดอาจจะส่องไปถึงแค่ผิวของอนุภาคตัวอย่างไม่ทะลุผ่านช้ันผิวด้านนอกเข้าไปยังด้านในของ
อนุภาคตัวอย่าง จึงให้ผลวิเคราะห์ออกมาเป็นสารเติมแต่งพลาสติกแทนท่ีจะเป็นชนิดพอลิเมอร์ของ
พลาสติก รายละเอียดแหล่งท่ีมาของพอลิเมอร์ของตัวอย่างท่ีเป็นพลาสติก และไม่ใช่พลาสติกใน
ตะกอนดินดังแสดงในตาราง 38 
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ตาราง 38  แสดงแหล่งที่มาของพอลิเมอร์ไมโครพลาสติกในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ า                  
บึงบอระเพ็ด 
               

ตัวอย่าง ชนิดพอลิเมอร์ แหล่งที่มา 
พลาสติก พอลิโพรไพรลีน บรรจุภัณฑ์อาหาร, กล่องพลาสติก, กันชนรถยนต์,

อุปกรณ์ท้าการประมง 
พอลิเอสเธอร์ เส้ือผ้า, เครื่องนุ่งห่ม 
พอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ ขวดน้้าด่ืม, ซองอาหารขบเค้ียว, ถาด,                

แผ่นฟิล์มอลูมิเนียมฟอยล์, เส้ือผ้า 
พอลิเอธิลีน ท่อแก๊ส, ท่อน้้า, แก้วพลาสติก,                          

ฟิล์มบรรจุภัณฑ์ 
พอลิเอธิลีน                              
ชนิดความหนาแน่นต้่า 

ฟิล์มชนิดยืดหด, ขวดน้้า, ฝาขวดน้้า 

พอลิเอธิลีน โฟม แผ่นฉนวนกันความร้อน, ถุงโฟมกันกระแทก,              
โฟมตาข่าย 

พอลิไวนิล คลอไรด์ ฟิล์มชนิดยืดหด, ถาด, ขวดน้้ามันพืช 
พอลิโพรไพรลีนผสมเอธิลีน 
6% 

ยางรถยนต์ 

ไม่ใช่พลาสติก ใยฝ้าย 100% เส้ือผ้า, เครื่องนุ่งห่ม 
ใยฝ้าย 90% 
เอมีน ท่อน้้าพลาสติก 
อีเธอร์ ยางสังเคราะห์ 
เส้นใยธรรมชาติจากพืช พืชต่างๆ 
Liver acetone                    
powder horse 

- 
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จากการศึกษาภาพรวมการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้า             
บึงบอระเพ็ดนั้น จะเห็นได้ว่าไมโครพลาสติกมีปริมาณการสะสมสูงสุดในตะกอนดินจากบริเวณพื้นท่ี
ชุมชน ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีมีการประกอบกิจกรรมของมนุษย์หนาแน่นกว่าบริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรม และ
พื้นท่ีธรรมชาติ สะท้อนให้เห็นได้ว่าอิทธิพลหลักท่ีส่งผลต่อปริมาณไมโครพลาสติกคือกิจกรรมมนุษย์ 
และเมื่อน้าไมโครพลาสติกท่ีพบนั้นมาจ้าแนกสัณฐานวิทยาได้แก่ รูปร่าง สี และขนาดพบว่า                    
ไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่นั้นมีรูปร่างแบบแผ่น และเส้นใย ซึ่งส่วนมากมักมีแหล่งก้าเนิดจากการ
แตกหัก ย่อยสลายของพลาสติกท่ีมีขนาดใหญ่จนกลายมาเป็นเส้นใย และแผ่นของพลาสติกท่ีมีขนาด
เล็กลง โดยการสลายตัวสามารถเกิดได้ท้ังการย่อยสลายทางกล, การย่อยสลายทางเคมี, การย่อย
สลายทางชีวภาพ และการย่อยสลายโดยปฏิกิริยาแสง และจากการจ้าแนกขนาดของไมโครพลาสติก
ยังพบว่าไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่เป็นไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics 
particles; MMP) คือมีขนาดต้ังแต่ 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร ซึ่งเป็นช่วงขนาดท่ีมักพบการสะสม
ท่ัวไปในตะกอนดิน นอกจากนี้ไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่นั้นพบว่า เป็นพลาสติกประเภท                   
พอลิโพรไพรลีนเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นชนิดของพลาสติกท่ีใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีใช้เพื่อการอุปโภค
บริโภคของมนุษย์หลายชนิดด้วยกันเช่น ถุงก๊อบแก๊บ ถุงพลาสติก ถุงขนม ฝาพลาสติกของบรรจุภัณฑ์
ต่าง ๆ ขวดน้้าด่ืม ขวดพลาสติก หลอด ภาชนะบรรจุอาหาร กล่องโฟมบรรจุอาหาร และช้อน ส้อม 
มีด และไม้จ้ิมพลาสติก รวมไปถึงอุปกรณ์ท้าการประมง เป็นต้น ซึ่งบ่งช้ีได้ว่าแหล่งท่ีมาหลักของการ
ปนเปื้อนไมโครพลาสติกในตะกอนดินของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดนั้น มาจากการแตกหัก ย่อยสลาย
ของพลาสติกขนาดใหญ่จนกลายมาเป็นไมโครพลาสติก หรือไมโครพลาสติกชนิดทุ ติยภูมิ                    
สอดคล้องกับสีไมโครพลาสติกท่ีส่วนใหญ่พบเป็นไมโครพลาสติกท่ีมีสีใสและสีด้า ซึ่งมักเป็นสีท่ีพบได้
ท่ัวไปของผลิตภัณฑ์ดังกล่าวข้างต้น แต่ท้ังนี้สีของไมโครพลาสติกนั้นอาจมีการเปล่ียนแปลงไปตาม
ปัจจัยสภาพแวดล้อมต่างๆ รวมถึงระยะเวลาของการสะสมอยู่ในสภาพแวดล้อม เนื่องจากสีของ              
ไมโครพลาสติกไม่มีความคงทนถาวรเมื่อถูกสะสมอยู่ในส่ิงแวดล้อมเป็นเวลานาน  

4.  ไมโครพลาสติกในหอยขม 
4.1  ปริมาณไมโครพลาสติกในหอยขม 

จากการศึกษาพบว่า ไมโครพลาสติกมีการแพร่กระจายและสะสมในหอยขมจาก                 
พื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติท้ังในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยท้ังฤดูแล้งและฤดูฝน 
หอยขมจากพื้นท่ีชุมชนพบการสะสมไมโครพลาสติกปริมาณสูงสุด เช่นเดียวกับในตะกอนดินซึ่งพบ
ปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกสูงสุดในพื้นท่ีชุมชน จึงช้ีให้เห็นได้ว่าสามารถใช้หอยขมเป็นดัชนีทาง
ชีวภาพ ในการบ่งช้ีระดับการปนเป้ือนไมโครพลาสติกได้ สามารถบ่งช้ีถึงระดับความแตกต่างของการ
ปนเปื้อนไมโครพลาสติกในแต่ละพื้นท่ีได้ โดยบริเวณพื้นท่ีชุมชนเป็นพื้นท่ีท่ีมีการประกอบกิจกรรม
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มนุษย์อย่างหนาแน่น ในขณะท่ีพื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีธรรมชาติเป็นพื้นท่ีท่ีอยู่ห่างไกลออกไปมี
โอกาสได้รับอิทธิพลจากกิจกรรมมนุษย์ค่อนข้างน้อยจึงพบระดับการปนเปื้อนท่ีต้่ากว่าสอดคล้องกับ
การศึกษาก่อนหน้านี้ท่ีพบว่า บริเวณท้ายน้้าท่ีมีการรองรับน้้าท้ิงท่ีผ่านกระบวนการบ้าบัดจากโรง
บ้าบัดน้้าเสียของชุมชนเมือง เป็นบริเวณท่ีหอยมีการสะสมของไมโครพลาสติกในปริมาณสูงกว่าหอย
ในบริเวณแหล่งน้้าแถบชนบท (Berglund, Fogelberg, Nilsson, & Hollander, 2019) เช่นเดียวกับ
การศึกษาของ M.A. Browne et al. (2010) ท่ีพบว่าการกระจาย เชิงพื้นท่ีของไมโครพลาสติกมีการ
สะสมในปริมาณสูงบริเวณพื้นท่ีรับน้้าท้ิงจากโรงงานบ้าบัดน้้าเสีย และการศึกษาในหอยแมลงภู่บริเวณ
รอบชายฝ่ังของสาธารณรัฐประชาชนจีนยังพบว่า หอยจากบริเวณชายฝ่ังด้านท่ีมีการประกอบกิจกรรม
มนุษย์หนาแน่นมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกสูงกว่าหอยจากบริเวณชายฝ่ังด้านท่ีมีการประกอบ
กิจกรรมมนุษย์บางเบา (Li et al., 2016) ซึ่งบ่งช้ีได้ว่าอิทธิพลหลักท่ีส่งผลต่อปริมาณไมโครพลาสติก
ในหอยคือคือกิจกรรมมนุษย์เช่นเดียวกับตะกอนดิน  

นอกจากนี้ยังพบว่าในหน่วยช้ินต่อกรัม ตัวอย่างหอยขมในฤดูแล้งจากพื้นท่ีชุมชนมี
ปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกสูงกว่าในหอยขมจากพื้นท่ีธรรมชาติอย่างมีนัยส้าคัญ ขณะท่ีในหน่วย
ช้ินต่อตัวปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกในฤดูแล้งระหว่างพื้น ท่ีชุมชน พื้น ท่ีเกษตรกรรม  
และพื้นท่ีธรรมชาติไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ อันเนื่องมาจากเหตุผลด้านขนาดและน้้าหนักหอย
กล่าวคือ การค้านวณในหน่วยช้ินต่อตัวท้าให้มีความหนาแน่นของไมโครพลาสติกสูงกว่าการค้านวณ
เป็นช้ินต่อกรัมมากในกรณีท่ีหอยมีขนาดตัวใหญ่ (ปิติพงษ์  ธาระมนต์ และคณะ, 2559) โดยใน
การศึกษานี้หอยขมในฤดูแล้งจากพื้นท่ีชุมชนมีขนาดตัวท่ีเล็กและน้้าหนักน้อยกว่าหอยขมจากพื้นท่ี
ธรรมชาติ ท้าให้การค้านวณในหน่วยช้ินต่อกรัม หอยขมจากพื้นท่ีชุมชนมีปริมาณการสะสมไมโคร 
พลาสติกสูงกว่าหอยขมจากพื้นท่ีธรรมชาติค่อนข้างมาก และเมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาในครั้งนี้กับ
ผลการศึกษาการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในหอยจากภูมิภาคอื่นๆ (ดังตาราง 39) พบว่าการปนเป้ือน
ไมโครพลาสติกในหอยขมของพื้น ท่ี ชุ่มน้้ า  บึงบอระเพ็ดมีค่าค่อนข้างใกล้เคียงกับพื้น ท่ีอื่นๆ  
โดยการศึกษาในแหล่งน้้าจืดท่ี Taihu lake สาธารณรัฐประชาชนจีนพบว่า มีการปนเปื้อนไมโคร 
พลาสติกในหอยน้้าจืดประจ้าถิ่นแถบเอเชียตะวันออกสายพันธ์ Corbicula fluminea คิดเป็น  
0.2 ถึง 12.5 ช้ินต่อกรัม (Su et al., 2016) และการศึกษาท่ี Yangtze River สาธารณรัฐประชาชน
จีนพบว่า หอยน้้าจืดประจ้าถิ่นแถบเอเชียตะวันออกสายพันธ์ Corbicula fluminea มีปริมาณการ
สะสมไมโครพลาสติกคิดเป็น 0.3 ถึง 4.9 ช้ินต่อกรัมและ 0.4 ถึง 5.0 ช้ินต่อตัว (Su et al., 2018) 
ส่วนการศึกษาในแหล่งน้้ าอื่ นๆ พบว่า หอยแมลงภู่ สายพันธ์  Mytilus galloprovincialis ท่ี  
Corfu Island ทางตอนเหนือของทะเลไอโอเนียนพบปริมาณไมโคร พลาสติกเฉล่ียสะสมคิดเป็น  
1.9 ± 0.2 ช้ินต่อตัว (Digka, Tsangaris, Torre, Anastasopoulou, & Zeri, 2018) และการศึกษา
ของ Keisling, Harris, Blaze, Coffin, & Byers (2020) พบว่ามีการปนเปื้อน ไมโครพลาสติกใน 
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หอยนางรมสายพันธ์ Crassostrea virginica ท่ี  Georgia estuary ประเทศสหรัฐอเมริกาเฉล่ีย  
0.18 ช้ินต่อกรัมและ 0.72 ช้ินต่อตัว นอกจากนี้ผลการศึกษายังสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Patterson, Jeyasanta, Sathish, Booth, & Edward (2019) ท่ี พ บ ว่ าห อ ย น างรม ส ายพั น ธ์ 
Magallana bilineata บริเวณ Tuticorin coast, Gulf of Mannar ประเทศอินเดีย มีปริมาณการ
สะสมไมโครพลาสติกในหน่วยช้ินต่อกรัมค่อนข้างใกล้เคียงกับการสะสมในหอยขมท่ีบึงบอระเพ็ด  
โดยพบการสะสมในปริมาณ 0.81 ± 0.45 ช้ินต่อกรัมและ 6.9 ± 3.84 ช้ินต่อตัว และการศึกษาของ 
Cho, Shim, Jang, Han, & Hong (2019) ท่ีท้าการศึกษาการสะสมไมโครพลาสติกในตัวอย่างหอย
ประเภทต่างๆ ท่ีประชากรท้องถิ่นของประเทศสาธารณรัฐเกาหลีนิยมบริโภค โดยสุ่มเก็บตัวอย่างหอย
สายพั น ธ์ ต่ างๆ ได้ แก่  Oyster (Crassostrea gigas), Mussel (Mytilus edulis), Manila clam 
(Tapes philippinarum) และ Scallop (Patinopecten yessoensis) จากตลาดปลาในกรุงโซล 
กวางจู และปูซาน ประเทศสาธารณรัฐเกาหลีก็พบว่าหอยมีปริมาณการสะสมไมโครพลาสติกในหน่วย
ช้ินต่อตัวค่อนข้างใกล้เคียงกับการสะสมในหอยขมท่ีบึงบอระเพ็ด โดยมีปริมาณการสะสมคิดเป็น  
0.15 ± 0.20 ช้ินต่อกรัมและ 0.97 ± 0.74 ช้ินต่อตัว แต่ในขณะเดียวกันการศึกษาของ Li, Yang, Li, 
Jabeen, & Shi (2015) พบว่าหอยสองฝาชนิดต่างๆ ในตลาดปลา สาธารณรัฐประชาชนจีน มีการ
สะสมไมโครพลาสติกในปริมาณ 2.1 ถึง 10.5 ช้ินต่อกรัม และ 4.3 ถึง 57.2 ช้ินต่อตัว ซึ่งสูงกว่า
การศึกษาครั้งนี้   
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4.2  รูปร่างไมโครพลาสติกในหอยขม 
รูปร่างไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดนั้นมีท้ังหมด                    

3 รูปร่างด้วยกันได้แก่ เส้นใย เส้น และแผ่น และเมื่อพิจารณาในเชิงพื้นท่ีแล้วพบว่า พื้นท่ีชุมชน             
เป็นพื้นท่ีท่ีเจอรูปร่างไมโครพลาสติกหลากหลายท่ีสุดคือ เส้นใย, เส้น และแผ่น ซึ่งสอดคล้องกับปัจจัย
ด้านปริมาณ  ซึ่ งพื้ น ท่ี ชุมชน เป็ นพื้ น ท่ี ท่ี พบปริมาณ การปน เปื้ อน ไม โครพลาสติก สูง สุด                     
จึงมีโอกาสท่ีจะพบรูปร่างไมโครพลาสติกหลากหลายรูปแบบมากกว่าพื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ี
ธรรมชาติเช่นเดียวกับในตะกอนดิน ด้านพื้นท่ีเกษตรกรรมพบไมโครพลาสติกเพียงรูปแบบเดียว               
คือเส้นใย ซึ่งน่าจะมาจากการแตกหัก หลุดร่อนของอุปกรณ์ท้าการประมง ซึ่งมักเป็นแหล่งท่ีมาหลัก
ของไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใย อย่างไรก็ตามพื้นท่ีธรรมชาติพบไมโครพลาสติกท้ังหมด 2 รูปร่าง
ได้แก่เส้นใย และเส้น โดยไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใยและเส้นอาจแขวนลอยมากับมวลน้้าจาก                
พื้นท่ีชุมชน และพื้นท่ีเกษตรกรรมก่อนตกตะกอนลงสู่พื้นท่ีธรรมชาติ      

โดยในการศึกษานี้เส้นใยคือรูปร่างชนิดเด่นท่ีพบมากท่ีสุด เช่นเดียวกับการศึกษา
ของ De Witte et al. (2014) ; Li et al. (2016) ท่ีพบว่าไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใย มีเปอร์เซ็นต์
การสะสมสูงกว่าไมโครพลาสติกรูปร่างอื่นท่ีพบสะสมในหอยแมลงภู่  โดยแหล่งท่ีมาหลักของ                   
ไมโครพลาสติกแบบเส้น ใยและเส้น ส่วน ใหญ่ มาจากอุปกรณ์ ท้าการประมงภายในพื้ น ท่ี                          
โดยจากรายงานก่อนหน้านี้พบว่าในพื้นท่ีท่ีมีการท้าประมง จะพบการสะสมของไมโครพลาสติก                  
ท่ีมีรูปร่างเป็นเส้นใยปริมาณสูง (Mathalon & Hill, 2014) และมาจากเส้นใยจากเส้ือผ้า เครื่องนุ่งห่ม 
ท่ีปนเป้ือนมากับ น้้าท้ิงจากชุมชน กิจกรรมสันทนาการเช่นการพายเรือและกิจกรรมอื่นๆของมนุษย์ 
(Browne et al., 2 0 1 1 ; Devriese et al., 2 0 1 5 ; Mason et al., 2 0 1 6 ; Murphy, Ewins, 
Carbonnier, & Quinn, 2016) 

4.3  สีไมโครพลาสติกในหอยขม 
สีของไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมจากการศึกษาครั้งนี้มีท้ังหมด 6 สีด้วยคือสีด้า, 

สีฟ้า, สีขาว, สีใส, สีแดง, สีเหลือง ซึ่งสีท่ีพบเหล่านี้มักเป็นสีท่ัวไปของพลาสติกท่ีมีการใช้สอย                 
ในชีวิตประจ้าวัน (Ta & Babel, 2020) ท้ังนี้การพบการสะสมของไมโครพลาสติกหลากหลายสีนั้น
อาจบ่งช้ีได้ว่า แหล่งท่ีมาหลักของการสะสมไมโครพลาสติกนั้นมีความหลากหลาย (Gallagher, Rees, 
Rowe, Stevens, & Wright, 2016) โดยสีของไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงท่ีสุดในหอยขมท้ังจาก
ฤดูแล้งและฤดูฝนคือสีด้าเช่นเดียวกับในตะกอนดินจากฤดูแล้ง โดยมีความสอดคล้องกับการศึกษา    
ของ Xiong et al. (2019) ท่ีศึกษาอิทธิพลของสีและคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาท่ีมีผลต่อการกลืนกิน              
ไมโครพลาสติกชนิดพอลิเอธิลีนในปลาทอง (Carassius auratus) พบว่าปลาทองจะกลืนกินไมโคร 
พลาสติกท่ีมีสีเขียวเข้มหรือสีด้ามากกว่าสีอื่นๆ แต่ในขณะเดียวกันการศึกษาในหอยน้้าจืดสองฝา               
สายพันธ์ Asian clams ท่ี Taihu lake กลับพบว่าหอยมีการสะสมไมโครพลาสติกสีใสเป็นปริมาณ            
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สูง ในส่วนของหอยขมเป็นสัตว์หน้าดินประเภทหนึ่งท่ีมีรูปแบบการด้ารงชีพโดยการกรองกิน โดยจะใช้
ฟันในการขูด แทะกินอาหารท่ีตกตะกอนบริเวณพื้นท้องน้้า ซึ่งจะมีขบวนการย่อยและดูดซึม                 
อินทรียสารจากตะกอนเหล่านี้เข้าสู่ร่างกาย ท้าให้พบไมโครพลาสติกท่ีมีสีด้าเช่นเดียวกับท่ีพบสะสม
เป็นปริมาณมากในตะกอนดิน โดยสีของไมโครพลาสติกท่ีพบอาจสะท้อนให้เห็นถึงการใช้งาน
ผลิตภัณฑ์พลาสติกท่ีมีสีนั้นๆ เป็นจ้านวนมากได้ 

4.4  ขนาดไมโครพลาสติกในหอยขม 
ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยขมภายในพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดของ              

ฤดูแล้งและฤดูฝน มีท้ังหมด 3 ขนาดด้วยกันได้แก่ ไมโครพลาสติกขนาดเล็ก (Small microplastics 
particles; SMP) ท่ี มี ข น า ด  101 ถึ ง  500 ไม โค ร เม ต ร , ไ ม โค ร พ ล าส ติ ก ข น า ด ก ล า ง  
(Medium microplastics particles; MMP) ท่ี มีขนาด 501 ถึ ง 1,000 ไม โครเมตรและไมโคร 
พลาสติกขนาดใหญ่ (Large microplastics particles; LMP) ท่ีมีขนาด 1,001 ถึง 5,000 ไมโครเมตร 
โดยขนาดไมโครพลาสติกท่ีพบปริมาณสูงสุดในหอยขมของบึงบอระเพ็ดคือไมโครพลาสติกขนาดกลาง 
(Medium microplastics particles; MMP) ท่ีมีขนาด 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตรท้ังในฤดูแล้งและ
ฤดูฝน ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณท่ีพบในตะกอนดิน โดยมีผลการศึกษาท่ีใกล้เคียงกับการศึกษาของ            
Su et al. (2018) ; Su et al. (2016) ท่ีพบไมโครพลาสติกขนาด 100 ซึ่ง 1,000 ไมโครเมตรเป็น 
ส่วนใหญ่ แต่เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาในหอยแมลงภู่ของทะเลไอโอเนียนพบว่า ขนาดไมโคร 
พลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่ของบึงบอระเพ็ดมีขนาดท่ีใหญ่กว่าโดยขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบเฉล่ียจะ
อยู่ท่ี 100 ถึง 500 ไมโครเมตร และน้อยกว่า 100 ไมโครเมตร (Digka et al., 2018) เช่นเดียวกับ
การศึกษาไมโครพลาสติกในหอยสองฝาของหลายภูมิภาคท่ีพบว่าขนาดของไมโครพลาสติกเฉล่ีย          
ส่วนใหญ่จะอยู่ท่ีน้อยกว่า 300 ไมโครเมตรลงไป (Naji, Nuri, & Vethaak, 2018; Phuong, Poirier, 
Pham, Lagarde, & Zalouk-Vergnoux, 2 0 1 8 ; Van Cauwenberghe & Janssen, 2 0 1 4 ; 
Vandermeersch et al., 2015) แต่ในขณะเดียวกันเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ De Witte et 
al. (2 0 1 4 ) ; Qu, Su, Li, Liang, & Shi (2 0 1 8 ) ; Renzi, Guerranti, & Blaskovic (2 0 1 8 ) ; 
Rochman et al. (2015) ; Santana et al. (2016) กลับพบว่าขนาดของไมโครพลาสติกส่วนใหญ่        
ท่ีพบในหอยขมจากการศึกษาครั้งนี้มีขนาดเล็กกว่าไมโครพลาสติกท่ีพบในหอยจากการศึกษาดังกล่าว 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นไมโครพลาสติกท่ีมีขนาดใหญ่ (1,000 ไมโครเมตรขึ้นไป) โดยไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด
ใหญ่กว่า 1,000 ไมโครเมตรขึ้นไปมักพบในการศึกษาท่ีใช้วิธีการจ้าแนกด้วยตาเปล่าภายใต้              
กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งปัจจัยทางกายภาพท้ังจากแสงแดด คล่ืน ลม หรือแรงกระท้าภายนอกอื่นๆ     
รวมทั้งแหล่งท่ีมาของหลักของตัวพลาสติกล้วนเป็นปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบ
สะสมในส่ิงแวดล้อมด้วย อีกท้ังยังมีสาเหตุมาจากขนาดของอนุภาคท่ีมีการบริโภคในหอยชนิดต่าง ๆ 
และการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อมท้องถิ่น ท้ังนี้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีขนาดใหญ่ จะมีเหงือกและ 
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ริมฝีปากท่ีใหญ่กว่าซึ่งอาจส่งผลให้มีความเป็นไปได้ในการรับอนุภาคขนาดใหญ่กว่าส่ิงมีชีวิตท่ีมีขนาด
เล็ก (Teng et al., 2019) รายละเอียดข้อมูลขนาดไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้น ท่ี ชุ่มน้้ า                
บึงบอระเพ็ดเปรียบเทียบกับการศึกษาในภูมิภาคอื่นแสดงดังตารางใน 40 
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4.5  ชนิดพอลิเมอร์ไมโครพลาสติกในหอยขม 
ชนิดของพอลิเมอร์ไมโครพลาสติกในหอยขมของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง

และฤดูฝน ท่ีได้จากการวิเคราะห์ด้วย  FT - IR พบพอลิเมอร์ของไมโครพลาสติก 7 ชนิดด้วยกันได้แก่            
พอลิโพรไพรลีน, พอลิเอธิลีน, พอลิเอธิลีนชนิดความหนาแน่นต้่า, พอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ,                 
พอลิไวนิล คลอไรด์, พอลิเอสเธอร์ และเรยอน และเมื่อพิจารณาในเชิงพื้นท่ีแล้วพบว่า พื้นท่ีชุมชนคือ
พื้ น ท่ี ท่ีพบชนิ ดพอ ลิ เมอร์ของไม โครพลาสติกหลากหลายท่ี สุดใน ท้ั งฤ ดูแล้งและฤดูฝน               
สอดคล้องกับปริมาณไมโครพลาสติกท่ีพบ ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีพบปริมาณการปนเป้ือนไมโครพลาสติกสูงสุด 
และได้รับอิทธิพลจากกิจกรรมของมนุษย์อย่างหลากหลายโดยตรง พื้ นท่ีท่ีพบความหลากหลาย               
ของชนิดพอลิเมอร์รองลงมาคือพื้นท่ีธรรมชาติ โดยพอลิเมอร์ท่ีพบคือพอลิเอธิลีนและพอลิเอสเธอร์                
ท้ังนี้พอลิเอธิลีนมักถูกใช้เป็นวัสดุต้ังต้นในการผลิตบรรจุภัณฑ์พลาสติกท่ีใช้ท่ัวไปในชีวิตประจ้าวัน  
ส่วนพอลิเอสธอร์เป็น เส้นใยสังเคราะห์ ท่ีนิยมใช้ในอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซึ่งมีความเป็นไปได้                      
ว่ามีแหล่งท่ีมาจากพื้นท่ีชุมชน แล้วแขวนลอยมากับมวลน้้าเข้าสู่พื้นท่ีธรรมชาติ ท้ังนี้ตัวอย่างท่ีสุ่มไป
วิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์จากพื้น ท่ีเกษตรกรรมพบว่าเป็นพอลิเมอร์ ท่ีไม่ ใช่พลาสติกท้ังหมด                   
โดยพบว่ามีพอลิเมอร์เป็นเส้นใยธรรมชาติจากพืช และใยฝ้าย 90% โดยเส้นใยธรรมชาติจากพืช             
น่าจะมาจากพืชลอยน้้าท่ีเกาะกลุ่มอยู่ท่ัวไปภายในพื้นท่ี ส่วนใยฝ้ายน่าจะมาจากเส้ือผ้า เครื่องนุ่งห่ม  
ท่ีปนเปื้อนมากับน้้ าท้ิงจากพื้นท่ีชุมชนและแขวนลอยมากับมวลน้้าก่อนตกตะกอนลงสู่พื้น ท่ี
เกษตรกรรม      

ท้ังนี้พอลิโพรไพรลีนคือพอลิเมอร์ท่ีพบในท้ังฤดูแล้งและฤดูฝน ท้ังยังพบปริมาณ
สูงสุดในฤดูแล้ง โดยส่วนใหญ่จะมีแหล่งท่ีมาจากเชือกหรือตาข่ายส้าหรับดักจับสัตว์น้้า (Andrady, 
2011; Li et al., 2016) ซึ่งบ่งช้ีได้ว่าแหล่งท่ีมาหลักของการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในหอยขมครั้งนี้
คือไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิ (secondary microplastic) เช่นเดียวกับในตะกอนดิน ท้ังนี้เรยอน
คือชนิดพอลิเมอร์ท่ีพบการสะสมเฉพาะในหอยขมแต่ไม่พบการสะสมในตะกอนดินจากการศึกษา           
ครั้งนี้ โดยเรยอนนั้นคือเส้นใยผ้ากึ่งสังเคราะห์ท่ีท้ามาจากเซลลูโลส (Jarmin, 1994) เป็นวัสดุท่ีมี   
ราคาถูกและสามารถน้าไปทอร่วมกับเส้นใยสังเคราะห์อื่นๆ ได้ ซึ่งถึงแม้ว่าเรยอนจะเป็นเส้นใย             
กึ่งสังเคราะห์ แต่เนื่องจากท้ามาจากเส้นใยเซลลูโลสดังนั้นในทางเทคนิคจึงถือว่าไม่ใช่พลาสติก              
แต่อย่างไรก็ตามเนื่องจากไม่สามารถท้าการจ้าแนกเรยอนออกจากไมโครพลาสติกชนิดอื่นๆ  ได้   
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ รวมถึงพอลิเมอร์อาจมีการเปล่ียนแปลงทางเคมีระหว่างกระบวนการผลิต          
โดยการเติมสารเติมแต่งหรือ สีย้อม  (Qu, Su, Li, Liang, & Shi, 2018 ; Remy et al., 2015)              
ถึงแม้พอลิเมอร์กึ่งสังเคราะห์จะมีการย่อยสลายอย่างรวดเร็ว แต่หากส่ิงมีชีวิตบริโภคพอลิเมอร์เหล่านี้
เข้าไปสามารถท้าให้เกิดผลกระทบทางชีวภาพได้ (Halstead, Smith, Carter, Lay, & Johnston, 
2018; Park, Kang, & Im, 2004) และเมื่อพิจารณาผลกระทบทางนิเวศวิทยาต่อทรัพยากรท่ีมีชีวิต  
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ในแหล่งน้้า เรยอนจึงถูกรวมอยู่ในผลการวิเคราะห์พอลิเมอร์ชนิดท่ีเป็นพลาสติก (Peng et al., 
2017) นอกจากนี้ในส่วนของตัวอย่างท่ีถูกวิเคราะห์ว่าไม่ใช่ไมโครพลาสติกนั้นพบว่า เส้นใยธรรมชาติ
จากพืช (Cellulose powder) คือพอลิเมอร์ท่ีพบการสะสมในหอยขมท้ังตัวอย่างหอยขมจากฤดูแล้ง
และฤดูฝนสูงท่ีสุด นอกจากนี้ยังพบพอลิเมอร์ท่ีถูกวิเคราะห์ว่าไม่ใช่ไมโครพลาสติกเหมือนกับใน            
ฤดูแล้งคือ ใยฝ้าย100% (cotton100%) และใยฝ้าย 90% (cotton 90%) โดยในการศึกษานี้มี             
พอลิเมอร์ท่ีไม่ใช่พลาสติกท่ีพบเฉพาะในหอยขมแต่ไม่พบในตะกอนดิน 2 ชนิดคือ อะมาโน โปรตีเอส 
(Amano Protease) และโคบอล สเตียเรท (Cobalt Sterate) โดยอะมาโน โปรตีเอสคือเอนไซม์ 
(enzyme) ท่ีท้าหน้าท่ีเร่งปฏิกิริยาการไฮโดรไลซ์โปรตีน (protein) ซึ่งเป็นพอลิเพปไทด์หรือพอลิเมอร์
ของกรดอะมิโน (amino acid) ได้เป็นเพปไทด์ท่ีสายส้ันลง แหล่งท่ีมาส่วนใหญ่จะพบในระบบ           
การย่อยอาหารของมนุษย์และสัตว์ โดยพบในกระเพาะอาหารและล้าไส้เล็ก ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่า    
อะมาโน โปรตีเอสท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้น่าจะมาจากเนื้อเยื่อกระเพาะอาหารของหอยท่ียังหลงเหลือ
อยู่จากการย่อยเนื้ อเยื่อหอยด้วยกรดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ หรือการท้า Wet Peroxide 
Oxidation; WPO ส่วนโคบอล สเตียเรทเป็นสารเติมแต่งพลาสติกชนิดหนึ่ง มีคุณสมบัติในการป้องกัน
การสึกหรอ การเป็นสารประสาน (Bonding agent) นิยมใช้เป็นวัสดุผสมในอุตสาหกรรมการผลิต   
ยางธรรมชาติ อุตสาหกรรมเหล็ก และใช้เป็นวัสดุเติมแต่งในสายยาง สายพาน จึงมีแนวโน้มว่า
ตัวอย่างช้ินนั้นแท้จริงแล้วน่าจะเป็นพลาสติกเช่นเดียวกับกรณีของเอมีนและอีเธอร์ในตะกอนดิน 
รายละเอียดแหล่งท่ีมาของพอลิเมอร์ของตัวอย่างท่ีเป็นพลาสติก และไม่ใช่พลาสติกในหอยขม              
ดังแสดงในตาราง 41 
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ตาราง 41  แสดงแหล่งที่มาของพอลิเมอร์ไมโครพลาสติกในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพด็ 
 

ตัวอย่าง ชนิดพอลิเมอร์ แหล่งที่มา 
พลาสติก พอลิโพรไพรลีน อุปกรณ์ท้าการประมง 

พอลิเอสเธอร์ เส้ือผ้า, เครื่องนุ่งห่ม 
พอลิเอธิลีน เทเรฟทาเลธ ขวดน้้าด่ืม, ซองอาหารขบเค้ียว, ถาด,                

แผ่นฟิล์มอลูมิเนียมฟอยล์, เส้ือผ้า 
พอลิเอธิลีน ท่อแก๊ส, ท่อน้้า, แก้วพลาสติก, ฟิล์มบรรจุภัณฑ์ 
พอลิเอธิลีน                              
ชนิดความหนาแน่นต้่า 

ฟิล์มชนิดยืดหด, ขวดน้้า, ฝาขวดน้้า 

พอลิไวนิล คลอไรด์ ฟิล์มชนิดยืดหด, ถาด, ขวดน้้ามันพืช 
เรยอน เส้ือผ้า, เครื่องนุ่งห่ม 

ไม่ใช่พลาสติก ใยฝ้าย 100% เส้ือผ้า, เครื่องนุ่งห่ม 
ใยฝ้าย 90% 
อะมาโน โปรตีเอส ระบบการย่อยอาหารของส่ิงมีชีวิต 
เส้นใยธรรมชาติจากพืช พืชต่างๆ 
โคบอล สเตียเรท ยาง, เหล็ก, สายยาง, สายพาน 

 
จากการศึกษาโดยภาพรวมของการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในหอยขมของพื้นท่ี 

ชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดนั้น จะเห็นได้ว่าไมโครพลาสติกมีปริมาณการสะสมสูงสุดในหอยขมจากบริเวณ
พื้นท่ีชุมชนเช่นเดียวกับในตะกอนดิน สะท้อนให้เห็นได้ว่าอิทธิพลหลักท่ีส่งผลต่อปริมาณไมโคร 
พลาสติกในหอยขมคือกิจกรรมมนุษย์เช่นเดียวกับในตะกอนดิน และช้ีให้เห็นได้ว่าหอยขมมีลักษณะ
การด้ารงชีพแบบครูดกิน คือลงไปกินอาหารท่ีตกตะกอนอยู่บริเวณตะกอนดิน ได้รับส่ิงปนเปื้อนต่างๆ 
ผ่านแหล่งท่ีอยู่อาศัยมากกว่าการกรองกินผ่านมวลน้้า และเมื่อจ้าแนกไมโครพลาสติกท่ีพบตาม
ลักษณะสัณฐานวิทยาได้แก่ รูปร่าง สี และขนาดพบว่า ไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่นั้นมีรูปร่างแบบ
เส้นใย ซึ่งส่วนมากมักมีแหล่งก้าเนิดจากการแตกหัก ย่อยสลายของพลาสติกท่ีมีขนาดใหญ่ จนกลาย
มาเป็นเส้นใยของพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กลง ท้ังนี้อาจมีต้นก้าเนิดได้หลายแหล่ง ท้ังจากเส้นใย
สังเคราะห์จากเส้ือผ้า เครื่องนุ่งห่ม ท่ีปนเปื้อนมากับน้้าท้ิงจากชุมชน และการแตกหัก สูญหายของ
อุปกรณ์ท้าการประมงภายในพื้นท่ี และจากการจ้าแนกขนาดของไมโครพลาสติกยังพบว่าไมโคร 
พลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่เป็นไมโครพลาสติกขนาดกลาง (Medium microplastics particles; MMP) 
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คือมีขนาดต้ังแต่ 501 ถึง 1,000 ไมโครเมตร ซึ่งเป็นช่วงขนาดท่ีพบการสะสมในหลายการศึกษาใน
สัตว์ประเภทหอย นอกจากนี้ ไมโครพลาสติกท่ีพบส่วนใหญ่นั้นพบว่า เป็นพลาสติกประเภท 
พอลิโพรไพรลีนเป็นส่วนใหญ่ เช่นเดียวกับในตะกอนดิน โดยพอลิโพรไพรลีนท่ีพบการสะสมในหอยขม
นั้น จะมาจากการแตกหัก หรือสูญหายของอุปกรณ์ท้าการประมงเช่น อวน แห หรือลอบในพื้นท่ี 
เป็นหลัก เนื่องจากรูปร่างท่ีพบส่วนใหญ่เป็นไมโครพลาสติกประเภทเส้นใย ไม่ได้มีรูปร่างแบบแผ่นซึ่ง
มักจะมีแหล่งท่ีมาจากพวกกล่อง หรือถุงพลาสติก ท้าให้บ่งช้ีได้ว่าแหล่งท่ีมาหลักของการปนเปื้อน 
ไมโครพลาสติกในหอยขมของพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดนั้น มาจากการแตกหักย่อยสลายของพลาสติก
ขนาดใหญ่จนกลายมาเป็นไมโครพลาสติก หรือไมโครพลาสติกชนิดทุติยภูมิเช่นเดียวกับในตะกอนดิน 
ด้านสีของไมโครพลาสติกท่ีส่วนใหญ่พบนั้นเป็นไมโครพลาสติกสีด้า ท้ังนี้ปัจจัยด้านสีนั้นถือว่า 
มีความส้าคัญต่อการสะสมไมโครพลาสติกในส่ิงมีชีวิตเนื่องจากเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีมีผลต่อการเลือกกิน
ของส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะในส่ิงมีชีวิตท่ีมีประสาทการรับรู้ภาพและสี โดยสัตว์จะเลือกกินพลาสติกท่ีมีสี
คล้ายเหยื่อของสัตว์ชนิดนั้น (เพ็ญศิริ เอกจิตต์ และสิริวรรณ รวมแก้ว, 2562) ซึ่งอาหารของหอยขม
โดยท่ัวไปคือพวกตะไคร่น้้า และสารอินทรีย์ต่างๆ ท่ีเป็นตะกอนในดินโคลน ซึ่งมีลักษณะสีเข้มหรือ 
สีคล้้า ท้ังนี้หอยขมอาจบริโภคพลาสติกท่ีมีสีด้าหรือสีเข้มเหล่านี้เข้าไป เนื่องจากเข้าใจผิดว่าเป็น
อาหาร จึงอาจเป็นเหตุผลให้พบไมโครพลาสติกสีด้าในหอยขมจากพื้นท่ีชุ่มน้้าบึงบอระเพ็ดเป็น  
ปริมาณสูง  
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ข้อเสนอแนะ 
1.  ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาครั้งนี้  สามารถน้าไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อการก้าหนด                   

ค่าเกณฑ์มาตรฐานการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในแหล่งน้้าต่างๆ รวมท้ังในส่ิงมีชีวิต เพื่อใช้เป็นเกณฑ์             

ในการวิเคราะห์ และประเมินระดับการปนเป้ือนไมโครพลาสติกได้ 

2.  ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาครั้งนี้  สามารถก่อให้เกิดการรณรงค์ หรือแนวทางปฏิบัติเพื่อ                

การลดใช้พลาสติกภายในพื้นท่ีได้เช่น ชุมชนมีความตระหนักถึงปัญหาการปนเปื้อนไมโครพลาสติก               

จนน้าไปสู่การรณรงค์เพื่อลดปริมาณขยะพลาสติกภายในพื้น ท่ี  หรือมีก้าหนดกิจกรรมต่างๆ                    

เพื่อรณรงค์ให้เกิดการลดปริมาณการใช้วัสดุพลาสติก และมีวิธีในการจัดการขยะพลาสติกได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ   

3.  ข้อมูลการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในหอยขม ท้าให้ผู้บริโภคมีความตระหนัก และระวังใน

การบริโภคสัตว์น้้าจากภายในพื้นท่ี ท่ีอาจจะน้าไปสู่ปัญหาสุขภาพในภายหน้าได้ 

4.  ในขั้นตอนการศึกษาชนิดพอลิเมอร์ของตัวอย่าง สัดส่วนของตัวอย่างท่ีสุ่มวิเคราะห์ควรจะมี

ปริมาณมากพอท่ีจะเป็นตัวแทนของตัวอย่างท้ังหมด เพื่อให้ผลการวิเคราะห์มีความแม่นย้าสูง 

5.  เนื่องจากในปัจจุบันยังไม่มีขั้นตอนในการเตรียมและวิเคราะห์ตัวอย่างส้าหรับไมโคร 

พลาสติกท่ีเป็นมาตรฐานเฉพาะด้าน ดังนั้นการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับไมโครพลาสติกควรเลือกใช้วิธีการท่ี

ทันสมัย สอดคล้องและเหมาะสมกับตัวอย่างท่ีจะท้าการศึกษา ซึ่งจะท้าให้ได้ผลการศึกษาท่ีมีความ

น่าเช่ือถือมากยิ่งขึ้น 

6.  ในขั้นตอนการศึกษา โดยเฉพาะขั้นตอนการวิเคราะห์ชนิดพอลิเมอร์ของตัวอย่าง ควรใช้

เครื่องมือหรือเทคนิควิเคราะห์ท่ีมีความแม่นย้าสูง เพื่อให้ได้ผลการทดสอบท่ีถูกต้องและมีความ

น่าเช่ือถือ  

7.  ในอนาคตควรมีการศึกษาเพิ่ มเติม เพื่ อก้าหนดวิธีมาตรฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์                       

ไมโครพลาสติกในตัวอย่างประเภทต่างๆ ซึ่งจะท้าให้ผลการศึกษาเป็นไปในมาตรฐานเดียวกัน                

ซึ่งในปัจจุบันยังไม่มีวิธีการท่ีเป็นมาตรฐานสากลในการปฏิบัติ  
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก  ก  การค านวณผลการศึกษา 
 

การวิเคราะหข์องแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solids; TSS) 

ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (มก./ล.) =  
  (𝐴−𝐵) × 106      

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 (𝑚𝐿)
 

เมื่อ A = น้้าหนักของกระดาษกรองและของแข็งแขวนลอยในตัวอย่าง (กรัม) 
  B = น้้าหนักของกระดาษกรอง (กรัม) 
 

จากการเก็บตัวอย่างในฤดูแล้งครั้งท่ี 1 (วันท่ี 29 มีนาคม 2562) สถานีท่ี 1 

ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (มก./ล.) = 
  (0.3717−0.3683) × 106

100
  

          = 34 
  

การวิเคราะห์หาเนื้อดิน (Soil Texture) โดยวิธีไฮโดรมิเตอร์ 
ใช้สูตร (Rs - Rb) + 0.36 (Ts - Tb) × 100 
เมื่อ Rs = ค่าท่ีอ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์ของ sample 

Rb = ค่าท่ีอ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์ของ blank 
Ts = ค่าอุณหภูมิของ sample 
Tb = ค่าอุณหภูมิของ blank 

โดยท่ี เปอร์เซ็นต์ของ (silt + clay) = ผลท่ีได้ในครั้งแรก (40 วินาที) 
เปอร์เซ็นต์ของ clay  = ผลท่ีได้ในครั้งท่ีสอง (2 ช่ัวโมง)  
เปอร์เซ็นต์ของ silt   = เปอร์เซ็นต์ของ (silt + clay) - เปอร์เซ็นต์ของ                                 

                                               clay 
เปอร์เซ็นต์ของ sand  = 100 - (silt + clay) 
 

จากการเก็บตัวอย่างในฤดูแล้งครั้งท่ี 1 (วันท่ี 29 มีนาคม 2562) สถานีท่ี 1 

เปอร์เซ็นต์ของ silt+clay   = 
[(34−4)+0.36(30.5−28)]×100

47.8115
 

             = 64.6 

เปอร์เซ็นต์ของ clay       = 
[(20−4)+0.36(29−28)]×100

47.8115
 

              = 34.2 
เปอร์เซ็นต์ของ silt          = 64.6 – 34.2 
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               = 30.4 
เปอร์เซ็นต์ของ sand      = 100 – 64.6 

      = 35.4 
 

การวิเคราะห์หาสารอินทรีย์รวมในดิน (Total Organic Matter: TOM) 

% อินทรียวัตถุ (Organic Matter, O.M.) = 
10 x (B−S) x 100 x 100 x 3 x 100 x N

B x 77 x 58 x 1000 x W
 

เมื่อ B = ปริมาณ FAS ท่ีใช้ในการไตเตรท Blank (มล.)  
S = ปริมาณ FAS ท่ีใช้ในการไตเตรทตัวอย่าง (มล.) 
W = น้้าหนักดินท่ีใช้ (กรัม) 
N = ความเข้มข้นของ FAS 
 

จากการเก็บตัวอย่างในฤดูแล้งครั้งท่ี 1 (วันท่ี 29 มีนาคม 2562) สถานีท่ี 1  

% อินทรียวัตถุ (Organic Matter, O.M.) = 10×(19.5−0.8)×100×100×3×100×1.0

19.5×77×58×1000×1.0215
 

      = 6.32 
 

การวิเคราะห์หาปริมาณน้ าในดิน (Water Content; WC) 

ปริมาณน้้าในตะกอนดิน; WC(%) =  
(W1+W2−W3)×100

W2
 

เมื่อ W1 = น้้าหนักอลูมิเนียมฟอยล์  
W2 = น้้าหนักตะกอนดินก่อนอบ 
W3 = น้้าหนักตะกอนดินรวมกระทงอลูมิเนียมฟอยล์หลังอบ 

 
จากการเก็บตัวอย่างในฤดูแล้งครั้งท่ี 1 (วันท่ี 29 มีนาคม 2562) สถานีท่ี 1 ซ้้าท่ี 1 

ปริมาณน้้าในตะกอนดิน; WC(%)  =  
(0.2265+1.1185−0.8357)×100

1.1185
 

      = 45.53 
การค้านวณหาปริมาตรน้้าหนักตะกอนดินแห้ง 

 น้้าหนักดินแห้ง (กรัม)    = (100 – ปริมาณน้้าในดิน (%)) × (น.น.ดิน 
                                    เปียก / 100) 
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จากปริมาตรตะกอนดินท่ีใช้ในการวิเคราะห์ไมโครพลาสติกของฤดูแล้งครั้งท่ี 1 สถานีท่ี 1 
น้้าหนักดินแห้ง (กรัม)    = (100 – 44.2782) × (961.02 / 100) 

      = 535.4976 
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ภาคผนวก  ข  ข้อมูลดิบของการศึกษา 
 
ฤดูแล้ง 

1.  การวิเคราะห์ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 
  
ตาราง 42  แสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ าทั้งหมดจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแลง้ 
 

วันที่ สถาน ี น้ าหนักกระดาษ
กรอง (กรัม) 

น้ าหนักกระดาษ
กรองหลังกรอง 

(กรัม) 

ปริมาณของแข็ง
แขวนลอย 
(mg/l) 

29 มี.ค. 62 
 

1 0.3683 0.3717 34 
2 0.3751 0.3790 39 
3 0.3843 0.3881 38 
4 0.3851 0.3880 29 
5 0.3811 0.3884 73 
6 0.3921 0.3949 28 
7 0.3910 0.3966 56 
8 0.3888 0.3913 25 
9 0.3817 0.3856 39 
10 0.3803 0.3823 20 

7 พ.ค. 62 
 

1 0.2891 0.2943 52 
2 0.2899 0.2947 48 
3 0.2819 0.2887 68 
4 0.2840 0.2899 59 
5 0.2845 0.2897 52 
6 0.2842 0.2888 46 
7 0.2860 0.2908 48 
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ตาราง 42  แสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ าทั้งหมดจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแลง้
(ต่อ) 
               

วันท่ี สถานี น้ าหนักกระดาษ
กรอง (กรัม) 

น้ าหนักกระดาษ
กรองหลังกรอง 

(กรัม) 

ปริมาณของแข็ง
แขวนลอย 
(mg/l) 

 8 0.2882 0.2938 56 
9 0.2830 0.2892 62 
10 0.2820 0.2869 49 

28 พ.ค. 62 
 

1 0.4071 0.4217 146 

2 0.4020 0.4157 137 

3 0.4050 0.4195 145 

4 0.4012 0.4153 141 

5 0.4017 0.4154 137 

6 0.3972 0.4116 144 

7 0.4090 0.4190 100 

8 0.4102 0.4213 111 

9 0.4113 0.4248 135 
 10 0.4184 0.4303 119 
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2.  การวิเคราะห์เนื้อดิน  
 

ตาราง 43  แสดงค่าที่อ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์ อุณหภูมิ และน้ าหนักของตะกอนดินในฤดูแล้ง                 
 

วันที่ สถานี น้ าหนักดิน
(กรัม) 

ค่าที่อ่านได้จาก 
Hydrometer 

อุณหภูมิ                      
(องศาเซลเซียส) 

40 วินาที 2 ชั่วโมง 40 วินาที 2 ชั่วโมง 
29 มี.ค. 62 

 
1 47.8115 34 20 30.5 29 

2 47.4234 40 29 30 29 

3 47.6740 50 37 28 28 

4 47.9446 45 34 28 28 

5 47.3328 51 39 27 27.5 

6 46.5298 48 36 28 28 

7 46.2727 49 43.5 28 28 

8 48.5713 46 41 28 28 

9 48.1010 49 44 28 28 

10 48.0812 36 21.5 28 28 

Blank 4 4 28 28 
7 พ.ค. 62 1 46.9735 41 31 29 30 

2 45.6216 38 31.5 31 30 

3 46.9859 40 31 33 30 

4 44.2940 35 31 26 30 

5 47.8085 44 31 33 30 

6 46.7897 20 31 9 30 

7 41.7450 20 31 8 30 

8 43.0175 40 31 30 30 

9 47.6180 45 31 28 30 

10 48.9656 34 31 25 30 
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ตาราง 43  แสดงค่าที่อ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์  อุณหภูมิและน้ าหนักของตะกอนดินในฤดูแล้ง 
(ต่อ) 
               

วันที่ สถานี น้ าหนักดิน
(กรัม) 

ค่าที่อ่านได้จาก 
Hydrometer 

อุณหภูมิ                      
(องศาเซลเซียส) 

40 วินาที 2 ชั่วโมง 40 วินาที 2 ชั่วโมง 
 Blank 5 30 5 30 

28 พ.ค. 62 
 

1 47.9783 40 30 22 30 

2 48.1773 47 30 31 30 

3 47.3246 40 30 23 30 

4 46.5967 45 30 29 30 

5 46.3443 39 30 25 30 

6 46.5098 45 30 36 30 

7 45.4391 25 30 13 30 

8 47.8541 47 30 41 30 

9 46.1539 48 30 40 30 

10 47.9586 34 30 28 30 
 Blank 3 3 30 30 
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3.  การวิเคราะห์สารอินทรีย์รวมในตะกอนดิน 
 
ตาราง 44  แสดงปริมาณสารอินทรีย์รวมในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง                 
 

วันท่ี สถาน ี น้ าหนัก         
ตะกอนดิน (กรัม) 

FAS ที่ใช้             
ไตเตรต (ml) 

ปริมาณ
สารอินทรีย์ (%) 

29 มี.ค. 62 
 

1 1.0215 0.8 6.31 

2 1.0047 1.5 6.17 

3 1.0180 4.8 4.97 

4 1.0113 3.6 5.42 

5 1.0162 4.5 5.08 

6 1.0810 5.6 4.43 

7 1.0403 14.9 1.52 

8 1.0059 16.5 1.03 

9 1.0138 15.3 1.43 

10 1.0053 0.2 6.61 

Blank 19.5 - 
7 พ.ค. 62 

 
1 1.0307 1.7 5.97 

2 1.0069 5.6 0.69 

3 1.0126 5.4 4.87 

4 1.0226 0.8 6.31 

5 1.0261 8.8 3.71 

6 1.0290 0.2 6.46 

7 1.0083 1.2 6.27 

8 1.0075 7.9 4.07 

9 1.0328 7.3 4.16 

10 1.0265 7.5 4.13 

Blank 20.3 - 
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ตาราง 44  แสดงปริมาณสารอินทรีย์รวมในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูแล้ง 
(ต่อ) 
                               

วันท่ี สถานี น้ าหนัก          
ตะกอนดิน (กรัม) 

FAS ที่ใช้             
ไตเตรต (ml) 

ปริมาณ
สารอินทรีย์ (%) 

28 พ.ค. 62 
 

1 1.0307 2 5.83 
2 1.1463 3.7 5.33 
3 1.0155 2.2 5.84 
4 1.0069 3.8 5.33 
5 1.0333 1.4 6.02 
6 1.0135 6.2 4.45 
7 1.0061 0.1 6.64 
8 1.0283 17.8 0.38 
9 1.0133 17.1 0.63 
10 1.0241 16.5 0.83 

Blank 18.9 - 
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4.  การวิเคราะห์ปริมาณน้ าในตะกอนดิน 
 
ตาราง 45  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
29 มี.ค. 62 ในฤดูแล้ง                         
 

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า        
ในดิน(%) 

1 1 0.2265 1.1185 0.8357 45.5342 

2 0.2228 1.1136 0.8556 43.1753 

3 0.2249 1.1277 0.8550 44.1252 

ค่าเฉล่ีย 44.2782 
2 1 0.2296 1.1357 0.8576 44.7037 

2 0.2162 1.1396 0.8468 44.6648 

3 0.2116 1.0540 0.7864 45.4649 

ค่าเฉล่ีย 44.9445 
3 1 0.2240 2.3121 1.6388 38.8089 

2 0.3020 1.5408 1.3147 34.2744 

3 0.2048 1.0617 0.8515 39.0883 

ค่าเฉล่ีย 37.3905 
4 1 0.2196 1.6123 1.5694 16.2811 

2 0.2143 1.0283 1.0843 15.3943 

3 0.2096 1.3556 1.3083 18.9510 

ค่าเฉล่ีย 16.8755 
5 1 0.2232 1.0411 0.9188 33.1861 

2 0.2041 1.1943 1.0423 29.8166 

3 0.2140 1.0184 0.9587 26.8755 

ค่าเฉล่ีย 29.9594 
 



 195 

ตาราง 45  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
29 มี.ค. 62 ในฤดูแล้ง (ต่อ)          
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า        
ในดิน(%) 

6 1 0.2143 1.3886 1.2447 25.7958 

2 0.2168 1.3245 1.1770 27.5047 

3 0.2181 0.8745 0.8636 26.1864 

ค่าเฉล่ีย 26.4956 
7 1 0.2185 1.2489 1.1930 21.9713 

2 0.2191 1.1882 1.1643 20.4511 

3 0.2075 1.9713 1.7465 21.9297 

ค่าเฉล่ีย 21.4507 
8 1 0.2161 1.3549 1.3377 17.2190 

2 0.2224 1.6972 1.6297 17.0811 

3 0.2056 1.7039 1.6042 17.9177 

ค่าเฉล่ีย 17.4059 
9 1 0.2228 2.1993 1.8981 23.8258 

2 0.2242 1.5410 1.4882 17.9753 

3 0.2086 1.3747 1.2613 23.4233 

ค่าเฉล่ีย 21.7415 
10 1 0.2078 1.0799 0.8808 37.6794 

2 0.2142 0.8400 0.7573 35.3453 

3 0.2070 0.9572 0.7990 38.1529 

ค่าเฉล่ีย 37.0592 
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ตาราง 46  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
7 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง          
 

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า         
ในดิน(%) 

1 1 0.1207 1.0844 0.7221 44.5408 
2 0.1204 1.0556 0.6867 46.3528 
3 0.1172 1.0797 0.7022 45.5706 

ค่าเฉล่ีย 45.5706 
2 1 0.1183 1.0571 0.6360 51.0264 

2 0.1192 1.0031 0.6384 48.2405 
3 0.1194 1.0329 0.6401 49.5885 

ค่าเฉล่ีย 49.6185 
3 1 0.1195 1.0151 0.7441 38.4691 

2 0.1191 1.1011 0.8311 35.3374 
3 0.1192 1.0604 0.7274 42.6443 

ค่าเฉล่ีย 38.8170 
4 1 0.1199 1.0305 0.5701 56.3125 

2 0.1208 1.1430 0.6822 50.8836 
3 0.1186 1.0231 0.5714 55.7424 

ค่าเฉล่ีย 54.3128 
5 1 0.1178 1.0122 0.7910 33.4914 

2 0.1183 1.1565 1.1269 12.7886 
3 0.1182 1.0160 0.7820 34.6654 

ค่าเฉล่ีย 26.9818 
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ตาราง 46  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
7 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง (ต่อ)           
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า 
ในดิน(%) 

6 1 0.1170 1.1731 0.4169 74.4353 
2 0.1203 1.1454 0.4157 74.2099 
3 0.1187 1.1047 0.4155 73.1330 

ค่าเฉล่ีย 73.9261 
7 1 0.1193 1.1072 0.3678 77.5560 

2 0.1181 1.0256 0.3465 77.7301 
3 0.1202 1.0232 0.3635 76.2217 

ค่าเฉล่ีย 77.1693 
8 1 0.1186 1.1740 0.6536 54.4293 

2 0.1201 1.0788 0.6309 52.6511 
3 0.1172 1.0637 0.5728 57.1684 

ค่าเฉล่ีย 54.7496 
9 1 0.1208 1.1023 0.5900 57.4345 

2 0.1178 0.9475 0.5123 58.3641 
3 0.1181 1.1951 0.6315 57.0413 

ค่าเฉล่ีย 57.6133 
10 1 0.1204 1.0738 0.5187 62.9074 

2 0.1181 0.9133 0.4436 64.3600 

3 0.1193 0.7924 0.4144 62.7587 

ค่าเฉล่ีย 63.3420 
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ตาราง 47  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
28 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง           
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า  
ในดิน(%) 

1 1 0.1119 1.0309 0.4025 71.8110 

2 0.1110 1.0191 0.3673 74.8504 

3 0.1129 1.1507 0.4432 71.2957 

ค่าเฉล่ีย 72.6524 
2 1 0.1046 1.2922 0.6018 61.5230 

2 0.1096 1.0121 0.4659 64.7960 

3 0.1126 1.0973 0.5298 61.9794 

ค่าเฉล่ีย 62.7661 
3 1 0.1089 1.0313 0.6010 52.2835 

2 0.1066 1.0712 0.6033 53.6314 

3 0.1153 1.0032 0.6317 48.5247 

ค่าเฉล่ีย 51.4799 
4 1 0.1113 1.0264 0.4300 68.9497 

2 0.1103 1.1370 0.5376 62.4186 

3 0.1188 1.0565 0.4537 68.3010 

ค่าเฉล่ีย 66.5564 
5 1 0.1219 1.1681 0.3607 79.5565 

2 0.1173 1.0295 0.3200 80.3108 

3 0.1133 1.2671 0.3547 80.9486 

ค่าเฉล่ีย 80.2720 
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ตาราง 47  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
28 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง (ต่อ)            
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า   
ในดิน(%) 

6 1 0.1189 1.4737 0.7749 55.4862 

2 0.1053 1.2139 0.6659 53.8183 

3 0.1106 1.1827 0.6533 54.1135 

ค่าเฉล่ีย 54.4727 
7 1 0.1098 0.9982 0.2843 82.5185 

2 0.1163 1.1035 0.3938 74.8527 

3 0.1157 1.0378 0.3935 73.2318 

ค่าเฉล่ีย 76.8677 
8 1 0.1021 1.1567 0.9516 26.5583 

2 0.1050 1.1418 0.9248 28.2011 

3 0.1103 1.2430 1.1187 18.8737 

ค่าเฉล่ีย 24.5444 
9 1 0.1166 0.9988 0.8334 28.2339 

2 0.1118 1.1858 0.9336 39.1466 

3 0.1083 1.0792 0.8373 32.4500 

ค่าเฉล่ีย 33.2768 
10 1 0.1049 1.0391 0.8264 30.5649 

2 0.1060 1.1653 0.9189 30.2411 
3 0.1048 1.1202 0.8756 31.1909 

ค่าเฉล่ีย 30.6656 
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5.  ปริมาณไมโครพาร์ทิเคิลในตะกอนดิน 
 
ตาราง 48  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด               
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 29 มี.ค. 62 ในฤดูแล้ง  
               

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน
แห้ง (กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 535.4976 1 300 ด้า เส้นใย 

2 600 ด้า เส้นใย 
3 1500 เขียว แผ่น 

2 523.1429 1 300 ด้า เส้นใย 
2 2100 ใส เส้น 
3 2100 ใส เส้นใย 

3 623.1837 1 600 ขาว แผ่น 
2 1800 ฟ้า แผ่น 
3 2400 ใส แผ่น 

4 823.6807 1 3000 ใส เส้นใย 
เกษตร 5 637.4325 1 3000 ฟ้า แผ่น 

2 600 ขาว แผ่น 
6 729.8399 1 1200 ขาว แผ่น 

2 600 ด้า เส้นใย 
7 868.0405 1 600 แดง แผ่น 

ธรรมชาติ 8 849.2491 1 1200 ขาว แผ่น 

2 600 ขาว แผ่น 

9 797.8454 1 600 แดง แผ่น 

2 1200 ใส เส้นใย 

3 450 เขียว แผ่น 
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ตาราง 48  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด              
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 29 มี.ค. 62 ในฤดูแล้ง (ต่อ) 
               

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน
แห้ง(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
   4 1800 ด้า เส้นใย 

ธรรมชาติ 10 578.9924 1 1200 ฟ้า แผ่น 
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ตาราง 49  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด             
จากการเกบ็ตัวอย่างวันท่ี 7 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง  
               

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน 

(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 444.5249 1 1800 ด้า เส้นใย 

2 900 ด้า เส้นใย 
3 600 แดง แผ่น 
4 600 ด้า เส้นใย 
5 900 ใส เส้นใย 

2 334.8758 1 3300 ใส เส้นใย 
2 900 ขาว เส้นใย 
3 1800 ฟ้า เส้นใย 
4 750 แดง เส้นใย 

3 749.9139 1 1200 ด้า เส้นใย 
2 900 ขาว เส้นใย 
3 1200 แดง เส้นใย 
4 900 ฟ้า แผ่น 
5 900 ใส เส้นใย 

4 306.2230 1 4500 ด้า เส้นใย 
2 4500 แดง เส้นใย 

เกษตร 5 906.7692 - - - - 
6 275.7758 1 600 เหลือง แผ่น 

2 600 ด้า เส้นใย 
7 242.1880 - - - - 

ธรรมชาติ 8 433.7568 - - - - 

9 443.5302 1 900 ใส เส้นใย 
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ตาราง 49  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด               
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 7 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง (ต่อ)                   
 

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน 

(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
   2 750 ด้า เส้นใย 
 10 339.2991 1 1800 ด้า เส้นใย 
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ตาราง 50  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                
จากการเกบ็ตัวอย่างวันท่ี 28 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง  
               

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน

(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 336.2323 1 300 ชมพู เศษ

ช้ินส่วน 
2 240.9741 1 3000 ขาว เส้นใย 

2 3900 ใส เส้นใย 
3 300 เขียว เศษ

ช้ินส่วน 
3 493.7599 1 300 เขียว เศษ

ช้ินส่วน 
2 300 ฟ้า เส้นใย 

4 384.2971 1 900 เหลือง แผ่น 
เกษตร 5 160.8700 1 600 ฟ้า แผ่น 

2 1200 ด้า เส้นใย 
3 1200 ด้า เส้นใย 

6 468.3257 1 600 ด้า เส้นใย 
7 230.1147 1 300 ด้า เส้นใย 

2 3300 ใส เส้นใย 
ธรรมชาติ 8 878.7333 1 2100 ใส เส้นใย 

2 1500 ด้า เส้นใย 

9 727.3563 1 600 ด้า เส้นใย 

10 716.8276 1 600 ชมพู แผ่น 

2 600 ขาว เส้นใย 

3 1200 ฟ้า เส้นใย 
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ตาราง 51  แสดงปริมาตรตะกอนดินที่ใช้ในการศึกษาไมโครพลาสติกจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพด็
ในฤดูแล้ง         
 

วันท่ี พื้นที ่ สถานี ปริมาตร
ตะกอนดิน

เปียก (กรัม) 

ปริมาณน้ า
ในตะกอน
ดิน (%) 

ปริมาตร
ตะกอนดินแห้ง 

(กรัม) 
29 มี.ค. 62 

 
ชุมชน 1 961.02 44.2782 535.4976 

2 950.21 44.9445 523.1429 
3 995.35 37.3905 623.1837 
4 990.90 16.8755 823.6807 

เกษตร 5 910.09 29.9594 637.4325 
6 992.92 26.4956 729.8399 
7 1105.09 21.4507 868.0405 

ธรรมชาติ 8 1028.22 17.4059 849.2491 
9 1019.50 21.7415 797.8454 
10 919.90 37.0592 578.9924 

7 พ.ค. 62 
 

ชุมชน 1 816.70 45.5706 444.5249 
2 664.68 49.6185 334.8758 
3 1225.69 38.8170 749.9139 
4 670.26 54.3128 306.2230 

เกษตร 5 1241.84 26.9818 906.7692 
6 1057.67 73.9216 275.7758 
7 1060.80 77.1693 242.1880 

ธรรมชาติ 8 958.57 54.7496 433.7568 
9 1046.39 57.6133 443.5302 
10 925.58 63.3420 339.2991 

28 พ.ค. 62 
 

ชุมชน 1 1229.49 72.6524 336.2323 
2 647.19 62.7661 240.9741 
3 1017.64 51.4799 493.7599 
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ตาราง 51  แสดงปริมาตรตะกอนดินที่ใช้ในการศึกษาไมโครพลาสติก จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด
ในฤดูแล้ง (ต่อ) 
               

วันท่ี พื้นที ่ สถานี ปริมาตร
ตะกอนดิน

เปียก (กรัม) 

ปริมาณน้ า
ในตะกอน
ดิน (%) 

ปริมาตร
ตะกอนดินแห้ง 

(กรัม) 
  4 1149.09 66.5564 384.2971 

เกษตร 5 815.44 80.2720 160.8700 
6 1028.67 54.4862 468.3257 
7 994.82 76.8677 230.1247 

ธรรมชาติ 8 1164.57 24.5444 878.7333 
9 1090.11 33.2768 727.3563 
10 1033.87 30.6656 716.8276 
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6.  ปริมาณไมโครพาร์ทิเคิลในหอยขม   
 
ตาราง 52  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดจาก             
การเก็บตัวอย่างวันท่ี 29 มี.ค. 62 ในฤดูแล้ง 
               

พื้นที ่ ล าดับ
หอย 

น้ าหนักหอย
(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 1.1171 1 3000 ชมพู เส้น 

2 2400 ด้า เส้นใย 
2 1.1752 1 2400 ด้า เส้นใย 

2 600 ขาว แผ่น 
3 1.2983 1 600 ด้า เส้นใย 

2 4500 ใส เส้นใย 
3 300 แดง เส้นใย 
4 900 ฟ้า เส้นใย 
5 900 ด้า เส้นใย 

4 1.4792 1 1200 ด้า เส้นใย 
2 900 ด้า เส้นใย 

5 1.2553 1 1200 ด้า เส้นใย 
2 1500 ด้า เส้นใย 

เกษตร 1 0.7433 1 900 ขาว เส้นใย 

2 0.6143 1 1200 ฟ้า เส้นใย 

3 0.3319 1 1200 ฟ้า เส้นใย 

4 0.5468 1 600 ใส เส้นใย 

2 2400 ด้า เส้นใย 

5 0.6214 1 300 ด้า เส้นใย 

2 3300 ขาว เส้นใย 
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ตาราง 52  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดจากการเก็บ
ตัวอย่างวันท่ี 29 มี.ค. 62 ในฤดูแล้ง (ต่อ) 
               

พื้นที ่ ล าดับ
หอย 

น้ าหนัก
หอย(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ธรรมชาติ 1 1.6729 1 300 ขาว เส้นใย 

2 2.3957 - - - - 
3 2.5239 1 1800 ใส เส้นใย 
4 2.1603 1 600 ด้า เส้นใย 

2 300 ส้ม เศษ
ช้ินส่วน 

5 2.2203 1 300 ด้า เส้นใย 
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ตาราง 53  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในหอยขม จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                 
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 7 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง             
 

พื้นที ่ ล าดับ
หอย 

น้ าหนัก
หอย 
(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 1.5975 1 3900 ใส เส้นใย 

2 600 ฟ้า แผ่น 
3 3600 ใส เส้นใย 

2 1.6037 1 2100 ฟ้า เส้นใย 
3 1.4687 1 300 ด้า เส้นใย 

2 600 ด้า เส้นใย 
4 1.3740 1 750 ด้า เส้นใย 
5 1.5151 1 900 ด้า เส้นใย 

เกษตร 1 0.6104 1 900 ด้า เส้นใย 
2 0.4118 1 600 ขาว เส้นใย 
3 0.5517 1 150 ด้า เส้นใย 

2 900 ด้า เส้นใย 
4 0.6862 - - - - 
5 0.4845 - - - - 

ธรรมชาติ 1 2.3195 1 300 ด้า เส้นใย 
2 600 ด้า เส้นใย 

2 2.0898 - - - - 
3 2.5562 - - - - 
4 2.8382 - - - - 
5 2.1496 - - - - 
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ตาราง 54  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 28 พ.ค. 62 ในฤดูแล้ง              
 

พื้นที ่ ล าดับ
หอย 

น้ าหนัก
หอย 
(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 1.0806 - - - - 

2 1.0329 1 300 ด้า เส้นใย 
3 1.0079 - - - - 
4 0.7261 - - - - 
5 1.4569 - - - - 

เกษตร 1 1.1413 - - - - 
2 1.9095 - - - - 
3 1.2271 - - - - 
4 1.3135 - - - - 
5 1.0386 - - - - 

ธรรมชาติ 1 3.6706 - - - - 
2 2.5620 - - - - 
3 3.4574 - - - - 
4 2.4174 - - - - 
5 3.7844 - - - - 
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ฤดูฝน 
1.  การวิเคราะห์ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 

 
ตาราง 55  แสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ าทั้งหมดจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน 
 

วันท่ี สถาน ี น้ าหนักกระดาษ
กรอง (กรัม) 

น้ าหนักกระดาษ
กรองหลังกรอง 

(กรัม) 

ปริมาณของแข็ง
แขวนลอย 
(mg/l) 

17 ก.ย. 62 
 

1 0.3807 0.3853 46 
2 0.4014 0.4062 48 
3 0.4163 0.4219 56 
4 0.3886 0.3927 41 
5 0.3942 0.3997 55 
6 0.3965 0.3999 34 
7 0.4045 0.4098 53 
8 0.3963 0.4019 56 
9 0.3952 0.4005 53 
10 0.3769 0.3820 51 

17 ต.ค. 62 
 

1 0.2686 0.2706 20 

2 0.2698 0.2711 13 

3 0.2732 0.2758 26 

4 0.2670 0.2721 51 

5 0.2619 0.2652 33 

6 0.2755 0.2785 30 

7 0.2702 0.2735 33 

8 0.2704 0.2762 58 

9 0.2735 0.2765 30 
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ตาราง 55  แสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ าทั้งหมดจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน
(ต่อ) 
               

คร้ังที่ สถาน ี น้ าหนักกระดาษ
กรอง (กรัม) 

น้ าหนักกระดาษ
กรองหลังกรอง 

(กรัม) 

ปริมาณของแข็ง
แขวนลอย 
(mg/l) 

 10 0.2723 0.2750 27 
17 พ.ย. 62 

 
1 0.2623 0.2691 68 

2 0.2826 0.2882 56 

3 0.2706 0.2769 63 

4 0.2748 0.2816 68 

5 0.2887 0.2951 64 

6 0.2916 0.2969 53 

7 0.2933 0.2996 63 

8 0.2933 0.2971 38 

9 0.2927 0.2961 34 

10 0.2992 0.3018 26 
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2.  การวิเคราะห์เนื้อดิน  
 
ตาราง 56  แสดงค่าที่อ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์  อุณหภูมิ และน้ าหนักของตะกอนดินในฤดูฝน 
 

วันที่ สถานี น้ าหนักดิน
(กรัม) 

ค่าที่อ่านได้จาก 
Hydrometer 

อุณหภูมิ                      
(องศาเซลเซียส) 

40 วินาที 2 ชั่วโมง 40 วินาที 2 ชั่วโมง 
17 ก.ย. 62 

 
1 47.7737 46 33 28 26 

2 47.4410 47 36 28 26 

3 48.0662 47 33 28 26 

4 48.5369 51 41 26 26 

5 48.0885 50 37 28 26 

6 47.3929 29 16 28 26 

7 49.1331 38 25 28 26 

8 49.3492 48 33 28 26 

9 49.1019 50 31 26 26 

10 47.7620 48 29 26 26 

Blank 3 3 28 26 
17 ต.ค. 62 

 
1 47.7140 49 22 30 27 

2 48.7886 31 22 30 27 

3 48.7058 35 21 30 27 

4 48.9183 40 26 30 26 

5 48.1467 44 35 30 26 

6 48.3736 45 41 30 26 

7 48.2477 30 19 28 28 

8 46.2021 21 11 28 27 

9 47.3124 30 17 28 28 

10 48.8930 21 10 28 28 
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ตาราง 56  แสดงค่าที่อ่านได้จากไฮโดรมิเตอร์  อุณหภูมิและน้ าหนักของตะกอนดินในฤดูฝน (ต่อ) 
 

วันที่ สถานี น้ าหนักดิน
(กรัม) 

ค่าที่อ่านได้จาก 
Hydrometer 

อุณหภูมิ                      
(องศาเซลเซียส) 

40 วินาที 2 ชั่วโมง 40 วินาที 2 ชั่วโมง 
 Blank 3 3 28 27 

17 พ.ย. 62 
 

1 46.13 36 21 28 28 

2 48.4953 44 33 28 28 

3 48.0621 28 15 28 28 

4 47.9996 39 25 28 28 

5 47.7778 45 36 28 28 

6 49.0211 46 39 28 28 

7 48.6873 25 12 28 28 

8 48.4298 31 20 28 28 

9 46.7626 37 27 28 28 

10 46.8209 38 28 28 28 

Blank 3 3 28 27 
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3.  การวิเคราะห์สารอินทรีย์รวมในตะกอนดิน 
 
ตาราง 57  แสดงปริมาณสารอินทรีย์รวมในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน                   
 

วันท่ี สถานี น้ าหนักตะกอน
ดิน (กรัม) 

FAS ที่ใช้             
ไตเตรต (ml) 

ปริมาณ
สารอินทรีย์ (%) 

17 ก.ย. 62 
 

1 1.0088 2.9 5.67 
2 1.0091 3.2 5.56 
3 1.0580 3.7 5.14 
4 1.0041 3.2 5.59 
5 1.0196 11.8 2.60 
6 1.0227 0.1 6.53 
7 1.0023 0.1 6.67 
8 1.0134 14.3 1.77 
9 1.0088 6.5 4.44 
10 1.0030 5.3 4.88 

Blank 19.5 - 
17 ต.ค. 62 

 
1 1.1095 3.2 5.13 

2 1.0929 17.3 1.06 

3 1.0885 3.4 5.17 

4 1.0773 6.5 4.30 

5 1.0284 10.3 3.31 

6 1.0300 11.6 2.90 

7 1.0532 0.3 6.29 

8 1.0639 0.2 6.25 

9 1.0524 1.9 5.80 

10 1.0998 0.2 6.05 
 
 
 



 216 

ตาราง 57  แสดงปริมาณสารอินทรีย์รวมในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ดในฤดูฝน (ต่อ) 
 

วันท่ี สถานี น้ าหนักตะกอน
ดิน (กรัม) 

FAS ที่ใช้             
ไตเตรต (ml) 

ปริมาณ
สารอินทรีย์ (%) 

 Blank 20.9 - 
17 พ.ย. 62 

 
1 1.0059 4.6 5.21 

2 1.0312 5.1 4.92 

3 1.055 3.4 5.33 

4 1.024 5.8 4.72 

5 1.0128 11.7 2.92 

6 1.0122 9.3 3.68 

7 1.0339 0.1 6.47 

8 1.0241 0.1 6.53 

9 1.0181 5.5 4.86 

10 1.0051 2.3 5.95 

Blank 20.9 - 
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4.  การวิเคราะห์ปริมาณน้ าในตะกอนดิน 

 
ตาราง 58  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
17 ก.ย. 62 ในฤดูฝน              
 

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า   
ในดิน(%) 

1 1 0.1277 1.0536 0.4040 73.7756 
2 0.1264 1.2802 0.4557 74.2775 
3 0.1254 1.5228 0.5261 73.6669 

ค่าเฉล่ีย 73.9067 
2 1 0.1259 1.2936 0.5979 63.5127 

2 0.1235 1.0650 0.5398 60.9108 
3 0.1229 1.0759 0.5477 60.5168 

ค่าเฉล่ีย 61.6468 
3 1 0.1263 1.1017 0.4909 66.9057 

2 0.1254 1.1250 0.5126 65.6128 
3 0.1260 1.0743 0.4845 66.6294 

ค่าเฉล่ีย 66.3826 
4 1 0.1251 1.0951 0.5118 64.6882 

2 0.1228 1.2051 0.4754 70.7410 
3 0.1232 1.0442 0.5841 55.8609 

ค่าเฉล่ีย 63.7634 
5 1 0.1252 1.3159 0.8970 41.3481 

2 0.1230 1.1209 0.7892 40.5656 

3 0.1248 1.1406 0.8130 39.6896 

ค่าเฉล่ีย 40.5344 
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ตาราง 58  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
17 ก.ย. 62 ในฤดูฝน (ต่อ)            
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า        
ในดิน(%) 

6 1 0.1236 1.1135 0.6181 55.5905 
2 0.1250 1.0876 0.6839 60.1048 
3 0.1239 1.0229 0.6177 51.7255 

ค่าเฉล่ีย 55.8069 
7 1 0.1253 1.0680 0.8262 34.3727 

2 0.1238 1.0067 0.8072 32.1148 
3 0.1229 1.0302 0.8245 31.8967 

ค่าเฉล่ีย 32.7947 
8 1 0.1248 1.2634 0.8635 41.5308 

2 0.1272 1.0133 0.7346 40.0572 
3 0.1233 1.1611 0.8225 39.7812 

ค่าเฉล่ีย 40.4564 
9 1 0.1232 1.0374 0.4392 69.5392 

2 0.1233 1.2619 0.4900 70.9406 
3 0.1228 1.1407 0.4603 70.4129 

ค่าเฉล่ีย 70.2976 
10 1 0.1242 1.1494 0.5317 64.4597 

2 0.1241 1.1329 0.5317 64.0215 

3 0.1227 1.0492 0.5073 63.3435 

ค่าเฉล่ีย 63.9416 
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ตาราง 59  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
17 ต.ค. 62 ในฤดูฝน         
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า  
ในดิน(%) 

1 1 0.1261 1.2633 0.5264 68.3131 
2 0.1229 1.0381 0.4443 69.0396 
3 0.1161 1.0126 0.4583 66.2058 

ค่าเฉล่ีย 67.8528 
2 1 0.1212 1.0877 0.4909 66.0108 

2 0.1233 1.1461 0.5595 61.9405 
3 0.1226 1.0319 0.5064 62.8065 

ค่าเฉล่ีย 63.5859 
3 1 0.1217 1.2393 0.4468 73.7674 

2 0.1207 1.0477 0.3971 73.6279 
3 0.1200 1.0954 0.5064 64.7252 

ค่าเฉล่ีย 70.7068 
4 1 0.1213 1.2112 0.6046 60.0974 

2 0.1209 1.1193 0.5600 60.7701 
3 0.1221 1.0734 0.5458 60.5273 

ค่าเฉล่ีย 60.4649 
5 1 0.1218 1.1937 0.7533 47.0973 

2 0.1215 1.0599 0.6948 45.9100 

3 0.1199 1.2087 0.7638 46.7279 

ค่าเฉล่ีย 46.5784 
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ตาราง 59  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
17 ต.ค. 62 ในฤดูฝน (ต่อ)          
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า  
ในดิน(%) 

6 1 0.1171 1.0330 0.6674 46.7280 
2 0.1201 1.0823 0.7273 43.8973 
3 0.1231 1.2194 0.7896 45.3420 

ค่าเฉล่ีย 45.3224 
7 1 0.1223 1.1084 0.4891 66.9073 

2 0.1192 1.0472 0.4561 67.8285 
3 0.1229 1.1296 0.5167 65.1381 

ค่าเฉล่ีย 66.6246 
8 1 0.1236 1.0245 0.3137 81.4446 

2 0.1239 1.1104 0.3277 81.6463 
3 0.1221 1.0690 0.3093 82.4883 

ค่าเฉล่ีย 81.8597 
9 1 0.1233 1.1594 0.3975 76.3498 

2 0.1228 1.0027 0.3473 77.6105 
3 0.1191 1.1424 0.3836 76.8470 

ค่าเฉล่ีย 76.9358 
10 1 0.1246 1.1895 0.5243 66.3976 

2 0.1242 1.1762 0.5206 66.2982 

3 0.1246 1.0546 0.5317 61.3977 

ค่าเฉล่ีย 64.6978 

   
 
 
 



 221 

ตาราง 60  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
17 พ.ย. 62 ในฤดูฝน          
               

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า  
ในดิน(%) 

1 1 0.1216 1.157 0.3425 80.9075 
2 0.1231 1.0937 0.3854 76.0172 
3 0.121 1.1538 0.3835 77.2491 

ค่าเฉล่ีย 78.0579 
2 1 0.1222 1.1042 0.4557 69.7971 

2 0.1206 1.2058 0.4773 70.4180 
3 0.1186 1.0024 0.4176 70.1716 

ค่าเฉล่ีย 70.1289 
3 1 0.1186 1.0855 0.4542 69.0834 

2 0.1219 1.128 0.4825 68.0319 
3 0.1227 1.255 0.5488 66.0478 

ค่าเฉล่ีย 67.7210 
4 1 0.1217 1.0507 0.4127 72.3042 

2 0.1231 1.363 0.4771 74.0279 
3 0.1228 1.2255 0.4579 72.6561 

ค่าเฉล่ีย 72.9960 
5 1 0.1233 1.2115 0.735 49.5089 

2 0.1227 1.1599 0.714 49.0215 

3 0.1224 1.141 0.6947 49.8422 

ค่าเฉล่ีย 49.4575 
 
 
 
 



 222 

ตาราง 60  แสดงปริมาณน้ าในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 
17 พ.ย. 62 ในฤดูฝน (ต่อ)                        
 

สถานี ซ้ า น้ าหนักฟอยล์
เปล่า (กรัม) 

น้ าหนักดิน
ก่อนอบ 
(กรัม) 

น้ าหนักดิน+
ฟอยล์หลังอบ

(กรัม) 

ปริมาณน้ า  
ในดิน(%) 

6 1 0.1196 1.132 0.6288 55.0177 
2 0.121 1.314 0.7557 51.6971 
3 0.1217 1.2111 0.6926 52.8610 

ค่าเฉล่ีย 53.1919 
7 1 0.1215 1.2507 0.4511 73.6468 

2 0.1226 1.0018 0.417 70.6129 
3 0.1204 1.0757 0.4223 71.9346 

ค่าเฉล่ีย 72.0647 
8 1 0.1225 1.1107 0.4215 73.0800 

2 0.1246 1.1346 0.4214 73.8410 
3 0.1196 1.0611 0.384 75.0825 

ค่าเฉล่ีย 74.0012 
9 1 0.1213 1.0211 0.4485 67.9561 

2 0.1203 1.0242 0.4435 68.4437 
3 0.1239 1.0508 0.4685 67.2059 

ค่าเฉล่ีย 67.8686 
10 1 0.1202 1.05 0.4678 66.8952 

2 0.1227 1.2323 0.6192 59.7095 

3 0.1184 1.0884 0.5486 60.4741 

ค่าเฉล่ีย 62.3596 
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5.  ปริมาณไมโครพาร์ทิเคิลในตะกอนดิน 
 
ตาราง 61  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด               
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 17 ก.ย. 62  ในฤดูฝน               
 

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน
แห้ง(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 293.2469 1 600 ขาว เส้นใย 

2 600 ฟ้า เส้นใย 

3 1200 ใส เส้นใย 

4 300 ด้า เส้นใย 

2 397.2279 1 300 ขาว เศษช้ินส่วน 

2 300 ด้า เส้นใย 

3 900 ใส เส้น 

4 1200 ใส เส้นใย 

3 370.5747 1 300 ด้า เส้นใย 

2 900 ฟ้า เส้นใย 

3 600 ฟ้า เส้นใย 

4 1200 ด้า เส้นใย 

4 404.7918 1 600 ชมพู แผ่น 

2 1800 ใส เส้นใย 

3 2100 ใส เส้นใย 

4 3000 ด้า เส้นใย 

5 4200 ใส เส้นใย 

6 600 ด้า เส้นใย 
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ตาราง 61  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด             
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 17 ก.ย. 62 ในฤดูฝน (ต่อ)  
               

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน
แห้ง(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
เกษตร 5 669.2496 1 1500 ฟ้า แผ่น 

2 1800 ใส เส้นใย 
6 
 

471.0277 1 2100 ใส เส้นใย 
2 300 แดง เส้นใย 
3 900 ด้า เส้นใย 
4 900 ด้า เส้นใย 
5 1200 ด้า เส้นใย 

7 690.3060 1 900 แดง แผ่น 
2 600 ขาว แผ่น 
3 900 ฟ้า แผ่น 

ธรรมชาติ 8 620.8611 1 900 ขาว แผ่น 

2 900 ใส เส้นใย 

9 301.6427 1 600 แดง แผ่น 

2 1200 ใส เส้นใย 

10 363.1441 - - - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 225 

ตาราง 62  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด               
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 17 ต.ค. 62 ในฤดูฝน  
               

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน 

(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 361.1191 - - - - 

2 416.2860 1 1800 ใส เส้นใย 
3 311.3809 - - - - 
4 416.6209 - - - - 

เกษตร 5 551.3323 1 300 แดง แผ่น 
6 601.2076 - - - - 
7 355.4814 - - - - 

ธรรมชาติ 8 189.4319 1 900 ด้า เส้นใย 

9 244.4667 - - - - 

10 400.3305 - - - - 
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ตาราง 63  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในตะกอนดินจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด              
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 17 พ.ย. 62 ในฤดูฝน  
               

พื้นที ่ สถานี น้ าหนัก
ตะกอนดิน 

(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครเมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 230.8002 1 900 ขาว เศษ

ช้ินส่วน 
2 300 ด้า แผ่น 

2 324.0775 1 600 ขาว แผ่น 
2 600 เขียว แผ่น 

3 311.3809 1 1200 ใส เส้นใย 
2 600 ฟ้า แผ่น 

4 288.5593 1 600 ด้า เส้นใย 
เกษตร 5 537.0747 1 300 แดง แผ่น 

6 490.1229 1 2400 ขาว เส้นใย 
2 600 ด้า เส้นใย 
3 600 ด้า แผ่น 

7 292.586 - - - - 
ธรรมชาติ 8 272.0202 - - - - 

9 339.1405 - - - - 

10 391.7274 1 900 ด้า เส้นใย 
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ตาราง 64  แสดงปริมาตรตะกอนดินที่ใช้ในการศึกษาไมโครพลาสติกจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพด็
ในฤดูฝน 
               

วันท่ี พื้นที ่ สถานี ปริมาตร
ตะกอนดิน

เปียก (กรัม) 

ปริมาณน้ า
ในตะกอน
ดิน (%) 

ปริมาตร
ตะกอนดินแห้ง 

(กรัม) 
17 ก.ย. 62 

 
ชุมชน 1 1123.84 73.9067 293.2469 

2 1035.71 61.6468 397.2279 
3 1102.33 66.3826 370.5747 
4 1117.08 63.7634 404.7918 

เกษตร 5 1125.44 40.5344 669.2496 
6 1065.84 55.8069 471.0277 
7 1027.16 32.7947 690.3060 

ธรรมชาติ 8 1042.70 40.4564 620.8611 
9 1015.55 70.2976 301.6427 
10 1007.10 63.9416 363.1441 

17 ต.ค. 62 
 

ชุมชน 1 1123.33 67.8528 361.1191 
2 1143.20 63.5859 416.2860 
3 1062.98 70.7068 311.3809 
4 1053.80 60.4649 416.6209 

เกษตร 5 1032.04 46.5784 551.3323 
6 1099.55 45.3224 601.2076 
7 1065.10 66.6246 355.4814 

ธรรมชาติ 8 1044.26 81.8597 189.4319 
9 1059.94 76.9358 244.4667 
10 1134.10 64.6978 400.3305 

17 พ.ย. 62 
 

ชุมชน 1 1051.86 78.0579 230.8002 

2 1084.92 70.1289 324.0775 

3 1038.75 67.7210 335.2981 
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ตาราง 64  แสดงปริมาตรตะกอนดินที่ใช้ในการศึกษาไมโครพลาสติกจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพด็
ในฤดูฝน (ต่อ) 
               

คร้ังที่ พื้นที ่ สถานี ปริมาตร
ตะกอนดิน

เปียก (กรัม) 

ปริมาณน้ า
ในตะกอน
ดิน (%) 

ปริมาตร
ตะกอนดินแห้ง 

(กรัม) 
  4 1068.58 72.9960 288.5593 

เกษตร 5 1062.62 49.4575 537.0747 
6 1047.09 53.1919 490.1229 
7 1047.37 72.0647 292.586 

ธรรมชาติ 8 1046.28 74.0012 272.0202 
9 1055.48 67.8686 339.1405 
10 1040.71 62.3596 391.7274 
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6.  ปริมาณไมโครพาร์ทิเคิลในหอยขม 
   
ตาราง 65  แสดงจ านวนไมโครพลาสติกที่พบในหอยขม จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                 
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 17 ก.ย. 62 ในฤดูฝน              
 

พื้นที ่ ล าดับ
หอย 

น้ าหนัก
หอย(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 1.4458 1 900 ใส แผ่น 

2 1.1754 1 900 ด้า เส้นใย 
3 3.2251 1 600 ด้า เส้นใย 

2 2100 ขาว เส้น 
4 3.3694 1 600 ด้า เส้นใย 

2 600 แดง เส้นใย 
5 1.5660 - - - - 

เกษตร 1 1.4689 1 600 ใส เส้นใย 
2 2.1894 1 900 ใส เส้นใย 

2 900 ด้า เส้นใย 
3 2.2295 - - - - 
4 2.4760 - - - - 
5 2.0484 - - - - 

ธรรมชาติ 1 0.8885 1 900 ด้า เส้นใย 

2 1.8925 1 1200 ด้า เส้นใย 

3 2.1661 1 900 ฟ้า เส้น 

4 1.9749 - - - - 

5 1.9148 - - - - 
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ตาราง 66  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในหอยขม จากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด               
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 17 ต.ค. 62 ในฤดูฝน  
               

พื้นที ่ ล าดับ
หอย 

น้ าหนัก
หอย(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 1.9633 1 300 ด้า เส้นใย 

2 2.5501 - - - - 
3 3.5939 1 600 แดง แผ่น 
4 1.3136 1 600 ด้า เส้นใย 
5 1.6228 - - - - 

เกษตร 1 1.5032 - - - - 
2 1.8313 1 600 ด้า เส้นใย 
3 2.4881 1 600 ด้า เส้นใย 

2 900 ด้า เส้นใย 
4 2.5915 - - - - 
5 2.0264 1 600 ด้า เส้นใย 

ธรรมชาติ 1 3.7094 1 900 ด้า เส้นใย 

2 1.0409 1 1200 แดง เส้นใย 

3 2.4007 - - - - 

4 1.2126 - - - - 

5 1.1145 - - - - 
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ตาราง 67  แสดงจ านวนไมโครพาร์ทิเคิลที่พบในหอยขมจากพื้นที่ชุ่มน้ าบึงบอระเพ็ด                
จากการเก็บตัวอย่างวันท่ี 17 พ.ย. 62 ในฤดูฝน            
 

พื้นที ่ ล าดับ
หอย 

น้ าหนัก
หอย 
(กรัม) 

ชิ้นที่ ขนาด 
(ไมโครมตร) 

ลักษณะ 

ยาว สี รูปร่าง 
ชุมชน 1 2.8204 1 3000 ขาว เส้นใย 

2 300 ด้า เส้นใย 
2 1.6268 1 300 ด้า เส้นใย 

2 600 ฟ้า เส้นใย 
3 2.3184 - - - - 
4 1.7679 - - - - 
5 2.5242 - - - - 

เกษตร 1 2.1506 - - - - 
2 1.4938 - - - - 
3 1.3796 1 300 ด้า เส้นใย 
4 1.9630 - - - - 
5 1.6950 - - - - 

ธรรมชาติ 1 1.7548 - - - - 

2 1.8766 - - - - 

3 1.7889 - - - - 

4 1.5101 1 600 ฟ้า เส้นใย 

5 1.7467 - - - - 
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ภาคผนวก ค ภาพตัวอย่างไมโครพลาสติก 
        
   
 
 
 
 

                          (ก)                                                   (ข)   
                                

                                
 
                          (ค)                                                   (ง)   
 

 
 

(จ) 
 

ภาพ 52 ไมโครพลาสติกรูปร่างเส้นใย 
 

หมายเหตุ:  (ก)  เส้นใยด้าขนาด 1,800 ไมโครเมตร   (ข)  เส้นใยใสขนาด 1,500 ไมโครเมตร   
               (ค)  เส้นใยขาวขนาด 3,000 ไมโครเมตร  (ง)  เส้นใยแดงขนาด 1,800 ไมโครเมตร 
               (จ)  เส้นใยฟ้าขนาด 600 ไมโครเมตร   
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                        (ฉ)                                                         (ช) 
 

 
 
                                                      (ซ) 
 

ภาพ 53  ไมโครพลาสติกรูปร่างเส้น 
 

หมายเหตุ:  (ฉ)  เส้นใสขนาด 900 ไมโครเมตร 
      (ช)  เส้นขาวขนาด 1,200 ไมโครเมตร   
               (ซ)  เส้นฟ้าขนาด 900 ไมโครเมตร 
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  (ฌ)                                                  (ฏ) 

 

                          
 

                         (ฎ)                                                   (ฐ) 
       

        
 

                 (ฑ)                                (ฒ)                                  (ณ)  
  

ภาพ 54  ไมโครพลาสติกรูปร่างแผ่น 
 

หมายเหตุ:  (ฌ)  แผ่นแดงขนาด 600 ไมโครเมตร (ฏ)  แผ่นชมพูขนาด 600 ไมโครเมตร   
               (ฎ)  แผ่นฟ้าขนาด 1,800 ไมโครเมตร (ฐ)  แผ่นขาวขนาด 600  ไมโครเมตร 
               (ฑ)  แผ่นด้าขนาด 600 ไมโครเมตร (ฒ) แผ่นเขียวขนาด 600 ไมโครเมตร  
               (ณ)  แผ่นใสขนาด 2,400 ไมโครเมตร 
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 (ด)                                                    (ต) 

 

 
 

                                                        (ถ) 
 

ภาพ 55  ไมโครพลาสติกรูปร่างเศษช้ินส่วน 
 

หมายเหตุ:  (ด)  เศษช้ินส่วนขาวขนาด 300 ไมโครเมตร 
      (ต)  เศษช้ินส่วนส้มขนาด 300 ไมโครเมตร   
               (ถ)  เศษช้ินส่วนเขียวขนาด 300 ไมโครเมตร 
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ภาคผนวก ง  ภาพบริเวณพื้นที่ศึกษา การเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่าง 
 

 
 

(ท) 
 

 
 

 (ธ) 
 

 
 

 (น) 
ภาพ 56  บริเวณพื้นที่ศึกษา 

 

หมายเหตุ:  (ท)  พื้นท่ีเก็บตัวอย่างบริเวณชุมชน 
      (ธ)  พื้นท่ีเก็บตัวอย่างบริเวณเกษตรกรรม 
               (น)  พื้นท่ีเก็บตัวอย่างบริเวณธรรมชาติ  
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ภาพ 57  การเก็บตัวอย่างตะกอนดินโดยใช้ Grab Sampler 
 

 

 
 

ภาพ 58  การวิเคราะห์ปริมาณน้ าในดิน 
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ภาพ 59  การวิเคราะห์เนื้อดินโดย Hydrometer method 
 

 
 

ภาพ 60  การท า Wet Peroxide Oxidation; WPO 
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ภาพ 61  การกรองตัวอย่าง 
 

 
 

ภาพ 62  การจ าแนกตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
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